Streszczenie:

Rynek elastycznej elektroniki rozwija sie dynamicznie, przyciggajgc rosnace zainteresowanie
badaczy i przemystu. Jednym z gtéwnych obszaréw badawczych w tej dziedzinie jest eksploracja
innowacyjnych metod szybkiego prototypowania, ktére umozliwiajg wypetnienie Iluki
rozdzielczosci pomiedzy tradycyjnymi technikami wytwarzania. Niniejsza praca skupia sie na
relatywnie nowej technologii druku strumieniem aerozolu AJP (ang. Aerosol Jet Printing), ktora
oferuje znaczacy potencjat w zastosowaniach w elastycznej elektronice.

Istotnym elementem pracy byfta konstrukcja prototypowego urzadzenia do AJP, co
wymagato przeprowadzenia szczegétowych badan wstepnych komponentéw systemu. Na
podstawie szeroko zakrojonej analizy literaturowej opracowano podstawy teoretyczne dotyczace
tej technologii oraz zidentyfikowano kluczowe obszary badawcze. Badania eksperymentalne
przeprowadzono z wykorzystaniem trzech komercyjnie dostepnych tuszy na bazie nanoczastek
srebra, a poczagtkowy etap prac obejmowat testy generatoréw aerozolu. Pomiary wielkosci kropli
wykonano przy uzyciu algorytméw graficznych analizujgcych naniesione krople na podtozach
polimerowych. Uzyskano ponad 80 tysiecy wynikéw, ktére przeanalizowano statystycznie,
tworzgc szczegdtowe wykresy pudetkowe z wartosciami odstajgcymi. Tego rodzaju wizualizacja
umozliwita precyzyjne porédwnanie wtasciwosci tuszy i parametréw kropli, kluczowych dla
optymalizacji procesu AJP.

Kolejnym etapem byto zaprojektowanie oraz wykonanie dysz testowych, ktére umozliwiaty
analize geometrii generujgcej zjawisko soczewki aerodynamicznej. Dysze zostaty zaprojektowane
w Srodowisku CAD 3D i wytworzone za pomocg technologii druku SLA. Dalsze badania obejmowaty
optymalizacje parametrow ciSnienia gazu roboczego i ostonowego w celu okreslenia
wspotczynnika skupienia strumienia aerozolu.

Przeprowadzono réwniez testy trzech metod spiekania tuszy, uwzgledniajgc wptyw
podgrzewanego stotu procesowego. W przypadku tuszu 6n wykonano szczegétowe analizy
morfologiczne za pomocg skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM) oraz mikroskopu
konfokalnego. Dodatkowo, zastosowanie pompy strzykawkowej umozliwito wykonanie testow na
wiekszej ilosci tuszu co doprowadzito do okreslenia optymalnej procedury spiekania dla kazdego
tuszu. Uzyskane prébki zostaty wykorzystane do oceny wptywu szerokosci sciezek przewodzacych
na ich rezystancje oraz przewodno$é, uwzgledniajac rézne metody spiekania, takie jak piec oraz
lampa NIR.

Ostatnim krokiem byta analiza odpornosci $ciezek przewodzacych na warunki

atmosferyczne oraz badania ich wtasciwosci mechanicznych przy uzyciu nanoindentacji.



