Zatacznik nr 2 do ZW 121/2020

PROGRAM STUDIOW

WYDZIAL: INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KIERUNEK STUDIOW: TELEKOMUNIKACJA

Przyporzadkowany do dyscypliny: D1 Informatyka techniczna i telekomunikacja (dyscyplina wiodaca)

POZIOM KSZTALCENIA:-studiapierwszego-stopnia-(licenejackie ~inzynierskie) / drugiego stopnia / jednolite
Fragisterskie*

FORMA STUDIOW: stacjonarna / piestacjonarna®

PROFIL: ogolnoakademicki / praktyezny*

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2022/2023

Zawartosc:
1. Zakladane efekty uczenia si¢ — zat. nr 1 do programu studiow
2. Opis programu studiéw — zat. nr 2 do programu studiow

3. Plan studiéw — zal. nr 3 do programu studiéw

*niepotrzebne skresli¢



Zalacznik nr 2 do ZW 121/2020
Zalacznik nr 1 do programu studiéow

ZAKL.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
Kierunek studiow: TELEKOMUNIKACJA (TEL)

Poziom studiéw: studia pierwszego-stopnia / drugiego stopnia / jednolitestudia-magisterskie™
Profil: ogélnoakademicki / praktyezny*

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Nauki techniczne
Dyscyplina/dyscypliny (w przypadku kilku dyscyplin prosze wskaza¢ dyscypling wiodaca)
Informatyka techniczna 1 teleKOMUNIKACIA. .. ... ..o ettt e ettt ettt e e ettt e ettt et et

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK *
P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiejetnosci”
K — kategoria ,.kompetencje spoteczne”
K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku)_W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
K(symbol kierunku)_K1, K(symbol kierunku)_K2, K(symbol kierunku)_K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”
S(symbol specjalnosci) _W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) _U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetno$ci”
S(symbol specjalnosci)_K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci)_K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usung¢



Odniesienie do charakterystyk PRK
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla kwalifikacji
S Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow . uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (S)
ymbol Uniwersalne - e
Kierunkowych TELEI’<OMl.JNI‘KACJA (TE.I,‘) charakterystyki _ Charakterystykl_dla kwalifikacji
efektow uczenia sie Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego stopnia CharakFe_rySty'kl dla ‘ na pOZIOmgch .
absolwent: L) kwalifikacji na 6 1 7 PRK, umozliwiajacych
poziomach 6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2TEL_WO01 inz | Ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie
fizyki niezbedna do rozumienia zjawisk fizycznych P7U_W P7S_WG P7S_WG
w zakresie telekomunikacji
K2TEL_WO02 inz | Umie scharakteryzowa¢ rynek teleinformatyczny.
Potrafi opisa¢ model biznesowy dziatalnosci
teleinformatycznej i objasnia¢ ekonomiczne
podstawy dziatalno$ci gospodarczej, rozpoznawaé P7TU W P7S_WK P7S_WK
kondycje¢ finansowa firmy, okresli¢ strategi¢
marketingowa i sposob okreslania cen produktow i
ustug.
K2TEL_WO03 inz | Ma poszerzong i poglebiong wiedze¢ w zakresie
wybranych dziatéw matematyki niezbedng do P7U_W P7S_WG P7S_WG
rozumienia zagadnien w zakresie telekomunikacji.
K2TEL_WO04 inz | Zna metody modelowania zadan optymalizacji
odnoszace si¢ do przypadkdéw z ograniczeniami i
bez ograniczen, zna analityczne i numeryczne P7U_W P7S_WG P7S_WG
sposoby rozwigzywania problemow
optymalizacyjnych
K2TEL_WO05 inz | Ma wiedze z wybranych dziatéw matematyki
zwigzanych z metodami numerycznymi w naukach
technicznych. Zna zalety i wady podstawowych P7U W P7S_WG P7S_ WG
algorytmow 1 potrafi dobra¢ wtasciwy algorytm do
analizowanego problemu.
K2TEL_WO06 inz | Ma wiedz¢ dotyczaca sieci optycznych,
telekomunikacyjnych i czujnikowych. Zna budowe P7TU_W P7S_WG P7S_WG
sieci optycznych, w tym podzespoty stanowigce




swiattowodowe elementy sieci, takie jak
wzmacniacze i lasery $wiattowodowe, sprzegacze,
filtry, komutatory, izolatory i cyrkulatory.

K2TEL_WO07_inz

Ma wiedze z-zakresu techniki wielkich
czestotliwosci obejmujaca propagacje fal w liniach
transmisyjnych, znajomos$¢ parametrow oraz
struktur obwodowych i polowych linii
transmisyjnych zbudowanych z elementow
biernych i potprzewodnikowych.

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG

K2TEL_WO08_inz

Ma wiedze¢ z zakresu dziatania sieci w topologii
nadmiarowej z przetacznikami z uzyciem VLAN.
Zna metody dziatania 1 sposdb zastosowania
protokotow dynamicznego wyboru trasy. Zna
typowe protokoty stosowane w sieciach rozlegtych
WAN oraz metody dotagczania LAN do ISP.

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG

K2TEL_W9 inz

Ma wiedze z zakresu algorytmow 1 metod
kompresji informacji stosowanych w systemach
multimedialnych oraz tacznosci bezprzewodowej.

P7TU_ W

P7S_WG

P7S_WG

K2TEL_W10 inz

Ma wiedze z systeméw wbudowanych obejmujaca
budowe i zasad¢ dziatania systemow
mikroprocesorowych, komputerowych systemow
sterowania oraz programowalnych sterownikow
logicznych PLC.

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG

K2TEL_W11 inz

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie wybranych dziatow
telekomunikacji; zna i rozumie wybrane
zagadnienia stanowigce wiedze szczegotowa,
wlasciwe dla programu ksztatcenia w ramach
wybranej specjalnosci.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

UMIEJETNOSCI (U)

K2TEL_U01

Ma wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu
dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie jezyka

P7U_U

P7S_UK




naukowo-technicznego zwigzanego ze studiowana
dyscypling i pokrewnymi zagadnieniami

K2TEL_U02

Ma wiedze, umieje¢tnosci i kompetencje zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu Al
ESOKJ; uzywa w elementarnymi stopniu
podstawowych sprawnosci jezykowych; zna
podstawowe stownictwo i struktury gramatyczne w
zakresie tematow zycia codziennego i
podstawowych zachowan interkulturowych.

P7U_U

P7S_UK

K2TEL_UO03

Potrafi mysle¢ krytycznie 1 argumentowac swoje
stanowisko

P7U_U

P7S_UK
P7S_UO

K2TEL_U04

Potrafi postugiwac si¢ metodami statystyki
matematycznej do rozwigzywania szczegotowych
problemow z zakresu telekomunikacji

P7U_U

P7S_UW

K2TEL_U05

Potrafi zastosowa¢ metody optymalizacji w
praktyce, potrafi zaprojektowac i wykona¢ aplikacje
komputerowe dla zadan praktycznych
wymagajacych wykorzystania metod i algorytmow
optymalizacji

P7U_U

P7S_UW

K2TEL_UO06 inz

Potrafi zbudowa¢ proste wersje sieci optycznych do
zastosowan telekomunikacyjnych 1 czujnikowych,
dobiera¢ stosowne elementy sieciowe, ze wzgledu
na ich parametry oraz okresli¢ koszty budowy
takich sieci.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2TEL_UOQ7 inz

Potrafi zaplanowa¢ i wykona¢ podstawowe pomiary
wielkosci opisujacych parametry linii transmisyjnej
oraz uktadu wielkiej czestotliwosci.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2TEL_UO08 inz

Potrafi konfigurowac i diagnozowac sieci w
topologii nadmiarowej z przetacznikami z uzyciem
VLAN oraz zastosowa¢ protokoly dynamicznego
wyboru trasy. Potrafi konfigurowac i diagnozowac
sieci z typowymi protokotami wyboru trasy
stosowane w sieciach rozlegtych WAN oraz
podiacza¢ LAN do ISP.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW




K2TEL_U09 inz

Potrafi prowadzi¢ eksperymenty off-line na
sygnatach mowy, dzwigku oraz obrazach P7U_U
statycznych i dynamicznych, oblicza¢ szybkos¢

transmisji wymuszana przez algorytmy kompresji.

P7S_UW

P7S_UW

K2TEL_U10 inz

Potrafi zaprojektowaé kompletny
mikroprocesorowy system wbudowany, stosowac P7U_U
typowe elementy zewnetrzne oraz programowac z
pomoca jezyka wysokiego poziomu.

P7S_UW

P7S_UW

K2TEL_U11

Potrafi implementowa¢ metody numeryczne w P7U_U
postaci kodu komputerowego.

P7S_UW

K2TEL_U12

Potrafi korzysta¢ z raportéw o stanie rynku
teleinformatycznego. Jest w stanie interpretowac P7U_U
trendy rynkowe, przygotowac projekcje finansowe i
opracowac biznes plan.

P7S_UU
P7U_WK

K2TEL_U13 inz

Potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze
specjalistyczng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych i nietypowych problemdéw z wybranych
zagadnien wspotczesnej telekomunikaci, P7TU_W
pozyskiwac specjalistyczne informacje ze zrodet,
dokonywac¢ ich analizy, syntezy i oceny
przydatnosci do realizowanych zadan.

P7S_WG

P7S_WG

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2TEL_KO1

Ma swiadomos¢ spotecznych skutkow dziatalnosci
inzynierskiej 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje. Rozumie potrzebe
przekazywania spoleczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiagniec techniki i innych aspektow
dziatalnosci absolwenta uczelni techniczne;.
Rozumie role srodkdw masowego przekazu

P7S_K

P7S_KR




K2TEL_K02

Mysle¢ 1 dziala¢ w  sposéb kreatywny i

S . P7S_K P7S_KO
przedsigbiorczy - -
K2TEL_KO03 Krytycznie ocenia¢ odbierane tresci, uznawac
znaczenie wiedzy W rozwigzywaniu problemow P7S K P7S_KK
poznawczych i praktycznych.
K2TEL_KO04 Mysle¢ 1 dziala¢ w sposéb kreatywny. Potrafi
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji P7S_K P7S_KK
okreslonego zadania.
K2TEL_KO05 Ma swiadomo$¢ wptywu pola
elektromagnetycznego na organizmy zywe 1 P7S_ K P7S_KO

srodowisko.

*niepotrzebne usungé




Zat.nr4 do ZW 121/2020
Zat. nr 2 do programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek studiéow: Telekomunikacja Profil: ogélnoakademicki
Poziom studiow: studia drugiego stopnia Forma studiow: stacjonarna

1. Opis ogolny

1.1 Liczba semestrow: 3 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym
poziomie:
90

1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego stopnia):
REKRUTACJA

wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rade Wydziatu Informatyki 1
Telekomunikacji

1050




1.5 Tytut
zawodowy
nadawany po
zakonczeniu
studiow:
magister inzynier

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwo$ci zatrudnienia: Absolwent jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania problemow
inzynierskich w zakresie obstugi, zarzadzania i prowadzenia zaawansowanej diagnostyki sieci teleinformatycznych, marketingu 1
doradztwa technicznego zwigzanego z ich projektowaniem, wdrazaniem oraz utrzymaniem systemow 1 sieci teleinformatycznych, a
takze wykonawstwa ustug instalatorskich, zabezpieczenia sieci, tworzenia 1 obstugi obiegu dokumentow elektronicznych. Ponadto,
specjalnos¢ przygotowuje do obstugi 1 rozwijania ztozonych systemow teleinformatycznych stosowanych w przemysle, administracji,
wojsku, policji, ochronie zdrowia, edukacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem technik internetowych systemow bazodanowych. W
ramach specjalnosci absolwenci uzyskuja wiedz¢ z kursow Akademii Cisco. Absolwenci sg przygotowani do prowadzenia
diagnostyki 1 utrzymania sieci teleinformatycznych, zarzadzania projektami teleinformatycznymi oraz administrowania systemami
teleinformatycznymi. Zasob wiedzy absolwenta tego kierunku, obejmujacy wiedz¢ informatyczng oraz telekomunikacyjna,
umozliwia mu znalezienie 1 podjecie pracy w jednostkach prowadzacych dziatalno$¢ produkcyjng oraz ustugowa dla teleinformatyki.
Typowe dla absolwentow tej specjalnosci stanowiska to: specjalista do spraw utrzymania sieci teleinformatycznych, kierownik
projektow teleinformatycznych, administrator systemow teleinformatycznych (operatorzy, banki, przemyst), specjalista do spraw
wdrazania rozwigzan teleinformatycznych, konsultant w obszarze teleinformatyki. Na kierunku telekomunikacja ksztatceni sg
specjalisci z zakresu telekomunikacyjnych sieci stacjonarnych 1 mobilnych oraz multimediéw w telekomunikacji. Absolwenci sa
przygotowani do rozwigzywania probleméw w zakresie projektowania, realizacji oraz eksploatacji analogowych i cyfrowych:
obwodow, urzadzen oraz systemow telekomunikacyjnych. Specjalnos¢ TIM obejmuje ksztalcenie specjalistow z dziedziny
telekomunikacji, posiadajacych wiedzg specjalistyczng na temat: kodowania, kompresji, biometrii, optokomunikacji jak 1 metod
przesyhu plikow multimedialnych oraz oceny jakosci ustug. W zaleznos$ci od doboru przedmiotow wybieralnych, ksztalcenie moze
obejmowac takze obszary zwigzane z bezpieczenstwem systemow teleinformatycznych, sterowaniem ruchem telekomunikacyjnym
czy automatycznym rozpoznawaniem mowy.

1 Wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

]

¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1. s,

¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym




1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow: 1.8 Wskazanie zwiqzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju..
mozliwo$¢ ubiegania si¢ o przyjecie do szkoty
doktorskiej, studia podyplomowe Program studiow na studiach drugiego stopnia kierunku Telekomunikacja jest zgodny z misjq Politechniki
Wroctawskiej i strategiq jej rozwoju.

2. Opis szczegolowy

IBU — liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E_ zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w. c, . s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

‘Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 11, U (umiejetnosci) =13, K (kompetencje) =5, W + U
+K=29

2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:

D1 (wiodaca) ......... (liczba ta musi by¢ wi¢ksza od polowy calkowitej liczby efektow uczenia si¢ )

D2 ...........

2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

D1........... % punktow ECTS
D2........... % punktow ECTS
D3........... % punktow ECTS
D4........... % punktow ECTS

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong
w Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢
wieksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2)

75 ECTS

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci
praktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)




2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Zaktadane efekty uczenia si¢ sg zgodne z potrzebami rynku pracy. Takie stanowisko jest poparte wynikami analiz potrzeb rynku pracy,
zawartych np. w Raporcie z Il edycji badan: Branza IT w dobie pandemii — ,,Analiza sytuacji pracodawcow kluczowych trendow
rozwojowych 1 zapotrzebowania na kompetencji opracowanym w ramach Branzowego Bilansu Kapitatu Ludzkiego z lat 2020-2021.”
Wyniki analiz potwierdzaja bardzo duze zapotrzebowanie na absolwentdéw kierunku telekomunikacja. Gtownym czynnikiem
wplywajacym na to zapotrzebowanie jest staty rozwoj sieci telekomunikacyjnych, gtownie sieci 5G. Zaktadane efekty uczenia si¢ pozwola
na nabycie kompetencji pozadanych przez pracodawcow. Zgodnie z raportem pracodawcy poszukuja ludzi o wysokich kompetencjach
technologicznych potrafigcych wspdipracowac z innymi co pokrywa si¢ z efektami uczenia si¢ na kierunku. Studenci ksztatcacy si¢ na
kierunku nabe¢dg rowniez umiejetnosci preferowane przez pracodawcodw poprzez zaliczenie bloku ksztatcenia specjalistycznego.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych osob prowadzacych zajecia (wpisa¢ sumg punktow ECTS dla kursow/ grup kursow oznaczonych kodem
BU1, przy czym dla studiéw stacjonarnych liczba ta musi by¢ wieksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2)

48 ECTS
2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotoéw
obowigzkowych 4

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow
wybieralnych 0




Laczna liczba punktow ECTS 4

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zaje¢é
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw

obowigzkowych 16
Liczba punktéw ECTS z przedmiotoéw

wybieralnych 29
Laczna liczba punktow ECTS 45

2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyska¢, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)
8 ECTS

2.10. L.aczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS)

54 ECTS

nrrriacia imnicas lirrhe nnnltaar EOTC Afa rnrecAanr rractlraunrch A rharaltars P
nawiasie wpisac€ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym




3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Realizujac program nauczania studenci uczgszczajg na zajecia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studiéw wyzszych w Politechnice
Wroctawskiej student ma obowigzek uczestniczenia w zajeciach. Zajecia prowadzone sg w formach okreslonych regulaminem studidw,
przy czym wykorzystywane sg zaroOwno tradycyjne metody 1 narzgdzia dydaktyczne jak 1 mozliwos$ci oferowane przez uczelniang
platforme e-learningowa. Poza godzinami zaje¢ Prowadzacy sa dostepni dla studentéw w wyznaczonych i1 ogloszonych na stronie
Wydziatu godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wlasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu si¢ do zajec¢
(na podstawie materiatow udostepnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu
raportéw 1 sprawozdan, przygotowywaniu si¢ do kolokwidw i egzamindw.

Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sg kody kursow obecnych w programie studiow. Zaliczenie tych kursow (tego
kursu) oznacza uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji
spotecznych, zdefiniowanych w kartach kurséw. Brak osiggniecia przez studenta efektow uczenia si¢, przypisanych do kursu skutkuje
brakiem zaliczenia kursu i1 konieczno$cig powtornej jego realizacii.

Zaliczenie kazdego semestru studidow uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiow liczby punktow ECTS, co jest
jednoznaczne z osiggni¢ciem wigkszosci efektow uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi
powtorzy¢ w kolejnych semestrach, osiggajac w ten sposob pozostate efekty uczenia sig.

Jako$¢ prowadzonych zaj¢¢ 1 osigganie efektéw uczenia si¢ kontrolowane sg przez Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia,
obejmujacy miedzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programoéw ksztalcenia, indywidualizowania programow studiow,
realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakos$ci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacj¢ osigganych przez
studentow efektow uczenia si¢. Kontrola jakos$ci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje,
przeprowadzane wedhug $cisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.

wrirmacaiacram hernocradniaons nndrish nanervciali b inneh acah nrawvad7zacuch 7aisact
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4. Lista blokow zaje¢:
4.1 Lista blokow zaje¢ obowigzkowych
4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego

4.1.1.1 Modut Przedmioty humanistyczno-menadzerskie (5 pkt ECTS)

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
\ ) Forma® s
L Kod kursu/grupy Nazwa ku;:;/gru 24 kutrf(iwm(%mgf kurséw Symbol efektu kursu/ SFI’_OSOb_ 0
p KUrséw oznaczy¢ symbole uczenia sig saice | zajee | orupy ZaliCzeNt ogolnou| zw.z |charakterz
w ¢ | p S ZZU CNPS | taczna 9 1| kursow a czelnian|  dziat. e rodzaj6
DN BU 4
y nauk. | praktyczn
ym’®
1 |WO08W04-SM0001S Komunikacja spoteczna 0 0 0 0 1 K2TEL_KO01 15 60 2 1 TIZ z O KO
WO4TEL- _ 3z
2 SMO000BW Przedsigbiorczos¢ w ICT 2 0 0 0 0 K2TEL_K02 30 90 3 1 TIZ z K
Razem 2 0 0 0 1 - 45 150 5 0 2 - - - - 0 -
Razem dla blokéw ksztatcenia ogélnego
Liczba
Laczna liczba godzin taczna | Laczna | Laczna | Laczna Kt
. - - . p
liczba | liczba | liczba |liczba pkt ECTS
godzin | godzin pkt ECTS Zajes
w ¢ I P s ZZU CNPS | ECTS |zaje¢ DN5 BU
2 0 0 0 1 451 150 5 0 2
wymagajacyvm bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osoéb g
' po literze E lub Z wpisaC w nawiasie forme kursu koncowego | Ls,p
Sa( zbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

rdl




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa liczba godzin

Liczba godzin

Liczba pkt. ECTS

Kurs/grupa kursow

i . Forma? 3
L Kod kursu/grupy Nazwa kursu/gruP Y ku:(;w (‘(gl:ff kurséw Symbol efektu kursu/ SI; .OSOb . 0
P kursow oznaczye symbotem uczenia si¢ waice | zajec | 9TUPY ZallCzenl oo6lnou| zw.z |charakterz
wlel 1 |p]s ZZU | CNPS | Iaczna DJE] U | kusow | @ [czelnian| dziat. e rodzaj®
BU y* nauk. | praktyczn
ym”®
1 |WO4TEL-SM0010G Statystyka matematyczna (GK) 1 1 0 0 0 K2TEL_WO3, 30 90 3 2 TIZ Z(w) (0] 2 PD
K2TEL_U04
Razem 1 1 0 0 0 - 30 90 3 0 2 - - - - 2 -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
, , Forma® 13
. Kod kursu/grupy Nazwa kursu/; gruPy kutr)s?w (gc:,rulf)c; kurséw Symbol efektu kursu/ SI;-OSOb _ 0
p Kursow 0znaczyc symbolem uczenia sie Jaied zajec | grupy ZallCzenl oo6lnou| zw.z |charakterz
wleli]p]s 220 | cNPs | faczna | 72 | kusow | ® |czemian|  dziat. e | rodzaj
BU y* nauk. | praktyczn
ym’®
WOATEL-
1 A— Optyka 1{ofofofo K2TEL_WO01 15 30 1 0,5 TiZ z KO
Razem 1 0 0 0 0 - 15 30 1 0 05 - - - - 0 -
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych
Liczba
Laczna liczba godzin taczna | Laczna | Laczna | Laczna Kt
. . . . p
liczba | liczba | liczba |liczba pkt ECTS
godzin | godzin pkt ECTS zajes
w ¢ I P s zZZU CNPS | ECTS |zaje¢ DN5 BU
2 1 0 45] 120 4 0 2,5




4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
i . Forma? 3
L Kod kursu/grupy Nazwa kursu/gruP Y kuliS(;W (%L:g? kursow Symbol efektu kursu/ SFI).OSOb . 0
P kursow oznaczye symbotem uczenia sig waice | zajec | 9TUPY ZallCzenl] oo6lnou| zw.z |charakterz
wlel 1 |p]s ZZU | CNPS | Iaczna DJE] U | kursow | @ [czelnian|  dziat. e rodzaj®
BU y* nauk. | praktyczn
ym”®
WO4TEL- L
1 SMO00IW Metody optymalizacji 2 0 0 0 0 K2TEL_WO04 30 90 3 1 TIZ E(w) KO
2 | WO4TEL-SM0011L Zaawansowane techniki sieciowe 0 0 4 0 0 K2TEL_U08 60 150 5 5 2,5 T VA DN 5 K
3 |WO4TEL-SM0004G Metody numeryczne (GK) 2 0 0 2 0 fZTFiII__VL\JI(iElJ 60 150 5 5 2 TIZ Z(w) DN 2 KO
4 | WO4TEL-SM0006G Technika w. cz. w telekomunikacji (GK) 2 0 1 0 0 f;ilt\ﬁg; 45 120 4 4 2 T Z(w) DN 2 KO
5 |WO4TEL-SM0003G Elementy sieci optycznych (GK) 2 0 0 1 0 TZTT?L—VSS(; 45 120 4 4 2 T Z(w) DN 2 KO
K2TEL_WI10,
6 |WO4TEL-SM0007G Systemy wbudowane (GK) 1 0 2 0 0 K2TEL U10 45 90 3 3 1,5 T Z(w) DN 2 K
. .. K2TEL_WO09,
7 |WO4TEL-SM0012G Kompresja informacji (GK) 2 0 1 0 0 K2TEL U09 45 90 3 3 1,5 TiZ E(w) DN 1 K
Razem 11 0 8 3 0 - 330 810 27 24 12,5 - - - - 14 -
Razem dla blokéw kierunkowych
Liczba
Laczna liczba godzin L_a{czna L_qczna L?,czna 'La,czna punktow
liczba | liczba | liczba |liczba pkt ECTS
godzin | godzin |punktow| ECTS zajes
w ¢ I P S zZZU CNPS | ECTS |zaje¢ DN5 BK:
11 0 8 3 0| 330 810 27 24 12,5

n bezposredniego udziatu naucz

uQ
o)
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4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego
4.2.1.1 Blok Jezyki obc (min 3pkt ECTS)

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
. . Forma® 3 0
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Sposéb )
Lp Kod kurstrjlgrupy oznaczyé symbolem GK) Symbol'efe'ktu pajot sajec kursu/ saliczeni ogoln_ou zw. z |charakterz
kursow wlel|l 1| p]s uczenia sig zzU | CNPS | faezna | "5 . | grupy . |czelian| dziat. e rodzaj®
BU™ | kursow % nauk. | praktyczn
ym’
1 SJO-SM0002 Jezyk obcy 2 0 3 0 0 0 |K2TEL_UO1 45 60 2 15 Tz |z (0] 2|KO
2 SJO-SM0001 Jezyk obcey 1 0 1 0 0 0 [|K2TEL_U02 15 30 1 0,5 T/Z |Z O 1|KO
Razem 0 4 0 0 0 - 60 90 3 0 2 - - - - 3 -
Razem dla blokéw ksztatcenia ogdlnego
. . Liczba
Laczna liczba godzin L_a(czna L_a{czna L'qczna 'chzna punktow
liczba | liczba | liczba |liczba pkt ECTS
godzin | godzin |punktow| ECTS Zajes
w ¢ I P s ZzZU CNPS | ECTS |zaje¢ DN5 BK:
0 4 0 0 0 60 90 3 0 2

iom wymagajacym bezposred

o E R S U A ON a AL Sal SN R CR h Al raca P
osredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia
nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1. 5, p)
enis lirrhe ninltar EOTCS Afa tiircawr rractlrawnret ~rharalters S P ————
vpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktyczoym
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4.2.2 Lista blokow specjalnosciowych
4.2.2.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe - Teleinformatyka i multimedia

Tygodniowa liczba godzin

Liczba godzin

Liczba pkt. ECTS

Forma?

Kurs/grupa kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Spos()b3 ) 0
Lp Kod kurstrjlgrupy oznaczyé symbolem GK) Symbol'efe'ktu ek sajec kursu/ saliczeni ogoln_ou zw. z |charakterz
kursow wlel ] p]s uczenia sig zzU | CNPs | taczna DJ,SI L | gruey [T [czemnian|  dziat. e rodzaj°
BU™ | kursow % nauk. | praktyczn
ym®

K2TEL_W11,

1 | WO4TEL-SM0210S Seminarium specjalno$ciowe 0 0 0 0 2 |K2TEL_U13,K2TE| 30 90 3 3 TIZ Z DN S

L K03

.. K2TEL_W11,

2 |WO4TEL-SM0104G Sieci optyczne (GK) 1 0 1 0 0 K2TEL U13 30 60 2 2 T Z(w) DN 1 S
. . . K2TEL_W11,

3 |WO4TEL-SM0105G Sieci multimedialne (GK) 2 0 2 0 0 K2TEL U13 60 180 6 6 T/Z E(w) DN 2 S
. - . . K2TEL W11,

4 | WOATEL-SM0122G|Metody oceny jako$ci ustug multimedialnych (GK)| 1 0 1 0 0 K2TEL_ U13 30 60 2 2 TIZ Z(w) DN 1 S
. . K2TEL_W11,

5 |WO4TEL-SM0121G Sieci mobilne (GK) 1 0 1 0 0 K2TEL U13 30 90 3 3 T Z(w) DN 1 S
. . K2TEL_W11,

6 |WO4TEL-SM0106G Biometria (GK) 2 0 0 2 0 K2TEL U13 60 150 5 5 T/Z Z(w) DN 3 S

7 |WO4TEL-SM0108G Systemy przetwarzania sygnatow (GK) 1 0 0 1 0 r:(ZZTTEEIL‘VL\ﬁ;' 30 90 3 3 TIZ Z(w) DN 1 S
K2TEL_W11,

8 | WO4TEL-SM0202S Seminarium dyplomowe 0 0 0 0 2 K2TEL_U13, 30 90 3 3 T/Z z DN S
K2TEL K04
K2TEL_W11,
K2TEL_U13,

9 |WO4TEL-SM0009D Praca dyplomowa 0 0 0 8 0 K2TEL K03, 120 360 12 12 TiZ z DN 12 S
K2TEL K04
. , , . K2TEL W11,

10 |WO4TEL-SM0103G| Bezpieczenstwo systemow teleinformatycznych 1 0 3 0 0 K2TEL_ U13 60 150 5 5 T Z(w) DN 3 S

11 |WO4TEL-SM0125G Sterowanie ruchem telekomunikacyjnym 1 0 0 0 1 PlizzTTiIL—VL\ﬁ:lg 30 90 3 3 T Z(w) DN S

12 |WO4TEL-SM0101G Automatyczne rozpoznawanie mowy 1 0 0 1 0 T(ZZTTEEII__VL\JIE 30 60 2 2 T/Z Z(w) DN 1 S

12



o K2TEL_W11,
13 |WO4TEL-SMO0107G Biometria 2 1 1| o KoTEL UL3 30 60 2 2 2 Tz | zw) DN 1 S
Razem 12 13| 5 570 | 1530 51 51 29 - 26
Razem dla blokéw specjalnosciowych
) ) Liczba
Laczna liczba godzin L_a;czna L.a(czna L'a[czna 'La[czna punktow
liczba | liczba | liczba |liczba pkt ECTS
godzin | godzin |punktow| ECTS Zaje
w ¢ | b s ZzU | CNPS | ECTS [zaje¢ DNS[ "
12 0 8 13 5| 570| 1530 51 51 29
4.3 Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)
Nie przewidziano praktyk na studiach Il stopnia
4.4 Blok ,,praca dyplomowa”
Typ pracy dyplomowej inzynierska
Liczba semestréw pracy dyplomowe Liczba punktéw ECTS Kod

1

12 P(12)

WO4TEL-SMO0009D

Charakter pracy dyplomowej

projekt lub program komputerowy

Liczba punktéw ECTS BU

6

Liczba punktow ECTS DN

12

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

]




Typ zajeé

Sposoby weryfiakcji zakladanych efektow ksztalcenia

wyktad egzamin lub e-egzamin, praca pisemna przygotowana na podstawie wyktadow i zalecanej literatury, zaliczenie ustne lub pisemne, warunkujgca

¢wiczenia odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia i/lub e-sprawdziany, dyskusje, sprawdziany, ¢wiczenia, ocena odpowiedzi ustnych, ocena rozwigzan

laboratorium sprawnos¢ obstugi przyrzadow i ich taczenia, protokoty, innowacyjno$¢ rozwigzania i prezentacji wynikéw, ocena pisemnych sprawozdan z
ocena wykonanego projektu, prezentacja, dyskusja, aktywno$¢ na zajeciach projektowych, wstgpna prezentacja zagadnienia projektowego,

roiekt koncowa prezentacja projektu, ocena dwoch projektow (realizacja i prezentacja), wykonany (napisany) projekt, przedstawienie projektu oraz

pro] jego obrona, ocena prezentacji kolejnych etapéw projektu oraz umiejetnosci pracy w zespole: przestrzegania harmonogramu, aktywno$¢ w
zespole, umiejetnos$¢ zastosowania zasad zarzadzania projektem, ocena jako$¢ wykonanego projektu oraz dokumentacji projektowej

seminarium prezentacja udzial w dyskusji

praktyk raport z praktyki

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Grupal

© N O~

Zadanie optymalizacji statycznej: typy i metody jego rozwigzania.

Metody numerycznego rozwigzywania rownan rézniczkowych czastkowych.

Metody dopasowania impedancji w uktadach w.cz. i zjawiska wynikajace z niedopasowania.
Struktury uktadéw w.cz. wykonanych w technice LTCC i MMIC.

Systemy z podziatem dtugosci fali WDM.

Zasada dziatania sieci VLAN.

Metody kompresji obrazu i dzwigku.

Architektury mikrokontrolerow w systemach wbudowanych.
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Grupa 2
1. Elementy systemu multimedialnego: organizacja i funkcje
Jako$¢ ustug VoIP: metody oceny jakosci, czynniki wptywajace na jakos¢
System biometryczny: schemat blokowy, zasada dziatania
Metody uwierzytelniania na podstawie analizy teczéwki oka
Metody redukcji danych w systemach biometrycznych
Parametryzacja i kompresja sygnalow mowy: schemat blokowy, opis matematyczny
Filtracja sygnatow, rodzaje filtrow i ich zastosowania
Informacja a losowy charakter sygnatu, konsekwencje losowosci
Ukryte szeregi Markowa w automatycznym rozpoznawaniu mowy

© 0o N U~ wDd

10. Zarzadzanie ruchem w sieciach IP
11. Wymiarowanie pojemnosci sieci IP dla ustug czasu rzeczywistego

12. Mechanizmy bezpieczenstwa w sieciach komputerowych: algorytmy szyfrowania, wykrywanie i przeciwdziatanie atakom

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kursow lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach
Brak wymagan

8. Plan studiow (zalacznik nr 4 )
Zaopiniowane przez wtasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana

IBU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E. zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1. s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

‘Kurs/ grupa kursow zwiazany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktyczoym
7K O — ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Zatacznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studiéw

PLAN STUDIOW
WYDZIAL.: WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII
KIERUNEK: TELEKOMUNIKACJA
POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszeso stopnia (Hcenejackie - inzynierskie®) £ studia drugiego stopnia / jednolite studia magisterskie’
FORMA STUDIOW: stacjonarna / niestacjonarnax
PROFIL: ogolnoakademicki / praktyezay*
SPECJALNOSC: Teleinformatyka i multimedia (T1M)
JEZYK STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTAL.CENIA 2022/2023



Obowigzuje 0d .....o.ovviiiiiiiii i

IBU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli fub innych 0s6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, . s, p)

#Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwiazany/-a z prowadzona dziat. naukowa — DN

§ Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

TKO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



1. Zestaw kursow i grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéow ECTS: 27
) ) ) Liczba pkt. ECTS Forma?® 3 Kurs/grupa kursow
Lp Kod kursugrupy | 2™ kursu/grupzyl;lkr)s(ﬁ;vm(%rug; kursow oznaczy¢ | Tygodniowa liczba godzin Symbol efekty | Liczba godzin kursu/ Zsaliﬁ:s;t:ﬂ
kursow uczenia sig ' zaje¢ | 9rupy a Og()ln_ou ZW-Z | 5 charakt. 6
w | ¢ I p s ZZU | CNPS | faczna |zaje¢ DN 1| kursow czelnian|  dziat. 5 rodzaj
BU 7 prakt.
y Nauk.
W08WO04- I
1 SMO0001S Komunikacja spoteczna 0 0 0 0 1 K2TEL_KO01 15 60 2 1 T/Z z O KO
WOA4TEL-
2 SMO005W Optyka 1 0 0 0 0 K2TEL_WO01 15 30 1 0,5 TiZ Zz KO
WO4TEL- L
3 SMO0001W Metody optymalizacji 2 0 0 0 0 K2TEL_W04 30 90 3 1 T/Z E(w) KO
4 WO4TEL- Zaawansowane techniki sieciowe 0 0 4 0 0 K2TEL_U08 60 150 5 5 2,5 T VA DN 5 K
SMO0011L
WO4TEL- K2TEL_WO03,
5 SM0010G Statystyka matematyczna (GK) 1 1 0 0 0 K2TEL U04 30 90 3 2 T/Z Z(w) (¢} 2 PD
WOA4TEL- K2TEL_WO05,
6 SM0004G Metody numeryczne (GK) 2 0 0 2 0 K2TEL U11 60 150 5 5 2 TiZ Z(w) DN 2 KO
WOATEL- . L K2TEL_WO07,
7 SMO006G Technika w. cz. w telekomunikacji (GK) 2 0 1 0 0 K2TEL_U07 45 120 4 4 2 T Z(w) DN 2 KO
WOA4TEL- .o K2TEL_WO06,
8 SM0003G Elementy sieci optycznych (GK) 2 0 0 1 0 K2TEL_U06 45 120 4 4 2 T Z(w) DN 2 KO
Razem 10 1 5 3 1 - 300 810 27 18 13 - - - 0 13 -
ziatu naucz Tub ir pPIow ch zajecia
1awiasie forr u ko ego | 1.5, p)
pisac liczl inktow ECTS dla kur zastk ch o charakterze praktyczn




3

Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 30h w semestrze) liczba punktéw ECTS:
. , .| Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma® 3 Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grup¢ kurséw oznaczy¢ Sposob
Kod kursu/grupy Symbol efektu kursu/ . | ogélnou|  zw. z
Lp urs symbolem GK) e Zajec zaliczeni ; ' o charakt.
ursow w | ¢ | p s uczenia sig ZZU | CNPS | faczna |zaje¢ DN . | 9rupy a czelnian|  dziat. 5 rodzaj®
BU" | kurséw v Nauk. prakt.
1 SJO-SM0002 Jezyk obcy 2 0 3 0 0 0 |K2TEL_UO01 45 60 2 1,5 T/Zz |Z O 2|KO
2 SJO-SM0001 Jezyk obcy 1 0 1 0 0 0 |K2TEL_U02 15 30 1 0,5 TiZ |z (0] 11KO
Razem 0 4 0 0 0 - 60 90 3 0 2 3
Razem w semestrze
Laczna liczba godzin
Laczna | Laczna | Laczna L_a{czna Liczba
: : : liczba .
liczba | liczba liczba kt6 punktow
w ¢ I P 3 godzin | godzin | punktow pECTSW ECTS
. g 1
ZZU CNPS ECTS 7ajo¢ DNS zaje¢ BU
10 5 5 360 900 30 18 15
IBU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

1

naukowa — DN

gIupi€ Kursow w naw

literze E lub Z wpisaC w nawias

ie7he
1CLVUC

punktow

ECTS dla kursow czastkowych o ¢

harakter

ze prakty

UM

cznym




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéow ECTS: 6
i i i i i Liczba pkt. ECTS 2 Kurs/ kurs6
Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin p Forma' Sposéb3 urs/grupa kursow
L Kod kursu/grupy Symbol efektu | kursu/ . | ogélnou| zw.z
P Jursé symbolem GK) 2 s zajeé zaliczeni| °%°™" o charakt.
ursow w | ¢ p | s uczenia sig ZZU | CNPS | faczna |zajeé DN| . | 9rupy 4 |czeinian|  dziat. s | rodzaj®
BU kursow y4 Nauk. prakt.
WO4TEL- K2TEL_W10,
1 SM0007G Systemy wbudowane (GK) 1 0 2 0 0 K2TEL_U10 45 90 3 1,5 T Z(w) DN 2 K
WO4TEL- .. .. K2TEL_WO009,
2 SM0012G Kompresja informacji (GK) 2 0 1 0 0 K2TEL_U09 45 90 3 1,5 T/Z E(w) DN 1 K
Razem 3 0 3 0 0 - 90 180 6 3 - - - - 3 -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60h w semes.)  liczba punktow ECTS: 24
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
Forma® 3
Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw oznaczy¢ Symbol efekitu . Kursu/ Sp.osob ogoinou| 2w 2
Lp Kursé symbolem GK) o zajeé zaliczenif %50 “Z | o charakt.
Ursow w | ¢ p s uczenia sig ZZU | CNPS | faczna |zajeé DN . | 9upy a czelnian|  dziat. 5 rodzaj®
BU Kurséw v Nauk. prakt.
WOATEL- o ) . K2TEL_W11,
1 Seminarium specjalnosciowe 0 0 0 0 2 |K2TEL_U13,K2T| 30 90 3 1 TIZ Z DN 3 S
SM0210S
EL KO3
WOA4TEL- .o K2TEL_W11,
2 SM0104G Sieci optyczne (GK) 1 0 1 0 0 K2TEL U13 30 60 2 1 T Z(w) DN 1 S
WOATEL- . . . K2TEL_W11,
3 SMO105G Sieci multimedialne (GK) 2 0 2 0 0 K2TEL U13 60 180 6 3 TIZ E(w) DN 2 S
WOA4TEL- L . . K2TEL_W11,
4 SM0122G Metody oceny jakosci ustug multimedialnych (GK) | 1 0 1 0 0 K2TEL U13 30 60 2 1 T/Z Z(w) DN 1 S
WOATEL- . . K2TEL_W11,
3 SM0121G Sieci mobilne (GK) vlofrlofo) omeius | ¥ 90 3 2 T | zZw) DN 1 g
WOA4TEL- . . K2TEL_W11,
| swo1066 Biometria (GK) 21010 [ 1 f0 | orpug | 4 | 105 5 2 | Tz | zw) DN 3 S
WOATEL- . , K2TEL_W11,
7 SMO108G Systemy przetwarzania sygnatow (GK) 1 0 0 1 0 K2TEL U13 30 90 3 2 TIZ Z(w) DN 1 S




Razem | s|o|s]2]2]| i | 255 | es | 24 | 24 | 2| - | - | - | - 12 -
Razem w semestrze
Laczna liczba godzin
Laczna | Laczna | Laczna L_qczna Liczba
. . : liczba R
liczba | liczba liczba unktow punktow
W ¢ I P s godzin | godzin | punktow pECTS ECTS )
zZZU CNPS ECTS 7aje¢ DNS zaje¢ BU
11 0 8 2| 345| 855 30 30 15
Semestr 3
Kursy / grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéow ECTS: 3
. ] .| Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma? .3 Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ Sposob
Kod kursu/grupy Symbol efektu kursu/ . | ogélnou|  zw. z
Lp ursé symbolem GK) o zajgé zaliczeni ) ) o charakt.
ursow wl el ]| p] s uczenia sig ZZU | CNPS | tgczna |zaje¢ DN| . | 9rupy a4 |czeinian|  dziat s | rodzaj®
BU" | xurséw v Nauk. prakt.
WO4TEL- Lo 4z
1 SMO0008W Przedsigbiorczos¢ w ICT 2 0 0 0 0 K2TEL_KO02 30 90 3 1 T/Z A K
Razem 2 0 0 0 0 - 30 90 3 0 1 - - - - 0 -
Kursy / grupy kurséw wybieralnych liczba punktow ECTS: 27
. . .| Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma® 3 Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Sposdb
Kod kursu/grupy Symbol efektu kursu/ . logolnou| zw.z
Lp ursé symbolem GK) o , zajeé zaliczeni : 5 o charakt.
Ursow w | ¢ | p s uczenia sig ZZU | CNPS | faczna |zaje¢ DN . | 9upy a czelnian|  dziat. s rodzaj®
BU kursow V' Nauk. prakt.
WOATEL- o K2TEL_W11,
1 SM0202S Seminarium dyplomowe 0 0 0 0 2 K2TEL_U13, 30 90 3 3 2 TiZ z DN 3 S
K2TEL K04
K2TEL_W11,
WOA4TEL- K2TEL_U13,
2 SM0009D Praca dyplomowa 0 0 0 8 0 K2TEL KO3, 120 360 12 12 6 T/Z VA DN 12 S
K2TEL K04
zajecia




WO4TEL- o , . K2TEL_W11,
3 SMO0103G Bezpieczenstwo systemow teleinformatycznych 1 0 3 0 0 K2TEL_U13 60 150 5) 5) 3 T Z(w) DN 3 S
WOA4TEL- . . . K2TEL_W11,
4 SM0125G Sterowanie ruchem telekomunikacyjnym 1 0 0 0 1 K2TEL U13 30 60 3 3 2 T Z(w) DN 1 S
WO4TEL- ) K2TEL_W11,
5 SMO101G Automatyczne rozpoznawanie mowy 1 0 0 1 0 K2TEL U13 30 90 2 2 2 T/Z Z(w) DN 1 S
WO4TEL- . . K2TEL_W11,
6 SMO107G Biometria 2 1 0 0 1 0 K2TEL U13 30 60 2 2 2 TIZ Z(w) DN 1 S
Razem 4 0 3 10 3 - 300 810 27 27 17 - - - - 21 -
Razem w semestrze
Laczna liczba godzin
e e e | oot | e
godzin | godzin | punktow p-ECTS ECTS
w ¢ | p S il ok BUL
7z | cnps | EcTs [ PN3 [ zaiee BU
6 0 3 10 330 900 30 27 18
2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym
Nazwy kurséw konczacych si
Kod kursu y . acy ¢ Semestr
egzaminem
vVwuUa TLEL= . -
Y Metody optymalizacji
WO4TEL-SMO0105G |Sieci multimedialne
WOA4TEL-SM0012G |Kompresja informacji
wymagajacvm bezposredniego udziatu nauczycieli lub inn 0s0b pr
awiasie forme kursu koncowego | 1.5, p)
czbe punktow ECTS dla kursow czastkon 1 0 charakterze praktyczoym




3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po
semestrze
1 8
2 8
3 0

Opinia wtasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana

IBU — liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kursow zwiazany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Zat.nr4 do ZW 121/2020
Zat. nr 2 do programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek studiéow: Telekomunikacja Profil: ogélnoakademicki
Poziom studiow: studia drugiego stopnia Forma studiow: stacjonarna

1. Opis ogolny

1.1 Liczba semestrow: 3 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym
poziomie:
90

1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego stopnia):
REKRUTACJA

wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rade Wydziatu Informatyki 1
Telekomunikacji

1035




1.5 Tytut
zawodowy
nadawany po
zakonczeniu
studiow:
magister inzynier

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia: Absolwent jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania problemow inzynierskich
w zakresie obstugi, zarzadzania i prowadzenia zaawansowanej diagnostyki sieci teleinformatycznych, marketingu i doradztwa technicznego
zwigzanego z ich projektowaniem, wdrazaniem oraz utrzymaniem systemow i sieci teleinformatycznych, a takze wykonawstwa ustug
instalatorskich, zabezpieczenia sieci, tworzenia i obstugi obiegu dokumentow elektronicznych. Ponadto, specjalnos¢ przygotowuje do obstugi i
rozwijania ztozonych systeméw teleinformatycznych stosowanych w przemysle, administracji, wojsku, policji, ochronie zdrowia, edukacji, ze
szczegblnym uwzglednieniem technik internetowych systemow bazodanowych. W ramach specjalnosci absolwenci uzyskuja wiedze z kurséw
Akademii Cisco. Absolwenci sg przygotowani do prowadzenia diagnostyki i utrzymania sieci teleinformatycznych, zarzadzania projektami
teleinformatycznymi oraz administrowania systemami teleinformatycznymi. Zaséb wiedzy absolwenta tego kierunku, obejmujacy wiedze
informatyczng oraz telekomunikacyjna, umozliwia mu znalezienie i podjecie pracy w jednostkach prowadzacych dziatalno$¢ produkcyjng oraz
ustugowa dla teleinformatyki. Typowe dla absolwentow tej specjalnosci stanowiska to: specjalista do spraw utrzymania sieci
teleinformatycznych, kierownik projektow teleinformatycznych, administrator systemow teleinformatycznych (operatorzy, banki, przemyst),
specjalista do spraw wdrazania rozwigzan teleinformatycznych, konsultant w obszarze teleinformatyki. Na kierunku telekomunikacja ksztatceni
sg specjalisci z zakresu telekomunikacyjnych sieci stacjonarnych i mobilnych oraz multimediéw w telekomunikacji. Absolwenci s
przygotowani do rozwigzywania problemow w zakresie projektowania, realizacji oraz eksploatacji analogowych i cyfrowych: obwodow,
urzadzen oraz systemow telekomunikacyjnych. Specjalnos¢ TSM obejmuje ksztatcenie specjalistow z dziedziny telekomunikacji, posiadajacych
wiedze specjalistyczng na temat: systemow radiokomunikacyjnych (w tym satelitarnych), technik wysokiej czestotliwosci, uktadow
antenowych, a takze dostarczania ustug informatycznych. W zaleznos$ci od doboru przedmiotow wybieralnych, ksztatcenie moze obejmowac
rowniez obszary: technik utraszerokopasmowych, sieci sensorowych, systemow Internetu Rzeczy, zagadnien zwigzanych z ochrong srodowiska
elektromagnetycznego.

rRiBCIn irrmacaiartm hernneradniaon 1ndriah aanerrciali b innrch acah nravad7zacoveh yaiacsn
h zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia

1pie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c,

-
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o
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a€ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

4+ racrirer S I T p A . .
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1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow: 1.8 Wskazanie zwiqzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju..

mozliwo$¢ ubiegania si¢ o przyjecie do szkoty

doktorskiej, studia Program studiow na studiach drugiego stopnia kierunku Telekomunikacja jest zgodny z misjq Politechniki
podyplomowe Wroctawskiej i strategiq jej rozwoju. O

2. Opis szczegolowy
2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 11, U (umiejetnosci) =13, K (kompetencje) =5, W + U
+K=29

IBU — liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E. zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1. s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

‘Kurs/ grupa kursow zwiazany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktyczoym
7K O — ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:

D1 (wiodaca) ......... (liczba ta musi by¢ wi¢ksza od polowy calkowitej liczby efektow uczenia si¢ )

D2 ...........

2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

D1........... % punktow ECTS
D2........... % punktow ECTS
D3........... % punktow ECTS
D4........... % punktow ECTS

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogéolnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong
w Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢
wieksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2)

75 ECTS

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom ksztaltujacym umiejetnosci
praktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

70 udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

pisaC w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1. s, p)

asie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym




2.5 Zwigzla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Zaktadane efekty uczenia si¢ sg zgodne z potrzebami rynku pracy. Takie stanowisko jest poparte wynikami analiz potrzeb rynku pracy,
zawartych np. w Raporcie z II edycji badan: Branza IT w dobie pandemii — ,,Analiza sytuacji pracodawcéw kluczowych trendow
rozwojowych 1 zapotrzebowania na kompetencji opracowanym w ramach Branzowego Bilansu Kapitatu Ludzkiego z lat 2020-2021.”
Wyniki analiz potwierdzaja bardzo duze zapotrzebowanie na absolwentoéw kierunku telekomunikacja. Gtownym czynnikiem
wplywajacym na to zapotrzebowanie jest staty rozw9j sieci telekomunikacyjnych, gtownie sieci 5G. Zaktadane efekty uczenia si¢ pozwola
na nabycie kompetencji pozadanych przez pracodawcow. Zgodnie z raportem pracodawcy poszukuja ludzi o wysokich kompetencjach
technologicznych potrafigcych wspotpracowac z innymi co pokrywa si¢ z efektami uczenia si¢ na kierunku. Studenci ksztalcacy si¢ na
kierunku nabg¢da rowniez umiejetnosci preferowane przez pracodawcow poprzez zaliczenie bloku ksztalcenia specjalistycznego.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kursoOw oznaczonych kodem
BUI, przy czym dla studiéw stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

45,5 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotoéw
obowigzkowych 4




Liczba punktéw ECTS z przedmiotow
wybieralnych 0
Laczna liczba punktow ECTS 4

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sum¢ punktéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotoéw

obowigzkowych 16
Liczba punktéw ECTS z przedmiotow

wybieralnych 34
Laczna liczba punktow ECTS 50

2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyska¢, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)
8 ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS)

54 ECTS

nrrriacia imnicas lirrhe nnnltaar EOTC Afa rnrecAanr rractlraunrch A rharaltars P
nawiasie wpisac€ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym




3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Realizujac program nauczania studenci uczgszczajg na zajecia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studiéw wyzszych w Politechnice
Wroctawskiej student ma obowigzek uczestniczenia w zajeciach. Zajecia prowadzone sg w formach okreslonych regulaminem studidw,
przy czym wykorzystywane sg zaroOwno tradycyjne metody 1 narzgdzia dydaktyczne jak 1 mozliwos$ci oferowane przez uczelniang
platforme e-learningowa. Poza godzinami zaje¢ Prowadzacy sa dostepni dla studentéw w wyznaczonych i1 ogloszonych na stronie
Wydziatu godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wlasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu si¢ do zajec¢
(na podstawie materiatow udostepnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu
raportéw 1 sprawozdan, przygotowywaniu si¢ do kolokwidw i egzamindw.

Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sg kody kursow obecnych w programie studiow. Zaliczenie tych kursow (tego
kursu) oznacza uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji
spotecznych, zdefiniowanych w kartach kurséw. Brak osiggniecia przez studenta efektow uczenia si¢, przypisanych do kursu skutkuje
brakiem zaliczenia kursu i1 konieczno$cig powtornej jego realizacii.

Zaliczenie kazdego semestru studidow uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiow liczby punktow ECTS, co jest
jednoznaczne z osiggni¢ciem wigkszosci efektow uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi
powtorzy¢ w kolejnych semestrach, osiggajac w ten sposob pozostate efekty uczenia si¢. Jakos¢ prowadzonych zajec i osigganie efektow
uczenia si¢ kontrolowane sg przez Wydzialowy System Zapewnienia Jakos$ci Ksztatcenia, obejmujacy migdzy innymi procedury tworzenia
1 modyfikowania programow ksztalcenia, indywidualizowania programow studiow, realizowania procesu dydaktycznego oraz
dyplomowania. Kontrola jako$ci procesu ksztalcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez studentéw efektow uczenia si¢. Kontrola
jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane wedtug $cisle zdefiniowanych
wydziatlowych procedur.

wrirmacaiacram hernocradniaons nndrish nanervciali b inneh acah nrawvad7zacuch 7aisact
1 Wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osdéb prowadzacych zajecia

ot
o

¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c,

vpisa€ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym




4. Lista blokow zaje¢:
4.1 Lista blokow zaje¢ obowigzkowych
4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego

4.1.1.1 Modut Przedmioty humanistyczno-menadzerskie (4 pkt ECTS)

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
\ ) Forma® s
L Kod kursu/grupy Nazwa ku;:;/gru 24 kutrf(iwm(%mgf kurséw Symbol efektu kursu/ SFI’_OSOb_ 0
p KUrséw oznaczy¢ symbole uczenia sig saice | zajee | orupy ZaliCzeNt ogolnou| zw.z |charakterz
w ¢ | p S ZZU CNPS | taczna 9 1| kursow a czelnian|  dziat. e rodzaj6
DN BU 4
y nauk. | praktyczn
ym’®
1 |WO08W04-SM0001S Komunikacja spoteczna 0 0 0 0 1 K2TEL_KO01 15 60 2 1 TIZ z O KO
WO4TEL- _ 3z
2 SMO000BW Przedsigbiorczos¢ w ICT 2 0 0 0 0 K2TEL_K02 30 90 3 1 TIZ z K
Razem 2 0 0 0 1 - 45 150 5 0 2 - - - - 0 -
Razem dla blokéw ksztatcenia ogélnego
Liczba
Laczna liczba godzin taczna | Laczna | Laczna | Laczna Kt
. - - . p
liczba | liczba | liczba |liczba pkt ECTS
godzin | godzin pkt ECTS Zajes
w ¢ I P s ZZU CNPS | ECTS |zaje¢ DN5 BU
2 0 0 0 1 451 150 5 0 2
wymagajacyvm bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osoéb g
' po literze E lub Z wpisaC w nawiasie forme kursu koncowego | Ls,p
Sa( zbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

rdl




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa liczba godzin

Liczba godzin

Liczba pkt. ECTS

Kurs/grupa kursow

i . Forma? 3
L Kod kursu/grupy Nazwa kursu/gruP y ku:(;w (‘(gl:ff kurséw Symbol efektu kursu/ sfl’_OSOb_ 0
p Kursow oznaczyc symoolem uczenia sie Jied zajec | grupy zaliczent| oo6inou| zw.z |charakterz
wlel ] p]s ZZU | CNPs | taczna DJEJ aut | ursow 3 |czeian| dziat. e rodzaj°
y* nauk. | praktyczn
ym”®
1 |WO4TEL-SM0010G Statystyka matematyczna (GK) 1 1 0 0 0 K2TEL_WO3, 30 90 3 2 TIZ Z(w) (0] 2 PD
K2TEL U04
Razem 1 1 0 0 0 - 30 90 3 0 2 - - - - 2 -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
, , Forma® 13
. Kod kursu/grupy Nazwa kursu/gruPy kutr)s?w (gc:,rulf)c; kurséw Symbol efektu Kursu/ SII)-OSOb- P
p Kursow 0znaczyc symbolem uczenia sie Jaied zajec | grupy ZallCzenl oo6lnou| zw.z |charakterz
wlel | p|s zzU | CNPS | taczna DJISJ A Y & |czelnian| dzat. e rodzaj®
y* nauk. | praktyczn
ym’®
WOATEL-
1 SMO00SW Optyka 1lolofo]o K2TEL_Wo1 15 30 1 0,5 T/Z z KO
Razem 1 0 0 0 0 - 15 30 1 0 0,5 - - - - 0 -
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych
Liczba
Laczna liczba godzin Laczna | Laczna | Laczna | Laczna pkt
Ilczb_a Ilczb_a liczba | liczba pkt ECTS
godzin | godzin pkt ECTS zajeb
w ¢ | b s ZZU | CNPS | ECTS [zaje¢ DNS| “J
2 1 0 0 0 451 120 4 0 2,5
gajacvm bezposredniego udziatu nauczycieli ub innyct
1awiasie forme kursu koncowego (v 1. s,p)
vpisac ¢ punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym




4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
i . Forma? 3
L Kod kursu/grupy Nazwa kursu/gruP y kuliS(;W (%L:g? Kurséw Symbol efektu kursu/ Sfl’_OSOb ) 0
P kursow oznaczye symbotem uczenia sig waice | zajec | 9TUPY ZallCzenl] oo6lnou| zw.z |charakterz
wlel 1 |p]s ZZU | CNPS | Iaczna DJE] U | kursow | @ [czelnian|  dziat. e rodzaj®
BU y* nauk. | praktyczn
ym®
WO4TEL- L
1 SMO00IW Metody optymalizacji 2 0 0 0 0 K2TEL_WO04 30 90 3 1 TIZ E(w) KO
2 | WO4TEL-SM0011L Zaawansowane techniki sieciowe 0 0 4 0 0 K2TEL_U08 60 150 5 5 2,5 T VA DN 5 K
3 |WO4TEL-SM0004G Metody numeryczne (GK) 2 0 0 2 0 fZTFiII__VL\JI(iElJ 60 150 5 5 2 TIZ Z(w) DN 2 KO
4 | WO4TEL-SM0006G Technika w. cz. w telekomunikacji (GK) 2 0 1 0 0 f;ilt\ﬁg; 45 120 4 4 2 T Z(w) DN 2 KO
5 |WO4TEL-SM0003G Elementy sieci optycznych (GK) 2 0 0 1 0 TZTT?L—VSS(; 45 120 4 4 2 T Z(w) DN 2 KO
K2TEL_WI10,
6 |WO4TEL-SM0007G Systemy wbudowane (GK) 1 0 2 0 0 K2TEL U10 45 90 3 3 1,5 T Z(w) DN 2 K
. .. K2TEL_WO009,
7 |WO4TEL-SM0012G Kompresja informacji (GK) 2 0 1 0 0 K2TEL U09 45 90 3 3 1,5 TiZ E(w) DN 1 K
Razem 11 0 8 3 0 - 330 810 27 24 12,5 - - - - 14 -
Razem dla blokéw kierunkowych
Laczna liczba godzin taczna | Laczna | Laczna | Laczna Il_l:sztt:’iv
liczba | liczba | liczba |liczba pkt|P
. . ) ECTS
godzin | godzin |punktow| ECTS 2aieé
w ¢ I P S YAV CNPS | ECTS |zaje¢ DN5 BU
11 0 8 3 0| 330 810 27 24 12,5

n bezposredniego udziatu naucz

uQ
o)
[




4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego
4.2.1.1 Blok Jezyki obc (min 3pkt ECTS)

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
. . Forma® 3 0
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Sposéb )
Lp Kod kurstrjlgrupy oznaczyé symbolem GK) Symbol'efe'ktu pajot sajec kursu/ saliczeni ogoln_ou zw. z |charakterz
kursow wlel|l 1| p]s uczenia sig zzU | CNPS | faezna | "5 . | grupy . |czelian| dziat. e rodzaj®
BU™ | kursow % nauk. | praktyczn
ym’
1 SJO-SM0002 Jezyk obcy 2 0 3 0 0 0 |K2TEL_UO1 45 60 2 15 Tz |z (0] 2|KO
2 SJO-SM0001 Jezyk obcey 1 0 1 0 0 0 [|K2TEL_U02 15 30 1 0,5 T/Z |Z O 1|KO
Razem 0 4 0 0 0 - 60 90 3 0 2 - - - - 3 -
Razem dla blokéw ksztatcenia ogdlnego
. . Liczba
Laczna liczba godzin L_a(czna L_a{czna L'qczna 'chzna punktow
liczba | liczba | liczba |liczba pkt ECTS
godzin | godzin |punktow| ECTS Zajes
w ¢ I P s ZzZU CNPS | ECTS |zaje¢ DN5 BU
0 4 0 0 0 60 90 3 0 2

iom wymagajacym bezposred

o E R S U A ON a AL Sal SN R CR h Al raca P
osredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia
nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1. 5, p)
enis lirrhe ninltar EOTCS Afa tiircawr rractlrawnret ~rharalters S P ————
vpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktyczoym
C

oWV, S — specjalnosciowy



4.2.2 Lista blokow specjalnosciowych
4.2.2.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe - Teleinformatyczne sieci mobilne

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
. . Forma? 3 0
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Sposéb )
Lp Kod kurstrjlgrupy oznaczyé symbolem GK) Symbol'efe'ktu ek sajec kursu/ saliczeni ogoln_ou zw. z |charakterz
kursow wlel ] p]s uczenia sig zzU | CNPs | taczna DJ,SI L | gruey [T [czemnian|  dziat. e rodzaj°
BU™ | kursow % nauk. | praktyczn
ym®
1 |WO4TEL-SM0203G Ocena jakosci ushug w sieciach 1lol1]o0o]o K2TEL_U13 30 90 3 3 1 Tz z DN 3 s
teleinformatycznych —
K2TEL W11,
2 | WO4TEL-SMO0210S Seminarium specjalnosciowe 0 0 0 0 2 K2TEL_U13, 30 90 3 3 1 TIZ Z DN S
K2TEL K03
Lo . . . K2TEL_W11,
3 |WO4TEL-SM0209G Systemy i sieci radiokomunikacyjne (GK) 3 0 1 1 0 K2TEL U13 75 210 7 7 885 T E(w) DN 4 S
. . K2TEL_W11,
4 |WO4TEL-SM0225G Anteny i technika b.w.cz (GK) 2 0 2 0 0 K2TEL U13 60 150 5 5 3 T/Z VA DN 2 S
. . K2TEL_W11,
5 |WO4TEL-SM0207G Satelitarne systemy teleinformatyczne (GK) 2 0 2 0 1 K2TEL U13 75 180 6 6 3 T/Z VA DN 2 S
K2TEL_W11,
6 | WO4TEL-SM0202S Seminarium dyplomowe 0 0 0 0 2 K2TEL_U13, 30 90 3 3 2 T/Z A DN 3 S
K2TEL K04
K2TEL_W11,
7 |WOATEL-SM0009D Praca dyplomowa 0 0 0 8 0 K2TEL_U13, 120 360 12 12 6 TiZ z DN 12 S
K2TEL K04
L. . K2TEL_ W11,
8 |WO4TEL-SM0201G| Techniki ultraszerokopasmowe i terahercowe (GK)| 1 0 0 0 1 K2TEL_ U13 30 60 3 3 2 T VA DN S
. K2TEL_W11,
9 | WO4TIN-SI0207G Sieci sensorowe (GK) 1 0 1 0 0 K2TEL U13 30 90 3 3 2 T/IZ Z DN 2 S
. K2TEL_W11,
10 | WO4TEL-SM0220P Projekt IoT 0 0 0 2 0 K2TEL U13 30 60 2 2 1 T/IZ Z DN 2 S
K2TEL_W11,
11 |WO4TEL-SM0224G Ochrona $rodowiska EM (GK) 1 0 1 0 1 K2TEL_U13, 45 120 4 4 2 T Z DN 1 S
K2TEL K05
Razem 1m|lof| 8] 7 - 555 | 1500 51 51 26,5 - - - - 31 -

Razem dla blokéw specjalnosciowych




4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Laczna liczba godzin

taczna

taczna

Laczna

Laczna

Liczba

. . . . punktow
liczba | liczba | liczba |liczba pkt ECTS
godzin | godzin |punktow| ECTS Jaie
w ¢ | ZZU | CNPS | ECTS |zaje¢ DN5 Bjjl
11 0 11 555( 1500 51 51| 26,5
4.3 Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)
Nie przewidziano praktyk na studiach Il stopnia
Typ pracy dyplomowej inzynierska
Liczba semestréw pracy dyplomowe Liczba punktéw ECTS Kod

12 P(12)

WO4TEL-SMO0009D

Charakter pracy dyplomowej

projekt lub program komputerowy

Liczba punktéow ECTS BU

Liczba punktow ECTS DN

6
12
auczvcieli lub int C
1e forme u konc
zbe punktow ECTS dl

]

Cl O CRAraxierze praxiycznym

13



5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

Typ zajeé Sposoby weryfiakcji zakladanych efektow ksztalcenia

wyktad egzamin lub e-egzamin, praca pisemna przygotowana na podstawie wyktadow i zalecanej literatury, zaliczenie ustne lub pisemne, warunkujaca
¢wiczenia odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia i/lub e-sprawdziany, dyskusje, sprawdziany, ¢wiczenia, ocena odpowiedzi ustnych, ocena rozwigzan
laboratorium sprawnos¢ obstugi przyrzadow i ich taczenia, protokoty, innowacyjno$¢ rozwigzania i prezentacji wynikéw, ocena pisemnych sprawozdan z
projekt ocena wykonanego projektu, prezentacja, dyskusja, aktywno$¢ na zajeciach projektowych, wstgpna prezentacja zagadnienia projektowego,
seminarium prezentacja udzial w dyskusji

praktyk raport z praktyki

praca dyplomowa |przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego
Grupal
. Zadanie optymalizacji statycznej: typy i metody jego rozwigzania
. Metody numerycznego rozwigzywania rownan rézniczkowych czastkowych.
. Metody dopasowania impedancji w uktadach w.cz. i zjawiska wynikajace z niedopasowania.
. Struktury uktadow w.cz. wykonanych w technice LTCC i MMIC.
. Systemy z podziatem dlugosci fali WDM
. Zasada dziatania sieci VLAN
. Metody kompresji obrazu i dzwigku

0 1 N L AW N~

. Architektury mikrokontrolerow w systemach wbudowanych

wrirmacaiaram hernocradniaons nndrisht nanervciali b innveh acanh nrawad7zacveh 7aisct
vvmagajacvm bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1. s, p)

¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym




Grupa 2

1. Parametry elektryczne anten: obwodowe i polowe.

2. Formowanie wigzki w uktadach antenowych.

3. Sieci satelitarne: parametry, budowa.

4. Bilans energetyczny lacza satelitarnego.

5. Metody transmisji z potwierdzeniem ARQ: sposob realizacji, ocena efektywnosci

6. Sieci radiokomunikacyjne: charakterystyka kolejnych generacji, budowa interfejsu radiowego i jego podstawowe parametry, struktura sieci, funkcje poszczegdlnych elementdw, sposob
dzialania, protokoty.

7. Zasady planowania sieci radiokomunikacyjnych: wymagania zwigzane z kompatybilnoscig elektromagnetyczng.

8. Wplyw pola elektromagnetycznego na organizmy zywe: zrodta pola, normy, charakterystyka srodowiska EM.

9. Metrologia pola elektromagnetycznego: wielko$ci mierzone, metody i procedury pomiarowe.

10. Dziatanie fotomiksera oraz spektrometru terahertzowego.

11. Elementy podstawowej architektury radia programowalnego, podstawowe wymagania sprzgtowe oraz ograniczenia technologiczne

12. Architektura wezta oraz sieci sensorowej. Przyktady i charakterystyka systemow dla Internetu Rzeczy.

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kursow lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

Brak wymagan

8. Plan studiow (zalacznik nr 4 )
Zaopiniowane przez wtasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana

151’ — liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osoéb prowadzacych zajecia
Tradycyna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E. zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1. s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
‘Kurs/ grupa kursow zwiazany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie i:\;xsé'v.‘v w nawiasie wpisa€ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktyczoym

7K O — ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Zatacznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatgcznik nr 3 do programu studiéw

PLAN STUDIOW
WYDZIAL.: WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII
KIERUNEK: TELEKOMUNIKACJA
POZIOM KSZTALCENIA: studia prerwszeso stopnia (licencjackie - inzvnierskie™) £ studia drugiego stopnia / jednolite studia magisterskie*
FORMA STUDIOW: stacjonarna / niestacjonarnax
PROFIL: ogolnoakademicki / praktyezry*
SPECJALNOSC: Teleinformatyczne sieci mobilne (TSM)
JEZYK STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTAY.CENIA 2022/2023



Obowigzuje od .......ccovviiiiiiiiiiiiie

IBU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli fub innych 0s6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, . s, p)

#Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwiazany/-a z prowadzona dziat. naukowa — DN

§ Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

TKO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



1. Zestaw kursow i grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS: 27
) ) ) ) ) ) ) Liczba pkt. ECTS Forma? 3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu/grupy Nazwa kursu/ ngY kursow (grupg kursow Tygodniowa liczba godzin Symbol efektu Liczba godzin Kursu/ SP_OSOb _
Lp . oznaczy¢ symbolem GK) P zaliczenif o s1nou
kursow uczenia s1g ) zaje¢ | 9rUPY a goin ZW' Z | o charakt. 5
w | ¢ | p s ZZU | CNPS | Iaczna |zaje¢ DN 1| kursow czelnian|  dziatl. 5 rodzaj
BU 4 prakt.
y Nauk.
1 |WO08WO04-SM0001S Komunikacja spoteczna 0 0 0 0 1 K2TEL_KO01 15 60 2 1 T/Z VA (0] KO
2 |WO4TEL-SM0005W, Optyka 1 0 0 0 0 K2TEL_WO01 15 30 1 0,5 T/Z Z KO
3 |WO4TEL-SM0001W, Metody optymalizacji 2 0 0 0 0 K2TEL_W04 30 90 3 1 T/Z E(w) KO
4 | WO4TEL-SMO0011L Zaawansowane techniki sieciowe 0 0 4 0 0 K2TEL_U08 60 150 5 5 2,5 T Z DN 5 K
K2TEL_Wo03,

5 |WO4TEL-SM0010G Statystyka matematyczna (GK) 1 1 0 0 0 K2TEL U04 30 90 3 2 T/Z V4 (0] 2 PD
7 |WOATEL-SM0004G Metody numeryczne (GK) 2 0 0 2 0 KZTEL,_WOS, 60 150 5 5 2 T/Z Z(w) DN 2 KO
K2TEL_U11
9 |WO4TEL-SM0006G Technika w. cz. w telekomunikacji (GK) 2 0 1 0 0 P:(ZZTI!?L_\(\J/S; 45 120 4 4 2 T Z(w) DN 2 KO
11 | WO4TEL-SMO0003G Elementy sieci optycznych (GK) 2 0 0 1 0 KZTEL, W06, 45 120 4 4 2 T Z(w) DN 2 KO
K2TEL_U06
Razem 10 1 5 3 1 - 300 810 27 18 13 - - - 0 13 -

ziatu naucz Tub ir pPIow ch zajecia
1awiasie forr u ko ego | 1.5, p)
p1sac liczl inktow ECTS dla kur zastk ch o charakterze praktyczn




3

Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 30h w semestrze liczba punktéw ECTS:
i i i Liczba godzi Liczba pkt. ECTS 2 Kurs/; kurso
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa liczba godzin iczba godzin p Forma Sp0s6b3 urs/grupa kursow
Kod kursu/grupy , Symbol efektu kursu/ . Jogolmou|] zw. z
Lp Jurss oznaczy¢ symbolem GK) L zajeé zaliczeni . : o0 charakt.
ursow w | ¢ | p s uczenia sig ZZU | CNPS | faczna |zaje¢ DN . | 9rupy a czelnian|  dziat. 5 rodzaj®
BU Kurséw y4 Nauk. prakt.
1 SJO-SM0002 Jezyk obcy 2 0 3 0 0 0 |K2TEL_UO01 45 60 2 15 T/Z |z (0] 2|KO
2 SJO-SM0001 Jezyk obcey 1 0 1 0 0 0 |K2TEL_UO02 15 30 1 0,5 T/Z |Z (0] 1|KO
Razem 0 4 0 0 0 - 60 90 3 0 2 3
Razem w semestrze
Laczna liczba godzin
Laczna | Laczna | Laczna Lf;czna Liczba
- - : liczba ,
liczba | liczba liczba okt punktow
w ¢ P s godzin | godzin | punktow plé CT(;W ECTS )
zZ NP ECT ied
U CNPS CTS 7aje¢ DNS zaje¢ BU
10 5 5 1 360 900 30 18 15
'BU — liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
T, zdalna— Z
nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1. s, p)

7 S~ RN IS SRS~ B SRENT , NIyl
srupie kursow po literze E lub Z wpisac w

wveh o o
AT ISt RS

1

TV

harakterze praktycznym




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéow ECTS: 6
i i i i i Liczba pkt. ECTS 2 Kurs/ kurs6
Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin P Forma Sposéb3 s
Kod kursu/grupy . Symbol efektu kursu/ . [ ogolnou|  zw. z
Lp , oznaczy¢ symbolem GK) .. zajeé zaliczeni R ) o charakt.
kursow w ¢ | p S uczenia sig ZZU | CNPS | tgczna |zaje¢ DN i grupy a czelnian|  dziat. 5 rodzaj®
BU Kursow yA Nauk. prakt.
K2TEL_W10,
1 |WO4TEL-SM0007G Systemy whbudowane (GK) 1lol2|o0o]o K2TEL U10 45 90 3 3 15 T Z(w) DN 2 K
L . K2TEL_W09,
2 |WOATEL-SM0012G Kompresja informacji (GK) 2 0 1 0 0 K2TEL_U09 45 90 3 3 1,5 T/Z E(w) DN 1 K
Razem 3 0 3 0 0 - 90 180 6 6 3 - - - - 3 -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60h w semes.)  liczba punktow ECTS: 24
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kurséw
) , Forma? 3
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Sposob
Kod k | efekt 5
Lp o ursg/grupy oznaczy¢ symbolem GK) Symbo e zajgé kursu/ zaliczeni ogoln_ou V-2 o charakt.
kursow wlel ] p] s uczenia sig ZZU | CNPS | taczna |zaje¢ DN| . | grupy 4 |czeinian|  dziat. s | rodzaj®
BU" | kursow v Nauk. prak.
Ocena jakosci ushug w sieciach
1 |WO4TEL-SM0203G . 1 0 1 0 0 K2TEL_U13 30 90 3 3 1 T/Z Z DN 2 S
teleinformatycznych
K2TEL_W11,
2 | WO4TEL-SM0210S Seminarium specjalnosciowe 0 0 0 0 2 K2TEL_U13, 30 90 3 3 1 T/Z Z DN 3 S
K2TEL K03
3 |WO4ATEL-SM0209G Systemy i sieci radiokomunikacyjne (GK) 3 0 1 1 0 r:(ZZTTEEIL-VL\ﬁ; 75 210 7 7 3,5 T E(w) DN 4 S
. . K2TEL_W11,
6 |WO4ATEL-SM0225G Anteny i technika b.w.cz (GK) 2 0 2 0 0 K2TEL_U13 60 150 5 5 3 T/Z VA DN 2 S
8 |WO4TEL-SM0207G Satelitarne systemy teleinformatyczne (GK) 2 0 2 0 1 T(ZZTTEEII__VL\JIﬁ 75 180 6 6 3 T/Z V4 DN 3 S
Razem 8 0 6 1 3 - 270 720 24 24 11,5 - - - - 14 -
ziaky Z Iub PIOW ch zajecia

n)




Razem w semestrze

Laczna liczba godzin

Laczna | Laczna | Laczna L-a(czna Liczba
- ) ) liczba .
liczba | liczba liczba » punktow
W ¢ P N godzin | godzin | punktéow pléré:_l_(;w ECTS
I 1
ZZU | CNPS | ECTS sajeé DN | 72i¢¢ BU
11 0 9 3 360 900 30 30 14,5
Semestr 3
Kursy / grupy kurséw obowiazkowe liczba punktow ECTS: 3
i i i Liczba godzi Liczba pkt. ECTS 2 Kurs/; kursé
Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséw Tygodniowa liczba godzin iczba godzin p Forma Sposdh? urs/grupa kursow
Kod kursu/grupy , Symbol efektu kursu/ . fogolnou| zw. z
Lp ursé oznaczy¢ symbolem GK) L zajeé zaliczeni . : o charakt.
Ursow w ¢ | p S uczema sig ZZU | CNPS | tgczna |zaje¢ DN i grupy a czelnian|  dziat. 5 rodzaj®
BU Kursow y4 Nauk. prakt.
1 |WO4TEL-SM0008W Przedsigbiorczos¢ w ICT 2 0 0 0 0 K2TEL_KO02 30 90 3 1 T/Z Z K
Razem 2 0 0 0 0 - 30 90 3 0 1 - - - - 0 -
Kursy / grupy kurséw wybieralnych liczba punktow ECTS: 27
i i i Liczba godzi Liczba pkt. ECTS 2 Kurs/; kursé
Nazwa kurswgrupy kurséw (grupg kurséw Tygodniowa liczba godzin iczba godzin p Forma Sposob® urs/grupa kursow
Kod kursu/grupy . Symbol efektu kursu/ i oani] 020lnou | zw. z
Lp ursé oznaczy¢ symbolem GK) L zajeé zaliczeni . : 0 charakt.
ursow w ¢ | p s uczema sig ZZU | CNPS | taczna |zaje¢ DN 1 grupy a czelnian|  dziat. 5 rodzaj®
BU Kursow y4 Nauk. prakt.
K2TEL_W11,
1 | WO4TEL-SM0202S Seminarium dyplomowe 0 0 0 0 2 K2TEL_U13, 30 90 3 3 2 T/Z Z DN 3 S
K2TEL K04
K2TEL_W11,
2 | WO4TEL-SM0009D Praca dyplomowa 0 0 0 8 0 K2TEL_U13, 120 360 12 12 6 T/Z V4 DN 12 S
K2TEL K04
L . K2TEL_W11
3 | WO4TEL-SM0201G | Techniki ultraszerokopasmowe i terahercowe (GK)| 1 0 0 0 1 K2TEL_ U 13' 30 60 3 3 2 T Z DN 0 S
zajecia

ECTS przypisanych




I K2TEL_W11,
5 | WO4TIN-SI0207G Sieci sensorowe (GK) 1]0 0 K2TEL U13 30 90 3 3 2 T/Z z DN 2 S
. K2TEL_W11,
7 | WO4TEL-SM0220P Projekt loT 0 0 2 K2TEL U13 30 60 2 2 1 TIZ z DN 2 S
NZTEL _VVLIL,
9 |WO4TEL-SM0224G Ochrona $rodowiska EM (GK) 1]0 0 K2TEL_U13, 45 120 4 4 2 T z DN 2 S
K21l KOE
Razem 3]0 10 - 285 780 27 27 15 - - - - 21 -
Razem w semestrze
Laczna liczba godzin
e | e | .| e
godzin | godzin | punktow p-ECTS ECTS
w ¢ S il foé BUT
P zzu | cNps | EcTs | #¢C DNS|zaie¢ BU
5 10 315| 870 30 27 16
2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym
Nazwy kursow konczacych si
Kod kursu y - acy ¢ Semestr
egzaminem
WOA4TEL-SMO0001W |Metody optymalizacji
WOA4TEL-SMO0209G |Systemy i sieci radiokomunikacyjne
WOA4TEL-SM0012G |Kompresja informacji
1ego udziatu nauczycieli lub in 0s0b
1b Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1. s
1sac e punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym




3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po
semestrze
1 8
8
3 0

Opinia wiasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana

IBU — liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kursow zwiazany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



WO4TEL-SM0003G_Elementy sieci optycznych_ PL

WO4TEL-SM0004G_Metody numeryczne_ PL

WO4TEL-SM0005W_Optyka_PL

WO4TEL-SM0006G_Technika w.cz w telekomunikacji_PL

WO4TEL-SM0007G_Systemy wbudowane_PL

WOA4TEL-SM0008W _Przedsiebiorczos¢w ICT_PL

WO4TEL-SMO0010G _ Statystyka matematyczna
WO4TEL-SMO0011L Zaawansowane techniki sieciowe PL
WO4TEL-SM0012G_Kompresja informacji_PL

W08W04-SM0001S_Komunikacja spoteczna

WO4TEL-SM0001W _Metody optymalizacji_PL

WO4TEL-SM0202S__ Seminarium dyplomowe

WO4TEL-SM0210S__ Seminarium specjalnosciowe

WO4TEL-SM0009D_Praca_dyplomowa

WO4TEL-SM0101G_ Automatyczne rozpoznawanie mowy PL

WOATEL-SM0103G_Bezpieczenstwo_sys_tel PL

WO4TEL-SM0104G_Sieci optyczne PL
WO4TEL-SM0105G_ Sieci multimedialne_PL

WO4TEL-SM0106G_Biometria_PL

WO4TEL-SM0107G_Biometria 2_PL

WO4TEL-SM0108G_ Systemy przetwarzania sygnatow_PL
WO4TEL-SM0121G_Sieci mobilne_PL

WO4TEL-SM0122G_Metody oceny_jakosci_uslug _multimedialnyc-

h_PL

WO4TEL-SM0125G_ Sterowanie ruchem telekomunikacyjnym_PL _
WO4TEL-SM0203G_Ocena_jakosci_uslug_w_sieciach_teleinform-

atycznych_PL

WO4TEL-SM0207G_ Satelitarne systemy teleinf PL

WO4TEL-SM0209G_ Systemy i Sieci Radiokomunikacyjne PL

WO4TEL-SM0210S__ Seminarium specjalnosciowe

12
16
19
22
27
30
33
36
40
43
46
49
52
56
59
63
67
71
75

79
82

85
88
92
97



WO4TEL-SM0220P_Projekt IoT_PL 100

WO4TEL-SM0224G_Ochrona_srodowiska EM_PL 103
WO4TEL-SM0225G_Anteny i tech bwcz_PL 107
WOA4TIN-SI0207G_Sieci Sensorowe PL 110
WO4TEL-SM0009D_Praca_dyplomowa 113
WO4TEL-SMO0201_Techniki ultraszerokopasmowe iterah PL 116

WO4TEL-SM0202S__ Seminarium dyplomowe 119




Zat. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studidw

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Elementy sieci optycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Optical Networks Elements
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

zajgeciom wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

Poziom i forma studiow: 1/ II stopien Hednelite-studia-magisterskie*,-stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu WO4TEL-SM0003G
Grupa kurséw TAK / NMHE*
*niepotrzebne skresli¢
Wyktad  |CwiczeniallLaboratorium{Projekt  |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na oceneg na oceneg
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 2
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajacal 1 1

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Posiada wiedze¢ o podstawach telekomunikacji $wiattowodowe;j.

C2 Potrafi budowac i dokonywac pomiaréw prostych uktadow telekomunikacyjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada wiedze o telekomunikacji $wiattowodowej i sieciach sensorowych.
PEU_WO02 Posiada wiedz¢ o strukturze sieci $wiattowodowych.

PEU_WO03 Posiada wiedze o elementach stanowiacych sieci $wiattowodowe.

PEU_WO04 Posiada wiedze¢ o wzmacniaczach optycznych oraz laserach.

PEU_WO05 Posiada wiedze o: sprzegaczach, filtrach, komutatorach, izolatorach I cyrkulatorach.

7. zakresu umiejetnosSci:

PEU_UO1 Potrafi zaprojektowac prostg sie¢ §wiattowodow3a i sensorowa.

PEU_UO02 Potrafi dobra¢ element sieciowe o odpowiednich parametrach dla danego
zastosowania w sieci $wiattowodowe;.

PEU_UO03 Potrafi okresli¢ koszt konstrukcji projektowanej sieci §wiattowodowe;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wy 1 Zastosowanie techniki §wiattowodowej w systemach 2
transmisyjnych. Propagacja §wiatla w §wiatlowodach.
Wy 2 Rozwigzania rownan Maxwella dla swiattowodow.
Wy 3 Thumiennos¢ $wiattowodow, dyspersja chromatyczna oraz
polaryzacyjna, ograniczenia w sieci wynikajace z tych parametrow.
Wy 4 Nadajniki 1 detektory w sieciach $wiattowodowych. 2
Wy 5 Optyczna regeneracja i multipleksacja. 2
Wy 6 \Wzmacniacze optyczne (SOA, EDFA, Ramana). 2
Wy 7 Optyczne komponenty sieciowe, sprzegacze 1 multipleksery. 2
Wy 8 Repetytorium. 1
Wy 9 Filtry, izolatory i cyrkulatory. 2
Wy 10 [Komutatory optyczne i przetacznice dlugosci fali. 2
Wy 11  [Zjawiska nieliniowe w §wiattowodach, transmisja solitonowa. 2
Wy 12 |Modulacja i demodulacja, formaty sygnatow, szumy, BER, 2
wspoOtczynnik Q.
Wy 13 [Sie¢ WDM, kierowanie sygnatow i przydziaty dtugosci fal.
WYy 14  |Projektowanie topologii sieci, sieci przezroczyste i
pOlprzezroczyste.
WYy 15 |Sieci dostepowe 1 lokalne. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl  |Standardy bezpieczenstwa w technice swiattowodowej (praca ze 1
7rodtami optycznymi), wprowadzenie.




Pr2  |Pomiar parametrow widmowych zrodet stosowanych w telekomunikacji

Pr3  |Pomiar parametrow widmowych detektorow

Pr4  |Pomiar stanu polaryzacji Swiatla

Pr6  [Pomiar mocy optycznej elementdw sieci optycznych

Pr7  |Pomiar komutatora optycznego

2
2
2
Pr5  |Pomiar parametrow widmowych elementow sieci optycznych 2
2
2
2

Pr8  [Repetytorium.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

IN1. Wyktad.

N2. Konsultacje.

IN3. Nauka wiasna (przygotowanie studenta do zaje¢ i egzaminu).

N4. Przygotowanie materiatow teoretycznych do projektu.

N5. Realizacja ¢wiczen projektowych i laboratoryjnych.

NG6. Sporzadzenie sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiaczen laboratoryjnych..

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w [Numer efektu uczenia [Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P —  [si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01-W05 Kolokwium pisemne

F2 PEU_U01-U03 Sprawozdania

Uwaga - kazda ocena sktadowa F musi by¢ pozytywna (>= 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Avigador Brillant”Digital and Analog Fiber Optic Communications for CATV and FTTx
Applications, Published by SPIE P.O. Box 10, Bellingham, Washington, 2008

[2] Emmanuel Desurvire “Erbium doped fibers amplifiers, Principles and Applications”
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1 B.E.A. Saleh, M.C. Teich ,,Fundamentals of Photonics”, Second Editions
John Wiley &Sons. Inc. Publications, 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Lukasz Sojka, lukasz.sojka@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw
WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Metody numeryczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Numerical Methods
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: 1/ II stopien /Hednolite-studiamagisterskie*-stacjonarna /
. ) .

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/-egélnoueczelniany *

Kod przedmiotu WO4TEL-SM0004G

Grupa kurséow TAK / NHE*

*niepotrzebne skresli¢

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych — w Uczelni 30 30

(zzV)

Liczba godzin catkowitego naktadu 90 60

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocene na ocene

Liczba punktow ECTS 5

Liczba punktéw odpowiadajaca

zaje¢ciom o charakterze praktycznym 2

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych o0s6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCII
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy z metod numerycznych, zalet i wad podstawowych algorytméw w
kontekscie ich doboru do analizowanego problemu.
C2. Nabycie umiejetnoséci implementacji metod numerycznych w postaci kodu komputerowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
I. Z zakresu wiedzy: Ma podstawowa wiedze z zakresie metod numerycznych

PEU_WO01 — zna podstawy aproksymacji i interpolacji dla funkcji jednej i wielu zmiennych.

PEU_WO02 — zna techniki rézniczkowania numerycznego dla pochodnych zwyczajnych, czastkowych
oraz operatorow gradientu, rotacji i dywergencji.

PEU_WO03 — zna metody numerycznego catkowania funkcji jednej i wielu zmiennych.

PEU W04 — zna metody numerycznego znajdowania pierwiastkow i ekstremoéw funkcji jednej
zmiennej.

PEU_WO05 — zna bezposrednie i iteracyjne metody rozwigzywania uktadow réwnan liniowych, metody
odwracania macierzy oraz obliczania wyznacznika.

PEU_W06 — zna metody obliczania wartosci i wektoréw wlasnych macierzy.

1



PEU_WO07 — zna metody rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych dla zadanych warunkow
poczatkowych/brzegowych.

PEU_WO08 — zna metody rozwigzywania rownan rozniczkowych czastkowych: metody rdznic
skonczonych, elementéw skonczonych i elementéw brzegowych.

Il. Z zakresu umiejetnosci: Ma podstawowe umiejetnosci z zakresie programowej
implementacji metod numerycznych

PEU_UO01 — potrafi skonstruowac algorytm opisujacy metodg numerycznag.

PEU_UO02 — potrafi napisa¢ program w wybranym przez siebie jezyku programowania implementujacy
algorytm opisujacy metod¢ numeryczna

PEU_UO03 — potrafi uruchomi¢ napisany program i sprawdzi¢ jego poprawno$¢ na wybranych
przyktadach

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyktad ;Zzzt:s
Wyl _Sprawy or_ganizacyjne. Zastosowanie metod numerycznych. Aproksymacja i 9
interpolacja.
Wy 2 Roézniczkowanie numeryczne. 2
W-y 3-4 Catkowanie numeryczne 4
Metody numerycznego znajdowania pierwiastkow i ekstremow funkcji jednej
Wy 5 - . 2
zmiennej
W-y 6-8 Metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. 6
Wy 9 Obliczanie warto$ci wlasnych i wektoréw whasnych macierzy. 2
W-y. 10,11 | Numeryczne rozwigzywanie rownan roézniczkowych zwyczajnych. 4
W-y 12-14 | Metody rozwigzywania rownan rozniczkowych czastkowych. 6
Wy 15 Repetytorium. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — projekt ;(;Zzt::
Prl Sprawy organizacyjne. Wybor tematu projektu oraz jezyka programowania. 2
Pr2 Analiza i oméwienie literatury dotyczacej wybranej metody numeryczne;. 2
Pr3-6 Opracowanie algorytmu w postaci schematu blokowego/pesudokodu 8
Pr7-11 Opracowanie programu implementujacego wybrany algorytm 10
Pri2 Wybor przyktadow do przetestowania napisanego programu. 2
Pr13-14 Testowanie poprawnosci programu na wybranych przyktadach 4
Pri5 Omowienie wynikow realizacji projektu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad tradycyjny

2. Konsultacje

3. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.

4. Praca wlasna — przygotowanie algorytmu, opracowanie i testowanie programu komputerowego.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie Sposb oceny osiaeniccia
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia si¢ p Y osiaghie
. efektu uczenia sie
(na koniec semestru)
] Dziatajacy program i
Fl PEU_UO1 - PEU_UO3 sprawozdanie pisemne
F2 PEU_WO1 + PEU_W08 Egzam'”ust's;m”y lub

P=0.5*F1+0.5*F2
F1>3.0,F2>3.0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski, Metody Numeryczne, WNT, 1995.

[2] A. Bjorck, G. Dahlquist, Metody numeryczne, PWN, 1987

[3] J. i M. Jankowscy, Przeglgd metod i algorytmow numerycznych, cz. 1, WNT, 1988.

[4] M. Dryja, J. i M. Jankowscy, Przeglqgd metod i algorytmow numerycznych, cz. 2, WNT, 1988.

LITERATURA UZUPELNIAJACA W JEZYKU POLSKIM

[1] J. Sikora, Numeryczne metody rozwigzywania zagadnien brzegowych: podstawy metody elementow
skonczonych i metody elementow brzegowych, Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej,
Lublin 2009.

[2] J. Krupka, R.Z. Morawski (red.), L.J. Opalski, Wstgp do metod numerycznych dla studentow
elektroniki i technik informacyjnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa 2009.

LITERATURA UZUPEX NIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM
[1] L. Fausett, Numerical methods using MathCad, Prentice Hall, Upper Saddle River 2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Kucharski, andrzej.kucharski@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Optyka

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Optic

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: 1}/ II stopien /Hednelitestudiarmagisterskie*-stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnoueczelniany *
Kod przedmiotu WO4TEL-SMO0005W
Grupa kurséw FAK / NIE*
*niepotrzebne skresli¢
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Kurs podstawowy z fizyki i matematyKi

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu optyki
C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz ilo§ciowej analizy — w
oparciu o prawa optyki — wybranych zjawisk i proceséw fizycznych z zakresu optyki geometrycznej i
falowej w ujeciu skalarnym i wektorowym.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna i potrafi stosowaé podstawowe modele optyczne, wskazuje ich ograniczenia
PEU_WO02 Zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe prawa optyki wspolczesnej
PEU_WO03 Zna i potrafi wskaza¢ zastosowania praw optyki w przesytaniu informacji na odlegtosé.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi ilosciowo i jakosciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu praktyki
inzynierskiej, postugujac si¢ podstawowymi prawami optycznymi

PEU_UO02 Potrafi dobiera¢ podstawowe elementow wykorzystywane podczas projektowania sieci
optycznych.

PEU_UO03 Potrafi ilosciowo i jako$ciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu praktyki

inzynierskiej, poslugujac sie podstawowymi prawami optyki wspdtczesnej.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é¢ - wyklad Liczba godzin
Wstep — réznice pomiedzy modelami optycznymi, tematyka optyki
Wyl | wspotczesnej oraz teorii przesytania informacji i analizy przestrzennej i 2

czasowej sygnatow.

Propagacja $wiatta, no$niki informacji — elektron, foton, metamaterialty w

wy2 optyce, podstawy modelu matematycznego 2

Wy3 Zrodla $wiatta — koher_entne a niekoherentn;; podstawowe parametry wiazek 2
laserowych, superkontinuum w zastosowaniach

Wy4 Interferencja, rozktady pol interferencyjnych, interferometry, wiry optyczne 2

w zastosowaniach telekomunikacyjnych

Opis falowy $wiatta w ujeciu skalarnym, dyfrakcja w ujeciu bliskiego i
WYy5,6 | dalekiego pola, metody analizy sygnalow przestrzennych i czasowych, 4
wybrane operacje matematyczne wykonywane przez soczewki.

WYy7 | Polaryzacja $wiatla, elementy polaryzacyjne i zastosowania

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Wstep — réznice pomiedzy modelami optycznymi, tematyka optyki

Wyl | wspotczesnej oraz teorii przesytania informacji i analizy przestrzennej i 2
czasowej sygnatow.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — wykonanie zadanego zadania

N4. Praca wlasna — przygotowanie do zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU_WO1,PEU_WO02,

F1 PEU_WO03 Aktywno$¢ na wyktadach, ocena z pracy na

zajeciach




F2

PEU_UO01, PEU_UO02,
PEU_U03 Test koncowy

P = (1/3)*F1 + (2/3)*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, Podstawy fizyki cz. Z optyki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2003

[2] Internetowy podrgcznik OZE 22.06.2020
https://oze.pwr.edu.pl//kursy/openstax_fizyka/openstax_fizyka.html

[3] Internetowy podrecznik AGH 22.06.2020
http://home.agh.edu.pl/~kakol/efizyka/spistresci.html

[4] Wilk, Ireneusz, Wilk, Piotr, Optyka fizyczna. Cz.1 Dyfrakcja $wiatta, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995

[5] Jerzy Nowak, Marek Zajac, Optyka. Kurs elementarny, OFPW Wroctaw 1996

[6] F. Ratajczyk, Dwojtomnosc i polaryzacja optyczna, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2000

[7] Materiaty publikowane przez wyktadowce

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[8] B. Dubik. M. Zajac, Elementy interferometrii, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1998

[9] M. Ostrowski ,,Informacja obrazowa”, WNT Warszawa 1992

[10] W.T. Cathey ,,Optyczne przetwarzanie informacji i holografia”, PWN Warszawa
1978

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Ewa Fraczek, ewa.fraczek@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Technika w.cz. w telekomunikacji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim HF Techniques in Telecommunications
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: 1/ II stopien /Hednolitestudiamagisterskie*-stacjonarna /
. . .
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/-egélnoueczelniany *
Kod przedmiotu WO4TEL-SMO0006G
Grupa kurséw TAK/ NHE*
*niepotrzebne skresli¢
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki niezbgdng do rozumienia zjawisk fizycznych
w zakresie telekomunikacji
2. Ma podstawowa wiedze w zakresie wybranych dzialdéw matematyki niezbedna do rozumienia

zagadnien w zakresie telekomunikacji.

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zdobycie wiedzy z podstaw techniki wielkich czgstotliwosci obejmujacej propagacje fal
w liniach transmisyjnych, znajomos$¢ parametréw obwodowych i polowych struktur linii
transmisyjnych oraz znajomos$¢ podstawowych uktadéw wielkiej czgstotliwosci
zbudowanych
z elementdéw biernych i polprzewodnikowych.
C2 - Nabycie umiej¢tnosci obejmujacych zaplanowanie i wykonanie podstawowe pomiarow
wielko$ci opisujgcych parametry linii transmisyjnych oraz ukladow wielkiej czestotliwosci.




C3 - Nabycie umiej¢tnosci obejmujacych projektowanie podstawowych uktadow w.cz.
C4 - Zdobycie doswiadczen w pracy zespotowej, w tym umiejetnosei planowania i komunikacji
wewnatrz-zespotowej, petnienia roli cztonka zespotu badz lidera.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - ma wiedzg z zakresu podstaw opisu obwodowego i polowego linii transmisyjnych
oraz uktadow w.cz.
PEU_WO0?2 - zna zagadnienia dopasowania impedancji i transmisji mocy w uktadach w.cz.
PEU_WO03 - zna zroédta mocy i sygnalow w.cz.
PEU_WO04 - posiada wiedze z zakresu technika linii falowodowych i planarnych w tym zagadnien
propagacyjnych, technologicznych i konstrukcyjnych.
PEU_WO05 - zna podstawowe elementy i1 uktady w.cz. oraz sposoby i przyktady ich realizacji
w technice falowodowej, technice linii planarnych i technice LTCC i MMIC.
PEU_WO06 - zna metody projektowania podstawowych uktadow w.cz. o statych roztozonych
z wykorzystaniem oprogramowania do analizy polowej i obwodowej
PEU_WO07 - posiada wiedzg¢ z zakresu urzadzen i metod pomiarowych stosowanych w technice w.cz.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UOQ1- potrafi poprawnie postugiwac si¢ pojeciami i wielkosciami stosowanymi do opisu
elementow 1 uktadow w.cz.

PEU_UO02- potrafi zaprojektowac proste uktady w.cz. z uzyciem oprogramowania do analizy polowej
i obwodowej uktadow w.cz.

PEU_UQ3 — potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary z wykorzystaniem urzadzen i metod
pomiarowych stosowanych w technice w.cz.

PEU_UO04 - potrafi analizowa¢ i opracowa¢ wyniki pomiaréw

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Podstawy opisu obwodowego i polowego linii

Wy 1-2 e ; . 4
transmisyjnych i uktadow w.cz.

Wy 3-4 | Zagadnienia dopasowania impedancji i transmisji mocy w uktadach w.cz. 4

Wy 5 Zrodta mocy i sygnatow w.cz. (elementy prozniowe i potprzewodnikowe) 2
Technika linii falowodowych i planarnych — zagadnienia propagacyjne,

Wy6-7 S ; 4
technologiczne i konstrukcyjne.

Wv8-10 Podstawowe elementy i uktady w.cz. oraz sposoby i przyktady ich realizacji w 6

y technice falowodowej, technice linii planarnych i technice LTCC i MMIC.

Metody projektowania podstawowych uktadow w.cz. o statych roztozonych z

Wy11-13 - . ; - , 6
wykorzystaniem oprogramowania do analizy polowej i obwodowe;j.

Wy14-15 | Urzadzenia i metody pomiarowe w technice w.cz. 4
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium | Liczba godzin |




Lal Wprowadzenie. Prezentacja elementow, komponentow i uktadéw w.cz . 3
Omowienie i prezentacja urzadzen i metod pomiarowych stosowanych w
technice w.cz

La4-5 | Pomiary parametroéw polowych i obwodowych wybranych pasywnych i 12
aktywnych uktadow w.cz z zastosowaniem analizatora wektorowego,
analizatora skalarnego, analizatora widma oraz uktadow do pomiarow
punktowych wykorzystujacych generatory w.cz, linie szczelinowe i
detektory w. cz.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Narzedzia symulacyjne 1 oprogramowanie

N5. Bezposrednia demonstracja sposobu obstugi urzadzen pomiarowych
N6. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01-U04 Ocena pisemnego raportu-sprawozdania z
realizacji powierzonego zadania projektowo-
pomiarowego.

F2 PEU_KO01 -K04 Ocena aktywnosci w zespole 1 umiegjgtnosci
wspoOtpracy z cztonkami zespotu.
F3 PEU_WO01-W07 Pisemny sprawdzian na koniec semestru

P=0.4*F1+0.1*F2+0.5*F3 Konieczne jest uzyskanie oceny pozytywnej F1, F2iF3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. A. Dobrowolski, Technika wielkich czgstotliwosci, OWPW, Warszawa, 2003
[2] B. Galwas, Miernictwo mikrofalowe, WKik., Warszawa, 1985

[3] M.Pasternak, Podstawy techniki mikrofal, skrypt elektroniczny, Warszawa 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] T. Morawski, W Gwarek, Pola i fale elektromagnetyczne, WNT, Warszawa
[2] P.F.Combes, Microwave Transmission for Telecommunications, Wiley&Sons, 1991
[3] Publikacje dostepne w bazie IEEE Xplore, http://iecexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Jaworski , grzegorz.jaworski@pwr.edu.pl







Zal. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Systemy wbudowane
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Embedded Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: 1/ II stopien /Hednolite-studiamagisterskie*-stacjonarna /
. - .

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/-egélnoueczelniany *

Kod przedmiotu WO4TEL-SMO0007G

Grupa kurséw TAK/ NHE*

*niepotrzebne skresli¢

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 15 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

Forma zaliczenia

Zaliczenie Zaliczenie
na oceng na oceng

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)

Liczba punktow ECTS 3
W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

0,5 1

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI IINNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomo$¢ struktury wewnetrznej oraz metod programowania mikroprocesorow i
mikrokontrolerow. Umiejetnosé przygotowania i uruchomienia oprogramowania
wykorzystujacego strukture wewnetrzng mikrokontroleréw.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dotyczacej mikroprocesorowych systeméw wbudowanych.
C2 Zdobycie wiedzy dotyczacej komputerowych systemow sterowania.
C3 Zdobycie wiedzy dotyczacej programowalnych sterownikow PLC.
C4 Zdobycie umiejetnosci projektowania systemoéw wbudowanych.
C5 Zdobycie umiejgtnosci oprogramowania systemow wbudowanych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WOI Zna architektury systemow wbudowanych, ich budowe i zasad¢ dzialania. Zna sktadnie i
struktury jezyka ANSI C oraz zasady wykorzystania bibliotek peryferyjnych. Posiada

wiedze o rdzeniu i blokach peryferyjnych mikrokontroleréw STM32.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UO01 Potrafi uzywac¢ srodowisko do oprogramowania systeméw wbudowanych. Potrafi uzywacé
dokumentacje techniczng i noty aplikacyjne wykorzystywanych uktadéw scalonych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do systeméw wbudowanych. 1
Wy2 | Mikroprocesorowe systemy wbudowane. 2
Wy3 | Komputerowe systemy sterowania. 2
Wy4 | Programowane sterowniki logiczne (PLC). 2
Wy5 Podstawowe arch_itektury mikrokon_troler(’)w. Systemy uruchomieniowe. 3
Systemy operacyjne czasu rzeczywistego.
Wy6 Mikrpk_optroler_y rodziny STM32. Porty wejs$cia wyjscia, system przerwan, 5
liczniki, interfejsy szeregowe.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Zajecia wprowadzajace. Przepisy BHP. Regulamin laboratorium. Program
Lal | laboratorium. Kryteria zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskiem 2
laboratoryjnym.
L Zapoznanie ze §rodowiskiem Keil uVision oraz biblioteka Standard
a2 . . 2
Peripherals Library.
La3 | Porty wejscia-wyj$cia GPIO 4
La4 | System przerwan NVIC. Przerwania zewne¢trzne EXTI 4
Licznik systemowy SysTick. Liczniki TIM. Zegar czasu rzeczywistego
LaS | pre. 8
La6 | Interfejs szeregowy USART, SPI, 12C. 6
La7 | Przetwornik ADC. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Dokumentacja techniczna i noty aplikacyjne
N3. Dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu
trakcie semestru), P — uczenia si¢

Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sig




podsumowujaca (na
koniec semestru)

Zaliczenie pisemne (test wielokrotnego

F1 PEU_WO01 wyboru).

Ocena jakosci wykonywanych zadan

F2 PEU_UO1 laboratoryjnych. Odpowiedzi ustne i dyskusje.

P = F1*0,6+F2*0,4

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Daca W., Mikrokontrolery — od uktadéw 8-bitowych do 32-bitowych, MIKOM, Warszawa 2000
[2] DorfR.C., Bishop R.H. Modern control systems, Addison Wesley, 1995

[3] Marwedel P., Embedded System Design, Kluwer Academic Publishers, Boston 2003

[4] Petka R., Mikrokontrolery — architektura, programowanie, zastosowania, WKL, Warszawa 2000
[5] Ting-pat So A., Intelligent building systems, Kluwer Academic Publ., Boston — London 1999

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] Paprocki K., Mikrokontrolery STM32, BTC, Legionowo 2009

[2] Peczarski M., Mikrokontrolery STM32 w sieci Ethernet, BTC, Legionowo 2011
[3] Galewski M., STM32: aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C, BTC, Legionowo 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw Emilianowicz, jaroslaw.emilianowicz@pwr.edu.pl



mailto:jaroslaw.emilianowicz@pwr.wroc.pl

Zal. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Przedsi¢biorczos¢ w ICT
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ICT Business
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: 1/ II stopien /Hednolite-studiamagisterskie*-stacjonarna /
. - .

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/-egélnoueczelniany *

Kod przedmiotu WO04TEL-SM0008W

Grupa kurséw FAK / NIE*

*niepotrzebne skresli¢

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)

Liczba punktow ECTS 3
W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom -
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie rynku teleinformatycznego
C2 Nabycie wiedzy dotyczacej parametrow ekonomicznych i zasad dziatalno$ci biznesowej
C3 Nabycie wiedzy dotyczacej metod analizy rynku teleinformatycznego
C4 Nabycie umiegjetnosci wyszukiwania, opracowania i prezentacji tresci technicznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Wie, jak opisa¢ model biznesowy dziatalnosci teleinformatycznej i objasniaé
ekonomiczne podstawy dziatalnosci gospodarczej, rozpoznawaé kondycje finansowa

firm, okresli¢ strategie marketingowa, okreslania cen produktéw i ustug.

Z zakresu umiejetnosci:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie 2
Wy2 | Spofeczenstwo informacyjne 2
Wy3 | Prawo telekomunikacyjne 2
Wy4 | Dziatalnos¢ telekomunikacyjna — uprawnienia 2
Wy5 | Rynek teleinformacyjny — podstawy 2
Wy6 |Analiza rynku telekomunikacyjnego 2
Wy7 Dzialgnia mayk.etingowe — badania rynku, cena ustug, zapotrzebowanie na 5
ushugi, czynniki ryzyka
Wy8 | Planowanie sieci naklady inwestycyjne i koszty eksploatacji 2
Wy9 | Planowanie dziatalnosci telekomunikacyjnej — biznes plan 2
Wy10 | Strategia ustalania cen ustug — przychody, plany taryfowe 2
Wy11 | Projekcje finansowe 2
Wy12 | Zarzadzanie projektami teleinformatycznymi 2
Wy13 | Przyktad dziatalnosci teleinformatycznej — analiza przypadku | 2
Wy14 | Przyktad dziatalnosci teleinformatycznej — analiza przypadku Il 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢¢ - seminarium

Liczba godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Prezentacja syntetyczna kazdego tematu

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia . L .
. Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

podsumowujaca (na si¢
koniec semestru)
P PEU_WO1 Aktywnos¢ na wyktadach, kolokwium

zaliczajace

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Pigtek S.,Prawo telekomunikacyjne - Komentarz”, Wydanie 2, C.H.Beck, Warszawa 2005.

[2] Hawawini G., Viallet, Finanse menedzerskie, PWE, Warszawa 2007.

[3] Fiore F.F., Jak szybko przygotowac biznesplan, Woltewrs Kluwer, Krakow 2006.

[4] Janiszewski J.M. (red.), Budowa sieci szerokopasmowych. Planowanie i przygotowanie
koncepcji. Poradnik dla samorzadowcow, Fundacja Wspierania Wsi, Warszawa 2008.

[5] Snedaker S., Zarzadzanie projektami IT w matym palcu, Helion, Gliwice 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Eugeniusz W. Gaca, Krzysztof J. Heller, Pawet M. Marchelek, Budowa sieci
szerokopasmowych. Projekt techniczny, budowa i eksploatacja sieci. Cz¢$¢ II. Poradnik dla
samorzadowcow, Fundacja Wspomagania Wsi, Warszawa 2009.

[2] Wiestaw Batug, Jarostaw Jozik, Robert Mierzwinski, Jacek Oko, Andrzej Sobczak, Ostatnia
mila. Budowa i eksploatacja teleinformatycznej sieci dostgpowej. Czes¢ II1. Poradnik dla
operatoréw i samorzagdowcow, Fundacja Wspomagania Wsi, Warszawa 2010.

[3] Maciej Rogalski, Zmiany w prawie telekomunikacyjnym. Komentarz, WoltersKluwer Polska,

Warszawa 2006.

[4] Gotaczynski J. (red.), Prawne i ekonomiczne asPEUty komunikacji elektronicznej,
LexisNexis, Warszawa 2003.

[5] Brigham E.F., Gapenski L.C., Zarzadzanie finansami, PWE, Warszawa 2000.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw M. Janiszewski, jaroslaw.janiszewski@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr... do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Statystyka matematyczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Mathematical Statistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I/ 11 stopien /jednolite studiamagisterskie*;stacjonarna /
. . .
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy-~wybieralny/ogélnoueczelniany *
Kod przedmiotu WO4TEL-SM0010G
Grupa Kursow TAK / NHE*
*niepotrzebne skresli¢
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajg¢é 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie
na oceng na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Zna metody analizy matematycznej 1 algebry w zakresie programow kierunkow
inzynierskich na Wydziale Elektroniki. W szczegdlnosci rachunek rézniczkowy i
catkowy funkcji jednej zmiennej, teori¢ szeregow liczbowych i potegowych, potrafi
oblicza¢ calk¢ podwdjna.

2. Zna metody probabilistyczne w zakresie programow kierunkow inzynierskich na
Wydziale Elektroniki, w tym podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa oraz
zna klasyczne rozktady probabilistyczne, ich wtasnosci i zastosowania w
zagadnieniach praktycznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejetnosci tworzenia modeli statystycznych wraz z formutowaniem zatozen.
C2 Nabycie umiejetnosci dobierania procedur i algorytméw obliczeniowych do
sprecyzowanych zadan analiz statystycznych.




C3 Nabycie umieje¢tnosci stosowania wiedzy do analizy modeli statystycznych w celu
rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w r6znych dziedzinach nauki i
techniki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy student:
PEU W01 zna konstrukcje podstawowych statystyk opisowych 1 algorytmy ich wyznaczania
PEU_ W02 zna metody estymacji stosowane w podstawowych modelach parametrycznych i
nieparametrycznych
PEU_WO03 zna testy istotnos$ci dla parametrow podstawowych modeli parametrycznych,
stosowane testy nieparametryczne oraz test F analizy wariancji
PEU_ W04 ma podstawowg wiedze o analizie zalezno$ci zmiennych ilosciowych

Z zakresu umiejetnos$ci student:

PEU _UOI potrafi dobra¢ podstawowe statystyki opisowe do danych eksperymentalnych i je
wyznaczy¢

PEU _UO02 potrafi dobra¢ test statystyczny do potrzeb analizy typowych danych
eksperymentalnych

PEU_UO03 umie wykona¢ analiz¢ zalezno$ci zmiennych ilosciowych

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

PEU_KO1 potrafi wyszukiwac¢ i korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
zdobywa¢ wiedzg

PEU_KO2 potrafi wykorzystywac narzedzia informatyczne do podstawowej analizy modeli
matematycznych

PEU_KO03 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materiatu kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma Zajf;é - wyklady Liczba godzin
Statystyki i ich rozktady. Rozktad t-Studenta. Rozktad chi-kwadrat.
Wyl |Estymacja punktowa. Nieobcigzono$¢ 1 zgodnos¢ estymatorow. 2

Wariancja estymatora.

Estymacja przedzialowa. Przedziaty ufnosci dla $redniej i wariancji

Wy2 rozktadu normalnego i dla parametru struktury. 2

Wy3 Testowanie hipotez stgtygtyczpych: Btad 1T 1 II rodzgju. Testy )
parametryczne dla $redniej 1 wariancji. Test dla dwoch $rednich.
Testy nieparametryczne. Test zgodnos$ci chi-kwadrat. Test Neymana.

Wy4 | Test niezaleznosci chi-kwadrat. Test Wilcoxona dla problemu dwoch 2
prob.

Wy5 | Jednokierunkowa analiza wariancji. Test F analizy wariancji. 2

Wielowymiarowe zmienne losowe. Macierz kowariancji. Rozktady
Wyb6 | warunkowe 1 warunkowa warto$¢ oczekiwana. Wspotczynnik korelacji. 2
Estymacja wspotczynnika korelacji.

Zagadnienie regresji. Regresja liniowa jednowymiarowa. Estymator
Wy7 |najmniejszych kwadratow. Estymacja jadrowa funkcji regresji, 3
estymator Nadaraya-Watsona.




‘ Suma godzin

15

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Statystyki i ich rozklady. Rozklad t-Studenta. Rozklad chi-kwadrat.
Estymacja punktowa. Nieobcigzono$¢ 1 zgodnos¢ estymatorow. 2
Wariancja estymatora.
Cw2 Estymacja przedzialowa. Przedziaty ufno$ci dla $redniej i wariancji 5
rozkladu normalnego i dla parametru struktury.
Cw3 Testy parametryczne — wybrane modele. Porownanie dwoch prob z )
populacji o rozktadzie normalnym.
Cw4 Testy nieparametryczne. Test zgodnosci chi-kwadrat. Test Neymana.
Test niezalezno$ci chi-kwadrat. Test Wilcoxona dla problemu dwoch 2
prob.
Cw5 | Jednokierunkowa analiza wariancji. Test F analizy wariancji. 2
Cwb Wielowymiarowe zmienne losowe. Macierz kowariancji. Rozktady
warunkowe 1 warunkowa warto$¢ oczekiwana. Wspolczynnik 2
korelacji. Estymacja wspotczynnika korelacji.
Cw7 Regresja liniowa jednowymiarowa. Estymator najmniejszych
kwadratow. Estymacja jadrowa funkcji regresji, estymator Nadaraya- 2
Watsona.
Cw8 | Kolokwium. 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad — metoda tradycyjna.
2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
3. Konsultacje
4. Praca wilasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen i1 kolokwium.
5. System kartkéwek e-learningowych.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
FI-Wy PEU WOI-PEU W04 | pisemne zaliczenie na oceng lub testy e-
PEU KOI-PEU K03 | learningowe
F2-Cw PEU UO1-PEU U03 | Kolokwium lub kolokwium e-learningowi
PEU KO1-PEU K03
F3-Cw PEU UO1-PEU UO3 | odpowiedzi ustne, kartkéwki oraz
PEU KOI-PEU K03 | kartkowki e-learningowi

P-Cw=0,6*F2-Cw+0,4*F3-Cw (szczegoty okresla wyktadowca)

P=0,5*F1+0,5*P-Cw (szczegbty okreslona wykladowca)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentow kierunkéw technicznych i
przyrodniczych, WNT, Warszawa 2004.

[2] L. Gajek, M. Kaluszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody, WNT,
Warszawa 2004.

[3] T. Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materiaty do ¢wiczen z rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[4] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I-II, PWN,
Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Gren, Statystyka matematyczna. Modele 1 zadania, PWN, Warszwa 1976.

[2] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna. Przyktady i1 zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

[3] W. Klonecki, Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1999.

[4] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje,
twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, 2002.

[5] A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka, WNT, Warszawa 2006.

[6] A. Plucinska, E. Plucinski, Zadania z probabilistyki, PWN, Warszawa 1983.

[7] A. Stanisz, Przystepny kurs statystyki, Krakow 1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)







Zat. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Zaawansowane techniki sieciowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Advanced Network Techniques
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I/ 11 stopien /jednolite studiamagisterskie*;stacjonarna /
. . .

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnoueczelniany *
Kod przedmiotu WO4TEL-SM0011L

Grupa Kursow FAK / NIE*
*niepotrzebne skresli¢

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢é

zorganizowanych w 60

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 150

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na

ocene™

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 5

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

2,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Jest w stanie opisa¢ architekture, sktadniki i dziatanie routerow i przetacznikow w duzej
1 skomplikowanej sieci LAN z dostgpem do sieci WAN.
C2. Zna technologie WAN 1 posiada podstawowg wiedz¢ o wdrazaniu protokotu IPSec i
wirtualnej sieci prywatnej (VPN) na przestrzeni zlozonej sieci.
C3. Potrafi rozwigzywac typowe problemy z protokotami tacza danych, OSPF, EIGRP,
STP i VTP w sieci IPv4 i1 IPv6 oraz przeprowadza¢ wdrozenia protokotu IPSec 1 wirtualnej
sieci prywatnej (VPN).
C4. Potrafi konfigurowac i diagnozowac¢ urzadzenia sieciowe do zaawansowanych funkcji,
a takze na styku sieci LAN i WAN.




*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_ W01 — Jest w stanie opisa¢ architekture, sktadniki i dziatanie routerow i przetacznikow
w duzej 1 skomplikowanej sieci LAN z dostgpem do sieci WAN.

PEK W02 — Zna technologiec WAN 1 ustlugi sieciowe wymagane przez zaawansowane
aplikacje w zlozonej sieci. Jest w stanie wybra¢ urzadzenia sieciowe WAN i
technologie spetniajgce wymogi sieciowe.

PEK W03 — Posiada podstawowa wiedz¢ o wdrazaniu protokotu IPSec i wirtualnej sieci
prywatnej (VPN) na przestrzeni ztozonej sieci.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK UOI — Potrafi skonfigurowac routery 1 przetaczniki do zaawansowanych funkcji oraz
rozwigzywac typowe problemy z OSPF, EIGRP, STP i VTP w sieci [Pv4 i1 [Pv6.

PEK UO02 —. Potrafi konfigurowac 1 diagnozowac urzadzenia sieciowe na styku sieci LAN 1
WAN oraz rozwigzywac typowe problemy z protokotami tagcza danych.

PEK UO03 — Przeprowadza wdrozenia protokotu IPSec 1 wirtualnej sieci prywatnej (VPN) na
przestrzeni ztozonej sieci.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal,2 Wprowadzenie do skalowania sieci LAN. Redundancja. 8
La3,4 Agregacja Iaczy, technologia EtherChannel. Bezprzewodowe sieci LAN. 8
La5,6 Protokét OSPF w pojedynczym i w wielu obszarach. 8
La7,8 Enhanced Interior Gateway Protocol (EIGRP) - zaawansowane 8

konfiguracje i rozwigzywanie problemow.
La9,10 Podtaczenie do sieci WAN. Point-to-Point Polaczenia 8
Lall,12 | Frame Relay, Network Address Translation dla IPv4 8
Lal3,14 | Szerokopasmowy dostep do Internetu . Zabezpieczanie komunikacji 8

site-to-site. Monitorowanie pracy sieci.
Lal5 Egzaminy z umiejetnosci praktycznych i testy koncowe 4

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Materiaty i instrukcje laboratoryjne on-line na stronach Akademii Cisco (www.netacad.com)
N2.Cwiczenia praktyczne — konfiguracja urzadzen sieciowych i testy funkcjonalne




N3.Udziat w e-testach przeprowadzanych w laboratoriach komputerowych (cisco.netacad.net,
https://kursy.pwr.wroc.pl/)

N4.Konsultacje

N5.Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i testow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1-9 PEK WOl e-testy czastkowe
F10-18 PEK UO01 dyskusje, aktywnos$¢, pisemne sprawozdania
F19-27 PEK W02-03 e-testy czastkowe
F28-36 PEK U02-03 dyskusje, aktywno$¢, pisemne sprawozdania

P=(9/100*(F1-18)+ 40/100*(testy koncowe)+42/100*(egzaminy z umiejgtnosci) +9/100*(F19-36)
Uwaga: warunkiem uzyskania pozytywnej oceny jest osiggnigty wynik minimalny 70% z testu
koncowego i 70% z egzaminu z umiejetnosci

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wayne Lewis, LAN Switching and Wireless, CCNA Exploration Companion Guide,
Cisco Press 2012

[2] Bob Vachon, Rick Graziani, Accessing the WAN: CCNA Exploration Companion
Guide, Cisco Press 2011

LITERATURA UZUPEXLNIAJACA:

[3] Wendell Odom, CCENT/CCNA ICNDI1 640-822 Official Cert Guide, Cisco Press 2011
[4] Wendell Odom,CCNA ICND2 640-816 Official Cert Guide, Cisco Press 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Glowacki, Marcin.Glowacki@pwr.edu.pl



https://kursy.pwr.wroc.pl/

Zat. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Kompresja Informacji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Compression of Information
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: F/ II stopien /jedneolite studia-magisterskie*;-stacjonarna /
. . .

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnoueczelniany *

Kod przedmiotu WO4TEL-SM0012G

Grupa kursow TAK / NHE*
*niepotrzebne skresli¢

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego

naktadu pracy studenta 60 30

(CNPS)

Forma zaliczenia

zaliczenie na

Egzamin
£ ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zdobycie wiedzy z zakresu metod kompresji danych stosowanych w systemach
multimedialnych oraz tacznosci bezprzewodowej

C2. Zdobycie umiej¢tnosci prowadzenia eksperymentow off-line na sygnatach mowy,
dzwigku oraz obrazach statycznych i dynamicznych

C3. Zdobycie umiej¢tnosci wyznaczania szybkosci transmisji w kanale telekomunikacyjnym dla
réznych klas algorytmow kompres;ji stratnej




*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 — ma wiedze z zakresu algorytmow kompresji informacji stosowanych w
systemach multimedialnych oraz tacznos$ci bezprzewodowej

PEK W02 — zna podstawowe metody kompresji stratne;j

PEK W03 —zna zasady wspoéldziatania blokéw przetwarzania sygnatow w standardach
kompresji

PEK W04 — zna wtlasciwe rozwigzania zadania kompresji danych multimedialnych przy
ustalonych parametrach transmisji kanatu.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 — potrafi przygotowa¢ do eksperymentow off-line wybrane algorytmy kompresji
stratnej.

PEK UO2 - potrafi zastosowac rdzne klasy algorytmow kompresji stratnej do eksperymentéw
off-line na sygnatach mowy, dzwigku oraz obrazach statycznych i dynamicznych

PEK UO3 - potrafi przeprowadzi¢ badania parametryczne zaimplementowanych
algorytméw kompres;ji stratne;j.

PEK U04 - potrafi modyfikowa¢ gotowe skrypty dla uzyskania oceny obiektywnej i
subiektywnej analizowanych metod kompresji stratnej.

PEK UO0S5 potrafi oblicza¢ szybko$¢ transmisji w kanale telekomunikacyjnym wymuszang
przez algorytmy kompresji

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie. Kwantowanie liniowe nieliniowe i dynamiczne. 3
Wy2 Kodowanie przyrostowe (DPCM) — cz¢$¢ 1. Adaptacyjna Modulacja Delta )

(ADM), kodeki CFDM oraz CVSDM.
Wy3 Kodowanie przyrostowe (DPCM) — cze$¢ II. Filtracja adaptacyjna w kodeku 3

ADPCM. Algorytmy LMS i Leaky-LMS.
Wy4 | Kwantyzacja wektorowa. 3
Wy5 | Model LP sygnatu mowy. Schematy typu analiza-synteza. 3
Wy6 |Kompresja algebraiczna. Algorytmy kompresji MCA i PCA. 3
Wy?7 | Transformacje ortogonalne. Dyskretne Przeksztatcenie Kosinusowe - DCT 2
Wy8 |Kompresja obrazéw statycznych — algorytm JPEG 3
Wy9 |Kompresja stratna obrazow ruchomych. Standard MPEG-2. 3
Wyl10 | Kompresja stratna obrazéw ruchomych. Standard MPEG-4. 2
Wyl 1 | Kompresja stratna obrazéw statycznych i ruchomych 3D 3

Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Zajecia wstepne. Rejestracja w systemie Moodle. Zasady pracy z systemem | 1
Matlab. Obstuga plikdw muzycznych .wav. Skalowanie wykresow.




La2 Kwantowanie liniowe, kwantowanie dynamiczne i kwantowanie nieliniowe | 2
w oparciu o krzywa L.
La3 Modulacja Delta, adaptacyjna modulacja Delta oraz ADPCM. 2
La4 Kwantyzacja wektorowa. 2
La5 Model LPC sygnatu mowy. 2
La6 Kompresja algebraiczna w oparciu o przeksztatcenie Karhunena-Loeve. 2
La7 Dyskretna transformacja kosinusowa — DCT. 2
La8 Badanie efektywno$ci zastosowania tablic kwantyzacji w algorytmie JPEG. | 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy, transparencji i slajdow.

N2.Materiaty do wyktadu i instrukcje laboratoryjne dostepne na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl.
N3.System obliczen numerycznych Matlab do implementacji algorytmow i eksperymentow off-line na
sygnatach rzeczywistych.

N4. Skrypty z przyktadowymi implementacjami algorytmoéw kompresji stratnej sygnalow mowy,
dzwigku oraz obrazow statycznych i dynamicznych.

N5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

N6. Praca wlasna — przygotowanie do egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1-F5 PEK U01-05 Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych, pisemne
sprawozdania, aktywnos¢ na zajeciach

P=0.1*(F1+F2+F3+F4+F5)+0.5*(ocena z egzaminu), uwaga - kazda ocena sktadowa musi by¢
pozytywna (> 2.0)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Sayood — Kompresja danych - wprowadzenie

[2] S. Haykin — Systemy telekomunikacyjne, tom 1

[3] S. Haykin — Systemy telekomunikacyjne, tom 2

[4] A. Drozdek — Wprowadzenie do kompresji danych
[5] M. Domanski — Obraz cyfrowy. Podstawy JPEG i MPEG

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Materialty pomocnicze do wyktadu dostepne na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Hossa, Robert.Hossa@pwr.edu.pl

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu
Grupa kurséw

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Komunikacja spoleczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Social Communication
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,

Telekomunikacja, Teleinformatyka

+/ 11 stopien Hednolite studia-magisterskie*,-stacjonarna /

obowiazkowy / wybieralny/ogélnouezelniany *
WO08W04-SM0001S

FAK / NIE*

*niepotrzebne skresli¢

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceng
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajgciom 1
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Student poznaje problematyke interdyscyplinarng z zakresu teorii kultury, teorii organizacji
1 zarzgdzania i teorii mediow oraz zagadnienia transdyscyplinarne z zakresu nauk
humanistycznych i spotecznych oraz inzynieryjno-technicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem specyfiki kierunku studiow

C2 Poprzez indywidualne opracowanie tematow Student poznaje gtéwne narzgdzia
metodologiczne oraz wiedze¢ z zakresu komunikacji spotecznej, teorii mediow, kultury i
spoteczenstwa jako podstawa orientacji we wspotczesnym procesie globalizacji ze
wskazaniem gldwnych obszarow zastosowania w kontek$cie praktyki zawodowej inzyniera




C3

C4

Student poznaje gtowne teorie organizacji i zarzgdzania przy podkresleniu uwarunkowac
kulturowych systemow organizacyjnych oraz przy zastosowaniu metody porownawczej

Poprzez prezentacje wynikow badan student poprawia kompetencje w zakresie pracy

indywidualnej i grupowej w oparciu o wykorzystanie narzedzi komunikacji
interpersonalnej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu kompetencji:

PEU UO01 | potrafi przygotowa¢ prezentacje

PEU_UO02 | Student potrafi wykazaé si¢ wiedza niezb¢dna od rozumienia spotecznych,

ekonomicznych, politycznych i prawnych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej

PEU_UO3 | Student zna metody funkcjonowania instytucji i mechanizméw na gruncie polskimi
miedzynarodowym w przestrzeni politycznej, prawnej, gospodarczej i spotecznej oraz
ich uwzglednienia w praktyce inzynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE
. Lo Liczba
Forma zajec - seminarium .
godzin
Swiat cztowieka jako przestrzen komunikacji. Orientacja transdyscyplinarna w
Seml | kontekscie cywilizacji, organizacji i medidw na styku nauk humanistycznych i 3
spotecznych oraz nauk inzynieryjno — technicznych.
Cywilizacje jako przestrzenie rozwoju cztowieczenstwa (humanitas). Czym jest

Sem2 . A . o 2

cywilizacja i jak ja wyjasnia¢? Definicje, dziedziny i teorie cywilizacji.

Sem3 Synergia czy zderzenie? Konsekwencje afirmacji wielo$ci cywilizacji na kanwie 2

porownawczej nauki o cywilizacjach.
Proces organizacji spoteczenstwa a wielos¢ cywilizacji: indywidualizm a

Sem4 | kolektywizm, organiczno$ci a technokratyzm w konteks$cie pordéwnawczej analizy 2

kultur organizacyjnych.
Sem5 | Gltowne teorie 1 praktyka zarzgdzania organizacjami 2
Media jako gtéwna przestrzen i zasadniczy element komunikacji spotecznej z

Semé typologia mediéw przy uwzglednieniu uwarunkowan cywilizacyjnych i 2
technologicznych na przyktadzie koncepcji 10T, Przemystu 4.0 i Spoteczenstwa
5.0
Pedagogika mediow, kompetencje spoteczno-medialne i fenomeny: czyja

Sem7 o i ; : 2
odpowiedzialno$¢ za media? Fake-news i Post-prawda
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa
N3. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia
— podsumowujaca (na | sig

koniec semestru)

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig




F1 PEU UO01 prezentacja

F2 PEU_U02, PEU_U03 | dyskusja

P=0.5*F1+0.5*F2, gdzie F1 >2.0i F2>2.0

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  McQuail, Denis, Teoria komunikowania masowego, PWN, Warszawa 2007

[2] Konersmann, Ralf, Filozofia kultury, Oficyna Naukowa, Warszawa 2009

[3] Huntington, Samuel P., Zderzenie cywilizacji, Muza SA, Warszawa 2003

[4] Kaliszewski, Andrzej, Giowne nurty w kulturze XX i XXT wieku, Poltext, Warszawa 2012

[5] Hofstede, Geet/ Hofstede, Geet Jan, Kultury i organizacje, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa2007

[6] Griffin, Ricky W., Podstawy zarzqdzania organizacjami, PIWN, Warszawa 2004

[7] Levinson, Paul, Nowe nowe media, WAM, Krakow 2010

[8] Briggs, Asa/ Burke Peter, Spofeczna historia mediéw. Od Gutenberga do Internetu, PWN,
Warszawa 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kozminski, A.K., Piotrowski, W., Zarzgdzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa 2000

[2] Lepa, Adam, Pedagogika mass-mediow, Archidiecezjalne Wydawnictwo Lodzkie, £.6dz 2000

[3] Dusek, Val, Wprowadzenie do filozofii techniki, Wydawnictwo WAM, Krakow 2011

[4] Stepien Tomasz, Kultura, cywilizacja i historia. Geneza pojec i teorii na kanwie sporu realizm
vs. Antyrealizm, [w:] Sikora, Marek (red.), Realizm wobec wyzwar antyrealizmu.
Multidyscyplinarny przeglgd stawnowisk, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskie;j,
Wroctaw 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Tomasz Stepien, Tomasz.stepien@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020

Zatacznik nr ... do programu studiéw

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Metody optymalizacji

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Optimization methods
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

+/ 11 stopien Hednolite studia-magisterskie*-stacjonarna /
. ) .

obowiazkowy / wybieralny/-egélnoueczelniany *
WO4TEL-SMO0001W

Grupa kurséw FAK / NIE*
*niepotrzebne skresli¢
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajgciom 3.0
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCIJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych elementdéw teorii optymalizacji
C2 Nabycie wiedzy z zakresu analitycznych metod optymalizacji wraz z ich warunkami

optymalnosci.

C3 Nabycie wiedzy z zakresu numerycznych metod optymalizacji liniowej i nieliniowej,

ciaggtej 1 dyskretne;.

C4 Nabycie wiedzy w zakresie metod optymalizacji lokalnej i metod meta-heurystycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Osoba, ktora zaliczyta kurs, ma nastepujace kompetencje:

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - posiada wiedze z zakresu analitycznych metod optymalizacji —funkcji wielu
zmiennych

PEU_WO02 - zna numeryczne metody optymalizacji lokalnej i globalnej, przeznaczone do
rozwigzywania wybranych typow zadan dla zmiennych ciggtych, dyskretnych 1
mieszanych.

PEU_WO03 - posiada wiedze z zakresu optymalizacji wielokryterialnej i programowania
dynamicznego.

PEU_W04 — posiada wiedze z zakresu formulowania ztozonych zadan optymalizacji.

Posiada wiedz¢ z zakresu analitycznych metod optymalizacji —funkcji wielu zmiennych

Zna numeryczne metody optymalizacji lokalnej i globalnej, przeznaczone do rozwigzywania
wybranych typow zadan dla zmiennych ciaghych, dyskretnych i mieszanych.

Posiada wiedzg¢ z zakresu optymalizacji wielokryterialnej 1 programowania dynamicznego.

Posiada wiedz¢ z zakresu formutowania ztozonych zadan optymalizacji.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl |Metody optymalizacji — wstep, pojecia podstawowe. 2
Wy2 |Klasyfikacja zadan optymalizacji. Przyklady zastosowan. 2
Analityczne metody optymalizacji dla funkcji wielu zmiennych bez
Wy3 A . 2
ograniczen. Wlasnosci.
Wy Warunki optymalnos$ci dla zadania programowania nieliniowego z 5
y ograniczeniami — warunki Karush’a - Kuhn’a-Tucker’a (KKT).
WYy5 | Warunki regularnosci, metoda Lagrange’a. Przyktady zadan. 2
Warunki optymalnosci dla zadania programowania liniowego —
Wy6 . 2
metoda simpleks
W7 Zadanie programowania liniowego dla zmiennych cigglych — 2
y najczesciej stosowane metody. Dualno$¢ w programowaniu liniowym.
Zadanie optymalizacji catkowitoliczbowej. Metoda podziatu i
Wy8 S 2
ograniczen oraz metoda plaszczyzn tnacych.
Algorytmy optymalizacji lokalnej — metody poszukiwan prostych i
Wy9 . 2
metody bezgradientowe.
WV10 Algorytmy optymalizacji lokalnej — metody gradientowe poszukiwania 5
y minimum, metody quasi-newtonowskie.
Przyktady zastosowan. Ilustracje graficzne rozwigzania. Efektywnos¢
Wyll f o 2
algorytméw optymalizacji.




W Algorytmy optymalizacji globalnej — przeglad metod meta-
y12 . . 2
heurystycznych — cz.1 m.in. algorytmy ewolucyjne

Algorytmy optymalizacji globalnej — przeglad metod meta-

Wy13 | heurystycznych — cz.2.m.in. algorytmy poszukiwania harmonii oraz 2
algorytm ewolucji roznicowe;.

Wy14 a/;;ody dla zadan optymalizacji z ograniczeniami. Metody funkcji 5
Wybrane zadania wielokryterialne — optymalnos¢ w sensie Pareto.

Wy15 b bLyn 2
Algorytmy optymalizacji wielokryterialnej.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i tablicy

N2. Referaty pisemne dotyczgce rozwigzania praktycznych problemoéw optymalizacji.
N3. Dyskusja

N4 Konsultacje

NS5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01, Aktywno$¢ na wykladach
PEU_WO02, Egzamin pisemny
PEU_WO03, PEU_W04

P= F1 (F1 musi by¢ pozytywne).

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]

[4]
[5]

[6]
[7]

Stachurski A.: Wprowadzenie do optymalizacji, Ofic. Wyd. PW, Warszawa, 2009.
Cegielski A.: Programowanie matematyczne, Ofic. Wyd. Uniw. Zielona Gora, Zielona
Gora, 2002.

Kusiak J., Danielewska-Tutecka A.: Oprycha P., Optymalizacja. Wybrane metody z
przyktadami zastosowan, PWN, Warszawa, 2009.

Ostanin A.: Optymalizacja liniowa i nieliniowa, Wyd. Pol. Bial., Biatystok, 2005.
Michalewicz Z.: algorytmy genetyczne+struktury danych=programy ewolucyjne, PW
Warszawa, 1999.

Arabas J., Wyktady z algorytméw ewolucyjnych, WNT, Warszawa, 2001.

D. G. Luenberger, Y. Ye, Linear and Nonlinear Programming, Springer, 2008 (3
Edition).

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]

Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Teoria i metody obliczeniowe
optymalizacji, PWN, Warszawa 1980.




[2] Garfinkel R.S., Nemhauser G.L., Programowanie catkowitoliczbowe, PWN Warszawa
1985.

[3] WittR., Programowanie matematyczne, WNT, Warszawa, 1989.

[4] BoydS., Vanderberghe L.: Convex optimization, 2008, bv_cvxbook.pdf

[5] Goldberg D.E., Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, WNT, Warszawa, 1998.

[6] Brdys M., Ruszczynski A., Metody optymalizacji w zadaniach, WNT, Warszawa, 1985.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ewa Szlachcic; ewa.szlachcic@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Seminarium Specjalnos$ciowe

Nazwa w jezyku angielskim: Specialization seminar

Kierunek studiéow: Telekomunikacja

Specjalnosé: Teleinformatyka i multimedia (TIM),
Teleinformatyczne sieci mobilne (TSM)

Profil: ogolnouczelniany / praktyczay™

Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: WO4TEL-SM0202S

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 3
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego )

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wlasnych
oryginalnych rozwigzan.

C2 Zdobycie umieje¢tnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposob komunikatywny
przekaza¢ shuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania.

C3 Nabycie umiej¢tnosci kreatywnej dyskusji, w ktorej w sposob rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadnic¢ i obroni¢ swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejetnos$ci pisania dziela prezentujacego wilasne osiggniecia, w tym prezentacji




wlasnych osiagnig¢¢ na tle rozwoju mysli §wiatowe;.
C5. Nabycie $wiadomos¢ odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych w obszarze telekomunikacji z
uwzglednieniem zmieniajacych si¢ potrzeb spotecznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 posiada wiedze¢ o zasadach przygotowania i napisania dzieta prezentujacego wlasne
rozwigzania naukowo-techniczne
PEU_WO02 posiada wiedze o aktualnym stanie rozwoju sieci teleinformatycznych z uwzglednieniem
rozwigzan katalogowych i1 metod projektowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi przygotowac prezentacj¢ zawierajaca wyniki wlasnych oryginalnych badan
PEU_UO02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty i rozwigzania
PEU_UO3 potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych osob

Z zakresu kompetencji:
PEU_KO01 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych w obszarze teleinformatyki z
uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb spotecznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w

Sel o . . 2
szczegblnosci przedstawienie zasad edytorskich
Prezentacje indywidualne dotyczace omdwienia aktualnego stanu wiedzy

Se2 zwiz}za_nego z problematyka realizowanej pracy dyplomowej oraz 8
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wtasnego wktadu do osiggnig¢
literaturowych
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i zatozonej

Se3 | koncepcji rozwigzania stawianych sobie problemow, sktadajacych si¢ na 6
prace dyplomowa
Prezentacje indywidualne dotyczgce zrealizowanej pracy dyplomowe;j z

Sed4 | uwypukleniem wiasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusja w 14
grupie seminaryjnej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wtasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , N .
. . Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU_WO2, rezentacja
PEU_UO1 P ]




F2

PEU_WOL,
PEU_UO02,
PEU_U03

dyskusja

P=0.5 F1+0.5 F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

Literatura zwigzana z problematyka pracy dyplomowe;j

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Pawel Kabacik, pawel.kabacik@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnos¢:

Profil:

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Seminarium Specjalnos$ciowe
Specialization seminar
Telekomunikacja
Teleinformatyka i multimedia (TIM),
Teleinformatyczne Sieci Mobilne (TSM)
ogdlnouczelniany / praktyezhy™*
II stopien, stacjonarna
obowiazkowy
WO4TEL-SM0210S
NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

— _ — — 30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

— — — — 90

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BYU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Wyksztalcenie umiejetnosci poprawnego wykorzystywania dostepnych zrodet
bibliograficznych, wnioskowania oraz prezentacji wynikow

C2. Wyksztalcenie umiejetnosci poprawnej prezentacji wynikoéw studiow wilasnych nad
opracowywanym zagadnieniem z zakresu telekomunikacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_WO01 — posiada aktualng wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiggnigciach w obszarze telekomunikacji

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi odpowiednio wykorzystywac, cytowaé i opisywac zrodta bibliograficzne

PEU_UO02 — potrafi biegle wykorzystywa¢ dostgpne narzedzia multimedialne pomocne podczas
przygotowywania prezentacji multimedialnych

PEU_UO03 — potrafi odpowiednio prezentowa¢ wyniki wykonanych prac z uwzglednieniem: rygorow
czasowych, poziomu wiedzy odbiorcéw oraz przyjetych standardow z zakresu
umigjetnosci komunikacji

Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Zajecia organizacyjne — przedstawienie grafiku prezentacji studenckich,
Sel wyjasnienie zasad liczenia oceny koncowej. Wyjasnienie podstawowych 2
zagadnien zwiazanych z korzystaniem i cytowaniem zrodet
bibliograficznych oraz prezentacja multimedialng i prezentacja wynikow.
Se2-6 Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach realizacji prac 10
whasnych — cze$¢ 1
Se7- Prezentacje wynikoéw prac wykonanych w ramach realizacji prac
15 wlasnych, ocena zawarto$ci merytorycznej oraz jako$ci wystgpienia — 18
czese 11
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Narzedzia programistyczne do przygotowywania prezentacji multimedialnych
N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — przygotowanie multimedialnej prezentacji wynikow pracy wiasnej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

PEU_WO01

F1 PEU_U01-03 Prezentacja wstepna wynikow (cze$¢ I)
PEU_WO01 . - -
F2 PEU_U01-03 Prezentacja koncowa wynikow (cze¢s¢ II)

P=0,3-F1+0,7-F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
Literatura, w tym artykuty naukowe, zwiazana z przydzielonym tematem.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Pawel Kabacik, pawel.kabacik@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praca dyplomowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Diploma thesis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multimedia (T1M),
Teleinformatyczne sieci mobilne (TSM)

Poziom i forma studiow: 1/ II stopien /Hednolite-studiamagisterskie*-stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny fegélnouczelniany *

Kod przedmiotu WO04TEL-SMO0009D

Grupa Kurséw FAK / NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 120

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 360

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 12

w tym liczba punktow 12

odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Umiejetno$é przygotowania przegladu literatury i precyzowania problemu badawczego
2. Podstawowe wiedza dotyczaca struktur danych 1 algorytmdw oraz programowania
3. Umiejetno$¢ przygotowania dokumentacji

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z wytycznymi formalnymi odno$nie przygotowania pracy pisemnej, opisu
literatury i struktury pracy dyplomowej
C2 Nabycie poszerzonej wiedzy z zakresu wiedzy dotyczacej tematyki pracy dyplomowe;j
C3 Nabycie umiejetnosci przygotowania eksperymentow, weryfikacji i opracowania
wynikow przeprowadzonych badan
C4 Nabycie umiejetnosci terminowej i Systematycznej pracy




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wyszuka¢ informacje z r6znych zroédetl, umie dokonac ich krytyczne;j
analizy, syntezy, tworczej interpretacji oraz potrafi je zaprezentowaé

PEU_UQ2 — Potrafi formutowac i testowac hipotezy dotyczace prostych problemow
badawczych

PEU_UO04 — Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac i zrealizowaé
(przynajmniej w czg$ci) zlozony system informatyczny majacy na celu ekstrakcje wiedzy z
danych uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — Jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci, ma $wiadomos¢ znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu problemow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Suma godzin 0
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
|
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl |Opracowanie metod(y) rozwigzywania problemu; implementacja 40
Pr2 |Przeprowadzenie badan i opracowanie wynikoéw 40
Pr3 | Opracowanie dokumentacji (pracy pisemnej) pracy 40
Suma godzin 120
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel |




Se?

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Srodowisko eksperymentalne wedle wyboru studenta
N2. Edytor tekstu
N3. Edytor grafik (tabel/rysunkéw) niezbednych do realizacji pracy dyplomowej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (projekt) PEU_Uo1 Ocena koncowa zwigzang z oceng przygotowanej
PEU_Uo2 pracy dyplomowej. Ocenie podlega¢ umiejetno$é
PEU_Uo4 zdefiniowania problemu, przegladu stanu wiedzy i
PEU_Ko1 techniki, zaproponowania poprawnej metody,

zaprojektowanie i przeprowadzenie
eksperymentu, krytyczna analiza wynikow.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Regulamin procesu dyplomowania na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji
Politechniki Wroctawskiej

[2] Formatka pracy dyplomowej przygotowania przez WIT PWr

[3] Dokumentacja programu Plagiat.pl

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Kamil Staniec




Zal. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Automatyczne rozpoznawanie mowy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Automatic speech recognition
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multimedia (T1M)

Poziom i forma studiow: 1/ II stopien /Hednolitestudiamagisterskie*-stacjonarna /
. . -
Rodzaj przedmiotu: ebowiazkewy / wybieralny fegélnouezelniany *
Kod przedmiotu WO4TEL-SM0101G
Grupa kursow TAK / NAE*
*niepotrzebne skresli¢
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU) 15 15
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS) 30 30
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na ocenc* na ocenc*
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych 1
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH

Cl. Ma podstawowa wiedz¢ na temat automatycznego rozpoznawania mowy (ARM)
dotyczaca opisu problemu, metod parametryzacji sygnatu mowy oraz ukrytych szeregow
Markowa. Potrafi charakteryzowac i ocenia¢ systemy ARM.

C2. Potrafi: budowac szkielet systemu automatycznego rozpoznawania mowy oraz tworzy¢
wlasne rozwigzania

*niepotrzebne skresli¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01: Wiedza o celach stawianych systemom automatycznego rozpoznawania mowy i
metodach realizacji tych celow
PEU WO02: Wiedza o podstawowych narzedziach rozpoznawania mowy
PEU_W03: Wiedza o wybranych rozwigzaniach wspomagajgcych rozpoznawanie mowy

Z. zakresu umiejetnoSci:
PEU UO1: Umiejgtno$¢ planowania rozwigzania automatycznego rozpoznawania mowy
PEU U02: Umiejetnos¢ realizacji podstawowych algorytmow wykorzystywanych w

systemach ARM
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzer_ﬂe: czym jest automatyczne rozpoznawanie mowy 9
(ARM), warianty ARM
Wy2 | Podstawowe informacje dotyczace generowania i percepcji mowy 2
WYy3 | Jednostki fonetyczne mowy: podziat, cechy 2
Wy4 | Parametryzacja sygnalu mowy 2
Uczenie rozpoznawania i rozpoznawanie jednostek fonetycznych,
WyS S 2
ustalanie ciggu jednostek fonetycznych
Wy6 |Koncowe rozpoznawanie, algorytmy wspomagajace rozpoznawanie 2
WYy7 | Kompensacja cech osobniczych i wptywow srodowiskowych 3
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl | Sformulowanie zadania grupowego, rozdanie zadan indywidualnych 2
Pr2 | Dyskusja ogo6lna dotyczaca planowanego rozwigzania 6
Pr3 | Konsultacje merytoryczne i wzajemne uzgodnienia 5
Prd | Prezentacja zrealizowanego rozwigzania 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad gtownie z wykorzystaniem tablicy, prezentacja przyktadéw z wykorzystaniem
multimediow

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna

N4. Pisemne testowanie wiedzy zdobytej przez studenta

NS5. Prezentacja wlasnych rozwigzan czesciowych w zakresie ARM




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEU_WO01, Pisemne testowanie wiedzy zdobytej przez
PEU_WO02, studenta
PEU W03

F2 PEU_UO01, Ocena prezentacji proponowanego
PEU UQ2 rozwigzania

P =0,5* F1+0,5*F2

Uwaga - kazda ocena sktadowa musi by¢ pozytywna (F>= 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Makowski R., Automatyczne rozpoznawanie mowy — wybrane zagadnienia, Oficyna

Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ryszard Makowski, ryszard.makowski@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Bezpieczenstwo systeméw teleinformatycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Security of ICT systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multimedia (T1M)

Poziom i forma studiow: 4/ II stopien Hednolite-studiamagisterskie*-stacjonarna /
. - .
Rodzaj przedmiotu: ebowiazkewy / wybieralny fegélnouezelniany *
Kod przedmiotu WO4TEL-SM0103G
Grupa kursow TAK / NAE*
*niepotrzebne skresli¢
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 15 45
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 90

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocene™ oceng™ oceng™ na ocene™ oceng™*

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy X

(X)

Liczba punktow ECTS 5

W tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 3

o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy o metodach i mechanizmach bezpieczenstwa w sieciach
komputerowych, ochrony dostepu, filtrowania ruchu oraz utajniania tresci.
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o metodach uwierzytelniania i szyfrowania, wykrywania i
przeciwdziatania atakom.
C3. Zdobycie umiejetnosci konfigurowania 1 uruchamiania mechanizméw bezpieczenstwa na
ruterach, tuneli szyfrowanych i mechanizméw zapobiegania atakom z sieci




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - posiada podstawowa wiedze o zagrozeniach i1 zabezpieczaniu urzadzen
teleinformatycznych. Zna koncepcj¢ uwierzytelniania, kontroli dostepu i rozliczalnos$ci
(AAA).

PEU_WO02 — zna systemy zapor sieciowych oraz implementacje systemow ochrony przed
wlamaniami sieciowymi (IPS).

PEU_WO03 — zna metody zabezpieczania sieci LAN oraz techniki szyfrowania uzywane w
potaczeniach VPN.

PEU_W04 — posiada podstawowa wiedz¢ o zarzadzania bezpieczenstwem w Sieci
teleinformatycznej

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi zabezpiecza¢ dostep administracyjny na ruterach.

PEU_UO02 — potrafi konfigurowa¢ zapory sieciowe

PEU_UQ3 — potrafi konfigurowa¢ systemy ochrony przed wiamaniami sieciowymi (IPS)

PEU_UO04 — potrafi konfigurowa¢ funkcje bezpieczenstwa na urzadzeniach warstwy 2.

PEU_UO0S — potrafi konfigurowac¢ sieci VPN 1 tunelowanie ruchu na ruterach i dedykowanych
zaporach sieciowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — umiejetnos¢ wspdlpracy w grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Zagrozenia w sieciach komputerowych
Wyl . . . . 2
Zabezpieczanie urzadzen sieciowych
Wv2 Uwierzytelnianie, autoryzacja i rozliczanie 9
y (Authentication, Authorization and Accounting)
Wv3 4 Zastosowania technik zapory sieciowej 4
Y, Zastosowania systemow prewencji przed intruzami
Wy5 Zabezpieczanie lokalnej sieci komputerowej 2
Systemy kryptograficzne
Wy6 S . 2
Zastosowania wirtualnych sieci prywatnych
Wy7 Zarzadzanie bezpieczenstwem w sieci 2
Wy8 Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal,La? | Zabezpieczanie dostgpu administracyjnego do rutera 6




La3 Zabezpieczanie dostgpu administracyjnego przy pomocy AAA i

protokolu RADIUS 3
La4 Konfiguracja firewall zgodnie z politykg podziatu na strefy (zone-based 3
policy)
La5 Konfiguracja podsystemu IPS na urzadzeniach sieciowych 3
La6 Konfiguracja zabezpieczen na przetacznikach warstwy drugiej 3
La7 Konfiguracja VPN pomiedzy siedzibami firmy 3

Konfiguracja dostepu do sieci firmowej z uzyciem techniki VPN

La8,La9 Podstawowa konfiguracja dedykowanego urzadzenia typu firewall przy
uzyciu interfejsu tekstowego

Podstawowa konfiguracja dedykowanego urzadzenia typu firewall przy 6
uzyciu interfejsu graficznego

Lal0,Lall | Konfiguracja dostgpu do sieci bez dedykowanego klienta z uzyciem
protokotu SSL

Uzycie urzadzen firewall do realizacji potagczen VPN pomigdzy 6
siedzibami firmy

Realizacja potaczen VPN pomiedzy urzadzeniami firewall i ruterami

Lal2,Lal3, | Repetytorium. Test umiejetnosci 12
Lal4,Lal5

Suma godzin 45

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pri1

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajdow oraz narzedzi symulacyjnych
N2.  Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line na stronach Akademii Cisco
(www.netacad.com)

N3.  Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwiazan zadan.

N4.  Cwiczenia praktyczne — konfiguracja urzadzen sieciowych i testy funkcjonalne
N5.  Udzial w e-testach przeprowadzanych w laboratoriach komputerowych
(www.netacad.com, kursy.pwr.wroc.pl)

N6.  Konsultacje

N7.  Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N8. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEU_WO01, F1 - e-testy z wiedzy, kolokwium
PEU_WO02,
PEU_WO03,
PEU_WO04

F2, F3,F4,F5 PEU_UO01, F2 - ocena realizacji ¢wiczen (sprawozdania)
PEU_U02, F3 — praktyczny test umiejetnosci
PEU_UO03, F4 - e-testy czastkowe
PEU_U04, F5 - e-test podsumowujacy

P=30/100*F1+70/100*(30/100*F2+60/100*F3+5/100*F4+5/100*F5)

Ocena jest pozytywna po uzyskaniu 70 procent oceny maksymalnej. Warunkiem uzyskania
pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich form zajec
prowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Podre¢cznik interaktywny kursu CCNA Security ,,Implementing Network Security”,
www.netacad.com

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Omar Santos, John Stuppi,” CCNA Security 210-260 Oficjalny przewodnik”,
Wydawnictwo Naukowe PWN,Warszawa 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw Janukiewicz, Jaroslaw.Janukiewicz@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Sieci Optyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Optical Network
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multimedia (T1M)

Poziom i forma studiow: 4/ II stopien Hednolite-studiamagisterskie*-stacjonarna /
. ) .

Rodzaj przedmiotu: ebowiazkewy / wybieralny fegélnouezelniany *

Kod przedmiotu WO4TEL-SM0104G

Grupa kursow TAK / NAE*
*niepotrzebne skresli¢

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy a (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw X
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw 1

odpowiadajaca zajgciom

0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przekazanie wiedzy na temat nowoczesnych sieci dostgpowych (gléwnie optycznych).

C2 Przygotowanie do pracy z komponentami sieci dostepowych, monitorowania oraz naprawy
tychze sieci.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada podstawowa wiedza dotyczaca wspotczesnych sieci optycznych
PEU_WO02 Posiada informacje na temat zasad przesytu danych w sieciach optycznych
PEU_WO03 Zna zasady dziatania elementow funkcjonalnych sieci DWDM
PEU_WO04 Zna zasady funkcjonowania sieci FTTX i PON
PEU_WO05 Posiada wiedzg o historii sieci DWDM i ich ewolucji
PEU_WO06 Posiada wiedze na temat architektury DWDM.
PEU_WO07 Zna metody monitorowania sieci optycznych.
PEU_WO08 Zna i rozumie problematyke ostatniej mili oraz najnowsze trendy z nig zwigzane.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UOQ1 Potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke i naprawe podstawowych elementéw sieci

optycznych.
PEU_UQ02 Posiada informacje pozwalajace na zaprojektowanie funkcjonalnej sieci WDM.
Z zakresu umiejetnosci spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wstep; sie_é Swiattowodowa, pojecia, potrzeby, wykorzystywane 1
technologie.
WYy2 | Zasady przesytu danych w sieciach swiattowodowych. 2
Wy3 | Elementy funkcjonalne sieci DWDM. 2
Wy4 | Sieci FTTX, PON. 2
WYy5 |Sieci DWDM - zasada dziatania, ewolucja. 2
WYy6 | Projektowanie sieci DWDM. 2
WYy7 | Monitorowanie sieci. 2
Wy8 | Problematyka ostatniej mili. 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia wprowadzajace. -
La2 WDM - pomiary sprzegaczy optycznych umozliwiajacych transmisje 3
zgodnag z CWDM oraz DWDM.
La3 Monitorowanie i diagnostyka sieci WDM 3
La4 Wykorzystanie laserow w sieciach optycznych WDM 3
La5 Regeneracja optyczna w systemach WDM 3
La6 Projektowanie §wiattowodow mikrostrukturalnych 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad.

N2. Konsultacje.

N3. Nauka wtasna (przygotowanie a do zaj¢¢ i egzaminu).

N4. Praca grupowa (wykonanie ¢wiczen w grupach 2-4 osobowych).
N5. Cwiczenia laboratoryjne.

N6. Raporty z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

F1 PEU_WO01-W8 Kolokwium pisemne
F2 PEU_UO01-U02 Kartkéwki i ocena sprawozdan.
P

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kaminow I., Li T., Willner A.E.: Optical Fiber Telecommunications. Systems and
Networks. Academic Press, 2008

[2] Ramaswami R., Sivarajan K.N., Sasaki G.H.: Optical Networks. A Practical
Perspective. Third Edition. Morgan Kaufman, 2010

[3] Emmanuel Desurvire “Erbium doped fibers amplifiers, Principles and Applications”

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Brillant A., Digital and Analog Fiber Optic Communicatons for CATV and FTTX
Applications, SPIE 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Lukasz Sojka, lukasz.sojka@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

KARTA PRZEDMIOTU
Sieci multimedialne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Multimedia Networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multimedia (T1M)

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

+/ 11 stopien Hednolite studia-magisterskie*-stacjonarna /
. ) .

ebowiazkewy / wybieralny fegélnouezelniany *

WO4TEL-SM0105G

Grupa kursow TAK / NAE*
*niepotrzebne skresli¢
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenii na zaliczenii na
ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajgciom 2
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 2 1
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie og6lnej wiedzy dotyczacej sieci 1 ustug multimedialnych

C2 Zdobycie ogolnej wiedzy dotyczacej formatow standardéw prezentacji 1 przetwarzania
tresci multimedialnych

C3 Zdobycie wiedzy w zakresie definiowania i opisu poszczegdlnych lementéw sieci
(systemow) multimedialnych, ich roli 1 funkcji

C4 Zdobycie umiejetnosci z zakresu projektowania funkcjonalno$ci, wymiany danych 1
organizacji systemu/sieci multimedialnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WOL1 -
PEU_WO02 -

PEU_WO03 -
PEU_WO04 -

Ma ogodlng wiedz¢ zwigzang asPEUtami prawnymi oraz standardami i normami
technicznymi w zakresie swiadczenia ustug multimedialnych

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z organizacja sieci $wiadczacych ustugi
multimedialne

zna poszczegodlne elementy systemu multimedialnego i ich funkcje.

zna wymagania umozliwiajace projektowanie systemow i sieci multimedialnych

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU_UO1 - Potrafi analizowaé parametry ustugowe wplywajace na organizacje sieci
multimedialnych, planowa¢ architekture sieci i systemow multimedialnych
PEU_UO02 - Potrafi nakre§la¢ zakres funkcjonalno$ci poszczegdlnych elementéow sieci
multimedialnych
PEU U03- Jest w stanie przygotowal prezentacje - korzysta¢ z multimedialnych
mechanizmow przedstawiania tresci
PEU_UO04 - Potrafi zbudowa¢ sie¢ wideokonferencyjng oparta na réznych protokotach
obstugi sesji potaczenia
PEU_UO5 - Umie zaprezentowac proces konfiguracji terminali wideokonferencyjnych
PEU_UO06 - Potrafi wykorzystywa¢ umiejetno$¢ przesytania danych multimedialnych w sieci
IP realizujac praktyczne zadania
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin
Wy1 | Wprowadzenie do systemow i ustug multimedialnych (pojecia, definicje, statystyki) 2

Wy2 | Systemy i sieci multimedialne - obszary standaryzacji

Wy3,4,5,6 | Systemy multimedialne (elementy systemu multimedialnego, mechanizmy
kompresji, formaty informacji).

organizacja systemu dostawy tresci, zabezpieczenie tresci)

Wy10,11 | Jakos¢ $wiadczenia ustug multimedialnych - monitorowanie i zapewnianie

Wy12,13 | Szerokopasmowe systemy dostgpowe — ograniczenia infrastruktury w dostarczaniu

2
8
Wy7,8,9 | Systemy klasy ,, Triple Play” - na przyktadzie system6éw IPTV (ustugi, architektura, 6
4
4

ustug multimedialnych

Wy14 | Multimedialne ustugi komunikacyjne

Repetytorium

Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia wprowadzajace — omoOwienie tematyki zajeé, przedstawienie 2
warunkow zaliczenia, szkolenie BHP
La2,3 Konfiguracja sieci i protokoly standardu H.323 4
La4 Obstluga i zarzadzanie wideokonferencji wielopunktowych 2
Lab Obstuga i zastosowanie Firewall’a brzegowego 2
La7 Monitorowanie, Planowanie i zarzadzanie systemem 2
wideokonferencyjnym
La8 Obsluga i zastosowanie straznika H.323 2
La9 Centralna rejestracja danych i sygnalizacji wideo oraz przesytania 2
strumieniowego




Lal0 Obstluga i zastosowanie bramy w systemie wideokonferencyjnym 2
Lall Konfiguracja i zarzgdzanie wideoterminalem grupowym 2
Lal2 Obstuga audiokonferencji 2
Lal3,14 | Konfiguracja sieci i protokoty standardu SIP 4
La6,15 Testy sprawdzajace 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3

N4
N5
N6

Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora, slajdow

Konsultacje

Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢ praktycznych (seminarium) - Prezentacja
multimedialna

Dyskusja problemowa

Materiaty i instrukcje laboratoryjne.

Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU_UO01 Ocena prezentacji kolejnych etapow realizacji
PEU_U02 tematu seminaryjnego
PEU UO3
F2
F3 PEU_WO01 pisemne zaliczenie - test
PEU_W02
PEU_W03
PEU W04

P=0.2*F1+0.2*F2+0.6*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]

Zalecenia ITU-T serii F

Dokumenty DVB (ang. Digital Video Broadcasting)

Dokumenty ISO, a w szczego6lnosci opracowania grupy MPEG (ang. Moving Picture
Experts Group)

Ustawa Prawo telekomunikacyjne z dnia 16 lipca 2004 r., tekst jednolity, Dz.U. z 2004
nr 171 poz. 1800

Video Streaming Home Media Servers, 2nd Edition, Lawrence Harte, Althos 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
3]
[4]

Zalecenia ITU-T, ETSI

Dokumenty i opracowania DLNA (ang. The Digital Living Network Alliance)
Dokumenty i opracowania UPnP Forum

Dokumenty DSL Forum, ATIS




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Oko  jacek.oko@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Biometria
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Biometry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multimedia (TIM)

Poziom i forma studiow: 4/ II stopien Hednolite-studiamagisterskie*-stacjonarna /
. ) .

Rodzaj przedmiotu: ebowiazkewy / wybieralny fegélnouezelniany *

Kod przedmiotu WO4TEL-SM0106G

Grupa kursow TAK / NAE*
*niepotrzebne skresli¢

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 45

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ na ocene™ oceng™*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 5

W tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajgciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie programowania, obstugi srodowisk
obliczeniowych (np. MATLAB) i algorytmiki

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu biometrii pod katem zdolnosci projektowania systemow
biometrycznych, w tym wiedzy dotyczacej: akwizycji danych biometrycznych, metod redukc;ji
danych, metod klasyfikacji danych, metod podejmowania decyzji oraz metod oceny jakos$ci systemu
biometrycznego.
C2 Nabycie umiejetnosci projektowania i implementacji poszczegélnych elementdéw systemu
biometrycznego.
C3. Nabycie umiejetnosci oceny jako$ci systemu biometrycznego.




*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — posiada ogdlng wiedze dotyczaca biometrii najbardziej upowszechnionych cech
biometrycznych.
PEU_WO02 — zna podstawowe metody analizy i przetwarzania danych biometrycznych
PEU_WO03 - zna podstawowe metody i miary oceny systemow biometrycznych i rozumie
znaczenie podstawowych parametrow charakteryzujacych systemy biometryczne.
PEU_W04 - zna podstawowe zagadnienia prawne i etyczne w asPEUcie stosowania
technologii biometrycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — potrafi zaprojektowac prosty system biometryczny wykorzystujacy do analizy
najbardziej znane cechy biometryczne.

PEU_UO02 — potrafi przygotowac stanowisko sprzetowo-programowe niezbedne do
implementacji blokow przetwarzania danych systemu biometrycznego

PEU_UO03 — potrafi dokona¢ wyboru odpowiednich metod analizy i1 przetwarzania danych
biometrycznych i zaimplementowac poszczegdlne bloki przetwarzania danych
systemu biometrycznego.

PEU_UO04 — potrafi przygotowac stanowisko sprzgtowo-programowe niezbgdne do oceny
jakosci poszczegolnych blokow przetwarzania danych systemu biometrycznego

PEU_UO05 — potrafi przeprowadzi¢ odpowiednie testy i1 na ich podstawie oceni¢ (w
ograniczonym zakresie) jako$¢ blokow przetwarzania danych systemu
biometrycznego.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do przedmiotu. Charakterystyki wybranych cech
Wyl |biometrycznych. Opis przyktadowego systemu biometrycznego. 4

Podstawowe pojecia.

WYy2 | Analiza poszczegélnych elementow systemu biometrycznego.

Wy3 | Metody akwizycji danych biometrycznych

Wy4 | Metody redukcji danych

WYy5 | Metody ekstrakcji i selekcji cech

WYy6 | Metody tworzenia wzorcow

Wy7 | Metody podejmowania decyzji

Analiza i projektowanie systemow biometrycznych z jednoczesna
analizg kilku cech biometrycznych.

NI N [ONEIEIN|IDN

WYy9 | Metody i miary oceny jako$ci systemow biometrycznych.

Wybrane zagadnienia dotyczace stosowania technologii
Wy10 | biometrycznych, w tym: wady i zalety systemow biometrycznych, 2
zagadnienia etyczne i prawne.

Suma godzin 30




Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Pr1 Wprowadzenie. Metodologia projektowania systemow 1
biometrycznych.
Tworzenie srodowiska sprzgtowo-programowego do implementacji
Pr2 | poszczegolnych blokéw przewarzania danych systemu 2
biometrycznego.
Projektowanie i implementacja wybranych blokéw przetwarzania
Pr3 |danych systemu biometrycznego. Integracja poszczego6lnych 8
elementow systemu.
Tworzenie srodowiska do testowania poprawnos$ci dziatania i oceny
Prd |jakosci implementowanych blokéw przetwarzania danych systemu 2
biometrycznego.
PI5 Uruchomienie i wykonanie testow opracowanych elementow systemu 9
biometrycznego.
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z cze§ciowym wykorzystaniem komputera i rzutnika.
N2. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.
N3. Praca wtasna — przygotowanie do zajec¢ projektowych.
N4. Konsultacje
NS5. Urzadzenia do akwizycji danych biometrycznych, oprogramowanie MATLAB.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 — Kolokwium zaliczeniowe
PEU_ W04
F2 PEU_UO01, Sprawozdanie pisemne z wykonanego projektu.
PEU_UO03,
PEU_UQ5
F3 PEU_UO02, Sprawdzian praktyczny.
PEU_U04

P=0.4*F1 + 0.6*(0.6*F2+0.4*F3)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] K. Slot, Wybrane zagadnienia biometrii, WKL, 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] K. Slot, Rozpoznawanie biometryczne — nowe metody ilosciowej reprezentacji obiektow,
WKL, Warszawa, 2010.

[2] J.R.Vacca, Biometric Technologies and Verification Systems, Butterworth-Heinemann,
Elsevier, Burlington, 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jan Mazur, jan.mazur@pwr.edu.pl
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Zal. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Biometria 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Biometry 2

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multimedia (TIM)

Poziom i forma studiow: 4/ II stopien Hednolite-studiamagisterskie*-stacjonarna /
. . .

Rodzaj przedmiotu: ebowiazkewy / wybieralny fegélnouezelniany *

Kod przedmiotu WO4TEL-SM0107G

Grupa kursow TAK / NAE*
*niepotrzebne skresli¢

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 15
zorganizowanych w Uczelni

(zzv)
Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /

zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na

na ocen¢* | oceng*® oceng* oceng* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzgcych zajecia
(BU)




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie programowania, obstugi sSrodowisk
obliczeniowych (np. MATLAB) i algorytmiki. Posiada podstawowe umiej¢tnosci w zakresie
budowania prostych uktadow elektronicznych (np. z wykorzystaniem platformy Arduino).

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie ponadpodstawowej wiedzy z zakresu metod analizy wzoréw biometrycznych, jak
rowniez podstawowe]j wiedzy z zakresu weryfikacji autentycznosci prezentowanych cech
biometrycznych.

C2 Nabycie umigjetnosci projektowania, implementacji i oceny jakos$ci poszczegolnych elementow
systemu biometrycznego zarowno w aspekcie unikatowosci wzoru biometrycznego jak tez
autentycznos$ci danej cechy biometryczne;j.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — posiada zaawansowang wiedze dotyczaca wybranych cech biometrycznych.

PEU_WO02 - zna metody analizy wzoru biometrycznego w aspekcie jego unikatowosci, jak
rowniez w aspekcie jego autentycznosci i rozumie konieczno$¢ projektowania
systemu biometrycznego biorgc pod uwage oba te aspekty.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi zaprojektowac¢ system biometryczny wykorzystujacy do analizy
odpowiednie cechy biometryczne biorgc pod uwage zardwno aspekt unikatowosci,
jak 1 autentyczno$ci prezentowanego wzoru biometrycznego.

PEU_UO02 — potrafi przygotowac stanowisko sprzgtowo-programowe niezbgdne do
implementacji blokéw przetwarzania danych systemu biometrycznego oraz potrafi
dokona¢ wyboru odpowiednich metod analizy i przetwarzania danych
biometrycznych i zaimplementowac te metody w wybranej platformie sprzgtowo-
programowej.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad

Liczba godzin

Wyl | Zaawansowane technologie akwizycji wzoréw biometrycznych. 4

WYy2 | Zaawansowane metody analizy wybranych wzoré6w biometrycznych 6
Proces projektowania systemu biometrycznego na przyktadzie

WYy3 | wybranej cechy biometrycznej z uwzglednieniem aspektu 5
unikatowosci jej wzoru, jak rowniez autentycznosci tej cechy.
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — projekt

Liczba godzin

Prl | Ustalenie tematu, zakresu i celu projektu . 1

P2 Analiza wymagan uzytkownika. Opracowanie zatozen 5
projektowych. Opracowanie wstepnego harmonogramu prac.

Pr3 | Realizacja projektu wedtug harmonogramu. 10

Pr4 |Prezentacja wynikdw projektu. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z czgsciowym wykorzystaniem komputera i rzutnika.

N2. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

N3. Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢ projektowych.

N4. Konsultacje

NS5. Urzadzenia do akwizycji danych biometrycznych, oprogramowanie MATLAB.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢




F1 PEU W01 - Kolokwium zaliczeniowe
PEU_W02

F2 PEU_UO01-PEU _UO02 | Sprawozdanie pisemne z wykonanego projektu.

Prezentacja ustna. Dyskusja.

P=0.5*F1 + 0.5*F2

Uwaga - kazda ocena sktadowa musi by¢ pozytywna (F>= 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] J. Mazur, Materiaty do wyktadu.

[2] K. Slot, Wybrane zagadnienia biometrii, WKE, 2008.

[3] N.K.Ratha, V. Govindaraju, eds. Advances in Biometrics — sensors, algorithms and
systems, Springer, London, 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] K. Slot, Rozpoznawanie biometryczne — nowe metody ilosciowej reprezentacji
obiektow, WKL, Warszawa, 2010.

[2] J.R.Vacca, Biometric Technologies and Verification Systems, Butterworth-
Heinemann, Elsevier, Burlington, 2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jan Mazur, jan.mazur@pwr.edu.pl
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Zal. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Signal Processing Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multimedia (TIM)

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Systemy Przetwarzania Sygnalow

Poziom i forma studiow: 1}/ II stopien /Hednelitestudiarmagisterskie*-stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obewiazkewy / wybieralny /egélneuczelniany *
Kod przedmiotu WO4TEL-SM0108G
Grupa kursow TAK / NHE*
*niepotrzebne skresli¢
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu transmisji danych oraz mechanizméw fizycznych
towarzyszacych rozchodzeniu si¢ sygnatow fizycznych w r6znych mediach transmisyjnych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu metodologii projektowania systemow przetwarzania
sygnatow.

C2 Nabycie umiejetnosci projektowania, implementacji sprzetowo-programowej i oceny jakos$ci
poszczegblnych elementow systemu przetwarzania sygnalow.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — posiada ogdlng wiedz¢ dotyczaca projektowania systemow przetwarzania
sygnatow w pasmach akustycznym , sejsmicznym, wizyjnym i termowizyjnym.

PEU_WO02 — zna metody przetwarzania sygnatow/obrazoéw zardwno pod katem wiasciwe;j
akwizycji tych sygnatdéw, jak rowniez wydobywania z nich okre$lonych informacji .

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO01 — potrafi zaprojektowaé system przetwarzania sygnatoéw, rozumie znaczenie
podstawowych blokéw funkcjonalnych, potrafi dokona¢ wyboru wtasciwych do
zatozen projektowych elementow sprzetowych oraz metod przetwarzania sygnatow.

PEU_UO02 — potrafi przygotowac stanowisko sprzgtowo-programowe niezbgdne do
implementacji blokow przetwarzania danych projektowanego systemu przetwarzania
sygnatow oraz potrafi implementowac¢ te bloki w wybranej platformie sprzgtowo-
programowe;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzer‘lie do przedmiotu. Metodologia projektowania systemow 3
przetwarzania sygnalow.
Wy2 Przetwarzanie sygnaléw akustycznych i sejsmicznych — sensory, 5

algorytmy, systemy.

WYy3 |Przetwarzanie sygnalow wizyjnych i termowizyjnych — sensory, 4




algorytmy, systemy.

Systemy zlozone.

Zastosowania.

Suma godzin

15

Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Prl |Ustalenie tematu, zakresu i celu projektu . 1
P2 Analiza wymagan uzytkownika. Opracowanie zalozen projektowych. 5
Opracowanie wstepnego harmonogramu prac.
Pr3 |Realizacja projektu wedtug harmonogramu. 10
Pr4 | Prezentacja wynikow projektu. 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny z czgsciowym wykorzystaniem komputera i rzutnika.
N2. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.
N3. Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢ projektowych.
N4. Konsultacje
N3. Urzadzenia do akwizycji sygnatow akustycznych, sejsmicznych, wizyjnych i
termowizyjnych, oprogramowanie MATLAB.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EF EKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 - Kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO02
F2 PEU_UO01-PEU_UO02 | Sprawozdanie pisemne z wykonanego projektu.

Prezentacja ustna. Dyskusja.

P=0.5*F1 + 0.5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] J. Mazur, Materiaty do wyktadu.

[2] K. R.Fowler, What Every Engineer Should Know About Developing Real-Time
Embedded Products.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] J.G. Ganssle Embedded Hardware, Elsevier, 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jan Mazur, jan.mazur@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studidéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Sieci mobilne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Mobile networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multimedia (TIM)

Poziom i forma studiow: F/ II stopien /jedneolite studia-magisterskie*;-stacjonarna /

niestacjoparna™
Rodzaj przedmiotu: oebewiazkewy / wybieralny /egélnouczelniany *
Kod przedmiotu WO4TEL-SM0121G
Grupa kursow TAK / NHE*
*niepotrzebne skresli¢
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocenc* oceng*
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BYU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy w zakresie sieci mobilnych, w szczegolnosci obejmujacej rodzaje stosowanych
technik transmisyjnych, budowe interfejsu radiowego, architekture sieci, strukturg interfejsow i
funkcje urzadzen, protokoty komunikacyjne, stosowane techniki tacznos$ci radiowej i protokoty
dostepu do tacza radiowego, organizacji kanalow realizowane procedury systemowe i
realizowane ustugi

C2. Zdobycie wiedzy w zakresie wyznaczania szczegdtowego bilansu lacza radiowego i planowania
radiowego oraz pojemnosci sieci mobilnych w r6znych $rodowiskach propagacyjnych

C3. Zdobycie wiedzy w zakresie metod obliczen propagacyjnych stosowanych do planowania sieci
mobilnych i zakresu stosowalnosci tych metod




C4. Zdobycie umiejetnosci konfigurowania i testowania urzadzen i systemow telekomunikacji
mobilnej, stosowania narzedzi diagnostycznych, obserwacji i analizy zdarzen.

C5. Nabycie umiejetnosci planowania radiowego i pojemnosci sieci mobilnych.

C6. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng
polegajaca na umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne
rozwiazywanie problemow. Odpowiedzialno$¢, uczciwos$¢ i rzetelno§¢ w postepowaniu;
przestrzeganie obyczajow obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 — Ma wiedz¢ o kolejnych generacjach i wersjach sieci mobilnych obejmujaca ich
architekture, zasady funkcjonowania, stosowane techniki i protokoty transmisyjne. Jest w
stanie scharakteryzowac elementy architektury i ich funkcje, interfejs radiowy, sposob
realizacji procedur systemowych umozliwiajacych mobilno$¢ abonentéw i bezpieczne
korzystanie z ustug

PEU W02 — posiada wiedze do wyznaczenia szczegélowego bilansu energetycznego tacza radiowego
dla r6znych technik transmisyjnych i istotnych parametréw urzadzen radiowych

PEU_ W03 — zna metody obliczen propagacyjnych do planowania radiowego w réznych srodowiskach
propagacyjnych i zakresy ich stosowalnosci

PEU_ W04 — posiada wiedz¢ z zakresu metod obliczania pojemnosci sieci mobilnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 - potrafi wyznaczy¢ szczegotowy bilans tacza radiowego, zasieg uzytkowy i zakloceniowy,
zasieg lacznosci radiowej

PEU _UO02 — potrafi postugiwac si¢ narzgdziami diagnostycznymi stosowanymi do testowania i analizy
systemow telekomunikacji mobilnej

PEU_UO03 — potrafi postugiwac si¢ analizatorem widma i narzgdziami pomiarowymi stosowanymi do
testowania 0siggow sieci mobilnych.

PEU_UO04 — potrafi namierzy¢ i zidentyfikowa¢ zrodia transmisji radiowej przy uzyciu nowoczesnych
urzadzen pomiarowych

PEU_UOS — potrafi skonfigurowa¢ wybrane urzadzenia i sieci mobilne

PEU_UO06 — potrafi zaprojektowac pokrycie radiowe i pojemnos$¢ sieci mobilnej z doborem parametrow
urzadzen nadawczo-odbiorczych, ich usytuowaniem oraz metod obliczen propagacyjnych
uzyciem narzedzi informatycznych i mapy cyfrowej terenu

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy, mys$lenia niezaleznego i tworczego

PEU_KO02 — obiektywnego oceniania argumentdw, racjonalnego tlumaczenia i uzasadniania wiasnego
punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu sieci mobilnych.

PEU_KO03 — przestrzegania obyczajow i zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim,

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Sieci mobilne — budowa i stosowane w taczu radiowym techniki
Wyl |transmisyjne. Bilans tacza radiowego i wyznaczanie zasiggu uzytkowego i 2
zaktoceniowego




Metody obliczen propagacyjnych stosowane w planowaniu pokrycia
Wy2 . Co . 2
radiowego sieci mobilnych
Wy3 | Planowanie sieci mobilnych 2
Sieci mobilne 2G - GSM, GPRS i EDGE — architektura, interfejsy, struktura i
Wy4 |organizacja kanatow, procedury systemowe, metody dostepu 1 2
zabezpieczenia
Sieci mobilne 3 (UMTS i HSPA) i 4 generacji (LTE, LTE-A) — ewolucja
Wy5 | architektury, interfejsow, struktury i organizacji kanatow, procedur 3
systemowych, metod dostepu i zabezpieczen, ustug i osiggdw sieci
Wy6 | Sieci mobilne 5 1 6 generacji 2
Sieci bezprzewodowe krotkiego zasiegu (WPAN, WLAN) — rozwigzania,
Wy7 |ewolucja architektury, interfejsow, struktury 1 organizacji kanatow, procedur 2
systemowych, metod dostepu i zabezpieczen, ustug i osiggoéw sieci
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal | Pomiary parametréw nadajnikow i transmisji systemow krotkozasiegowych Lal
La2 | Pomiary i analiza widma analizatorem czasu rzeczywistego La2
La3 | Pomiary wybranych parametréw interfejsu radiowego systemu GSM La3
La4 | Badanie zasiegu i wlasciwosci transmisyjnych systemow WLAN La4
La5 | Planowanie systemow radiowych z wykorzystaniem platform programowych La5s
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajdow oraz narzedzi symulacyjnych
N2. Materiaty do wyktadu (https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/)
N3.Dyskusja wynikéw obliczen

N4.
NS.
N6.
N7.
N8.
NO.

Konsultacje

Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
Praca wlasna — samodzielne przygotowanie do zaj¢¢ praktycznych
Opracowanie pisemne

Studia literaturowe

Stanowiska laboratoryjne w Laboratorium Systemow Telekomunikacji Mobilnej i Sieci

bezprzewodowych
N10. Oprogramowanie symulacyjne do projektowania systeméw radiokomunikacyjnych
N11. Materiaty do laboratorium — instrukcje i materiaty uzupehiajace (https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢

F1 PEU W01 - PEU_WO04 | Egzamin pisemno-ustny
PEU K01 - PEU K03
F2 PEU UO1 - PEU U06 | testy czastkowe, dyskusje,

pisemne sprawozdania

P=F1*0,75+F2*0,25



https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/
https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J YAN Zhang: ,,Handbook of Research on Wireless Security”

[2] Keith Q.T. Zhang: ,,Wireless Communications, Principles, Theory and Methodology”,
John Wiley & Sons 2016 (dostepny e-book)

[3] Man Young Rhee: ,,Mobile Communication Systems And Security”, John Wiley &
Sons 2009 (dostepny e-book)

[4] Ke-Lin Du and M.N.S. Swamy, “Wireless communication systems: from RF
subsystems to 4G enabling technologies “, Cambridge University Press 2010
(dostepny e-book)

[5] Curt A. Levis, Joel T. Johnson, Fernando L. Teixeira., “Radiowave propagation :
physics and applications “ John Wiley & Sons Inc., Publication, 2010 (dostepny e-
book w BG)

[6] Piotr Gajewski, Wszelak Stanistaw: ,, Technologie bezprzewodowe sieci
teleinformatycznych”, WKiL

[7] Ryszard J. Katulski: ,,Propagacja fal radiowych w telekomunikacji bezprzewodowe;j”,
WKik 2014

[8] Maciej Stasiak, Mariusz Glabowski, Piotr Zwierzykowski: Modelowanie i
wymiarowanie ruchomych sieci bezprzewodowych, WKik 2009

[9] Mark Norris: ,,Teleinformatyka”, WKik. 2013

[10] Maciej Stasiak, Mariusz Glabowski, Piotr Zwierzykowski: Modelowanie i

wymiarowanie ruchomych sieci bezprzewodowych

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

[2]
[3]
[4]

Materiaty konferencyjne: Krajowej Konferencji Radiokomunikacji Radiofonii i
Telewizji oraz Krajowego Sympozjum Telekomunikacji

Przeglad Telekomunikacyjny i Wiadomosci Telekomunikacyjne

Materiaty udostgpniane na portalach internetowych ITU, ETSI 1 3GPP
Materiaty dostgpne na platformie IEEE Xplore

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Joskiewicz, zbigniew.joskiewicz@pwr.edu.pl



mailto:zbigniew.joskiewicz@pwr.edu.pl

Zal. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Metody oceny jakosci ustug multimedialnych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Methods of quality of multimedia services
assessment
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multimedia (T1M)

Poziom i forma studiow: 1}/ II stopien /Hednelite-studia-magisterskie*,-stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: oebewigzkewy / wybieralny fegélnouczelniany *
Kod przedmiotu WO4TEL-SM0122G
Grupa kurséw TAK / NHE*
*niepotrzebne skresli¢
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 15 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene oceng
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow - 1

odpowiadajaca zajgciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zdobycie podstawowej wiedzy na temat jakosci ustug telekomunikacyjnych, w tym
multimedialnych, oraz wybranych metod ich oceny
C2 — Zdobycie umiejetnosci postugiwania si¢ podstawowymi narzgdziami do oceny jakos$ci
wybranych ustug multimedialnych

*niepotrzebne skresli¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — ma ogoélna wiedz¢ dotyczaca ustug multimedialnych
PEU_WO02 — potrafi wskaza¢ podstawowe czynniki wplywajace na jakos$¢ ustug w sieci
PEU_WO03 — potrafi wskaza¢ podstawowe metody oceny jakosci ustug multimedialnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi korzysta¢ z dostepnych narzedzi do monitorowania zdarzen ruchowych w
sieci

PEU_UO02 — umie zaplanowac i1 przeprowadzi¢ podstawowe testy jakosci wybranych ustug

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Poj¢cie ustug multimedialnych. 2
Wy2 | Definicja i klasyfikacja jakosci ushug. 2
Wy3 | Analiza czynnikow wplywajacych na jakos¢ ustug 2
Wy4,5 | Klasyfikacja metod oceny jakosci ustug. 4
Wy6 | Omoéwienie subiektywnych metod oceny jakos$ci 2
WYy7 | Ocena jakosci ustug za pomoca metod obiektywnych 2
Wy8 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zastosowanie otwartych narzgdzi do monitorowania ruchu IP 2
La2 Testowanie otwartych narzedzi do oceny jakos$ci ustugi VoIP 2
La3,4 Subiektywna ocena jakos$ci ustugi glosowej w sieciach TDM i IP 4
La5,6 Obiektywna (met. aktywna i pasywna) ocena jakos$ci ustugi VoIP 4
La7 Ocena jakosci przekazéw A/V w sieci IP 2
La8 Zaliczenie 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdow.
2. Konsultacje.
3. Praca wiasna — przygotowanie do zaj¢¢ praktycznych.
4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.
5. Materialy i instrukcje laboratoryjne.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EF EKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_W01-03 pisemne zaliczenie




F2 PEU_U01-02 dyskusje, ocena wykonanych ¢wiczen,
zaliczenie

P=0,5*F1+0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] M. Marchese, ,,QoS over Heterogenous Networks”, Wiley 2007
[2] A. Raake, ,,Speech qoality of VoIP. Assessment and prediction”, Wiley, 2006
[3] B. Antosik, ,,Transmisja internetowa danych multimedialnych w czasie
rzeczywistym”, WKL, Warszawa 2010
[4] M. Bromirski, ,,Telefonia VoIP. Multimedialne sieci IP.”, BTC, Warszawa 2006
[5] Zalecenia ITU-T, normy ETSI, standardy IETF

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] W. Simpson, ,,Video over IP. A practical guide to technology and applications”, Focal
Press, 2006
[2] Przeglad Telekomunikacyjny i Wiadomosci Telekomunikacyjne

[3] Networld
[4] Artykuly w wersji elektronicznej dostepne w BG PWr

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Janusz Klink, janusz.klink@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Sterowanie ruchem telekomunikacyjnym
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Telecom Traffic Control
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multimedia (TIM)

Poziom i forma studiow: 4/ II stopien Hednolite-studiamagisterskie*-stacjonarna /
. ) .
Rodzaj przedmiotu: ebowiazkewy / wybieralny fegélnouezelniany *
Kod przedmiotu WO4TEL-SM0125G
Grupa kursow TAK / NAE*
*niepotrzebne skresli¢
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczeniena
ocene
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zaj¢ciom 1

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
Cl1 Zdobycie rozszerzonej wiedzy dotyczacej opisu ruchu telekomunikacyjnego.
C2 Zdobycie ogodlnej wiedzy dotyczacej mechanizmow, procedur i architektur sterowania
ruchem w sieciach telekomunikacyjnych
C3 Umiejetnos¢ definicji 1 opisu poziomu $wiadczonych ustug (wskazanie parametrow
opisu) z punktu widzenia zjawisk ruchu telekomunikacyjnego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO01- Ma og6lng wiedze dotyczaca rodzajow ruchu telekomunikacyjnego i
parametrow do jego opisu

PEU_WO02 - Ma ogélng wiedze dotyczaca opisu poziomu jakos$ci $wiadczenia ushug
telekomunikacyjnych i definicji parametrow z zakresu teorii ruchu

PEU_WO03 - Umie definiowa¢ wymagania umozliwiajace dobdr mechanizmoéw sterowania
przeplywem i zapobiegania przecigzeniom w sieciach z komutacjg pakietow

Z. zakresu umiejetnosci

PEU UO1- Jest w stanie przygotowaé prezentacje - korzysta¢ z multimedialnych
mechanizmow przedstawiania tresci

PEU _UO0O2 - Potrafi opisa¢ zjawiska i dobra¢ mechanizmy zwigzane ze sterowaniem ruchem
telekomunikacyjnym

PEU U0O3- Umie korzysta¢c ze s$rodowiska symulacyjnego i1 przeprowadzi¢ analize
wybranych zagadnien inzynierii ruchu

Z zakresu kompetencji:

PEU_KO1 - potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny

PEU_KO02 - potrafi wspolpracowaé z zespolem, wykazuje si¢ $wiadomoscig swojej roli
podczas realizacji tematu oraz dbalo$cig o terminowg realizacj¢ powierzonych

zadan
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Ruch telekomunikacyjny i jego rodzaje 1
Wy2 | Jako$¢ ushug (ang. Quality of Services — Q0S) w sieciach teleinformatycznych, 2
parametry oceny poziomu jako$ci $§wiadczenia ustug w sieciach z komutacja
Taczy i w sieciach pakietowych
Wy3 | Sterowanie ruchem w sieciach z komutacja taczy 2
Wy4 | Sterowanie ruchem w sieciach pakietowych klasy ATM 2
Wy5 | Sterowanie ruchem w sieciach pakietowych klasy IP - sterowanie przeptywem 2
(ang. Flow control ), (mechanizmy, procedury i architektury sterowania
przeptywem)
Wy6 | Sterowanie ruchem w sieciach pakietowych klasy IP - przeciwdziatanie 2
przeciazeniom (ang. Congestion control ). (mechanizmy)
Wy7 | Wymiana ruchu pomigdzy sieciami pakietowymi (w szczeg6lno$ci wymiana 1
ruchu IP)
Test sprawdzajacy 1
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sem 1 | Zajecia wprowadzajace — omoOwienie tematyki zaje¢, przedstawienie 1
warunkow zaliczenia, przydzielenie tematow
Sem Prezentacja zalozen tematu seminaryjnego, uzgodnienie zakresu i 4
2,3 formy prezentacji
Sem Prezentacje tematyczne, dyskusja problemowa 8
4+7
Sem 8 | Podsumowanie, 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3

N4
N5

Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora, slajdow

Konsultacje

Praca wiasna — przygotowanie do zaj¢¢ praktycznych (Seminarium) - Prezentacja
multimedialna

Dyskusja problemowa

Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 pisemne zaliczenie - test
PEU_WO02
PEU_WO03
PEU_W04
F2 Ocena prezentacji kolejnych etapow realizacji

tematu seminaryjnego

P= 0.4*F1+0.6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

Zalecenia ITU-T

Grzech A.: Sterowanie ruchem w sieciach teleinformatycznych. Oficyna Wyd. PWr,
Wroctaw 2002.

V. B. Iversen,: Teletraffic Engineering handbook,

Dokumenty normatywne

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]

Barszewski M,. Zarzadzanie sieciami telekomunikacyjnymi. wydanie Il poprawione,
Warszawa 2003

Brozyna J.,. Zarzadzanie systemami i sieciami transportowymi w telekomunikacji. BEL
Studio Warszawa 2005

Artykuty i materiaty firmowe zwigzane ze sterowaniem ruchem pakietowym

Ustawa Prawo telekomunikacyjne z dnia 16 lipca 2004 r., tekst jednolity, Dz.U. z 2004
nr 171 poz. 1800

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Oko jacek.oko@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Ocena jako$ci ustug w sieciach
teleinformatycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Service quality assessment in ICT networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): Teleinformatyka sieci mobilne (TSM)

Poziom i forma studiow: 1}/ II stopien Hednelite-studia-magisterskie*,-stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: oebewigzkewy / wybieralny /egélnoeuczelniany *
Kod przedmiotu WO4TEL-SM0203G
Grupa kurséw TAK / NHE*
*niepotrzebne skresli¢
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 15 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene oceng
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow - 2

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zdobycie podstawowej wiedzy na temat jakos$ci ustug w sieciach teleinformatycznych,
W szczegolnosci zwigzanych z przekazem glosu i obrazu, oraz wybranych metod ich oceny
C2 — Zdobycie umiejetnosci postugiwania si¢ podstawowymi narzgdziami do oceny jakos$ci
wybranych ustug w sieciach teleinformatycznych




*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — ma ogélng wiedze dotyczacg ustug w sieciach teleinformatycznych
PEU_WO02 — potrafi wskaza¢ podstawowe czynniki wptywajace na jako$¢ ustug w sieci
PEU_WO03 - potrafi wskaza¢ podstawowe metody oceny jako$ci ustug w sieciach

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi korzysta¢ z dostepnych narzedzi do monitorowania zdarzen ruchowych w
sieci

PEU_UO02 — umie zaplanowac i przeprowadzi¢ podstawowe testy jakosci wybranych ustug

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. 1
Wy2 | Pojecie ustugi mono- i multimedialnej. 2
Omowienie podstawowych standardow kodowania dzwigku |
Wy3-4 .. . 4
obrazu wykorzystywanych w sieciach teleinformatycznych
Definicja jakos$ci ustug. Analiza czynnikow wptywajacych na
Wy5 |7 . . 2
jakos$¢ ustug w sieciach teleinformatycznych.
Wy6 |Klasyfikacja metod oceny jakosci ushug w sieciach. 2
WYy7 | Ocena jakosci ustug metodami subiektywnymi i obiektywnymi. 2
Wy8 | Zaliczenie 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie 1
La2-3 Przygotowanie i testowanie wybranych narzedzi do monitorowania 4
ruchu i oceny jakosci ustug w sieciach IP
La4-5 Subiektywna ocena jako$ci ustug A/V sieciach teleinformatycznych 4
La6-7 Obiektywna ocena jakosci ustug A/V sieciach teleinformatycznych 4
La8 Repetytorium 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdow.
2. Konsultacje.
3. Praca wlasna — przygotowanie do zajec¢ praktycznych.
4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.
5. Materialy i instrukcje laboratoryjne.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EF EKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)




Fl PEU_W01-03 pisemne zaliczenie
F2 PEU_U01-02 dyskusje, ocena wykonanych ¢wiczen,
zaliczenie

P=0,5*F1+0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Marchese, ,,QoS over Heterogenous Networks”, Wiley 2007

[2] A. Raake, ,,Speech quality of VoIP. Assessment and prediction”, Wiley, 2006

[3] B. Antosik, ,,Transmisja internetowa danych multimedialnych w czasie
rzeczywistym”, WKL, Warszawa 2010

[4] M. Bromirski, ,,Telefonia VoIP. Multimedialne sieci IP.”, BTC, Warszawa 2006

[5] Zalecenia ITU-T, normy ETSI, standardy IETF

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] W. Simpson, ,,Video over IP. A practical guide to technology and applications”, Focal

Press, 2006
[2] Artykuly w wersji elektronicznej dostepne w BG PWr

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Janusz Klink, janusz.klink@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Satelitarne systemy teleinformatyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ICT Satellite Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): Teleinformatyka sieci mobilne (TSM)

Poziom i forma studiow: 4/ II stopien Hednolite-studiamagisterskie*-stacjonarna /
. ) .

Rodzaj przedmiotu: ebowiazkewy / wybieralny fegélnouezelniany *

Kod przedmiotu WO4TEL-SM0207G

Grupa kursow TAK / NAE*
*niepotrzebne skresli¢

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na Zaliczenie na
na ocene ocene ocene

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)

Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktéw 2 1
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 15 1 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie architektury systeméw satelitarnych
C2 Nabycie wiedzy dotyczacej parametrow systemow i sieci satelitarnych
C3 Nabycie wiedzy dotyczacej metod analizy i projektowania systemow i sieci satelitarnych
C4 Zdobycie umiejetnosci ustawiania i konfiguracji odbiorczej stacji satelitarnej
C5 Zdobycie umiejetnosci przesytania sygnatu telewizyjnego w sieciach kablowych
C6 Zdobycie umiejetnosci pomiaru oraz obliczania parametrow sygnatu w torze satelitarnym oraz
kablowym
C7 Zdobycie umiejetnosci wyszukiwania informacji technicznej
C8 Zdobycie umiejetnosci opracowania informacji technicznej i przygotowania prezentacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada szczegdtowa wiedzg dotyczaca struktury, funkcji i sposobu dziatania

roznych rodzajoéw systemow satelitarnych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UO1 Potrafi przygotowac 1 przeprowadzi¢ prezentacj¢ o tematyce satelitarne;j,
wyszukiwa¢ informacje 1 analizowa¢ réznorodne rozwigzania techniczne.
PEU_UO02 Posiada umiejetnos¢ uruchomienia, monitorowania i badania jakos$ci potaczenia

satelitarnego

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godz.
Wyl | Wprowadzenie, typy i podstawowe charakterystyki systemow 2
Wy2 | Orbity satelitarne 2
Wy3 | Orbita geostacjonarna 2
Wy4 | Bilans energetyczny taczy do i od satelity 2
WYy5 | Wypadkowy bilans energetyczny z uwzglednieniem szumoéw i zaktocen 2
Wy6 | Zaktocenia w tacznosci satelitarnej 2
WYy7 |Protokoty transmisyjne w sieciach satelitarnych 2
Wy8 | Protokoty z potwierdzeniem i ich skuteczno$¢ 2
Wy9 | Platformy transmisyjne, ich wady i zalety 2
WYy10 | Metody i protokoty dostgpu wielokrotnego do zasobow transpondera 2
Wy11 Klasyfikacja systeméw satelitarnych, systemy VSAT i ich 5
charakterystyki

Wy12 | Satelitarne systemy wolnej transmisji danych 2
Wy13 | Satelitarne systemy do tacznos$ci gtosowej 2
Wy14 | Szerokopasmowe systemy satelitarne 2
Wy15 | Test zaliczajacy 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin

Labl 3

Wprowadzenie do przedmiotu, okreslenie zasad zaliczenia przedmiotu,
szkolenie BHP.

Wprowadzenie do analizy szumowej i przypomnienie miary
decybelowej. Zapoznanie z aparatura pomiarowa dostepng w
laboratorium




Lab2 | Pakiet zadan projektowych. Elementy syntezy toru dystrybucji 3
sygnatow.
Lab3 | Ustawienie anteny z zwieszeniem azymut-elewacja. Analiza budzetu 3
energetycznego tacza
Lab4 | Ustawienie anteny z zwieszeniem biegunowym. Analiza dziatania 3
systemu biegunowego. Pomiar i obserwacja sygnatow satelitarnych.
Lab5 | Pomiary parametrow elektrycznych elementéw czynnych systemu 3
rozprowadzajacego sygnat satelitarny.
Lab6 | Pomiary parametrow elektrycznych elementéw biernych systemu 3
rozprowadzajacego sygnat satelitarny.
Lab7 | Badanie wptywu konstelacji satelitow, stosunku sygnat szum oraz 3
parametrow kanatlu radiowego na doktadno$¢ pomiaru pozycji w
systemach GPS
Lab8 | Pomiar linku satelitarnego w kanale do i od satelity w oparciu o zestaw 3
dydaktyczny.
Lab9 | Dystrybucja cyfrowych sygnatow TVSAT przez sie¢ HFC. 3
Lab10 | Termin odrdbezy 3
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba
godzin
Seml | Wprowadzenie do seminarium, oméwienie planu i warunkow 1
zaliczenia.
Sem2 | Omowienie tematow seminaryjnych, dostgpnych zrédet informacji
Sem3 | Rozdanie tematéw seminaryjnych, ustalenie zasad oceny prezentacji
i harmonogramu prezentacji
Sem4 | Prezentacje opracowanych tematow, ocena prezentacji, dyskusja ze 12
studentami
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Weryfikacja przez prowadzacego wiedzy studentow z przygotowania do ¢wiczenia.
Syntetyczna prezentacja celu zadania laboratoryjnego przez prowadzacego.
N3. Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instrukcji) na stanowisku laboratoryjnym
N4. Sprawozdanie pisemne z realizacji zadania laboratoryjnego
NS5. Prezentacja syntetyczna kazdego tematu

N6. Prezentacja studenta, dyskusja oraz ocena prezentacji

N7. Elektroniczna wersja prezentacji

N8. Konsultacje

N9. Praca wtasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Aktywnos$¢ na wyktadach, kolokwium
zaliczajace

F2 PEU_UO02 Weryfikacja pisemna lub ustna wiedzy
studentéw w zakresie realizowanego
¢wiczenia.

Ocena sprawozdan z zadan
laboratoryjnych.

Omowienie sprawozdan ze studentami.

F3 PEU_UO1 Aktywnos¢ na zajeciach seminaryjnych,
ocena prezentacji seminaryjnych
przygotowanych przez studenta

P=0,5*F1+0,3*F2+0,2*F3
Uwaga - kazda ocena sktadowa musi by¢ pozytywna (F>= 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Ryszard J. Zielinski,: ,,Satelitarne sieci teleinformatyczne, WNT, Warszawa 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[2] G. Maral, M. Bousquet,: ,,Satellite Communications Systems”, Wiley, 1993 i nastepne
wydania.

[3] Zhili Zun,: ,,Satellite Networking”, Wiley, 2005.

[4] D. Roddy,: ,,Satellite Communications”, McGrow-Hill, 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ryszard J. Zielinski, ryszard.zielinski@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studidéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Systemy i Sieci Radiokomunikacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Radiocommunication Systems and Networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Teleinformatyka sieci mobilne (TSM)

Poziom i forma studiow: F/ II stopien /jednelite studia-magisterskie*;-stacjonarna /

niestacjoparna™

Rodzaj przedmiotu: oebewiazkewy / wybieralny /egélnouczelniany *

Kod przedmiotu WO4TEL-SM0209G

Grupa kursow TAK / NHE*

*niepotrzebne skresli¢
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 45 15 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliezenie zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocene™ oceng™ na ocenc* oceng*

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktow 2 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,5 1 1
odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0s6b prowadzacych zajecia
BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy w zakresie systemow i sieci radiokomunikacyjnych, w szczegdlnosci
obejmujacej rodzaje stosowanych technik transmisyjnych, budowe interfejsu radiowego,
architekture sieci, strukturg interfejséw i funkcje urzadzen, protokoty komunikacyjne,
stosowane techniki tacznosci radiowej i protokoty dostepu do tacza radiowego, organizacji
kanatow realizowane procedury systemowe i realizowane ustugi

C2. Zdobycie umiejetnosci konfigurowania i testowania urzadzen i systemow telekomunikacji
mobilnej, stosowania narzedzi diagnostycznych, obserwacji i analizy zdarzen.

C3. Nabycie umiejetnosci planowania radiowego i pojemnosci sieci mobilnych.




*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 — Ma wiedz¢ o kolejnych generacjach i wersjach sieci mobilnych obejmujaca ich
architekture, zasady funkcjonowania, stosowane techniki i protokoty transmisyjne. Jest w
stanie scharakteryzowac elementy architektury i ich funkcje, interfejs radiowy, sposob
realizacji procedur systemowych umozliwiajagcych mobilno§¢ abonentéw i bezpieczne
korzystanie z ustug

PEU W02 — posiada wiedz¢ do wyznaczenia szczegdétowego bilansu energetycznego tacza radiowego
dla r6znych technik transmisyjnych i istotnych parametréw urzadzen radiowych

PEU_WO03 — zna metody obliczen propagacyjnych do planowania radiowego w réznych srodowiskach
propagacyjnych i zakresy ich stosowalnosci

PEU_ W04 — posiada wiedz¢ z zakresu metod obliczania pojemnosci sieci mobilnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 — potrafi wyznaczy¢ szczegotowy bilans tacza radiowego, zasieg uzytkowy i zakldceniowy,
zasieg tacznosci radiowej

PEU _UO02 — potrafi postugiwac si¢ narzgdziami diagnostycznymi stosowanymi do testowania i analizy
systemow telekomunikacji mobilnej

PEU _UO03 - potrafi postugiwac si¢ analizatorem widma i narzedziami pomiarowymi stosowanymi do
testowania osiggdw sieci mobilnych.

PEU_UO04 — potrafi namierzy¢ i zidentyfikowa¢ zrodta transmisji radiowej przy uzyciu nowoczesnych
urzadzen pomiarowych

PEU_UOS5 — potrafi skonfigurowa¢ wybrane urzadzenia i sieci mobilne

PEU_UO06 — potrafi zaprojektowac pokrycie radiowe i pojemnos$¢ sieci mobilnej z doborem parametrow
urzadzen nadawczo-odbiorczych, ich usytuowaniem oraz metod obliczen propagacyjnych
uzyciem narzedzi informatycznych i mapy cyfrowej terenu

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Wstep, przeglad sieci i systemow, klasyfikacja, przeznaczenie, pasma 3
czestotliwosci pracy, podstawowe pojecia i definicje

Wyl

Podstawowe pojecia: obszar obstugiwany, zasieg, kompatybilny zasieg,
szumy, zaktocenia, parametry nadajnika i odbiornika

Wy2

Techniki transmisyjne stosowane w systemach bezprzewodowych: metody
Wy3 | zwielokrotnienia tacza, zwielokrotnienia dostgpu do medium, realizacja 3
dwukierunkowej tgcznosci radiowe;,

Techniki transmisyjne stosowane w systemach bezprzewodowych: odbior
zbiorczy, anteny inteligentne oraz technika MIMO oraz ksztattowania
charakterystyki promieniowania systemow antenowych, protokoty dostepu,
transmisja z potwierdzeniem




Wys5-

Sieci tgcznoscei krytycznej - dyspozytorskie i trankingowe

6 |cz. 1 (MPT1317, P25, DMR, GoTa) 3
Wv6 Sieci facznosci krytycznej - dyspozytorskie i trankingowe 3
Y® | ¢z 2 (TETRA, systemy MCC/PSC na bazie LTE i 5G)
Wstep do sieci komorkowych, metody realizacji interfejsu radiowego i ich
Wy7 |poréwnanie, pojemnos$¢ i skuteczno$¢ widmowa, zalety 1 wady rozwigzan, 3
architektury systemow
W8 Procedury systemowe stosowane w systemach komorkowych na potrzeby 3
y realizacji ustug poruszajacych sie terminali
System GSM: interfejs radiowy, kanaly radiowe fizyczne i logiczne,
Wy9 |odwzorowanie kanatow, Ustugi i procedury realizowane w GSM GPRS i 3
rozwoj w kierunku EDGE
Wy10 | Systemy mobilne IMT-2000 (3G / UMTS) 3
Wyl1 | Systemy mobilne IMT Advanced (LTE, LTE-A, LTE-A Pro) 3
Wy12 | Systemy mobilne IMT-2020 (5G) 3
Wyl3 | Systemy mobilne IMT-2030 / Networks 2030 (6G) 3
Wyl4 | Systemy i sieci bezprzewodowe krotkiego zasiggu (WPAN, WLAN) 3
Wyl5 | Bezpieczefistwo w systemie komorkowych i bezprzewodowych 3
Suma godzin 45
Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin
Suma godzin
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal | Pomiary parametréw nadajnikow i transmisji systemow krotkozasiegowych 3
La2 | Pomiary i analiza widma analizatorem czasu rzeczywistego 3
La3 | Pomiary wybranych parametrow interfejsu radiowego systemu GSM 3
La4 | Badanie zasiegu i wlasciwosci transmisyjnych systemow WLAN 3
La5 | Planowanie systemow radiowych 3
Suma godzin 15
Forma zaje¢¢ — projekt Liczba godzin
Prl Omowienie tematyki projektu, prezentacja zadan projektowych, zasad 1
oceniania i wymagan, prezentacja zadan projektowych
Opracowanie koncepcji realizacji projektu i dobor narzedzi i zasobdéw do 2
Pr2 o . . .
realizacji projektu (urzadzen, komponentow, platform, oprogramowania itp.)
Pr3- |Zgromadzenie niezbednych zasobow i narzedzi oraz wykonanie wstepnego 4
Pr4 | projektu (wstepnych obliczef, oprogramowania i modeli urzadzen)
Pr5- | Wykonanie projektu oraz jego weryfikacja pod katem poprawnosci i 6
Pr7 |uzyskania wymaganych parametrow lub/i osiggdéw i funkcjonalno$ci
Pr8 |Prezentacja wykonanych projektow 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — seminarium

Liczba godzin

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajdéow oraz narzedzi symulacyjnych
N2. Materiaty do wyktadu (https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/)

N3.Dyskusja wynikéw obliczen

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N6. Praca wlasna — samodzielne przygotowanie do zaje¢ praktycznych

N7. Opracowanie pisemne

N8. Studia literaturowe

NO. Stanowiska laboratoryjne

N10. Oprogramowanie symulacyjne do projektowania systemoéw radiokomunikacyjnych
N11. Materiaty do laboratorium — instrukcje i materiaty uzupelniajace (https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PEU W01 - PEU W04 | Egzamin pisemno-ustny

F2 PEU UO1 - PEU UO05 | testy czastkowe, dyskusje,
pisemne sprawozdania

F3 PEU UO1, PEU _U06 ocena wykonanego projektu, prezentacja,
dyskusja

P=F1*0,6+F2*0,2+F3*0,2
Uwaga - kazda ocena sktadowa musi by¢ pozytywna (F>= 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J YAN Zhang: ,,Handbook of Research on Wireless Security”

[2] Keith Q.T. Zhang: ,,Wireless Communications, Principles, Theory and Methodology”,
John Wiley & Sons 2016 (dostgpny e-book)

[3] Man Young Rhee: ,,Mobile Communication Systems And Security”, John Wiley &
Sons 2009 (dostgpny e-book)

[4] Ke-Lin Du and M.N.S. Swamy, “Wireless communication systems: from RF
subsystems to 4G enabling technologies “, Cambridge University Press 2010
(dostepny e-book)

[5] Curt A. Levis, Joel T. Johnson, Fernando L. Teixeira., “Radiowave propagation :
physics and applications “ John Wiley & Sons Inc., Publication, 2010 (dostgpny e-
book w BG)

[6] Piotr Gajewski, Wszelak Stanistaw: ,,Technologie bezprzewodowe sieci
teleinformatycznych”, WKiL

[7] Ryszard J. Katulski: ,,Propagacja fal radiowych w telekomunikacji bezprzewodowe;j”,
WKik 2014

[8] Maciej Stasiak, Mariusz Gtagbowski, Piotr Zwierzykowski: Modelowanie 1
wymiarowanie ruchomych sieci bezprzewodowych, WKit 2009

[9] Mark Norris: ,,Teleinformatyka”, WKik 2013

[10] Maciej Stasiak, Mariusz Gtabowski, Piotr Zwierzykowski: Modelowanie i
wymiarowanie ruchomych sieci bezprzewodowych



https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/
https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Materialy konferencyjne: Krajowej Konferencji Radiokomunikacji Radiofonii 1
Telewizji oraz Krajowego Sympozjum Telekomunikacji

[2] Przeglad Telekomunikacyjny i Wiadomosci Telekomunikacyjne

[3] Materiaty udostepniane na portalach internetowych ITU, ETSI i 3GPP

[4] Materialy dostgpne na platformie IEEE Xplore

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Joskiewicz, zbigniew.joskiewicz@pwr.edu.pl



mailto:zbigniew.joskiewicz@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnos¢:

Profil:

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Seminarium Specjalnos$ciowe
Specialization seminar
Telekomunikacja
Teleinformatyka i multimedia (TIM),
Teleinformatyczne sieci mobilne (TSM)
ogdlnouczelniany / praktyezhy™*
II stopien, stacjonarna
obowiazkowy
WO4TEL-SM0210S
NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

— _ — — 30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

— — — — 90

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BYU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Wyksztalcenie umiejetnosci poprawnego wykorzystywania dostepnych zrodet
bibliograficznych, wnioskowania oraz prezentacji wynikow

C2. Wyksztalcenie umiejetnosci poprawnej prezentacji wynikoéw studiow wilasnych nad
opracowywanym zagadnieniem z zakresu telekomunikacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_WO01 — posiada aktualng wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiggnigciach w obszarze telekomunikacji

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi odpowiednio wykorzystywac, cytowaé i opisywac zrodta bibliograficzne

PEU_UO02 — potrafi biegle wykorzystywa¢ dostgpne narzedzia multimedialne pomocne podczas
przygotowywania prezentacji multimedialnych

PEU_UO03 — potrafi odpowiednio prezentowa¢ wyniki wykonanych prac z uwzglednieniem: rygorow
czasowych, poziomu wiedzy odbiorcéw oraz przyjetych standardow z zakresu
umigjetnosci komunikacji

Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Zajecia organizacyjne — przedstawienie grafiku prezentacji studenckich,
Sel wyjasnienie zasad liczenia oceny koncowej. Wyjasnienie podstawowych 2
zagadnien zwiazanych z korzystaniem i cytowaniem zrodet
bibliograficznych oraz prezentacja multimedialng i prezentacja wynikow.
Se2-6 Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach realizacji prac 10
whasnych — cze$¢ 1
Se7- Prezentacje wynikoéw prac wykonanych w ramach realizacji prac
15 wlasnych, ocena zawarto$ci merytorycznej oraz jako$ci wystgpienia — 18
czese 11
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Narzedzia programistyczne do przygotowywania prezentacji multimedialnych
N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — przygotowanie multimedialnej prezentacji wynikow pracy wiasnej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

PEU_WO01

F1 PEU_U01-03 Prezentacja wstepna wynikow (cze$¢ I)
PEU_WO01 . - -
F2 PEU_U01-03 Prezentacja koncowa wynikow (cze¢s¢ II)

P=0,3-F1+0,7-F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
Literatura, w tym artykuty naukowe, zwiazana z przydzielonym tematem.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Ryszard Zielinski prof. nadzw. PWr, ryszard.zielinski@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Projekt loT
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim I0T project
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): Teleinformatyka sieci mobilne (TSM)

Poziom i forma studiow: 1/ II stopien /Hednolite-studiamagisterskie*-stacjonarna /
. ) .

Rodzaj przedmiotu: ebowiazkewy / wybieralny fegélnouezelniany *

Kod przedmiotu WO4TEL-SM0220P

Grupa kurséw FAK / NIE*

*niepotrzebne skresli¢

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni — — — 30 —
(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) - - - 60 -

Forma zaliczenia zaliczenie

na
— — — podstawie —
raportu
koncowego
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X) - - - - -
Liczba punktow ECTS — — — 2 —
w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom — — — 2 —

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego — — — 1 —
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Studenci powinni zna¢ zalozenia techniczne systemow Internetu Rzeczy, takie jak:
specyfika obstlugiwanego ruchu, wymagania dot. energooszczednosci, stosowane
protokoty (np. MQTT) oraz platformy sprzgtowe (np. Arduino, Raspberry Pi) i
symulacyjne (np. TinkerCad, Circuito.io)

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie umiejetnosci organizowania projektu teleinformatycznego i jego realizacji.
C2. Zdobycie umiej¢tnosci konfigurowania sprzetowej czesci platformy teleinformatyczne;j
z wykorzystaniem rozmaitych technologii z zakresu I10T.
C3. Zdobycie umiej¢tnosci tworzenia systemow baz danych powigzanych z platforma
sprzetowa oraz wizualizacji danych IoT.
C4. Zdobycie umiejetnosci pracy zespolowej w warunkach wzajemnej zalezno$ci
wykonywanych zadan i narzuconego harmonogramu prac.




C5. Zdobycie umiej¢tnosci zwigztego, lecz przekrojowego prezentowania wykonanych
prac, klarownie osadzajac je w konteks$cie catosci projektu

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi skonfigurowa¢ interfejs radiowy roznych systeméw Internetu Rzeczy
(LoRa, HC-12, NRF24L01, SigFox, NB-10T) z uzyciem popularnych platform
mikroprocesorowych (Arduino, Raspberry Pi itp.).

PEU_UO02 — potrafi skonfigurowac srodowisko bazodanowe przystosowane do obstugi ruchu
typu maszynowego, dla potrzeb archiwizacji mierzonych danych.

PEU_UQ3 — potrafi skonfigurowac srodowisko wizualizacyjne dla mierzonych zjawisk,
powiazane z bazg danych.

PEU_UO04 — potrafi zwigzle, lecz przekrojowo zaprezentowac¢ wykonane prace, klarownie
osadzajac je w kontekscie calo$ci projektu.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 — potrafi pracowaé w zespole ze $wiadomos$cig wzajemnych powigzan
wykonywanych w nim zadan i koniecznoscig zachowania dyscypliny terminowej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Pr1 Przedstawienie informacji organizacyjnych, prezentacja tematow, 5
podziat na grupy
Pr2 | Prezentacje wstgpne grup 1 wybranych tematow 2
Pr3-6 |Prace projektowe 8
Pr7 | Seminarium sprawozdawcze 2
Pr8-11 |Prace projektowe 8
Prl2 |Seminarium potéwkowe 2
Pr13-14 | Prace projektowe 4
Prl5 |Seminarium koncowe — prezentacja wynikow 2
Suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Specyfikacje techniczne platform sprzetowych systemoéw Internetu Rzeczy
N2. Uktady programowalne systemow Internetu Rzeczy
N3. Platformy mikrokontrolerow (Arduino, Raspberry Pi itp.)
N4. Praca wlasna — wykonywanie przydzielonych przez lidera zadan
NS5. Urzadzenia multimedialne stuzace do prezentacji rezultatow
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P_| ksztatcenia




— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01-04 Ocena pisemnego raportu z wykonanego
zadania w projekcie
F2 PEU_KO01 Ocena z seminariow czastkowych + ocena
PEU U01-04 wspotpracy w obrebie zespotu
P = 0,5%(F1+F2) F1, F2>3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kursy online w ramach Akademii Nettigo (http://akademia.nettigo.pl/)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[2] Kurs online w ramach Akademii Cisco ,,Introduction to IoT”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Kamil Staniec, prof. uczelni, kamil.staniec@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Ochrona Ssrodowiska elektromagnetycznego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Electromagnetic environment protection
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): Teleinformatyka sieci mobilne (TSM)

Poziom i forma studiow: 4/ II stopien Hednolite-studiamagisterskie*-stacjonarna /
. ) .

Rodzaj przedmiotu: ebowiazkewy / wybieralny fegélnouezelniany *

Kod przedmiotu WO4TEL-SM0224G

Grupa kursow TAK / NAE*
*niepotrzebne skresli¢

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 15 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)

Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw - 1 1
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 0,5 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie istoty oddziatywania pola elektromagnetycznego na ludzi i sSrodowisko
C2 Nabycie wiedzy dotyczacej zrodet pola elektromagnetycznego, metod pomiardw i
mechanizméw oddzialywania pola na organizmy zywe
C3 Nabycie wiedzy dotyczacej przepiséw prawnych zwigzanych z ochrong srodowiska
elektromagnetycznego i umiejgtnosci ich stosowania
C4 Nabycie umiejetnosci wyznaczania parametrow i oceny oddzialywania zrodet pola
elektromagnetycznego na srodowisko na podstawie analiz i pomiaréw
C5 Nabycie $wiadomos$ci wptywu pola elektromagnetycznego na biosfere




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze o zrodtach pola elektromagnetycznego w srodowisku komunalnym i
przemystowym.

PEU_WO02 Ma wiedz¢ o mechanizmach oddziatywania pola elektromagnetycznego na
organizmy zywe.

PEU_WO03 Zna podstawy prawne ochrony srodowiska elektromagnetycznego

PEU WO04. Zna metodyke pomiardw pola elektromagnetycznego i sprzet pomiarowy.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI Potrafi zidentyfikowac¢ zrodta pola elektromagnetycznego i ocenic ich istotno$¢ z
punktu widzenia ochrony $rodowiska.

PEU UO02 Potrafi oszacowac zasieg stref ochronnych w otoczeniu zréodet PEM 1 dokona¢
oceny ekspozycji na PEM.

Z zakresu kompetencji:
PEU_KO01 Ma $wiadomo$¢ wptywu pola elektromagnetycznego na organizmy zywe i
srodowisko.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godz.
Wyl Wprowadzenie, omdéwienie programu wyktadu, podstawowe pojecia 2
y zwigzane z polem i promieniowaniem elektromagnetycznym
Wy2 | Oddziatywanie PEM na biosfere — mechanizmy i efekty 4
Przeglad Zrodet PEM istotnych z punktu widzenia oddziatywania na
Wy3 |, . 2
srodowisko

Krajowe i migdzynarodowe przepisy i akty prawne zwiazane z ochrong
Wy4 | przed polem elektromagnetycznym — zasady tworzenia, zakres 2
obowigzywania, metody egzekucji przepisow

Pomiary pola elektromagnetycznego dla potrzeb ochrony srodowiska i

Wys bezpieczenstwa i higieny pracy, metody ograniczania ekspozycji 4
Wy12 | Sprawdzenie wiadomosci 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin




Lal Omowienie zakresu ¢wiczen przeprowadzanych w laboratorium 3
oraz zapoznanie z wykorzystywana aparaturg pomiarows.
Omoéwienie wymagan dotyczacych sprawozdan z realizacji ¢wiczen.
La2 Pomiary nat¢zenia pola elektromagnetycznego w otoczeniu 3
wybranych zrodet
La3 Pomiary tlumienia pola elektromagnetycznego przez materiaty 3
budowlane
Lad Pomiary absorpcji mikrofal przez wybrane materialy 3
La5 Pomiary pradu reki przy uzywaniu radiotelefonéw przenosnych 3
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba
godzin
Seml | Wprowadzenie do seminarium, oméwienie planu i warunkow 1
zaliczenia.
Sem2 | Omoéwienie tematow seminaryjnych, dostgpnych zrédet informacji
Sem3 | Rozdanie tematéw seminaryjnych, ustalenie zasad oceny prezentacji
i harmonogramu prezentacji
Sem4 | Prezentacje opracowanych tematow, ocena prezentacji, dyskusja ze 12
studentami
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Konsultacje

N3. Prezentacja studenta, dyskusja problemowa

N4. Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instrukcji) na stanowisku laboratoryjnym
N5. przygotowanie sprawozdania z realizacji zadania laboratoryjnego
N6. Praca wlasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), | si¢
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Aktywno$¢ na wyktadach - kartkéwki,
PEU_WO02 kolokwium sprawdzajace
PEU_WO03
PEU_W02
PEU UO1

F2 PEU_UO02 ocena sprawozdan z ¢wiczen
PEU_WO02 laboratoryjnych

PEU W04




F3

PEU_KO01 Seminarium - ocena prezentacji i
PEU_WO01 aktywnosci w dyskusji
PEU_WO02

PEU_WO03

PEU_WO04

P=0,4*F1+0,3*F2+0,3*F3
Uwaga - kazda ocena sktadowa musi by¢ pozytywna (>= 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

P. Bienkowski, H. Trzaska: Electromagnetic Measurements in the Near Field, SciTech
2012

R. Kubacki: Anteny mikrofalowe — Technika I §rodowisko

Wydawnictwa Centralnego Instytutu Ochrony Pracy

Wydawnictwa Instytutu Medycyny Pracy

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Akty prawne, normy
Materialy konferencyjne, czasopisma

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Bienkowski, pawel.bienkowski@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Anteny i technika bardzo wysokich czestotliwosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Antennas and high frequency technique
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Kod przedmiotu

WO4TEL-SM0225G

Specjalnosé (jesli dotyczy): Teleinformatyka sieci mobilne (TSM)

Poziom i forma studiow: 4/ II stopien Hednolite-studiamagisterskie*-stacjonarna /
. ) .
Rodzaj przedmiotu: ebowiazkewy / wybieralny fegélnouezelniany *

Grupa kursow TAK / NAE*
*niepotrzebne skresli¢
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceng na oceng
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 5
W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym b_ezpos'reflniego 1 2
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

1. Technika antenowa

3. Metody numeryczne

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

2. Technika w.cz. w telekomunikacji

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

analizy.

uktadéw b.w.cz.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie ogélnej wiedzy dotyczacej anten, uktadéw antenowych oraz podstawowych
obwodow b.w.cz., a w szczego6lnos$ci zasady ich dziatania, ich parametrow oraz wiasciwych metod

C2. Zdobycie umiejetnosci projektowania prostych elementow antenowych, uktadéw antenowych
oraz sieci zasilajacych za pomocg podstawowych narzgdzia CAD stosowanych w analizie anten i




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna og6lng zasade dziatania anteny oraz jej podstawowe parametry obwodowe i polowe;
zna metody wyznaczania kluczowych parametrow anten; jest w stanie identyfikowaé
podstawowe rodzaje anten

PEU_WO02 — zna ogo6lne zasady formulowania i rozwiazywania zagadnien brzegowych stosowanych w
analizie anten i obwodow b.w.cz. oraz przykladowe narzedzia CAD, w ktorych sa
wykorzystywane te metody; jest w stanie wybra¢ wtasciwe metody analizy zagadnien
antenowych

PEU_WO03 — jest w stanie scharakteryzowac¢ istot¢ uktadow antenowych, ich zasade dziatania, budowe
| zastosowania

PEU_W04 — jest w stanie wskazac i scharakteryzowa¢ podstawowe uktady i elementy b.w.cz.
wykorzystywane do budowy sieci zasilajacych w uktadach antenowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — umie postugiwa¢ si¢ podstawowymi narzedziami CAD wykorzystywanymi w
numerycznej analizie anten i obwodow b.w.cz.; umie opisywa¢ parametry analizowanego
zagadnienia; umie stosowa¢ odpowiednie zasady analizy elektromagnetycznej w zaleznosci
od wykorzystywanej metody; potrafi interpretowac i ocenia¢ wyniki przeprowadzonegj
analizy (obliczen)

PEU_UOQ2 — potrafi analizowac¢ i projektowac proste mikropaskowe elementy promieniujace

PEU_UQ3 — potrafi obliczac i projektowac proste liniowe uktady antenowe

PEU_UO04 — umie analizowac¢ i projektowac podstawowe elementy sieci zasilajacej w uktadach
antenowych (np. dzielniki mocy, transformatory impedancji)

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do teorii anten: klasyfikacja anten, budowa i zasada
Wyl |dziatania, rola w laczu telekomunikacyjnym, kluczowe parametry 8
anten oraz metody ich wyznaczania
WYy2 | Analityczne i numeryczne metody analizy anten i obwodoéw b.w.cz. 8
Wv3 Uklady antenowe: klasyfikacja, budowa, zasada dziatania oraz 8
y metody syntezy
Podstawowe uktady mikrofalowe wykorzystywane w technice
Wy4 , . . ) . 4
uktadow antenowych: zasada dziatania oraz metody projektowania
Wy5 | Kolokwium z wyktadu 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Omowienie zakresu ¢wiczen przeprowadzanych podczas laboratorium
oraz wykorzystywanych narzedzi CAD. Omowienie wymagan 4
dotyczacych sprawozdan z realizacji ¢wiczen.
La2 Zasady numerycznej analizy anten i obwodow b.w.cz. za pomoca
. 12
narzedzi CAD
La3 Zasady projektowania mikropaskowych elementéw promieniujgcych 4
La4 Analiza i synteza liniowych uktadéw antenowych 4
LaS Zasady projektowania elementow sieci zasilajacej w uktadach 4
antenowych




La6 Omowienie bledow popelnianych w sprawozdaniach z ¢wiczen 2

laboratoryjnych

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem slajdéw oraz metody tradycyjnej (tablica)

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N4. Praca wiasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5. Praca wilasna — opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

N6. Narzedzia CAD do analizy elektromagnetycznej oraz stanowiska komputerowe do obliczen

numerycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

F1

PEU_W01-W04

Kolokwium z wyktadu (z zakresu teorii)

F2

PEU_U01-U04

Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

P=0.5*F1+0.5*F2, przy czym F1>3,0i F2 > 3,0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] C.A. Balanis, Antenna theory : analysis and design, Hoboken : Wiley-Interscience, 2005.

[2] J.A. Dobrowolski, W. Ostrowski, Computer-aided analysis, modeling, and design of
microwave networks : the wave approach, Boston, Artech House, 1996.

[3] T. Milligan, Modern antenna design, IEEE Press -Wiley Interscience, 2005.

[4] H.J. Visser, Array and phased array antenna basics, Chichester-John Wiley & Sons, 2006.

[5] A. Peterson, Computational methods for electromagnetics, New York, IEEE Press, 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] R.C. Booton, Computational methods for electromagnetics and microwaves, New York, John
Wiley & Sons, 1992,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Slobodzian, piotr.s

lobodzian@pwr.edu.pl
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Zal. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Sieci Sensorowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Sensor Networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): Teleinformatyka sieci mobilne (TSM)

Poziom i forma studiow: 1/ II stopien /Hednolite-studiamagisterskie*-stacjonarna /
. . .

Rodzaj przedmiotu: ebowiazkewy / wybieralny fegélnouezelniany *

Kod przedmiotu WO4TIN-S10207G

Grupa kursow TAK / NAE*

*niepotrzebne skresli¢

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceng
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom — 2

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ podstawowych protokotow wielodostepu
2. Znajomos¢ zjawisk towarzyszacych rozchodzeniu si¢ fal radiowych oraz podstawowych modeli
propagacyjnych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu zastosowan, wymagan, architektury wezta oraz sieci
Sensorowe;j.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o protokotach wielodostepu oraz trasowania
wykorzystywanych w sieciach sensorowych a takze z zakresu systeméw wykorzystywanych w
sieciach sensorowych.

C3. Zdobycie umiejetnosci instalowania i zarzadzania sieci sensorowej dostosowanej do
okreslonych potrzeb oraz dostepnych technik transmisyjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — posiada podstawowg wiedze z zakresu: genezy, zastosowan, stanu badan i persPEUtyw
rozwoju, specyfiki sieci MANET, WSN, DTN, technologii Internetu Rzeczy (3GPP oraz
nie-3GPP), sieci WBAN oraz identyfikacji radiowej RFID

PEU_WO02 — zna podstawowe zagadnienia z zakresu: architektury wezta sensorowego oraz architektury
sieciowej, zna praktyczne zasady i problemy zwigzane z planowaniem oraz
implementowaniem rzeczywistych ztozonych sieci sensorycznych i telemetrycznych

PEU_WO03 — posiada podstawowg wiedzg z zakresu: protokotow wielodostepu do medium,
mechanizméw energooszczednosci oraz protokotéw trasowania w sieciach sensorowych,
umie wymieni¢ i scharakteryzowa¢ gtéwne standardy i techniki transmisyjne
wykorzystywane w bezprzewodowych sieciach sensorowych, potrafi scharakteryzowac
podstawowe techniki lokalizacji

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — umie dobra¢ oraz skonfigurowac sie¢ sensorowa z wykorzystaniem jednej z dostepnych
technik transmisyjnych (np. ZigBee, WLAN, Bluetooth, UW i/lub krotkozasiegowych i
dalekosieznych technik IoT z wykorzystaniem platformy mikroprocesorowej np. Arduino)
oraz z uwzglednieniem potrzeb pomiarowych. Umie skonfigurowaé prosty system RFID

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Ig_cl)((:jzzt:s
Geneza sieci sensorowych, stan badan, persPEUtywy, kluczowe asPEULy sieci
Wyl sensorowych. Koncepcja Inteligencji tta, przyktady zastosowan, typy interakcji 3
wezta sensorowego, wyzwania dla WSN
Wy2 Sieci WSN, MANET, sieci niespdjne DTN, sieci magistralowe 2

Architektura wezla sensorowego (sterownik, pamieé, czujniki/aktuatory, zasilanie,
Wy3 modut komunikacyjny). Architektura sieciowa WSN (metryki jako$ci oraz cele 2
planistyczne, ogdlne zasady planowania sieci sensorowe;j).

Omowienie systemow krotkozasiggowych dedykowanych dla lokalnych sieci

Wy4 sensorowych, na przyktadzie IEEE 802.15.4 (ZigBee) oraz IEEE 802.11ah 1
(WLAN)
Omowienie systemow sieci nasobnych (WBAN) oraz identyfikacji radiowe;j

WYS | (RFID) 2

Omowienie systemow Internetu Rzeczy w kontekscie sieci sensorowych, tym

Wy6 systemow 3GPP (np. NB-10T) oraz nie-3GPP (np. LoRa) 2
Wy7 Protokoty wielodost¢pu oraz trasowania W sieciach sensorowych 1
Wy8 Repetytorium 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium L'CZt.)a
godzin
Zajecia wprowadzajace: prezentacja przepisow BHP, wstepne informacje dot.
obstugi sprzetu oraz zasad raportowania ¢wiczen i zaliczen. Prezentacja narzedzi
Lal pracy w trakcie zaje¢, w tym: systemu bezprzewodowych sieci sensorowych 5

(WSN), systemu ultra-szerokopasmowego (UWB) oraz platformy
programowalnej Arduino i metod pomiaru z uzyciem czujnikow analogowych i
cyfrowych




Pomiary wydajnosci i funkcjonalnosci sieci WSN zrealizowanej w technice

La2 ZigBee (EEE 802.15.4) w trybie wieloskokowym 3
Pomiary parametréw progowych wydajnosci (maks. przepustowosé, PER a liczba

La2 powtdrzen w warunkach zakloceniowych) sieci WSN zrealizowanej w technice 3
ZigBee (EEE 802.15.4)
Pomiary parametrow srodowiskowych z uzyciem sieci sensorowej zbudowanej w

La3 . . T 3
oparciu o platforme Arduino (czujniki analogowe)
Pomiary parametrow srodowiskowych z uzyciem sieci sensorowej zbudowanej w

La4 . . 7 2
oparciu o platforme Arduino (czujniki cyfrowe)
Pomiary wydajnosci i funkcjonalnosci profesjonalnego systemu lokalizacyjnego

La5 . . . 2
zrealizowanego w technice ultraszerokopasmowej (UWB)
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow

N2. Narzgdzia symulacyjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , L. .
: L Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU W01-03 Test zaliczeniowy z wyktadu
F2 PEU U01-02 Ocena koncowa z laboratorium

P=0,67*F1+0,33*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

McNamara D.A., Pistotius C.W.1., Malherbe J.A.G., ,,Wireless Sensor Networks. Technology,
protocols, and applications”, Wiley & Sons Wiley, 2007

Karl H., Willig A., “Protocols and architectures for wireless sensor networks”, Wiley & Sons
Wiley, 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Kamil Staniec, prof. PWr, kamil.staniec@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praca dyplomowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Diploma thesis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Teleinformatyka i multimedia (T1M),
Teleinformatyczne sieci mobilne (TSM)

Poziom i forma studiow: 1/ II stopien /Hednolite-studiamagisterskie*-stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny fegélnouczelniany *

Kod przedmiotu WO04TEL-SMO0009D

Grupa Kurséw FAK / NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 120

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 360

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 12

w tym liczba punktow 12

odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Umiejetno$é przygotowania przegladu literatury i precyzowania problemu badawczego
2. Podstawowe wiedza dotyczaca struktur danych 1 algorytmdw oraz programowania
3. Umiejetno$¢ przygotowania dokumentacji

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z wytycznymi formalnymi odno$nie przygotowania pracy pisemnej, opisu
literatury i struktury pracy dyplomowej
C2 Nabycie poszerzonej wiedzy z zakresu wiedzy dotyczacej tematyki pracy dyplomowe;j
C3 Nabycie umiejetnosci przygotowania eksperymentow, weryfikacji i opracowania
wynikow przeprowadzonych badan
C4 Nabycie umiejetnosci terminowej i Systematycznej pracy




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

KSI_U01 Potrafi wyszuka¢ informacje z r6znych zroédetl, umie dokonac ich krytyczne;j
analizy, syntezy, tworczej interpretacji oraz potrafi je zaprezentowaé

KSI_UO02 — Potrafi formutowac 1 testowac hipotezy dotyczace prostych problemoéw
badawczych

KSI_UO04 - Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac i zrealizowac
(przynajmniej w czg$ci) zlozony system informatyczny majacy na celu ekstrakcje wiedzy z
danych uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

KSI_KO01 — Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci, ma §wiadomo$¢ znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu problemow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Suma godzin 0
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
|
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl |Opracowanie metod(y) rozwigzywania problemu; implementacja 40
Pr2 |Przeprowadzenie badan i opracowanie wynikoéw 40
Pr3 | Opracowanie dokumentacji (pracy pisemnej) pracy 40
Suma godzin 120
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel |




Se?

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Srodowisko eksperymentalne wedle wyboru studenta
N2. Edytor tekstu

N3. Edytor grafik (tabel/rysunkéw) niezbednych do realizacji pracy dyplomowej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (projekt) KSI_Uo1 Ocena koncowa zwigzang z oceng przygotowanej
KSI_Uo2 pracy dyplomowej. Ocenie podlega¢ umiejetno$é
KSI_Uog zdefiniowania problemu, przegladu stanu widzy i
KSI_Ko1 techniki, zaproponowania poprawnej metody,

zaprojektowanie i przeprowadzenie
eksperymentu, krytyczna analiza wynikow.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Regulamin procesu dyplomowania na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji
Politechniki Wroctawskiej

[2] Formatka pracy dyplomowej przygotowania przez WIT PWr

[3] Dokumentacja programu Plagiat.pl

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Kamil Staniec, kamil.staniec@pwr.edu.pl




Zal. nr 6 do ZW 121/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Techniki ultraszerokopasmowe i terahercowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Ultra-wide band and terahertz techniques
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): Teleinformatyczne sieci mobilne (TSM)

Poziom i forma studiow: 4/ II stopien Hednolite-studiamagisterskie*-stacjonarna /
. - .
Rodzaj przedmiotu: ebowiazkewy / wybieralny fegélnouezelniany *
Kod przedmiotu WO4TEL-SM0201G
Grupa kursow TAK / NAE*
*niepotrzebne skresli¢
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocenc* oceng*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0

o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej szerokopasmowych platform technologicznych
telekomunikacji ultraszerokopasmowej,
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej dziedziny telekomunikacji terahercowe;j
C3. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej dziedziny SPEUtroskopii terahercowey.

*niepotrzebne skresli¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — posiada podstawowa wiedze¢ o roli i zastosowaniach telekomunikacji
terahercowej.
PEU_WO02 — — posiada podstawowg wiedze o roli i zastosowaniach dotyczacej dziedziny
sPEUtroskopii terahercowej

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU_UO1 — potrafi korzysta¢ z aplikacji MatLab w opracowaniu danych eksperymentalnych
PEU_UO02 — potrafi wyjasni¢ dziatanie narzedzi techniki terahercowej

PEU_UO03 — potrafi wyjasni¢ dziatanie sSPEUtrometrow terahercowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl,2 Techniki ultraszerokopasmowe - wprowadzenie 2
Wy3-6 Technologie terahercowe — nadajniki i odbiorniki 4
Wy7,8 Narzedzia techniki terahercowej 2
Wy9,10 Elementy optyki nieliniowej 2
Wyll Teoria SPEUtroskopii czasowej 1
Wyl2-14 Zastosowania techniki terahercowej 3
Wy15 Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - seminarium Liczba
godzin
Sel,? Techniki ultraszerokopasmowe 2
Se 3-6 Nadajniki i odbiorniki terahercowe 4
Se7.8 Narzgdzia techniki terahercowej 2
Se 9,10 Elementy optyki nieliniowej 2
Wyll Teoria SPEUtroskopii czasowej 1
Wyl2-14 Zastosowania techniki terahercowej 3
Wy15 Zaliczenie 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.Wyktad z wykorzystaniem tablicy, transparencji i slajdow
N2.Materiaty on-line na stronach www — $ledzenie literatury przedmiotu
N3.Narzgdzia symulacyjne
N4.Konsultacje
N5.Praca wlasna — przygotowanie do seminarium
N6.Praca wlasna — samodzielne studia
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P_| uczenia sig




— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1-14 PEU_W01-02 dyskusje,
F1-14 PEU U01-03 pisemne sprawozdania

P=05xP+05xF
Uwaga - kazda ocena sktadowa musi by¢ pozytywna (F>= 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Do wypelnienia wg. uznania - literatura dostepna dla studentow na miejscu
[2] (prosze sprawdzi¢ w bibliotece) lub zdalnie

[3] Ksigzka wyktadowcy

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Publikacje dostepne z e-bazy PWr

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Edward F. Plinski, prof. PWr, edward.plinski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe

Nazwa w jezyku angielskim: Diploma seminar

Kierunek studiow: Telekomunikacja

Specjalnos¢: Teleinformatyka i multimedia (TIM),
Teleinformatyczne sieci mobilne (TSM)

Profil: ogolnouczelniany / praktyezny*

Poziom i forma studiow: IT stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: WO4TEL-SM0202S

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

Zaliczenie
na ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 3
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wlasnych
oryginalnych rozwigzan.

C2 Zdobycie umiegjetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposdb komunikatywny
przekazac¢ stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania.

C3 Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktorej w sposob rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadnic i obroni¢ swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejetnosci pisania dzieta prezentujacego wilasne osiggniecia, w tym prezentacji




wlasnych osiagni¢¢ na tle rozwoju mysli $wiatowe;.
C5. Nabycie swiadomos$¢ odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych w obszarze telekomunikacji z
uwzglednieniem zmieniajgcych si¢ potrzeb spotecznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 posiada wiedz¢ o zasadach przygotowania i napisania dzieta prezentujacego wlasne
rozwigzania naukowo-techniczne
PEU_WO02 posiada wiedz¢ o aktualnym stanie rozwoju sieci teleinformatycznych z uwzglednieniem
rozwigzan katalogowych i1 metod projektowania

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 potrafi przygotowac prezentacje zawierajaca wyniki wlasnych oryginalnych badan
PEU_UO2 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysly i rozwigzania
PEU_UO03 potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych osoéb

Z zakresu kompetencji:
PEU K01 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w obszarze teleinformatyki z
uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb spotecznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w

Sel R . . 2
szczegblnosci przedstawienie zasad edytorskich
Prezentacje indywidualne dotyczace omowienia aktualnego stanu wiedzy

Se2 zwigzanego z problematyka realizowanej pracy dyplomowej oraz ]
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wlasnego wktadu do osiggnieé¢
literaturowych
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i zalozonej

Se3 | koncepcji rozwigzania stawianych sobie problemow, sktadajacych si¢ na 6
prace dyplomowa
Prezentacje indywidualne dotyczace zrealizowanej pracy dyplomowej z

Se4 | uwypukleniem wlasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusja w 14
grupie seminaryjnej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wtasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , L .
. . Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU_W02, rezentacja
PEU_U0I P 1




F2

PEU_WOI,
PEU U02,
PEU U03

dyskusja

P=0.5F1+0.5 F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

Literatura zwigzana z problematyka pracy dyplomowe;j

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Piotr Slobodzian, prof. nadzw. PWr, piotr.slobodzian@pwr.edu.pl
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