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Recenzja wniosku w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk iniynieryjno-technicznych w dyscyplinie In2ynieria Mechaniczna
Panu Pawlowi KUSTRONIOWI

Podstawa formalna
Niniejsz4 recenzjg przygotowano na podstawie pisma Przewodnicz4cego Rady Dyscypliny
Naukowej Iniynieria Mechaniczna Politechniki Wroclawskiej Pana Profesora Z.
Gronostajskiego o sygnaturze W10/RND07/34/2023.W zwiqzklz uzasadnieniem wniosku
o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w
dyscyplinie In2ynieria Mechaniczna podanym przez Dr. Pawla KUSTRONIA, w recenzji
skupiono uwagg na ocenie monografii jego autorstwa zatytriowanej Zgrzewanie
hybrydowe warstwowych kompozyt6w metalowo- polimerowych. Monografia ta zostala
wskazana w Autoreferacie (strona 4) jako osiqgnigcie naukowe stanowiece podstawg do
wszczgcia postepowania habilitacyjnego. Naleiry przy tym zwr6ci6 uwagg, 2e Habilitant
odwolal sig jednoczeSnie do art. 16 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym. Tymczasem, w chwili zlo2enia wniosku obowi4zywala
Ustawa z 2018 roku. W tej sytuacji, opracowuj4c niniejsz4 opinig wzi4lem pod uwagg
nastgpuj4ce wymagania obowi4zuj4ce w zakesie nadawania stopnia doktora
habilitowanego:

. Kandydat posiada w dorobku osi4gniEcia naukowe albo artystyczne, stanowi4ce
znaczny wklad w rozw6j okreSlonej dyscypliny, w tym co najmniej:

o I monografie naukow4 wydan4 plzgz__try}(lawnictwo. kt6re w roku
opublikowania monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie
spAfzedzq4y!:n zgodnie z Bfzqpila.ml wvdanymi na pa(hlqryiqaft. 267 ust. 2
Pkt21i1-a" lub

o 1 cykl powiqzanych tematycznie artykul6w naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych lub w recenzowanych materialach z konferenc;r
migdzynarodowych, kt6re w roku opublikowania artykufu w ostatecznej
formie byly ujgte w wykazie sporz4dzonym zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art.267 nsr.2 pkt 2 lit. b, lub

o 1 zrealizowane oryginalne osi4gnigcie projektowe, konstrukcyjne,
technologiczne lub afiystyczne;

. Kandydat wykazuje sig istotnq aktywno6ci4 naukow4 aibo artystyczn4 realizowan4
w wigcej ni2 jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w
szczeg6lnoici zagranicznej.

W odniesieniu do warunku wniesienia wkladu w rozw6j dyscypliny podkreslilem zdanie
dotycz4ae wymagair odno6nie do przypadku przedstawienia monografii jako dowodu



wniesienia znacznego wkladu w rozw6j dysclpliny naukowej. Wymaganiem formalnym jest
w6wczas, aby monografia naukowa byla wydana przez wydawnictwo, kt6re w roku
opublikowania monografii w ostatecznej formie bylo ujgte w wykazie sporz4dzonym
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie afi. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a. Monografia
przedstawiona przez Dr. P. Kustronia zostala wydana przez Wydawnictwo Naukowe
tr ukasiewicz - Instytut Technologii Eksploatacji, Radom, 2023, ISBN 978-83-7789-703-4
w 2023 roku.

Wydawnictwo Siei Badawcza Lukasiewicz - Instytut Technologii Eksploatacji znajduje sig
w wykazie podanym przez Ministra w Komunikacie z 22 lipca 2021 roku. Z drugiej strony,
w przedmiotowej monografii nie ma zwrotu ,,wydana przez", a jedynie ,,wsp6lpraca
wydawnicza". Nie jestem przekonany, 2e oba tetminy s4 r6wnowa2ne w kontekScre
postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego. By6 mo2e zale2y to od umowy o
wsp6lpracy pomiqdzy Autorem i Wydawnictwem. Niemniej uznajg te kwestie jako wt6me
i do rozstrzygni gcia przez radc6w prawnych Politechniki Wroclawskiej prowadz4cej to
post9powanle.

Chcialbym jednoczeSnie zwr6ci6 uwagg, 2e jeden z recenzenr6w monografii bylljest
zatrudniony w tej samej jednostce/katedrze co Habilitant i ma z nim wsp6lne publikacje.
Wsp61n4 publikacjg, zwi4zanq z temalykq monografii, Dr Pawel K{JSTRON ma tak2e z
cfu'ugim recenzentem zatrudnionym w Ifftytucie Spawalnictwa. Jakkolwiek by6 mo2e rue
jest sprzeczne z literq prawa, to w moim przekonaniu jednak narusza dobre obyczaje w
nauce.

Ocena osi4gnigcia naukowego wskazanego jako uzasadnienie nadania stopnia doktora
habilitowanego

Charaktervstyka o g6lna monografi i
Przedmiotem monografii s4 struktury warstwowe o akronimie MPC, opracowane z my3l4 o

zmniejszeniu masy wyfwarzanych konstrukcji. tfumieniu drgafi oraz halasu. Osiqgnigiia
naukowe Dr. Pawtra KUSTRONIA opisane w monografii dotycz4 techniki tr4czenia tego typu
struktur.

Jefli chodzi o strong edytorsk4 to naieZy podkreSlii, 2e monografia Dr. P. KUSTRONIA jest
wydana bardzo starannie, na Swietnej jako6ci papierze, zbardzo dobrej jako3ci ilustracjami.
Monografia liczy 176 stron i zawiera 134 odno6niki, w tym do stron internetowych.

Poprawuqsd%ykawa
W mojej ocenie w pzedstawionej monografii Autor popelnil szereg istotnych blgd6w
jgzykowych oraz niewla6ciwego doboru termin6w naukowych.



W tym kontekScie zwracam uwagg, 2e w monografii stosowane s4 w spos6b nieuprawniony
terminy maj4ce Scisle definicje w in2lmierii materialowej. W szczeg6lnofci chodzi o terminy
KOMPOZYT oraz ZGRZEWANIE.

W Swietle definicji kompozyt6w powszechnie obowiqzuj4cych w inZynierii materialowel
przedmiotem badari Dr. Pawla KUSTRONIA sq blachy warstwowe (kanapkowe), a nie
kompozyty. Zgodnie z Encyklopedi4 PWN kompozyt
llac. c o mp o s itus' ztro2ony' l,
material uhuorzony z co najmniej 2 komponent6w (faz) o r62nych wlaiciwolciach w taki
spos6b, ie ma wlasciwoici lepsze i/lub wlaiciwoici nowe (dodatkowe) w stosunku do
komponentbw wzigtych osobno lub wynikajqcych z prostego sumowania ich wlaiciwoici;
kompozyt jest materialem zewngtrznie monolitycznym j ednak z widocznymi granicamr
migdzy komponentami.

Natomiast zjawiska lqczenia omawiane przez Habilitanta zwi4zane sa z procesami spawania,
anie zgrzewania. Zgodnie z Encyklopedia PWN zgrzewanie,
proces trwalego lqczenia materialiw topliwych, gl. stop1w metali i tworzyw sztucznych,
przez podgrzanie brzegdw lqczonych czgici do stanu ciastowatego i dociinigcie wzajemne
lqczonych przedmiot6w w miejscu zgrzewanio

W przypadku metody l4czenia stosowanej przez Habililanta dochodzi do przetopiema
materialu. Zgodnie z Encyklopedi4 PWN mamy w6wczas do czynienia z procesem
spawania, kt6ry definiowanych jest j ako
proces trwalego lqczenia material6w topliwych, gl6wnie metali i stop6w, przez stopierue
brzeg6w lqczonych element6w bez wywierania docisku, z dodawaniem lub bez
dodawania spoiwo. Warto zwr6ci6 uwagg, 2e w jgzyk.u angielskim spawanie nazywane jest
WELDING i do tego terminu odnosi sig wiele akronim6w stosowanych w monografii
zawierajry,ych literg W, na przyldad USW (ak objaSnia Autor ULTRASONIC SPOT
WELDING, nota bene w podrozdziale zatytulowanym Zgrzewanie punktowe
ultradZwigkowe. Nieusystematyzowane u2ryanie termin6w ZGRZEWANIA i WELDING
w mojej ocenie dowodzi, 2e procesy zachodz4ce podczas opisanych w monografii
eksperyment6w L4czenia blach MPC nie zostaly przez lej autora prawidlowo
sklasyfikowane.

Dla porz4dku warto zacytowa6 definicjg WELDING z Wikipedii: ..Welding is
a labrication process that joins materials, usually uretals or themroplastics, by using
high heat to melt the parts together and allowing them to cool, causing {usion".

Stosowanie niewla6ciwego nazewnictwa, Wm razem w zakresie og6lniejszym dla caloSci
nauk in2ynieryjno-technicznych m o2na odnale26 takile w Rozdziale 6. podtytutr czE6ci 6.4.5
brzmi ,,Badania topologii powierzchni". Chciatrbym w zwiqzku z tym zachEcil Autora do
sprawdzenia w literatwze r62ticy w znaczeniu terminu topologia i topografia. Wedlug mnie
przedmiotowy fragment monografii dotyczy topografii.



Zgodnie z dekJaracj4 Autora monografii jego osiqgnigcia mieszczE sig w dyscyplinie
iniynieria mechaniczna. Nale2y jednak podkreSlii, dyscyplina wystgpuje w dziedzinie nauk
in2ynieryjno-technicznych, w kt6rej mieSci sig tak2e dyscyplina inZynierii materialowej. Z
faktu wystgpowania wielu dyscyplin w naukach inZynieryjno-technicznych wynika
koniecznoS6 zapewnienia sp6jnoSci w u2y'waniu podstawowych pojgciach stosowanych w
poszcze96lnych dyscyplinach.

Ocena merytoryczna mono grafii
Przedmiotowa monografia zawiera dwa oryginalne w4tki badawcze podjgte przez Dr. P
KUSTRONIA: (a) w4tek modelowania proces6w l4czenia badanych struktur warstwowych
oraz (b) e.ksperymenty maj 4ce na celu zebranie fakt6w do6wiadczalnych, pozwalaj4cych na

sformulowanie wytycznych o charakterze aplikacyjnym. OcenE obu tych w4tk6w
przeprowadzg w kolejnej czgSci moje recenzji.

A. Badania eksperymentalne
Jako naibardziej warto6ciowy w4tek przedstawionych wynik6w uznajg zbudowanie
stanowisk do realizacji hybrydowych proces6w RSW ze wspomaganiem za pomoca

bocznikowania, pr4d6w indukcyjnych oraz fal ultradZwigkowych. Zbudowane stanowisko
pozwolilo nie tylko przeprowadzi6 pr6by r62nych wariant6w RSW, ale tak2e na zmierzente
szeregu pararnetr6w maj4cych znaczenie w kontekScie interpretacji wynik6w badan.

Spoiny uzyskan e r62nymi hybrydowymi wariantami RSW byly badane metodamr
makroskopowymi i mikroskopowymi. W badaniach tych slatpiono uwagg na geometrii
pol4czer,ia blach oraz defektach wystgpuj4cych w zt4czu oraz w strefie dziaLana
temperatury prowadz4cej do miejscowego pol4czenia blach. Badania, cho6 do66 rutynowe,
pozwolily na zidentyfikowanie wad powstalych w procesie spajania w postaci pgcherzy,
pustek i wyplywek. Niestety Autor nie podj4l w4tku zmiany struktury i wla6ciwo6ci
lqczonych blach MPC, a przede wszystkim polimeru, kt6ry z pewnoSci4 ulegal intensywnej
degradacji. Z oczywistych powod6w, skuteczne pol4czenie blach rozdzielonych warstewk4
polimeru wymaga usunigcia polimeru w miejscu tworzonego pol4czenia. Autor wydaje si9

sugerowa6, 2e malerial polimeru uplastycznia sig i jest wypychany ze strefy dociskanych
blach. Nie znienia to faktu, 2e czgS6 polimeru pozostawa6 musi w kontakcie z blachami
nagrzanymi do temperatury znacznie przekraczaj4cej jego stabilno66 tetmiczn4. W
rezultacie nale2y sig spodziewa6 termicznego rozkladu polimeru, kt6re to zjawisko, i jego

skutki, nie zostaly w monografii om6wione.

Warto6ciowym w4tkiem w badaniach uzyskanych spoin bylo wykorzystanie mikroskopii
ultradZwigkowej. Technika ta pozwolila migdzy innymi na stwierdzenie wystgpowania w
wytworzonych p oLqczeniach ,,zanieczyszczeh lub wtr4cen" (cyrat ze strony 148). Podobnie
jak w przypadku innych termin6w nale?y zwr6ci6 uwagg, 2e ,,wtr4cenie" w odniesieniu do

stali ma 5ci6le zdefiniowane znaczenie. Szkoda, 2e Autor nie przeprowadzll bardziej
kompleksowych badafr uzyskanych pol4czefi, kt6re pozwolityby na identyfikacjg



,,zarieczyszczef i wtr4cef", co jest moZliwe z wykorzystaniem elektronowej mikroskopii
skaningowej w pol4czeniu z analiz4 skladu chemicznego technik4 EDS. Szczeg6lnie,2e jak
pisze na stronie 149 polqczenia z tego typu defektami wykazuj4 ,,skrajnie male wlaSciwoSci
wytrzymalo6ciowe". Dodaje przy lyn,2e pol4czenie z takimi wadami powinno by6 poddane
naprawie. Trudno sobie wyobrazie , jakmolna pol4czenie napravtil nie znajqc natury wady.
W moim przekonaniu ,,zanieczyszczenia i wtrqcenia" pojawiaj4 sig na skutek lokalne
degradacji warstewki polimeru. Je6li tak jest w istocie ich naprawa jest praktycznre
niemoZliwa.

Wytrzymalofi uzyskanych pol4czeh za pomocq hybrydowych metod RSW Autor
monografii badal stosuj4c pr6by Scinania i odrywania. Wyniki tych pr6b Autor analizowal
w kontekScie warloSci sity niszcz4cej, co istotnie ograniczatzytecznoS6 uzyskanych relacjr.
W mechanice co do zasady odnosimy wartoSci sitr do pola przekroju obci42anego elementu,
uzyskuj4c wafto6ci naprgLeh. W przedmiotowym przypadku zaskakuj4ce jest, 2e Autor me
odni6sl wartoSci sily do pola powierzchni spoiny, tym bardziej, Le zmierzyl Srednicg
,,zgrzein" w Iestowanych pol4czeniach. Na stronie 146 monografii Autor pisze, 2e ,,6rednice
uzyskiwanych polqczeh oscylujq (moje wytluszczenier) w przedziale od 3,9 .... do 4,9
mm...". Zapewne chodzi Mu w tym zdaniu o Srednie warlo6ci Srednicy, kt6ra dla spajania z
udzialem ultradZwigk6w jest o 25Yo wigksza od dredniej warto6ci Srednicy dla spajania z
bocznikowaniem. Srednie pole zgrzeiny w przypadku metody wspomaganej ultrad2wigkamt
jest o okolo 50% wigksze od Sredniego pola w przypadku spoiny z bocznikowaniem. W
oczywisty spos6b przeldada sig to na wytrzymalo6 6 polqczenia i pominigcie r62nic w
wymiarach ,,zgrzeiny" maskuje r62nice we wlaSciwo6ciach uzyskanego zespolenia blach.
Notabene, najbardziej zasadnym podejSciem do analizy wynik6w uzyskanych w badaniach
wytrzymaloSciowych byloby odnoszenie warto3ci sily d1a ka2dej z pr6bek do warlo3ci
powierzchni zespolen ia blach.

B. W4tek modelowania
Je6li chodzi o w4tek modelowania ujgty w przedstawionej monografii to wyra2am opinig,
2e uzyskane wyniki obarczone s4 blgdem, kt6rego wielko6ci Autor nie sprawdzil i krytyczme
nie ocenil. Dowodem na to jest bezkrytyczne podej Scie do wynik6w obliczef wskazuj4cych
na uzyskiwanie temperatury polimeru na poziomie l220oC, cytljg: ,,Nale?y zauwaLy|, Ze w
tym przypadku polimer osi4ga temperaturg prawie I22l"C na krawgdziach lqczonych
element6w, w poblisku induktora".
Warto tak2e podkreSli6, 2e maksymalne warlo6ci temperatury zaznaczone na przyklad na
Rysunku 5.7 z monografri przel<raczaj42\\|oC, co jest prawie 500"C wy2ej od temperatuy
topnienia stali. ZaMadam, 2e wyniki takie zostaly osi4gnigte przy pominigciu zmian

1 W cytacie podkreSlilem temin ,,oscy\4" bo jest uzyty niewlaSciwie. Srednie wartoSci
mieszcz4 sig w przedziale od 3,9 do 4,9. Termin oscylacja jest stosowany w przypadku
zmian cvklicznvch.



struktury i wlaSciwo6ci polimeru i pewnie stali w funkcji temperatury stalowych blaszek r

polimerowej przekladki.

Przy okazji naleizy zwr6ci6 uwagg na brak precyzji w tek3cie monografii w zakresie opisania
rczwaianych plyt nazywanych skr6towo MPC. U2ycie terminu ,polimer" bez podania
rodzaju polimeru i doprecyzowania wlaSciwo3ci jakie zostaly przyjgte w modelowaniu jest
zbyt dtzym sk6tem mySlowym. Polimery r62ni4 sig bowiem istob:ie wla6ciwo6ciamr
flzycznymi i mechanicznymi. R62ni4 sig w szczeg6lno3ci przewodnictwem cieplnym, co

mo2e jest mniej istotne w kontek6cie zainteresowat'r Autora monografti, ale taI<2e

temperatur4 degradacj i.

Zal4czam zestawienie tabelaryczne temperatur, w kt6rych zaczyna zachodzi| degradacja

polimer6w powszechnie stosowanych w technice:

Table 1. Comparison Of Onset Of Decomposition Temperatures Of Yarious Polymers20

Polymer Decomposition Onset Temperature

("c)

Polyethylene {PE) 335

Polypropylene (PP) 328

Polyvinyl chloride (PVC) 200

Polystyrene (PS) 285

Polymethyl methacrylate (PMMA) L70

Polyethylene terephthlate (PET) 283

Polycarbonate (PC) 420

Polytetraf luoroethylene (PTFE) 508

Polyetheretherketone (PEEK) 575

Zal4czone dane, pochodz4ce z Hilado, C., J., (1998), Flammability Handbook For Plastics.
Fifth Edition. Chapter 2. Technomic Publishing Company Inc, Pennsylvania, IIJSA

wskazuj4, 2e zale2nie od rodzaju polimeru, jego dekompozycja zaczyna sig ju2 od 170oC.

W przypadku PEEK, polimeru o szczeg6lnie du2ej odpomofci termicznej, degradacja

zaczyra sig od temperatury 575"C. Tak, czy inaczej, pocz4wszy od momentu osi4gnigcia

temperatury degradacji, wlafciwodci frzyczne polimeru ulegaj4 zmianie w funkcji czasu r

temperatury. Je6li w modelowaniu efekt ten zostanie pominigty, uzyskane wyniki s4



obarczone istotnym blgdem, kt6rego wie1ko56 Autor w monografii nie oszacow aL.Podwa2a
to wiarygodnoS6 wynik6w uzyskanych w modelowaniu.

Warto zwr6ci6 luwagg,2e w modelowaniu pominigto calkowicie potencjalny efekt powloki
cynkowej, kt6rej skutki obecnoSci s4 omawiane w kilku miejscach pracy. Z ukladu
r6wnowagi fazowej Zn-Fe wynika, 2e roztw6r staly Znw Lelazie ma temperaturg topnienia
powy2ej 1500oC. Obecno66 Zn w stali, na skutek przetopienia warstwy cynku na
powierzchni lqczonych blach, mo2e w istotny spos6b wplyn46 najej strukturg i wlafciwoSci
mechaniczne.

".''[c Atomic Pon:cnl Zinc 2n

Uklad r6wnowagi Fe-Zn wedfug H. Okamoto, Joumal of Phase Equilibria and Diffusion,
2007. Poniewa? powloka cynkowa przy l4czeniu blach i tak ulega degradacji, zasadne jest
jej usunigcie w miejscu tworzenia pol4czenia.

Ocena wwrowadzonvch wniosk6w
Na podstawie przeprowadzonych badaf i analiz Kandydat do stopnia doktora
habilitowanego sformulowal szereg wniosk6w, kt6re podzielil na p ozrawcze i utylitame. w
mojej ocenie wigkszo66 tych wniosk6w jest matro oryginalna, zwlaszcza w odniesieniu do
RSW wspomaganego bocznikowaniem i prqdami wirowymi.

Przy ocenie wniosk6w sformutrowanych w przedstawionej monografii chcialbym wigcej
miejsca po6wigci6 wnioskom dotycz4cym metody RSW wspomaganej grzaniem
ultrad2wigkowym. Zgadzam sig z Autorem, Le ze wzglgdu na mo2liwo66 grzama
ultradzwigkami przekladki polimerowej, metoda ta ma najwigkszy potencjal w zakresre
skr6cenia czasu procesu. Nale2y przy tym zw6ci6 uwagg, ie dostgpna jest doS6 bogata
literatura na temat ultradzwigkowe go nagrzewania polimer6w, szczeg6lnie pod k4tem ich
spawania. W pracy brakjest odniesienia do pozycji po6wigconych spawaniu polimer6w, co
by6 moZe mogloby pogl9bi6 analizg rtzyskanych wynik6w. Godzi sig przy Wm zaznaczy|,
2e doniesienia literaturowe wskazuj4 na r6Ln4 podatno3i polimer6w na grzanie pod
dzialaniem ultradZwigk6w. Te stosowane w przekladce LITocoR, wymienione w Tablicy

P

I
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E



2.1 w przedmiotowej monografii, s4 do56 malo podatne na spawanie, co moglo mie6 wplyw
na uzyskane pol4czenia.

Podsumowanie
Na podstawie przeprowadzonej analizy monografii autorstwa Dr. Pawla Kustronia pod
tynrtem ,,Zgtzewanie hybrydowe warstwowych kompozyt6w metalowo-polimerowych"
stwierdzam, 2e zawrera ona oryginalne i warlo6ciowe wyniki badafi eksperymentalnych.
Badania te przeprowadzono z wykorzystaniem autorskiego uldadu pomiarowego,
szczeg6towo opisanego w pracy.

Slab4 stron4 przedmiotowej monografii jest poziom analizy i syntezy uzyskanych wynik6w,
na co wskazalem w przedstawionej opinii.
Bior4c pod uwagg war1o66 uzyskanych wynik6w eksperymentalnych oraz poziom ich
analizy i syntezy vryrazam opinig, i2 przedlo2ona monografia Dr. Pawla Kustronia pod

ty|.;Jem ,,Zgrzewanie hybrydowe warstwowych kompozyt6w metalowo-polimerowych" nle
stanowi wystarczajAcego uzasadnia do nadania Autorowi stopnia doktora habilitowanego w
naukach in2ynieryjno technicznych w dyscyplinie In2ynieria Mech aniczna.

Ocena aktywnoSci naukowej realizowanej w wigcej ni2 jednej uczelni, instytucji
naukowej luh instytucji kultury, w szczeg6lnoSci zagranicznej
JeSli chodzi o warurek, aby Kandydat do stopnia doktora habilitowanego wykazal sig istotn4

aktywnoSci4 naukow4 albo aflystyczn4 rcalizowan1 w wigcej ni2 jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczeg6lno3ci zagranicznej to uznajg, 2e jest on w
przypadku Dr. P. KUSTRONIA spelniony. Dr P. KUSTRON wsp6lpracowal z wieloma

zespolami z innych instytucji prowadz4cych badania naukowe, w tym z instytutami Siecr

tr-ukasiewicza (ITiR, GIT) oraz z Instytutem Podstawowych Problem6w Techniki PAN.
Prowadzil takhe dzialalnoli migdzynarodow4 w ramach proj ekt6w europejskich. Odbyl
dluZszy sta2 naukowy na Uniwersytecie w Windsorze w Kanadzie.

Opinia koricowa
Na podstawie dokonanej przeze mnie oceny wniosku w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk in2ynieryjno-technicznych w dyscyplinie In2ynieria
Mechaniczna Panu Pawlowi KUSTRONIOWI wyraZam opinig, 2e wniosek ten nie
znajduje uzasadnienia ze wzglgdu na poziom merytoryczny monografii przedstawionej
jako uzasadnienie wniosku.


