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Zatacznik nr 3 do ZW 77/2023
Zalagcznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Informatyki i Telekomunikacji
Kierunek studiow: Informatyka stosowana
Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia
Profil: ogdlnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplin prosze wskaza¢ dyscypling wiodaca): Informatyka techniczna i telekomunikacja (dyscyplina wiodaca)

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiej¢tnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,.,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoteczne”

..._Inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usunaé



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Uniwersalne . .
. . szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych Informatyka stosowana charakterystyki Charaktervstviki dl
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki jarakierystykl dia
o . . . o . i .. | kwalifikacji na poziomach
uczenia si¢ absolwent: Wydzialu Informatyki i Telekomunikacji stopnia dla kwalifikacji : e
) na poziomach 6 1 7 PRK, umozliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
Posiada podstawowa wiedz¢ 0ogolng z zakresu wybranych gatezi
matematyki: analizy matematycznej, algebry liniowej 1
KIST WOl geometrii 'anahtycznej, logiki matematy'cz’nej, m.atematyk1' P6U W P6S WG
- dyskretnej oraz rachunku prawdopodobienstwa i statystyki - -
matematycznej, tworzaca podstawy teoretyczne konieczne do
rozwigzywania informatycznych problemow inzynierskich
KIST W02 Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie wybranych dziatéw fizyki P6U W P6S WG
Zna i rozumie podstawowe struktury danych, algorytmy oraz
KIST W03 konstrukcje programistyczne w roznych jezykach P6U W P6S WG P6S WG inz
programowania
KIST W04 Zna ppdstawowe paradygmaty programowania i przyktadowe P6U W P6S WG
- jezyki wykorzystujace te paradygmaty - -
Posiada szczegotowa wiedzg dotyczacg modeli cyklu zycia
KIST W05 oprogramowania oraz zwigzanych z nimi proceséw, metodyk, P6U W P6S WG P6S WG inz
dobrych praktyk, notacji i narzedzi wspierajacych
KIST W06 Ma podstawowa wiedze w zakresie budowy, organizacji i P6U W P6S WG P6S WG inz
- architektury komputera - - - =
Posiada wiedz¢ na temat programowania aplikacji r6znych
KIST W07 typoéw, np. mobilnych, webowych, bazodanowych, P6U W P6S WG P6S WG inz
rozproszonych
KIST W08 Ma pogstawgwq w1ec}z¢ A4 zakr§s1e budowy, dziatania i P6U W P6S WG P6S WG inz
- administracji systeméw operacyjnych - - - -
KIST W9 Posmdg w1e§ze; dotyczaca sieci kOfnputgrowych, ich architektur P6U W P6S WG P6S WG inz
- oraz dzialania wybranych urzadzen sieciowych - - - -
KIST W10 Ma podstawowa wiedze w zakresie bezpieczenstwa systemow P6U W P6S WG P6S WG inz

informatycznych




Posiada wiedze z zakresu modelowania proceséw o rdznej

KIST W11 naturze oraz zna metody i techniki wykorzystywane w PoU W P6S WG P6S WG inz
systemach wspomagania decyzji
Zna i rozumie architekture systemow baz danych oraz
KIST W12 podstawowe metody i narzgdzia gromadzenia, przetwarzania i P6U W P6S WG P6S WG inz
wyszukiwania informacji oraz wydobywania wiedzy z danych.
KIST W13 Ma usyste’mat’yz'owanq wiedze z za1'<'r'esu sztucznej .inteliigencji, P6U W P6S WG P6S WG inz
- w szczegdlnosci metod reprezentacji 1 przetwarzania wiedzy - - - =
KIST W14 Posiada szczegf')iqwq Wiedzq na temat projektowania P6U W P6S WG P6S WG inz
- oprogramowania i projektowania baz danych - - - =
KIST W15 Ma podsta}wowa} wiedzg¢ z zakresu multimediow i systemow P6U W P6S WG P6S WG inz
- multimedialnych - - - =
KIST W16 Zna typowe technologie i narzedzia programowania P6U W P6S WG P6S WG inz
KIST W17 Pos.iada upqrzqdkowanq wiqdze; z zakresu zarzadzania P6U W P6S WG P6S WG inz
- projektami informatycznymi - — - =
KIST W18 Zna wybrane trendy rozwojowe informatyki P6U W P6S WG
Ma podstawowa wiedze z zarzadzania dotyczacg prowadzenia
KIST W19 dziatalnosci gospodarczej; zna ogdlne zasady tworzenia i P6U W P6S WK P6S WK inz
rozwoju roznych form indywidualnej przedsiebiorczosci
KIST W20 Ma podstawqwa wiedzg w zakresie ochrony wlasno$ci P6U W P6S WK
- intelektualnej oraz prawa patentowego - -
Ma podstawowg wiedza z zakresu nauk humanistycznych
KIST W21 niezbgdng do rozumienia spotecznych i filozoficznych P6U W P6S WK
uwarunkowan dziatalnoéci inzynierskiej
KIST W22 Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdiczesnej cywilizacji P6U W P6S WK
UMIEJETNOSCI (U)
Potrafi konstruowac i implementowac algorytmy wykorzystujac -
KIST UO01 . . . P6U U P6S UW P6S UW inz
- podstawowe strategie algorytmiczne i struktury danych - - - -
Potrafi dobra¢ i oceni¢ przydatnos¢ paradygmatu
KIST U02 programowania do problemu i zbudowac aplikacje P6U U P6S UW P6S UW inz
wykorzystujaca ten paradygmat
Potrafi opisa¢ wymagania i zaprojektowaé — korzystajac z
KIST UO03 wybranego jezyka modelowania — 0go6lng architekture P6U U P6S UW P6S UW inz

oprogramowania oraz schemat bazy danych.




KIST U04

Potrafi zaimplementowac, zgodnie z projektem,
oprogramowanie oraz baz¢ danych dla prostych, typowych
zastosowan 1 zweryfikowac¢ poprawno$¢ rozwigzania.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIST U05

Potrafi zaprojektowac oraz zbudowac proste uktady logiczne

P6U U

P6S UW

P6S UW inz

KIST U06

Potrafi zastosowa¢ wskazang metod¢ analityczng oraz
zaplanowac 1 przeprowadzi¢ prosty eksperyment inzynierski i
symulacj¢ komputerowa; umie przeprowadzi¢ pomiary i
zanalizowa¢ wyniki, w szczegolnosci dla wybranych
komponentéw systemu informatycznego.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIST U07

Potrafi skonfigurowa¢ podstawowe urzadzenia 1
oprogramowanie sieciowe w sieciach komputerowych

P6U U

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIST U08

Potrafi zastosowa¢ wskazane techniki zabezpieczen dla danego
systemu informatycznego

P6U U

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIST U09

Potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zmierzajacych do wytworzenia prostego systemu
informatycznego oraz wstepnie oszacowac koszty i1 czas
potrzebny na realizacje przedsigwzigcia.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIST U10

Potrafi formutowac i rozwigzywac ztozone 1 nietypowe
problemy oraz wykonywac¢ zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych

P6U U

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIST U11

Posiada umiejetno$¢ programowania aplikacji roznych typow,
np. mobilnych, webowych, bazodanowych

P6U U

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIST U12

Potrafi zrealizowac prosty produkt multimedialny uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik i narz¢dzi

P6U U

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIST U13

Potrafi zastosowa¢ w praktyce wybrane technologie i narzgdzia
programistyczne

P6U U

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIST Ul4

Ma praktyczne umiejetnosci zwigzane z administracja
wybranych systemow

P6U U

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIST U15

Potrafi opisa¢ i dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejacych rozwigzan informatycznych i
oceni¢ te rozwigzania

P6U U

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIST U16

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrodel, takze w jezyku angielskim m.in. dla potrzeb
samoksztalcenia i podnoszenia kompetencji zawodowych,
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, interpretowac je,
wyciaga¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.

P6U U

P6S_UW




Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego, przygotowac tekst zawierajagcy omowienie
wynikow realizacji tego zadania oraz przedstawi¢ krotka

KIST U17 . . . P6U U P6S UW
- prezentacj¢ z wykorzystaniem zaawansowanych technik - -
informacyjno-komunikacyjnych poswiecong wynikom realizacji
zadania inzynierskiego
Potrafi komunikowac si¢ z uzyciem specjalistycznej
KIST UI18 terminologii; bra¢ udziat w dyskusji, przedstawia¢ i oceniac P6U U P6S UK
rozne opinie i stanowiska.
Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki 1 dyscyplin
KIST U19 naukowych, wlascnyygh dla §tud10v&{anego kl'erunku studiow, P6U U P6S UK
- zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 - -
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
KIST U20 Egg}r)a:)tl"leplanowac 1 organizowac prace — indywidualng oraz w P6U U P6S_UO
Umie wspoétpracowac z innymi osobami w ramach P6U U P6U UO
KIST U21 L
- przedsigwzie¢ zespotowych
KIST U22 Ma umie;j @151.1050 samoksztatcenia, m.in. w celu podnoszenia P6U U P6S UU
- kompetencji zawodowych - -
Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku P6S UW
KIST U23 biznesowym oraz zna zasady bezpieczenstwa na zajmowanym PoU U P6S UK P6S UW inz
stanowisku pracy P6U UO
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
KIST K01 g reesétjotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych P6U K P6U KK
KIST K02 Ma $§wiadomo$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
po;qgwczych i praktycznych oraz uznaje komecznpsc zasiggania P6U K P6U KK
opinii ekspertéw w przypadku trudno$ci z samodzielnym - -
rozwigzaniem problemow
KIST K03 Przestrzega zasad etyki zawodowej i wymaga tego od innych P6U K P6U KR
KIST K04 Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposéb przedsiebiorczy, jest gotow do P6U K P6U KO

podejmowania dzialan na rzecz §rodowiska spotecznego




DPIS PROGRAMU STUDIOW Zat. nr 4 do ZW 77/2023

Kierunek studiéw: Informatyka stosowana
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil: ogélnoakademicki Zal. nr 2 do programu studiéw
Forma studiow: stacjonarna

1. Opis ogolny
1.1 Liczba semestrow: 7 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym
poziomie:
210
1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 2505 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego

stopnia):

Kwalifikacja na studia I stopnia odbywa si¢ na podstawie wynikéw egzaminu
maturalnego, zgodnie z warunkami i trybem rekrutacji ustalonymi na dany rok
akademicki

2505



1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow:

INZYNIER

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Absolwent studiow I stopnia kierunku Informatyka posiada kwalifikacje obejmujace wiedzg,
umiejetnosci i kompetencje inzynierskie w zakresie:

*Architektury i organizacji komputeréw oraz programowania urzadzen niskiego poziomu,
stanowigcych m.in. elementy Internetu Rzeczy,

«J¢zykow programowania, algorytmow i struktur danych, paradygmatéw programowania oraz
technik efektywnego programowania,

«Sieci komputerowych, administracji systemami i cyberbezpieczenstwa,

*Baz i hurtowni danych, w tym projektowania baz danych

*Projektowania oprogramowania oraz zarzadzania projektem programistycznym,
*Zaawansowanych metod i narzedzi programistycznych, sztucznej inteligencji i inzynierii wiedzy,
aplikacji mobilnych oraz systemoéw rozproszonych,

*R6znych aspektow multimediow,

*Trendoéw rozwojowych w informatyce.

Absolwent posiada rowniez wiedz¢ z zakresu nauk podstawowych: analizy matematycznej,
algebry z geometrig analityczna, logiki, matematyki dyskretnej, rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki oraz fizyki, ktore sg niezbedne z punktu widzenia rozwigzywania problemow
inzynierskich i ewentualnej kontynuacji nauki na studiach II stopnia. Istotnym uzupetieniem
wyksztatcenia inzyniera informatyka jest wiedza dotyczaca podstaw przedsigbiorczosci oraz
spotecznych i zawodowych probleméw informatyki. Ponadto absolwent zna jezyk angielski w
stopniu umozliwiajagcym mu swobodne wypowiadanie si¢, rowniez w formie pisemnej, na tematy
zwigzane z wykonywanag praca.

Duza rol¢ w ksztalceniu inzynierow informatykow przywiazuje si¢ tez do umiejetnosci migkkich,
takich jak umiejetnos$¢ prezentacji, np. wynikow wiasnej pracy oraz umiej¢tnos¢ pracy w zespole.
Absolwent studiow pierwszego stopnia kierunku Informatyka Stosowana moze by¢ zatrudniony w
firmach informatycznych i dziatach IT bankow i instytucji finansowych, przedsigbiorstw i
instytucji gospodarczych we Wroctawiu, jak i na terenie calej Polski, a nawet poza jej granicami.
Absolwenci zatrudniani sa na stanowiskach projektantow oprogramowania, programistow,
testerOw oprogramowania, serwisantow, administratorow systemow czy specjalistow do spraw
bezpieczenstwa cyfrowego.




1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow:
Ukonczenie studiéw I stopnia upowaznia do ubiegania si¢ o
przyjecie na studia II stopnia

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

Kierunek jest zgodny z misjg i strategia Politechniki Wroctawskiej na lata 2023-
30. W szczegdlnosci wpisuje si¢ w priorytetowy obszar badawczy:

1. ,,Technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja”, ktory
obejmuje migdzy innymi: informatyke, algorytmike i inzynieri¢
oprogramowania, sztuczng inteligencj¢ i uczenie maszynowe, interakcje
cztowiek — komputer, metody analizy i wizualizacji danych, klasyfikacje i
prognozowanie, przetwarzanie j¢zyka naturalnego, inzynieri¢ magazynowania i
transmisji danych, przetwarzanie informacji i prywatno$¢, cyberbezpieczenstwo i
kryptografig, sieci komputerowe i mobilne, Internet Rzeczy, wirtualizacje,
rozszerzong i wirtualng rzeczywisto$¢, techniki multimedialne oraz informatyke
medyczna.

[Strategia Politechniki Wroctawskiej 2023-2030, str. 17, Priorytetowe obszary
badawcze,
https://pwr.edu.pl/fcp/LGBUKOQtTKIQhbx08SIkTUhZeUTgtCgg9ACFDCORG
S3xSFVZpCFghUHcKVigEQUw/1/public/2023/docs/strategia_ pwr 2023 22-
06-23.pdf].

2. Opis szczegolowy

2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow:
W (wiedza) = 22, U (umiejetnosci) = 23, K (kompetencje)=4, W+ U+ K =48

2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana

do dyscypliny:




D1 (wiodgca) ...... (liczba ta musi by¢ wieksza od polowy calkowitej liczby efektow uczenia si¢ )
D2...........

2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow
ECTS dla kazdej z dyscyplin:

D1........... % punktow ECTS
D2........... % punktow ECTS
D3........... % punktow ECTS
D4........... % punktow ECTS

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom zwigzanym z
prowadzong w Uczelni dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest

kierunek studiow (musi byé wigksza niz 50 % calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

## 138 ECTS

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zaje¢ciom ksztaltujagcym
umiejetnosci praktyczne musi bye wieksza niz 50 % calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

ECTS

2.5 Zwiezla analiza zgodnoSci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy



Program studiow jest wynikiem $cistej wspolpracy z cztonkami Rady Spotecznej Wydzialu Informatyki 1 Telekomunikacji, w
ktorej sktad wchodzg przedstawiciele kadry kierowniczej wiodacych firm informatycznych w regionie dolnoslaskim. Zaktadane
efekty uczenia si¢ wychodzg naprzeciw zgltaszanym przez nich aktualnym 1 perspektywicznym potrzebom rynku pracy. W
szczegoOlnosci odpowiadajg zapotrzebowanu:

a) instytucji 1 firm prowadzacych dziatalno$¢ produkcyjng, handlowa, ustugowg lub badawczg na specjalistow dziatow IT,
zajmujacych si¢ utrzymaniem/rozwojem narzedzi informatycznych wspomagajacych te dziatalnos¢,

b) producentow systemoéw informatycznych roznego przeznaczenia na projektantdw oprogramowania, programistow, testerow,
czy administratorow,

c¢) firm projektujacych, wdrazajacych i utrzymujacych systemy i sieci komputerowe w ré6znych jednostkach 1 organizacjach
gospodarczych i spotecznych, zaréwno panstwowych, jak i prywatnych.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia (wpisa¢ sume punktow ECTS dla przedmiotow/ grup zajec
oznaczonych kodem BUI, przy czym dla studiow stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow
ECTS zp. 1.2)

### 122,20 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotoéw
obowigzkowych 40

Liczba punktéw ECTS z przedmiotoéw
wybieralnych 0




t.aczna liczba punktow ECTS 40

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé
projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS przedmiotdw/ grup zaje¢ oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow

obowigzkowych 69
Liczba punktéw ECTS z przedmiotoéw

wybieralnych 55
t.aczna liczba punktow ECTS 124

2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskacd, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sum¢ punktow ECTS przedmiotéw/grup zaje¢ oznaczonych
kodem O)

34 ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowite;j
liczby punktow ECTS)

73 ECTS




3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:



Proces prowadzacy do uzyskania zaktadanych, kierunkowych efektow uczenia si¢ obejmuje aktywne uczestnictwo w zajeciach zorganizowanych na
uczelni: wyktadach, ¢wiczeniach, laboratoriach, projektach i seminariach oraz samodzielne studia pozwalajace na ugruntowanie, uzupetnienie i
rozszerzenie wiedzy. W razie potrzeby student moze korzysta¢ z indywidualnych konsultacji. Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci sa
dodatkowo rozwijane podczas obowigzkowej praktyki studenckie;.



4. Lista blokow zaje¢:
4.1 Lista blokow zaje¢ obowiazkowych
4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 6 pkt. ECTS)

. L Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma% 3 Przedmiot/grupa zajec
. Nazwa przedmiotu/ grupy zajec (grupe Symbol przedmi | Sposéb’
Kod przedmiotu/ L , . .
Lp . zajg¢ oznaczy¢ symbolem GK) efektu otu/ |zaliczeni 51
Erupy zajec uczenia si zaje¢ | zajec ru o8 IO | o char.
w el 1] p €1 zzu | cnps | taczna X i & [czelnian| dziat. o | rodzaj’
DN BU zajeé 4 s | prakt.
y nauk.
| WOSIST-SI0002W | Podstawy przedsigbiorczosci/ Basics 2 KIST W19 30 50 2 1,40 T 4 KO
of entrepreneurship
5 WOSIST-SI0001S Techniki prezentacji/ Presentation KIST UI18 30 50 2 1,40 T Z 2 KO
Techniques
WO4IST-SI0007W Problemy spoteczne i zawodowe 2 KIST W20 30 50 2 1,40 T 4 KO
3 informatyki/ IT Social and KIST W21
Professional Problems KIST W22
Razem 4 0 0 0 - 90 150 6 0 4,20 - - - 2 -
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. 8§ pkt ECTS)
T . . . . . . Forma2 . -
. L ygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS . ; Przedmiot/grupa zajec
. Nazwa przedmiotu/ grupy zajeé (grupe Symbol przedmi | Sposéb
Kod przedmiotu/ L , . .
Lp . zajg¢ oznaczy¢ symbolem GK) efektu otu/ |zaliczeni ol
grupy zajec uczenia si¢ Zaj@é Zaj@é grupy a 080 n.ou Z“{‘ z o char.
w ¢ 1 p ZZU | CNPS | faczna s 1 o czelnian| dzial. 6 rodzaj7
DN BU zaje 4 5 | prakt.
y nauk.
WO04IST-S10003G Organizacja systemoéw 2 2 KIST_WO06 60 75 3 2,40 T Z (w) 2 PD

komputerowych (GK) /Computer
System Organization (GK)




WO04IST-S10024G

Programowanie strukturalne i KIST W03 60 75 3 2,60 V4 2 PD
obiektowe (GK)/ Structural and Object KIST U01
oriented Programming (GK) KIST _U02
WO04IST-SI0013L Programowanie strukturalne i KIST W03 30 50 2 1,40 V4 2 PD
obiektowe/ Structural and Object KIST _UO01
oriented Programming KIST U02
Razem - 150 200 8 0 6,40 - - 0 6 -
Razem dla blokow ksztalcenia ogolnego
L?‘ czna Liczba
Laczna liczba godzin L.a(czna L.a(czna L?[czna hCZb,a punktow
liczba | liczba | liczba |punktéw
A : ECTS
godzin | godzin |punktéow| ECTS zajet
w ¢ i » 27U | CNPS | ECTS | zaje¢ | "
1
DN
4 2 0 240 350 14 0| 10,60




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

. L Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Formag 5 Przedmiot/grupa zajec
. Nazwa przedmiotu/ grupy zajec (grupe Symbol przedmi | Sposéb
Kod przedmiotu/ L , . .
Lp . zajg¢ oznaczy¢ symbolem GK) efektu otu/ |zaliczeni ol
grupy zajec uczenia si¢ Zaj@é Zaj@é grupy a 080 n.ou Z“{‘ z o char.
W é 77U CNPS | taczna 5 ) Y czelnian| dziat. p rodzaj7
DN BU zajeé 4 5 | prakt.
y nauk.
W13IST-S10004G Algebra liniowa z geometrig 2 2 KIST_WO01 60 100 4 3,00 T E (w) (¢} 2 PD
analityczna A (GK)/ Linear Algebra
1 with Analytic Geometry A (GK)
5 W13IST-SI0005G Analiza matematyczna I A (GK)/ 2 2 KIST_WO01 60 200 8 3,00 T E (w) (¢} 3 PD
Mathematical Analysis I A (GK)
W13IST-SI0006G Analiza matematyczna II A (GK)/ 2 2 KIST _WO01 60 175 7 3,00 T E (w) (0) 3 PD
5 Mathematical Analysis II A (GK)
WO04IST-SI0004G Matematyka dyskretna (GK)/ 2 2 KIST _WO01 60 125 5 2,80 T V4 3 PD
7 Discrete Mathematics (GK)
WO4IST-S10006G Rachunek prawdopodobienstwa i 2 2 KIST W01 75 175 7 3,70 T E (w) 4 PD
9 statystyka (GK)/ Theory of
Probabilistic and Statistics (GK)
Razem 10 10 - 315 775 31 0 15,50 - - - 0 15 -
4.1.2.2 Blok Fizyka
N dmiotu/ L Tygodniowa liczba godzin Svmbol Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forrga% s Przedmiot/grupa zajec
Kod przedmiotu/ azwef p,rze mlOL} gru?y‘zajeiggru pe }:Ir.l .0 prz‘e Tm Sr.).OSOb.

b




Lp

grilpy zajeé

zajgc 0znaczyc symoolem Uk )

€ICKTu

otw/

zaliczeni

ia si zaje¢ | zajeé ogblnou | zw. z o char
uczenia sig CNPS | taczna J‘?S J‘?l grl}p?' a czelnian | dziat. 6 ro dzaj7
DN BU zajec 4 5 | prakt.
y nauk.
1 WI1IST-SI0003W Fizyka I A/ Physics I A KIST W02 30 75 3 1,50 T Z (¢} PD
2 WI11IST-S10004C Fizyka I A/ Physics [ A KIST W03 15 50 2 0,70 T Z (¢} 2 PD
3 WI1IST-SI0005W Fizyka 2 B/ Physics 2 B KIST W02 30 50 2 1,50 T E (¢} PD
4 WI1IST-SI0006L Laboratorium podstaw fizyki/ KIST W03 15 50 2 0,70 T Z (¢} 2 PD
Basic physics laboratory
Razem - 920 225 9 0 4,40 - - - 4 -
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych
L.a‘ czna Liczba
Laczna liczba godzin L.a(czna L.a(czna L?[czna hCZb,a punktow
liczba | liczba | liczba |punktow
. . ECTS
godzin | godzin |punktéow| ECTS zajet
w ¢ ) » S 22U | CNPS | ECTS | zjet | oo
DN
14 11 2 0 0| 405( 1000 40 0f 19,90




4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

. L Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma% 5 przedmiot/grupa zajec
Kod przedmiotu/ Nazwa przedmiotu/ grupy zaje¢ (grupe Symbol przedmi | Sposéb
Lp ocp . zajg¢ oznaczy¢ symbolem GK) efektu otu/ |zaliczeni|
grupy zajec ia si zaje¢ | zajed ogdlnou - zw. z o char.
A ¢ 1 p uezemasie | 77y CNPS | taczna Ji J‘?l grt}p?' a czelnian| dziat. p rodzaj7
DN BU zajec 4 5 | prakt.
y nauk.
WO4IST-SI0005G | Logika dla informatykow (GK)/ Logic 2 2 KIST W01 60 125 5 5 2,90 T E (w) DN 2 K
1 for IT Specialists (GK)
WO04IST-SI0014L | Algorytmy i struktury danych/ Data 2 KIST W03 30 50 2 2 1,40 T V4 DN 2 K
2 Structures and Algorithms KIST _UO01
WO04IST-SI0014G | Algorytmy i struktury danych (GK)/ 2 1 KIST W03 45 100 4 4 2,80 T E (w) DN 1 K
3 Data Structures and Algorithms (GK) KIST_U02
WO4IST-SI0015W | Architektura komputerow/ Computer 2 KIST W06 30 50 2 2 1,40 T Z DN K
4 Architecture KIST _U04
KIST U05
WO04IST-SI0015L | Architektura komputeréw/ Computer 2 KIST_WO06 30 50 2 2 1,40 T V4 DN 2 K
5 Architecture KIST U04
KIST U06
6 WO4IST-SI0016 W Systemy operacyjne/ Operating 2 KIST W08 30 50 2 2 1,40 T Z DN K
Systems KIST U06
7 WO04IST-SI0016L Systemy operacyjne/ Operating 2 KIST W08 30 50 2 2 1,40 T V4 DN 2 K
Systems KIST U07
WO4IST-S10025G | Sieci komputerowe (GK)/ Computer 2 2 KIST W09 75 175 7 7 3,60 T/Z E (w) DN 4 K
3 Networks (GK) KIST _U07
KIST UO08
WO04IST-S10026G | Techniki efektywnego programowania| 1 2 KIST W03 45 100 4 4 2,20 T/Z V4 DN 2 K
10 (GK)/ Effective Programming KIST _UO01
Techniques (GK) KIST _U02
13 WO4IST-SI0019G | Paradygmaty programowania (GK)/ 2 1 2 KIST W04 75 175 7 7 3,70 | T/Z(w) | E (w) DN 4 K
Programming paradigms (GK) KIST U02




WO04IST-SI0008L Bazy danych/ Data Bases KIST W12 30 50 1,40 T V4 DN
14 KIST U03
KIST U04
WO4IST-S10028G | Bazy danych (GK)/ Data Bases (GK) KIST W12 45 125 2,40 | T/Z(w) | E (w) DN
15 KIST _U03
KIST U04
WO04IST-SI0030L Metody systemowe i decyzyjne/ KIST W11 15 25 0,70 T V4 DN
16 Systems Analysis and Decision KIST_U06
Support Methods
WO04IST-S10009G Metody systemowe i decyzyjne KIST W11 45 125 2,30 | T/Z(w) | E(w) DN
17 (GK)/Systems Analysis and Decision KIST_U06
Support Methods (GK)
WO04IST-SI0031W Podstawy Internetu Rzeczy/ KIST_W09 30 75 1,60 T/Z E DN
18 Introduction to IoT KIST U04
KIST U07
WO4IST-S10032L Podstawy Internetu Rzeczy/ KIST W09 30 50 1,40 T Z DN
19 Introduction to IoT KIST_U04
KIST U07
WO4IST-SI0020L | Podstawy inzynierii oprogramowania/ KIST_WO05 15 25 0,80 T V4 DN
20 Basics of Software Engineering KIST _U03
WO04IST-S10020G | Podstawy inzynierii oprogramowania KIST_WO05 45 75 2,00 | T/Z(w) | Z(w) DN
21 (GK)/ Basics of Software Engineering KIST_U03
(GK)
2 WO4IST-SI0021W | Cyberbezpieczenstwo/ Cybersecurity KIST W10 30 75 1,60 T/Z E DN
KIST U08
WO4IST-SI0021L | Cyberbezpieczenstwo/ Cybersecurity KIST W10 30 50 1,40 T Z DN
23
KIST U08
WO04IST-S10029G Jezyki skryptowe (GK)/ Script KIST W03 60 125 2,80 T/Z Z (w) DN
24 Languages (GK) KIST _UO01
WO4IST-S10022W Projektowanie oprogramowania/ KIST W14 30 75 1,60 T/Z E DN
2% Software Engineering KIST _U03
KIST U04
KIST U21
WO4IST-S10022P Projektowanie oprogramowania/ KIST W14 30 75 1,60 T Z DN
27 Software Engineering KIST _U03
KIST U04

KIST U21




2% WO04IST-SI0023W Sztuczna inteligencja/ Artificial 2 KIST W13 30 50 2 2 1,50 T/Z E DN K
intelligence KIST U06
WO4IST-SI0036L Sztuczna inteligencja/ Artificial 2 KIST W13 30 50 2 2 1,40 T Z DN 2 K
29 . ”
intelligence KIST U06
WO04IST-SI0034W Modelowanie i analiza danych 2 KIST W12 30 50 2 2 1,50 T/Z E DN K
30 biznesowych/ Business Data KIST U06
Modelling and Analysis
WO04IST-SI0035L Modelowanie i analiza danych 2 KIST W12 30 50 2 2 1,40 T Z DN 2 K
31 biznesowych/ Business Data KIST U06
Modelling and Analysis
Razem 30 26 - 1005 2075 83 83 49,60 - - - - 42 -
Razem dla blokéw kierunkowych
L.a‘ czna Liczba
Laczna liczba godzin Laczna | Laczna | Laczna | liczba Kt
. . . .| punktow
liczba | liczba | liczba |punktow
: : ECTS
godzin | godzin |punktow| ECTS zajet
w ¢ i » S 22U | CNPS | ECTS | aaje¢ | "y
DN
30 8 26 2 1| 1005| 2075 83 83| 49,60




4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego

4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 6 pkt ECTS)

. L Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS l-orma% 3 przedmiot/grupa zajec¢
. Nazwa przedmiotu/ grupy zajec (grupe Symbol przedmi [ Sposob”
Kod przedmiotu/ ., . . . . .| ogélnou | zw.z
Lp Dy Zaied zajeé oznaczy¢ symbolem GK) ) efektu zaje¢ | zaje¢ otu/ |zaliczeni ) ] o char. 5
grupy zajg w el 1] p uczenia sig | ZZU | CNPS | faczna | 05 | o | grupy a czelzuan dmh5 prake 8 | 10428
zaje¢ Y nauk.
JZL100707BK Jezyk obcy A1/A2/B1/B2.1/C1.1/ 4 KIST UI19 60 90 3 2,00 T z (6} 3 KO
1 Foreign language A1/A2/ B1/ B2.1/
Cl.1
2 JZ1.100708BK Jezyk obcy B2.2/C1.2/ Foreign 4 KIST U19 60 90 3 2,00 T Z (6] 3 KO
language B2.2/C1.2
Razem 0 8 0 0 - 120 180 6 0 4,00 - - - 6 -
4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS)
. . . . . : FormaZ’Z . o
. L Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS . ; przedmiot/grupa zajec
. Nazwa przedmiotu/ grupy zajec (grupe Symbol przedmi | Sposéb
Kod przedmiotu/ . , . . . .| ogdlnou | zw. z
Lp Uy Zaied zaje¢ oznaczy¢ symbolem GK) ) efektu zaje¢ | zaje¢ otu/ |zaliczeni . . o char. 5
grupy zaje w ¢ 1 p uczeniasic | ZZU CNPS | taczna DN BU' | eupy a czelrilan dzlaL5 prakt? rodzaj
zaje¢ y nauk.
1 WEWO030000BK Zajgcia sportowe 1/ Sports 1 2 30 30 0 0,00 T (6] KO
2 WEWO030000BK Zajecia sportowe II/ Sports 1T 2 30 30 0 0,00 T (0] KO
Razem 0 4 (1} 0 - 60 60 0 0 0,00 - - - 0 -




Razem dla blokow ksztalcenia ogélnego

Laczna .
. Liczba
Laczna liczba godzin Laczna | Laczna | Laczna | liczba Kt
. . . , __|punktow
liczba | liczba | liczba |punktow
. . ECTS
godzin | godzin |punktow| ECTS zajes
W ¢ 1 p s ZZU | CNPS | ECTS ZanE]C BU!
DN
0 12 0 0 0| 180 240 6 0| 4,00
4.2.3 Lista blokéw kierunkowych
4.2.3.1 Blok kursow wybieralnych M1 — Administracja systemami (min. 5 pkt ECTS)
T - - . - . . Forma2 : ‘o
. . ygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS . ; Przedmiot/grupa zajeé
. Nazwa przedmiotu/ grupy zajeé (grupe Symbol przedmi | Sposob
Kod przedmiotu/ . , . .| ogélnou | zw.z
Lp by Zaied zajgc oznaczy¢ symbolem GK) efektu zaje¢ | zajec otu/ |zaliczeni 3 N o char. S
grupy zajg w ¢l 1] p uczeniasig | ZZU | CNPS [ daczna | 005 | o | grupy a czelrilan dZIaL5 prakt8 | 10473
zaje¢ y nauk.
| WO04IST-S10829G | Administracja serwerami Linux (GK)/| 2 2 KIST_WO08 60 125 5 5 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 3 K
Linux Server Administration (GK) KIST Ul4
2 WO04IST-SI0830G | Zarzadzanie infrastrukturg IT (GK)/ 2 2 KIST_WO08 60 125 5 5 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 3 K
Managing IT infrastructure (GK) KIST U14
WO4IST-SI10831G Routing i przetaczanie w sieciach 2 2 KIST_WO08 60 125 5 5 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 3 K
3 (GK)/ Routing and Switching in KIST Ul4
Computer Networks (GK)
Razem 2 0 2 0 - 60 125 5 5 2,8 - - - - 3 -

4.2.3.2 Blok kursow wybieralnych M2 — Technologie webowe (min. 4 pkt ECTS)




. L, Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Formaz ; Przedmiot/grupa zajec
. Nazwa przedmiotu/ grupy zaje¢ (grupe Symbol przedmi | Sposéb
Kod przedmiotu/ L , . [ ogélnou| zw.z
Lp by Zaied zajeé oznaczy¢ symbolem GK) ) efektu zaje¢ | zajec otu/ |zaliczeni 3 " o char. -
grupy zaj¢ w ¢ 1 p s uczenia sie ZZU | CNPS | faczna DN BU' | eupy a czelrilan dzlaL5 prakt, 6 | rodzaj
zaje¢ y nauk.
WO4IST-SI0811G | Programowanie systemow webowych 2 2 KIST W07 60 100 4 4 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
1 (GK)/ Web Systems Programming KIST_Ul11
(GK)
WO04IST-SI0812G | Aplikacje webowe na platform¢ NET | 2 2 KIST W07 60 100 4 4 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
2 (GK)/ Developing Web Applications KIST Ul1
with .NET (GK)
Razem 2 0 2 0 (1} (1} 60 100 4 4 2,8 - - - - 2 -
4.2.3.3 Blok kursow wybieralnych M3 — Projektowanie baz danych (min. 4 pkt ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma2 Przedmiot/grupa zajec
. - : 13
Kod przedmiotu/ Nazwe? p,rzedmlotl.}/ grupy zajec (grupe Symbol przedmi Sp.OSOb . »
Lp by Zaied zaje¢ oznaczy¢ symbolem GK) efektu zajeé zajec otu/ |zaliczeni| ©&° n.OU Z“f‘ z o char.
grupy zaje w ¢ 1 p s | uczeniasig [ ZZU | CNPS [ faczna pN° | BU' | &uPY a [|czelnian| dziak prakt.’ rodzaj’
zajeé y! nauk.’ ’
WO04IST-S10827G Programowanie baz danych (GK)/ 1 2 KIST W14 45 100 4 4 2,30 | T/Z(w) | Z(w) DN 3 K
1 Database Programming (GK) KIST _U03
KIST U04
WO04IST-SI0815G Projektowanie baz danych (GK)/ 1 2 KIST W14 45 100 4 4 2,30 | T/Z(w) | Z(w) DN 3 K
2 Database Design (GK) KIST _U03
KIST _U04
Razem 1 0 0 2 0 - 45 100 4 4 2,3 - - - - 3 -
14 . . . . .
4.2.3.4 Blok kursow wybieralnych M4 — Aplikacje mobilne (min. 4 pkt ECTS)
. . . . - . Forma2 . s
Tygod! liczba god. Liczba god Liczba pkt. ECTS Przedmiot/,
| Nazwa nrzedmiotu/ orinv zaie¢ (orine ygodhiowa fiezba goczin | Svmbhaol | 1zba godzin | 1ewhap nrzedmi annr’\h3| freciiobgrupa zaje




g —n

e e

opvovy

Lp Kodrﬁrzej;r.n(é)tu/ zajeé oznaczy¢ symbolem GK) efektu zajeé | zaj¢ | ot/ |zaliczeni og(’)lnlou o 7| ochar. 7
grupy zaj¢ w ¢ 1 p s uczenia sie ZZU | CNPS | faczna DN B grt}py a czelrilan dzlaL5 prakt, 6 | rodzaj
zaje¢ y nauk.
WO04IST-S10816G Aplikacje mobilne na platforme 2 2 KIST W07 60 100 4 4 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
1 Android (GK)/ Mobile applications for KIST_Ul11
Android platform (GK)
WO04IST-SI0817G | Aplikacje mobilne na platforme iOS 2 2 KIST W07 60 100 4 4 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
2 (GK)/ Mobile applications for iOS KIST Ul1
platform (GK)
Razem 2 0 2 (1} (1} - 60 100 4 4 2,8 - - - - 2 -
4.2.3.5 Blok kursow wybieralnych M5 — Podstawy zarzadzania projektami (min. 4 pkt ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma2 Przedmiot/grupa zajgc¢
. .y : 13
Kod przedmiotu/ Nazwe? p,rzedmlotl.}/ grupy zajeé (grupe Symbol przedmi Sp9sob . »
Lp by Zaied zaje¢ oznaczy¢ symbolem GK) efektu zajcé | zajed otu/ |zaliczeni| 0g0lnou| zw.z o char
grupy zaje w ¢ 1 p s | uczeniasi¢ [ ZZU | CNPS [ faczna pN° | BU' | &uPY a [|czelnian| dziak prakt.’ rodzaj’
zajeé ! nauk.’ ’
WO04IST-S10801G Wprowadzenie do zarzadzania 1 2 1 KIST W17 60 100 4 4 3,00 | T/Z(w) | Z(w) DN 3 K
projektami informatycznymi (GK)/ KIST _U09
1 Introduction to IT Project KIST U16
Management (GK) KIST U18
WO04IST-S10802G | Wspomaganie zarzadzania projektami 1 2 1 | KIST W17 60 100 4 4 3,00 | T/Z(w) | Z(w) DN 3 K
informatycznymi (GK)/ Support for IT KIST_U09
2 Project Management (GK) KIST Ul16
KIST UI8
Razem 1 0 2 0 1 0 60 100 4 4 3,00 - - - - 3 -

4.2.3.6 Blok kursow wybieralnych M6 — Systemy rozproszone (min. 4 pkt ECTS)




Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma2 Przedmiot/grupa zajgc¢
. .y : 13
Kod przedmiotu/ Nazwe? p,rzedmlotl.}/ grupy zajec (grupe Symbol przedmi Sp.OSOb . »
Lp by Zaied zajg¢ oznaczy¢ symbolem GK) efektu zajeé | zajeé otu/ |zaliczeni| ©8° nlou Z“f‘ Z | & char.
giupy zaje w ¢ 1 p s | uczeniasi¢ | ZZU | CNPS | Iaczna o' | Ut | &uey a |czelnian| dzial. rakt.© rodzaj’
zajeé ! nauk. [ P
WO4IST-SI0818G | Rozproszone systemy informatyczne 2 2 KIST W07 60 100 4 4 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
1 (GK)/ Distributed Computer Systems KIST Ul1
(GK) KIST U16
WO04IST-S10828G Programowanie w chmurze (GK)/ 2 2 KIST W07 60 100 4 4 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
2 Cloud programming (GK) KIST Ul1
KIST _Ul6
Razem 2 0 2 (1} (1} - 60 100 4 4 2,8 - - - - 2 -
4.2.3.7 Blok kursow wybieralnych M7 — Technologie i narzedzia programowania (min. 4 pkt ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma2 Przedmiot/grupa zajec
. .y : 13
Kod przedmiotu/ Nazwe? p,rzedmlotl.}/ grupy zajeé (grupe Symbol przedmi Sp.OSOb . »
Lp Uy Zaied zajg¢ oznaczy¢ symbolem GK) efektu zajeé | zajeé otu/ |zaliczeni| ©80nou| zZw.z o char
grupy zaje w & 1 p s uczenia sie | ZZU CNPS | taczna DN BU' grupy a czelnian| dziat. - o dzaj7
zajeé y! nauk. [ PP
WO04IST-S10821G Programowanie gier (GK)/ Game 2 2 KIST W16 60 100 4 4 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
1 Programming (GK) KIST U13
WO04IST-S10822G | Zaawansowane technologie webowe 2 2 KIST W16 60 100 4 4 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
2 (GK)/ Advanced Web Technologies KIST U13
(GK)
Razem 2 0 2 0 0 - 60 100 4 4 2,8 - - 0 2 -
4.2.3.8 Blok kursow wybieralnych M8 — Multimedia (min. 4 pkt ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma2 Przedmiot/grupa zajec
| R S SR SR S S S [SER PN | PRORISRE VS I 713




. INdZwa prZcuiowu/ grupy zdjel (grupeg O yILILUL przcui prSOD
Ko t .
Lp od przedrpl? w zaje¢ oznaczy¢ symbolem GK) efektu zaje¢ | zajeé otw/ | zaliczeni| 0glnou | zw. z o char.
grupy zajee w el 1]y uczeniasie | ZZU | CNPS | Iaczna 5 U | erupy | a2 |czelnian| dziat. o | rodzaj’
DN BU . 4 5 | prakt.
zajeé y nauk.
WO04IST-SI0823G |Grafika komputerowa (GK)/ Computer| 2 2 KIST_W15 60 100 4 4 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
! Graphics (GK) KIST U12
WO04IST-SI0824G Programowanie aplikacji 2 2 KIST_W15 60 100 4 4 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
2 multimedialnych (GK)/ Programming KIST U12
Multimedia Applications (GK)
WO04IST-S10825G Techniki przetwarzania mediow 2 2 KIST W15 60 100 4 4 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
3 cyfrowych (GK)/ Digital Media KIST U12
Processing Techniques (GK)
Razem 2 0 2 0 - 60 100 4 4 2,8 - - - - 2 -
4.2.3.9 Blok kursow wybieralnych M9 — Trendy rozwojowe w informatyce (min. 6 pkt ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma2 Przedmiot/grupa zajec
. .y : 13
Kod przedmiotu/ Nazwe? p,rzedmlotl.}/ grupy zajec (grupe Symbol przedmi Sp.osob . »
Lp erupy zajeé zaje¢ oznaczy¢ symbolem GK) efektu zajeé | zajeé otu/ |zaliczeni| 08onou | zZw.z o char
¢ 1 ia si ZZU | CNPS | & czelnian | dziat. ) i7
w ¢ p uczenia si¢ aczna DN BU' gn.lp?, a j . prakt.6 rodzaj
zajeé y nauk.
WO04IST-SI0832G | Danologia (GK)/ Data Science (GK) 2 3 KIST W18 75 150 6 6 4,00 | T/Z(w) | Z(w) DN 4 K
! KIST U10
) WO04IST-S10833G Sieci neuronowe (GK)/ Neural 2 3 KIST W18 75 150 6 6 4,00 | T/Z(w) | Z(w) DN 4 K
Networks (GK) KIST_U10
WO04IST-S10834G Metaheurystyki w rozwiazywaniu 2 3 KIST W18 75 150 6 6 4,00 | T/Z(w) | Z(w) DN 4 K
3 problemoéw (GK)/ Metaheuristics in KIST _U10
4 WO4IST-SI0835G | Interakcja cztowiek — komputer (GK)/| 2 3 KIST W18 75 150 6 6 4,00 | T/Z(w) | Z(w) DN 4 K
Human—Computer Interaction (GK) KIST U10
Razem 2 0 3 (1} - 75 150 6 6 4 - - - - 4 -




4.2.3.10 Kursy/grupy kursow wybieralnych (min. 28 pkt ECTS)

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma2 Przedmiot/grupa zajec
. .y . 1.3
Kod przedmiotu/ Nazwg p,rzedmlotlf/ grupy zajec (grupe Symbol przedmi Splosob' »
Lp by Zaied zajeé oznaczy¢ symbolem GK) efektu zajeé | zajec otu/ |zaliczeni| ©8% I{OU Z“{' Z 1 o char.
ETupy za)¢ w ¢ 1 p uczeniasi¢ | ZZU | CNPS | faczna 5 1 | grupy a czelnian | - dziat. ¢ | rodzaj’
DN BU e 4 5 | prakt.
zajec y nauk.
WO04IST-SI0037G Zespotowe przedsiewzigcie 8 KIST_U10 135 550 22 10 6,00 T V4 20 K
inzynierskie (GK)/ KIST U15
Team Project (GK) KIST U17
KIST U20
KIST_U21
1 KIST U22
KIST_KO1
KIST K02
KIST_KO03
KIST K04
2 | WO4IST-SI0033Q Praktyka zawodowa/ Internship KIST_U23 0 180 6 6 6,00 T/Z V4 6 K
Razem 0 0 0 8 - 135 730 28 16 12,00 - - - - 26 -
Razem dla blokéw kierunkowych
. . L?‘ czna Liczba
Laczna liczba godzin Laczna | Laczna | Laczna | liczba )
‘ ‘ ! . |punktow
liczba | liczba | liczba |punktow
. . ECTS
godzin | godzin |punktéow| ECTS zajet
w ¢ | b s ZZU | CNPS | ECTS | zajg¢ BU!
DN'
16 0 17( 10 2 675| 1705 67 55] 38,10

4.3 Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr 4)




4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Nazwa praktyki
Liczba punktéw Liczba punktéw Liczba punktéw Tryb zaliczenia Kod
ECTS ECTS DN’ ECTS BU' praktyki
6 6 6 Zaliczenie
Czas trwania praktyki Cel praktyki
4 tygodnie Zapoznanie si¢ z funkcjonowaniem firmy informatycznej lub dziatu IT.

uwzglednieniem pracy grupowe;.

Zdobycie wiedzy na temat projektowania, programowania, testowania badz
wdrazania profesjonalnych rozwigzan informatycznych oraz praktycznego
administrowania systemami (nalezy wskaza¢ powiazanie z co najmniej
jednym kursem kierunkowymi). Realizacja powierzonego, prostego zadania
informatycznego wykorzystujacego i doskonalacego dotychczas zdobyte
umiejetnosci praktyczne oraz kompetencje spoteczne ze szczegdlnym

Typ pracy dyplomowej

inzynierska

Liczba semestrow pracy
dyplomowej

Liczba punktéw ECTS

Kod

0

0

Charakter pracy dyplomowej

projekt lub program komputerowy

Liczba punktéw ECTS BU*

0




|Liczba punktéw ECTS DN® | 0

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie¢

Typ zaje¢c Sposoby weryfiakcji zakladanych efektow uczenia si¢
wyktad egzamin, kolokwium
¢wiczenia test, kolokwium
laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium, ocena poprawnosci i1 jakosci rozwigzania zadania zrealizowanego podczas laboratorium
projekt obrona projektu, dokumentacja projektu
seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka raport z praktyki

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Zalacznik nr 5 do programu studiow

7. Wymagania dot. terminu zaliczenia okreslonych przedmiotow/grupy zaje¢ lub wszystkich przedmiotéw w poszczegolnych blokach
Zakacznik nr 6 do programu studiow

8. Plan studiéw (zatacznik nr 3)



Data Podpis Dziekana



PLAN STUDIOW
WYDZIAL.: INORMATYKI i TELEKOMUNIKACIJI
KIERUNEK STUDIOW: INFORMATYKA STOSOWANA
POZIOM KSZTALCENIA: I stopien, studia inzynierskie
FORMA STUDIOW: stacjonarna
PROFIL: ogolnoakademicki

SPECJALNOSC:
JEZYK PROWADZENIA STUDIOW polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA2024/2025

Zatacznik nr 5 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 3 do programu studiéw



1. Zestaw przedmiotow i grup zaje¢ obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Przedmioty/grupy zajeé obowiazkowe liczba punktéw ECTS: 30
) ) Liczba pkt. ECTS Przedmiot/grupa zajeé
) N Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Forma2' .
1y | Ko pramiony [N precdmiotyerupy it (sups Symbol efekt o st :
grupy zajec uczenia si¢ zajeé zajeé arupy . Ogolnlou iw f charakte
w ¢ 1 p s ZZU | CNPS | taczna DN BU! Y czelnian| dz1at. rze rodzaj’
e v nauk.6 praktycz
nym°
WO04IST-S10003G Organizacja systemow 2 2 KIST W06 60 75 3 2,40 T Z(w) 2 PD
1 komputerowych (GK) /Computer
System Organization (GK)
WO04IST-SI0013L Programowanie strukturalne i 2 KIST_WO03 30 50 2 1,40 T V4 2 PD
2 obiektowe/ Structural and Object KIST_U01
oriented Programming KIST U02
WO04IST-S10024G Programowanie strukturalne i 2 2 KIST W03 60 75 3 2,60 T Z 2 PD
3 obiektowe (GK)/ Structural and KIST UO01
Object oriented Programming (GK) KIST U02
4 WO04IST-SI0005G |Logika dla informatykow (GK)/ Logic| 2 2 KIST WOl 60 125 5 5 2,90 T E (w) DN 2 K
for IT Specialists (GK)
5 WI1IST-SI0003W Fizyka I A/ Physics I A 2 KIST W02 30 75 3 1,50 T V4 (0] PD
6 W11IST-SI0004C Fizyka I A/ Physics [ A 1 KIST W03 15 50 2 0,70 T Z (0] 2 PD
7 W13IST-SI0005G Analiza matematyczna I A (GK)/ 2 2 KIST WOl 60 200 8 3,00 T E (w) (0] 3 PD
Mathematical Analysis I A (GK)
W13IST-S10004G Algebra liniowa z geometria 2 2 KIST W01 60 100 4 3,00 T E (w) o 2 PD
analityczng A (GK)/ Linear Algebra
8 with Analytic Geometry A (GK)
Razem 0] 9 2 0 0 - 375 750 30 5 17,5 - - - - 15 -




Razem w semestrze

Laczna liczba godzin taczna | Laczna | Laczna Iiiczzbr;a Liczba
liczba liczba liczba . punktow
. . B punktow
W ¢ 1 P S godzin godzin | punktow ECTS ECTS
P 1
727U CNPS ECTS zaiet DN zaje¢ BU
10 9 0| 375 750 30 5| 17,5
Semestr 2
Przedmioty/grupy zajeé obowiazkowe liczba punktéw ECTS: 30
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS [ Przedmiot/grupa zaje¢
. ., : 3 0
Kod przedmiotu/ Nazwja ;,)rzedmlotL'l/grupy zaje€ (grupg Symbol efektu przedmi f Sp _OSOb | ogélnou| ZW.Z |charakte
Lp . zajg¢ oznaczy¢ symbolem GK) L zaje¢ zaje¢ otu/ |zaliczeni ] .
grupy zajec w & 1 P s uczenia si¢ ZZU | CNPS | taczna DN® B grupy a czelnian| dzial. ze rodzai’
zajet v nauk.” |praktycz
nym’
WO4IST-SI0015W | Architektura komputerow/ Computer | 2 KIST W06 30 50 2 2 1,40 T Z DN K
1 Architecture KIST U04
KIST U05
WO4IST-SI0015L | Architektura komputeréw/ Computer 2 KIST W06 30 50 2 2 1,40 T Z DN 2 K
2 Architecture KIST_U04
KIST U06
3 WO4IST-SI0016W Systemy operacyjne/ Operating 2 KIST W08 30 50 2 2 1,40 T V4 DN K
Systems KIST U06
4 WO4IST-SI0016L Systemy operacyjne/ Operating 2 KIST W08 30 50 2 2 1,40 T Z DN 2 K
Systems KIST U07
WO04IST-SI0014G | Algorytmy i struktury danych (GK)/ | 2 1 KIST W03 45 100 4 4 2,30 T E (w) DN 1 K
5 Data Structures and Algorithms (GK) KIST _U02
6 WO4IST-SI0014L | Algorytmy i struktury danych/ Data 2 KIST W03 30 50 2 2 1,40 T Z DN 2 K
Structures and Algorithms KIST UO1
7 | WILIST-SI0005W Fizyka 2 B/ Physics 2 B 2 KIST W02 30 50 2 1,50 (0] PD
3 WI1IST-SI0006L Laboratorium podstaw fizyki/ 1 KIST W03 15 50 2 0,70 o 2 PD
Basic physics laboratory




9 WO04IST-S10004G Matematyka dyskretna (GK)/ 2 2 KIST W01 60 125 5 2,80 T V4 3 PD
Discrete Mathematics (GK)
10 W13IST-SI0006G Analiza matematyczna II A (GK)/ 2 2 KIST W01 60 175 7 3,00 T E (w) o 3 PD
Mathematical Analysis II A (GK)
Razem 12 5 7 0 0 - 360 750 30 14 17,8 - - - - 15 -
Razem w semestrze
L liczba godzi
Aczng Tiezba goczin Laczna | Laczna | Laczna Iiiczzbr;a Liczba
liczba liczba liczba , punktow
; ; . punktow ECTS
o O N R e
zajec DN° zaje¢ BU
12 5 7 0 360| 750 30 14 17,8
Semestr 3
Przedmioty/grupy zajeé obowiazkowe liczba punktéw ECTS: 27
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS [ Przedmiot/grupa zaje¢
. ., : 3 0
Kod przedmiotu/ Nazwja ;,)rzedmlotL'l/grupy zajec (grupe Symbol efektu przedmi f Sp _OSOb_ ogdlnou| ZW-Z |charakte
Lp . zajg¢ oznaczy¢ symbolem GK) L zaje¢ zaje¢ otu/ |zaliczeni ] .
grupy zajec w & 1 P s uczenia si¢ ZZU | CNPS | taczna DN® B grupy a czelnian| dzial. rze rodzai’
6
zajet y“ nauk.” |praktycz
nym’
1 WOSIST-SI0002W | Podstawy przedsigbiorczosci/ Basics | 2 KIST W19 30 50 2 1,40 T 4 KO
of entrepreneurship
WO4IST-S10025G | Sieci komputerowe (GK)/ Computer | 2 2 1 KIST W09 75 175 7 7 3,60 T/Z E (w) DN 4 K
2 Networks (GK) KIST _U07
KIST U08
WO04IST-S10026G Techniki efektywnego 1 2 KIST_WO03 45 100 4 4 2,20 T/Z V4 DN 2 K
3 programowania (GK)/ Effective KIST_U01
Programming Techniques (GK) KIST U02
4 WO4IST-SI0019G | Paradygmaty programowania (GK)/ 2 1 2 KIST W04 75 175 7 7 3,70 | T/Z(w) | E(w) DN 4 K
Programming paradigms (GK) KIST U02
WO04IST-SI0006G Rachunek prawdopodobienstwa i 2 2 1 KIST W01 75 175 7 3,70 T E (w) 4 PD
5 statystyka (GK)/ Theory of
Probabilistic and Statistics (GK)




Razem

ofsfrfofe] -

|300|675|27|18|14,6|

Przedmioty/grupy zaje¢ wybieralne (minimum 90 godzin w semestrze)

liczba punktéw ECTS: 3
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Przedmiot/grupa zaje¢
Forma2
N iotu/| jeé ; 1.3 o
Kod przedmiotu/ azwja ;,)rzedmlo u grupy zaje¢ (grupg Symbol efektu przedmi f Sp _OSOb | ogélnou| ZW-Z |charakte
Lp ., zaje¢ oznaczy¢ symbolem GK) L zajeé zajeé otu/ |zaliczeni ] .
grupy zajec w ¢ 1 p s uczenia sig ZZU | CNPS | taczna DN’ BU! erupy a czelnian | dzial rze rodzaj’
6
zajet v nauk.” |praktycz
nym®
JZL100707BK Jezyk obcy A1/A2/B1/B2.1/C1.1/ 4 KIST U19 60 90 3 2,00 T 4 (¢} 3 KO
Foreign language A1/A2/ B1/ B2.1/
Cl.1
1 WEWO030000BK Zajgcia sportowe I/ Sports 1 2 30 30 0 0,00 T 4 (0] KO
Razem (1} 6 0 0 0 90 120 3 0 2 - - - - 3 -
Razem w semestrze
- - I
Laczna liczba godzin Laczna | Laczna | Laczna Ha;czzbr;a Liczba
liczba liczba liczba . punktow
. . , punktow
W ¢ 1 P s godzin [ godzin [ punktow [ *p g ECTS 1
77 NP ECT jeé
U CNPS CTS 7ajeé DN° zaje¢ BU
9 9 7 0 1| 390 795 30 18| 16,6
Semestr 4
Przedmioty/grupy zajeé obowiazkowe liczba punktéw ECTS: 22
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS [ Przedmiot/grupa zaje¢
. N iotu/| jeé ; 1.3 o
Kod przedmiotu/ azwja ;,)rzedmlo u grupy zajec (grupg Symbol efektu przedmi f Sp _OSOb | ogélnou| ZW.Z |charakte
Lp . zajg¢ oznaczy¢ symbolem GK) L zaje¢ zaje¢ otu/ |zaliczeni ] .
grupy zajec w & 1 P s uczenia si¢ ZZU | CNPS | taczna DN® B grupy a czelnian| dzial. rze rodzai’
zajet vy nauk.” |praktycz
nym®




WO04IST-SI0009G Metody systemowe i decyzyjne 2 1 KIST_WI11 45 125 5 5 2,30 | T/Z(w) | E (w) DN 2 K
1 (GK)/Systems Analysis and Decision KIST U06
Support Methods (GK)
WO4IST-SI0030L Metody systemowe i decyzyjne/ 1 KIST W11 15 25 1 1 0,70 T Z DN 1 K
2 Systems Analysis and Decision KIST_U06
Support Methods
WO04IST-SI0029G Jezyki skryptowe (GK)/ Script 2 2 KIST_WO03 60 125 5 5 2,80 T/Z Z (w) DN 3 K
3 Languages (GK) KIST_U01
WO04IST-SI0028G | Bazy danych (GK)/ Data Bases (GK) | 2 1 KIST_W12 45 125 5 5 2,40 | T/Z(w) | E (w) DN 1 K
4 KIST_U03
KIST U04
WO4IST-SI0008L Bazy danych/ Data Bases 2 KIST W12 30 50 2 2 1,40 T Z DN 2 K
5 KIST_U03
KIST U04
WO4IST-SI0020L | Podstawy inzynierii oprogramowania/ 1 KIST_WO05 15 25 1 1 0,80 T V4 DN 1 K
6 Basics of Software Engineering KIST_U03
WO04IST-S10020G | Podstawy inzynierii oprogramowania | 1 2 KIST_WO05 45 75 3 3 2,00 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
7 (GK)/ Basics of Software Engineering KIST_U03
(GK)
Razem 7 4 6 0 0 - 255 550 22 22 12,40 - - - - 12 -
Przedmioty/grupy zaje¢ wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze) liczba punktow ECTS: 3
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma?2 Przedmiot/grupa zajgé
. . : 1.3 0
I.(od Nazwe} [?I‘ZCdmlOtl:l/ grupy zajeé (grupe Symbol efektu » » przedmi Sp9sob ogoinon| 7% 7 |charakte
Lp | przedmiotu/grupy zaje¢ oznaczy¢ symbolem GK) L zajec zajeé otu/ |zaliczeni . dziat
o w ¢ 1 p s uczenia sig ZZU | CNPS | faczna czelnian | dz1at. rze rodzaj’
zajec DN’ BU' grupy a 4 6
zajgé y nauk._ |praktycz
nym®
JZL100708BK Jezyk obcy B2.2/C1.2/ Foreign 4 KIST U19 60 90 3 2,00 T V4 (0] 3 KO
1 language B2.2/C1.2
2 WEWO030000BK Zajgcia sportowe II/ Sports 11 2 30 30 0 0,00 T Z (6] KO
Razem 0 6 0 0 0 920 120 3 0 2 - - - - 3 -




Blok kurséw wybieralnych M1 — Administracja systemami (minimum 60 godzin w semestrze, 5 punktéw ECTS, wybor 1 przedmiotu liczba punktéw ECTS: 5

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS [ Przedmiot/grupa zaje¢
. ., : 1.3 0
Kod przedmiotu/ Nazwja ;,)rzedmlotL'l/grupy zaje€ (grupg Symbol efektu przedmi f Sp _OSOb | ogélnou| ZW.Z |charakte
Lp . zajg¢ oznaczy¢ symbolem GK) L zaje¢ zaje¢ otu/ |zaliczeni ] dziat
grupy zajec W ¢ 1 P s uczenia si¢ ZZU | CNPS | taczna DN® B grupy a czelnian| dZ1at. rze rodzaj’
zajet v nauk.- |praktycz
nym’
WO4IST-SI0829G | Administracja serwerami Linux (GK)/| 2 2 KIST W08 60 125 5 5 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 3 K
1 Linux Server Administration (GK) KIST U14
5 WO4IST-SI0830G | Zarzadzanie infrastrukturg IT (GK)/ | 2 2 KIST W08 60 125 5 5 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 3 K
Managing IT infrastructure (GK) KIST Ul4
WO04IST-SI10831G Routing i przelaczanie w sieciach 2 2 KIST W08 60 125 5 5 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 3 K
3 (GK)/ Routing and Switching in KIST Ul14
Computer Networks (GK)
Razem 2 0 2 0 0 - 60 125 5 5 2,8 - - - - 3 -
Razem w semestrze
taczna .
. . taczna | Laczna | Laczna liczba Liczba
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba unktow punktow
godzin godzin | punktow pE CTS ECTS
Y 1
- 727U CNPS ECTS zaiet DN° zaje¢ BU
w ¢ 1 p s
9 10 8 0| 405| 795 30 27| 17,2
Semestr 5
Przedmioty/grupy zaje¢ obowigzkowe liczba punktéw ECTS: 18
| Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma) Przedmiot/grupa zaje¢




Kod przedmiotu/ Nazwja ;,)rzedmiotL'l/grupy zale¢ (grupe Symbol efektu przedmi| Sp _OSébS_ X g
Lp . zajg¢ oznaczy¢ symbolem GK) L . . otu/ |zaliczeni| ogolnou| ZW-Z |charakte
grupy zajec uczenia sig zajec zajeé . dziat. 5
w | ¢ 1 p s ZZU | CNPS | laczna p .| erupy a czelnian 1ze | rodzaj
DN BU zajeé v nauk.s praktycz
nym®
1 WOSIST-SI0001S Techniki prezentacji/ Presentation 2 KIST UI18 30 50 2 1,40 T 4 2 KO
Techniques
WO4IST-SI0021W | Cyberbezpieczenstwo/ Cybersecurity | 2 KIST W10 30 75 3 3 1,60 T/Z E DN K
KIST U08
WO4IST-SI0021L | Cyberbezpieczenstwo/ Cybersecurity 2 KIST_W10 30 50 2 2 1,40 T V4 DN 2 K
KIST U08
WO4IST-SI0031W Podstawy Internetu Rzeczy/ 2 KIST W09 30 75 3 3 1,60 T/Z E DN K
2 Introduction to IoT KIST_U04
KIST U07
WO04IST-SI0032L Podstawy Internetu Rzeczy/ 2 KIST_W09 30 50 2 2 1,40 T V4 DN 2 K
3 Introduction to IoT KIST U04
KIST U07
WO4IST-S10022W Projektowanie oprogramowania/ 2 KIST W14 30 75 3 3 1,60 T/Z E DN K
4 Software Engineering KIST _U03
KIST U04
KIST U21
WO4IST-S10022P Projektowanie oprogramowania/ 2 KIST W14 30 75 3 3 1,60 T Z DN 3 K
5 Software Engineering KIST _U03
KIST U04
KIST U21
Razem 6 0 4 2 2 - 210 450 18 16 10,6 - - - - 9 -
Blok kurséw wybieralnych M2 — Technologie webowe (min. 60 godz. w semestrze, 4 punkty ECTS, wybér 1 przedmiotu) liczba punktow ECTS: 4
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS [ Przedmiot/grupa zaje¢
. y : . 0
Kod przedmiotu/ Nazwja ;,)rzedmlotL'l/grupy zaje€ (grupg Symbol efektu przedmi Sp.0s0b3. ogélnou| ZW-Z |charakte
Lp erupy zajet zaje¢ oznaczy¢ symbolem GK) uezenia sie zajeé zajeé otu/ |zaliczeni ] dziat. 5
w ¢ 1 p s ZZU | CNPS | taczna DN’ BU! grupy a czelnian ; rze rodzaj
zajet v nauk.” |praktycz

6
nym




WO04IST-SI0811G | Programowanie systemow webowych | 2 2 KIST W07 60 100 4 4 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
1 (GK)/ Web Systems Programming KIST Ul1
(GK)
WO04IST-SI0812G | Aplikacje webowe na platform¢ NET| 2 2 KIST W07 60 100 4 4 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
2 (GK)/ Developing Web Applications KIST_Ul11
with .NET (GK)
Razem 2 0 2 0 0 60 100 4 4 2,8 - - - - 2 -

Blok kurséw wybieralnych M3 — Projektowanie baz danych (min. 60 godz. w semestrze, 4 punkty ECTS, wybér 1 przedmiotu)

liczba punktéw ECTS: 4

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS [ Przedmiot/grupa zaje¢
: sk : 13 0
Kod przedmiotu/ Nazwja ;,)rzedmlotL'l/grupy 7aje¢ (grupe Symbol efektu przedmi f Sp _OSOb | ogélnou| ZW-Z |charakte
Lp ., zaje¢ oznaczy¢ symbolem GK) . zaje¢ zaje¢ otu/ |zaliczeni ] dzial
grupy zajec w & 1 P s uczenia si¢ ZZU | CNPS | taczna DN® B grupy a czelnian| dziat. ze rodzaj’
6
zajet v nauk.” |praktycz
nym®
WO04IST-SI10827G Programowanie baz danych (GK)/ 1 2 KIST W14 45 100 4 4 2,30 | T/Z(w) | Z(w) DN 3 K
1 Database Programming (GK) KIST_UO03
KIST U04
WO4IST-SI10815G Projektowanie baz danych (GK)/ 1 2 KIST W14 45 100 4 4 2,30 | T/Z(w) | Z(w) DN 3 K
2 Database Design (GK) KIST_U03
KIST U04
Razem 1 0 0 2 0 - 45 100 4 4 2,3 - - - - 3 -

Blok kurséw wybieralnych M4 — Aplikacje mobilne (min 60 godz. w semestrze, 4 punkty ECTS, wyb6r 1 przedmiotu)

liczba punktéw ECTS: 4

| Tygodniowa liczba godzin

Liczba godzin

Liczba pkt. ECTS

| Forma?.

Przedmiot/grupa zajec




- Iy I, 03 0
Kod przedmiotu/ Nazwja ;,)rzedmlotL'l/grupy 7aje¢ (grupe Symbol efektu przedmi f Sp _OSOb | ogélnou| ZW.Z |charakte
Lp . zajg¢ oznaczy¢ symbolem GK) L zaje¢ zaje¢ otu/ |zaliczeni ] .
grupy zajec w & 1 P s uczenia si¢ ZZU | CNPS | taczna DN® B grupy a czelnian| dzial. rze rodza’
6
zajet v nauk.” |praktycz
nym®
WO04IST-SI0816G Aplikacje mobilne na platformg 2 2 KIST_WO07 60 100 4 4 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
1 Android (GK)/ Mobile applications KIST Ul1
for Android platform (GK)
WO04IST-S10817G | Aplikacje mobilne na platforme iOS 2 2 KIST W07 60 100 4 4 2,80 T/Z(w Z(w DN 2 K
p ] p Q _
2 (GK)/ Mobile applications for i0S KIST_Ul11
platform (GK)
Razem 2 0 2 0 0 - 60 100 4 4 2,8 - - - - 2 -
Razem w semestrze
Laczna | Laczna | Laczna Ifczna Liczba
. . ¢ ‘ . iczba ,
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba nktow punktéw
godzin godzin | punktow pE CTS ECTS
Y 1
” p l " - 727U CNPS ECTS zaieé DNo|2s¢ BU
11 0 8 4 2| 375 750 30 28( 18,5
Semestr 6
Przedmioty/grupy zaje¢¢ obowiazkowe liczba punktéw ECTS: 14
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma? Przedmiot/grupa zajgé
: f ok : 13 0
Kod przedmiotu/ Nazwe} eredmlottrl/grupy zaje€ (grupe Symbol efektu przedmi SP.OSOb | ogélnou| ZW-z |charakte
Lp . zaje¢ oznaczy¢ symbolem GK) L zajec zajeé otu/ |zaliczeni . .
grupy zajgé wlel| 1] p| s | veeeniasic [ zzu | cNPS | taczna czelnian| dzial | rze [ 1oqzsi7
DN° | BU' | gupy | a ) 6 !
zajeé y nauk.’ |praktycz
nym®
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1 WO04IST-SI0036W Sztuczna inteligencja/ Artificial 2 KIST W13 30 50 2 2 1,50 T/Z E DN K
intelligence KIST U06

3 WO4IST-SI0036L Sztuczna inteligencja/ Artificial 2 KIST W13 30 50 2 2 1,40 T Z DN 2 K
intelligence KIST U06

WO04IST-S10034W Modelowanie i analiza danych 2 KIST W12 30 50 2 2 1,50 T/Z E DN K
3 biznesowych/ Business Data KIST_U06

Modelling and Analysis

WO04IST-SI0035L Modelowanie i analiza danych 2 KIST W12 30 50 2 2 1,40 T Z DN 2 K

4 biznesowych/ Business Data KIST_U06
Modelling and Analysis
5 WO04IST-SI10033Q Praktyka zawodowa/ Internship KIST U23 0 180 6 6 6,00 T/Z V4 6 K
Razem 4 0 4 0 0 - 120 380 14 14 11,8 - - - - 10 -
Blok kurséw wybieralnych M5 — Podstawy zarzadzania projektami (min. 60 godz w semestrze, 4 punkty ECTS, wybér 1 przedm.) liczba punktéw ECTS: 4
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma? Przedmiot/grupa zajgé
Kod przedmiotu/ Nazwe} eredmiottrl/grupy 7ajg¢ (grupe Symbol efektu przedmi Sp,OSéb% ogdlnou | ZW.z cha;)akte
Lp grupy zajeé zaje¢ oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si zajeé zajeé otu/ |zaliczeni . dzial. 5
w ¢ 1 p s ¢ ZZU | CNPS | faczna 5 ) czelnian rze rodzaj
DN BU' | 8Py a 4 6
zajgé y nauk. praktyécz
nym

WO04IST-SI10801G Wprowadzenie do zarzadzania 1 2 1 KIST W17 60 100 4 4 3,00 | T/Z(w) | Z(w) DN 3 K
projektami informatycznymi (GK)/ KIST _U09
1 Introduction to IT Project KIST Ul6
Management (GK) KIST UI18

WO04IST-SI0802G | Wspomaganie zarzadzania projektami| 1 2 1 KIST W17 60 100 4 4 3,00 | T/Z(w) | Z(w) DN 3 K
informatycznymi (GK)/ Support for KIST _U09
2 IT Project Management (GK) KIST Ul6
KIST U18

Razem 1 0 2 0 1 - 60 100 4 4 3,00 - - - - 3 -




Blok kurséw wybieralnych M6 — Systemy rozproszone (min. 60 godz. w semestrze, 4 punkty ECTS, wybér 1 przedmiotu) liczba punktow ECTS: 4

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS [ Przedmiot/grupa zaje¢
. y : 3 0
Kod przedmiotu/ Nazwja ;,)rzedmlotL'l/grupy zajgC (grupe Symbol efektu przedmi | Sp _OSOb | ogélnou| ZW.Z |charakte
Lp . zajg¢ oznaczy¢ symbolem GK) L zaje¢ zaje¢ otu/ |zaliczeni ] .
grupy zajecé W ¢ 1 P s uczenia si¢ ZZU | CNPS | taczna DN® B grupy a czelnian| dzial. rze rodzaj’
zajec v nauk.- |praktycz
nym®
WO4IST-SI0818G | Rozproszone systemy informatyczne | 2 2 KIST W07 60 100 4 4 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
1 (GK)/ Distributed Computer Systems KIST Ul1
(GK) KIST U16
WO04IST-S10828G Programowanie w chmurze (GK)/ 2 2 KIST W07 60 100 4 4 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
2 Cloud programming (GK) KIST_Ul11
KIST Ul6
Razem 2 0 2 0 0 - 60 100 4 4 2,8 - - - - 2 -

Blok kurséw wybieralnych M7 — Technologie i narzedzia programowania (min.60 godz. w semestrze, 4 punkty ECTS, wybér 1 prze liczba punktéw ECTS: 4

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS [ Przedmiot/grupa zaje¢
. . : 3 0
Kod przedmiotu/ Nazwja ;,)rzedmlotL'l/grupy 7aje¢ (grupe Symbol efektu przedmi f Sp _OSOb [ ogélnou| ZW.Z |charakte
Lp . zajg¢ oznaczy¢ symbolem GK) L zaje¢ zaje¢ otu/ |zaliczeni ] .
grupy zajec w ¢ 1 P s uczenia si¢ ZZU | CNPS | taczna DN® B grupy a czelnian| dzial. rze rodzai’
zajet v nauk.~ |praktycz
nym®
| WO4IST-S10821G Programowanie gier (GK)/ Game 2 2 KIST W16 60 100 4 4 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
Programming (GK) KIST UI13
WO04IST-SI10822G | Zaawansowane technologie webowe | 2 2 KIST W16 60 100 4 4 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
2 (GK)/ Advanced Web Technologies KIST_U13
(GK)
Razem 2 0 2 0 0 - 60 100 4 4 2,8 - - - - 2 -
Blok kursow wybieralnych M8 — Multimedia (min. 60 godz. w semestrze, 4 punkty ECTS, wyboér 1 przedmiotu) liczba punktow ECTS: 4

| Przedmiot/grupa zajec

| | | Tygodniowa liczba godzin | Liczba godzin | Liczba pkt. ECTS | Forma?




- Iy I, 03 0
Kod przedmiotu/ Nazwja ;,)rzedmlotL'l/grupy zaje€ (grupg Symbol efektu przedmi | Sp _OSOb | ogélnou| ZW.Z |charakte
Lp . zajg¢ oznaczy¢ symbolem GK) L zaje¢ zaje¢ otu/ |zaliczeni ] .
grupy zajec w & 1 P s uczenia si¢ ZZU | CNPS | taczna DN® B grupy a czelnian| dzial. rze rodza’
6
zajet v nauk.” |praktycz
nym®
| WO04IST-S10823G Grafika komputerowa (GK)/ 2 2 KIST WIS 60 100 4 4 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
Computer Graphics (GK) KIST UI12
WO04IST-S10824G Programowanie aplikacji 2 2 KIST W15 60 100 4 4 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
2 multimedialnych (GK)/ Programming KIST_UI12
Multimedia Applications (GK)
WO04IST-SI10825G Techniki przetwarzania mediow 2 2 KIST WIS 60 100 4 4 2,80 | T/Z(w) | Z(w) DN 2 K
3 cyfrowych (GK)/ Digital Media KIST Ul12
Processing Techniques (GK)
Razem 2 0 2 0 0 - 60 100 4 4 2,8 - - - - 2 -
Razem w semestrze
L
. . taczna | Laczna | Laczna lictzzt)r;a Liczba
Laczna liczba godzm liczba liczba liczba unktow punktow
godzin | godzin | punktow pECTS ECTS
. g 1
- p 1 . - ZZU CNPS ECTS 2ajeé DN® zaje¢ BU
11 0 12 0 1| 360 780 30 30( 23,2
Semestr 7
Przedmioty/grupy zajeé obowiazkowe liczba punktéw ECTS: 24
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS [ Przedmiot/grupa zaje¢
. ., : 13 0
Kod Nazwja p,)rzedmlotL'l/ grupy zajec (grupe Symbol efektu przedmi Sp.osob ogsinou| 2.2 |charakte
Lp | przedmiotu/grupy zajg¢ oznaczy¢ symbolem GK) L zaje¢ zaje¢ otu/ |zaliczeni ] .
o w | ¢ 1 p s uczenia sig ZZU | CNPS | taczna czelnian | dzial rze | rodzaj’
zajgé DN’ | BU' | &wpY a 4 !
zajeé y nauk. |praktycz
nym®

13



WO4IST-SI0007W Problemy spoteczne i zawodowe 2 KIST W20 30 50 2 1,40 T 4 KO
1 informatyki/ IT Social and KIST W21
Professional Problems KIST W22
WO04IST-SI0037G Zespotowe przedsigwzigcie 8 1 KIST_U10 135 550 22 10 6,00 T V4 20 K
inzynierskie (GK)/ KIST U1S5
Team Project (GK) KIST U17
KIST_U20
KIST_U21
2 KIST U22
KIST_KO01
KIST K02
KIST_KO03
KIST K04
Razem 2 0 0 8 1 - 165 600 24 10 7,4 - - - - 20 -
Blok kurséw wybieralnych M9 — Trendy rozwojowe w informatyce (min. 60 godzin w semestrze, 6 punktéw ECTS, wybor 1 przedmi liczba punktéw ECTS: 6
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Przedmiot/grupa zajeé
Forma2
Kod Nazwa przedmiotu/grupy zajeé (grupe przedmi | Sposob’ o
Lp | przedmiotu/grupy zaje¢ oznaczy¢ symbolem GK) Syrnbol.efe.k " zajeé zajeé otu/ zarl)iczeni ogolnou| ZW-Z Jcharakte
zajeé W ¢ 1 p s uczenia si¢ 77U | CNPS | taczna s 1 arupy . czelnian| dziat. rze . dzaj7
DN BU 4 6
zajeé y nauk. prakty:z
nym
| WO4IST-SI0832G | Danologia (GK)/ Data Science (GK) | 2 3 KIST_WI18 75 150 6 6 4,00 | T/Z(w) | Z(w) DN 4 K
KIST U10
) WO04IST-SI0833G Sieci neuronowe (GK)/ Neural 2 3 KIST_W18 75 150 6 6 4,00 | T/Z(w) | Z(w) DN 4 K
Networks (GK) KIST U10
WO04IST-S10834G Metaheurystyki w rozwigzywaniu 2 3 KIST W18 75 150 6 6 4,00 | T/Z(w) | Z(w) DN 4 K
3 probleméw (GK)/ Metaheuristics in KIST_U10
Problems Solving (GK)
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WO4IST-SI0835G  |Interakcja cztowiek — komputer (GK)/| 2 3 KIST W18 75 150 6 6 4,00 | T/Z(w) | Z(w) DN 4 K
4 Human—Computer Interaction (GK) KIST _U10
Razem 2 0 3 0 0 - 75 150 6 6 4,00 - - - - 4 -
Razem w semestrze
taczna .
. . Laczna | Laczna | Laczna liczba Liczba
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba unkiow punktow
godzin | godzin | punktow pECTS ECTS
. g 1
ZZU CNPS ECTS 2ajeé DN® zaje¢ BU
w ¢ 1 p s
4 0 3 8 1| 240| 750 30 16( 11,4
2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym
Kod przedmiotu Nazwy przedmiotow /grup zaje¢ konczacych sie¢ Semestr
/grupy zajeé egzaminem
WO04IST-SI0005G 1.Loogika dla informatykow/Logic for IT Specialists 1

WI13IST-S10004G

WI13IST-SI0005G

2.Algebra liniowa z geometrig analityczng A / Linear
Algebra with Analytic Geometry A
3.Analiza matematyczna I/Mathematical Analysis I

15



WO4IST-S100014G

WI3IST-SI0006G
WI11IST-SI0005W

1.Allgorytmy i struktury danych/ Data Structures and
Algorithms

2.Analiza matematyczna [I/Mathematical Analysis 11
3.Fizyka 2 B/ Physics 2 B

WO4IST-S10025G
WO4IST-SI0019G
WO4IST-S10006G

1.Sieci komputerowe/ Computer Networks
2.Paradygmaty programowania/ Programming
paradigms

3.Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka/Theory of
Probabilistic and Statistics

WO04IST-SI0009G
WO4IST-S10028G

1.Metody systemowe i decyzyjne/ Systems Analysis
and Decision Support Methods
2.Bazy danych/ Data Bases

WO4IST-SI0021W
WO4IST-SI0031W
WO4IST-SI0022W

1.Cyberbezpieczenstwo/ Cybersecurity
2.Podstawy Internetu Rzeczy/ Introduction to IoT
3.Projektowanie oprogramowania/ Software
Engineering

WO4IST-SI0036W
WO4IST-SI0034W

1.Sztuczna inteligencja / Artificial intelligence
2.Modelowanie i analiza danych biznesowych/
Business Data Modelling and Analysis

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr

Dopuszczalny deficyt punktow
ECTS po semestrze
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1 10
2 10
3 8
4 8
5 8
6 0
7 0

Opinia wtasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana
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Zatacznik nr 5 do programu studiow

6. Zakres egzaminu dyplomowego

NE W=

23.

24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.
32,

33.
34.
35.
36.

37.
38.
39.
40.
41.

Podstawowe uktady cyfrowe: bramki logiczne, przetaczniki, uktady sekwencyjne.

Arytmetyka dwojkowa, funkcje boolowskie, tablice Karnaugh.

Programowanie strukturalne - zasady. Przeglad instrukc;ji strukturalnych.

Programowanie obiektowe - podstawowe pojecia, zastosowania.

Rachunek zdan i rachunek kwantyfikatorow (syntaktyka, semantyka, tautologia, postaci normalne)
oraz roznice pomi¢dzy nimi.

Deterministyczne automaty skonczone - definicja, zastosowania.

Przyktadowe architektury komputerow: von Neumana, Princeton, Harvard.

Procesory typu RISC i CISC - charakterystyka, roznice.

Grafy. Drzewa rozpinajace. Cykle Eulera i Hamiltona. Spojnos¢. Algorytmy przechodzenia po
grafie.

. Pojecie algorytmu. Algorytmy sortowania. Algorytmy wyszukiwania.

. Podstawy analizy algorytmow. Ztozonos¢ obliczeniowa.

. Warstwowa struktura systemu operacyjnego, pojecie jadra systemu.

. Model warstwowy OSI.

. Protokoty warstwy tacza danych. Sie¢ Ethernet. Stos protokotow internetowych TCP/IP.

. Protokoty warstwy aplikacji.

. Techniki efektywnego programowania - przyktady.

. Zarzadzanie pamig¢cig. Typowe problemy. Wskazniki.

. Dobor paradygmatdéw programowania do rozwigzywania problemow informatycznych.

. Programowanie funkcyjne a programowanie imperatywne.

. Abstrakcyjne typy danych i ich realizacja w jezykach programowania.

. Algorytmy identyfikacji obiektéw statycznych. Analityczne i numeryczne metody optymalizacji.
. Specyfika Internetu Rzeczy, obszary zastosowan, rozwigzywanie problemow z adresowaniem

duzej liczby urzadzen, ich rozproszeniem i bardzo duzg iloscia generowanych danych
Rozwigzania sprzgtowe wspierajace komunikacje i protokoly komunikacyjne wykorzystywane w
sprzecie wbudowanym i Internecie Rzeczy

Modele baz danych. Relacyjna baza danych. Normalizacja. Transakcje.

Jezyk SQL. Charakterystyka. Podjezyki.

Modele cyklu zycia oprogramowania.

Specyfikacja i projekt systemu informatycznego — produkty, zalezno$ci pomigdzy nimi,
wykorzystywane standardy i notacje.

Metodyki wytwarzania oprogramowania.

Zastosowanie list, zbiorow i stownikéw w jezyku Python.

Réznice i podobienstwa jezykow Java i Python

Zasady programowanie rownolegtego w jezyku skryptowym Python

Diagram klas jezyka UML — podstawowe elementy sktadowe, obszar zastosowan, transformacja w
ramach poszczegdlnych etapéw procesu wytworczego.

Wzorce architektoniczne i projektowe - klasyfikacja, przyktady, zastosowania.

Metody ochrony danych.

Podstawowe algorytmy kryptograficzne.

Wielowymiarowe modelowanie danych (transakcyjne i analityczne systemy danych, rodzaje
wielowymiarowych struktur OLAP)

Proces ETL.

Wyrazenia i dyrektywy MDX.

Metody przetwarzania wiedzy w systemach ekspertowych.

Whnioskowanie w logice niemonotonicznej - zadanie planowania.

Metody rezolucji rachunku zdan i rachunku kwantyfikatorow



Zatacznik nr 6 do programu studiow

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych przedmiotow/grupy zaje¢ lub wszystkich
przedmiotow w poszczegolnych blokach

Lp. Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kursow Termin
kursow zaliczenia
do... (numer
semestru)

1. WI11IST-SI0001W | Fizyka I A/ Physics I A 5

2. WI11IST-S10001C Fizyka I A/ Physics I A 5

3. WO04IST-S10003G Organizacja systemow komputerowych (GK)/ Computer System 3
Organization (GK)

4. WO4IST-S10013G Programowanie strukturalne i obiektowe (GK)/ Structural and 3
Object oriented Programming (GK)

5. WO04IST-SI0013L Programowanie strukturalne i obiektowe/ Structural and Object 3
oriented Programming

6. WO04IST-S10005G Logika dla informatykow (GK)/ Logic for IT Specialists (GK) 5

7. WI13IST-S10002G Algebra liniowa z geometrig analityczng (GK)/ Linear Algebra with 5
Analytic Geometry (GK)

8. WI13IST-S10002G Analiza matematyczna I (GK)/ Mathematical Analysis I (GK) 5

. WO4IST-S10014L Algorytmy i struktury danych/ Data Structures and Algorithms 6

10. | WO4IST-S10014G Algorytmy i struktury danych (GK)/ Data Structures and 6
Algorithms (GK)

11. | WO4IST-SI0015L Architektura komputeréw/ Computer Architecture 6

12. | WO4IST-SI0015W | Architektura komputerow/ Computer Architecture 6

13. | WO4IST-SI0016L Systemy operacyjne/ Operating Systems 6

14. | WO4IST-SI0016W | Systemy operacyjne/ Operating Systems 6

15. | WI11IST-SI0002L Laboratorium podstaw fizyki/ Basic physics laboratory 5

16. | W11IST-SI10002G Fizyka 2 B/ Physics 2 B 5

17. | WO4IST-S10004G Matematyka dyskretna (GK)/ Discrete Mathematics (GK) 5

18. | W13IST-SI0003G Analiza matematyczna I1 (GK)/ Mathematical Analysis II (GK) 5

19. | WOSIST-SI0002W | Podstawy przedsiebiorczo$ci/ Basics of entrepreneurship 6

20. | WO4IST-SI0017W | Sieci komputerowe (GK)/ Computer Networks (GK) 6

21. | WO4IST-SI0018W | Techniki efektywnego programowania (GK)/ Effective 6
Programming Techniques (GK)

22. | WO4IST-S10019G Paradygmaty programowania (GK)/ Programming paradigms (GK) 6

23. | WO4IST-S10006G Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka (GK)/ Theory of 5
Probabilistic and Statistics (GK)

24. | JZL100707BK Jezyk obcy A1/A2/B1/B2.1/C1.1/ Foreign language A1/A2/ B1/ 5
B2.1/Cl1.1

25. | WFWO030000BK Zajecia sportowe I/ Sports I 5

26. | W04IST-SI0O008L Bazy danych/ Data Bases 6

27. | WO04IST-SI0008G Bazy danych (GK)/ Data Bases (GK) 6

28. | WO04IST-SI0009L Metody systemowe i decyzyjne/ Systems Analysis and Decision 6
Support Methods

29. | WO4IST-SI0009G Metody systemowe i decyzyjne (GK)/ Systems Analysis and 6
Decision Support Methods (GK)

30. | WO4IST-SI0011W | Podstawy Internetu Rzeczy/ Introduction to IoT 6

31. | WO4IST-SI0011L Podstawy Internetu Rzeczy/ Introduction to IoT 6

32. | WO4IST-S10020L Podstawy inzynierii oprogramowania/ Basics of Software 5
Engineering

33. | WO4IST-S10020G Podstawy inzynierii oprogramowania (GK)/ Basics of Software 5
Engineering (GK)

34. | JZ1L100708BK Jezyk obcy B2.2/C1.2/ Foreign language B2.2/C1.2 6

35. | WFW030000BK Zajecia sportowe 11/ Sports 11 6

36. | WOSIST-SI0001S Techniki prezentacji/Presentation Techniques 6

37. | WO4IST-SI0021L Cyberbezpieczenstwo/ Cybersecurity 6

38. | WO4IST-SI0021W | Cyberbezpieczenstwo/ Cybersecurity 6

39. | WO4IST-SI0010W | Jezyki skryptowe (GK)/ Script Languages (GK) 6

40. | W04IST-SI0022P Projektowanie oprogramowania/ Software Engineering 6

41. | WO4IST-SI0022W | Projektowanie oprogramowania/ Software Engineering 6




42. | W04IST-SI0023L Sztuczna inteligencja / Artificial intelligence 6

43. | WO4IST-SI0023W | Sztuczna inteligencja / Artificial intelligence 6

44. | W04IST-SI0012L Modelowanie i analiza danych biznesowych/ 6
Business Data Modelling and Analysis

45. | WO4IST-SI0012W | Modelowanie i analiza danych biznesowych/ 6
Business Data Modelling and Analysis

46. | WO4IST-SIO007W | Problemy spoteczne i zawodowe informatyki/IT Social and 6
Professional Problems

47. | W04IST-S10002Q Praktyka/ Practical training 7




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Techniki prezentacji
Presentation Techniques

Informatyka stosowana

naktadu pracy studenta
(CNPS)

Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WOSIST-S10001S
Grupa kursow: NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m
Liczba godzin zajeé 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego 50

Forma zaliczenia (egzamin
lub zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1,4

*niepotrzebne skresli¢

Brak

SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi kwestiami zwigzanymi z komunikacjg
interpersonalna i jej zastosowaniami w nauce i biznesie.
C2 Podwyzszenie kompetencji studentow w zakresie tworzenia i realizowania r6znego
rodzaju wystapien i prezentacji w praktyce biznesowe;].




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Student zna podstawowe poj¢cia i mechanizmy psychologiczne zwigzane z
komunikacjg interpersonalng i autoprezentacja.
PEU_ W02 Student zna techniki 1 narzedzia stuzace do prezentowania wlasnych i
zespolowych rozwigzan i osiggnie¢ naukowych, technicznych i biznesowych.

Z zakresu umiejetnosci:

EK UO01 Potrafi przygotowac réznego rodzaju wystapienia i prezentacje wiasnych
rozwigzan i osiagniec.

PEU _UO02 Potrafi krytycznie analizowa¢ wystapienia i prezentacje innych osdb, organizacji i
Instytucyi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi okresla¢ priorytety w pracy wilasnej i we wspotpracy z innymi.

PEU_KO02 Prezentuje asertywnos¢ i odwage w przekazywaniu i obronie wtasnych osiggnigc
1 pogladéw.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - seminarium Liczba godzin
Sel |Podstawy komunikacji interpersonalnej: podstawowe pojecia i modele 2
Se2 Podstawy komgnikacji interpersonalnej: zasady tworzenia skutecznego )
komunikatu, wiarygodno$¢ nadawcy.
Se3 Rola komunikacji werbalnej (stownik, gramatyka, funkcje stow, zdan i )
pytan)
Rola komunikacji pozawerbalnej (gltos i1 jego charakterystyki, mimika 1
Sed gestykulacja, dystans) 2
Ses Typy komunikatéw 1ich funkcje w réznych obszarach komunikacji )
spotecznej
Specyfika komunikacji w réznych obszarach komunikacji spotecznej -
5e6 dopasowanie komunikatow do audytorium 2
Se7 | Mechanizmy autoprezentacji w komunikacji interpersonalnej 2
Se8 | Zasady opracowania skutecznej prezentacji multimedialnych 2
3e9 Zasady opracowania skutecznej prezentacji multimedialnych — analizy )
przypadkoéw
Sel0 | Zasady skutecznej prezentacji danych 2
Sell |Elevator pitch - opracowanie krotkiej prezentacji 2
Sel2 S'tres zwigzany z wystapieniami publicznymi i metody radzenia sobie z )
nim
Sel3 | Analiza wlasnych wystgpien i prezentacji studentow 2
Sel4 | Analiza wlasnych wystgpien 1 prezentacji studentow, cd. 2
Analiza wlasnych wystapien i prezentacji studentow, cd.
Sels Podsumowanie zaje¢. Zaliczenie 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad

N2. Cwiczenia grupowe

N3.Analizy przypadkow

N4. Prezentacja przygotowana przez studentoéw
NS5. Dyskusja probleméw i wynikéw prac

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU WOI - 02
F1 Aktywno$¢ w PEU UO01 - 02 Ustna informacja zwrotna.
trakcie zajec PEU KO1-02
F2 Przygotowane PEU_WO1 - 02 . .
indywidualnie i w PEU UOI - 02 Ocena pracy. Ustna informacja zwrotna.
PEU KO01- 02

grupach prace

P Wilasna prezentacja studenta oceniana przez prowadzacego; test wiedzy

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Buksak, L. (2018). Szkota Mowcow. Mysl 1 prezentuj inaczej niz wszyscy. Onepress.
[2] Duarte, N. (2011). Slajdologia : nauka i sztuka tworzenia genialnych prezentacji.
Gliwice: Wydawnictwo Helion - Onepress.

[3] Lenar, P. (2008). Profesjonalna prezentacja multimedialna. Jak unikna¢ 27 najczg¢scie;j
popehianych bteddéw. Onepress

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] Jonathan Schwabish (2016) Better Presentations. A Guide for Scholars, Researchers, and
Wonks.

[5] Maurizio La Cava (2015) Lean PresentationDesign. How to create presentations that
everybody loves.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr inz. Anna Borkowska, anna.borkowska.pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wprowadzenie do zarzgadzania projektami
informatycznymi
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to IT Project Management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-S10801G
Grupa kursow: TAK

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 15 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 50 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na Zaliczenie na
lub zaliczenie na ocene) na ocene oceng oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

1 2 1
Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow 0,8 1,4 0.8
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Student powinien wykazywa¢ znajomos$¢ tresci podawanej w kursie inzynierii
oprogramowania (tzn. wykazuje znajomos$¢ modeli cyklu zycia oprogramowania i
znajomo$¢ metodyk wytwarzania oprogramowania: tradycyjne, zwinne)

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z planowaniem i
harmonogramowaniem przedsigwzig¢cia, poznanie rdl 1 odpowiedzialnosci kluczowych
cztonkoéw przedsiewzigcia oraz przygotowanie do planowania przedsigwzigcia




inzynierskiego (dla projektow programistycznych).
C2 Wyrobienie umiejetnosci opracowania dokumentacji zarzadczej, praktycznego
stosowania narze¢dzi wspierajacych zarzadzanie projektem informatycznym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 zna podstawowe etapy cyklu zycia projektu; zna kluczowe komponenty planu
projektu
PEU W02 wykazuje znajomo$¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z planowaniem,
harmonogramowaniem i szacowaniem kosztéw przedsigwzi¢cia; rozumie
odpowiedzialnosci kluczowych czlonkéw przedsigwzigeia i posiada znajomos¢ rol w
przedsigwzieciu
PEU W03 wykazuje wiedz¢ z zakresu monitorowania postgpu i zapewnienia jakosci w
przedsigwzieciu

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi przygotowac karte projektu

PEU_UO02 umie zaplanowac¢ prace i zadania/zasoby konieczne do realizacji przedsiewzigcia
PEU_UO03 umie dokona¢ wyboru metody i przeprowadzi¢ z jej pomocg szacowanie kosztow
przedsigwziecia

PEU_U04 potrafi przeanalizowac¢ i zaraportowac postep realizacji przedsigwzigcia
PEU_UO5 wykazuje umiejetnos¢ przygotowania prezentacji i wykonania opracowania na
podany temat, korzystajac z literatury polskiej i angielskojezycznej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Opis programu kursu,

Wyl |organizacji zaje¢ i zasad zaliczania. Podstawowe pojecia z zakresu 1
zarzadzania przedsigwzigciem.
Metody planowania i harmonogramowania przedsigwzigcia w

Wy2 . 2
metodykach tradycyjnych.
Metody planowania i harmonogramowania przedsigwzigcia w

Wy3 . 2
metodykach zwinnych

Wy4 | Zasoby projektu; zespdt w przedsigwzieciu 2

Wy5 | Techniki szacowania kosztéw przedsigwzigcia. 3
Nadzorowanie implementacji. Zapewnienie jakos$ci procesow i

Wy6 | produktéw informatycznych. Narzedzia informatyczne do zarzadzania 2
przedsiewzigciem.

Wy7 | Przeglad metodyk zarzadzania projektami informatycznymi 2

Wy8 |Kolokwium 1
Suma godzin 15

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Zajecia organizacyjne. Przedstawienie zakresu 1 zasad oceny.
Lal Zapoznanie 2
studentow z zasadami bhp.




La2 Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem do zarzadzania projektami 2

La3 Definiowanie karty projektu . 2

La4-5 Planowanie przedsigwzigcia - podejscie tradycyjne 4

La6-7 Planowanie przedsiewzigcia - podejscie zwinne 4

1a8-9 Przydzial zasobow. Szacowanie kosztow statych 1 kosztow 6

personelu

Lal0-11 | Sledzenie postepoéw met. Earned value i burndown charts 4

Lal2-13 | Przeplanowanie projektu. Ocena sukcesu projektu 4

Lal4 Dyskusja i1 prezentacja wynikow. 2

Suma godzin 30
Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Se 1 | Seminarium wprowadzajace. Przydziat tematdw. 1
Konceptualizacja i inicjowanie projektu; Opracowanie Karty

Se 2 . 2
Projektu

Se 3 Opracowanie planu 1 harmonogramu; problemy zasobow w 4
projekcie

Se 4 | AsPEUt zasobow ludzkich w projekcie 2

Se 5 | Monitorowanie postepu; nadzorowanie projektu 1 raportowanie 2

Se 6 | Jako$¢ oprogramowania 2

Se 7 | Metodyki zarzadzania projektami: zwinne i tradycyjne 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, wspierany prezentacjami multimedialnymi.

N2. Przyktady dokumentacji zarzadczej dla przedsigwzigcia, przygotowanej zgodnie z
udostepnionymi szablonami dokumentow.
N3. Oprogramowanie do wspierania zarzadzania procesem wytwarzania oprogramowania.

N4. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatow dydaktycznych i ogtoszen, zbierania i

oceny prac studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

Kolokwium - test pisesmny sprawdzajacy
wiedze z zakresu wykladu. Z testu przyznawana

F1 — ocena koncowa z | PEU W0I- . L j
Ktadu PEU W03 jest ocena pqzytywna, jezeli stu'de.nt zdobedzie
wy - przynajmniej 50% maksymalnej liczby
punktow.
Sprawdzenie kompletnosci i zgodnosci z
szablonem przedstawionej przez studenta 1-szej
F21 PEU_UO01 czesci dokumentacji projektowej (wizja
projektu). Skala punktowa (max. 15% sumy
punktéw z labor.) lub tradycyjna.
Sprawdzenie spojnosci, kompletnosci,
PEU _UO01, g . T
F22 PEU U02 zgodnosci ze wstepna wizja przedsigwziecia 2-

giej czesci dokumentacji (specyfikacja planow,




ocena ryzyka). Skala punktowa (max. 40%
sumy punktow z labor.) lub tradycyjna.

Sprawdzenie kompletnosci 1 zgodnosci z
poprzednimi dokumentami projektowymi
szacowania zasobow i kosztow projektu. Skala
punktowa (max. 30% sumy punktow z labor.)
lub tradycyjna.

PEU UOI,

F23 PEU U03

Sprawdzenie poprawnosci i zgodnosci z
poprzednimi fazami 4-tej czgsci dokumentacji
F24 PEU_U04, projektu (monitorowanie, ocena postgpu). Skala
punktowa (max. 15% sumy punktow) z labor.
lub tradycyjna.

Ocena wyznaczona na podstawie sumy
punktow z ocen formujacych F21...F24
zgodnie z formula:

< 40% punktéw =» ndst.

F2 — ocena koncowa z 40%, 50%) -> dst

laboratorium <50%, 60%) => dst+

<60%, 70%) =» db

<70%, 80%) =» db+

<80%, 90%) =» bdb

>90% = cel

Ocena wyznaczona na podstawie
przygotowanej prezentacji (skala punktowa
(max. 85% sumy punktow lub tradycyjna) i
uczestnictwa w dyskusji podczas seminariow
(skala punktowa (max. 15% sumy punktéw lub
tradycyjna)

F3 PEU_UO5

P Ocena wyznaczona na podstawie $redniej wazonej:
04*F1+04*F2+0,2*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cobb Ch., Zrozumiec Agile Project Management- Réwnowaga kontroli i elastycznosci,
APN Promise Warszawa 2012

[2] Chatfield C., Johnson T., MS Project 2013 - Krok po kroku, APN Promise, Warszawa
2013

[3] Schwaber K., Sprawne zarzadzanie projektami metodg Scrum. APN Promise,
Warszawa, 2005

[4]Zmigrodzki M., Zarzadzanie projektami dla poczatkujgcych, Wyd. II Helion 2018.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Materiaty przygotowane przez prowadzacego kurs.
[2] PMBOK® Guide: 4 Guide to the Project Management Body of Knowledge. Fifth Edition, 2012
[3] Prince2 (materialy z Internetu)

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr inz. Krystian Wojtkiewicz, krystian.wojtkiewicz@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Wspomaganie zarzadzania projektami
informatycznymi
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Support for IT Project Management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-S10802G
Grupa kursow: TAK

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 50 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na ocene oceng oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

1 2 1
Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
)

w tym liczba punktow ECTS 0,8 1,4 0,8
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ podstaw programowania
2. Znajomo$¢ podstaw technologii baz danych

I am running a few minutes late; my previous meeting is running over.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi metodami zarzadzania projektem
informatycznym.

C2 Zapoznanie studentow z rodzajami oprogramowania wspomagajacego zarzadzanie
projektem informatycznym.

C3 Nabycie umiejetnosci podziatu prac, planowania i harmonogramowania zadan,




szacowania kosztow, monitorowania postepow realizacji przedsigwzigcia informatycznego
C4 Nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ oprogramowaniem wspomagajacym zarzadzanie
projektem informatycznym.

C5 Nabycie umiejetnosci wspotdziatania w matym zespole postugujacym sig
oprogramowaniem wspomagajacym zarzadzanie projektem informatycznym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_ WO1 student ma podstawowa wiedz¢ na temat metod zarzadzania projektem
informatycznym
PEU_ W02 student zna rodzaje oprogramowania wspomagajacego zarzadzanie projektem
informatycznym.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 student potrafi dobra¢ i stosowaé oprogramowanie wspomagajace odpowiednie
dla r6znych faz zarzadzania projektem informatycznym

PEU_UO02 student potrafi dokona¢ podziatlu prac, przydziela¢ zasoby, harmonogramowac i
monitorowac realizacj¢ matego projektu informatycznego

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Cykl zycia projektu 1
informatycznego.
Wy2 | Catkowity koszt nabycia i utrzymania systemu informatycznego. 2
Wy3 |Systematyka oprogramowania wspomagajacego. 2
Wy Pomiary wielko$ci oprogramowania — przeglad narzedzi )
wspomagajacych
Wy5 Wspomaganie planowania 1 harmonogramowania projektu )
informatycznego.
Wy6 | Wspomaganie zarzadzania zespotami projektowymi 2
Wy7 | Wspomaganie komunikacji w projekcie informatycznym 2
Wy8 | Zarzadzanie ryzykiem 2
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do zaje¢. Podzial na zespoty. Przydziat zadan. 2
La2 Wykorzystanie oprogramowania do modelowania procesow
biznesowych.
La3 Wykorzystanie oprogramowania do zarzadzanie wymaganiami. 2
La4 | Wykorzystanie oprogramowania do modelowania systemu. 2
Las Wykorzystanie oprogramowania do modelowania interfejsow. 2
Wykorzystanie oprogramowania do tworzenia 1 utrzymywania
La6 . 2
macierzy RACI.
La7 Wykorzystanie oprogramowania do harmonogramowania projektu )
informatycznego.




Wykorzystanie oprogramowania do przydzielania i1 rozliczania

La8 , 2
zadan.

La9 Wykorzystanie oprogramowania do monitorowania realizacji )
projektu.

Lal0 | Wykorzystanie oprogramowania do komunikacji w grupie. 2

Lall Wykorzystanie oprogramowania do szacowania catkowitego kosztu )
nabycia i utrzymania oprogramowania.

Lal2 | Wykorzystanie oprogramowania do zarzadzania ryzykiem. 2

Lal3 | Wykorzystanie oprogramowania do zarzadzania konfiguracja. 2

Lald Wykorzystanie oprogramowania zintegrowanego w chmurze )
obliczeniowe;].

Lal5 | Prezentacja sprawozdania koncowego 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Wprowadzenie. Przydziat tematow seminaryjnych. 1
Nazewnictwo i struktura stanowisk pracy w firmie IT.
Cechy i umiejetnosci dobrego programisty.

Se2 . S L . . 2
Role i odpowiedzialnosci menedzera projektu.
Algorytmiczne zadania w czasie rekrutacji programistow.
Najczgstsze pytania w czasie rekrutacji programistow.

Se3 Test badania kompetencji Harrisona. 2
Testy osobowosci MBTI (Myers-Briggs Typelndicator).
Testy osobowosci Big Five.

Se4 Testy osobowosci DISC. 2
Piramida potrzeb Maslowa a motywacja.
Teoria motywacji ERG Alderfera.

Ses Teoria X 1 Y McGregora. 2
Teoria motywacji McClellanda.
Motywacyjna teoria oczekiwan Vrooma.

Se6 Teoria wzmocnien Skinnera. 2
Technika Okna Johari.

Se7 Koto kc.)nﬂiktu. Moore’g. . . )
Strategie rozwigzywania konfliktow Thomasa-Killmanna.
Techniki facylitacji grupowe;.

Sed Zarzadzanie pracg zdalng i wirtualnym zespotem. 2
Aspekty psychologiczne pracy zdalnej.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny (z prezentacja slajdow)

N2. Laboratorium (z wykorzystaniem oprogramowania wspomagajacego)
N3. Seminarium (dyskusja)

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposodb oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
PEU UOI = Qc§na za sprawozda’ma z wykona}nych
F1 PEU U02 ¢wiczen z poszczegolnych tematow
- czasie laboratoriéw
PEU UOI = O(?el,qa za przygotowanie i prowadzenie
F2 PEU U02 zaj¢¢ z tematu wiodacego na danym
- laboratorium.
I - o
F3 PEU_UOL+ | e tmat o orasic.
- seminarium
y peu Lo | O el Bkl
PEU_U02 seminarium
PEU WOI + . ) .
F5 PEU W02 Kolokwium zaliczeniowe.
P (wyk) =F5

P (lab) = W1xF1+W2xF2, wagi W1, W2 beda podane na poczatku semestru

P (sem) = W3xF3+W4xF4, wagi W3, W4 beda podane na poczatku semestru
P — ocena koncowa — ocena wazona z wyktadu, laboratorium i seminarium; wagi beda
podane na poczatku semestru

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Project Management Institute. A Guide to the Project Management Body of Knowledge
(PMBOK Guide) — 6th Edition 2017

[2] SWEBOK - Guide to the Software Engineering Body of Knowledge v.3.0 IEEE 2014.
[3] Kathy Schwalbe: Information Technology Project Management, 9th Edition. Cengage
Learning 2018

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Capterra: https://www.capterra.com/

[2] Software Advice: https://www.softwareadvice.com/
[3] GetApp: https://www.getapp.com/

[4] G2: https://www.g2.com/

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr inz. Zbigniew Telec, zbigniew.telec@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zaawansowane technologie webowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Advanced Web Technologies

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom studiow: I

Forma studiow: stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/25

Kod przedmiotu: WO04IST-S10822G
Grupa kursow: TAK

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

2 2
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punktow 0 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow 1,4 1,4
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Umiejetno$¢ programowania strukturalnego i obiektowego.
Znajomos¢ podstaw baz danych.
Podstawowe umiej¢tnosci w zakresie wytwarzania systemow informatycznych
opartych na modelu klient-serwer wykorzystujacych do komunikacji protokét HTTP.

bl

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy i nabycie umiejetnosci w zakresie stosowania zaawansowanych
technologii wytwarzania systemow webowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0I Rozpoznaje i ttumaczy dziatanie wybranych zaawansowanych technologii
wytwarzania systemow webowych.
PEU W02 Wybiera wtasciwe technologie do wytwarzania systemoéw webowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Planuje i modeluje systemy webowe.

PEU U02 Wykorzystujac zaawansowane technologie, na podstawie modelu konstruuje
systemy webowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI1 Prezentuje efekty swojej pracy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Wstgp ’do kursu, omowienie zasad zaliczenia. Przedstawienie architektury )

serwisOw webowych.
Wy2 | Aplikacje jednostronnicowe (Single Page Application) 2
Wy3 | Wzorce projektowe (MVC, MVP, MVVM) 2
Wy4 | Przeglad jezykow programowania aplikacji webowych, zastosowanie AJAX 2
Wys5 Przeglad frameworkéw do projektowania i implementacji aplikacji 7

webowych (frontend, backend)
Wy6 | Prototypowanie aplikacji webowych 2
Wy7 | Narzedzia do mapowania obiektowo relacyjnego (ORM Tools) 2
Wy8 | Przedstawienie framweorka Django (backend) 2
Wy9 | Omowienie biblioteki Bootstrap (frontend) 2
Wyl0 | Wydajnos¢ serwisow www (metryki, narzedzia) 2
Wyl1 | Optymalizacja serwisow www 2
Wyl2 | Testowanie serwisow webowych 2
Wyl3 | Predykcja w systemach webowych 2
Wyl4 | Kolokwium 2
Wyl5 | Web mining 2

Suma godzin 30

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Omowienie zasad zaliczenia przedmiotu. Zasady BHP. 2
La2 Instalacja serwera WWW, konfiguracja Wordpress 2
La3 Instalacja wlasnej wtyczki (plugina) z uzyciem Wordpress 2
La4 Arkusze styli (definiowanie, zastosowania) 2
La5 Stworzenie strony z uzyciem biblioteki (frameworka frontend) Boostrap i 2
Material Design

La6 Stworzenie strony WWW z uzyciem frameworka Spring 2
La7 Stworzenie serwisu www z uzyciem frameworka frontendowego Vue.js 2
La8 GraphQL jezyk zapytan 2
La9 Generator stron statycznych Gatsby.js 2




Lal0O | Projekt grupowy — wybodr tematu i narzedzi 2
Lall | Projekt grupowy — umoéwnienie backendu 2
Lal2 | Projekt grupowy — umdwnienie frontendu 2
Lal3 | Projekt grupowy — mechanizmy autentykacji 2
Lal4 | Projekt grupowy — umoéwnienie bazy danych/migracji 2
Lal5 | Projekt grupowy — konteneryzacji aplikacji webowej 2

Podsumowanie laboratorium

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad ilustrowany planszami multimedialnymi.
N2. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem odpowiednich $rodowisk

programistycznych.

N3. System e-learningowy do publikacji materialdéw dydaktycznych i odbierania prac

studenckich.

N4. Praca wtasna na podstawie harmonogramu zadan.
NS. Praca wlasna — przygotowanie do egzaminu.
N6. System e-learningowy do przeprowadzenia testu egzaminacyjnego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 —F3 (La2 — La4) PEU UO01 Ocena punktowa w skali (0-10).
PEU K01
F4 — F14 (La5 — Lal5) | PEU_UO02 Ocena punktowa w skali (0-10).
PEU K01
FLa PEU UO01 Zaliczenie powyzej 50% punktow.
PEU U02 Uzyskane punkty stanowig 50% podstawy
PEU K01 oceny
koncowe;j.
P Wy PEU W01 Zaliczenie powyzej 50% punktow za
PEU W02 prawidlowe

odpowiedzi na tescie.

Punkty z laboratorium i punkty z wyktadu sg
wazone aby ich wplyw na oceng koncowa byt
jednakowy.

Ocena pozytywna wyznaczana wg
proporcjonalnych przedziatdw w zakresie
50+100% punktéw sumarycznych.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Ben Frain, Responsive Web Design. Projektowanie elastycznych witryn w HTMLS 1
CSS3. Wydanie III, Wyd. Helion 2021
[2] Eran Kinsbruner, Testowanie aplikacji dla programistow frontendowych. Wiodace
frameworki do automatyzacji testow aplikacji internetowych i ich przyszto$¢ oparta
na testowaniu niskokodowym i sztucznej inteligencji, Wyd. Helion 2023
[3] Ricardo Peres: Tajniki ASP.NET Core 2.0 — wzorzec MVC, konfiguracja, routing,
wdrazanie i jeszcze wigcej, APN Promise, 2018
[4] Tomasz Sochacki, JavaScript. Interaktywne aplikacje webowe, Wyd. Helion 2020
[5] Antonio Melé: Django — praktyczne tworzenie aplikacji sieciowych, Wydanie 1V,
Helion 2023

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] Gion Kunz: Angular 2 — tworzenie interaktywnych aplikacji internetowych, Helion
2017

[2] Céssio de Souza Antonio: React dla zaawansowanych, Helion 2017

[3] Jarostaw Krochmalski: Docker — projektowanie 1 wdrazanie aplikacji, Helion, 2017

[4] Sourabh Sharma: Mikroustugi w Javie — poradnik eksperta, Helion, 2017

[5] Tal Ater: Progresywne aplikacje webowe — potega aplikacji natywnych w przegladarce,
APN Promise, 2018

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)
Jolanta Wrzuszczak-Noga, Jolanta. Wrzuszczak-Noga@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zarzadzanie infrastruktura IT
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Managing IT infrastructure
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-S10830G
Grupa kursow: TAK

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajec¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 75
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na ocene) na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow X 3
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow 1,3 1,5
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

s

niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ ogdlnych zasad dziatania wspotczesnych systemow operacyjnych.
2. Znajomo$¢ podstawowych zasad dzialania sieci komputerowych opartych na
protokotach TCP/IP

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy dotyczacej zarzadzania ztozonym $rodowiskiem IT, w tym o:
C1.1 zarzadzaniu pojedyncza maszyna,
C1.2 zarzadzaniu ustugami katalogowymi i wykorzystaniu ich do centralizacji




zarzadzania,
C1.3 zarzadzaniu ustugami wspierajagcymi infrastrukture sieciowa.
C3 Rozwinigcie $wiadomosci koniecznosci samodzielnego poszerzania swojej wiedzy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 zna podstawowe zasoby lokalne systemu (konta, grupy, drukarki, pliki) oraz
zasady zarzadzania nimi (konfiguracja, uprawnienia)
PEU_ W02 zna ustugi katalogowe i wie jak je wykorzysta¢ do centralizacji zarzadzania
PEU_ W03 zna wybrane ustugi i funkcje systemu wspierajace: funkcjonowanie sieci, zdalny
dostep oraz zabezpieczanie ruchu sieciowego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI potrafi skonfigurowa¢ uzytkownikom dostep do wybranych lokalnych zasobow
systemu

PEU _UO02 potrafi wykorzysta¢ ustugi katalogowe do scentralizowanego zarzadzania grupg
komputeréw

PEU UO03 potrafi skonfigurowa¢ wybrane ustugi i1 funkcje sieciowe

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wspotczesne srodowisko IT. Instalacja systemu.

Wy2 | Zarzadzanie kontami i grupami uzytkownikow.

Wy3 | Zarzadzanie zasobami dyskowymi.

Wy4 | Drukowanie.

Wy5 | Automatyzacja administracji przy pomocy skryptow.

Wy6 | Ustugi katalogowe.

Wy7 | Scentralizowana administracja srodowiskiem.

Wy8 | Zarzadzanie srodowiskiem rozproszonym.

Wy9 | Monitorowanie dziatania systemu.

Wy10 | Serwery DHCP i DNS

Wyl1 |Routing i zdalny dostep do sieci.

Wyl12 | Konfiguracja infrastruktury klucza publicznego (PKI).

Wyl3 | Zabezpieczanie ruchu sieciowego.

Wyl4 | Konfiguracja serwera WWW.

\SRR\SNESNESNESRESNESNESRESNEONEONESNE SRR S

Wyl5 | Zaliczenie.

w
<

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Zapoznanie ze §rodowiskiem laboratoryjnym. Szkolenie BHP. 2

La2 Instalacja i konfiguracja systemu.

2
La3 Konfigurowanie kont i grup uzytkownikéw. Zarzadzanie kontami. 2
La4 Konfigurowanie zasobow dyskowych. 2




La5 Wykorzystanie skryptow do zarzadzania konfiguracja systemu. 2
La6 Test praktyczny 1. 2
La7 Konfiguracja ustug katalogowych. Uzytkownicy i grupy. 2
La8 Zarzadzanie konfiguracja przy pomocy ustug katalogowych. 2
La9 Administrowanie ustug katalogowych w §rodowisku rozproszonym. 2
Lal0 | Test praktyczny 2. 2
Lall | Monitorowanie systemu. 2
Lal2 | Konfiguracja serwerow DHCP i DNS. 2
Lal3 | Konfiguracja routingu i zdalnego dostepu. 2
Lal4 | Konfiguracja infrastruktury PKI. Konfiguracja serwera WWW. 2
Lal5 | Test praktyczny 3. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad.
N2. Laboratorium.
N3. Praca wtasna — studiowanie materiatow.
N4. Praca wlasna — przygotowanie konfiguracji na wlasnym komputerze.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EF EKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK UO1 | Ocena za aktywnos$¢ 1 zaangazowanie w
PEK U03 czasie laboratoriow
PEK UOI | Ocena za samodzielng kpnﬁguracj ¢
F2 - rzeczywistego laboratorium w czasie
PEK U03 laboratoriéw test h
aboratoriow testowych.
F3 ggﬁ—gg; | Kolokwium pisemne lub testowe.
P (wyk) =F3

P (lab) = W1xF1+W2xF2, wagi W1, W2 beda podane na poczatku semestru

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.Limoncelli, C.Hogan, S.Chalup, The practice of System and Network Administration,
vol. 1., wyd. 3., Addison Wesley, 2017.

[2] J. Krause, Mastering Windows Server 2019: The complete guide for IT professionals to
install and manage Windows Server 2019 and deploy new capabilities, wyd. 2., Packt
Publishing, 2019.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] C. Zacker, Exam Ref 70-740 Installation, Storage and Compute with Windows Server
2016, Microsoft Press, Redmond, 2017.

[2] Warren, Exam Ref 70-741 Networking with Windows Server 2016, First Edition,
Microsoft Press, Redmond, 2017.




[3] A. Warren, Exam Ref 70-742 Identity with Windows Server 2016. Microsoft Press,
Redmond, 2017.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr inz. Wojciech Thomas, wojciech.thomas/at/pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zespolowe Przedsiewziecie Inzynierskie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Team Project
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I stopien
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu WO04IST-S10037G
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminarium
m
Liczba godzin zajeé 120 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzZU)
Liczba godzin catkowitego 500 50
naktadu pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin lub | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Eezamin/ Egramin/
zaliczenie na ocenc¢) zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene® | na oceng*® ocene™ oceng* ocene™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
20 2
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punktow 20
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 5,2 0,8
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ podstawowych etapow realizacji przedsigwzigcia informatycznego, technik
stosowanych do priorytyzacji i szacowania zadan.

2. Umiejetno$¢ programowania, testowania, tworzenia dokumentacji techniczne;.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Umozliwienie studentom zebrania do§wiadczen zawodowych w trakcie realizacji
przedsigwziecia inzynierskiego w warunkach ,,zblizonych do naturalnych”.
C2 Realizacja przedsigwzigcia inzynierskiego matej lub $redniej skali w zespole, z
wykorzystaniem nowoczesnych podejs¢, praktyk, narzedzi.
C3 Nabycie kompetencji spotecznych i doskonalenie umiejetnos$ci migkkich




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Planuje zadania w ramach iteracji, szacuje czas ich wykonania, prezentuje
sposob realizacji.

PEU _UO02 Pracuje indywidualnie i w zespole; komunikuje si¢ z cztonkami zespotu
wykorzystujac nowoczesne srodki 1 narzedzia.

PEU UO03 Rozwigzuje napotkane (zlozone) problemy inzynierskie wykorzystujac réozne
zrodia informac;ji.

PEU U04 Prezentuje rozwigzanie z rdznych perspektyw (biznesowej, technicznej). Bierze

udziat w dyskusji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

PEU K02 Ma $wiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i
praktycznych oraz uznaje konieczno$¢ zasi¢gania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemow

PEU K03  Przestrzega zasad etyki zawodowej i wymaga tego od innych; jest gotow do
odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych

PEU K04 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy, jest gotdow do podejmowania
dziatan na rzecz srodowiska spotecznego i interesu publicznego

Forma zaj¢€ - projekt
Prl Wizja przedsiewzigcia. Definicja wymagan. Planowanie zadan w 2
ramach pierwszej iteracji.
Realizacja zadan zgodnie z planem. Przygotowanie dokumentacji
Pr2 . . . . . . ] 112
technicznej. Podsumowanie iteracji i planowanie kolejne;.
Suma godzin 120
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel Zajecia organizacyjne. Propozycja harmonogramu wystapien. 1
Se2 Prezentacja wizji produktu, zamierzonych korzysci biznesowych, 7
adresowanych problemow, produktéw konkurencyjnych — zgodnie z
harmonogramem.
Se3 Prezentacja produktu programowego (w aktualnym ksztalcie), jego 7
podstawowych funkcjonalno$ci, zastosowanych technologii i podejsé do
rozwigzania probleméw — zgodnie z harmonogramem.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Oprogramowanie do modelowania, implementacji, testowania oprogramowania,
wspotdzielenia kodu (ewentualnie inne), przygotowania prezentacji multimedialnych.

N2.  System wspierajacy pracg zespotlowa m.in. w zakresie planowania zadan i raportowania
postepOw prac.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

! Liczba iteracji zalezy od rodzaju przedsigwzigcia i jest ustalana przez prowadzacego kurs. Aktywnosci:
podsumowanie iteracji i planowanie kolejnej maja miejsce na koncu i poczatku kazdej iteracji.

Niektore iteracje moga konczy¢ si¢ wydaniem produktu. Liczb¢ wydan i ich zakres okresla wraz z zespotem
prowadzacy kurs.



Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

Fi — ocena fazowa PEU UO01, ... Prowadzacy moze zdecydowac o ocenie fazowej,
(opcja) PEU U03 po kazdej (wybranych) fazach realizacji projektu.
PEU KOI,..., Ocena powinna dotyczy¢ zakresu realizacji, jej
PEU K04 jako$ci oraz terminowosci wykonania zadan.
FP — ocena koncowa z | PEU UOI1, ... Ocena wyznaczona na podstawie zakresu,
projektu PEU U03 kompletnosci (wzgledem planow) realizacji,
PEU KOI,..., jakosci rozwigzania i dokumentacji (wymagana
PEU K04 min. dokumentacja uzytkownika/administratora),
terminowosci realizacji zadan, jezeli nie
zastosowano ocen fazowych lub na podstawie ocen
fazowych ($rednia ocen fazowych)
FS — ocena koncowa z | PEU_U04, Ocena wyznaczona na podstawie:
seminarium PEU KOI, a) Przygotowania prezentacji: zachowanie
PEU K04 limitow czasowych, czytelnos¢ przekazu,
warto$¢ merytoryczna przekazu, czystos¢
stosowanego jezyka, proba zaangazowania
uczestnikow
b) Udziatu w dyskusji nad prezentowanymi
rozwigzaniami
P — ocena koncowa z PEU UOLI... Ocena wyliczana na podstawie wzoru:
przedmiotu PEU UO04, P=08*FP+0.2*FS
PEU KOLl,... Przy czym zarowno FP, jak i FS muszg by¢
PEU K04 pozytywne. W przypadku gdy FS lub FP

negatywne, P rOwniez negatywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Sutherland, Scrum. Czyli jak robi¢ dwa razy wiecej dwa razy szybciej. PWN 2015.
[2] M. Tsitoara. Git 1 GitHub. Kontrola wersji, zarzadzanie projektami 1 zasady pracy

zespotowej. Helion 2022.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] Literatura do wykorzystywanych przez zespot technologii.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Bogumita Hnatkowska, Bogumila.Hnatkowska@pwr.wroc.pl



mailto:Bogumila.Hnatkowska@pwr.wroc.pl

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Administrowanie serwerami Linux
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Linux Server Administration
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-S10829G
Grupa kursow: TAK

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 75
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na ocene) na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

2 3
Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw 3
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow 1,3 1,5
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ ogdlnych zasad dziatania wspotczesnych systemow operacyjnych.
2. Znajomos¢ podstawowych zasad dziatania sieci komputerowych opartych na protokotach TCP/IP.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy 1 umiejgtnosci praktycznych w zakresie administrowania
serwerem 1 stacjg robocza uzytkownika systemu Linux.
C2 Nabycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie administrowania
infrastrukturg sieciowg i ustugami sieciowymi z wykorzystaniem systemu Linux.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 — nabywa podstawowg wiedz¢ w zakresie administrowania serwerem i stacja
robocza uzytkownika systemu Linux oraz podstawowa wiedze w zakresie
administrowania infrastrukturg sieciowg 1 ustugami sieciowymi z wykorzystaniem
systemu Linux.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI — nabywa podstawowe umiejetnosci praktyczne w zakresie administrowania
serwerem i stacjg roboczg uzytkownika systemu Linux oraz podstawowe umiejetnosci
praktyczne w zakresie administrowania infrastrukturg sieciowg i ustugami sieciowymi
z wykorzystaniem systemu Linux.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Dystrybucje systemu Linux. Architektura systemu. Instalacja systemu. 2
Wy2 | Konsola tekstowa: powtoki, podstawowe komendy, skrypty. 2
Wy3 | Zarzadzanie kontami oraz grupami uzytkownikow. 2
Wy4 | Zarzadzanie dyskami i systemem plikowym. 2
Wy5 Kompresja danych. Qchrona Przed utratg danych - Archiwizacja. )
Harmonogramowanie operacji.
Wy6 Aktualizacja systemu. Instalafzja, qktuglizacj ai de%nstalacj a )
dodatkowego oprogramowania. Uzycie pakietéw instalacyjnych.
Wy7 | Drukowanie w Linux. Srodowisko graficzne - X Window. 2
Wy8 | Zarzadzanie potagczeniami sieciowymi. Routing. 2
Wy9 | Zapory sieciowe (firewall) i sterowanie ruchem sieciowym. 2
Wyl10 | Konfiguracja i zarzagdzanie serwerami DHCP 1 DNS. 2
Wyll | Konfiguracja i zarzagdzanie serwerem plikéw (NFS, Samba, FTP). 2
Wyl2 Konfiguracja i zarzgdzaniet serwerem WWW. )
Systemy zarzadzania trescig (CMS).
Wyl13 | Wirtualizacja w systemach Linux. 2
Zabezpieczanie serwera. Zdalne administrowanie systemem.
Wyl4 . . . . . 2
Zaliczeniowy sprawdzian wiedzy (termin 1).
Wyl5 |Zaliczeniowy sprawdzian wiedzy (termin 2). 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do laboratorium. Szkolenie BHP. 2
La2 Instalacja systemu Linux. 2
La3 Konsola tekstowa: powtoki, podstawowe komendy, skrypty. 2
La4 Praktyczne zarzadzanie kontami oraz grupami uzytkownikow. 2
La5 Praktyczne zarzadzanie dyskami i systemem plikowym. 2
Lab Przeprovyadzgnie kompresji danych. Wykonywanie kgpii Zapasowej )
1 odzyskiwanie danych. Harmonogramowanie operacji.




Aktualizacja systemu, instalacja, aktualizacja 1 deinstalacja
La7 dodatkowego oprogramowania z wykorzystaniem pakietow 2
instalacyjnych i repozytoridw oprogramowania.
Konfigurowanie drukowania w srodowisku Linux.
Srodowisko graficzne - X Window.
La8 . . . 2
Test praktyczny — Zarzadzanie systemem operacyjnym serwera i
stacji robocze;j.
La9 Zarzadzanie potaczeniami sieciowymi. Routing. 2
Lal0 | Zapory sieciowe (firewall) i sterowanie ruchem sieciowym. 2
Lall | Konfiguracja i zarzadzanie serwerami DHCP i DNS. 2
Lal2 | Konfiguracja i zarzadzanie serwerem plikow (NFS, Samba, FTP). 2
Lal3 Konfiguracja i zarzadzanie serwerem WWW. )
Systemy zarzadzania trescig (CMS).
Konfigurowanie i uruchamianie maszyn wirtualnych w systemach
Lal4 | Linux. 2
Zabezpieczanie serwera. Zdalne administrowanie systemem.
Lals T.est. prakt}{czny — Zarzadzanie infrastrukturg 1 ustugami )
sieciowymi.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Laboratoria z pelnym dostgpem administracyjnym do systemoéw Linux.
N3. Konsultacje dla studentow.
N4. Praca wtasna — przygotowanie do laboratoriow.
NS5. Praca wlasna — nauka podstaw teoretycznych.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EF EKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sprawdzian wiedzy teoretycznej

Fl PEU_WOI (max. 50% punktéw).
Test praktyczny — Zarzadzanie systemem
F2 PEU _UO01 operacyjnym serwera i stacji roboczej
(max. 25% punktow).
F3 PEU UOI Test praktyczny — Zarzadzanie infrastrukturg i

ustugami sieciowymi (max. 25% punktoéw).

Aby zaliczy¢ grupe kurséw nalezy uzyskac¢ ponad potowe punktow na sprawdzianie
teoretycznym (F1 > 25%) i ponad potowe punktéw mozliwag do zdobycia tacznie na

sprawdzianach praktycznych (F2+F3 > 25%).
Nieobecnosci studenta mogg stanowi¢ podstawe do niezaliczenia kursu.

Liczba nieobecnosci studenta nie moze przekracza¢ limitu okreslonego przez

prowadzacego.

Jesli powyzsze sa spetnione, to skala ocen jest nastgpujaca:
Suma punktow w procentach P = F1+F2+F3.

Zakres P : Ocena

100 — 91% : 5,0 (bardzo dobry)




90 — 81% : 4,5 (dobry plus)

80 —71% : 4,0 (dobry)

70 —61% : 3,5 (dostateczny plus)
60 —51% : 3,0 (dostateczny)

50 - 0% : 2.0 (niedostateczny)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] William E. Shotts, Jr., Linux Command Line, No Starch Press, 2019.

[2] Osamu Aoki, Debian Reference, https://www.debian.org/doc/manuals/debian-reference/,
Retrieved 2018.

[3] Raphaél Hertzog & Roland Mas, https://debian-handbook.info/, Retrieved 2018.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[4] Brian Ward, How Linux Works, What Every Superuser Should Know, No Starch Press,
Second edition, 2014

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr inz. Krzysztof Chudzik, Krzysztof.Chudzik@pwr.edu.pl




KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: ALGEBRA LINIOWA Z GEOMETRIA

ANALITYCZNA A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: LINEAR ALGEBRA WITH ANALITIC
GEOMETRY A
Poziom i forma studiow: I, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, ksztalcenia podstawowego z matematyki
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1,5 15
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Student ma wiadomos$ci wymagane przy egzaminie maturalnym z matematyki na
poziomie co najmniej podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej 1 geometrii analitycznej.
C2 Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych problemow zwigzanych z liczbami
zespolonymi, macierzami, uktadami rownan oraz geometrig analityczna w przestrzeni euklidesowe;j

R®,




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe wiasnosci liczb zespolonych.

PEU_WO02 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojecia i twierdzenia
dotyczace macierzy.

PEU_WO03 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojecia i twierdzenia
dotyczace algebry wielomianow.

PEU_WO04 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe metody rozwigzywania
réwnan liniowych.

PEU_WO05 Po ukonczeniu przedmiotu student zna sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i
krzywych stozkowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi wykonywa¢ dziatania na liczbach
zespolonych.

PEU_UO02 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi postugiwac si¢ notacjg macierzowg i
stosowa¢ przeksztatcenia wlasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikow.

PEU_UO03 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi rozktada¢ wielomian na czynniki
liniowe 1 kwadratowe oraz ulamek wymierny na rzeczywiste utamki proste.

PEU_UO04 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi efektywnie rozwigzywac uktady réwnan
liniowych.

PEU_UO05 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi rozwigzywac problemy dotyczace
wzajemnego polozenia punktow, prostych oraz wektorow w przestrzeni
euklidesowej.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Po ukonczeniu przedmiotu student zna reguty zachowan w srodowisku
akademickim.

PEU_KO02 Po ukonczeniu przedmiotu student poprawia umiejetno$ci komunikacyjne.

PEU_KO03 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi korzysta¢ z wiarygodnych zrodet
informacji naukowej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Macierz. Dzialania na macierzach. Macierz transponowana.

Rodzaje macierzy (trojkatna, symetryczna, diagonalna etc.). 2

Wyznacznik macierzy. Rozwinigcie Laplace’a. Dopetnienie
algebraiczne elementu macierzy. Minor. Wlasnosci wyznacznikow.
Obliczanie wyznacznikéw. Twierdzenie Cauchy’ego o mnozeniu
wyznacznikow. Macierz nieosobliwa.

Macierz odwrotna. Metoda dopelnien algebraicznych i przeksztatcen
Wy3 | elementarnych. Witasno$ci macierzy odwrotnych. Réwnania 2
macierzowe.

Uktad rownan liniowych. Wzory Cramera. Metoda eliminacji Gaussa.
Rozwigzywanie dowolnych uktadéw réwnan liniowych.

Liczba zespolona. Posta¢ algebraiczna. Dziatania na liczbach
zespolonych. Sprzezenie. Modut. Argument.




Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Postaé

Wy6 |trygonometryczna i posta¢ wyktadnicza. Wzér de Moivre’a. 2
Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolonej.
Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry.
Wy7 (. o . 2
Pierwiastki wielomiandéw rzeczywistych.
Dzielnik liniowy 1 kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozktad
Wy8 | wielomianu na czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamek 2
prosty. Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.
Geometria analityczna w przestrzeni R®. Dzialania na wektorach.
Wy9 | Dhugos¢ wektora. Iloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. 2
Zastosowanie do obliczania pdl i objetosci.
Plaszczyzna. Wektor normalny. Réwnanie ogoélne, parametryczne,
Wy10 . : .. 2
wyznacznikowe. Wzajemne potozenie ptaszczyzn.
Prosta. Robwnanie parametryczne, kierunkowe, krawedziowe.
Odlegtos¢ punktu od prostej i od ptaszczyzny. Wzajemne potozenie
Wyll . Lo . 2
prostych. Wzajemne polozenie prostej i ptaszczyzny. Rzut punktu na
prosta i ptaszczyzne.
Wy12 | Krzywe stozkowe. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabola. 2
Wy13 | Zastosowania algebry liniowe;j. 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl | Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. 2
Cw2 | Rozwigzywanie zadan dotyczacych tematoéw prezentowanych na 28
wyktadzie.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca wtasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

FP-Cw PEU_U1 - PEU_US5, | kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkdwki

PEU K1-PEU K3

P-W

PEU_W1 - PEU_WS5 | egzamin




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2020.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia,
wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2022.

[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczng, PWN 2008.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wyd.
GiS, Wroclaw 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cz.l, WNT, 2002.

[2] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A,
PWN, Warszawa 2003.

[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[5] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN,
Warszawa 1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. przedmiotow ksztalcenia
podstawowego z matematyki

E-mail: wl3prodziekan.nauczania@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Algorytmy i struktury danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Algorithms and data structures

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom studiow: I stopien

Forma studiow: stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/25

Kod przedmiotu: WO04IST-S10014G, W041IST-S10014L

Grupa kursow: TAK (wyklad, éwiczenia), NIE (laboratorium)
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminariu

m m

Liczba godzin zajeé 30 15 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90 30 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezente | zaliezenie zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocene® | naoecene* ocene* na oceng* ocenc*

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 3 1 2

w tym liczba punktow 1 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2 0,8 1,4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ jezyka programowania (Java).
2. Znajomos¢ podstaw programowania obiektowego.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Uzyskanie podstawowej wiedzy na temat abstrakcyjnych typéw danych oraz
dynamicznych struktur danych i ich implementacji.
C2. Znajomos¢ sposobow oceny i poréwnania algorytmow oraz znajomos$¢ podstawowych
algorytméw z roznych obszarow zastosowan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO01. Zna abstrakcyjne typy danych oraz dynamiczne struktury danych.
PEU_ WO02. Rozumie notacj¢ asymptotyczng oraz zna podstawowe algorytmy z roznych
obszarow algorytmiki.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1. Potrafi stworzy¢ implementacj¢ abstrakcyjnych typoéw danych oraz algorytmow z
roznych obszarow algorytmiki.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Podstawy ztozonosci (1/3) , iteratory. 2
Wy2 | Listy wigzane. 2
Wy3 | Podstawy ztozonosci (2/3), stosy 1 kolejki zwykte. 2
Wy4 | Podstawy zlozonosci (3/3), Komparatory, sortowania proste. 2
Wy5 | Sortowania efektywne. Kopiec. 2
Wy6 Wyszukiwania liniowe 1 binarne, kolejki priorytetowe, tablice )

mieszajace
Wy7 | Stownik, binarne drzewa poszukiwan. 2
Wy8 | Drzewa czerwono-czarne, B-drzewa. 2
Wy9 | Drzewa przedziatowe, kopce dwumianowe, las zbioréw roztgcznych. 2
Wyl0 | Algorytmy grafowe. 4
Wyll | Techniki rozwigzywania probleméw. 2
Wyl12 | Szukanie wzorca w teks$cie, algorytm unifikacji. 2
Wyl3 Kody Huffmana, problemy plecakowe, wybrane algorytmy )

geometryczne.
Wyl4 | Klasy problemow: P, NP, NPC. 2

Suma godzin 30

Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Rozwigzywanie prostych probleméw algorytmicznych. 1
Cw2 | Iteratory. 2
Cw3 | Listy, stosy, kolejki. 2
Cw4 | Rekurencyjne i iteracyjne przetwarzanie list. 2
Cw5 | Sortowanie — analiza i porownanie algorytmow. 2
Cwb6 | Przetwarzanie drzew binarnych. 2
Cw7 | B-drzewa i tablice mieszajace. 2
Cw8 | Grafy. 2
Suma godzin 15




Forma zajec€ - laboratorium Liczba godzin

Lal Tworzenie i wykorzystanie wiasnych iteratorow. 4
La2 Implementacja wykorzystujaca dynamiczne struktury danych — 6
listy, stosy, kolejki.
La3 Implementacja i badanie wybranych algorytmoéw sortowania. 4
La4d Implementacja i wykorzystanie drzew binarnych. 4
La5 Implementacja kopcéw dwumianowych, laséw zbiordw roztgcznych 4
La6 Implementacja algorytmoéw grafowych 4
La7 Implementacja algorytmow wyszukiwania wzorca w tekscie 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny.

N2. Tablica do pisanej prezentacji rozwigzan.

N3. Komputerowe laboratorium dydaktyczne ze srodowiskiem developerskim.

N4. System e-learning wykorzystany do publikacji materialéw dydaktycznych, testow 1

komunikacji

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1- punktacja PEU_U01 Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
koncowa z ¢wiczen uczestnictwo w ¢wiczeniach —

dopuszczalna jest jedna nieobecno$¢
nieusprawiedliwiona oraz zdobycie
minimum 5 punktéw. Maksymalnie mozna

zdoby¢ 25 punktow.
F2 — punktacja z PEU_WOI, Punktacja w zakresie [0..90] jest
egzaminu PEU_WO02 wystawiana na podstawie wynikow
egzaminu.
P=Min(100,F1+F2) Ocena na podstawie punktacji:

[0:50) - 2.0, [50:62) - 3.0, [62;73) - 3.5,
[73;84) - 4.0, [84:95) - 4.5,95;100] - 5.0

PL - laboratorium PEU_UO01 Realizacja zadan wskazanych przez

prowadzacego. Koncowa ocena to $rednia
z ocen czastkowych.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Cormen T. H., Leiserson Ch. E., Rivest R. L., Wprowadzenie do Algorytmow, WNT

1997
[2] Sedgewick R., Algorytmy w Javie, Helion 2012
[3] Harris S., Ross J., Od Podstaw Algorytmy, Helion 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Harel D., Rzecz o Istocie Informatyki — Algorytmika, WNT 1992
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  ANALIZA MATEMATYCZNA 1A
Nazwa przedmiotu w jezyku angiclskim  MATHEMATICAL ANALYSIS 1A

Poziom i forma studiow: I, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, ksztalcenia podstawowego z matematyki
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 125 75
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 15 15
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza z matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie podstawowym

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wlasnos$ciami.

C2. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami 1 twierdzeniami rachunku rézniczkowego
funkcji jednej zmiennej.

C3. Zapoznanie z pojeciem calki oznaczonej, jej podstawowymi wlasnosciami oraz
metodami obliczania.

C4. Przedstawienie przyktadéw praktycznych zastosowan metod analizy matematyczne;)
funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 znajomos$¢ wykreséw i wlasnosci podstawowych funkeji elementarnych,
PEU W02 znajomo$¢ podstawowych poje¢ 1 twierdzen rachunku rézniczkowego funkcji
jednej zmiennej,
PEU_W03 znajomo$¢ pojecia catki oznaczonej, jej wlasno$ci i podstawowych zastosowan.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 umiejetnos$¢ rozwigzywania typowych roéwnan i nierownosci z funkcjami
elementarnymi,

PEU_UO02 umiejetno$¢ stosowania elementéw badania przebiegu zmiennosci funkcji
do rozwigzywania typowych zadan oraz umiejetnos¢ stosowania rachunku
rézniczkowego do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych,

PEU_UO03 umiejetnos¢ obliczania typowych calek oznaczonych i nieoznaczonych oraz
umieje¢tnos¢ stosowania rachunku catkowego do rozwigzywania wybranych
zagadnien praktycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 ma $wiadomo$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu
zdobycia wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Powtorzenie i uzupelnienie wiadomosci o funkcjach. Elementy
logiki matematycznej. Definicja funkcji. Sktadanie funkcji.
Przeksztatcanie wykresu. Funkcja monotoniczna, réznowartosciowa.
Wyl |Funkcja liniowa, kwadratowa, wielomiany, funkcje wymierne. 8
Funkcja odwrotna i jej wykres. Funkcje potegowe i wyktadnicze oraz
odwrotne do nich. Koto trygonometryczne. Funkcje trygonometryczne
i cyklometryczne.

Ciagi liczbowe. Ciagi ograniczone, monotoniczne. Granice wlasciwe 1
Wy2 |niewlasciwe ciagow liczbowych. Twierdzenia o granicach ciggow. 3
Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.

Granice funkcji, asymptoty, funkcje ciggle. Granice funkcji w
punkcie i nieskonczonosci. Twierdzenia o granicach funkcji.
WYy3 | Przyktady granic podstawowych wyrazeh nieoznaczonych. 4
Asymptoty. Ciaggtos¢ funkcji w punkcie i na przedziale. Podstawowe
wlasnosci funkcji ciaglych. Przyblizone rozwigzywanie réwnan.

Rachunek rézniczkowy. Definicja pochodnej funkcji. Interpretacja
geometryczna i fizyczna. Pochodne podstawowych funkcji
elementarnych. Reguly rézniczkowania. Rozniczka. Twierdzenie
Lagrange’a. Przedzialy monotonicznos$ci funkcji. Reguta

de I’Hospitala. Ekstrema lokalne i globalne. Przyktady zagadnien
optymalizacyjnych.

Calka nieoznaczona. Definicja catki nieoznaczonej i jej wlasnosci.
WYy5 | Podstawowe wzory. Catkowanie przez czesci | podstawienie. 4
Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.

Calka oznaczona. Definicja calki oznaczonej 1 jej whasnosci. Tw.
Wy6 | Newtona-Leibniza. Przyktady zastosowan calki oznaczonej (np.




srednia warto$¢ funkcji na przedziale, pole obszaru, dlugos¢ krzywe;,
objetosc¢ 1 pole powierzchni bocznej bryty obrotowe;j).

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Powtorzenie i uzupelnienie wiadomosci o funkcjach. Elementy
logiki matematycznej (spojniki, kwantyfikatory). Okreslanie
dziedziny funkcji. Badanie parzystosci. Sktadanie funkc;ji.
Przeksztatcanie wykreséw. Typowe roOwnania i nierdéwnosci 8
wykltadnicze i logarytmiczne. Funkcja odwrotna. Funkcje
trygonometryczne i cyklometryczne. Typowe roéwnania

I nierowno$ci trygonometryczne.

Cw2

Ciagi liczbowe. Badanie monotoniczno$ci i ograniczonos$ci ciggow.
Obliczanie granic ciggdw liczbowych.

Cw3

Granice funkcji, asymptoty, funkcje ciagle. Obliczanie granic
funkcji w punkcie i w nieskonczonosci. Wyznaczanie asymptot. 4
Badanie cigglosci funkcji. Przyblizone rozwigzywanie rbwnan.

Cw4

Rachunek rézniczkowy. Definicja pochodnej. Reguty
rézniczkowania. Styczna. Rozniczka. Reguta de I’Hospitala.
Przedzialy monotonicznos$ci funkcji. Wyznaczanie ekstremow 7

lokalnych i globalnych.

Cw5

Calka nieoznaczona. Obliczanie catek nieoznaczonych.
Catkowanie przez czgsci i podstawienie. Catkowanie funkcji 3
wymiernych i trygonometrycznych.

Cwé6

Calka oznaczona. Obliczanie catek oznaczonych. Wykorzystanie
calek oznaczonych do obliczania pol obszardéw, dtugosci krzywych, 4
objetosci 1 pol powierzchni bryt obrotowych.

Cw7 | Kolokwium.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad - metoda tradycyjna.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

FP-Cw PEU_U1-PEU_U3, | kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki
PEU K1
P-W PEU W1 - PEU W3 | egzamin




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz.1, WNT, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2021.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2021.

[4] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN,
Warszawa 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, 2012.
[6] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, cz.1-2, WNT,
Warszawa 2006.

[7] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS,

Wroctaw 2013.
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA 2A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim MATHEMATICAL ANALYSIS 2A

Poziom i forma studiow: I, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, ksztalcenia podstawowego z matematyki
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 100 75
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 15 15
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Znajomo$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej
potwierdzona zaliczeniem kursu Analizy Matematycznej 1A, 1B lub innego kursu
zawierajgcego w programie rachunek rézniczkowy i calkowy funkcji jednej zmienne;.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregow liczbowych i wlasno$ciami
szeregdw potegowych.
C2 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji
wielu zmiennych.
C3 Zapoznanie z pojeciem catki podwojnej, metodami jej obliczania i przyktadami
zastosowan.
C4 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczacymi rdwnan rézniczkowych
zwyczajnych i wykorzystaniem przeksztatcenia Laplace'a do rozwigzywania rownan
liniowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_Wo01 znajomo$¢ podstawowych kryteriow zbieznosci szeregéw liczbowych i wlasnosci
szeregdw potegowych,

PEU_W02 znajomo$¢ podstawowych pojec¢ i twierdzen rachunku rézniczkowego funkcji
wielu zmiennych,

PEU_WO03 znajomos¢ metod obliczania calek podwdjnych,

PEU_WO04 znajomos¢ pojecia transformaty Laplace’a.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 umiejetnosé¢ badania zbieznosci szeregéw liczbowych i rozwijania funkcji w szereg
potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ funkcji elementarnych,

PEU_UO02 umiejetnos¢ obliczania pochodnych czastkowych, kierunkowych i gradientu
funkcji wielu zmiennych oraz umiejetnos¢ interpretowania otrzymanych wielkosci,
umiejetnos¢ rozwigzywania zadan optymalizacyjnych dla funkcji dwoch
zmiennych,

PEU_UO3 umiejetnos¢ obliczania catek podwojnych i wykorzystywania ich do obliczania pol,
objetosci 1 wybranych wielkosci fizycznych,

PEU_UO04 umiejetnos¢ wykorzystywania przeksztatcenia Laplace'a do rozwigzywania
roéwnan roézniczkowych liniowych pierwszego i drugiego rzedu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 swiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia

wiedzy.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Calka niewlasciwa pierwszego rodzaju. Definicja. Kryteria
Wyl Y , 2
zbiezno$ci. Przyktady zastosowan.
W2 Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbieznosci. Zbiezno$¢ 3
y bezwzgledna i warunkowa. Kryterium Leibniza.
Wy3 Szeregi potegowe. Promien 1 przedzial zbieznosci. Twierdzenie 2

Cauchy‘ego-Hadamarda. Szeregi: Taylora i Maclaurina.

Rachunek rézniczkowy funkcji dwoch (wielu) zmiennych. Zbiory
na ptaszczyznie i W przestrzeni. Funkcje dwoch (wielu) zmiennych.
Przyktady wykreséw funkcji dwoch zmiennych. Powierzchnie
obrotowe i walcowe. Definicja i interpretacja geometryczna
pochodnych czastkowych pierwszego rzedu. Plaszczyzna styczna do
Wy4 | wykresu funkcji dwoch zmiennych. Rézniczka. Pochodna kierunkowa. 8
Gradient funkcji. Pochodne czastkowe wyzszych rzedow. Twierdzenie
Schwarza. Ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych. Warunki
konieczne 1 wystarczajace istnienia ekstremum. Ekstrema warunkowe
funkcji dwoch zmiennych. Najmniejsza i najwigksza wartos¢ funkcji
na zbiorze. Przyktady zagadnien optymalizacyjnych.

Calki podwadjne. Definicja catki podwojnej. Interpretacja
geometryczna i fizyczna. Wilasno$ci catek podwojnych. Obliczanie

Wys catek po obszarach normalnych. Catka podwojna we wspotrzednych >
biegunowych. Przyklady zastosowan catek podwojnych.
Wy6 Wprowadzenie do rownan rozniczkowych i przeksztalcenie 6

Laplace a. Podstawowe definicje dla rownan rézniczkowych




pierwszego i drugiego rzedu. Rownanie rézniczkowe o zmiennych
rozdzielonych. Rownanie liniowe pierwszego rzedu. Definicja i
wlasnosci przeksztatcenia Laplace'a. Transformaty podstawowych
funkcji. Zastosowanie przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania
réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego i drugiego rzedu.

Temat dla kierunku studiéw. Rozwini¢cie wybranych zagadnien

Wy? z Wyl -Wy6 lub inny temat uzgodniony z Wydzialem. 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl | Calki niewlasciwe pierwszego rodzaju. Obliczanie catek
niewlasciwych, badanie zbieznosci, przyktady zastosowan. 2
Cw2 | Szeregi liczbowe. Badanie zbieznosci szeregow liczbowych. 2
Cw3 | Szeregi potegowe. Wyznaczanie przedziatu zbieznosci szeregu
potegowego. Rozwijanie funkcji w szereg potggowy przy 4

wykorzystaniu rozwini¢¢ podstawowych funkcji.

Cw4 | Rachunek rézniczkowy funkeji dwéch (wielu) zmiennych.
Wyznaczanie dziedziny. Szkicowanie poziomic i wykresow funkcji
dwoch zmiennych (powierzchnie obrotowe i walcowe). Obliczanie
pochodnych czastkowych. Wyznaczanie roOwnania ptaszczyzny
stycznej. Zastosowanie rozniczki do szacowania doktadnosci 9
obliczen. Wyznaczanie i interpretowanie gradientu funkcji i
pochodnej kierunkowej. Wyznaczanie ekstremoéw lokalnych

I warunkowych funkcji dwoch zmiennych. Wyznaczanie najmniejszej
I najwigkszej wartosci funkcji na zbiorze. Przyktady zagadnien
optymalizacyjnych.

Cw5 | Calki podwéjne. Zamiana catki podwdjnej na iterowane. Zmiana

kolejnosci calkowania. Obliczanie calek po obszarach normalnych.
Catka podwdjna we wspotrzednych biegunowych. Przyktady 6
zastosowan catek podwojnych.

Cw6 | Wprowadzenie do rownan rézniczkowych i przeksztalcenie
Laplace a. Rozwigzywanie rownan rézniczkowych o zmiennych
rozdzielonych 1 rownan liniowych pierwszego rzedu. Wyznaczanie
transformat Laplace’a i oryginatéw na podstawie podanych wzorow. 5
Zastosowanie przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania rownan
rézniczkowych liniowych pierwszego i drugiego rzedu.

Cw7 | Kolokwium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca wtasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4 Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

F.P-Cw PEU_U1-PEU_U4, | kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki
PEU K1
P-W PEU_W1 - PEU_W4 | egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.
[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i Zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.
[3] R. Leitner, Zarys Matematyki Wyzszej dla Studiéw Technicznych, Cz. 1 - 2 WNT,

Warszawa, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. II, PWN,

Warszawa 2006.

[2] F. Leja, Rachunek Rézniczkowy 1 Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.
[3] M.Zakrzewski, Markowe wyklady z matematyki. Analiza, geometria i §wiat fizyczny,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2017.
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Wydzialowa Komisja Programowa ds. przedmiotow ksztalcenia
podstawowego z matematyki

E-mail: wl3prodziekan.nauczania@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Aplikacje webowe na platforme .NET
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Developing Web Applications with .NET
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-S10812G
Grupa kursow: TAK

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na ocene) na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktow 1,4 1,4
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ programowania obiektowego w jezyku Java

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejetnosci wytwarzania zaawansowanych aplikacji webowych z wykorzystaniem
jezyka C#, podstaw jezykow pomocniczych HTML, CSS, JavaScript, platformy .NET i
srodowiska Visual Studio.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:
PEU WO1: Nazywa i opisuje dziatanie podstawowych komponentéw programowych
wykorzystywanych w implementacji aplikacji webowych na platformie .NET.
7 zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI: Potrafi przeanalizowac i wybra¢ wlasciwe typy oraz konstrukcje jezyka C#
wspierajace implementacje aplikacji webowej z uzyciem wilasciwych elementow jezykow

pomocniczych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Krotkie wprowadzenie do front- |2
endu
Wy2 | Podstawy HTMLS. 2
Wy3 | Postawy CSS3. 2
Wy4 | Podstawy JavaScript i DOM 2
Wy5 |Jezyk C# - podstawy. 2
Wy6 | Jezyk C# - elementy obiektowe. 2
Wy7 |Jezyk C# - uzyteczne elementy nieobiektowe, wstrzykiwanie zalezno$ci. |2
Wy8 | Wprowadzenie do frameworku .Net Core, wzorzec MVC w ASP.NET, 2
adnotacje.
Wy9 | Routing, kontrolery, mechanizm wstrzykiwania zalezno$ci, wigzania 2
danych. Jezyk i silnik Razor, widoki Razor.
Wyl0 | Mechanizmy dla widokow stron CSHTML. Strony Razor. 2
Wyll | ADO .Net, Entity Framework, migracje, podstawy Fluent API. 2
Wyl2 | Ciasteczka, sesja, modut Identity. Oprogramowanie posredniczace. 2
Wyl3 | Kontroler API, Ajax, Blazor. 2
Wyl4 | Dostgpnos$¢ w aplikacjach webowych, wybrane zagadnienia 2
specjalistyczne.
Wyl5 | Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl

Suma godzin




Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal Zajecia organizacyjne. Przedstawienie zakresu i zasad oceny. Zapoznanie | 2
studentéw z zasadami BHP. Definiowanie i uruchamianie aplikacji
demonstracyjnych w §rodowisku Visual Studio

La2 Strona webowa z podstawowymi elementami HTMLS i obserwacja 2
komunikacji HTTP.

La3 Strona webowa w HTMLS5 z formularzem, tabelg itp. 2

La4 Strona webowa z wykorzystaniem CSS3 2

Las Strona webowa z wykorzystaniem JavaScriptu. 2

La6 Aplikacje konsolowe w C# z podstawowymi konstrukcjami jezyka 2

La7 Aplikacje konsolowe w C# z wykorzystaniem elementow obiektowych. 2

La8 Aplikacje konsolowe w C# z wykorzystaniem uzytecznym mechanizmow. | 2

La9 Instalacja VS Community, uruchamianie prostej aplikacja webowa ze 2
wzorcem MVC i obserwacja komunikacja HTTP.

Lal0 | Aplikacja webowa z wigzaniem danych i wlasnym routingiem. 2

Lall | Aplikacja webowa z widokami Razor i wlasnymi szablonami stron. 2

Lal2 | Aplikacja webowa ze stronami Razor 2

Lal3 | Aplikacja webowa z baza danych z wykorzystaniem EF Code-First 2

Lal4 | Aplikacja webowa z baza danych z uprawnieniami i sesja. 2

Lal5 | Aplikacja webowa z kontrolerem API. Wystawianie ocen. 2
Suma godzin 30

Forma zaj¢c€ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny.

N2. Komputerowe laboratorium dydaktyczne ze srodowiskiem developerskim.
N3. System e-learning wykorzystany do publikacji materialow dydaktycznych, testow i
komunikacji

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢




— podsumowujaca (na
koniec semestru)

FL — punktacja z PEU _UO1 Realizacja zadan wskazanych przez
laboratorium prowadzacego. Koncowa punktacja w
zakresie [0; 50]

FW — punktacja z PEU WO0I Rozwigzywanie zadan z kolokwium.
wyktadu Koncowa punktacja w zakresie [0; 50]

P=FL+FW,

Koncowa ocena wg skali:

[0;50) - 2.0

[50;62) - 3.0

[62;73) - 3.5

[73;84) - 4.0

[84;95) - 4.5

[95;100] - 5.0

Oceng 5.5 mozna uzyska¢ po zaproponowaniu i przygotowaniu specjalistycznego wyktadu w
14 tygodniu zaje¢. Tematyka musi by¢ uzgodniona z prowadzacym wyktad.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] "HTML, CSS 1 JavaScript dla kazdego (oktadka migkka)", Lemay Laura , Colburn Rafe ,
Kyrnin Jennifer, Wydawnictwo Helion, 2016

[2] C# 101 .NET 6 dla programistow aplikacji wieloplatformowych. Tworz aplikacje, witryny
WWW oraz serwisy sieciowe za pomocg ASP.NET Core 6, Blazor i EF Core 6 w Visual Studio
2022 i Visual Studio Code. Wydanie VI, Autor: Mark J. Price, Wydawnictwo Helion

[3] C# 111 .NET 7 dla programistow aplikacji wieloplatformowych. Tworz aplikacje, witryny
WWW oraz serwisy sieciowe za pomocg ASP.NET Core 7, Blazor i EF Core 7. Wydanie VII,
Autor: Mark J. Price, Wydawnicwo Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Pro ASP.NET Core 6: Develop Cloud-Ready Web Applications Using MVC, Blazor, and
Razor Pages, By Adam Freeman (Author), Apress

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Dariusz Konieczny (dariusz.konieczny@pwr.edu.pl)
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Aplikacje mobilne na platforme¢ Android
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mobile applications for Android platform
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):.
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-S10816G
Grupa kursow: TAK

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajec¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

2 2
Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow 1,4 1,4
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ programowania w jezyku obiektowym (w szczegdlnosci Java lub Kotlin).
2. Podstawowa wiedza dotyczaca dziatania systemow operacyjnych
CELE PRZEDMIOTU

C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu architektury aplikacji mobilnych dla platformy
Android i sposobow realizacji funkcjonalnosci typowych aplikacji.

C2 Zdobycie praktycznych umiejetnosci implementacji aplikacji mobilnych dla platformy Android.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna podstawowe elementy architektury aplikacji mobilnych dla platformy

Android.

PEU_WO02 Opisuje sposoby realizacji rozwigzan dla aplikacji w systemie Android

dotyczacych podstawowych funkcjonalno$ci typowych aplikacji.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UOI Potrafi implementowac¢ aplikacje mobilne dla platformy Android w zakresie

wybranych funkcjonalnosci realizowanych w typowych aplikacjach.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl | Prezentacja organizacji i programu kursu. Wprowadzenie do tematyki
przedmiotu. Przedstawienie platformy Android 1 narzedzi 2
wytworczych.

Wy2 | Elementy sktadowe architektury aplikacji Android i podstawy )
konstrukcji aplikacji, cykle zycia omawianych elementow.

Wy3 | Podstawy interfejsu graficznego aplikacji — uktady graficzne, kontrolki )
obsluga zdarzen wejsciowych interfejsu.

Wy4 | Przekazywanie akcji 1 danych — intencje, wspoétdziatanie aktywnosci,
uzycie aktywnosci systemowych. Obstuga zmiany konfiguracji.

Wy5 | Fragmenty — zasada dziatania, zarzadzanie, schematy obstugi. 2

Wy6 | Elementy interfejsu wymagajace adaptera tresci, zaktadki, strony / )
widoki przewijane, itp.

Wy7 | Tworzenie elementdw typu menu aplikacji. 2

Wy8 | Obstuga danych trwatych. 2

Wy9 | Elementy obstugi tresci multimedialnych. Uprawnienia aplikacji. 2

Wy10 | Obstuga sensoréw i mechanizmy lokalizacji. 2
Wyll | Tworzenie aplikacji w Jetpack Compose. 2
Wyl2 | Programowanie wybranych, specyficznych funkcjonalno$ci aplikacji. 4
Wyl3
Wyl4 | Aplikacje dla innych niz smartfony urzadzen ze srodowiskiem )
Android.
Wyl5 | Test wiedzy. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Omowienie organizacji 1 programu zaj¢¢. Szkolenie BHP. 2
Prezentacja narz¢dzi dydaktycznych. Konfiguracja srodowiska
wytworczego platformy Android.

La2 Cwiczenie wprowadzajace do jezyka programowania aplikacji 2

mobilnych (Kotlin).

La3- | Aplikacja I — aktywnosci (okna), uktady graficzne i kontrolki, 4

La4 obstuga zdarzen, interakcje miedzy komponentami.

La5 Aplikacja II — fragmenty i nawigacja — cz. IL. 2




La6 Aplikacja III — menu aplikacji i stylowanie UL 2
La7 Aplikacja IV — zaawansowane elementy interfejsu, adaptery tresci. 2
La8 Aplikacja V — utrwalanie danych, obstuga bazy danych. 2
La9 Aplikacja VI — obstuga tresci multimedialnych. 2
Lal0 | Aplikacja VII — sensory i lokalizacja. 2
Lall- | Aplikacja VIII — programowanie aplikacji w rekomendowanym 8
Lal4 | narzedziu tworzenia Ul (Jetpack Compose).
Lal5 | Podsumowanie i omowienie zaj¢¢. Zaliczenie koncowe zajec i 2
wystawienie ocen.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny wspierany prezentacjami multimedialnymi.

N2. Materiaty do ¢wiczen laboratoryjnych.

N3. Oprogramowanie wytworcze dla platformy Android.

N4. Urzadzenia (smartfony, tablety) i emulatory do uruchamiania opracowanych aplikacji.

NS5. System e-learningowy do publikacji materialow dydaktycznych, zadan i ogloszen oraz
zbierania i oceny prac studenckich, a takze do przeprowadzenia testow wiedzy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 —La3-La4 PEU U0l Ocena kompletnosci 1 jakos$ci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0-3.

F2 — La5 PEU U0l Ocena kompletnosci 1 jakos$ci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0-+10.

F3 —La6 PEU U0l Ocena kompletnosci 1 jakos$ci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0-+10.

F4 — La7 PEU U0l Ocena kompletnosci i jakos$ci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0-+10.

F5 —La8 PEU U0l Ocena kompletnosci i jakos$ci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0-+10.

F6 — La9 PEU U0l Ocena kompletnosci 1 jakos$ci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0-+10.

F7 —Lal0 PEU U0l Ocena kompletnosci i jakos$ci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0-+10.

F8 —Lall-14 PEU UO01 Ocena kompletnosci i jakosci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+30.

P1 —ocena koncowaz | PEU UO1 Ocena wyznaczona na podstawie sumy

laboratorium punktéw z ocen formujacych F1 do F10 wg
formuty:
- ponizej 50% punktéw — ndst
[50%, 60%) — dst
[60%, 70%) — dst+
[70%, 80%) — db
[80%, 90%) — db+
[90%, 100%) — bdb
100% — cel (na podst. zadan dodatkowych)




P2 — ocena koncowaz | PEU WO1, Test wiedzy - sprawdzian pisemny lub
wyktadu PEU_WO2. elektroniczny z wykorzystaniem systemu e-
lerningowego.

Ocena na podstawie uzyskanych punktow z
testu. Skala ocen taka jak dla P1.

P3 — ocena koncowa z | PEU W01, Ocena koncowa P3 jest obliczana na podstawie
grupy kursow PEU WO02. sredniej wazonej oceny P1 oraz oceny P2.
PEU UO1 Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej P3

jest uzyskanie oceny pozytywnej obu ocen
sktadowych P11 P2.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Phillips, B.: Programowanie aplikacji dla Androida, Helion 2018.

[2] A. Forrester, E. Boudjnah, A. Dumbravan, J. Tigcal: How to Build Android Apps with
Kotlin. Packt Publishing, 2023.

[3] M. S. Wambua : Modern Android 13 Development Cookbook. Packt Publishing,
2023.

[4] Dokumentacja elektroniczna Open Handset Alliance: http://developer.android.com

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1T Murphy, M. L.: The Busy Coder’s Guide to Android Development, CommonsWare,
2015.

[2] Annuzzi, J.: Android: wprowadzenie do programowania aplikacji, Helion, 2016.

[3] Plonkowski, M.: Android Studio : tworzenie aplikacji mobilnych, Helion, 2018.

[4] N. Smyth: Android Studio Arctic Fox Essentials - Kotlin Edition. Packt Publishing,
2021

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Mariusz Fra$, mariusz.fras@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Aplikacje mobilne na platforme i0OS
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mobile Applications for iOS Platform
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO4IST-SI817G
Grupa kursow: TAK

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na ocene) na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

2 2
Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow 1.4 1.4
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ podstaw programowania urzadzen mobilnych na platformie Android.
2. Podstawowa wiedza z zakresu projektowania i programowania aplikacji mobilnych.
3. Podstawowa wiedza z zakresu postugiwania si¢ programami graficznymi.
4. Swiadomo$¢ znaczenia technologii mobilnych i multimedialnych dla spoteczenstwa.

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Przekazanie wiedzy na temat postugiwania si¢ urzadzeniami firmy Apple.




C2. Nauczenie podstaw programowania w jezyku SWIFT. C3. Nauczenie projektowania
oraz implementacji aplikacji mobilnej w jezyku SWIFT.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna i rozumie specyfik¢ aplikacji mobilnych.
PEU_ W02 Posiada wiedze z zakresu projektowania i programowania aplikacji mobilnych.
PEU_WO03 Posiada wiedze na temat narzgdzi wspomagajacych programowanie.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zdefiniowa¢ zbidr potencjalnych wymagan funkcjonalnych aplikacji i w
oparciu o ten zbidr zaprojektowac aplikacje mobilng.

PEU_UO02 Potrafi skonstruowac¢ aplikacj¢ mobilna.

PEU _UO03 Potrafi umiesci¢ w przestrzeni publicznej aplikacj¢ mobilna.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi wspotpracowac z potencjalnym uzytkownikiem aplikacji mobilnej w celu
zdefiniowania zbioru potencjalnych wymagan funkcjonalnych.

PEU_KO2 Potrafi uwzgledni¢ w procesie projektowania interfejsu aplikacji mobilnej
specyfike wymagan potencjalnego uzytkownika.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Plan 1 idea wyktadu. Przeglad wybranych aplikacji mobilnych
Wyl |oprogramowanych w jezyku Swift. Omdwienie zasad postugiwania si¢ 2
komputerem firmy Apple oraz podstaw systemu operacyjnego macOS.

Interfejs uzytkownika Ul oraz UX: Zasady interakcji uzytkownika
oraz standardy interakcji na platformach mobilnych.

Interfejs uzytkownika Ul oraz UX: Apple ,,Human Interface
Guidelines”, komunikacja glosowa. Siri.

Wspotczesne aplikacje mobilne jako multimedia. Narzg¢dzia do
przetwarzania multimediow. Gromadzenie kolekcji danych
multimedialnych. Programy do przetwarzania danych medialnych.
Prawa autorskie. Kolekcje danych medialnych. Udostepnianie danych.

Szczegbdtowa prezentacja srodowiska Xcode. Omowienie
podstawowych opcji Xcode. Struktura aplikacji napisanej w jezyku
Wy5 Swift. )
Prezentacja etapéw konstruowania aplikacji w jezyku Swift, w
srodowisku Xcode, na przykladzie galerii fotografii o strukturze

interfejsu typu GRID.

Omowienie podstawowych elementow jezyka Swift. Analiza uzycia

Wy6 sktadowych jezyka Swift na przyktadach.

Wy7 |Szczegdtowy opis bibliotek (CORE) dostepnych w srodowisku Switt. 2

Programowanie deklaratywne, zastosowanie SwiftUl: Wprowadzenie
oraz omowienie zasad projektowania interfejsu aplikacji na podstawie




zalecen firmy Apple zawartych w dokumencie Human Interface
Guideline.

Wy9

Programowanie deklaratywne, zastosowanie SwiftUI: Prezentacja i
omoéwienie zalecen na podstawie analizy przyktadow konkretnych
rozwigzan.

Wyl0

Zaawansowane metody planowania wirtualnej sceny. Nieliniowy
montaz materiatu video — Adobe Premiere 1 After Effects.

Wyll

Biblioteki 1 frameworki wspomagajace tworzenie multimedialnych
aplikacji mobilnych. Multimedialne biblioteki jezyka Swift. Krotka
charakterystyka jezyka Kotlin Multiplatform.

Wyl2

Przeglad zastosowan rozszerzonej rzeczywistosci (Augmented
Reality). Analiza kodu aplikacji bazujacej na bibliotekach
gromadzacych gotowe mechanizmy Augmented Reality.
Programowanie aplikacji na okulary multimedialne.

Wyl3

Przeglad gier komputerowych. Analiza zwigzkéw miedzy grami
komputerowymi, a postepem w dziedzinie algorytmow oraz jezykow
programowania. Konsole do gry, a smartphony.

Wyld

Multimedia w systemach mobilnych. Przeglad multimedialnych
aplikacji mobilnych. Zaawansowane systemy interakcji uzytkownik —
urzadzenie mobilne. Polecane frameworki wieloplatformowe —
przeglad 1 analiza.

Wyl5s

Podsumowanie wyktadu. Dalsze persPEUtywy rozwoju technik
multimedialnych i aplikacji mobilnych.

2

Suma godzin

30

Forma zajec€ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zapoznanie studentow z zasadami funkcjonowania laboratorium oraz
zasadami zaliczenia. Podstawy postugiwania si¢ srodowiskiem XCode.
Zasady postugiwania si¢ narzedziami graficznymi. Kodowanie w
srodowisku Xcode w jezyku Swift. Realizacja gry-uktadanki polegajacej
na przesuwaniu 15 fragmentéw obrazka, tak aby doprowadzi¢ do
uporzadkowania.

2

La2

Kodowanie w $§rodowisku Xcode w jezyku SwiftUI. Realizacja gry-
uktadanki polegajacej na przesuwaniu 15 fragmentow obrazka, tak aby
doprowadzi¢ do uporzadkowania.

La3

Konstrukcja interaktywnej aplikacji z przepisami kulinarnymi:
projektowanie aplikacji

La4

Konstrukcja interaktywnej aplikacji z przepisami kulinarnymi:
implementacja aplikacji

La5s

Konstrukcja interaktywnej galerii fotografii wzbogaconej efektami
animacyjnymi i dzwigkiem: realizacja osi czasu.

La6

Konstrukcja interaktywnej galerii fotografii wzbogaconej efektami
animacyjnymi i dzwigkiem: pobieranie komponentéw multimedialnych z
biblioteki aplikacji.

La7

Konstrukcja interaktywnej gry wzbogaconej efektami animacyjnymi i
dzwigkiem: projektowanie aplikacji

La8

Konstrukcja interaktywnej gry wzbogaconej efektami animacyjnymi i
dzwiekiem: implementacja aplikacji

La9

Konstrukcja interaktywnej gry wzbogaconej efektami animacyjnymi i
dzwigkiem: obstuga sensorow

LalO

Aplikacja do przegladania zasobow internetowych: Obstuga API

Lall

Aplikacja do przegladania zasobow internetowych: Implementacja




Lal2 | Projekt koncowy: projekt aplikacji 2
Lal3 | Projekt koncowy: implementacja i konsultacje, czgs¢ 1 2
Lal4 | Projekt koncowy: implementacja i konsultacje, czgs¢ 2 2
Lal5 | Prezentacja projektow z wykorzystaniem nowoczesnych technik 2
multimedialnych.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady w postaci prezentacji multimedialnych.

N2. Wstep do laboratorium przygotowany w postaci prezentacji multimedialnej zawierajace;j
specyfikacje zadania laboratoryjnego oraz szczegdtowe, udokumentowane i zawierajace
komentarze fragmenty kodu, przydatne do realizacji zadania laboratoryjnego. Materiaty
rozsytane pocztg elektroniczna.

N3. Kolekcje adresow stron internetowych oraz artykulow w wersji elektronicznej,
stanowigcych dodatkowe zrédto materiatéw dydaktycznych, kontekstowo zwigzanych z
zadaniami laboratoryjnymi. Materialy rozsytane poczta elektroniczna.

N4. Indywidualne konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU W01 W trakcie zaje¢¢ laboratoryjnych studenci
PEU W02 rozwigzujg kilka zadan laboratoryjnych
PEU W03 polegajacych na skonstruowaniu i uruchomieniu
PEU UO01 aplikacji multimedialnej zgodnej z
PEU U02 przedstawiong specyfikacja. Za kazde
PEU UO03 prawidtowo rozwigzane zadanie mozna
otrzymac 0-5 punktéw.
F2 PEU W01 Podsumowaniem zaj¢¢ laboratoryjnych jest
PEU W02 zaprojektowanie, oprogramowanie
PEU W03 multimedialnej aplikacji e-learningowe;j (z
PEU UO01 elementami interakcji i multimediow) zgodnej z
PEU U02 zadang specyfikacja.
PEU _U03
PEU_KO1
PEU K02

P Ocena koncowa z laboratorium jest ustalana na podstawie punktow P uzyskanych w trakcie
laboratorium zgodnie z tabela. Oceng 5,0 oraz 5,5 mozna uzyskac tylko pod warunkiem, ze
rozwigzane jest podsumowujace.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

Matthew Mathias, John Gallagher, Programowanie w jezyku Swift. BIG NERD
RANCH GUIDE, Helion 2017

Emil Atanasov, Poznaj Swifta, tworzac aplikacje. Profesjonalne projekty dla systemu
10S, Helion 2019

Jonathan Zdziarski, L.amanie 1 zabezpieczanie aplikacji w systemie 10S, Helion 2012
Zotkiewska Sylwia, Rycharska Matgorzata, Gryczko Noemi, Biznes w §wiecie
mobile. Jak zaprojektowaé wykona¢ i wypromowac aplikacj¢ mobilng, Poltex 2018

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]
[2]
[3]

Andrzej Stasiewicz, Android. Podstawy tworzenia aplikacji, Helion 2014.
Gmiterek Grzegorz, Aplikacje mobilne w systemach informacyjnych, SBP 2020
Cameron Chapman, Podrecznik genialnych pomystow. Od inspiracji po realizacje,
Helion 2012.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,

nazwisko, adres e-mail)

Michal Szczepanik, michal.szczepanik@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Architektura komputerow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer Architecture
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-S10015W, W04IST-S10015L
Grupa kursow: NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow 1,4 1,4
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza dotyczaca organizacji systemow komputerowych oraz projektowania
uktadoéw kombinacyjnych i sekwencyjnych
2. Umiejetno$¢ programowania na poziomie podstawowym

\

CELE PRZEDMIOTU
1 Zapoznanie studentéw z architekturg wspotczesnych komputeréw, w tym z organizacja
pamigci oraz oceng ich wydajnos$ci
C2 Nabycie umiejetnosci projektowania oraz konstruowania prostych uktadow
kombinacyjnych oraz sekwencyjnych




C3 Nabycie umiejetnosci programowania w j¢zyku asemblera wybranego procesora na
poziomie podstawowym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I Zna rozne architektury komputerowe w tym architektury komputerow
rownolegtych
PEU_ W02 Zna organizacj¢ pamigci komputera, w szczegolnosci pamigci typu cache
PEU W03 Zna zasady przetwarzania potokowego, w tym jak rozwigzuje si¢ problemy
zwigzane z tego typu przetwarzaniem
PEU W04 Zna podstawowe metody oceny wydajnosci komputeréw roéwnolegtych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Potrafi pisa¢ proste programy w jezyku asemblera wybranego procesora
PEU_UO02 Potrafi zaprojektowac¢ oraz zbudowac¢ proste uktady kombinacyjne oraz
sekwencyjne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do architektury komputerdéw, klasyfikacja architektur
Wyl | komputerowych. Architektury Harvard, Princeton, Harvard-Princeton, 2
architektura zestawu instrukcji (ISA).

Sposoby reprezentacji danych w systemach komputerowych,
Wy2 | kodowanie liczb catkowitych, zmiennoprzecinkowych, IEEE 754, 2
porzadek bajtéw w stowach.

Architektura RISC vs CISC, podobienstwa, roznice, przyktadowe
Wy3 |realizacje obu architektur. Architektura i organizacja przyktadowego 2
procesora typu RISC.

Wprowadzenie do programowania niskopoziomowego. Kompilacja,

Wyd asemblacja, linkowanie. Organizacja programu w asemblerze.

Wy5 |Programowanie w asemblerze 1.

Wy6 |Programowanie w asemblerze II.

Wy7 | Organizacja stosu w architekturze RISC.

NN (NN

Wy8 | Zaawansowane techniki programowania w asemblerze.

Organizacja pamigci, hierarchia pamig¢ci, pami¢¢ cache — sposoby
Wy9 |realizacji (asocjacyjna, bezposrednia, wielodrozna) — przyktady, 2
pamie¢¢ wirtualna — stronicowanie, segmentacja.

Organizacja komputeréw RISC: przetwarzanie potokowe, sterowanie

Wyl0 uktadowe. Skoki op6znione, metody przewidywania skokow.

Bezpieczenstwo architektur komputerowych, ataki przepetnienia
Wyll | bufora. Systemy wieloprocesorowe 1 wielomaszynowe — z pamig¢cig 2
rozproszong, wspotdzielona, wektorowe.

Ocena systemow réwnoleglych: miary wydajnosci, skalowalnos¢

Wyl2 systemow réwnoleghych.




Wspdlczesne trendy zauwazalne w architekturach komputerow,
Wyl3 . . . . . 2
obliczenia przyblizone, nowatorskie architektury
Wyl4 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Zapoznanie z programem laboratorium, sposobem oceny ¢wiczen,

Lal szkolenie BHP. Zapoznanie si¢ ze stosowanymi na laboratorium )
pltytami montazowymi dla realizacji uktadow kombinacyjnych oraz
sekwencyjnych.

Cwiczenie wprowadzajace w problematyke laboratorium — analiza

La2 . : 2
dziatania zadanego uktadu

La3 Projektowanie uktadow kombinacyjnych | 2

La4 Projektowanie uktadéw kombinacyjnych II 2

La5 Analiza uktadow z hazardem statycznym 2

La6 Analiza uktadu synchronicznego 2

La7 Synteza uktadu synchronicznego 2
Wprowadzenie do laboratorium z programowania w jezyku

La8 asemblera, 2
zapoznanie si¢ z Srodowiskiem wykonawczym
Implementacja prostego programu w asemblerze, uruchomienie go w

La9 roznych trybach pracy, obserwacja zawarto$ci poszczegolnych 2
rejestrow przy pracy krokowe;.

Implementacja programu wykorzystujagcego instrukcje skokow

Lal0 2
warunkowych
Zapoznanie si¢ z implementacja roznych ,,wersji” instrukcji

Lall |. . ; 2
iteracyjnych w jezyku asemblera

Lal2 | Zapoznanie si¢ z implementacja tablic w jezyku asemblera. 2

Lal3 | Zapoznanie si¢ z implementacja procedur w jezyku asemblera. 2
Implementacja programu wykorzystujacego zagniezdzone

Lal4 | wywotanie 2
procedur.

Implementacja programu wykorzystujagcego zmienno przecinkowa

Lal5 - 2
postac liczb.

Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad

N2. SPIM a MIPS32 Simulator - http://pages.cs.wisc.edu/~larus/spim.html
N3. MARS (MIPS Assembler and Runtime Simulator) -
http://courses.missouristate.edu/KenVollmar/MARS/

N4. Ptyty montazowe umozliwiajace realizacje uktadéw kombinacyjnych oraz

sekwencyjnych




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU_WO0l1 o _ - ,

PEU W02 Kartkéwki na wyktadzie, aktywno$¢ studentow,
F1 (wyktad) - odpowiedzi studentéw na pytania w czasie

PEU_WO03 wykladu

PEU W04

Kontrola przygotowania studentow do
realizowanego ¢wiczenia, ocena (przyznane
punkty) za przygotowane sprawozdania z
¢wiczen

F2 (laboratorium TUL) | PEU _UO01

Ocena jakosci przedstawionego programu,
implementacja w trakcie laboratorium
dodatkowych zadan formutowanych na
laboratorium (on-line programing)

F3 (laboratorium

asembler) PEU_U02

P - zaliczenia: niezalezne dla F1 oraz taczone F2/F3. Warunkiem zaliczenia cze¢sci
laboratoryjnej jest uzyskanie co najmniej 40% punktdéw z kazdej z aktywnosci: F2, F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Patterson, J. Hennessy, Computer Organization and design, Elsevier

[2] W. Komorowski, ,,Krotki kurs architektury i organizacji komputeréw”, Mikom 2004
[3] D. Harris, S. Harris ,,Digital Design and Computer Architecture”, Morgan Kaufman,
2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] D. Patterson, J. Hennessy, “Computer Architecture — a Quantitave Approach”, Elsevier,
2012

[2] G. Ifrah, “The Universal History of Computing: From the Abacus to the Quantum
Computer”, Wiley, 2002

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr hab. inz. Radostaw Michalski, radoslaw.michalski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Bazy Danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Databases

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom studiow: I/ 11 stopien / jednolite studia magisterskie*

Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/25

Kod przedmiotu: WO04IST-S10028G, W04IST-SI10008L

Grupa kursow: TAK (Wyklad, Cwiczenia) / NIE (Laboratorium)*
Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu

m m

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30 15 30

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 75 50 50

(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin . zaliczenie zaliczenie na

lub zaliczenie na ocene) cgzamin na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 5 2

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajgciom ) )

o charakterze praktycznym

()

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym 24 1.4
bezposredniego udziatu > i
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie podstawowej wiedzy o bazach danych, modelach danych i ich implementacji w SZBD
C2 Nabycie umiejetnosci definiowania i przetwarzania danych zgromadzonych w bazach danych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0I Opisuje zasady modelowania danych na r6znych poziomach abstrakcji
PEU_ W02 Przedstawia podstawowe zasady transformacji modeli danych i ich weryfikacji
PEU_WO03 Opisuje zasady implementacji modeli danych w SZBD
PEU W04 Przedstawia role 1 mozliwosci wykorzystania standardu SQL w SZBD
PEU_WO05 Wyjasnia zasady definiowania architektury systeméw bazodanowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Definiuje konceptualny model danych przy uzyciu jezyka UML

PEU _UO02 Przeksztatca konceptualny model danych w model fizyczny, uwzgledniajac
reguly biznesowe 1 ograniczenia dziedzinowe

PEU _ UO03 Usuwa anomalie danych za pomoca procesu normalizacji

PEU _U04 Definiuje zapytania z wykorzystaniem jezykow baz danych DML 1 ich
implementacj¢ w SZBD do wyszukiwania i przetwarzania danych w bazach danych

PEU UO5 Zna i stosuje zasady bezpieczenstwa pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin

Wyl |Wprowadzenie, dana a informacja, model relacyjny i inne, SZBD 2

Wy2 |Modelowanie konceptualne. UMLowy diagram klas

Wy3 |Podstawy SQL. DDL

NN N

Wiezy integralnosci. Transformacja modelu z UML (konceptualnego)
do DDL (fizycznego).

Wy5 | DML, DQL

Wy6 |Podzapytanie, agregacja, ztaczenie, CTE.

Wy7 |Model relacyjny, zaleznosci funkcyjne, aksjomaty Armstronga

Wy8 |Normalizacja, 1PN, 2PN.

Wy9 |3PN, B-CPN, algorytm dekompozycji

Wyl10 | Dekompozycja bezstratna i z zachowaniem zaleznosci

NN

Zaawansowany SQL: widoki, procedury sktadowane, wyzwalacze,

Wyll indeksy

[\

Wyl2 | Algebra relacyjna. Optymalizacja zapytan

[\

Bazy nierelacyjne (NoSQL). Model dokumentowy (np. MongoDB),
Wyl3 CAP

Wyl4 | Model grafowy (np. Neo4;) 2

Wyl5 | Transakcje, ACID, poziomy izolacji 2

Suma godzin 30

Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin

Cwl | Modelowanie danych w UML 2

Cw2 | Model danych na diagramie klas

Cw3 | Model danych na diagramie encji i zwigzkoéw

Cw4 | Transformacja do DDL

Cw5 | Zaleznosci funkcyjne, aksjomaty Armstronga

[\ORN SR} SR} ORI \S)

Cw6 | Normalizacja




Cw7 | Algebra relacyjna.

Cw8 | Optymalizacja zapytan 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenia BHP. Kwestie organizacyjne. Konfiguracja §rodowiska. 2
La2 Analiza przyktadowych baz danych 2
La3 Poréwnanie transformacji z modelu konceptualnego do réznych 2
modeli fizycznych
La4 DDL — tworzenie prostej bazy danych 2
La5 DML — wypelnianie bazy danych znaczagcymi danymi testowymi 2
La6 DQL — proste zapytania 2
La7 DQL — zapytania z agregacjami 2
La8 DQL — zapytania do wielu tabel (laczenie) 2
La9 Zaawansowany SQL — widoki 2
Lal0 | Zaawansowany SQL — CTE 2
Lall | Zaawansowany SQL — procedury sktadowane 2
Lal2 | Zaawansowany SQL — wyzwalacze 2
Lal3 | Zaawansowany SQL — optymalizacja za pomocg indeksowania 2
Lal4 | Zaawansowane przyktady NoSQL w MongoDB 2
Lal5 | Zaawansowane przyktady NoSQL w Neo4;j 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad teoretyczny z przyktadowymi problemami, poparty prezentacjami
multimedialnymi i przyktadami rozwigzan

N2. Systemy zarzadzania bazg danych

N3. System e-learningowy stuzacy do publikacji materialéw i komunikatow dydaktycznych
oraz oceny prac studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 —ocena z PEU UO1 -05 Ocena z laboratoryjnych list zadan w skali

laboratorium - 0..100%

F2 — ocena z ¢wiczen PEU UO0O1 - 05 Ocena z ¢wiczeniowych list zadan w skali
B 0..100%

F3 — ocena z wyktadu PEU W01 - 05 Ocena z testu koncowego w skali 0..100%

P1 — ocena koncowa z kursu (wyktad, ¢wiczenia) na podstawie F2 i F3

P2 — ocena koncowa z laboratorium na podstawie F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] CONNOLLY, Thomas M.; BEGG, Carolyn E. Database systems: a practical approach to design, implementation, and
management. Pearson Education, 6 ed. 2015.

[2] CELKO, Joe. Joe Celko's SQL for Smarties: Advanced SQL Programming. 2014.

[3] ELMASRI, Ramez. Fundamentals of database systems 7t ed. 2021.

[4] KIFER M., BERNSTEIN A., LEWIS P., Database Systems. An Application-Oriented Approach 2™ ed. Addison
Wesley, 2006.

[51 SADALAGE, Pramod J.; FOWLER, Martin. NoSQL distilled: a brief guide to the emerging world of polyglot
persistence. Pearson Education, 2013.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] Ben-Gan 1., T-SQL Fundamentals 4t ed. Microsoft Press, 2023.

[2] PERKINS, Luc; WILSON, Jim; REDMOND, Eric. Seven databases in seven weeks: a guide to modern databases and
the NoSQL movement. Seven Databases in Seven Weeks, 2018

[3] The educational materials prepared by the teacher course on the basis of the documentation MS SQL, Oracle, and
Internet resources

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Marek Kopel marek.kopel@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Cyberbezpieczenstwo
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Cybersecurity
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-S10021W, W04IST-S10021L
Grupa kursow: FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 75 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Egzamin Zaliczenie na
lub zaliczenie na ocene) oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
®)

w tym liczba punktow 1,6 1,4
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Wiedza z zakresu rachunku prawdopodobienstwa
2. Wiedza z zakresu matematyki dyskretne;j
3. Wiedza z zakresu sieci komputerowych i transmisji danych
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie aktualnych probleméw z zakresu bezpieczenstwa danych i systemow informatycznych
C2 Poznanie metod i przyktadowych rozwigzan zwigzanych z gwarantowaniem wysokiego
poziomu bezpieczenstwa.




C3 Poznanie metod projektowania zabezpieczen dla systemow informatycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Posiada wiedze o zagrozeniach bezpieczenstwa
PEU W02 Posiada wiedz¢ z zakresu wybranych zagadnien z kryptologii
PEU W03 Posiada wiedz¢ o metodach zapewnienia bezpieczenstwa

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Umie identyfikowa¢ zagrozenia dla bezpieczenstwa informatycznego

PEU _UO02 Potrafi identyfikowac¢ potrzeby w zakresie ochrony systemow informatycznych
PEU_UO03 Umie wybra¢ metody ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa informatycznego

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU _KOI Rozumie koniecznos¢ ochrony systemow informatycznych

PEU K02 Rozumie wptyw zagrozen bezpieczenstwa informatycznego dla funkcjonowania
gospodarki elektronicznej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do celu i zakresu zadan cyberbezpieczenstwa

Wy2 | Podstawowe zagadnienia z zakresu kryptologii

Wy3 | Blokowe symetryczne algorytmy szyfrujace

Wy4 | Strumieniowe algorytmy szyfrujace

Wy5 | Algorytmy asymetryczne

Wyb6 | Kryptograficzne funkcje skrotu

Wy7 | Kryptoanaliza algorytmdéw symetrycznych

Wy8 | Kryptoanaliza algorytmdéw asymetrycznych

Wy9 | Podatnosci i zagrozenia w komunikacji sieciowej

Wyl10 | Protokoty bezpiecznej komunikacji — IPSec

Wyll | Protokoty bezpiecznej komunikacji — TLS

Wyl2 | Bezpieczenstwo w sieciach Web

Wyl3 | Zagrozenia i metody ochrony OWASP top 10

Wyl4 | Anonimowo$¢ komunikacji

\SRRSHESNESNESRESNESNESRESNESNEONESONE SRR S

Wyl5 | Aktualne zagadnienia i powtorzenie wiadomosci

w
<

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie. Zapoznanie si¢ z wymaganiami i sSrodowiskiem. 2

La2 Kryptograficzne algorytmy historyczne

La3 Algorytmy blokowe

La4 Algorytmy asymetryczne

La5 Analiza wspotczesnych algorytmow szyfrujgcych

La6 Kryptograficzne funkcje skrotu

La7 Zastosowania kryptografii

B[N

La8 Ataki na komunikacj¢ sieciowa




La9 Ochrona bezpieczenstwa komunikacji 2
Lal0 | OSINT 2
Lall | Rekonesans sieciowy 2
Lal2 | Wykrywanie i wykorzystywanie podatno$ci sieciowych 2
Lal3 | Luki bezpieczenstwa w aplikacjach WEBowych 2
Lal4 | Zabezpieczenia aplikacji WEBowych 2
Lal5 | Powtorzenie i utrwalenie wiedzy nabytej w trakcie semestru. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad tradycyjny.

N2. Zajgcia laboratoryjne.

N3. Praca wlasna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

Fl1

PEU WOI,
PEU W02,
PEU W03,
PEU KO,
PEU KO02.

Ocena stopnia przygotowania do realizacji
¢wiczen laboratoryjnych

F2

PEU_UO1,
PEU_U02,
PEU KOl.

Ocena realizacji zadan laboratoryjnych

PEU WOI,
PEU W02,
PEU W03,
PEU KO,
PEU KO02.

Egzamin koncowy

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Schneier, Bruce. Applied Cryptography: Protocols, Algorithms and Source Code in C.

John Wiley & Sons, 2015.
[2] Stallings, William. Computer security principles and practice. 2023.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] wvan Oorschot, Paul C. Computer Security and the Internet. Springer International

Publishing, 2021.

[2] Anderson, Ross. Security engineering: a guide to building dependable distributed

systems. John Wiley & Sons, 2020.

[3] Sajdak, Michal, et al. Bezpieczenstwo aplikacji webowych. Securitum Szkolenia,

2021.




[4] OWASP : https://www.owasp.org/
[5] ENISA - Publications : http://www.enisa.europa.cu
[6] NIST - Special Publications (NIST-SP)

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Dr hab. inz. Grzegorz Kolaczek, Grzegorz.Kolaczek@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Poziom studiow:
Forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:
CyKkl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu
Grupa kursow

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Danologia
Data Science

Informatyka Stosowana

I

stacjonarna
wybieralny

polski

2024/25
WO04IST-S10832G
TAK

Wryklad

Laboratoriu
m

Cwiczenia

Projekt

Seminariu
m

Liczba godzin zajgé
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

30

45

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

50

100

Forma zaliczenia

zaliczeni
ena
ocene*

Egzamin /
zaliczenie
na ocenc*

zaliczenie na
oceng*

Egzamin /
zaliczenie
na ocenc*

Egzamin /
zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

X

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU))

1,4

2,6

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ podstaw statystyki matematyczne;j.
2. Umiejetno$¢ programowania na poziomie podstawowym.

\

CELE PRZEDMIOTU




C1. Nabycie umiejetnosci projektowania i budowy zawansowanych procesow analizy danych.

C2. Nabycie umiejetnosci wydajnego wykorzystania metod 1 narzedzi statystycznej analizy danych,
eksploracji danych, uczenia maszynowego.

C3. Nabycie umiejetnosci wydajnego wykorzystania metod i narzedzi analizy duzych zbioréw
danych, zapewnienia i weryfikacji jakosci danych i analiz mediow spoteczno$ciowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I Student ma wiedze na temat metod i narzedzi statystycznej analizy danych,
eksploracji danych, uczenia maszynowego.
PEU W02 Student na wiedz¢ na temat metod i narzedzi analizy duzych zbioréw danych,
zapewnienia 1 weryfikacji jakosci danych i1 analiz mediéw spotecznosciowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Student potrafi projektowac i budowa¢ zawansowane procesy analizy danych.

PEU_UO02 Student potrafi zastosowa¢ metody statystycznej analizy danych, eksploracji
danych, uczenia maszynowego.

PEU _UO03 Student potrafi zastosowa¢ metody analizy duzych zbioréw danych, zapewnienia
i weryfikacji jakos$ci danych i analizy mediéw spoteczno$ciowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad

Wprowadzenie do danologii

1. Zawarto$¢ wyktadu 1 zasady zaliczen

2. Podstawowe pojecia i relacje migdzy nimi: danologia (data science),
Wyl |eksploracja danych, uczenie maszynowe, statystyka 3
3. Big data — charakterystyka i gltbwne wyzwania. Danologia a big data
4. Dane ustrukturalizowane i nieustrukturalizowane. Dane sieciowe

5. Interdyscyplinarno$¢ danologii. Wptyw danologii na inne nauki

Podstawy matematyczne przetwarzania danych

1. Reprezentacja sygnatow

- metody klasyczne: reprezentacja czasowa i czgstotliwosciowa
- reprezentacja czasowo-czestotliwosciowa

2. Analiza sygnatow

- przeglad zrodet danych (czujniki pomiarowe)

- szumy i zaklécenia w danych pomiarowych

- koncepcja cyfrowego przetwarzania sygnatow

- twierdzenie o probkowaniu

- poprawa jakosci danych pomiarowych: odszumianie




Wy3

Czym jest uczenie maszynowe?

Potok uczenia maszynowego:

- pozyskanie danych ze zrdodet,

- integracja danych,

- oczyszczanie danych,

- inzynieria cech,

- dopasowanie modeli do danych,

- ocena jakosci 1 selekcja modeli,
Podstawowe zadania uczenia maszynowego:
- klasyfikacja,

- regresja,

- grupowanie,

- estymacja rozktadow i modele generatywne.
Podstawowe algorytmy uczenia maszynowego:
- metoda najmniejszych kwadratow,

- metoda maksymalnej wiarygodnosci,

- metoda Bayesa.

Ocena jakos$ci modeli:

- walidacja krzyzowa,

- btad uogolniania, kryteria jakos$ci.

Uczenie ptytkie a uczenie glgbokie

Wy4

Obliczeniowa nauka o sieciach

1. Teoria graféw 1 podstawowe pojecia. Grafy losowe. Modele sieci.
Bladzenie losowe. Sieci bezskalowe. Male §wiaty.

2. Grupy/spotecznosci w sieciach. Motywy sieciowe.

3. Zastosowania

Generowanie regut asocjacyjnych — analiza koszykowa

1. Analiza koszykowa — wprowadzenie, rola wiedzy zrozumiatej dla
cztowieka w procesie KDD, zastosowania

2. Podstawowe poje¢cia

3. Wzorce czeste 1 miary ich oceny (support, confidence, lift,
Conviction)

4. Apriori algorytm

5. Analiza koszykowa

6. Praktyczne przyktady

Wyb

Analiza mediéw spotecznosciowych

1. Charakterystyka mediow spotecznosciowych: przyktad od podstaw
do wartos$ci biznesowe;j.

2. Systemy mediéw spotecznosciowych, np. Wikipedii, Facebook,
Opineo, Twitter

3. Metody gromadzenia i podstawowej analizy danych z mediow
spotecznosciowych.

Data science w inzynierii oprogramowania
1. Data science w inzynierii oprogramowania - przyktady zastosowan
2. Studium przypadku

Big data
1. Charakterystyka duzych zbioréw danych




2. Metody sktadowania i przetwarzania duzych zbiorow danych.
Dedykowane systemy plikow.
3. Przetwarzanie rownolegle.

Wy9

Jakos¢ danych

1. Analiza poprawnosci akwizycji danych (monitorowanie jakosci,
ocena zrodet danych)

2.Integracja i czyszczenie danych, metody agregacji i redukcji danych,
metadane

3. Miary jakos$ci danych

Wyl0

Wyktad zaproszony

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba
godzin

Lal

Przygotowanie srodowisk przetwarzania danych

1. Zasady zaliczen

2. Instalacja 1 konfiguracja srodowiska laboratoryjnego
3. Podstawy jezyka Python

4. Podstawy $rodowiska R

4,5

La2

Podstawy matematyczne przetwarzania danych
1. Biblioteka scipy.signall

2. Analiza sygnatow

- sygnaly okresowe i nieokresowe

- szumy w sygnatach

4,5

La3

Metody uczenia maszynowego

1. Elementy jezyka Python

- biblioteka Scikit learn

2. Regresja i klasyfikacja

- dopasowanie uogolnionego modelu liniowego do danych
- klasyfikacja metodg k-NN

4,5

La4

Obliczeniowa nauka o sieciach

1. Wprowadzenie do pakietow w jezykach Python i R
- pakiet NetworkX

- pakiet graph-tool

- pakiet igraph

2. Generowanie sieci wedtug modeli

- sieci losowe, small world, power-law

- sieci bazujace na danych rzeczywistych

3. Praca z rzeczywistymi zbiorami danych

- tworzenie sieci 1 analiza wlasciwosci sieciach
- wizualizacja

4,5

La5

Generowanie regut asocjacyjnych — analiza koszykowa

1. Zapoznanie si¢ z modutami (PYTHON lub R)

2. Zapoznanie si¢ z danymi i ich przygotowanie

3. Generowanie regut asocjacyjnych z réznymi warto§ciami
minSupport oraz minConfidence.

4,5




4. Wizualizacja wynikéw
La6b | Analiza mediow spoteczno$ciowych 4,5
1. Podstawy API platform spoteczno$ciowych
2. Import danych i budowanie struktur danych do przetwarzania,
wykorzystanie modutu Pandas
3. Grupowanie, klasyfikacja, predykcja w grafach i danych z mediow
spotecznosciowych
La7 Data science w inzynierii oprogramowania 4,5
1. Modele predykcji w R 1 ich empiryczna ewaluacja - studium
przypadku
La8 Big data 4,5
1. Konfiguracja dostepu do $srodowiska sktadowania i przetwarzania
danych
2. Instalacja przyktadowego projektu analizy danych
3. Dostosowanie procesu analizy danych
4. Uruchomienie i1 zachowanie 1 weryfikacja wynikéw analizy
La9 Jako$¢ danych 4,5
1. Metody integracji i czyszczenia danych
2. Raport o jakosci danych
Lal0 | Prezentacja i dyskusja najlepszych rozwigzan opracowanych w 4,5
ramach zaje¢ laboratoryjnych
Suma godzin 45
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny, materialty wyktadowe
N2. Konsultacje
N3. Samodzielna praca studenta
N4. Zadania realizowane na laboratorium
NS5. Modutly R/Python
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EF EKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
FO1..FO8 — PEU UO0I1, Ocena poszczegblnych zadan laboratoryjnych
laboratorium PEU_U02, od La2 do La9.
PEU U03
PO1 — wyktad PEU W01, Ocena na podstawie wynikow testu. Zwolnienie
PEU W02 z testu na podstawie oceny z zajec¢
B laboratoryjnych.
P02 - laboratorium PEU_UO01, Srednia z ocen FOI .. FOS.
PEU U02,
PEU _UO03,
PEU WOI,
PEU W02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]

[4]
[5]

[6]
[7]

[8]
[9]

Field Cady: The Data Science Handbook, Wiley, 2017.

Brian Steele, John Chandler, Swarna Reddy: Algorithms for Data Science. Springer,
2016

Marek Gagolewski, Programowanie w jezyku R Analiza Danych. Obliczenia.
Symulacje, wyd.2, 2016

Max Kuhn, Kjell Johnson, Applied Predictive Modeling. Springer 2013.

Przemystaw Biecek, Wizualizacja i modelowanie, Uniwersytet Warszawski, 2015.
Ebook http://www.biecek.pl/R/#Analiza

Data Mining Concepts and Techniques. Third Edition. Jiawei Han, Micheline Kamber,
Jian Pei. Morgan Kaufmann Pub., Elsevier, 2012.

Jose Unpingco - "Python for Probability, Statistics, and Machine Learning", Springer
2016

Koronacki J., Cwik J., Statystyczne systemy uczace si¢., EXIT, Warszawa, 2008
Albert-Laszl6 Barabasi: Network Science. Cambridge University Press, 2016.
http://barabasi.com/networksciencebook/

[10] Anjana Gosain, Heena, Literature Review of Data Model Quality Metrics of Data

Warehouse, Procedia Computer Science, Volume 48, 2015, Pages 236-243.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[11] Advances in Knowledge Discovery and Data Mining (American Association for

Artificial Intelligence) Paperback — February 1, 1996, by Usama M. Fayyad (Editor),
Gregory Piatetsky-Shapiro (Editor), Padhraic Smyth (Editor)

[12] Benjamin S. Baumer, Daniel T. Kaplan, Nicholas J. Horton: Modern Data Science with

R. CRC Press, 2017

[13] Joel Grus: Data Science from Scratch: First Principles with Python. O'Reilly, 2015.
[14] Hadley Wickham: R for Data Science. O'Reilly, 2017

[15] Cole Nussbaumer Knaflic: Storytelling with Data. Wiley, 2015.

Cathy O'Neil: Weapons of Math Destruction: How Big Data Increases Inequality and
Threatens Democracy. Crown Publishers, 2016.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Artur Wilczek, artur.wilczek@pwr.wroc.pl




Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka 1A

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics 1A
| stopien / stacjonarna
obowiazkowy, ksztalcenia podstawowego z fizyki

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 75 50

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocene* | ocenc™ oceng™ na ocene™ oceng™*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktéw ECTS 15 0,7
odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnos$ci z zakresu fizyki i matematyki ze szkoty srednie;j.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy, uwzgledniajgcej jej aspekty aplikacyjne, z kinematyki oraz dynamiki,
obejmujacych zagadnienia pracy i energii mechanicznej, fal mechanicznych oraz zasad
zachowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji 1 zasad dotyczaca
kinematyki punktu materialnego, dynamiki punktu materialnego, ruchu uktadu punktow
materialnych i bryly sztywnej, zasady zachowania pedu, momentu pedu, energii
mechanicznej, pracy, energii kinetycznej i potencjalnej, fal mechanicznych pozwalajaca
na rozumienie zjawisk fizycznych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 przeprowadzi¢ analize iloSciowa zwigzang z zagadnieniem fizycznym i sformutowac
wnioski jako$ciowe

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 rozumie potrzebe i koniecznos¢ ciagglego zdobywania wiedzy (zaréwno
samodzielnie i w grupie)

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki. Wektory. Dziatania na wektorach. 2
Wy2 | Kinematyka punktu materialnego. 2
Wy3 | Dynamika punktu materialnego. 4
Wy4 | Praca, energia mechaniczna. 2
WYy5 | Bryta sztywna — kinematyka, dynamika. 4
Wy6 | Ruch drgajacy. 2
Wy7 | Fale mechaniczne. 2
Wy8 | Wyklady rozszerzajace dotychczasowg wiedze dotyczaca fizyki®. 12
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Sprawy organizacyjne. 1
Rozwigzywanie zadan rachunkowych dotyczacych zagadnien omawianych na
Cw2 : 12
wykladzie.
Cw3 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, demonstracji i pokazow
praw/zjawisk fizycznych.

N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium i egzaminu.

N3. Konsultacje.

N4. Cwiczenia — rozwigzywanie zadan rachunkowych i dyskusja rozwigzania.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

! Wyklady: zawieraja tresci ustalone z Wydziatem na ktorym odbywa si¢ wyktad.



Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

¢wiczenia

F1 PEU_WO01, Kolokwium pisemne
PEU_UO01,
PEU K01

P=F1

wyktad

F2 PEU_ W01, Egzamin pisemny
PEU_UO01,
PEU_KO01

P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1+2., Wydawnictwo Naukowe PWN.
[2] J. Orear, Fizykat.1i2, WNT, 1993, Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréow, cz. 1.1 2., WNT, Warszawa 2008.
[2] Fizyka dla szkot wyzszych, https://openstax.org/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-
wy%C5%BCszych-tom-2/pages/przedmowa.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

pracownik WPPT




KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka 2B
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics 2B

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, ksztalcenia podstawowego z fizyki
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zakliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocene™ | ocenc™ oceng™ na ocene™ oceng™*

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 15
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu przedmiot Fizyka-1A lub Fizyka-1B.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastgpujacych dziatéw: elektrycznosé,
magnetyzm, podstawy optyki, elementy szczegdlnej teorii wzglgdnosci, podstawy fizyki kwantowej,
podstawy fizyki atomu.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji 1 zasad dotyczaca
elektrycznosci, magnetyzmu, podstaw optyki, elementy szczegolnej teorii wzglednosci,
podstawy fizyki kwantowej i podstaw fizyki atomu pozwalajacg na rozumienie zjawisk
fizycznych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 przeprowadzi¢ analizg ilosciowa zwigzang z zagadnieniem fizycznym i sformutowac
whnioski jako$ciowe

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 rozumie potrzeb¢ i konieczno$¢ ciaglego zdobywania wiedzy (zaréwno
samodzielnie i w grupie)

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl | Sprawy organizacyjne. Elektrostatyka. 2
Wy2 | Elektrostatyka. 2
Wy3 | Prad elektryczny. 2
Wy4 | Magnetostatyka. 2
Wy5 | Indukcja elektromagnetyczna. 2
Wy6 | Optyka geometryczna. 2
Wy7 | Optyka falowa. 2
Wy8 | Elementy szczegolnej teorii wzglednosci 2
Wy9 Dualizm korpuskularno-falowy $wiatta i materii, rozktad Plancka, zjawisko 9

fotoelektryczne zewnetrzne.
Wy10 | Podstawy fizyki kwantowej. 2
Wy11l | Podstawy fizyka atomu. 2
Wy12 | Wyklady rozszerzajace dotychczasows wiedze dotyczacg fizykil. 8

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych pokazow praw/zjawisk
fizycznych.

N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.

N3. Konsultacje.

! Wyklady: zawieraja tresci ustalone z Wydziatem na ktorym odbywa si¢ wyktad.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_ W01, Egzamin.
PEU_UO01,
PEU_KO01

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 3+5., Wydawnictwo Naukowe PWN,
[2] J. Orear, Fizyka t.1i 2, WNT, 1993, Warszawa 2003;

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1.1 2., WNT, Warszawa 2008.

[2] Fizyka dla szkél wyzszych, https://lopenstax.org/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-
wy%C5%BCszych-tom-2/pages/przedmowa

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

pracownik WPPT




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Grafika komputerowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer graphics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-S10823G
Grupa kursow: TAK

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na ocene) na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

2 2
Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow 1,4 1,4
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Zna podstawowe pojecia i metody obliczeniowe algebry liniowej 1 geometrii analityczne;
na plaszczyznie i w przestrzeni trojwymiarowej.
2. Sprawnie postuguje si¢ jezykiem programowania Java na poziomie podstawowych
konstrukcji programistycznych.
3. Potrafi wykorzystywac jedno z popularnych zintegrowanych srodowisk deweloperskich
dla jezyka Java.

\

| CELE PRZEDMIOTU




C1 Zapoznanie studentow z elementarnymi technikami grafiki komputerowej w zakresie
syntezy obrazu plaskiego i wizualizacji scen przestrzennych.

C2 Nabycie praktycznych umiej¢tnosci wykorzystywania standardowych komponentow
programistycznych srodowiska Java do tworzenia aplikacji graficznych dla 2D 1 3D.

C3 Nabycie umiejetnosci doboru stosownych metod i1 narzedzi programistycznych do
potrzeb wynikajacych ze specyfiki konkretnego zastosowania grafiki komputerowe;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Wymienia i opisuje modele barw stosowane w grafice komputerowe;j
PEU W02 Zna zasady sktadania przeksztatcen w 2D w ukltadzie jednorodnym
PEU W03 Rozumie zasady modelowania krzywych 2D za pomoca punktéw kontrolnych
PEU_ W04 Klasyfikuje i opisuje wlasnosci metod wizualizacji scen przestrzennych
PEU_ W05 Wyjasnia znaczenie kolejnych etapow w potoku wizualizacji 3D

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Implementuje procedury generowania zadanych wzoré6w w obrazach 2D technika
rastrowg 1 wektorowa

PEU_UO02 Projektuje graficzny interfejs uzytkownika o zadanej funkcjonalnosci i tworzy go
z wykorzystaniem komponentéw standardowych wspierajacych GUI 2D

PEU_U03 Komponuje macierz transformacji w uktadzie jednorodnym odpowiadajaca
zadanym wizualnym efektom przeksztatcenia

PEU_U04 Buduje proste aplikacje do wizualizacji scen z wykorzystaniem podstawowych
funkcjonalnosci OpenGL

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie, obszar zainteresowan grafiki komputerowe;,

Wyl |powigzania z innymi dziedzinami informatyki operujagcymi obrazem, 2
podstawowe definicje 1 okreslenia
Architektura aplikacji graficznej, komponenty do budowy GUI na

Wy2 . . 2
przyktadzie Java2D i Swing

Wy3 | Modele barwy w grafice komputerowe;j 2
Przeksztatcenia geometryczne w uktadzie jednorodnym, definicja,

Wy4 | przeksztalcenia afiniczne, wyprowadzenie macierzy dla przeksztalcen 2
elementarnych
Przeksztalcenia geometryczne w uktadzie jednorodnym, sktadanie

Wy5 , , 2
przeksztalcen, przyktady zastosowan

Wy6 Interpolacja dyvuliniowa atrybutoéw obrgzu, ;astpsowgnie w )
przeksztatceniach geometrycznych 2D i w cieniowaniu Gouraud'a

Wy7 | Modelowanie krzywych na plaszczyznie 2

WyS Wprowadzenie do syntezy obrazu 3D, pojecia podstawowe, elementy )
opisu sceny

Wy9 | Metody reprezentacji geometrii scen 3D, modele o§wietlenia 2




Potok wizualizacji, transformacje geometryczne w 3D, pojecie uktadu

Wylo obserwatora, rzutowanie

Algorytmy analizy widoczno$ci, algorytmy wykorzystujace
Wyll1 | sortowanie 2
powierzchni, algorytm z buforem glebokosci

Biblioteka OpenGL, podstawowe funkcjonalnosci, paradygmat

Wyl2 wizualizacji z zastosowaniem OpenGL, paradygmaty FFP vs. PP

Definiowanie elementow sceny w OpenGL, transformacje
Wyl3 | geometryczne, definiowanie parametréw obserwatora, przyktadowy 2
program wizualizacji prostej sceny 3D

Wykorzystanie elementow programowalnych w OpenGL, przyktad

Wyl4 programowania modelu o$wietlenia, teksturowanie proceduralne 2
Przeglad zaawansowanych metod wizualizacji fotorealistycznej:

Wyls metoda §ledzenia promieni, mqtoda energet.yczpa, me.toda map )
fotonowych, wspotczesne architektury wspierajace wizualizacje
fotorealistyczng
Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Zapoznanie z zqsa@ami BHP, prezentagj a programu lgboratorium )

oraz zasad oceniania ¢wiczen i wystawiania koncowej oceny

La2 Implementacja programu generujacego zadany obraz proceduralny )

metoda rastrowa

La3 Zastosowanie technik generowania obrazow wektorowych w grafice )

interaktywne;j

Implementacja graficznego interfejsu uzytkownika z

Lad wykorzystaniem pakietu Swing

La5 Kompozycja obrazéw z zastosowaniem transformacji afinicznych

La7 Cieniowanie Gourauda w obrazach 2D

Prosta wizualizacja rastrowa z implementacja modelu o$wietlenia

2
4
La6 Interpolacja dwuliniowa w skalowaniu obrazéw 2
2
La8 2

Phonga

La9 Modelowanie obiektow w 3D przez obrot krzywej 1 zakre§lanie 4
powierzchni
Program do prostej wizualizacji sceny z wykorzystaniem OpenGL

Lal0O 2
lub Java3D

Lall Wizualizacja 3D ze swobodnym interaktywnym okre§laniem 4
parametrOw obserwatora

Lal2 | Podsumowanie, wystawienie ostatecznych ocen 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, wspierany prezentacjami
multimedialnymi

N2. Kompilatory i §rodowiska uruchomieniowe dla stosowanych jezykdéw programowania
Java/C++

N3. Wolnodostepne oprogramowanie do modelowania scen 3D




N4 Pakety / komponenty programstyczne do tworzena aplkacji z elementai grafiki
komputerowej

NS. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatéw dydaktycznych i ogloszen,
zbierania i oceny prac studenckich

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 -La2 PEU UO1 Ocena r'OZ\.?Via,zania zad. La2 w skali 0..1 lub

tradycyjnej

F2 - La3 PEU_UO01 Ocena r.ozyvia(zania zad. La3 w skali 0..1 lub
PEU U02 tradycyjnej

F3 - La4 PEU W02 Ocena r'OZ\.?Via,zania zad. La4 w skali 0..1 Iub
PEU U02 tradycyjnej

F4 - La5 ggg:ggé 2:3;2 yrjcr)lze\j;via,zania zad. La5 w skali 0..3 lub
PEU _UO03

F5 - La6 PEU_WO01 Ocena r.ozyvia(zania zad. La6 w skali 0..1 lub
PEU U02 tradycyjnej

F6 - La7 gggi&gg t(?:gns r.ozyvia(zania zad. La7 w skali 0..3 lub
PEU U05 yeymej

F7 - Lag ggg:ggi torsg;lél yrjcr)lze\jwia,zania zad. La8 w skali 0..1 lub
PEU W05

F8 - La9 ggg:[\%) f torsg;lél yrjcr)lze\jwia,zania zad. La9 w skali 0..1 Iub
PEU _UO05
PEU W04

FO - Lal0 PEU_WO05 Ocena rozwigzania zad. Lal0 w skali 0..1 lub
PEU _U02 tradycyjne;j
PEU U04
PEU W04 , , '

F10-Lall PEU_U02 8:1:5;1;1 yrjcl)lzeﬁvwlzama zad. Lall w skali 0..3 lub
PEU U04

P1 - ocena koncowa z laboratorium liczona w/g skali:

0.00 - 8.99 - ndst

8.00 - 9.99 - dst

10.00 - 11.99 - +dst

12.00 - 13.99 - db

14.00 - 14.99 - +db

15.00 - 16.00 - bdb

P2 - ocena koncowa z wyktadu: ocena z kolokwium pisemnego. Egzamin polega na
rozwigzaniu szeregu zadan obliczeniowych i zadan typu: test wielokrotnego wyboru. Kazde
z zadan ma przypisang liczb¢ punktow. Ocena koncowa w/g nastepujacej skali:

0 -50% - ndst, 51 - 60% - dst, 61 - 70% - +dst

80 - 89% - db, 90 - 95% - +db, 96 - 100% - bdb

P — ocena koncowa z kursu liczona jako $rednia P1 i P2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jankowski M., Elementy grafiki komputerowej, WNT, W-wa, 2006

[2] Matulewski J., Grafika 3D czasu rzeczywistego. Nowoczesny OpenGL , Helion, 2016
[3] Foley, J.D., Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT, W-Wa, 2001 (dostgpny
oryginatl w j. angielskim)

[4] materialy udostepniane przez prowadzacego wyktad

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Matulewski J., Wprowadzenie do potoku renderujagcego OpenGL, PWN, 2017
[2] Kiciak P., Podstawy modelowania krzywych i powierzchni, WNT, 2009
[3] Fraser B., Murphy C., Bunting F. Profesjonalne zarzadzanie barwa, Helion, 2012

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

Dr inz. Jerzy Sas, jerzy.sas@pwr.wroc.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Interakcja Czlowiek-Komputer

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Human-Computer Interaction

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom studiow: I

Forma studiow: stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/25

Kod przedmiotu: WO04IST-S10835G

Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajgc 30 45

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin calkowitego 50 100

naktadu pracy studenta

(CNPYS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢® | na oceng* ocenc* na ocene* ocene*

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 2 4

w tym liczba punktéw 4
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,4 2,6
odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

I am running a few minutes late; my previous meeting is running over.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z wiedzg w zakresie praktyki Interakcji Cztowiek-Komputer.
C2 Zapoznanie 1 umiejetnos¢ stosowania metod zapewnienia uzytecznosci 1 do§wiadczenia
uzytkownika (ang. User Experience).
C3 Zapoznanie studentow z metodologig projektowania nakierowanego na uzytkownika.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 student ma wiedze z zakresu praktyki interakcji czlowiek-komputer

PEU_ W02 student ma wiedz¢ z zakresu metod i narzedzi projektowania systemow
interakcyjnych

PEU_ W03 student ma wiedz¢ w zakresie metod modelowania uzytkownikow oraz
personalizacji 1 adaptacji systemow informatycznych

PEU_ W04 student ma wiedz¢ w zakresie metod badania UX, uzytecznosci i dostgpnosci
systemow interakcyjnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 student potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ kontekstu uzycia systemu informatycznego

PEU_UO02 student posiada umiejetnos¢ zaplanowania i monitorowania procesu wytwarzania
interfejsu uzytkownika

PEU _UO03 student potrafi zaprojektowac interfejs uzytkownika

PEU _UO04 student umie zaplanowac proces oceny uzytecznosci i dostepnosci, przeprowadzic¢
go 1 opracowac¢ wnioski odno$nie zmian w badanym systemie

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 student potrafi wspotpracowac w grupie projektowej, w ktorej zostaly wyrdznione
role cztonkéw odpowiedzialnych za UX projektowanego systemu.

PEU_KO02 student ma $wiadomos$¢ wptywu systemu informatycznego na srodowisko pracy i
zycia uzytkownikow oraz rozumie istotnos$¢ uzytecznosci, UX i dostepnosci systemu
informatycznego w tym konteks$cie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Przedmiot badan dziedziny ,,Interakcja Cztowiek-Komputer”
1 zastosowania interfejsu uzytkownika

Wy2 | Filozofia, psychologia i etyka UX

Wy3 | Estetyka i projektowanie UX

Wy4 |Projektowanie systemdéw zorientowane na uzytkownika

W W] W W

Metody zapewnienia uzytecznosci przeznaczone do poznania
uzytkownikow 1 projektowania

Metody zapewnienia uzyteczno$ci przeznaczone do prototypowania
oraz testowania i oceny

Wy7 | Projektowanie interfejséw graficznych

Wy8 | Standardy projektowania interfejsow mobilnych

W (W |[W ]| W

Wy9 | Interfejsy glosowe




Wyl10 | Przyszte kierunki rozwoju i najnowsze trendy w dziedzinie ICK 3
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Zajecia organizacyjne oraz wprowadzenie do tematyki kursu 3

La2 Przyktady interfejsow uzytkownika oraz przeprowadzenie analizy 5
heurystycznej wybranego systemu

La3 Sformulowanie zadania projektowego, ktore bedzie stanowito 0§ 4
tematyczng do dalszych ¢wiczen oraz okreslato dobor narzedzi

La4 Zdefiniowanie uzytkownikow docelowych za pomocg Person 5

La5 Zdefiniowanie funkcjonalnos$ci sytemu z wykorzystaniem historyjek 5
uzytkownika oraz przypadkdéw uzycia

La6 Przeprowadzenie sprintu projektowego dla wybranych widokow 5

La7 Opracowanie 1 testowanie prototypu interfejsu uzytkownika w formie 5
papierowej

La8 Opracowanie i testowanie pierwszej wersji klikalnego prototypu 5
interfejsu uzytkownika z uzyciem wzorcéw projektowych

La9 Prezentacja finalnej wersji prototypu oraz raportu z 5
przeprowadzonych testow

Lal0 | Podsumowanie zaj¢c oraz retrospekcja z realizowanego zadania 3
projektowego
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji slajdow

N2. Konsultacje

N3. Zapoznanie si¢ studenta z literaturg podstawowa i rozszerzong
N4. Cwiczenia laboratoryjne w laboratorium komputerowym

NS5. Praca studenta wlasna 1 w grupie - przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych

N6. Przygotowanie sprawozdan z wykonywanych zadan laboratoryjnych w formie cyfrowej
N7. Testy wyboru przeprowadzone z wykorzystaniem e-portalu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F- laboratorium PEU UO01- Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych i
PEU U04, opracowanie sprawozdan z ich przeprowadzenia
PEU K01

P- wyktad PEU WOI- Kolokwium
PEU_ W04

PEU K02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Marcin Sikorski, Interakcja Cztowiek-Komputer. Wydawnictwo PIWSTK 2010.

[2] Chapman N., Chapman J., Digital media. Third edition. Ontario: John Wiley & Sons
Ltd., 2009.

[3] International Standard ISO 9241 (1,2,10-17, 210) Ergonomic requirements for office
work with visual display terminals (VDTs).

[4] Galitz W.O. Essential Guide to User Interface Design. Wiley Comp. Pub. 2007.

[5] Nielsen J. Projektowanie funkcjonalnych serwiséw internetowych. Helion, 2003.

[6] Lazar, Jonathan, Jinjuan Heidi Feng, and Harry Hochheiser. Research methods in
human-computer interaction. Morgan Kaufmann, 2017.

[7] Turner, Phil. 4 psychology of user experience: Involvement, affect and aesthetics.
Springer, 2017.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] Mark Pearrow, Funkcjonalnos¢ stron internetowych. Gliwice: HELION 2002.

[2] Lull, Dave, Discussions in User Experience. Apress, Berkeley, CA, 2017.

[3] Federici S, Borsci S., Usability evaluation: models, methods, and applications. In: JH
Stone, M Blouin, editors. International Encyclopedia of Rehabilitation, 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Sobecki, janusz.sobecki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Jezyki skryptowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Script languages
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow:
Forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:
Cykl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

I stopien
stacjonarna
obowiazkowy
polski

2024/2025
WO04IST-S10029G
TAK

Laboratoriu
m

Wyklad | Cwiczenia Projekt

Seminariu
m

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 75
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie na
lub zaliczenie na ocene) na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 3
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca 1,4 1,4
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Programowanie Strukturalne i Obiektowe
2. Algorytmy i Struktury Danych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zna zakres stosowania i specyfike jezykow skryptowych

C2 Rozumie i potrafi zastosowaé zasady programowania obiektowego do jezykow skryptowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WOl Student zna specyfike jezykow skryptowych
PEU W02 Student rozumie rol¢ skryptow w srodowiskach systemow informatycznych

7 zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Student potrafi tworzy¢ zlozone programy z wykorzystaniem interfesju
graficznego

PEU _UO02 Student potrafi opracowac aplikacje, ktora wspotpracuje z narzgdziami systemu
operacyjnego

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Student zdaje sobie sprawe z potrzeby samodzielnego zglebiania wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do wyktadu. Przeglad jezykow skryptowych.

Wyl Wprowadzenie do srodowisk deweloperskich dla jezyka Python.

2

Podstawy sktadni Pythona. Zmienne i typy danych. Instrukcje
Wy2 |sterujace przeptywem programu. Funkcje, moduty, pakiety i 2
przestrzenie nazw

Struktury danych w Pythonie. Listy, krotki, zbiory. Stowniki.

Wy3 | Wyrazenia listowe i stownikowe. Inne typy kolekcyjne. Techniki 2
iteracji.
Operacje na plikach i systemach plikoéw. Zmienne srodowiskowe,

Wy4 |uruchamianie proceséw. Praca z popularnymi formatami wymiany 2
danych.

Elementy biblioteki standardowej Pythona. Logowanie, tworzenie
konfiguracji, przetwarzanie wyrazen regularnych. Tworzenie

Wys tekstowych interfejsow uzytkownika (TUI) oraz narzg¢dzi 2
uruchamianych w linii komend.
Pogramowanie obiektowe w Pythonie. Omdwienie reaizacji abstrakcji,

Wy6 enkapsulacji, dziedziczenia i polimorfizmu w Pythonie. Metody )

specjalne. Metody instancyjne i1 klasowe. Polimorfizm dynamiczny a
kacze typowanie.

Elementy programowania funkcyjnego w Pythonie. Funkcje jako
Wy7 | obywatele pierwszej kategorii. Eliminowanie pe¢tli 1 rekurencja. 2
Iteratory, generatory, domkigcia i dekoratory.

Tworzenie graficznych interfejsow uzytkownika (GUI). Przeglad

W8 | hodejsé i bibliotek. 2
Adnotacja typami i ich statyczna kontrola. Dokumentowanie i

Wy9 . 2
testowanie kodu.

Wyl0 Techniki utrwalania danych. Serializacja obiektow. Obstuga baz )

danych w Pythonie.

Wyl1 | Podstawy programowania sieciowego i webowego w Pythonie. 2




Przetwarzanie obrazoéw i analiza danych. Przeglad narze¢dzi do analizy

Wyl2 danych. Tworzenie wykresow 1 innych wizualizacji danych. 2
Wyl3 Programowanie wspoétbiezne w Pythonie. Wielowatkowos¢, )
wieloprocesowos¢ 1 asynchronicznosc.
Dynamiczne uruchamianie kodu. Introspekcja obiektow.
Wyl4 . 2
Metaprogramowanie w Python.
Techniki rozszerzania (ang. extending) oraz osadzania (ang.
Wyl5 . 2
embedding) Pythona.
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do laboratorium. Szkolenie BHP. Zapoznanie ze 2
zintegorwanym Srodowiskiem programistycznym. Uruchamianie
interpretera. Uruchamianie prostych aplikacji. Instalacja dodatkowych
modutéw. Zarzadzanie zalezno$ciami.
La2 Podstawy Pythona. Praca z funkcjami. Praca z wejs¢iem i wyjsciem 2
standardowym.
La3 Podstawowe struktury danych w Pythonie: listy, krotki i stowniki. 2
La4 Zmienne $rodowiskowe, argumenty linii komend, przetwarzanie 2
plikow.
La5s Wyrazenia regularne. Interfejsy narzedzi uruchamianych w linii 2
komend.
La6 Programowanie obiektowe w Pythonie. 2
La7 Elementy programowania funkcyjnego w Pythonie. 2
La8 Programowanie graficznych interfejsow uzytkownika. 2
La9 Adnotacja typami i testowanie jednostkowe. 2
LalO Obstuga baz danych w Python i odwzorowywanie obiektowo- 2
relacyjne.
Lall-14 | Praca nad wlasng aplikacja z graficznym interfejsem uzytkownika 8
Lal5 Podsumwanie laboratorium. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Prezentacje ilustrujace wyktady udostepniane studentom na platformie e-learningowe;.
N2. Przyktady kodéw zrodlowych programoéw udostepniane studentom na platformie e-
learningowe;.

N3. Laboratorium wyposazone w niezbedny sprzet 1 oprogramowanie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposodb oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU _UO01 Oceny za realizacje list zadan udostgpnianych
PEU U02 studentom podczas zaje¢¢. Ocenie podlega

- zaréwno realizacja zadan z listy, jak rowniez
zaprezentowanie wynikow prowadzacemu. Za




realizacje listy student moze otrzymac od 0 do

10 punktow.
F2 PEU UO01 Ocena za realizacj¢ wlasnej aplikacji z
PEU U02 graficznym interfejsem uzytkownika. Za
PEU KO1 realizacje aplikacji student moze otrzymac od 0
B do 40 punktow.
P1 PEU UO01 Finalna ocena z laboratoriow wynika ze
PEU U02 stosunku sumy punktow czastkowych (F1 i F2)

do wszystkich mozliwych punktow do zdobycia
W czasie semestru.
Oceng ustala si¢ na podstawie tabeli:

Stosunek | 50% [60% |70% |80% [90% |100%

Ocena 3.0 35 4.0 4.5 5.0 5.5

P2 PEU W01 Kolokwium, 100% oceny. Studenci, ktorzy
PEU W02 otrzymaja oceng¢ nie nizsza niz 4.0 z
laboratorium mogg zosta¢ zwolnieni z
kolokwium. W przypadku zwolnienia
studenta z kolokwium, P2 = P1.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Martelli, Python in a Nutshell, 4rd ed, O’Reilly, 2023
[2] M. L. Hetland, Beginning Python. From Novice to Professional. 3rd ed, Apress 2017
[3] A. Sweigart, Automate the Boring Stuff with Python, 2nd ed, No Starch Press, 2019

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] L. Ramahlo, Fluent Python, O’Reilly 2022
[2] L. Vaughan, Impractical Python Projects, No Starch Press, 2018.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Marcin Jodlowiec, marcin.jodlowiec@pwr.edu.pl




Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

| stopien / stacjonarna
obowiazkowy, ksztalcenia podstawowego z fizyki

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Laboratorium podstaw fizyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basic physics laboratory

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocene* | ocenc™ oceng™ na ocene™ oceng™*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,7

*niepotrzebne skresli¢

SPOLECZNYCH

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu Fizyki 1A lub Fizyki 1B i matematyki.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

niepewnos$ci pomiarowych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie umiejetnosci korzystania z réznych urzadzen pomiarowych
C2. Opanowanie umiejetnosci przeprowadzenia prostego eksperymentu zgodnie z instrukcja

C3. Uzyskanie umiej¢tnosci opracowania wynikow eksperymentu i prezentacji ich w postaci raportu
C4. Uzyskanie umiejetnosci szacowania niepewnosci uzyskanych rezultatow oraz wyznaczania




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - zna metody pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych oraz zna zasady BHP
obowigzujace w laboratoriach przy pomiaréw wielkos$ci fizycznych
PEU_WO02 - zna metody opracowania wynikdw oraz liczenia niepewno$ci pomiarowych
wielkosci prostych i1 ztozonych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - umie postugiwac si¢ prostymi przyrzadami pomiarowymi

PEU_UQ2 - potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkos$ci fizycznych z wykorzystaniem
instrukcji stanowiska pomiarowego

PEU_UQ3 - potrafi opracowa¢ wyniki pomiaréw oraz przeprowadzi¢ analiz¢ niepewnosci
pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich

PEU_UO04 - potrafi opracowac raport podsumowujacy wykonane ¢wiczenie na podstawie
uzyskanych wynikoéw

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - utrwala umiej¢tnos$ci pracy zespotowe;j

PEU_KO02 - ma $wiadomo$¢ wlasnych ograniczen i wie jak wazne jest dalsze
samoksztatcenie

PEU_ KO3 - utrwala umiejetnos$ci rzetelnego i odpowiedzialnego wykonywania zadan

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal Sprawy organizacyjne, krotkie szkolenie BHP 1
La2-3 |Przyktadowe pomiary roznych wielkosci fizycznych — zapoznanie si¢ ze

sposobami: wyznaczania niepewno$ci pomiarowych; opracowan_ia 4

numerycznego i graficznego otrzymanych wynikdéw; opracowania raportu.

Omodwienie pierwszych raportow
La4-7 | Wykonanie w grupach ¢wiczeniowych czterech doswiadczen z réznych 8

dziatow fizyki zgodnie z harmonogramem
La8 Dyskusja na temat opracowania wynikdéw i wykonania raportow.

Weryfikacja znajomo$ci zasad wyznaczania niepewnosci pomiarowych — 2

kolokwium

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna — przygotowanie do zajec¢

N2. Przeprowadzenie eksperymentu samodzielnie lub w grupie

N3. Strona internetowa laboratorium z informacjami dotyczacymi regulaminu laboratorium, regulaminu
BHP, spisu ¢wiczen, opisu ¢wiczen, instrukcji roboczych, przyktadowych sprawozdan, pomocy
dydaktycznych

N4. Sprawdzenie przygotowania studenta do zaj¢¢ oraz kontrola uzyskanych wynikow i

opracowanego raportu

N5. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 - W02 | Ocena raportow z kazdego wykonanego
PEU_UO1 - U04 doswiadczenia
PEU_KO01 - K03

P = suma(F1)/ilo$¢ raportéw, pod warunkiem ze ocena (F1) jest pozytywna, w przeciwnym wypadku
zastosowany zostaje Regulamin Laboratorium Podstaw Fizyki.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Opisy ¢éwiczen, instrukcje, pomoce dydaktyczne, strona domowa LPF
http://Ipf.wppt.pwr.edu.pl

[2] Cwiczenia Laboratoryjne z Fizyki, Tomy 1-4, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA:.

[1] D. Halliday, R. Resnick, J.Walker: Podstawy Fizyki, tomy 1-2, 4, Wydawnictwa
Naukowe PWN, Warszawa 2003.

[2] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynierow, cz. 1., WNT, Warszawa 2008.

[3] J.Orear, Fizyka, WNT, Warszawa 1990.

[4] LW. Sawieliew, Wyktady z Fizyki toml i 2 , Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa,
2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Krzysztof Ryczko, prof. uczelni (krzysztof.ryczko@pwr.edu.pl)
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmioty w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .............cooeenint.

Logika dla informatykow
Logic for IT Specialists
Informatyka stosowana

Poziom studiow: I stopien
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-S10005G
Grupa kursow : TAK ANHE*
Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m
Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 75 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliezenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocene®* | naoceng* oceng* na ocene* ocene™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
5
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw 1,5 1,4
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Znajomo$¢ matematyki na rozszerzonym poziomie matury w szkole $redniej.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Uzyskanie wiedzy z zakresu teorii mnogosci oraz klasycznego rachunku zdan i rachunku

kwantyfikatorow.

C2. Uzyskanie wiedzy z zakresu metod rezolucji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna i rozumie pojecia zbioru oraz operacji na zbiorach, pojecia relacji i funkcji.
PEU W02 Zna i rozumie poje¢cia logiczne, sktadni i semantyki rachunku zdan i rachunku

kwantyfikatorow, oraz wybrane systemy dowodzenia formut.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Podstawowe pojecia logiczne: prawda i falsz, proste i ztozone zdania
logiczne. Poj¢cie zbioru, metody definiowania zbioréw, operacje
mnogosciowe.

2

Produkt kartezjanski, relacje, wybrane wlasnosci relacji, relacje
rownowaznosci 1 relacje porzadku. Reprezentacja graficzna relacji
binarnych.

Funkcje, operacje sktadania funkcji. Réwnoliczno$¢ zbiorow, zbiory
przeliczalne i nieprzeliczalne.

Ciagi, operacje skladania ciagdéw, jezyki formalne, gramatyki
bezkontekstowe.

Akceptujgce automaty skonczone, automaty skonczone z wyjsciami.

Algebry wielorodzajowe, systemy relacyjne.

Sktadnia i semantyka jezyka rachunku zdan.

Metoda zero-jedynkowa dowodzenia formut. Dowodzenie oparte na
rOwnowaznosci semantycznej formut.

Reguty rezolucji dla rachunku zdan.

N1 I O R N \O T \S R ST B \S)

Wyl0

System spojnikéw funkcjonalnie pelny. Wiasnosci metalogiczne
rachunku zdan - rozstrzygalnos$¢, poprawnos¢ i zupetnosé systemow
dowodzenia.

\S}

Wyll

Sktadnia jezyka rachunku kwantyfikatorow.

Wyl2

Semantyka jezyka rachunku kwantyfikatorow.

Wyl3

Postaci kanoniczne formul.

Wyl4

Reguty rezolucji dla rachunku kwantyfikatorow

Wyl5s

Rachunek predykatow.

[\CRE\ORE SR SRS

Suma godzin

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl | Podstawowe pojecia logiczne: prawda i fatsz, proste i ztozone zdania 2
logiczne.

Cw2 Metody definiowania zbior6w, operacje mnogosciowe. 2

Cw3 | Produkt kartezjanski, relacje, badanie wlasnosci relacji. 2

Cw4 | Dowodzenie wiasnoéci relacji rownowaznoéci i relacji porzadku. 3

(?WS Réwnolicznos¢ zbiorow. Ciagi, operacije sktadania ciagow. 2

Cwob 2

Przyktady definiowania jezykow formalnych.




Cw7 | Kolokwium 1.
Cw8 | Przyktady typoéw danych jako algebr wielorodzajowych. 2
Cw9 | Przyktady dowodzenia formut rachunku zdan metoda zerojedynkowa 2
1 transformacyjna.
Cwl10 | Nieformalna interpretacja formut rachunku kwantyfikatorow. 2
Cwll | Semantyka rachunku kwantyfikatorow. 2
Cw12 | Postaci kanoniczne formul. 2
Cwl13 | Reguty rezolucii. 2
Cwl14 | Rachunck predykatow. Kolokwium 2. 3
Cwl5 | Kolokwium poprawkowe. 1
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La$
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Prezentacja klasyczna — tablica plus kreda — wsparta prezentacja multimedialng
wyglaszang przez prowadzacego przy uzyciu komputera przeno$nego i rzutnika
komputerowego.

N2. Samodzielne studiowanie literatury i1 internetowych zrédet informacji przez studentow.
N3. System e-learning — publikowanie materiatéw dydaktycznych i ogloszen.

N4. Indywidualne konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujagca | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia




— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 Oceny za aktywno$¢ na ¢wiczeniach
PEU W02 polegajacych na rozwigzywaniu wczesniej
ogloszonych list zadan.
F2 PEU W02 Oceny z kolokwiow
F3 FEU_wO01 Ocena koncowa z ¢wiczen wyznaczana jest
PEU W02

na podstawie sumy ocen uzyskanych przez
studenta za aktywno$¢ na ¢wiczeniach (F1)
oraz na kolokwiach (F2).

P Ocena koncowa z przedmiotu jest ustalana na podstawie wynikow egzaminu. Egzamin trwa
dwie godziny i sktada si¢ 20 testowych pytan z wielowyborem, o tacznej liczbie 20 punktow.

Warunkiem pozytywnej oceny koncowej z przedmiotu jest uzyskanie 10 punktow za egzamin
oraz pozytywna ocena koncowa z ¢wiczen.
Ocena koncowa z egzaminu jest ustalana zgodnie z tabela:

Punkty

10

12114116 18

Ocena

3.0

3.5]14.0/4.5]|5.0

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ uznania oceny egzaminu na podstawie oceny z ¢wiczen, pod
warunkiem, ze ta druga ocena nie jest nizsza niz ocena 4.0 uzyskana w normalnym czasie

zaje¢ ¢wiczeniowych.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] HUZAR Z., Elementy logiki i teorii mnogosci dla informatykow, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2007.

[2] BEN-ARI M., Logika matematyczna w informatyce, WNT, 2005.

[3] HOPCROFT J.E., ULLMAN J. D., Wprowadzenie do teorii automatow, jezykow |

obliczen, PWN 2003.

[4] MAREK W., ONYSZKIEWICZ J., Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach,

PWN, 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] RASIOWA H., Wstep do matematyki wspoiczesnej, PWN, 2022.

[2] LAWROW L A., MAKSIMOWA L. L., 2004, Zadania z teorii mnogosci, logiki
matematycznej i teorii algorytmow, PWN, 2004.

[3] STANOSZ B., Cwiczenia z logiki, PWN, 2002.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Ngoc-Thanh Nguyen, ngoc-thanh.nguyen@pwr.edu.pl
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Grupa kursow: TAK

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Matematyka Dyskretna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Discrete Mathematics
Kierunek studiéw: Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom studiéw: I stopien

Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wykladowy: polski

CyKl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu: W04IST-S10004G

ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m
Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 75
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
()
w tym liczba punktow 1.4 1.4

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ teorii mnogos$ci na poziomie podstawowym.
2. Znajomos¢ podstaw logiki klasycznej w zakresie rachunku zdan i1 rachunku
kwantyfikatorow.
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie elementarnej wiedzy z zakresu matematyki dyskretnej jako podstawowego
zestawu narzedzi do formutlowania 1 rozwigzywania elementarnych zadan inzynierskich z




zakresu reprezentacji i przetwarzania wiedzy, optymalizacji dyskretnej i wyszukiwania
informacji w systemach informatycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna i rozumie podstawowe pojegcia matematyki dyskretnej majace zastosowanie
w definiowaniu i rozumieniu prostych zadan przetwarzania informacji 1 wiedzy
w systemach informatycznych.

PEU W02 Zna i rozumie podstawowe poj¢cia matematyki dyskretnej majace zastosowanie
w definiowaniu i rozumieniu prostych zadan wyszukiwania informacji w systemach
informatycznych.

PEU W03 Zna i rozumie podstawowe poje¢cia matematyki dyskretnej majace zastosowanie
w definiowaniu i rozumieniu prostych zadan optymalizacji dyskretnej w systemach
informatycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie. Zbiory klasyczne, dziatania na zbiorach klasycznych
WyO01 | (suma, przekrdj, r6znica, dopetnienie, roznica symetryczna). Prawa 2
rachunku zbioréw klasycznych. Zbior potegowy.

Wy02 | Elementy teorii multizbiordw 1 teorii zbiorow rozmytych. 2

Produkt kartezjanski zbiorow. Wtasnosci produktu kartezjanskiego.

Wy03 Teoria relacji — pojecia podstawowe.

Zastosowanie klasycznego rachunku zdan do definiowania i

Wyb4 weryfikacji wlasnosci relacji binarnych.

Grafy skierowane jako reprezentacja relacji binarnych. Dziatania na
WyO05 |relacjach binarnych. Wyznaczanie reduktow i domknigé¢ 2

tranzytywnych.

Modele podstawowych zadan przetwarzania wiedzy w dyskretnych
przestrzeniach obiektow z makrostrukturg (porownywanie zbiorow w
Wy06 | przestrzeni z makrostrukturg, zadanie wyznaczanie reprezentanta 2
obiektéw, zadanie grupowanie obiektow, zadanie wyszukiwania
obiektow).

Przestrzen zbiorow. Definicje 1 zastosowania miar odlegtosci i

W07 podobienstwa (bliskosci) zbiorow.

Przestrzen relacji binarnych. Definicje i zastosowania miar odlegtosci i

Wy08 podobienstwa (bliskosci) relacji binarnych.

Przestrzen relacji rownowaznosci. Definicje i1 zastosowania miar

Wy09 odleglosci i podobienstwa (bliskosci) relacji rtwnowaznosci.

Wyl10 | System informacyjny - poj¢cia podstawowe.

Wyll1 | Tablice decyzyjne.

N NN N

Przestrzenie relacji porzadkéw 1 innych sekwencyjnych struktur

Wyl2 dyskretnych. Definicje i zastosowania miar odleglo$ci i podobienstwa




(bliskosci) relacji porzadkow i innych sekwencyjnych struktur
dyskretnych.

Zastosowanie modeli struktur dyskretnych do definiowania relacji

Wyl3 | semantycznych w systemach przetwarzania wiedzy. Tezaurusy 2
klasyczne, tezaurusy rozszerzone i stowosieci.
Projektowanie i analiza hybrydowych obiektow dyskretnych.
Wyl4 . 2
Podsumowanie.
Wyl5 | Zaliczenie. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia Liczba
godzin

CwO1 | Zbiory, dziatania na zbiorach klasycznych (suma, przekréj, roznica, 2
dopeienie, roznica symetryczna). Zbior potegowy. Funkcja
charakterystyczna.

Cw02 | Dowodzenie praw rachunku zbioroéw. 2

Cw03 | Dziatania na multizbiorach (wielozbiorach) i zbiorach rozmytych. 2

Cw04 | Produkt kartezjanski. Metody reprezentacii relacji. 2

CwO05 | Zastosowanie klasycznego rachunku predykatow do definiowania i 2
weryfikacji wlasno$ci relacji binarnych. Podstawowe rodzaje relacji
binarnych.

Cw06 | Dziatania na relacjach binarnych. Algorytm wyznaczania reduktu i 2
domkniecia tranzytywnego.

Cw07 | Poréwnywanie zbioréw, zadanie wyznaczania reprezentanta, 2
grupowania i wyszukiwania obiektow w przestrzeni obiektow z
makrostruktura.

Cw08 | Kolokwium nr 1. 2

Cw09 | Miary podobienstwa i odleglosci w przestrzeni zbiorow. Definicje i 2
zastosowania.

Cw10 | Miary podobienstwa i odlegtosci w przestrzeni relacji 2
rownowaznosci. Definicje i zastosowania.

Cwll | Jezyk wyszukiwawczy w systemach informacyjnych. Przestrzen 2
aproksymacyjna i zalezno$¢ funkcyjna atrybutow w systemie
informacyjnym.

Cw12 | Zbiory przyblizone i tablice decyzyjne. 2

Cw13 | Miary odlegtosci i podobienstwa (bliskosci) relacji porzadkow i 2
innych sekwencyjnych struktur dyskretnych.

Cwl14 | Kolokwium nr 2. 2

Cwl5 | Kolokwium nr 3 (poprawkowe). 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.
N3. Praca wtasna studenta — rozwigzywanie zadan.
N4. Praca kolektywna — rozwigzywanie zadan i analiza przypadkow w trakcie ¢wiczen.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

Formujaca: F1

PEU W01
PEU W02
PEU W03

Kolokwium nr 1. Sumaryczna ocena punktowa
F1 uzyskana na podstawie realizacji zadan
pierwszego kolokwiow pisemnego
przewidzianego w harmonogramie ¢wiczen,
uzupetniona o ewentualng punktowa ocene
dodatkowych 1 udokumentowanych notatka
osiggnigé indywidualnych studenta.
Uzupetniajgca ocena punktowa moze wynikac z
rozwigzania  dodatkowych  zadan  oraz
aktywnego i merytorycznie poprawnego udzialu
studenta w rozwigzywaniu zadan w trakcie
¢wiczen. Kolokwium uznaje si¢ za zaliczone po
uzyskaniu minimum 50% maksymalnej liczby
punktow Fmaxi ustalonej dla pierwszego
kolokwium.

Formujaca: F2

PEU W01
PEU_ W02
PEU W03

Kolokwium nr 2. Sumaryczna ocena punktowa
F2 uzyskana na podstawie realizacji zadan
drugiego kolokwiow pisemnego
przewidzianego w harmonogramie ¢wiczen,
uzupelniona o ewentualng punktowa oceng
dodatkowych 1 udokumentowanych notatka
osiggniec indywidualnych studenta.
Uzupetniajaca ocena punktowa moze wynikac z
rozwigzania  dodatkowych  zadan  oraz
aktywnego i merytorycznie poprawnego udziatu
studenta w rozwigzywaniu zadah w trakcie
¢wiczen. Kolokwium uznaje si¢ za zaliczone po
uzyskaniu minimum 50% maksymalnej liczby
punktow Fmaxz przewidzianej dla drugiego
kolokwium.

Formujaca: F3

PEU W01
PEU W02
PEU W03

Zaliczenie ¢wiczen 1 kolokwium nr 3
(poprawkowe).

Przy spehlieniu warunku koniunkcyjnego
F1>%Fmax1 1 F22%Fmaxe ¢wiczenia uznaje
si¢ za zaliczone.

Przy niespetlnieniu warunku koniunkcyjnego
F1>%Fmax1i 1 F223Fumaxe mozliwe jest
przystgpienie  do  kolokwium nr 3
(poprawkowego) przewidzianego w
harmonogramie ¢wiczen. Kolokwium
poprawkowe uznaje si¢ za zaliczone, gdy
sumaryczna liczba punktow F3 uzyskana na
podstawie realizacji zadan tego kolokwium jest
nie mniejsza niz 50% maksymalnej liczby




punktéw Fmaxz przewidzianej dla kolokwium
poprawkowego.

Podsumowujaca: P

Zaliczenie wykladu (podsumowujaca praca kontrolna). Warunkiem przystgpienia do
zaliczenia wyktadu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen. Jezeli warunek ten jest spetniony, to
pozytywnag oceng z podsumowujacej pracy kontrolnej ustala si¢ wedlug tabeli:

[P/Pmax] | [50%,60%) | [60%,70%) | [70%,80%) | [80%,90%) | [90%,100%]
%
Ocena 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

gdzie: P jest liczbg punktéw uzyskanych na podstawie rozwigzania pisemnych zadan
przewidzianych w podsumowujacej pracy kontrolnej i Pmax jest maksymalng liczbg punktow
mozliwych do uzyskania na podstawie tej pracy.

Ocena celujaca (5,5) moze by¢ wystawiona jedynie w przypadku wykonania przez studenta
prac/aktywnos$ci wykraczajacych poza program kursu. Wczesniej nalezy taki fakt uzgodnic
z prowadzacym.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rasiowa H., Wstep do matematyki wspotczesnej. PWN, Warszawa 2003.
[2] Ross K.A., Wright Ch., Matematyka Dyskretna. PWN, Warszawa 2006.
[3] Zakrzewski M., Markowe Wyktady z Matematyki - matematyka dyskretna. Oficyna
Wydawnicza GiS s.c., Wroctaw 2014.
[4] Czogala E., Pedrycz W., Elementy i metody teorii zbiorow rozmytych. PWN,
Warszawa 1985.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bolc L., Borodziewicz W., Wojcik M., Podstawy przetwarzania informacji
niepewnej i niepetnej. PWN, Warszawa 1991.

[2] Danitowicz C., Nguyen N. T., Jankowski L., Metody wyboru reprezentacji stanu
wiedzy agentow w systemach multiagenckich. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2002.

[3] Hand D., Mannila H., Smyth P., Eksploracja danych. WNT, Warszawa 2005.

[4] Kuratowski K., Wstep do Teorii Mnogosci i Topologii. Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa, 1982.

[5] Lipski W., Kombinatoryka dla programistow. WNT, Warszawa 1982.

[6] Lipski W., Marek W., Analiza kombinatoryczna. PWN, Warszwa 1986.

[7] Majewski W., Albicki A., Algebraiczna teoria automatow. WNT, Warszawa 1980.

[8] Graham R. L., Knuth D. E., Patashnik O., Matematyka Konkretna. PWN,
Warszawa 1996.

[9] Reinglod E. M., Nievergelt J., Deo N., Algorytmy kombinatoryczne. PWN,
Warszawa 1985.

[10] Zadrozny S., Zapytania nieprecyzyjne i lingwistyczne podsumowania baz danych.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2006.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

Radostaw Katarzyniak, radoslaw.katarzyniak@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metaheurystyki w rozwigzywaniu problemow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Metaheuristics in Problems Solving
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-S10834G
Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajec¢ 30 45
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 100
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

2 4
Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 4
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow 1,4 2,6
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. K1INF_W15 Posiada podstawowg wiedze z zakresu modelowania naturze oraz zna metody i
techniki wykorzystywane w systemach wspomagania decyzji.

2. K1INF _U16 Potrafi efektywnie korzysta¢ z metod i narzedzi gromadzenia, przetwarzania i
wyszukiwania informacji oraz wydobywania wiedzy.

CELE PRZEDMIOTU

CELE PRZEDMIOTU
C1: Zapoznanie studentdw z réznymi podej$ciami i metaheurystykami stosowanymi w zadaniach




maszynowego uczenia si¢.
C2: Nabycie umiejetnosci doboru odpowiedniej metaheurystyki do danego zadania.

C3: Nabycie umiejetnosci oceny przydatnosci metaheurystyki do rozwigzywania praktycznych

zadan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO01: Ma wiedz¢ na temat podej$¢ i metod maszynowego uczenia.
PEU WO02: Ma wiedz¢ na temat potencjalnych zastosowan réznych metaheurystyk.
PEU WO03: Ma wiedz¢ na temat metod wstepnego przetwarzania danych.
PEU WO04: Ma wiedz¢ na temat metod walidacji dziatania metaheurystyk
PEU WO05: Ma wiedz¢ na temat efektywnej implementacji metaheurystyk

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOL1: Potrafi dobra¢ odpowiednig metaheurystyke dla danego zadania.

PEU UO02: Umie zaprojektowac¢ i zrealizowac aplikacje

PEU UO03: Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ eksperymenty badajgce skutecznosé¢
zastosowanych metod i ich uzytecznos¢.

PEU UO04: Umie przygotowac analiz¢ wynikoéw i raport z przeprowadzonych
eksperymentow.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Zajgcia organizacyjne; wprowadzenie w tematyke

2

Wy2 | Wstep do Algorytméw Ewolucyjnych (EA)

2

Problemy i zadania do rozwigzania dla metaheurystk. Metodyka
badan

HillClimbing (HC), Poszukiwanie Tabu (TS), Symulowane
wyzarzanie (SA)

Wy5 | Wstep do specjalizacji 1 rozszerzen EA

Specjalizacja w EA: posta¢ osobnika, funkcja oceny, operatory
genetyczne

Wy7 |Typy i rozszerzenia EA

Wy9 |Hybrydyzacja metaheurystyk

Wyl0 | Wybrane metaheurystyki rojowe: algorytmy mrowkowe, pszczele

Wyll | Inne wybrane metaheurystyki

Wyl2 | Metody zwigkszania skutecznosci i efektywnos$ci metaheurystyk

Wy13 | Podsumowanie, nowe kierunk

E-NN I N O B \O R S I B S L S R N\

Suma godzin

7]
<

Forma zaje€ - éwiczenia | Liczba godzin |




Cwl

Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia organizacyjne 2
Lal (CW 1.) Algorytmy Ewolucyjne (EA) — autorska implementacja dla 7
wybranego problemu
La2 (CW 2.) Przeszukiwanie tabu (TS) — autorska implementacja dla tego 4,5
samego problemu, co dla EA
La3 (CW 3.) Symulowane wyzarzanie (SA) — autorska implementacja dla tego | 4,5
samego problemu, co dla EA
La4 (CW 4.)) Porownanie skutecznosci i efektywnosci TS i SA (metody 9
niepopulacyjne) z EA
Las (CW 5.) Zbadanie skutecznosci i efektywnosci hybryd: (EA+TS) i 9
(EA+SA)
La6 (CW 6.) Metody zwickszania efektywnos$ci metaheurystyk. 9
Suma godzin 45
Forma zaj¢¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad wspierany prezentacjami multimedialnymi
N2. Specyfikacja dokumentacji wymaganej do zaliczenia zadan podczas laboratorium

N3. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatow dydaktycznych i ogloszen
oraz dokumentacji z zadan laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)




F1 — Oddanie PEU WO01; Zadanie ma warto$¢ 10 pkt. Za opdznienie w
pierwszego zadania lab | PEU_UOL; pierwszego zadania realizacji zadania odlicza
PEU_UO03; si¢ 20% punktow za laboratoryjnego kazde
PEU U04 opoznienie o jeden termin zaje¢. Na jednych
PUE KO1 zajeciach student nie moze odda¢ wigcej niz
jedno zadanie. Realizacja ¢wiczenia polega na
zapoznaniu si¢ ze specyfika danego
zagadnienia, poznaniem algorytmu, sposobu
implementacji okreslonej w opisie ¢wiczenia,
wykonaniu programu, przetestowaniu jego
poprawnosci i wykonaniu z jego uzyciem,
eksperymentow, badan i analiz wskazanych w
instrukcji ¢wiczenia lub okreslonych przez
prowadzacego. Z przeprowadzonych prac
student tworzy sprawozdanie opisujace
algorytm, uzyte dane, metodyke badan i ich
przebieg, wystepujace problemy, wnioski i
podsumowanie. Sprawozdanie jest oddawane w
formie elektronicznej i po sprawdzeniu zadania
wysytane na portal.
Za realizacj¢ zadania w jezyku interpretowa-
Inym (np. Java) odlicza si¢ 20%. Ze wzglgdow
efektywnosciowych preferowany jest C/C++.
F2 - Oddanie drugiego | j.w. jw.
zadania lab
F3 - Oddanie trzeciego | j.w. jw.
zadania lab
F4 - Oddanie jw. j.ow.
czwartego zadania lab
F5 - Oddanie piatego | j.w. j-w.
zadania lab
F6- Oddanie széstego | J.w. j.w.
zadania lab
P1 — Ocena koncowa z PEU UO01; Ocena koncowa z laboratorium bedzie
laboratorium PEU_U02; wystawiana zgodnie nastepujacg skalg:

<0, 35) ndst

<35, 40) dst

<40, 45) dst+

<45, 50) db

<50, 55) db+

<55, 60> bdb

Warunkiem podstawowym jest realizacja
wybranych 5 (z 6) zadan laboratoryjnych.
Dopuszcza si¢ 2 nieobecnosci (bez podania
ich przyczyny). 3 lub wigcej nieobecnosci
(niezaleznie od przyczyny) skutkuje
brakiem zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Michalewicz Z., Fogel D.B. Jak to rozwigza¢, czyli nowoczesna heurystyka, WNT
2006

[2] Kwasnicka H. Obliczenia ewolucyjne w sztucznej inteligencji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1999.
[3] Michalewicz Z. Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kwasnicka H. Obliczenia ewolucyjne w sztucznej inteligencji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1999.
[2] Goldberg D. Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody systemowe i decyzyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Systems analysis and decision support methods
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):.
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-S10009G, W041IST-S10030L
Grupa kursow: TAK (wyklad, éwiczenia), NIE (laboratorium)

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 30 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 75 50 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Egzamin Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

5 1
Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2 1
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow 2.3 0.7
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ zagadnien z analizy matematycznej i algebry liniowe;.
2. Umiejetnos¢ programowania w podstawowym zakresie (zmienne, funkcje, petle,
instrukcje warunkowe).

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy o metodach modelowania systemow.
C2 Nabycie umiejetnosci opracowywania komputerowych modeli systemow
z wykorzystaniem srodowiska obliczen inzynierskich.




C3 Zdobycie elementarnej wiedzy z zakresu metod rozwigzywania zadah optymalizacji
oraz sposobow ich wykorzystania na potrzeby systemoéw wspomagania
podejmowania decyzji.

C4 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania komputerowego srodowiska obliczen
inzynierskich do rozwigzywania zadan optymalizacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna podstawowe pojeci zwigzane z modelowaniem i identyfikacjg systemow.
PEU W02 Zna metody formutowania probleméw decyzyjnych i rozwigzywania zadan
optymalizacji.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 Umie sformutowa¢ matematyczny model problemu decyzyjnego.
PEU UO02 Umie wykorzysta¢ srodowisko obliczeniowe MATLAB 1 pakiet SIMULINK
do symulacji komputerowej procesow oraz do identyfikacji systemow.
PEU _UO03 Umie wykorzysta¢ komputerowe srodowisko obliczen inzynierskich do
rozwigzywania zadan z zakresu optymalizacji i wspomagania podejmowania decyz;ji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Potrafi udokumentowa¢ wyniki swojej pracy w sposob zrozumiaty.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin
Wyl | Model w badaniach systemowych. Wstep pojecia podstawowe. 1
Wy2 | Typowe opisy obiektow. 1
Wy3 |Podstawowe elementy liniowe. 1
Tworzenie modeli matematycznych na podstawie eksperymentu —
Wy4 . .. 1
zadanie identyfikacji.
Identyfikacja obiektow statycznych w warunkach
Wy5 - 2
deterministycznych.
Wy6 | Zaktocony pomiar wielkosci fizycznych. 1
Wy7 |Estymacja parametrow obiektu w obecnosci zaktdcen pomiarowych. 1
Wybdr optymalnego modelu w warunkach losowych — regresja
Wy8 | . . ; . . ! o 1
pierwszego 1 drugiego rodzaju; petna informacja probabilistyczna.
W9 Eksperymentalne wyznaczenie regresji pierwszego 1 drugiego 1
M rodzaju.
Wyl0 | Algorytmy uczenia maszynowego wspomagajace decyzje. 2
Model w zadaniu podejmowania decyzji (decyzje dopuszczalne,
Wyll . 1
zadowalajace, optymalne).
W12 Analityczne metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych bez 1
M ograniczen.
Wvi3 Analityczne metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych z )
M ograniczeniami.




Numeryczne metody optymalizacji — pojgcia podstawowe.

Wyl4 | Numeryczne metody optymalizacji w kierunku - metody 1
optymalizacji funkcji jednej zmienne;j.
Wyl5 Bezgr'adie’ntowe metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych bez )
ograniczen.
Wyl6 Gradi@ntoyve metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych bez 1
ograniczen.
Numeryczne metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych z
Wyl7 . o T L 2
ograniczeniami. Probabilistyczne metody optymalizacji.
Wyl8 | Programowanie liniowe. 2
Wyl9 | Programowanie catkowitoliczbowe — metoda podziatu i ograniczen. 1
Wy20 | Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci. 1
Wy21 | Gra w podejmowanie decyzji. 2
Wy22 | Wielokryterialne zadanie podejmowania decyzji. 1
Decyzje wieloetapowe, programowanie dynamiczne w ujgciu
Wy23 1
dyskretnym.
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — éwiczenia Liczba
godzin
Cwl | Przyktady procesow ciagtych ich modele. 1
Cw2 | Przyktady proceséw dyskretnych i ich modele. 1
Cw3 | Algorytmy identyfikacji obiektow statycznych problem 1
deterministyczny
Cw4 | Algorytmy identyfikacji obiektow statycznych w warunkach 2
losowych
Cw5 | Algorytmy uczenia maszynowego 2
Cw6 | Formulowanie zadan optymalizacji. Zmienne decyzyjne, funkcja 1
celu, ograniczenia.
Cw7 | Podstawowe pojecia w optymalizacji. Wypuklos¢ zbioru i funkcji, 1
forma kwadratowa, gradient, macierz Hessa.
Cw8 | Analityczne metody optymalizacji bez ograniczen i z ograniczeniami 2
roéwnos$ciowymi. Funkcja Lagrange’a.
Cw9 | Analityczne metody optymalizacji z ograniczeniami 2
nierownos$ciowymi. Warunki Kuhna-Tuckera.
Cw10 | Programowanie liniowe. 1
Cwl1 | Programowanie catkowitoliczbowe. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Wprowadzenie do pakietu obliczen inzynierskich 1
MATLAB. Podstawy pracy w oknie polecen. Tworzenie skryptow.
Wykresy.
La2 Zaawansowane funkcje pakietu MATLAB. Przetwarzanie danych. 1
La3 Modelowanie proceséw dynamicznych w srodowisku SIMULINK. 2
Badania symulacyjne.
La4 Opracowanie algorytmu identyfikacji wybranego procesu. 2

Sprawdzian.




La5 Metody optymalizacji w kierunku. Implementacja algorytmow i 2

ilustracja graficzna ich dziatania.

La6 Metody optymalizacji wielowymiarowej. Implementacja 3

algorytméw 1 ilustracja graficzna ich dziatania. Sprawozdanie z
prac badawczych.

La7 Zastosowanie przybornikow pakietu MATLAB do realizacji 2

zaawansowanych zadan modelowania i optymalizacji.

La8 Opracowanie wtasnego programu w §rodowisku MATLAB. 2

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.

N2. Praca wlasna studenta — rozwigzywanie zadan rachunkowych.

N3. Praca wspolna — rozmowa indywidualna studenta z prowadzacym.
N4. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.

NS. Praca wtasna studenta — programowanie w MATLAB/SIMULINK.
N6. Praca wlasna studenta — badania symulacyjne.

N7. Praca wlasna studenta — prezentacja wynikow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU U02 Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
rozmowa nt. biezacego ¢wiczenia
laboratoryjnego. Sprawdzian weryfikujacy
umiejetnos¢ zaprogramowania algorytmu
identyfikacji lub symulatora procesu
dynamicznego.

F2 PEU UO03 Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna

PEU KO1 rozmowa nt. biezacego ¢wiczenia
laboratoryjnego, sprawozdanie z prac
badawczych.

F3 PEU WOl Obserwacja dziatan studenta.

PEU W02 Rozwigzywanie zadan rachunkowych przy
PEU UO01 tablicy na zajeciach ¢wiczeniowych.
Kolokwium.
P1 (Wy) PEU W01 Na podstawie F3 oraz egzamin pisemny.
PEU W02
PEU UO01
P2 (La) PEU U02 Na podstawie F1, F2.

PEU UO03




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bubnicki Z., Teoria i algorytmy sterowania, PWN, Warszawa, 2005

[2] Findeisen A., Szymanowski J., Wierzbicki A, Teoria i metody obliczeniowe
optymalizacji, PWN, Warszawa, 1980.

[3] Gutenbaum J., Modelowanie matematyczne systemow, Omnitech Press, Warszawa
1992.

[4] Kaczorek T., Teoria sterowania, PWN, Warszawa, 1981

[5] Kusiak J., Danielewska-Tutecka A., Oprocha P., Optymalizacja - Wybrane metody
z przyktadami zastosowan, PWN 2009.

[6] Owen G., Teoria gier, PWN, Warszawa, 1975.

[7] Swiatek J., Wybrane zagadnienia identyfikacji statycznych systeméw ztozonych,
Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2009.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Bazaraa M. S., Sherali H.D., Shetty C. M., Nonlinear Programming Theory and
Algorithms, John Wiley and Sons, Inc., 2006.

[2] Bishop C.M., Pattern Recognition and Machine Learning, Springer Science
+Business Media, LLC

[3] Duda R.O., Hart P.E., Storok D.G., Pattern Classification, John Wiley and Sons, Inc.,
2006.

[4] Seidler J., Badach A., Molisz W., Metody rozwigzywania zadan optymalizacji, WNT,
Waszawa, 1980.

[5] Ogata K., Modern Control Engineering, Prentice Hall, 2009.
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Poziom studiow:
Forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:
CyKkl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Informatyka Stosowana

I stopien
stacjonarna
obowigzkowy

polski

2024/25
WO04IST-S10034W, W04IST-SI0035L

NIE

Modelowanie i Analiza Danych Biznesowych
Business Data Modelling and Analysis

Wyklad

Cwiczenia

Laboratoriu
m

Projekt

Seminariu
m

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

50

50

Forma zaliczenia (egzamin
lub zaliczenie na oceng)

egzamin

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

1,5

1,4

*niepotrzebne skresli¢

(98]

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiadanie wiedzy w zakresie organizacji systemow bazodanowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem modelu relacyjnego.

2. Podstawowa znajomo$¢ jezyka zapytan SQL (DDL, DML, DQL).

Podstawowa znajomo$¢ modelowania UML (diagram klas).

CELE PRZEDMIOTU




C1. Opanowanie podstawowej wiedzy 1 umiej¢tnosci zastosowania jezyka SQL w analizie danych
biznesowych.

C2. Opanowanie podstawowej wiedzy 1 umiejetnosci dotyczacej charakterystyk przetwarzania
zorientowanego na transakcje (OLTP) oraz przetwarzania zorientowanego na analize (OLAP).
C3. Opanowanie podstawowej wiedzy oraz umiejetnosci modelowania danych biznesowych.

C4. Opanowanie podstawowej wiedzy 1 umiejetnosci dotyczgcych rozumienia, profilowania,
ekstrakcji, czyszczenia, integracji oraz tadowania danych.

C5. Opanowanie podstawowej wiedzy 1 umiej¢tnosci dotyczacych raportowania, wizualizacji oraz
analizy danych biznesowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 student ma podstawowg wiedz¢ zwigzang z doborem wiasciwego modelu dla danych
biznesowych.

PEU W02 student ma podstawowa wiedz¢ zwigzang z procesem ETL, raportowaniem, wizualizacja
oraz analizg danych biznesowych.

Z zakresu umigjetnosSci:

PEU_UOI student potrafi samodzielnie zastosowac¢ jezyk SQL do analizy danych.

PEU_UO02 student potrafi samodzielnie zaprojektowac i zaimplementowac¢ podstawowy proces ETL.

PEU_UO03 student potrafi zaprojektowac i zaimplementowa¢ odpowiedni model danych
biznesowych i wykorzysta¢ go do przygotowania raportéw i wizualizacji tych danych oraz
zinterpretowa¢ wyniki.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Zajecia organizacyjne. Wprowadzenie do zagadnien modelowania i analizy
Wyl 2
danych
Wy2 | Zastosowanie jezyka SQL w analizie danych biznesowych 2
Wy3 | Analiza dziedziny problemowej oraz ocena jakoS$ci i uzytecznosci danych 2
Wy4 | Modelowanie danych biznesowych na poziomie konceptualnym 3
Wy5 | Modelowanie danych biznesowych na poziomie logicznym 3
Wy6 | Modelowanie danych biznesowych na poziomie fizycznym 2
W7 Formy organizacji danych: typowe architektury i modele danych, zarzadzanie )
y metadanymi
Wy8 | Podstawowe pojecia procesu ETL 2
Przyktadowe procesy ekstrakcji i transformacji danych zrodtowych
Wy9 . 2
w procesie ETL
Wizualizacja danych biznesowych: prezentacja danych, infografiki,
Wyl0 . : . . 2
raportowanie, kokpity menadzerskie
Wyl1 | Podstawy analizy danych biznesowych — eksploracja danych 2
Wyl2 |Klasyfikacja i grupowanie danych biznesowych 3
Wyl3 | Wspotczesne rozwigzania w analizie danych biznesowych 3
Suma godzin 30

Forma zaje€ - laboratorium | Liczba godzin |




Lal

Omowienie organizacji i programu zaje¢. Szkolenie BHP. Tabele i

2
wykresy przestawne
La2 Zastosowanie jezyka SQL w analizie danych biznesowych 4
La3 Ocena jakosci 1 uzyteczno$ci danych 2
La4 Proces ekstrakcji i czyszczenia danych 2
La5 Proces integracji danych 4
La6 Proces fadowania danych. Konsumpcja danych biznesowych: interpretacja )
i Zrozumienie
La7 Przygotowanie przyktadu bazy analitycznej (wybor Zrodta danych, 4
interpretacja, ocena jakosciowa)
La8 Opracowanie modelu danych na potrzeby analizy danych i projektu ETL 4
La9 Opracowanie procesu ETL 4
LalO0 | Eksploracja i wizualizacja danych 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji slajdow

N2. Realizacja zadan laboratoryjnych w laboratorium komputerowym

N3. Praca wlasna studenta - przygotowanie do zaj¢é laboratoryjnych, zapoznanie si¢ z literatura
przedmiotu

N4. Opracowanie sprawozdania z zaj¢¢ laboratoryjnych w formie cyfrowe;j

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F- laboratorium PEU _UO1 — Oceny z realizacji poszczegdlnych ¢wiczen
PEU U03 laboratoryjnych oraz sprawozdan z ich
przeprowadzenia
P - laboratorium PEU UO01 — . . .
PEU U03 Srednia ocen uzyskanych w trakcie semestru
P - wyktad PEU W01

Egzamin

PEU W02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]

Kimball R., Ross M., The Data Warchouse Toolkit: The Definitive Guide to Dimensional
Modeling. Wiley Publishing, 2013.

Adamson C., Star Schema The Complete Reference, McGraw-Hill, 2010

Serra J., Deciphering Data Architectures, O’Reilly Media, 2024

Inmon W., Building the Data Warehouse, John Wiley & Sons, New York 2005.

Vaisman A., Zimanyi E., Data Warehouse Systems: Design and Implementation. Springer
Verlag, 2014

Layton R., Learning Data Mining with Python - Second Edition, Packt Publishing, 2017
Ben-Gan 1., T-SQL Fundamentals, 4th Edition, Microsoft Press, 2023

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(8]

[14]

Bhatia P., Data Mining and Data Warehousing. Principles and Practical Techniques.
Cambridge University Press, 2019.

Imhoff C., Galemmo N., Geiger J. G., Mastering Data Warchouse Design, Wiley Publishing,
Inc., 2003.

Dela J., Implementing Business Intelligence with SQL Server 2019. Packt Publishing, 2019.
Jensen C.S., Pedersen T.B., Thomsen C., Multidimensional Databases and Data
Warehousing, Morgan & Claypool Publishers series Synthesis Lectures On Data
Management, 2010.

Fawcett T., Provost F., Data Science for Business, O'Reilly Media Inc., 2013

Nussbaumer Knaflic C., Storytelling with Data: A Data Visualization Guide for Business
Professionals, Wiley, 2015

Wilke C.O., Fundamentals of Data Visualization, O’Reilly Media, Inc., 2019

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,

nazwisko, adres e-mail)

Bernadetta Maleszka, bernadetta.maleszka@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Organizacja Systeméw Komputerowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer System Organization
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (JeSli dOtyCzy): ......o.ooinnii e

Poziom studiow: I AH-stopien/jednelite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarpna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy ~wybieralny/ogélneuezelniany =
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od 2024/25
Kod przedmiotu WO04IST-S10003G
Grupa kursow: TAK / NHE*
Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m
Liczba godzin zajec¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie | zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
1 2
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punktow 0 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw 0,8 1,6
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wymienia i opisuje podstawowe elementy sktadowe komputera.
2. Definiuje podstawowe cechy uzytkowe komputera

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie sposobow reprezentacji liczb stalopozycyjnych i podstaw arytmetyki dla tych liczb.
C2 Poznanie metod redukcji wyrazen boolowskich.
C3 Poznanie prostych uktadow kombinacyjnych i sekwencyjnych
C4 Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu projektowania prostych ukladow cyfrowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna sposoby reprezentacji liczb w systemach statopozycyjnych, metody

konwersji liczb 1 sposoby realizacji operacji arytmetycznych.
PEU W02 Zna podstawowe metody redukcji wyrazen boolowskich,
PEU W03 Zna podstawowe uktady kombinacyjne i sekwencyjne,

PEU_ W04 Zna podstawowe zasady projektowania najprostszych uktadow cyfrowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie. Podstawowe poj¢cia. Struktura a architektura komputera.
Wyl |Krétka historia komputeréw — ewolucja, wydajnos¢, ekologicznos¢ 2
komputeréw. Sygnaty analogowe i cyfrowe, bit, bajt.
Wv2 Systemy liczbowe: binarny, 6semkowy, szesnastkowy, kod NKB, ’
y uzupetnienia.
Reprezentacja liczb calkowitych i naturalnych, reprezentacja znak-modut,
Wy3 . o . . 2
reprezentacja uzupetnienia do dwoch. Konwersje liczb.
Wd Arytmetyka liczb catkowitych (binarnych) — negowanie, dodawanie i )
y odejmowanie, mnozenie, dzielenie.
Wvs Arytmetyka liczb catkowitych (dziesi¢tnych) — negowanie, dodawanie 1 )
y odejmowanie, mnozenie, dzielenie.
W6 Reprezentacja zmiennopozycyjna. Norma IEEE 754. Arytmetyka )
y zmiennopozycyjna.
Algebra Boole’a, tablica prawdy, tozsamosci algebry Boole’a, Prawa de
Wy7 . . 2
Morgana, funkcje boolowskie.
Wy8 | Bramki logiczne. 2
Minimalizacja funkcji kombinacyjnych (logicznych) — metoda przeksztatcen
Wy9 L0 , 2
formalnych, mapy Karnaugh oraz implikantéw prostych.
Przyktady polaczen i zastosowan uktadéw bramek logicznych, definicja
Wyl0 |uktadu kombinacyjnego, proste uktady kombinacyjne, uktady arytmetyczne: 2
sumatory, komparatory;
Wyll | Uktady kombinacyjne cd. Uktady rodziny TTL 2
Wyl2 Uktady sekwencyjne: definicja, typy przerzutnikdw, tablica wzbudzen, )
y diagram stanow.
Projektowanie uktadow kombinacyjnych — sposob projektowania uktadu
Wyl3 . . 2
kombinacyjnego, hazard statyczny.
Projektowanie synchronicznych uktadow sekwencyjnych — definicja uktadu
Wyl4 | sekwencyjnego (uktady Mealy'ego oraz Moore'a), dodatkowo projektowanie 2
licznikow.
Wyl5 | Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl Omowienie organizacji i programu zaj¢¢. Wprowadzenie do zagadnien )

¢wiczen.




Metody konwersji liczb dla réznych zapiséw statopozycyjnych systemow

cw2 | .. 2
liczbowych.
Cw3 Sposoby kodowania liczb. Kody binarne, BCD 2
Cw4 Uzupehienia, kody uzupetnieniowe. 2
Cws Arytmetyka statoprzecinkowa liczb binarnych oraz w zapisie )
uzupehlieniowym.
Cw6 Arytmetyka liczb BCD i EXCESS-3 oraz w zapisie uzupetnieniowym. 2
Cw7 Kolokwium I 2
Cws Arytmetyka statoprzecinkowa — mnozenie i dzielenie liczb. 2
Cw9 Metoda Bootha mnozenia liczb. 2
Cwl10 | Arytmetyka zmiennoprzecinkowa — dodawanie, mnozenie liczb. 2
Cwll Podstawy algebry Boole’a. Minimalizowanie funkcji metoda implikantow )
prostych.
Cw12 | Mapy Karnaugh, rysowanie schematéw dla uproszczonych funkcji 2
. Inne zagadnienia np. wykrywanie hazardu, minimalizowanie tego
Cwl3 . L . , . 2
zjawiska, poprawianie schematoéw. Powtorka materiatu.
Cwl4 | Kolokwium II 2
Cwls I’)owtér%(a materiatu, wykonywanie wybranych zadan z wczes$niejszych )
¢wiczen.
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La$
Suma godzin
Li
cz
b
a
Forma zaj¢€ - projekt g
0
d
71
n
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

WYKLAD:
N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, wspierany prezentacjami
multimedialnymi

CWICZENIA:
N2. Cwiczenia przy tablicy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01
PEU W02 Punkty uzyskane z kolokwium w formie
PEU W03 pisemnej — maksymalnie 100 punktow
PEU W04

F2 Punty uzyskane na podstawie aktywnosci na
PEU_WOI Ié)Wi(I:(ZteniaChk_ maksymglnie 4.10 lglinitéw
PEU_ W02 unkty uzyskane na podstawie kolokwium z

¢wiczen 2 - 20 pkt = 40 pkt.
Sumarycznie 40 pkt. + 40 pkt.

Sposob przeliczenia punktéw na oceng koncowa

FI+F2 | [0,99) | [99,115) | [115,130) | [130,145) [ [145,160) | [160,175) | [175,180]

P 2,0 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] C. Zielinski: Podstawy projektowania uktadow cyfrowych, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2012 ’
[2] B. Pochopien: Arytmetyka systemow cyfrowych, WPS, Gliwice 2002.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] L. Null, J. Lobur, Struktura organizacyjna i architektura systeméw komputerowych,
Helion 2004

[2] A. Tanenbaumn, Strukturalna organizacja systemow komputerowych, Helion 2006

[3] W. Komorowski, Krotki kurs architektury i organizacji komputerow, MIKOM 2004

[4] A. Skorupski: Podstawy techniki cyfrowej, WKL, Warszawa 2004,

[5] Materiaty przygotowane przez prowadzacego kurs.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

prof. Leszek Borzemski, leszek.borzemski@pwr.edu.pl
Krzysztof Billewicz, krzysztof.billewicz@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Paradygmaty programowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programming Paradigms
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I/ H stopien / jednelite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-S10019G
Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajec¢ 30 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 75 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Egzamin
lub zaliczenie na oceng)
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

3 2 2
Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow 1,5 0,8 1,4
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ podstaw programowania obiektowego i umiejetno$¢ programowania w
jezyku Java.
2. Znajomo$¢ podstawowych algorytméw i struktur danych.
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych paradygmatoéw programowania i uzywanych w nich konstrukcji
jezykowych.

C2 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania technik programistycznych, wiasciwych dla wybranego
paradygmatu programowania.

C3 Zdobycie umiejetnosci taczenia mechanizmow z réznych paradygmatow w jednym programie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Nazywa i charakteryzuje podstawowe paradygmaty programowania
PEU_ W02 Wie, jakie jezyki programowania wspierajg te paradygmaty
PEU W03 Zna typowe dla omawianych paradygmatéw mechanizmy jezykowe
PEU W04 Zna najwazniejsze mechanizmy abstrakcji w jezykach programowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Implementuje programy zgodnie z podang specyfikacja

PEU _UO02 Potrafi wybra¢ odpowiedni dla realizacji konkretnego celu paradygmat
PEU_UO03 Wtasciwie dobiera mechanizmy dostepne w jezyku programowania w zalezno$ci
od problemu

PEU_U04 Korzysta ze standardowej dokumentacji jezyka programowania

PEU_UO05 Wykorzystuje nowoczesne srodowisko (np. IntelliJ, Eclipse) oraz narzedzia
programistyczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu; programowanie funkcyjne

w $srodowisku interakcyjnym 2

Podstawy programowania funkcyjnego: posta¢ zwini¢ta i rozwinigta
funkcji, rekursja ogonowa, dopasowanie do wzorca

Wy3 | Funkcje wyzszych rzedow; programowanie wyzszego rzgdu

Wy4 | Algebraiczne typy danych: definiowanie i wykorzystanie

Wy5 | Ewaluacja gorliwa 1 leniwa; strumienie; przekazywanie argumentow

Wyb6 | Efekty obliczeniowe; programowanie imperatywne

Wy7 | Abstrakcyjne typy danych

NSRS (O (SRR (SR SN S

Programowanie obiektowe I: przypomnienie znanych konstrukcji
jezykowych

Programowanie obiektowe II: nowe konstrukcje jezykowe, m.in.
cechy, domieszki, klasy przypadku

N

Wyl0 | Wariantno$¢ i polimorfizm ograniczeniowy w jezykach Scala i Java 2

Programowanie wspotbiezne I: watki z pamiecig wspotdzielona,

Wyl mechanizmy niskopoziomowe

[\

Programowanie wspotbiezne II: przesylanie komunikatow; mechanizm

Wyl2 aktorow

Wyl13 | Paradygmat funkcyjny w jezyku Java. Biblioteka Stream API

Zdarzenia i ich obsluga: wykorzystanie w GUI. Typy nominalne i

Wyl4 strukturalne; system typow w jezyku Scala

N N NN

Wyl5 | Programowanie logiczne w jezyku Prolog

Suma godzin 30

Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin

Cwl | Informacje administracyjne; przedstawienie warunkéw zaliczenia 1

Cw2 | Podstawy programowania funkcyjnego; dopasowanie do wzorca 2




Cw3 | Funkcje wyzszych rzedow; algebraiczne typy danych 2
Cw4 | Ewaluacja gorliwa i leniwa; efekty obliczeniowe 2
Cw5 | Abstrakcyjne typy danych; podstawy programowania obiektowego | 2
Cw6 | Zaawansowane mechanizmy programowania obicktowego; 2
wariantno$¢ i polimorfizm ograniczeniowy
Cw7 | Programowanie wspotbiezne z uzyciem watkow 2
Cw8 | Programowanie wspotbiezne z przesytaniem komunikatow; 2
zdarzenia i ich obstuga; paradygmat funkcyjny w jezyku Java
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Przedstawienie zasad oceny; zapoznanie z zasadami BHP; 2
wprowadzenie do wykorzystywanego srodowiska
programistycznego
La2 Programowanie funkcyjne w $rodowisku interakcyjnym 2
La3 Proste funkcje z wykorzystaniem mechanizmu dopasowania do 2
wzorca
La4 Funkcje wyzszego rzedu 2
La5 Funkcje z algebraicznymi typami danych (np. drzewa) 2
La6 Funkcje na listach i/lub drzewach leniwych 2
La7 Funkcje z efektami obliczeniowymi 2
La8 Program obiektowy z hierarchig klas 2
La9 Program obiektowy, wykorzystujacy cechy i domieszki 2
Lal0 | Program obiektowy z hierarchig klas generycznych; wariantno$¢ 2
Lall |Program wspdtbiezny z watkami 2
Lal2 | Programy wykorzystujace mechanizm aktorow 2
Lal3 |Programy wykorzystujace paradygmaty funkcyjny w jezyku Java oraz 2
biblioteke Stream API (m.in. strumienie rownolegte)
Lal4 | Program z obstuga zdarzen 2
Lal5 | Wystawienie ocen 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad wspierany prezentacjami multimedialnymi
N2. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatéw dydaktycznych, ogtoszen i

zadan

N3. Wybrane nowoczesne srodowisko oraz narzedzia programistyczne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 — W04 | Oceny za rozwigzywanie na ¢wiczeniach
PEU UO01 —=U04 wczesniej ogloszonych list zadan
F2 PEU UO1-U05 Oceny czastkowe za programy pisane w czasie

zajeciach.

laboratorium. Wyliczane zgodnie z zasadami,
podanymi przez prowadzacego na pierwszych




F3 | PEU_WO01 — W04 | Egzamin pisemny.

P Ocena koncowa z kursu jest oceng z egzaminu, ktora moze zosta¢ zmodyfikowana o 0,5
w gore lub w dot, w zalezno$ci od aktywnos$ci na éwiczeniach i laboratoriach.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materialy, przygotowane przez prowadzacego kurs.

[2] M.Odersky, L.Spoon, B.Venners, Programming in Scala, Artima 2016

[3] V.Sharma, Scala. Nauka programowania, Helion 2019

[4] J.Hickey, Introduction to Objective Caml, Internet

[5] A. Miller, S.Halloway, A.Bedra Programming Clojure (The Pragmatic Programmers),
Pragmatic Bookshelf 2018

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1T R.Olsen, Getting Clojure, Pragmatic Bookshelf 2018

[2] D. Higginbotham, Clojure for the Brave and True: Learn the Ultimate Language and
Become a Better Programmer, No Starch Press 2015

[3] E.Chailloux, P.Manoury, B.Pagano, Developing Applications with Objective Caml,
Internet

[4] K.D. Lee, Foundations of Programming Languages, Springer 2017

[5] A.Prokopec, Learning Concurrent Programming in Scala, Packt 2017

[6] R.W.Sebesta, Concepts of Programming Languages, Addison-Wesley 2012

[7] P.Van Roy, S.Haridi, Programowanie. Koncepcje, techniki i modele, Helion 2005

[8] Dokumentacje uzywanych jezykéw programowania

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Dariusz Gall, dariusz.gall@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy Internetu Rzeczy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to IoT
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): -
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu: WO04IST-S10031W, W041IST-S10032LL
Grupa kursow: NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 50
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin

. . egzamin zaliczenie
lub zaliczenie na oceng)

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 3 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 0 D)
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym 1.6 1.4
bezposredniego udziatu ’ ’
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Nastepujace kursy akademickie sg zaliczone lub rownowazna im wiedza i umiejetnosci sg
posiadane:
1. Programowanie strukturalne i obiektowe.
2. Architektura komputerow.
3. Sieci komputerowe.




CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy na temat podstaw teoretycznych Internetu Rzeczy
oraz programowania urzadzen w nim funkcjonujacych.
C2. Nabycie podstawowych praktycznych umiejetnosci w zakresie programowania
urzadzen Internetu Rzeczy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy student:

PEU W01 - nabywa podstawowg wiedz¢ na temat podstaw teoretycznych Internetu Rzeczy
oraz programowania urzadzen w nim funkcjonujacych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI - nabywa podstawowe praktyczne umiejg¢tnosci w zakresie programowania urzgdzen
Internetu Rzeczy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do Internetu Rzeczy (ang. Internet of Things - 1oT). 5
Y Urzadzenia w Internecie Rzeczy. Wyzwania zwigzane z Internetem Rzeczy
Urzadzenia Internetu Rzeczy i mikrokontrolery. Jezyki wysokiego poziomu
Wy2 . , . , 2
w programowaniu urzadzen IoT i mikrokontrolerow
Wprowadzenie do programowania mikrokontroleréw w urzadzeniach IoT
Wy3 L 2
(czesc 1)
Wprowadzenie do programowania mikrokontroleréow w urzadzeniach loT
Wy4 . 2
(czese 1)
Wprowadzenie do programowania mikrokontroleréw w urzadzeniach IoT
Wy5 L. 2
(czese 1I0)
Wy6 | Urzadzenia wejscia 1 wyjscia 2
Wy7 |Sensory, elementy sygnalizacyjne i wykonawcze 2
Wy8 | Interfejsy komunikacji lokalnej i magistrale urzadzen Internetu Rzeczy 2
Wy9 | Technologie bezprzewodowe dla Internetu Rzeczy 2
Wyl0 | Protokoét IP w warstwie sieciowej Internetu Rzeczy 2
Wyl1 | Protokotly aplikacyjne w Internecie Rzeczy 2
Wyl12 | Architektura i projektowanie Internetu Rzeczy 2
Pozyskiwanie, gromadzenie i analiza duzych ilo$ci danych generowanych
Wyl3 : 2
przez urzadzenia Internetu Rzeczy
Wyl4 | Bezpieczenstwo i prywatno$¢ w Internecie Rzeczy 2
Wyl5 | Internet Rzeczy w praktyce - przyktady 2
Suma godzin 30




Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do laboratorium. Szkolenie BHP. 5
Wprowadzenie do pracy z podstawowymi zestawami sprzetowymi
La2 Porty 1/O oraz wykorzystanie przyciskow i diod §wiecacych. 5
Sterowanie z wykorzystaniem PWM
La3 Eliminacja drgan stykéw. Wielozadaniowo$¢. Wyswietlacz LCD 2
La4 Komunikacja taczem szeregowym. Przetwornik analogowo-cyfrowy 2
La5 Przerwania. Enkoder 2
La6 Czujnik temperatury. Wtasne biblioteki programowe 2
La7 Wprowadzenie do pracy z zaawansowanymi zestawami sprzetowymi 2
La8 Programowanie zaawansowanych zestawow sprzgtowych 2
La9 Urzadzenia peryferyjne i komunikacja z nimi (czg$é 1) 2
Lal0 | Urzadzenia peryferyjne i komunikacja z nimi (czg$¢ 2) 2
Lall | MQTT - przyktad protokohu transmisji danych w sieciach )
Internetu Rzeczy
Lal2 | Programowanie dla Internetu Rzeczy - zadanie programistyczne (czg$¢ 1) 2
Lal3 | Programowanie dla Internetu Rzeczy - zadanie programistyczne (czg$¢ 2) 2
Lal4 | Programowanie dla Internetu Rzeczy - zadanie programistyczne (czg$¢ 3) 2
Lal5 | Prezentacja wynikow zadania programistycznego )
Wystawienie ocen
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Laboratoria.

N3. Konsultacje dla studentow.

N4. Praca wlasna — przygotowanie do laboratoriéw.
NS. Praca wlasna — nauka podstaw teoretycznych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEU_WO01 Aby zaliczy¢ wyktad nalezy uzyska¢ ponad

teoretycznych.
nastepujaca:

Zakres P : Ocena

90 — 81% : 4,5 (dobry plus)
80 —71% : 4,0 (dobry)

60 —51% : 3,0 (dostateczny)
50 - 0% : 2.0 (niedostateczny)

P - Suma punktéw w procentach.

100 —91% : 5,0 (bardzo dobry)

70 —61% : 3,5 (dostateczny plus)

potowe punktéw na egzaminie z podstaw

Jesli powyzsze jest spelnione, to skala ocen jest

F1 (laboratorium)

PEU UO01 Sprawdziany wiedzy z zakresu przygotowania
teoretycznego do laboratorium i umiej¢tnosci
praktycznych uzyskanych na laboratorium.




F2 (laboratorium)

PEU_UOI

Ocena efektow zadania programistycznego.

P (laboratorium)

PEU UOI

Aby zaliczy¢ laboratorium nalezy uzyskac
ponad potowe punktow mozliwg do zdobycia
facznie na sprawdzianach praktycznych (F1)
oraz za zadanie programistyczne (F2).

Nieobecnosci studenta moga stanowi¢ podstawe
do niezaliczenia kursu. Liczba nieobecnosci
studenta nie moze przekraczaé limitu
okreslonego przez prowadzacego.

Jesli powyzsze sa spelnione, to skala ocen jest
nastgpujaca:

Suma punktéw w procentach P = F1+F2.
Zakres P : Ocena

100 —91% : 5,0 (bardzo dobry)

90 — 81% : 4,5 (dobry plus)

80 —71% : 4,0 (dobry)

70 — 61% : 3,5 (dostateczny plus)

60 —51% : 3,0 (dostateczny)

50 - 0% : 2.0 (niedostateczny)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Anil Kumar, Jafer Hussain, Anthony Chun, Connecting the Internet of Things : [oT
Connectivity Standards and Solutions, Apress, 2023

[2] Rob Barton, Gonzalo Salgueiro, David Hanes: IoT Fundamentals: Networking
Technologies, Protocols, and Use Cases for the Internet of Things, Cisco Press, 2017

[3] Giacomo Veneri, Antonio Capasso, Hands-On Industrial Internet of Things. Packt

Publishing, 2018

[4] A. Minteer, Analytics for the Internet of Things (IoT). Packt Publishing, 2017.

[5] Perry Lea: Internet of Things for Architects, Packt Publishing, 2018

[6] Arvind Ravulavaru: Enterprise Internet of Things Handbook, Packt Publishing, 2018
[7] Andrew Minteer: Analytics for the Internet of Things (IoT), Packt Publishing, 2017

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Dokumentacja techniczna urzadzen i mikrokontrolerow omawianych
lub wykorzystywanych w ramach kursu na stronach producentéw i dystrybutorow.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Krzysztof Chudzik, Krzysztof.Chudzik @ pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy Inzynierii Oprogramowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of Software Engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-S10020G
Grupa kursow: TAK

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajec¢ 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie | Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

1 2
Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw 0,6 1,4
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Umiejetno$¢ programowania w wybranym jezyku programowania wysokiego poziomu, np.
JAVA, C++, C#.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu inzynierii oprogramowania w tym znajomos¢:
procesow i metodyk wytwarzania oprogramowania, modeli cyklu zycia, zagadnief inzynierii
wymagan oraz problemow testowania oprogramowania
C2 Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie inzynierii wymagan i specyfikowania testow
oprogramowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna modele cyklu zycia oprogramowania i jezyki specyfikacji systemow
informatycznych
PEU W02 Rozumie potrzebe stosowania metodyk w procesie wytwarzania
oprogramowania
PEU W03 Rozumie konieczno$¢ testowania oprogramowania; rozrdznia rodzaje testow i
poziomoOw testowania, definiuje przypadki testowe

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI1 Analizuje podany opis potrzeb uzytkownika w celu sformutowania wymagan na
oprogramowanie

PEU _UO02 Potrafi zapisa¢ ( w postaci historyjek) oraz zamodelowac¢ (model przypadkow
uzycia w j. UML ) wymagania na oprogramowanie

PEU _UO03 Umie opracowa¢ model danych (diagram klas w j. UML)

PEU _U04 Specyfikuje formalnie ograniczenia dziedzinowe na system (j. OCL)

PEU_UO05 Umie wyspecyfikowac¢ testy jednostkowe dla podanego kodu programu oraz testy
akceptacyjne dla podanych historyjek

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyk 1 | Wprowadzenie do Inzynierii Oprogramowania. Modele cyklu zycia 2
Wyk 2 Metodyki wytwarzania oprogramowania. Inzynieria wymagan. 3
Wstep do UML.
Modelowanie behawioralne. Specyfikacja przypadkéw uzycia,
Wyk3 | . . 2
diagram aktywnosci.
Wyk 4 | Modelowanie struktury (model danych) systeméw informatycznych 2
Makietowanie interfejsu systemu jako technika weryfikacji
Wyk 5 . ) : . ) ) 2
wymagan: normy, projektowanie, narzgdzia makietowania,
Wyk 6 |Jako$¢ oprogramowania; Testowanie 2
Wyk 7 |OCL 1
Wyk 8 | Kolokwium koncowe 1
Suma godzin 15
i Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cw. 1 | Wprowadzenie 1
Cw. 2 | Wstep do analizy biznesowej 2
Cw 3 | Specyfikowanie wymagan. 4
Cw 4 | Diagram przypadkéw uzycia 4
Cw 5 | Diagram klas 8
Cw 6 | Diagram aktywnosci 6
Cw 7 | Formalna specyfikacja regut dziedzinowych 4
Cw 8 | Kolokwium 1
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny, wspierany prezentacjami multimedialnymi

N2. Przyktady oprogramowania do modelowania i testowania oprogramowania.
N3. Przyktadowe szablony dokumentéw stosowanych w procesach inzynierii
oprogramowania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Praca pisemna oraz prezentacja tresci na
PEU WO1-W03 zajeciach. Prezentacja uznawana jest za

- zaliczong pozytywnie, o ile zawierac bedzie co
PEU_U01-U05 najmniej potowe tresci wskazanych jako
obligatoryjne dla tematu.

F1 — prezentacja

Kolokwium - praca pisemna (zadania do
rozwigzania) sprawdzajaca umiej¢tnosci  z
PEU WO1-W03 zakresu ¢wiczen. Z pracy przyznawana bedzie

- ocena pozytywna jezeli student uzyska co
namniej 50% maksymalnej liczby punktow.
Punkty za aktywno$¢ zaliczane sg na poczet
punktéw z kolokwium.

F2 —ocena z

kolokwium z ¢wiczen /
aktywno$¢ na PEU UO01-U05
¢wiczeniach

Kolokwium - praca pisemna sprawdzajgca
wiedze 1 umiejetnosci z zakresu wyktadu. Z testu
PEU W01-W03 przyznawana jest ocena pozytywna, jezeli
student  zdobedzie  przynajmniej 50%
maksymalnej liczby punktow.

F3 —ocena z
kolokwium z wyktadu

P — ocena koncowa obliczana jako: 0.3*F1 + 0.3*F2 + 0.4*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Sacha, Inzynieria oprogramowania, PWN, Warszawa, 2010

[2] R. Pawlak, Testowanie oprogramowania. Podr¢cznik dla poczatkujacych (ebook). Helion
2014

[3] Wrycza&al., UML 2.x, Cwiczenia zaawansowane, Helion 2012

[4] OMG® Unified Modeling Language® (OMG UML®)
http://www.omg.org/spec/UML/2.5.1

[5] Materiaty z wyktadu

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Jerome H. Saltzer, M. Frans Kaashoek, Principles of Computer System Design: An
Introduction, Morgan Kaufmann, 2009

[2] Harold Abelson, Gerald Jay Sussman, Structure and Interpretation of Computer
Programs, Javascript edition, The MIT Press, 2022

[3] Chris Hanson, Gerald Jay Sussman, Software Design for Flexibility, The MIT Press,
2021

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

Krystian Wojtkiewicz, krystian.wojtkiewicz@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy inzynierii oprogramowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of Software Engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-S10020L
Grupa kursow: TAK

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie na
lub zaliczenie na ocene) oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
®)

w tym liczba punktow 0,8
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Programowanie w wybranym jezyka programowania (np. JAVA)

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie inzynierii wymagan i1 specyfikowania
testow dla oprogramowania




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 Analizuje podany opis potrzeb uzytkownika w celu sformutowania wymagan na
oprogramowanie
PEU_UO02 Potrafi zapisa¢ ( w postaci historyjek) oraz zamodelowa¢ (model przypadkoéw
uzycia w j. UML ) wymagania na oprogramowanie; umie przygotowac scenariusze
przypadkéw uzycia
PEU_UO03 Umie wykona¢ prototyp interfejsu w wybranym narzedziu
PEU_U04 Umie opracowa¢ model danych systemu (diagram klas w j.UML); specyfikuje
formalnie ograniczenia biznesowe na system (j. OCL)
PEU_UO0S5 Umie wyspecyfikowac testy jednostkowe dla podanego kodu programu
PEU_UO06 Formutuje i opracowuje przypadki testowe

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie 1
La2 Opracowanie wizji systemu i historyjek uzytkownika 2
La3 Opracowanie modelu przypadkow uzycia (diagramPU) 2
La4 Specyfikacja scenariuszy przypadkdéw uzycia 2
La5 Opracowanie prototypu interfejsu 2
La6 Specytfikacja modelu danych projektowanego systemu (diagram klas) 2
La7 Formalna specyfikacja ograniczen biznesowych 2

Specyfikacja  testow  jednostkowych;  Specyfikacja  testow
Lab8 . 2

akceptacyjnych

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Przyktady dokumentéw stosowanych w procesach inzynierii oprogramowania
N2. System e-learningowy uzywany do publikacji tematyki zaj¢¢, zbierania rozwigzan
zadan i przekazywania ogloszen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Rozwigzania sg opracowywane przez studentow
gldwnie podczas zaje¢ dydaktycznych
(wyjatkowo — poza nimi). Nauczyciel

F1 — zestaw zagadnief prowadzacy przedmiot ocenia rozwigzanie

dla tematu PEU_UOI, zadan

N fikaci PEU_U02, przygotowane przez studenta — zazwyczaj
»»OPECy 1, ,?Cja PEU UO03, podczas trwania zaj¢é dydaktycznych na terenie
wymagan

Uczelni. Ocena F1 jest zalezna od zakresu,
jakos$ci i poziomu merytorycznego wykonane;j
pracy. Studenci sg powiadamiani o ocenach
Fl1bezposrednio. (40% catkowitych punktdow)




Rozwigzania sg opracowywane przez studentow
gldwnie podczas zaje¢ dydaktycznych
(wyjatkowo — poza nimi). Nauczyciel
prowadzacy przedmiot ocenia rozwigzanie

F2 — zestaw zagadnien zadan .
dla t tu . Model PEU UO04, przygotowane przez studenta — zazwyczaj
a fetatu ,,Mlode PEU_UO05, podczas trwania zaj¢¢ dydaktycznych na terenie

domenowy Uczelni. Ocena F2 jest zalezna od zakresu,

jakosci 1 adekwatnosci (do Specyfikacji
wymagan) wykonanej pracy. Studenci sg
powiadamiani o ocenach F2 bezposrednio.
(30% catkowitych punktéw)

Rozwigzania sg opracowywane przez studentow
glownie podczas zaje¢ dydaktycznych
(wyjatkowo — poza nimi). Nauczyciel
prowadzacy przedmiot ocenia rozwigzanie
zadan przygotowane przez studenta —
ZazZWYyczaj

podczas trwania zaje¢ dydaktycznych na terenie
Uczelni. Ocena F3 jest zalezna od zakresu i
kompletno$ci wykonanej pracy. Studenci sa
powiadamiani o ocenach F3 bezposrednio. (30%
catkowitych punktow)

F3 — zestaw zagadnien
dla tematu
,,Testowanie”

PEU_UO06,
PEU_U07,

P- ocena koncowa Zaliczenie laboratorium wymaga uzyskania co najmniej 40% pkt, ale w
ramach kazdego z 3 zestawow (Specyfikacja wymagan, Model domenowy, Testowanie)
student musi uzyska¢ co najmniej 20% pkt kazdego z nich.

Ocena P jest obliczana wg skali:

<40% kompletu punktéw - ndst.

<40%, 50%) - dst

<50%, 60%) - dst +

<60%, 70%) - dobry

<70%, 80%) - dobry +

<80%, 90%) — bardzo dobry

> 90% - celujacy

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Sacha, Inzynieria oprogramowania, PWN, Warszawa, 2010

[2] Andy Hunt, Dave Thomas, JUnit. Pragmatyczne testy jednostkowe w Javie. Helion,
2006

[3] R. Pawlak, Testowanie oprogramowania. Podrgcznik dla poczatkujacych (ebook). Helion
2014

[4] Materiaty z wyktadu

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

Dr inz. Krystian Wojtkiewicz, krystian.wojtkiewicz@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy przedsiebiorczosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of entrepreneurship
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WOSIST-S10002W
Grupa kursow: NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajec¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow 1,4
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Brak

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy w zakresie przedsigbiorczosci
C2 Poznanie instrumentoéw (strategii, modeli, metod) funkcjonowania przedsi¢biorstw




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
* PEU_WO0I ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu tworzenia form
organizacyjnoprawnych prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej w aspekcie tworzenia
nowych przedsigbiorstw,
* PEU W02 charakteryzuje 1 zna podstawowe obszary pozyskiwania kapitatu i
strategie, modele, metody zarzadzania i rozwoju organizacja gospodarcza

Z zakresu umiejetnosci:
* PEU UO1 potrafi wyszukac i zinterpretowa¢ wiedz¢ zwigzang z przedsigbiorczo$cia
* PEU_UO2 potrafi skonstruowa¢ biznesplan nowego przedsigbiorstwa

Z zakresu kompetencji spotecznych:
* PEU K01 nabedzie aktywng postawe przedsigbiorczg do realizacji przedsiewzig¢
o charakterze innowacyjnym i umiej¢tno$¢ kreatywnego myslenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba

godzin

Wyl |Definiowanie przedsigbiorczosci i instytucje wspierajace

2

Miejsca wystepowania przedsigbiorczosci (gospodarstwa domowe,
instytucje administracyjne i rynek)

Wy3 | Rodzaje przedsigbiorczosci- charakter dziatalnosci

Wy4 | Wymiana informacji — BIK , BIG, GUS

Wy5 | Zrédta pozyskiwania kapitatu

Wy6 | Dobor form opodatkowania: CIT, PIT

Wy7 |Ubezpieczenia spoteczne w prowadzeniu firmy- ZUS

Wy8 |Inwestycje rzeczowe i finansowe

Wy9 |Elementy biznesplanu i budzetu

Wyl0 | Zarzadzanie ryzykiem w biznesie

Wyll | Modele biznesowe i strategia marketingowa

Wyl2 | Bezpieczenstwo elektronicznego biznesu- KIR

Wyl13 | Ochrona wtasnosci intelektualne;j

Wyl4 | Sprawdzenie poziomu wiedzy studentow. Kolokwium zaliczeniowe

Wyl5 | Reasumpcja — analiza i1 dyskusja wynikow kolokwium

NN N[NNI N

Suma godzin

W
<

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 prezentacja multimedialna
N2 raporty




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

PEU WOI,
PEU W02,PEU_UO1

Pomiar kreatywnego myslenia przez

F1 udziat w dyskusji na zajeciach
PEU U02 (wyktadzie)
PEU WOl,
m PEU WO02,PEU UO1 | Pomiar wiedzy przez, przygotowanie
, semestralnej pracy pisemne;j
PEU U02
3 PEU K01 Pomiar wiedzy przez przygotowanie

prezentacji

P =0,25F1 + 0,5F2 + 0,25F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W.Kasprzak, K.Pelc, Innowacje. Strategie techniczne i rozwojowe, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2012
[2] G.Gierszewska, B.Olszewska, J.Skonieczny, Zarzadzanie strategiczne dla inzynierow,
PWE, Warszawa 2012
[3] J.Skonieczny (red.), Ksztattowanie zachowan innowacyjnych, przedsigbiorczych i
tworczych w edukacji inzyniera, Wydawnictwo Indygo Zahir Media, Wroctaw, 2011
[4] P.Drucker, Natchnienie i fart czyli innowacja i przedsigbiorczos¢, Wydawnictwo Studia
Emka, Warszawa 2004

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[5] K. Matusiak (red.), Innowacje i transfer technologii. Stownik poj¢¢, PARP, Warszawa

2005

[6] A.Sosnowska, S. Lobejko, A.Ktopotek, J.Brdulak, A.Rutkowska-Brdulak,
K.Zbikowska, Jak wdraza¢ innowacje technologiczne w firmie, PARP, Warszawa 2005

[7] J.G. Wissema, Technostarterzy. Dlaczego 1 jak?, PARP, Warszawa 2005

[8] A. Bakowski, T. Cichocki, G. Gromada, J. Gulinski, S. Kmita, T. Krzyzynski, U.
Marchlewicz, K. Matusiak, D. Trzmielak, J. Wajda, K. Zasiadly, Innowacyjna
przedsigbiorczo$¢ akademicka, PARP, Warszawa 2005

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr inz. Agnieszka Parkitna, agnieszka.parkitna@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Praktyka zawodowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Practical training
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I stopien
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu: WO041ST-S10033Q
Grupa kursow: NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 180
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 180
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 6
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw 6
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

6
*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Dopuszczenie do realizacji praktyki przez petnomocnika ds. praktyk

CELE PRZEDMIOTU
C1 Konfrontacja wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, zdobytych podczas
zaje¢ dydaktycznych przewidzianych programem studiow, z rzeczywistymi wymaganiami
stawianymi przez pracodawcow.
C2 Zdobycie doswiadczenia praktycznego i zawodowego, poznanie podstawowego
wyposazenia technicznego i technologicznego firmy, organizacji pracy oraz procesow i
procedur obowigzujacych w firmie.




C3 Zapoznanie si¢ ze specyfika srodowiska zawodowego oraz ksztattowanie konkretnych
umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem realizacji praktyki.

C4 Doskonalenie umiej¢tnos$ci organizacji pracy wilasnej i zespolowe;j, efektywnego
zarzadzania czasem, sumiennos$ci, odpowiedzialnos$ci za powierzone zadania.

CS5 Profesjonalizacja zachowan zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej

1 poszanowania réznorodnosci technicznych (otwarto$ci na nowe technologie i
$wiadomosci zwigzanej z ochrong srodowiska).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Posiada umiejetno$¢ pracy indywidualnej oraz pracy w zespole.
PEU_UO02 Umie wykorzystywa¢ z zdobyta wiedzg¢ do tworczego analizowania i
rozwigzywania problemow informatycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Jest $wiadomy odpowiedzialnos$ci za prac¢ wiasna,
PEU K02 Jest otwarty na wymian¢ mysli i nowe wyzwania.

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Indywidualne zadania dla kazdego studenta w zaleznos$ci od wyboru
Prl L R . 180
miejsca realizacji praktyki
Suma godzin 180

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Prezentacja wprowadzajaca w dzialalno$¢ firmy.
N2. Konsultacje.
N3. Specjalistyczny sprzet i oprogramowanie stosowane w firmie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl1 PEU UO01, Ocena indywidualna (2,0....5,5) stopnia
PEU UO02, spelnienia wymagan zawartych w
PEU KO1 ,Regulaminie praktyk” na podstawie
PEU K02 pisemnego sprawozdania z odbytej praktyki
zawodowe;.
P=F1

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Opiekun praktyk zawodowych dla kierunku Informatyka Stosowana
Dariusz Gasior, dariusz.gasior@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Problemy spoleczne i zawodowe informatyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: IT Social and Professional Problems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-SI10007W
Grupa kursow: NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m
Liczba godzin zajec¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin
lub zaliczenie na oceng)

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow 1,4
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

brak

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Wyksztatcenie umiejgtnosci rozwigzywania probleméw spotecznych oraz prawnych
zwigzanych z informatykg i z wykonywaniem zawodu informatyka. Wyksztatcenie kompetenciji w
zakresie prawa autorskiego, praw pokrewnych oraz prawa patentowego. Dostarczenie wiedzy o
naturze prawa autorskiego, o jego przedmiotowej i podmiotowej czgsci. Nabycie praktycznej
wiedzy z zakresu osobistego i majatkowego prawa autorskiego w odniesieniu do produktow o
charakterze informatycznym.
C2. Wyksztatcenie §wiadomo$ci wazno$ci i zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow




dziatalnosci inzyniera-informatyka, w tym jej skutkow prawnych oraz wplywu na srodowisko,
1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_ WO1. Student posiada wiedz¢ z zakresu ochrony wtasnosci intelektualne;
1 przemystowej zwigzanej z produktem informatycznym. Student posiada wiedze z zakresu
prawa autorskiego i patentowego, ze szczegdtowa znajomoscia rozwigzan w zakresie praw
osobistych 1 majatkowych. Student posiada wiedze z zakresu oceny ryzyka zwigzanego z
ochrong wiasnos$ci intelektualnej i przemystowej. Student posiada praktyczng wiedzg w
zakresie wdrazania ochrony utwordéw o charakterze informatycznym powstajacych w ramach
pracy indywidualnej oraz grupowej. Student posiada kompetencje w zakresie rozumienia i
formutowania licencji. Posiada wiedz¢ z zakresu transferu majatkowych praw autorskich.
Rozumie istote dozwolonego uzytku oraz uzytku publicznego.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI. Student posiada umiejetno$¢ dostrzegania spotecznych aspektow wykonywanego
zawodu. Posiada umiej¢tnosci kreatywnego myslenia i stosowania prawa zarOwno w pracy
indywidualnej jak i grupowe;.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Pojecia podstawowe. Wprowadzenie. 2
W2 Przygotowanie, projektowanie, produkcja i eksploatacja )
M oprogramowania w konteks$cie spotecznym i prawnym.
Witasnos¢ intelektualna. Definicje, znaczenie praktyczne i prawne,
Wy3 2
przyktady.
Przedmiot i podmiot prawa autorskiego. Szczeg6lne uregulowania
Wy4 | prawne w zakresie przedmiotéw i podmiotow zwigzanych z 2
informatyka.
Autorstwo utworow indywidualnych i zbiorowych. Prawa autorskie
Wy5 . . . . 2
osobiste, sposob ochrony oraz zakres uzywania.
W6 Prawo autorskie osobiste. Czas trwania osobistych praw autorskich. )
y Atrybuty prawa autorskiego osobistego oraz zakres ich ochrony.
Prawo autorskie majatkowe 1 jego stosowanie. Przyktady z zakresu
Wy7 . 2
ochrony produktu informatycznego.
Wy8 | Dozwolony uzytek. Uzytek publiczny. Wytaczenia z ochrony. 2
Wy9 | Prawo autorskie w instytucjach naukowych i edukacyjnych. 2
Tworzenie oprogramowania i dokumentacji z poszanowaniem prawa
Wyl0 . 2
autorskiego.
Odpowiedzialno$¢ karna z tytutu naruszenia prawa autorskiego.
Wyll . . 2
Przestgpstwa komputerowe. Badania kryminalistyczne.
Prawo ochrony wtasnosci przemystowej. Definicje. Zakres
Wyl2 . 2
stosowania.
Patenty. Znaki towarowe. Rejestracja. Regulacje w zakresie ochrony
Wyl3 . . . . L 2
wlasno$ci przemystowej w Polsce i w Europie. Prawo wlasnosci




przemystowej oraz prawo autorskie w konteks$cie etycznym i
spotecznym.

Wyl4 | Kolokwium 2
Wyl5 Licencje. Zbiorowe zarzadzanie prawami autorskimi. Ryzyko )
Y221 zawodowe. Niezawodnosé i bezpieczenstwo prawne oprogramowania.
Suma godzin 30
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw?2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje€ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin
Li
cz
b
a
Forma zaje¢ - projekt g
0
d
zi
n
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Konsultacje

N3. Strona internetowa kursu

N4. Publikacje naukowe z zakresu tematyki kursu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU W01, pytania i dyskusja w trakcie zaje¢, kolokwium
PEU K01

F2

F3

P=Fl1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cohen J. E.: Copyright in a global information economy. Aspen Publishers 2010.
[2] Okediji C. L. & Orourke: Copyright Law. Aspen Publishers 2010.

[3] Thies Ch.: Computer Law and Ethics. Mercury Learning & Information 2013.
[4] Ustawa o prawie autorskim z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych. Dz. U. 1994 nr 24 poz. 83 (z p6zniejszymi zmianami)

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] McJohn S. M.: Examples & Explanantions: Copyright. Aspen Publishers 2012.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Arkadiusz Liber, Arkadiusz.Liber@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie systeméw webowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Web Systems Programming
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu WO04IST-S10811G
Grupa kursow TAK

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Egrzamin / Egezamin/
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie zaliczenie na
na ocene* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

2 2
Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 0 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow 1,4 1,4
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Umiejetno$¢ programowania strukturalnego i obiektowego w zakresie podstawowym
2. Znajomos¢ podstaw baz danych
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy i nabycie umiejetnosci w zakresie wytwarzania systemow informatycznych
opartych na modelu klient-serwer wykorzystujacych do komunikacji protokét HTTP.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I Rozpoznaje i thumaczy dziatanie wybranych polecen jezykow

programowania Weba

PEU W02 Wybiera wlasciwe technologie do zaprogramowania komponentow

systemow webowych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 Adaptuje, aranzuje i reorganizuje dziatajace systemy lub ich komponenty

zgodnie z przedtozonymi wymaganiami
PEU UO02 Samodzielnie konstruuje proste systemy webowe zgodnie z
przedtozonymi wymaganiami

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Prezentuje wyniki swojej pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Internet i WWW — wprowadzenie w tematyke, protokot HTTP

2

Wprowadzenie do HTMLS5

Nowe mozliwosci HTMLS5

Wprowadzenie do CSS3

Nowe mozliwosci CSS3

Wybrane elementy JavaScript, Document Object Model 1 obstuga
zdarzen

JavaScript

Wprowadzenie do Spring Framework, struktura model-view-controller
(MVC), konfigurowanie $§rodowiska

Spring — proste aplikacje

Spring — integracja z baza danych

Wprowadzenie do Frameworka Node.js oraz React

React — proste aplikacje

React — integracja z baza danych

Temat rezerwowy (Dostgpnos$¢ Cyfrowa)

Temat specjalizowany lub test zaliczeniowy

NN NN DN N (DN

Suma godzin

w
<

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje€ - laboratorium

Liczba godzin




Lal Szkolenie BHP, oméwienie zasad zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych 2
La2 Cwiczenie uwzgledniajace znajomo$é protokotu HTTP 2
La3 Podstawy programowania w HTMLS5 czl. 2
La4 Podstawy programowania w HTMLS5 cz2 2
Las Podstawy programowania w CSS3 2
La6 | Programowanie w JavaScript 2
La7 DOM i obstuga zdarzen 2
La8 Uruchamianie §rodowisk programistycznych 2
La9 Programowanie w Spring cz.1 2
Lal0 | Programowanie w Spring cz.2 2
Lall | Programowanie w Spring cz.3 2
Lal2 | Programowanie w Node.js cz.1 2
Lal3 | Programowanie w Node.js cz.2 2
Lal4 | Programowanie w Node.js cz.3 2
Lal5 | Zaliczenie 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zajec€ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad multimedialny
N2. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem odpowiednich $rodowisk
programistycznych
N3. System e-learningowy do publikacji materialdéw dydaktycznych i odbierania prac
studenckich

N4. Praca wtasna na podstawie list zadan

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu
(w trakcie semestru), P | uczenia sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1+F5(La3 ~La7) | PEU WOl
F6+F11 (La9 = Lal4) | PEU_WO02

PEU UOI

Ocena punktowa w skali (0~ 10) +
maksymalnie 2 dodatkowe punkty za
wyrdzniajace si¢ rozwigzanie.




PEU_U02

PEU K01
P1 PEU W01 Ocena koncowa z laboratorium wyznaczana
PEU W02 jest na podstawie sumy punktow
PEU UO01 uzyskanych przez studenta za aktywno$¢ na
PEU U02 zajeciach laboratoryjnych:
PEU KO1 F=%X (F1 +~F5)+X(F6 +FI11)
Ocena pozytywna PI przyznawana jest
studentowi, ktéry uzyskat tacznie co
najmniej 50% punktow.
Liczba punktow F jest podstawa do
uzyskania oceny zgodnie z tabela:
F 55166 | 78 | 90 |101| 11
2
Ocena 30135140 |45|50(55
Pl
P2 PEU WO1 Ocena pozytywna P2 przyznawana jest
PEU W02 studentowi, ktory uzyskat facznie co

najmniej 50% punktow (z 20 mozliwych) za
prawidlowe odpowiedzi na tescie. Liczba
punktow P2 jest podstawa do uzyskania
oceny zgodnie z tabela:

punktyna | 10 | 12 [ 14 | 16 | 18 | 20
kolokwium
Ocena P2 |3.0[3.5[4.0[(4.5]|5.0|5.5

Studenci, ktoérzy w normalnym terminie
oddadzg zadania na laboratorium 1 uzyskaja
z zaje¢ laboratoryjnych PI przynajmniej
ocen¢ dobrg sg zwolnieni z kolokwium z
wyktadu i otrzymuja z wykladu taka ocena
jak na laboratorium P2 = PI.

P = (P1+P2)2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

2]
[3]

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

“HTML, CSS i JavaScript”, Laura Lemay, Rafe Colburn, Jennifer Kyrnin: Helion,

2017

"Spring Boot in Practice", By Somnath Musib, Manning Publications, August 2022
"Spring in Action", Sixth Edition, By Craig Walls, Manning Publications, March

2022

[1]
[2]

"Spring Start Here", By Laurentiu Spilca, Manning Publications, October 2021
"Beginning Hibernate 6: Java Persistence from Beginner to Pro", By Joseph B.
Ottinger, Jeff Linwood, Dave Minter, Apress, October 2021
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie aplikacji multimedialnych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programming multimedia applications
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Jezyk wykladowy: polski
Cykl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-S10824G
Grupa kursow: TAK

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na ocene) na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

2 2
Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow 1,4 1,4
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ podstaw programowania urzadzen mobilnych na platformie Android lub i10S
2. Podstawowa wiedza z zakresu projektowania i programowania interfejséw aplikacji.
3. Podstawowa wiedza z zakresu postugiwania si¢ programami graficznymi.
4. Swiadomo$¢ znaczenia technologii mobilnych i multimedialnych dla spoteczenstwa.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Przekazanie wiedzy na temat obszarow zastosowania wspotczesnych technik
multimedialnych.




C2. Prezentacja narzg¢dzi programistycznych stuzacych do przetwarzania multimediow.
C3. Nauczenie projektowania oraz implementacji aplikacji mobilne;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I Zna i rozumie specyfik¢ aplikacji multimedialnych.
PEU_ W02 Posiada wiedze z zakresu projektowania i programowania aplikacji
multimedialnych.
PEU_ W03 Posiada wiedz¢ na temat narz¢dzi programistycznych przeznaczonych do
przetwarzania i tworzenia multimediow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Potrafi zdefiniowa¢ zbior potencjalnych wymagan funkcjonalnych aplikacji
multimedialnej i w oparciu o ten zbidr zaprojektowac¢ aplikacj¢ multimedialng.

PEU _UO02 Potrafi skonstruowa¢ aplikacje multimedialna.

PEU _UO03 Potrafi przetworzy¢ i wygenerowaé multimedia.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin

Plan i idea wyktadu. Przeglad wybranych aplikacji multimedialnych
zaimplementowanych w r6znych srodowiskach uruchomieniowych.
Omoéwienie znaczenia multimediow oraz popularnych obszarow
zastosowan — ustugi VOD, HBO GO, Netflix, Spotyfy i inne.

Wyl

Interface. Ul and UX. Interakcja. Ekrany dotykowe — rewolucja w
interakcji. Standardy interakcji na platformach mobilnych. Material 4
design. Human Interface guidelines. Komunikacja gtosowa.

Wy2
Wy3

Wspotczesna aplikacja multimedialna jest mobilna. Narzedzia do
przetwarzania multimediow. Gromadzenie kolekcji danych

Wy4 | multimedialnych. Programy do przetwarzania danych medialnych. 2
Prawa autorskie. Kolekcje danych medialnych. Udostepnianie danych
medialnych.

Przeglad zasad programowania w srodowisku Android Studio.
Struktura aplikacji androidowej. Podstawowe zagadnienia zwigzane z
WyS5 | systemem Android: intencje, zasoby aplikacji, aktywnosci i1 fragmenty, 2
responsywnos¢ aplikacji. Tworzenie interfejsow
uzytkownika.

Przeglad technik programowania w srodowisku Apple Xcode.
Struktura aplikacji napisanej w jezyku SWIFT. Podstawowe pojecia i
mechanizmy jezyka SWIFT. Tworzenie interfejsow

uzytkownika.

Wy6

Animacja komputerowa 2d oraz 3d. Prezentacja programoéw 3ds Max
oraz Maya. Kreowanie interaktywnej animacji. Animacja kreowana na
linii czasu. Animacja definiowana w jezyku programowania —
ActionScript 3.0 oraz Lingo.

Wy7

Zaawansowane metody planowania wirtualnej sceny. Nieliniowy
montaz materialu video — Adobe Premiere 1 After Effects.




Biblioteki i frameworki wspomagajace tworzenie multimedialnych
aplikacji mobilnych. Multimedialne biblioteki jezyka SWIFT. Krétka
charakterystyka jezyka KOTLIN.

Wyl0

Przeglad zastosowan rozszerzonej rzeczywistosci (Augmented
Reality). Analiza kodu aplikacji bazujacej na bibliotekach
gromadzacych gotowe mechanizmy Augmented Reality.

Wyll

Przeglad gier komputerowych. Analiza zwigzkéw miedzy grami
komputerowymi, a postepem w dziedzinie algorytmow oraz jezykow
programowania. Konsole do gry, jako topowe stacje graficzne.

Wyl2

Kompresja danych medialnych. Formaty kompresji. Dzwigk dookdlny.
,Domowy system emisji dzwigku 1 obrazu. Strumieniowanie dzwieku i
obrazu. Systemy kina domowego. Rozdzielczos¢ obrazu 4k oraz 8K —
chrakterystyka procesorow obrazu

W13

Multimedia w systemach mobilnych. Kamery smartphonow. Przeglad
multimedialnych aplikacji mobilnych. Programowanie w SWIFT UL
Programowanie w KOTLINIE. Systemy interakcji uzytkownik —
urzadzenie mobilne. Polecane frameworki — przeglad i analiza.

W14

Przeglad i analiza wybranych aplikacji multimedialnych. ANALIZA
MECHANIZMOW INTERAKCIJI. Nowe technologie. Nowe
urzadzenia multimedialne. Wspolczesny telewizor, jako integrator
przekazu multimedialnego.

W15

Podsumowanie wyktadu. PersPEUtywy rozwoju technik
multimedialnych. Nowe algorytmy kompresji obrazu statycznego i
dynamicznego.

Suma godzin

30

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal
La2

Zapoznanie studentow z zasadami funkcjonowania laboratorium
oraz zasadami zaliczenia. Podstawy postugiwania si¢ srodowiskiem
Android Studio. Zasady postugiwania si¢ narz¢dziami graficznymi.
Animacje na linii czasu. Program ANIMATE.

Kodowanie w srodowisku Android Studio w jezyku Java.
Kodowanie w srodowisku Xcode w jezyku SWIFT UL

Realizacja gry-uktadanki polegajacej na przesuwaniu 15
fragmentow obrazka, tak aby doprowadzi¢ do uporzadkowania.

La3
La4

Konstrukcja interaktywnej galerii fotografii wzbogaconej efektami
animacyjnymi i dzwiekiem. Realizacja na osi czasu. W drugim
wariancie kodowanie w AS 3.0. Pobieranie komponentow
multimedialnych z biblioteki aplikacji.

La5s
Laé6

Konstrukcja interaktywnej galerii fotografii wzbogaconej efektami
animacyjnymi i dzwigkiem. Realizacja w Android Studio oraz
realizacja w SWIFT w $rodowisku Xcode. Pobieranie
komponentow multimedialnych z biblioteki aplikacji.

La7
La8

Konstrukcja interaktywnej gry wzbogaconej efektami animacyjnymi
1 dzwigkiem. Realizacja w Android Studio oraz w jezyku SWIFT UI
z wykorzystaniem bibliotek.

La9
Lal0

Konstrukcja interaktywnej galerii fotografii wzbogaconej efektami
animacyjnymi i dzwigkiem. Realizacja w Android Studio oraz




realizacja w SWIFT w srodowisku Xcode. Pobieranie komponentéw
multimedialnych z biblioteki aplikacji.

Projekt i implementacja wirtualnego muzeum. Realizacja na
platformie Android lub SWIFT. Wizualizacja 3d wykonana w 3ds

Lall- . . . .

Lald Max lub programie Maja. Komunikaty kontekstowe, realizowane 8
akustycznie. Mozliwos¢ wymiany ekspozycji czgsciowo lub
catkowicie.

Prezentacja projektow z wykorzystaniem nowoczesnych technik

Lal5s . . 2
multimedialnych.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady w postaci prezentacji multimedialnych.

N2. Wstep do laboratorium przygotowany w postaci prezentacji multimedialnej zawierajace;j
specyfikacje zadania laboratoryjnego oraz szczegdtowe, udokumentowane i zawierajace
komentarze fragmenty kodu, przydatne do realizacji zadania laboratoryjnego. Materiaty
rozsytane pocztg elektroniczna.

N3. Kolekcje adresow stron internetowych oraz artykulow w wersji elektronicznej,
stanowigcych dodatkowe zrédto materiatéw dydaktycznych, kontekstowo zwigzanych z
zadaniami laboratoryjnymi. Materialy rozsytane poczta elektroniczna.

N4. Indywidualne konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
W trakcie zaje¢ laboratoryjnych studenci
igg—ggé rozwiqgujq 9 zadan laboratoryjpygh
PEU W03 polegaquych na gkongjtruowgmu o
F1 PEU UO1 uruchormemu apllkagl mult1med1alpej
PEU U02 zgodnej z p'rzedstawwna.} specyﬁkaqa}. Za
PEU U03 kazde prawidtowo rozwigzane zadanie
- mozna otrzymac 0, 1 lub 2 punkty
Podsumowaniem zaje¢¢ laboratoryjnych jest
zaprojektowanie, oprogramowanie w AS i
PEU W01 uruchomienie na tablecie z systemem
PEU W02 Android multimedialnej aplikacji e-
o PEU W03 learningowej (z elementami interaktywnych
PEU U01 testow) zgodnej ze specyfikacja 10 zadania
PEU _UO02 laboratoryjnego. Za poprawnie
PEU UO03 zrealizowane zadanie 10 mozna otrzymac 0,
1, 2, 3 lub 4 punkty




PL Ocena koficowa z laboratorium jest ustalana na podstawie punktow P uzyskanych w
trakcie laboratorium zgodnie z tabelg. Oceng 5,0 oraz 5,5 mozna uzyska¢ tylko pod
warunkiem, ze rozwigzane jest zadanie 10.

PL 10-11 | 12-13 | 14-15 | 16-17 | 18-20 | 21-22
Ocena 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5

Ocena koncowa PW z wyktadu ustalana jest w oparciu o zaliczenie ustne z zakresu
programowania aplikacji multimedialnych.

Ocena koncowa P za caly przedmiot jest srednig wazong z laboratorium i wyktadu, gdzie
wagi okreslone sg punktami ECTS przypisanymi do odpowiedniej formy zajec.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Carmen Delessio, Lauren Darcey, Shane Conder, Android Studio w 24 godziny.
Wygodne programowanie dla platformy Android, Helion 2017.

[2] Andrzej Stasiewicz, Android. Podstawy tworzenia aplikacji, Helion 2014.

[3] Kathy Sierra, Bert Bates, Rusz gtowa. JAVA, Wydanie 2, Helion 2011.

[4] Matthew Mathias, John Gallagher, Programowanie w jezyku Swift. BIG NERD RANCH
GUIDE, Helion 2017.

LITERATURA UZUPEY.NIAJACA:

[5] Randi L. Derakhshani, Dariusz Derakhshani, Autodesk 3ds Max 2014. Oficjalny
podrecznik, Helion 2014.

[6] Dariusz Derakhshami, MAYA 2011. Wprowadzenie, Helion 2011.

[7] Cameron Chapman, Podrecznik genialnych pomystow. Od inspiracji po realizacje,
Helion 2012.
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Poziom studiow:
Forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:
CyKkl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Programowanie baz danych

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Database programming
Informatyka Stosowana

I

stacjonarna
wybieralny

polski

2024/25
WO04IST-S10827G
TAK

Wyklad

Cwiczenia

Laboratoriu
m

Projekt

Seminariu
m

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

25

75

Forma zaliczenia (egzamin
lub zaliczenie na ocene)

Zaliczenie
na ocene

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

0,8

1,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ zasad budowy 1 projektowania relacyjnych baz danych.
2. Umiejetnos¢ formutowania prostych zapytan SQL.

3. Kompetencje w zakresie strukturalnego i obiektowego paradygmatu programowania.




CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej srodowiska programistycznego wybranej relacyjnej
bazy danych.

C2 Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej jezyka SQL.

C3 Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej zaawansowanych zapytan w jezyku SQL.

C4 Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej jezyka programowania bazy danych po stronie
serwera.

C5 Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej obiektowych rozszerzen relacyjnej bazy danych.

C6 Zdobycie podstawowych umiejetnosci programistycznych w zakresie wykorzystania
srodowiska programistycznego wybranej relacyjnej bazy danych.

C7 Zdobycie podstawowych umiegjetnosci w zakresie stosowania jezyka SQL.

C8 Zdobycie podstawowych umiejetnosci w zakresie stosowania zaawansowanych zapytan
SQL.

C9 Zdobycie podstawowych umiejetnosci programistycznych w zakresie stosowania jezyka
programowania bazy danych po stronie serwera.

C10 Zdobycie podstawowych umiejetnosci programistycznych w zakresie stosowania
obiektowych rozszerzen relacyjnej bazy danych, zaréwno w ramach schematu bazy danych
jak 1 programowania po stronie serwera.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma podstawowa wiedze dotyczaca srodowiska programistycznego wybranej
relacyjnej bazy danych.
PEU W02 Ma wiedz¢ dotyczaca podstaw jezyka SQL.
PEU_ W03 Ma wiedze konieczng do budowy zaawansowanych zapytan w jezyku SQL.
PEU W04 Zna struktury j¢zyka programowania bazy danych po stronie serwera.
PEU W05 Ma wiedze dotyczacg obiektowych rozszerzen relacyjnych bazy danych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi porusza¢ si¢ w srodowisku programistycznym wybranej relacyjnej bazy
danych.

PEU_UO02 Potrafi konstruowaé podstawowe zapytania w jezyku SQL.

PEU _UO03 Potrafi konstruowa¢ zaawansowane zapytania w jezyku SQL.

PEU_U04 Potrafi programowac¢ baz¢ danych po stronie serwera.

PEU _UOS5 Potrafi wykorzystywac obiektowe rozszerzenia relacyjnych bazy danych zaréwno
w ramach definicji ich schematu jak i programowania po stronie serwera.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin
Wyl |Informacj¢ wstepne o wybranym SZBD. 1
Wy2 |Jezyk SQL — podstawowe zapytania. 2
Wy3 |[Jezyk SQL - zaawansowane zapytania. 2
Jezyk programowania bazy danych po stronie serwera - polecenia i ich
Wy4 . 2
sktadnia.
W5 Zaawansowane mechanizmy jezyka programowania bazy danych po stronie 2
Y2 | serwera — czese 1.
W6 Zaawansowane mechanizmy jezyka programowania bazy danych po stronie ’
YO | serwera — czese 2.
Wy7 | Rozszerzenia obiektowe relacyjnej bazy danych — czes¢ 1. 2
Wy8 | Rozszerzenia obiektowe relacyjnej bazy danych — czgs¢ 2. 2




‘ Suma godzin

15

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Informacje wstepne, kurs BHP, zapoznanie si¢ ze srodowiskiem
Prl . 2
programistycznym wybranego SZBD.
Omowienie i przekazanie listy projektowej nr 1 dotyczacej podstawowych
Pr2 , 2
zapytan SQL.
Pr3 | Konsultacje do listy projektowej nr 1 1 jej realizacja. 2
Pr4 | Konsultacje do listy projektowej nr 1, jej realizacja i odbior. 2
Omowienie i1 przekazanie listy projektowej nr 2 dotyczacej zaawansowanych
Pr5 . 2
zapytan SQL.
Pr6 | Konsultacje do listy projektowej nr 2 i jej realizacja. 2
Pr7 |Konsultacje do listy projektowej nr 2, jej realizacja i odbior. 2
Omowienie 1 przekazanie listy projektowej nr 3 dotyczacej jezyka
Pr8 | programowania bazy danych po stronie serwera. Kartkowka nr 1 dotyczaca 2
zaawansowanych zapytan SQL.
Pr9 |Konsultacje do listy projektowej nr 3 i jej realizacja. 2
Pr10 | Konsultacje do listy projektowej nr 3, jej realizacja i odbior. 2
Omowienie i przekazanie listy projektowej nr 4 dotyczacej obiektowych
Pr11 |rozszerzen relacyjnej bazy danych. Kartkowka nr 2 dotyczaca jezyka 2
programowania bazy danych po stronie serwera.
Pr12 |Konsultacje do listy projektowej nr 4 1 jej realizacja. 2
Pr13 |Konsultacje do listy projektowej nr 4 1 jej realizacja. 2
Pr14 |Konsultacje do listy projektowej nr 4, jej realizacja i odbior. 2
Pr15 |Odbior zaleglosci. Zaliczenia. 2
Suma godzin 30




Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem projektora.

N2. Projekty w postaci list zadan projektowych.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wtasna studenta — przygotowanie rozwigzan zadan z list projektowych oraz
samodzielne zapoznanie si¢ z tematami wskazanymi przez wyktadowce.

NS5. Kartkowki.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU WO01,PEU W02 | Efekty przedmiotowe osiagni¢te sa poprzez
, PEU UO01, realizacje listy projektowej nr 1 potwierdzong
PEU U02 odpowiedzig ustng na zadane pytania.

Kryteria do dywersyfikacji oceny:

- Realizacja listy projektowej nr 1. Skala
punktowa - maksymalnie 15% catkowitej
liczby punktéw do zdobycia w ramach
projektu.

F2 PEU W03, PEU UO03 | Efekty przedmiotowe osiagni¢te sa poprzez
realizacje listy projektowej nr 2 potwierdzong
odpowiedzig ustng na zadane pytania.

Kryteria do dywersyfikacji oceny:

- Realizacja listy projektowej nr 2. Skala
punktowa - maksymalnie 15% catkowite]
liczby punktéw do zdobycia w ramach
projektu.

- Kartkowka nr 1. Skala punktowa -
maksymalnie 20% catkowitej liczby
punktéw do zdobycia w ramach projektu.

F3 PEU W04, PEU U04 | Efekty przedmiotowe osiagni¢te sa poprzez
realizacje listy projektowej nr 3 potwierdzong
odpowiedzig ustng na zadane pytania.

Kryteria do dywersyfikacji oceny:

- Realizacja listy projektowej nr 3. Skala
punktowa - maksymalnie 15% catkowitej
liczby punktow do zdobycia w ramach
projektu.

- Kartkowka nr 2. Skala punktowa -
maksymalnie 20% catkowitej liczby
punktéw do zdobycia w ramach projektu.




F4

PEU_WO05, PEU_UO0S5

Efekty przedmiotowe osiagnigte sa poprzez
realizacje listy projektowej nr 4 potwierdzona
odpowiedzig ustng na zadane pytania.

Kryteria do dywersyfikacji oceny:

- Realizacja listy projektowej nr 4. Skala
punktowa - maksymalnie 15% catkowitej
liczby punktéw do zdobycia w ramach
projektu.

P1 - ocena czastkowa
(wyktad)

PEU_WO02,PEU_WO03

PEU WO04,PEU W05
, PEU_UO02,

PEU U03, PEU_U04,
PEU_U05

Grupa kursow. Efekty przedmiotowe osiagnigte
sg poprzez osiggnigcie efektow przedmiotowych
w ramach projektu (patrz ponizej).

Grupa kursow. Ocena zgodna z oceng z projektu
(patrz ponizej).

P2 - ocena czastkowa
(projekt)

PEU_WOI,PEU_WO02

PEU WO03,PEU W04
,PEU_WO05,
PEU_UO1, PEU_U02,
PEU U03, PEU_U04,
PEU_UO05

Efekty przedmiotowe osiagnigte sa poprzez
realizacj¢ wszystkich list projektowych.

Warunkiem koniecznym oceny dostateczne;j
(3.0) 1 wyzszej jest osiggnigcie wszystkich
efektow przedmiotowych. W przeciwnym
wypadku student uzyskuje ocen¢ niedostateczna
(2.0). Ocena wyzsza wyznaczona jest na
podstawie sumy liczby zdobytych punktow w
ramach ocen formujacych F1, F2, F3 1 F4 (jej
procent w stosunku do catkowitej liczby
punktow do zdobycia w ramach projektu)
zgodnie z formuta:

<0%, 68%> >dst (3.0)
(68%, 76%> > dst+ (3.5)
(76%,84%> >db  (4.0)
(84%,92%> ->db+ (4.5)
(92%, 100%> > bdb  (5.0)

P - ocena koncowa

PEU_WO1,PEU_WO02

PEU_WO03,PEU_W04
,PEU_W05,

PEU UO1, PEU_U02,
PEU U03, PEU_U04,
PEU_U05

Efekty przedmiotowe osiagnigte sg poprzez
uzyskanie pozytywnej oceny czastkowej (co
najmniej 3.0) P11 P2.

Ocena koncowa jest §rednig arytmetyczng ocen
czastkowych P11 P2.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA (DLA SZBD ORACLE):

[1] J. Price, Oracle Database 12c 1 SQL. Programowanie, Wydawnictwo Helion, Gliwice
2015.

[2] L. Barney, M. McLaughlin, Oracle Database 12c. Programowanie w jezyku PL/SQL,
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2015.

[3] K. Loney, Oracle Database 11g. Kompendium administratora, Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2010.

[4] A. Pelikant, Programowanie serwera Oracle 11g SQL i PL/SQL. eBook, Wydawnictwo
Helion, Gliwice 2012.

[5] F. Steven, Oracle PL/SQL. Najlepsze praktyki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2009.

[6] Materiaty dostarczone przez wyktadowce.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] T. Connolly, C. Begg, Systemy baz danych, T. 112, Wydawnictwo RM, Warszawa
2004.

[2] H. Ladanyi, SQL, Ksiega eksperta, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2000.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Zbigniew Staszak, zbigniew.staszak@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie gier
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Game programming
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu WO04IST-S10821G
Grupa kursow TAK

Laboratoriu | Projekt Seminariu
m m

Wyktad Cwiczenia

Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin lub
zaliczenie na oceng)

zaliczenie
na oceng

Egzamin /
zaliczenie
na oceng*

Egzamin /
zaliczenie na
ocenc*

Egzamin /
zaliczenie
na oceng*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

1,4

1,4

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

Podstawowa znajomos$¢ jezyka c#

SPOLECZNYCH

\

C1 Wykorzystanie istniejacych silnikow do programowania gier 2D i 3D

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Wymienia i opisuje podstawowe pojecia stosowane przy projektowaniu i
implementacji gier komputerowych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UOI Programuje prostg gre 2D/3D z wykorzystaniem wybranego silnika

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin

Wyl | Historia i klasyfikacja gier 2
Wy2 | Silniki gier. Wprowadzenie do Unity. Pierwsza gra 2D 2
Wy3 | Mechanika 2D, animacje 2
Wy4 | Prototypowanie gier. GDD 2
Wy5 | Projektowanie pozioméw gier 2
Wy6 | Narzedzia wspierajace, np. Blender 2
Wy7 | O$wietlenie, tekstury, materiaty. Pierwsza gra 3D 2
Wy8 | Sztuczna inteligencja w grach 2
Wy9 | Modelowanie terenu. Generowanie terenu. Drzewa mieszajace 2
Wyl0 | Zapis/odczyt danych, komunikacja sieciowa 2
Wyll | Projektowanie gier dla r6znych platform 2
Wyl12 | Virtual Reality, wsparcie VR w Unity 2
Wyl3 | Testowanie gier 2
Wyl4 | Optymalizacje w Unity. Test 2
Wyl5 | Test 2

Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Zasady zaliczania. 2
La2-3 | Pierwsza gra 2D. 4
La4-5 | Mechanika 2D. 4
La6-7 | Definicja poziomow. 4
La8-9 | Gra 3D. Zasoby graficzne. 4
LalO- | Gra 3D. Poruszanie i animacja postaci. Zarzgdzanie stanem obiektow. 6
11 Sztuczna inteligencja.
Lal2- | Zapis/odczyt danych. Autentykacja uzytkownika. Komunikacja sieciowa. 4
14
Lal5 | Termin rezerwowy 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, wspierany
prezentacjami multimedialnymi
N2.  Silnik Unity, narz¢dzia wspierajace, np. Blender.




N3.  System e-learningowy uzywany do publikacji materiatéw dydaktycznych i ogloszen,
zbierania i oceny prac studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fi PEU UO1 Ocena rozwigzania zadania z laboratorium w
skali 0..10 (przewiduje si¢ co najmniej 6 zadan
do rozwiazania)

F1 — ocena koncowa z PEU UO01 Ocena liczona jako udziat procentowy punktow
laboratorium z ocen Fi
< 50 @ ndst

[50-60) & dst
[60-70) B dst+
[70-80) & db

[80-90) & db+
[90-98) & bdb
[99-100] @ cel

F2 — ocena konicowa z PEU W01 Sprawdzian pisemny zawierajacy pytania
wyktadu otwarte, testowe, z lukg, sprawdzajacy wiedze z
zakresu wykladu. Z wyktadu przyznawana jest
ocena pozytywna, jezeli student zdobedzie
przynajmniej 50% maksymalnej liczby
punktow. Pdzniej ocena jest podnoszona o 1 co

10%.
P — ocena koncowa z PEU UO1 Ocena liczona zgodnie z formuta:
przedmiotu PEU W01 P=04*F2+0.6 *FI

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] J. Ross, Unity i C#: praktyka programowania gier. Helion 2020.
[2] J. Halpern, Jak pisa¢ $wietne gry 2D w Unity: niezalezne programowanie w jezyku
C#. Helion 2021.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] https://docs.unity.com/
[2] Materialy przygotowane przez prowadzacego kurs.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Bogumita Hnatkowska, Bogumila.Hnatkowska@pwr.wroc.pl
Marek Kopel, Marek.Kopel@pwr.edu.pl



https://docs.unity.com/
mailto:Marek.Kopel@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU
Programowanie strukturalne i obiektowe

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow:

Forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

CyKkl ksztalcenia od:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

Informatyka Stosowana

I stopien

stacjonarna /niestacjonarna™

obowiazkowy

polski
2024/25

Structural and Object-oriented programming

WO04IST-S10024G, W04IST-S10013L
TAK (wyklad, ¢wiczenia), NIE (laboratorium)

Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminarium
m
Liczba godzin zajec 30 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 25 50 50
naktadu pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin lub | zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na Egzamin / Egzamin /
zaliczenie na oceng) na ocen¢* | naoceng* oceng* zaliczenie na | zaliczenie na
oceng* oceng*
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,8 1,8 1,4

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

1. Umiejetno$¢ pracy w systemie Windows

SPOLECZNYCH

\

C2 Poznanie podstaw programowania strukturalnego i obiektowego
C3 Zdobycie praktycznej umiejetnosci tworzenia prostych aplikacji w jezyku Java

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie znajomosci podstaw jezyka Java




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna podstawy jezyka Java.
PEU W02 Zna podstawy programowania strukturalnego i obiektowego.
PEU W03 Wie jak przebiega proces rozwigzywania problemu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi sformutowac i zapisa¢ algorytm.

PEU _UO02 Umie implementowac algorytmy w jezyku Java.
PEU_UO03 Potrafi zdefiniowa¢ hierarchig klas.

PEU UO04 Potrafi uruchamiac i testowac proste aplikacje.

Forma zajeé - wyklad

Wyl zapis algorytmow, budowa prostej aplikacji w Javie.

Wiadomosci wstgpne : proces rozwigzywania zadania, formutowanie 1

Wy2 | Podstawowe elementy jezyka Java.

Wy3 | Programowanie strukturalne / Peilna definicja klasy

Wy4 | Agregacja / wykorzystanie tablic.

Wy5 | Dziedziczenie, przestanianie metod, polimorfizm.

Wy6 |Klasy abstrakcyjne , interfejsy, polimorfizm.

Wy7 wykorzystania.

Klasy abstrakcyjne , interfejsy, polimorfizm — zaawansowany przyktad

Wy8 | Praca z kolekcjami obiektéw / Metody generyczne.

Wy9 | Obstuga strumieni wejscia/wyjscia / Przetwarzanie plikow.

Wyl10 | Wykrywanie btedow : obstuga wyjatkow, asercje.

Wyll | Tworzenie prostych interfejsow graficznych w Javie / obstuga zdarzen.

Wyl12 | Rekurencja.

Wyl3 | Podstawy testowania oprogramowania.

Studium przypadku - projektowanie aplikacji / zaawansowany

Wyl4 polimorfizm.

OR[N N N[NNI N

Suma godzin

30

Forma zajeé¢ — éwiczenia

Liczba godzin

Cwl | Formulowanie i zapis algorytmoéw z rozgatezieniami 2
Cw2 | Algorytmy iteracyjne. 2
Cw3 | Implementacja opracowanych algorytméw w formie metod. 2
Cw4 | Petna definicja prostych klas. 2
Cw5 | Tablice jednowymiarowe. 2
Cw6 | Tablice wielowymiarowe. 2
Cw7 | Kolokwium 1. 2
Cw8 | Definiowanie hierarchii klas. 2
Cw9 | Polimorfizm. 2
Cw10 | Przetwarzanie kolekcji obiektow. 2
Cwll1 | Strumienie wejéciowe/wyj$ciowe / przetwarzanie plikow 2
Cwl12 | GUI/ obstuga zdarzen 2
Cw13 | Kolokwium 2. 2
Cw14 | Rekurencja 2




Cwl5 | Kolokwium poprawkowe 2
Suma godzin 15
Forma zaj¢c¢ - laboratorium
Lal |Rozpoznanie srodowiska programistycznego 2
La2 Definiowanie prostych klas, wykorzystanie metod statycznych, praca z )
debuggerem
La3 | Definiowanie prostych klas, tworzenie obiektow 2
La4 |Praca przy wykorzystaniu tablic (jednowymiarowe / dwuwymiarowe) 2
La5 |Agregacja obiektow 2
La6 |Budowa hierarchii klas ( klasy abstrakcyjne / dziedziczenie ) 2
Budowa hierarchii klas ( dziedziczenie / polimorfizm — tablice
La7 polimorficzne / odwotania polimorficzne ) 2
La8 |Przetwarzanie kolekcji obiektow. 2
La9 | Strumienie wej$ciowe/wyjSciowe / przetwarzanie plikow / serializacja 2
Lal0 |Obstluga wyjatkow 2
Lall Implemen?:acja programow, wykorzystujacych wywotania )
rekurencyjne
Lal2 |Implementacja interfejsow graficznych / obstuga zdarzen 2
La 13 | Testowanie oprogramowania / testy jednostkowe / TDD 2
Projektowanie i implementacja peinej aplikacji (zaawansowane
Lald wykorzystanie polimorfizmu) 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny.
N2. System e-learning wykorzystany do publikacji materiatdéw dydaktycznych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposodb oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

F1- Zapis algorytmu,

PEU WO1,PEU W03

Kolokwium sprawdzajace wiedz¢ i

implementacja umiejetnosci zdobyte na wyktadzie i

algorytmu, definicja ; ¢wiczeniach. Warunkiem zaliczenia jest
PEU _UO1, PEU_U02 . .

klasy - - zdobycie min. 50% punktow.

F2 — Tablice, PEU_WO02, PEU_UO02, | Kolokwium sprawdzajace wiedz¢ i

kolekcje, operacje PEU_U03 umiejetnoéci zdobyte na wykladzie i

wejscia/wyjscia ¢wiczeniach. Warunkiem zaliczenia jest

zdobycie min. 50% punktow.

P1 — ocena dla grupy
kursow

PEU_WOl1... PEU_WO03
PEU_UO1...PEU_U03

Ocena koncowa wyliczana na podstawie F1 1 F2
pod warunkiem, ze oba kolokwia sg zaliczone

pozytywnie




P2 —ocena z PEU UO1...PEU U04 Srednia ocen czastkowych z zadan wskazanych
laboratorium przez prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Sierra K., Bates B., Java. Rusz gtowa! Wydanie II, Helion, 2010

[2] Lis M., Praktyczny kurs Java, Helion 2004

[3] Barnes D. J. , Kolling M. , Objects first with Java, Pearson Education Limited,
2006

[4] Eckel B., Thinking in Java edycja polska, Helion 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[5] http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?title=Programowanie obiektowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Martin Tabakow, Martin. Tabakow(@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie w chmurze
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Cloud Programming
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-S10828G
Grupa kursow: TAK

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na ocene) na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktow 1,4 1,4
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ programowania w Java/Kotlin
2. Podstawowa znajomos¢ baz danych
3. Umiejetnos¢ tworzenia aplikacji na platforme¢ Android

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studentéw z réznymi modelami chmur obliczeniowych, oferowanych ustug i
poznanie przez nich dobrych praktyk programowania i wdrazania aplikacji do chmury.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 — zna r6zne modele chmury obliczeniowej i rodzaje oferowanych ustug.
PEU W02 — wymienia i opisuje narz¢dzia laC (ang. Infrastructure as code)
PEU W03 — wymienia i opisuje narzgdzia stuzace do orkiestracji ustug chmurowych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UOI1 — implementuje w chmurze aplikacje wykorzystujace rézne rodzaje ustug danych,
ushug obliczeniowych, ustug aplikacji, ustug serwerless.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Opis programu kursu,

Wyl |organizacji zajec i zasad zaliczenia. Wprowadzenie podstawowych 2
poje¢, ewolucji 1 standaryzacji w zakresie chmur obliczeniowych
Wy2 |Zasady bezpieczenstwa w chmurze 2
Wy3 | Podstawowe ustugi chmurowe 2
Wy4 | Docker 1 Packer 2
Wy5 | Narzedzia IaC (ang. Infrastructure as code) 4
Wy6 |Orkiestracja ustug w chmurze 4
Wy7 | Przechowywanie danych w chmurze (pliki i bazy danych) 2
Wy8 | Architektura serverless i jej zastosowanie 2
Wy9 | Projekt i implemetnacja apliakcji chmurowe;j 4
Wyl0 | Narzedzia do ciaglej integracji (ang. continuous integration) 2
Wyll | Dobre praktyki w rozwigzaniach chmurowych 2
Wyl2 | Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Zajecia organizacyjne. Przedstawienie zakresu i zasad oceny.
Lal Zapoznanie . ’ . . . )
studentow z zasadami BHP. Srodowisko programistyczne Visual
Studio
La2 | Projekt i implementacja aplikacji webowej - zad. 1 6
La3 Projekt i implementacja aplikacji mobilnej — zad. 2 6
La4 Dokeryzacja zaprojektowanych aplikacji - zad. 3 2
Implementacja infrastruktury chmurowej z wykorzystaniem
La5 Terraform - 4
zad. 4
La6 Orkiestracja zaprojektowanej aplikacji — zad. 5 4
La7 Implementacja aplikacji w architekturze serwerless — zad. 6 4
La8 Podsumowanie i1 ankietyzacja zaje¢ laboratoryjnych; wystawianie )
ocen
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, wspierany
prezentacjami multimedialnymi.
N2. Zintegrowane srodowisko programistyczne wspierajace wytwarzanie aplikacji na

platform¢ AWS.

N3. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu

uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

Ocena rozwigzania zad. 1 w skali 0..10 lub

F1 —zad. 1 PEU UO01 o
- tradycyjnej
F2 — 7ad. 2 PEU UO1 Ocena rozwigzania zad. 2 w skali 0..10 lub
- tradycyjnej
F3 — 7ad. 3 PEU UO1 Ocena rozwigzania zad. 3 w skali 0..5 lub
- tradycyjnej
F4 _ 7ad. 4 PEU U01 Ocena rozwigzania zad. 4 w skali 0..5 lub
- tradycyjnej
F5 — zad. 5 PEU U01 Ocena rozwigzania zad. 5 w skali 0..5 lub
- tradycyjnej
F6 — zad. 6 PEU U01 Ocena rozwigzania zad. 6 w skali 0..5 lub
- tradycyjnej
Z labolatorium przyznawana jest ocena
B , pozytywna, jezeli student zdobedzie
Pl ocena koncowa z PEU UO1 przynajmniej 50% maksymalnej liczby
laboratorium , o 4
punktow. Pozniej ocena jest podnoszona o
0.5 co 10%.
Kolokwium - pisemne, zawierajace pytania
otwarte, testowe, sprawdzajace wiedze i
umiej¢tnoscei z zakresu wyktadu. Z
, PEU WO0l, kolokwium przyznawana jest ocena
P2 — ocena koncowa z e
wykladu PEU W02, pozytywna, jezeli
4 PEU WO03 student zdobedzie przynajmniej 50%

maksymalnej liczby punktow. Pozniej
ocena jest podnoszona o 0.5 co 10%.
(warunek: P1 jest pozytywna).

P3 — ocena koncowa z
grupy kurséw

Ocena koncowa P3 jest obliczana na
podstawie 70% oceny P1 oraz 30% oceny
koncowej P2.

Ocena koncowa P3 jest pozytywna
wowczas, gdy obie oceny sktadowe sg

pozytywne.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] https://docs.aws.amazon.com/, Dokumentacja AWS.

[2] Sequeira, Anthony J. AWS Certified Cloud Practitioner (CLF-C01) Cert Guide.
Pearson IT Certification, 2019.

[3] Anthony, Albert. AWS: Security Best Practices on AWS: Learn to secure your data,
servers, and applications with AWS. Packt Publishing Ltd, 2018.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Golden, Bernard. Amazon web services for dummies. John Wiley & Sons, 2013

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr inz. Rafat Palak, rafal.palak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projektowanie baz danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Database Design
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-S10815G
Grupa kursow: TAK

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 75
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na ocene) na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

1 3
Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw 3
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
®)

w tym liczba punktow 0,8 1,5
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Ukonczony kurs Bazy danych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z metodami projektowania i implementowania baz danych
C2 Opanowanie podstawowej wiedzy na temat narzedzi do projektowania i
implementowania baz danych
C3 Zastosowanie nabytej wiedzy do samodzielnego projektowania relacyjnych i
obiektowych baz danych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 student ma podstawowa wiedz¢ na temat metod i narzgdzi projektowania baz
danych
PEU_WO02 student potrafi oméwi¢ poszczegdlne etapy projektowania baz danych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI student potrafi samodzielnie opracowac poszczegolne fazy projektowania baz
danych

PEU_UO02 student potrafi samodzielnie zaimplementowac¢ baze danych

PEU_UO03 student potrafi dobra¢ wtasciwe narzedzie projektowania baz danych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenia do metodologii projektowania baz danych 1
Wy2 | Faza konceptualna projektowania relacyjnych baz danych 2
Wy3 | Faza logiczna projektowania relacyjnych baz danych 2
Wy4 | Faza fizyczna projektowania relacyjnych baz danych 2
Wy5 | Metodologia projektowania obiektowych baz danych — 1 2
Wy6 |Metodologia projektowania obiektowych baz danych — 2 1
Wy7 | Rodzaje i metody specyfikacji wigzow integralnosciowych 2
Wy8 |Projektowania baz danych NoSQL 2
Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Prl Model relacyjny - faza konceptualna projektowania baz danych 2
Pr2 Model relacyjny - faza logiczna projektowania baz danych 2
Pr3 Model relacyjny - faza fizyczna projektowania baz danych 2
Prd Model relacyjny - wiezy integralnosci: sformutowanie i1 algorytmy )

implikacji
Prs Mode} relgcyjny - projekt interfejsu, raportow, przewidziane )

ograniczenia
Pr6 Model obiektowy - diagram klas 2
Pr7 Model obiektowy- okre$lenie i opis metod 2
Pr8 Bazy NoSQL — projektowanie schematow i jezyka zapyatn 4
Pr9 Implementacja wiezdéw integralnosci 4
Pr10 | Implementacja interfejsu bazy danych 4
Pr11 | Implementacja raportow, zaliczenie 4

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna studenta- przygotowanie do projektu
N4. Cwiczenia projektowe-metoda tradycyjna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

p okt PEU UO1- odpowiedzi ustne, ocena poszczegdlnych
- proje PEU U03 etapow zadan laboratoryjnych
PEU_WO01- .
P- wyktad PEU W02 Egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Beynon-Davies P., Systemy baz danych. WNT, W-wa, 2003

2. Connolly T., Begg C., Systemy baz danych. RM 2004. T2

3. Date C.J., Wprowadzenie do baz danych. WNT, W-wa, 2006.

4. Szelag A., PHP, Microsoft IS, SQL Server : projektowanie i programowanie baz
danych. Helion 2008

5. Ullman J.D., Systemy baz danych. WNT, W-wa, 2003.

6. Allen S.. Modelowanie danych. Helion 2006.

7. Zbior artykutow na temat baz NoSQL

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

prof. dr hab. inz. Ngoc Thanh Nguyen, Ngoc-Thanh.Nguyen@pwr.wroc.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Poziom studiow:
Forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:
CyKkl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI/ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Projektowanie Oprogramowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Software Engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Informatyka Stosowana

I

stacjonarna

obowigzkowy

polski

2024/2025

WO04IST-S10022W, W04IST-S10022P
NIE

Wyklad

Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé

(ZZU)

zorganizowanych w Uczelni

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

75

75

Forma zaliczenia (egzamin
lub zaliczenie na oceng)

egzamin

zaliczenie

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu

nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1,6

1,6

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Definiuje cechy paradygmatu programowania obiektowego.

2. Wymienia i opisuje podstawowe modele cyklu zycia oprogramowania.

3. Stosuje jezyk wysokiego poziomu do rozwigzania problemow programistycznych. Potrafi
zaimplementowa¢ graficzny interfejs uzytkownika w wybranym jezyku programowania.

I am running a few minutes late; my previous meeting is running ove




CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z zadaniami realizowanymi w ramach podstawowych procesow
cyklu zycia oprogramowania wg ISO/IEC 12207, poznanie przez nich dobrych praktyk
projektowych (w tym wzorcow projektowych).
C2 Wyrobienie umiejetnosci opracowania i przedstawiania w jezyku technicznym
dokumentacji projektowej, praktycznego stosowania jezyka UML oraz narzedzi
wspierajacych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Rozpoznaje i opisuje elementy podstawowych diagramoéw UML stosowanych do
modelowania i specyfikacji oprogramowania

PEU W02 Wymienia, klasyfikuje i opisuje wzorce stosowane na roznych poziomach
ziarnistosci (architektonicznym, projektowym, implementacyjnym — dobre praktyki)

PEU W03 Wymienia typowe zadania wykonywane w ramach cyklu wytworczego
oprogramowania oraz ich artefakty

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Stosuje jezyk UML do specyfikacji wymagan i modelowania dziedziny
przedmiotowe;j

PEU _UO2 Projektuje graficzny interfejs uzytkownika

PEU _UO03 Adaptuje podstawowe wzorce architektoniczne lub projektowe do
rozwigzywanego problemu inzynierskiego

PEU UO04 Implementuje wybrane wymagania funkcjonalne aplikacji w jezyku wysokiego
poziomu i specyfikuje testy funkcjonalne

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU _KO1 Potrafi rozwigzywac¢ napotkane problemy techniczne i dzieli si¢ zdobyta wiedza
w zespole

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Proces projektowania architektury systemu. Diagram komponentow.
Wy5 | Diagram rozmieszczenia. 2

Wy6 | Proces projektowania architektury oprogramowania. Wzorce 2




architektoniczne.

Projektowanie integracji systemow i realizacji przypadkow uzycia (diagramy

Wy7 sekwencji, diagramy klas, diagramy aktywnosci). 2
Wy8 | Wzorce projektowe — dyskusja i przyktady zastosowan. 2
Projektowanie mechanizmoéw architektonicznych.
Wy9 Projektowanie bazy danych. Narzedzia ORM. 2
Wyl0 Zasgdy proj ektowgnia obiektowego.. . 4
Projektowanie ukierunkowane na dziedzine.
Wyll Proces projektowania szczegotowego. )
Proces konstrukcji oprogramowania.
Wyl2 | Testowanie. 2
Wyl3 | Powtdérzenie. Przygotowanie do egzaminu. 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Prl Zajecia organizacyjne. 2
Pr2 Opracowanie wizji systemu i stownika poje¢ biznesowych. 2
Pr3 Definicja modelu biznesowego i regul biznesowych. 2
Pr4 Specyfikacja wymagan. 2
Pr5 Diagram przypadkow uzycia. 2
Pr6 Specyfikacja przypadkow uzycia. Model informacyjny. 2
Pr7 Opracowanie prototypu interfejsu uzytkownika 2
Pr8 Opracowanie architektury logicznej i fizyczne;. 2
Pr9 Projekt bazy danych. 2
Pr10 | Implementacja. 6
Pr12
Pri3 Testy jednos‘Fkowe.- ) o 2
Dokumentacja realizacji przypadkéw uzycia.
Prl4 Testy f"un'kcjoné.llne.. 2
Badanie jakosci projektu
Pr15 | Wpisywanie ocen. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wykfad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, wspierany

prezentacjami multimedialnymi

N2.  Przyklady dokumentacji projektowej, przygotowanymi zgodnie z
udostgpnionymi szablonami dokumentow.
N3.  Oprogramowanie do modelowania, implementacji i testowania oprogramowania.
N4.  System e-learningowy uzywany do publikacji materiatéw dydaktycznych i ogloszen,
zbierania i oceny prac studenckich.
NS5.  Praca wlasna — projekt.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposodb oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)




F1 — opracowanie
koncepcji systemu

PEU_UO1,
PEU K01

Sprawdzenie spojnosci, kompletnosci,
zgodnosci z dziedzing przedstawionej przez
zespol projektowy 1-szej czgsci dokumentacji
projektowej (wizja systemu + model domenowy
+ reguly biznesowe). Skala punktowa (max.
15% sumy punktow) lub tradycyjna.

F2 — specyfikacja
wymagan

PEU UOI,
PEU_U02,
PEU K01

Sprawdzenie spojnosci, kompletnoscei,
zgodnosci z zasadami projektowania interfejsu
2-giej czesci dokumentacji projektowe;j
(specyfikacja wymagan, prototyp interfejsu
uzytkownika). Skala punktowa (max. 25%
sumy punktéw) lub tradycyjna.

F3 — projekt ogblny i
szczegblowy

PEU UO03,
PEU K01

Sprawdzenie spojnosci, kompletnosci,
zgodnosci z fazami poprzednimi 3-ciej czesci
dokumentacji projektowej (projekt architektury,
projekt szczegdtowy). Skala punktowa (max.
30% sumy punktéw) lub tradycyjna.

F4 — implementacja i
testy

PEU_U04,
PEU_KO1

Sprawdzenie poprawnosci, zgodnosci z
poprzednimi fazami, legalno$ci uzywanych
narzedzi i komponentdw 4-tej czesci
dokumentacji projektowej (implementacja,
testy). Skala punktowa (max. 30% sumy
punktow) lub tradycyjna.

P1 — ocena koncowa z
wyktadu

PEU_WOI,
PEU_WO02,
PEU_WO03

Egzamin - test pisemny z zadaniami otwartymi.
Z testu przyznawana jest ocena pozytywna,
jezeli student zdobgdzie przynajmniej 50%
maksymalnej liczby punktow. Ocena zmienia
sie co 10% punktéw. Ocena celujaca od 95%.

P2 — ocena koncowa z
projektu

PEU_UOI, ...

PEU_U04,

Ocena wyznaczona na podstawie sumy
punktow z ocen formujacych F1...F4 zgodnie z
formuta:

< 50% punktow —> ndst.

<50%, 60%) => dst

<60%, 70%) => dst+

<70%, 80%) > db

<80%, 90%) > db+

<90%, 100%) = bdb

>100% -> cel

Uwaga: studenci mogg zdobywac punkty
dodatkowe, aby otrzymac wyzsza oceng.
Studenci wspolpracujg w zespotach, dzielac si¢
wiedzg (fragmenty dokumentacji sg oceniane
indywidualnie lub zespotowo).

lub $redniej wazonej:
0,15*F1+0,25*F2+03*F3+0,3*F4




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Farley, Nowoczesna inzynieria oprogramowania, Helion 2023.
[2] T. Winters, T. Manshreck, H. Wright, Inzynieria oprogramowania wedtug Google,
Helion 2023.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] Materialy przygotowane przez prowadzacego kurs.
[2] A. Olszczynski, UML. Kurs wideo. Projektowanie diagraméw i modelowanie
systemOw w teorii 1 praktyce, Videopoint, 2023.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imi¢, nazwisko, adres e-mail)

Bogumita Hnatkowska, Bogumila.Hnatkowska@ pwr.edu.pl
Anita Walkowiak, Anita Walkowiak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zalacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Theory o Probabilistic and Statistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
SpecjalnosC (JeSli dOtyCzy): ..o
Poziom studiow: I stopien
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu ............................ WO04IST-S10006G
Grupa kursow TAK
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 30 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 75 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na
lub zaliczenie na ocene) na ocene na ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
3 2 2
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punktéw 2 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,5 1,4 0,8
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Zaliczony przedmiot: Algebra z geometrig analityczng. Wiedza z zakresu tego
przedmiotu.
2. Zaliczony przedmiot: Analiza matematyczna. Wiedza z zakresu tego przedmiotu.

3. Zaliczony przedmiot: Matematyka dyskretna. Wiedza z zakresu tego przedmiotu.




CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy z rachunku prawdopodobienstwa i poszerzonej wiedzy z
wybranych zagadnien probabilistyki.
C2 Nabycie podstawowej wiedzy z niezawodnosci uktadow.
C3 Nabycie podstawowej wiedzy ze statystyki matematyczne;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEK WO0I — ma wiedzg¢ o istocie i wlasciwo$ciach prawdopodobienstwa i przestrzeni
probabilistycznej, oraz posiada wiedz¢ o obliczaniu prawdopodobienstwa i
prawdopodobienstwa warunkowego zdarzen.

PEK W02 — zna twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym zdarzen i wzor Bayesa a
takze ma wiedze¢ o niezawodnosci uktadéw potaczen.

PEK W03 — ma wiedz¢ o zmiennych losowych, rozktadzie prawdopodobienstwa,
dystrybuancie zmiennej losowej, posiada wiedz¢ o parametrach podstawowych
rozktadu zmiennej losowej i ich interpretacji.

PEK W04 — zna twierdzenia graniczne i ich interpretacj¢ oraz zna nierownosci rachunku
prawdopodobienstwa, a takze wie, jak wstepnie analizowa¢ dane do analizy
probabilistyczne;j.

PEK W05 — zna estymacj¢ punktowg i estymatory najwickszej wiarogodnosci.

PEK W06 — ma wiedz¢ o przedziatach ufnosci dla $redniej 1 wariancji rozktadu normalnego
oraz dla proporcji, ma tez wiedz¢ o testowaniu hipotez statystycznych, testach dla
sredniej 1 wariancji rozkladu normalnego oraz dla proporc;ji.

PEK W07 — zna testy zgodno$ci 1 niezaleznos$ci prob, test chi-kwadrat, ma wiedze z analizy
wariancji i regresji liniowej jednowymiarowe;.

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK UO1 — potrafi oblicza¢ zachodzenia zdarzen, prawdopodobienstwa warunkowe ich
zachodzenia i prawdopodobienstwo catkowite zachodzenia zdarzen.

PEK UO02 — potrafi oblicza¢ niezawodno$¢ uktadéw potaczen.

PEK UO3 — potrafi oblicza¢ rozklad i dystrybuante zmiennej losowej oraz podstawowe
parametry zmiennych losowych.

PEK U04 — potrafi stosowa¢ estymacje¢ i estymatory najwigkszej procesach wiarygodnosci,
testowac hipotezy statystyczne o Sredniej i wariancji rozktadu normalnego, a takze
znajdowac regresj¢ liniowa jednowymiarowq.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Istota doswiadczenia losowego. Definicja i wlasciwosci
Wyl |prawdopodobienstwa. Obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen. 2
Definicja przestrzeni probabilistycznej.

Wy2 | Prawdopodobienstwo warunkowe. Definicja, przyktady.

Wzor Bayesa. Twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym
zdarzen.

Wy4 | Niezalezno$¢ zdarzen. Niezawodno$¢ uktadow polaczen.

NS \O R NS T I \S)

Wy5 | Zmienna losowa. Rozklad prawdopodobienstwa. Dystrybuanta




zmiennej losowej. Definicje formalne i przyktady.

Parametry podstawowe rozktadu zmiennej losowe;j. Interpretacja

Wyé parametrow. 2
Wy7 Twierdzenia graniczne 1 ich interpretacja. Wazne nieréwnosci )
rachunku prawdopodobienstwa.
Wy8 | Wstepna analiza danych. 2
Wy9 |Estymacja punktowa. 2
Wy10 | Estymatory najwigkszej wiarygodnosci. 2
Wyll Przedziaty gfnoéci dla $redniej 1 wariancji rozktadu normalnego oraz )
dla proporcji.
Testowanie hipotez statystycznych. Testy dla Sredniej 1 wariancji
Wyl2 .. 2
rozktadu normalnego oraz dla proporcji.
Wyl13 | Testy zgodnosci 1 niezalezno$ci prob. Test chi-kwadrat. 2
Wyl4 | Analiza wariancji. Regresja liniowa jednowymiarowa. 2
Wyl5 | Repetytorium. Programy do badan statystycznych. 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Okreélanie i obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen — ¢wiczenia 2
rachunkowe.
Cw2 | Prawdopodobiefistwo warunkowe — przyktady i ¢wiczenia 2
rachunkowe.
Cw3 | Niezalezno$¢ zdarzen — przyktady, ¢wiczenia rachunkowe. 2
Niezawodno$¢ uktadow potaczen — ¢wiczenia rachunkowe.
Cw4 | Zmienna losowa. Rozkltad prawdopodobienstwa. Dystrybuanta 2
zmiennej losowej. Analiza wlasciwosci rozktadow zmiennych
losowych. Przyktady zjawisk o danym rozktadzie.
Cw5 | Podstawowe parametry rozktadu zmiennej losowej i ich interpretacja 2
— ¢wiczenia rachunkowe.
Cw6 | Wazne nierdwnosci w rachunku prawdopodobienstwa, twierdzenia 2
graniczne i ich interpretacja — ¢wiczenia rachunkowe.
Cw7 Wstepna analiza danych. Przyktady probleméw analizy danych. Typy 2
zmiennych analitycznych. Przyktady i1 ¢wiczenia rachunkowe.
Cw8 Estymacja punktowa — ¢wiczenia rachunkowe. 2
Cw9 Estymatory najwigkszej wiarogodno$ci — ¢wiczenia rachunkowe. 2
Cw10 Przedziaty ufnosci dla Sredniej i wariancji rozktadu normalnego oraz 2
dla proporcji. Cwiczenia rachunkowe i wykorzystujace
oprogramowanie statystyczne.
Cwll | Testowanie hipotez statystycznych - przyktady. Testy dla $redniej i 2
wariancji rozktadu normalnego oraz dla proporcji — przyktady i
¢wiczenia rachunkowe 1 wykorzystujace oprogramowanie
statystyczne.
Cwi2 Testy zgodno$ci 1 niezaleznos$ci chi-kwadrat — ¢wiczenia rachunkowe 2
1 wykorzystujace oprogramowanie statystyczne.
Cwl13 | Analiza wariancji. Regresja liniowa jednowymiarowa. Przyktady i 2

¢wiczenia rachunkowe 1 wykorzystujace oprogramowanie statyst.




Cwl4 | Regresja liniowa jednowymiarowa. 2

Cwl5 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Zapoznanie studentdw z programem i warunkami uzyskania 1
zaliczenia, regulaminem laboratorium i zasadami bezpieczenstwa bhp
i ppoz.

La2 Pojecia proby losowej 1 populacji. Licznos$¢ proby i jej wptyw na 1
wiarygodnos$¢ rezultatow. Reprezentatywno$¢. Losowosc.

La3 Statystyki opisowe. Wyznaczanie i interpretacja wynikow. Parametry 1
rozkladu zmiennej losowej 1 ich interpretacja. Typy zmiennych
losowych.

La4 Podstawowe rozktady prawdopodobienstwa dla zmiennych losowych 1
dyskretnych.

La5 Podstawowe rozktady zmiennej losowej ciaglej. 1

La6 | Wyznaczanie funkcji gestosci rozktadu normalnego. 1

La7 Wyznaczanie kwantyli, mediany, warto$ci modalnej rozktadéw 1
prawdopodobienstwa zmiennych losowych dyskretnych i ciggtych.

La8 Estymacja punktowa. 1

La9 Estymatory najwickszej wiarogodnosci. 1

Lal0 | Przedzialy ufno$ci dla $redniej i wariancji rozktadu normalnego i t- 1
Studenta.

Lall | Testowanie hipotez statystycznych parametrycznych. 1

Lal2 | Testy zgodnosci chi-kwadrat, Kolmogorowa i Smirnowa. 1

Lal3 | Wyznaczanie wspotczynnika korelacji. 1

Lal4 | Wyznaczanie linii regresji pierwszego i drugiego rodzaju. Model 1
regresji liniowe;.

Lal5 | Analiza wariancji. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny. Pokazy slajdow.

N2. Cwiczenia rachunkowe i laboratorium z wykorzystaniem oprogramowania statystycznego
oraz dyskusja rozwigzan z podstaw probabilistyki i niezawodnos$ci uktadow. Omawianie i
prezentowanie rozwigzan list zadan. Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen. Sprawozdanie z
laboratprium.

N3. Konsultacje dla studentow.

N4. Praca wtasna studentow — rozwigzywanie list zadan.

NS5. Praca wlasna — samodzielne studiowanie problematyki wyktadu i przygotowanie do
egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny (F — formujgca | Numer efektu ksztalcenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu
(w trakcie semestru), P ksztatcenia

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK UOI1-PEK U04 Przyktady i ¢wiczenia rachunkowe.
Rozwiagzywanie list zadan. Analiza danych
statystycznych z wykorzystaniem
oprogramowania. Analiza problemow
niezawodno$ci uktadow.

P PEK_WO1-PEKW 07, Egzamin.

PEK K01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

J. Bartos, W. Dyczka, W. Krysicki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa 2008.
J. Jakubowski, R. Sztencel, Rachunek prawdopodobienstwa dla prawie kazdego, Script,
Warszawa, 2009.
A. Plucinska, E. Plucinski, Rachunek prawdopodobienstwa, WNT, Warszawa 1999.
R. Zielinski, Tablice statystyczne, WNT, Warszawa 2006.
J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentow kierunkow technicznych i
przyrodniczych, WNT, Warszawa 2001.
L. Gajek, M. Kaluszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1984.

D. Bobrowski, Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, WNT, Warszawa 1986.
D. Bobrowski, Modele i metody matematyczne teorii niezawodnosci w przyktadach

i zadaniach, WNT, Warszawa 1985.
M. Fisz, Probability theory and mathematical statistics, 3 edition, Krieger Pub Co, June
1980.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]
2]

[3]
[4]
[5]

W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, tom LII, PWN, Warszawa 2009.
G. Grimmet, D. Stirzaker, One thousand exercises In probability, Oxford University
Press, 2004.
H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory, GiS, Wroctaw 2001.
H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna. Przyktady i zadania, GiS, Wroctaw 2001.
M. Malinski, Weryfikacja hipotez statystycznych wspomagana komputerowo, Wyd.
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ireneusz J6zwiak, ireneusz.jozwiak@pwr.edu.pl







Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zakacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Routing i przelaczanie w sieciach
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Routing and Switching in Computer Networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (JeSli dOtyCzy): ......o.ooiniii i
Poziom studiow: I / H-stepien / jednelite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna”
Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*

Kod przedmiotu WO04IST-S10831G
Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 75
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
)

w tym liczba punktow ECTS 1,3 1,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udzialu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie matematyki dyskretnej, logiki matematycznej,
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, konieczng do rozwigzywania
informatycznych problemoéw inzynierskich.
2. Ma podstawowg wiedz¢ dotyczaca dziatania i konfiguracji komputerowych systemow
operacyjnych.
3. Ma podstawowa wiedze w zakresie sieci komputerowych i ich architektur. Zna i rozumie
sposoby adresacji sieci IPv4 i [Pv6.
4. Potrafi tworzy¢ podstawowe konfiguracje urzadzen sieciowych, konfigurowac
podstawowe ustugi sieciowe oraz zna zasady uzywania oprogramowania sieciowego. Potrafi




uzywac tekstowego interfejsu konfiguracyjnego CLI do konfigurowania urzadzen
sieciowych.

\

CELE PRZEDMIOTU
Cl1. Zdobycie wiedzy w zakresie funkcjonalnosci i zastosowania protokotow dziatajacych
w przetaczanych sieciach komputerowych typu Ethernet.
C2. Zdobycie wiedzy w zakresie funkcjonalnosci i zastosowania protokotow routingu.
C3. Zdobycie wiedzy w zakresie funkcjonalnos$ci i zastosowania protokotow 1 ustug
wspierajacych dziatanie sieci komputerowych.
C4. Zdobycie wiedzy w zakresie dziatania, zarzadzania i konfiguracji sieciowych systemoéw
operacyjnych.
C5. Zdobycie umiejetnosci kompleksowej konfiguracji urzadzen sieciowych (sieciowych
systemow operacyjnych) i ustug sieciowych, a takze umiejgtnosci monitorowania,
zarzadzania i diagnostyki sieci komputerowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 - Posiada uporzadkowang wiedz¢ na temat funkcjonalnos$ci i dzialania
protokotow oraz ustug wspomagajacych sieci komputerowe.
PEU W02 — Ma usystematyzowana wiedz¢ w zakresie konfiguracji i dziatania sieciowych
systemow operacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI - Posiada umiej¢tnosci dotyczace konfiguracji réznego rodzaju protokotdéw sieciowych,
ustug sieciowych, sieciowych systemow operacyjnych, a takze analizy ich dziatania
1 wykrywania podstawowych bledéw w sieciach komputerowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin

Plan wyktadu. Omoéwienie sposobu zaliczenia.
Protokoty i1 ustugi wspomagajace warstwy sieciowej modelu ISO-OSI.
Wyl | Dynamiczne protokoty routingu. 2

Opis dziatania dynamicznego protokotu routingu typu link-state - OSPF
(Open Shortest Path First).

Wy2 | Optymalizacja dziatania protokotu OSPF i OSPFv3.

Skalowanie protokolu OSPF. Routing w sieci wielodostgpowe;.

Wy3 Podziat sieci na obszary. Wspodlpraca z innymi protokotami routingu.

Wy4 | Kontrola dostepu i filtrowanie ruchu w sieciach komputerowych.

Wy5 | Zaawansowane filtrowanie ruchu w sieciach komputerowych.

Wy6 | Protokoét translacji adresow NAT i PAT.

Wy7 | Nieszyfrowane tunele VPN.

Wy8 | Szyfrowane tunele VPN. Protokot [Psec.

Wy9 | Wirtualizacja sieci komputerowych.

NN NN DN

Wyl0 | Wirtualizacja urzadzen sieciowych.




Automatyzacja konfiguracji urzadzen sieciowych. Zarzadzanie

Wyll poprzez interfejsy RESTCONF, NETCONF, inne 2
Wyl2 Automatyzacja konfiguracji urzadzen sieciowych. Formaty danych, )
jezyki programowania: Python, YAML, XML, JSON, inne
Zabezpieczanie, monitorowanie i diagnostyka sieci komputerowych.
Wyl3 | Protokoty i ustugi (SNMP, syslog, netflow, monitorowanie portow 2
przetacznika SPAN - Switched Port Analyzer, inne).
Podziat sieci Internet na obszary autonomiczne (AS - Autonomus
Wyl4 Systems). Protokoty routingu EGP (Exterior Gateway Protocol) )
stosowane pomiedzy obszarami AS. Protokot BGP (Border Gateway
Protocol)
Wyl5 | Kierunki rozwoju sieci komputerowych. Nowe generacje sieci. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Zajecia organizacyjne. Przedstawienie zasad zaliczenia przedmiotu. 2
Zapoznanie studentéw z zasadami BHP. Zapoznanie z topologig sieci
w laboratorium i rozmieszczeniem urzadzen sieciowych. Prezentacja
budowy urzadzen aktywnych, opis interfejsow.
La2 | Podstawowa konfiguracja protokotu OSPF (Open Shortest Path First) 2
i OSPFv3.
La3 | Zaawansowana konfiguracja protokotéw OSPF 1 OSPFv3. 2
Parametryzacja protokotow.
La4 | Konfiguracja OSPF w sieci wielodostgpowej typu Ethernet. Podziat 2
sieci OSPF na obszary. Integracja z innymi protokotami routingu.
La5 | Podstawowe techniki filtrowania ruchu sieciowego. Standardowe 2
listy kontroli dostepu (Standard ACL).
La6 | Zaawansowane techniki filtrowania ruchu sieciowego. Rozszerzone 2
listy kontroli dostepu (Extended ACL).
La7 | Konfiguracja i testowanie réznych topologii sieciowych 2
wykorzystujacych protokoty translacji adreséw NAT i PAT.
La8 | Konfiguracja roznych wariantow nieszyfrowanych tuneli VPN GRE 2
(Generic Routing Encapsulation) w §rodowisku IPv4, IPv6 i
mieszanym.
La9 | Konfiguracja réznych wariantow tuneli VPN wykorzystujacych 2
protokét IPsec.
Lal0 | Stworzenie srodowiska wirtualnego do implementacji i testowania 2
sieci komputerowych. System Linux jako router.
Lall | Integracja sieci wirtualnej z siecig fizyczng. Router csr1000v. 2
Lal2 | Testowanie interfejsu RESTCONF urzadzen sieciowych przy uzyciu 2
dedykowanych aplikacji typu Postman.
Lal3 | Automatyzacja konfiguracji urzadzen sieciowych. Zastosowanie 2
jezyka Python do automatycznej konfiguracji grupy urzadzen
sieciowych poprzez interfejs RESTCONF.
Lal4 | Monitorowanie i diagnostyka sieci komputerowych. Protokoty i 2
ustugi (SNMP, syslog, netflow, monitorowanie portéw przetacznika
SPAN - Switched Port Analyzer, IP SLA, inne).
Lal5 | Konfiguracja protokolu BGP. Realizacj¢ wybranych zagadnien, ktore 2

nie zostaly zrealizowane w trakcie semestru.




| Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, wspierany prezentacjami
multimedialnymi oraz symulatorem.
N2. Rdéznego rodzaju oprogramowanie sieciowe.

N3. Symulator umozliwiajacy tworzenie, konfigurowanie i testowanie réoznych topologii

sieci komputerowych.

N4. Quizy i testy sprawdzajace wiedzg.
NS5. Rzeczywiste sSrodowisko umozliwiajace tworzenie, konfigurowanie i testowanie
réznych topologii sieci komputerowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposoéb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1-F14 PEU UO1 Sprawdzanie obecnosci studenta.
oceny czastkowe Ocena teoretycznego przygotowania
otrzymane na studenta do laboratorium (kartkéwka, test,
laboratoriach La2-15 inne) w skali punktowej, procentowej lub
tradycyjnej — czes$¢ teoretyczna.
Ocena rozwigzania zadania laboratoryjnego
w skali punktowej lub tradycyjnej — czgsé
praktyczna.
P1 PEU UO1 Ocena liczona jako $rednia z ocen F1-14
ocena podsumowujgca
laboratorium
F15 PEU W01, Obserwacja aktywno$ci studenta.
ocena formujgca PEU W02 Rozwigzywanie przyktadowych problemow
z wyktadu i zadan. Ocena w skali punktowej lub
tradycyjnej .
P2 PEU W01, Test komputerowy, zawierajacy pytania
ocena koncowa PEU W02 roznego rodzaju (wielokrotny i jednokrotny
z wyktadu wybor, obliczeniowe, otwarte, inne)
sprawdzajacy wiedze 1 umiejgtnosci
z zakresu wykladu. Alternatywnie egzamin
moze mie¢ forme pisemng lub ustna.
Z wyktadu przyznawana jest ocena
pozytywna, jezeli student zdobedzie
przynajmniej 51% maksymalnej liczby
punktow. Kolejne progi to odpowiednio 61,
71, 811 91%. Pozytywna ocena P2 moze
zosta¢ skorygowana przez ocene F15.
P3 PEU W01, Ocena podsumowujaca grupe kursow.
ocena podsumowujaca | PEU W02, Ocena wyliczona jest na bazie ocen P1 1 P2.
grupe kursow PEU UO1 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest

posiadanie pozytywnej oceny P11 P2.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A.S. Tanenbaum, ,,Sieci komputerowe”, Helion, 1991 - 2013

[2] J. Wozniak, K. Nowicki, ,,Sieci LAN, MAN i WAN - protokoty komunikacyjne”, Wydawnictwo - FPT,
Krakéw 2000

[3] Materiaty szkoleniowe Sieciowej Akademii Cisco

[4] Cisco Networking Academy, “CCNA 3 V7 Course Booklet”, Cisco 2020

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] http://www.freebookcentre.net/Networking/Free-Computer-Networking-Books-Download.html

[2] Akademia sieci Cisco. CCNA Semestr 1,2,3,4, PWN 2008

[3] Wendell Odom, “CCENT/CCNA ICND1 100-105 Official Cert Guide:, Cisco Systems; Auflage:
Har/Dvdr (17. Mai 2016).

[5] Wendell Odom, “CCNA Routing and Switching ICND2 200-105 Official Cert Guide: Official Cert Guid /
Learn, prepare, and practice for exam success”, Cisco Systems; Auflage: Har/Cdr (4. Juli 2016)

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Kamil NOWAK, kamil.nowak@pwr.edu.pl
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Poziom studiow:
Forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:
CyKkl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Informatyka Stosowana

I

stacjonarna
wybieralny

polski

2024/25
WO04IST-S10818G
TAK

Rozproszone systemy informatyczne
Distributed computer systems

Wyklad

Laboratoriu
m

Cwiczenia

Projekt

Seminariu
m

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

50

50

Forma zaliczenia (egzamin
lub zaliczenie na oceng)

zaliczenie
na oceng

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

1,4

1,4

*niepotrzebne skresli¢

2. Podstawowa wiedza dotyczaca sieci komputerowych.

1. Podstawowa wiedza dotyczaca dziatania systemow operacyjnych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

3. Znajomos$¢ programowania obiektowego (w szczegolnosci jezykow Java, C#).

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu architektury informatycznych systemow
rozproszonych, oraz technologii i technik stosowanych w systemach rozproszonych.




C2 Zdobycie umiejetnosci implementacji aplikacji dla wybranych $rodowisk przetwarzania
r0Zproszonego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO0I Zna podstawowe architektury informatycznych systemow rozproszonych i
przyktadowe rozwigzania takich systemow.

PEU_WO02 Opisuje wybrane technologie i techniki realizacji aplikacji dla rozproszonego
srodowiska przetwarzania.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UOI Potrafi zrealizowa¢ aplikacje w srodowisku przetwarzania rozproszonego, w
wybranych technologiach.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Prezentacja organizacji i programu kursu. Wprowadzenie do tematyki
przedmiotu: podstawowe architektury systemow, cechy, 2
przeznaczenie i zaloZzenia projektowe systemow rozproszonych.
Wy2 | Architektura klient-serwer. Mechanizmy 1 wybrane techniki zdalnego )
wywotywania procedur (RPC).
Wy3 | Wybrane technologie programowania aplikacji RPC — gRPC. 2
Wy4 | Systemy typu SOA. 2
Wy5 | Ustugi Webowe W3C (W3C Web Services) — koncepcja i standardy. 2
Wy6 | Wybrane technologie programowania serwisow webowych W3C. 2
Wy7 | Architektura systemow Webowych. 2
Wy8 | Koncepcja i aplikacje w stylu REST 1 Web APIL. 2
Wy9 | Systemy Webowe — elementy wsparcia dla aplikacji Webowych 2
Wyl0 | Programowanie klientéw webowych typu RIA (AJAX+REST). 2
Wyll | Mikroustugi i ustugi komponentowe (architektura SCA). Systemy
kolejkowe — architektura i wybrana technologia implementacji.
Wyl2 | Wybrane problemy przetwarzania rozproszonego — koordynacja, 4
—Wy13 | niezawodno$¢, transakcje rozproszone.
Wyl4 | Systemy Peer-to-Peer (P2P). Chmury. 2
Wyl5 | Test wiedzy. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Omoéwienie organizacji i programu zajec. 2
Prezentacja narzgdzi dydaktycznych.
La2 Projekty Maven/Spring Boot dla przyktadowej aplikacji XML- 2
RPC.
La3- Programowanie aplikacji RPC z uzyciem frameworka gRPC. 4
La4
La5 — SOAP Web Service 4
La6




La7 Serwis webowy w stylu REST 2
La8 — Aplikacja webowa REST z grubym klientem. 4
Lab9
Lal0 Srodowisko Docker. Kolejki wiadomosci. 2
Lall — | Aplikacji rozproszona w koncepcji SCA. Mikroustugi. 8
Lal4
Lal5 Podsumowanie i oméwienie zaje¢. Zaliczenie koncowe zajec i 2
wystawienie ocen.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny wspierany prezentacjami multimedialnymi.

N2. Materiaty do ¢wiczen laboratoryjnych.

N3. Oprogramowanie do implementacji aplikacji rozproszonych dla wybranych srodowisk.

N4. System e-learningowy do publikacji materialow dydaktycznych, zadan i ogloszen oraz
zbierania i oceny prac studenckich, a takze do przeprowadzenia testow wiedzy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 —La3-La4 PEU _UO01 Ocena kompletnosci i jakosci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+10.

F2 — La5-La6 PEU UO01 Ocena kompletnosci i jakosci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+10.

F3 —La7 PEU U0l Ocena kompletnosci i jakos$ci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0-+10.

F4 — La8-La9 PEU U0l Ocena kompletnosci i jakos$ci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0-+10.

F5 —Lal0 PEU U0l Ocena kompletnosci i jakos$ci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0-+10.

F6 —Lall-14 PEU U0l Ocena kompletnosci 1 jakos$ci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0-+30.

P1 — ocena koncowa z | PEU UO1 Ocena wyznaczona na podstawie sumy

laboratorium punktéw z ocen formujacych F1 do F6 wg
formuty:

- ponizej 50% punktéw — ndst

[50%, 60%) — dst

[60%, 70%) — dst+

[70%, 80%) — db

[80%, 90%) — db+

[90%, 100%) — bdb

100% — cel (na podst. zadan dodatkowych)

P2 — ocena koncowa z | PEU W01, Test wiedzy - sprawdzian pisemny lub
wyktadu PEU WO02. elektroniczny z wykorzystaniem systemu e-
B lerningowego.

Ocena na podstawie uzyskanych punktow z
testu. Skala ocen taka jak dla P1.




P3 — ocena koncowaz | PEU W01, Ocena koncowa P3 jest obliczana na podstawie
grupy kurséw PEU WO02. sredniej wazonej oceny P1 oraz oceny P2.

PEU U01 Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej P3
- jest uzyskanie oceny pozytywnej obu ocen
sktadowych P1 i P2.
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Richardson L., Ruby S.: RESTful Web Services, O’Reilly Media, Inc., 2007.

S. Sharma: Modern API Development with Spring 6 and Spring Boot 3, Packt
Publishing, 2023.

M. P. Papazoglou: Web Services & SOA. Principles and Technology, Pearson
Education Limited, 2012.

Buford J. Yu H., Lua E.K.: P2P Networking and Applications, Morgan Kaufman 2009
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Enhancements 2.0, Apress, 2004.

B. Burke: RESTful Java with JAX-RS 2.0, O’Reilly Media, Inc., 2013.
Allamaraju S.: RESTful Web Services Cookbook, O’Reilly Media, Inc., 2010.
E. Cerami: Web Services Essentials, O’Reilly Media, Inc., 2002

Kane S. P., Matthias K.: Docker : praktyczne zastosowania, Helion, 2017.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,

nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Mariusz Fra$, mariusz.fras@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Poziom studiow:
Forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:
CyKkl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Computer Networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Sieci Komputerowe
Informatyka Stosowana

I stopien
stacjonarna
obowiazkowy
polski

2024/2025
WO04IST-S10025G
TAK

Wryklad

Cwiczenia | Laboratorium | Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajg¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

30

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)
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Zaliczenie na
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Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udzialu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

1,4

1,4

0,8

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie matematyki dyskretnej, logiki matematycznej,
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, konieczng do rozwigzywania
informatycznych problemoéw inzynierskich.
2. Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie budowy, organizacji i architektury komputera.
3. Ma podstawowa wiedze dotyczaca dziatania i konfiguracji komputerowych systeméw

operacyjnych.

CELE PRZEDMIOTU




C1 Zdobycie wiedzy na temat warstwowych modeli sieci komputerowych, dziatania

1 funkcjonalno$ci protokotow sieciowych, a takze zasad wspotpracy miedzy protokotami
sieciowymi oraz ustugami, ktére one wzajemnie sobie §wiadcza.

C2 Zdobycie wiedzy w zakresie architektur, dziatania, budowy oraz ustug sieci
komputerowych.

C3 Zdobycie podstawowych umiejetnosci w zakresie tworzenia prostych topologii
sieciowych, konfiguracji urzadzen sieciowych, analizy ich dzialania oraz wykrywania
btedéw w sieciach komputerowych.

C4 Zdobycie podstawowych umiejetnosci oceny i syntezy wiedzy pochodzace;j

z r6znorodnych zrdodet.

C5 Zdobycie podstawowych kompetencji w zakresie efektywnej komunikacji i prezentacji
nabytej wiedzy oraz prezentacji pomystow zainspirowanych tg wiedzg.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Posiada podstawowa i usystematyzowang wiedz¢ w zakresie modeli
warstwowych sieci komputerowych, dziatania i funkcjonalnosci protokotow
sieciowych, a takze zasad wspotpracy migdzy protokotami sieciowymi oraz
ushugami, ktore one wzajemnie sobie §wiadcza.

PEU_ W02 Ma podstawowa wiedze w zakresie architektur, dzialania, budowy oraz ustug
sieci komputerowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Posiada podstawowe umiejetnosci dotyczace tworzenia prostych topologii
sieciowych, konfiguracji urzadzen sieciowych, a takze analizy ich dzialania
1 wykrywania podstawowych btgdow w sieciach komputerowych.

PEU _UO02 Posiada umiejetnos¢ samodzielnego zebrania materiatow z r6znorodnych zrodet
na temat nowych technologii sieciowych, a takze potrafi efektywnie syntetyzowaé
zebrang wiedze.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Posiada umiejetnosci efektywnej komunikacji, potrafi jasno prezentowac swoje
pomysty i zebrang wiedzg.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Plan wyktadu. Omoéwienie sposobu zaliczenia.

Wprowadzenie do sieci komputerowych. Modele warstwowe (ISO-
OSI, TCP/IP).

Wyl | Warstwa fizyczna modelu ISO-OSI. Media fizyczne. 2
Rodzaje topologii fizycznych sieci. Narzedzia do testowania

1 zarabiania kabli komputerowych. Budowa i zastosowanie urzadzen

pasywnych.

Warstwa acza danych modelu ISO-OSI.
Wy2 | Protokoét Ethernet. Protokot ARP. Inne protokoty warstwy 2 (HDLC, 2
PPP).




Wy3

Warstwa sieciowa modelu ISO-OSI. Protokoty IPv4 i IPv6. Protokot
ICMP. Protokét DNS.

Wy4

Warstwa sieciowa modelu ISO-OSI. Adresacja, podzial na podsieci
o stalej 1 zmiennej dtugosci maski (FLSM i VLSM).

Wys

Warstwa transportowa modelu ISO-OSI. Protokoty TCP 1 UDP.

Wy6

Architektura urzadzen sieciowych. Budowa 1 zastosowanie urzadzen
aktywnych. Podstawy konfiguracji urzadzen sieciowych. Interfejs
tekstowy CLIL.

Wy7

Wprowadzenie do administracji sieci komputerowych. Zabezpieczanie
urzadzen aktywnych, zarzadzanie konfiguracja, zarzadzanie
sieciowym systemem operacyjnym, szyfrowanie polaczen.

Wy8

Sieci VLAN i potaczenia trunk.

Routing pomigdzy sieciami VLAN.

Wyl0

Redundancja potaczen w warstwie 2. Protokot STP (Spanning Tree
Protocol). Szybkie wersje protokotu STP.

Wyll

Redundancja potaczen w warstwie 2. Protokot EtherChannel.

Wyl2

Automatyczna adresacja w sieci [IPv4 i [IPv6. Ustuga DHCP.

NN D (NN

Wyl3

Routing statyczny.

Wyld

Redundancja w warstwie 3. Protokot FHRP (First Hop Redundacy
Protocol).

Wyl5s

Inne ustugi wspomagajace dzialanie sieci komputerowych.
Dynamiczne protokoty routingu. Zarzadzanie ruchem. Kierunki
rozwoju sieci komputerowych. Nowe generacje sieci i sposoby ich
konfiguracji.

Suma godzin

30

Forma zaj¢¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zajecia organizacyjne.

Przedstawienie zakresu i zasad oceny.

Zapoznanie studentéw z zasadami BHP.

Zapoznanie z topologig sieci w laboratorium: rozmieszczenie
urzadzen, struktura okablowania, uruchamianie PC, identyfikacja
interfejsow.

2

La2

Warstwa fizyczna

Prezentacja r6znego rodzaju mediow transmisyjnych, urzadzen
pasywnych, a takze narzedzi 1 przyrzadow do zarabiania kabli oraz
testowania poprawnosci potaczen.

Zadanie praktyczne: Zarabianie i testowanie kabli sieciowych.

La3

Warstwa tacza danych

Analiza budowy ramki protokotu Ethernet z wykorzystaniem
aplikacji Wireshark. Analiza dziatania protokotu ARP.
Dodatkowo: sprawdzenie tablicy mac adresow na przetaczniku.

La4

Warstwa sieciowa cz. 1
Analiza dziatania protokotow IPv4 1 IPv6, a takze protokotow
wspomagajacych ICMP, ICMPv6, DNS

Konfiguracja IP w systemie Windows, alternatywnie
w Linux.

Przechwycenie komunikacji IP programem Wireshark.




Protokét ICMP. Ustugi ping i traceroute.
Adresy domenowe (DNS), polecenie nslookup.

La5 Warstwa sieciowa cz. 2
Adresacja IPv4 1 IPv6.
Rodzaje adresow IP: publiczne, prywatne, link local,
multicast, broadcast, inne.
Sposoby zapisu adresow IP.
Podziat na podsieci w sieciach IPv4: FLSM 1 VLSM
Podziat na podsieci w sieciach IPv6.

La6 Warstwa transportowa
Analiza dziatania protokotéw TCP i UDP. Analiza struktury
nagléwka.

Przechwycenie komunikacji TCP i UDP programem
Wireshark.
Dodatkowo: analiza nawigzanych potaczen sieciowych, polecenie
netstat

La7 Podstawowa konfiguracja urzadzen sieciowych przy uzyciu
interfejsu tekstowego CLI.
Identyfikacja interfejsow w urzadzeniach modutowych.
Nawigzanie potgczenia konsolowego.
Zaznajomienie z interfejsem CLIL
Podstawowa konfiguracja routera i1 przetgcznika.
Konfiguracja IPv4 i IPv6.
Testy tacznosci.
Zdalna konfiguracja przez telnet.
Archiwizacja konfiguracji (NVRAM, TFTP, USB,
Terminal).

La8 Zabezpieczanie urzadzen przed nieautoryzowanym dostgpem,
szyfrowanie potaczen sieciowych.

Ochrona routera i przetagcznika przed nieautoryzowanym
dostepem.

Analiza polaczenia telnet i SSH w programie Wireshark.

Odzyskiwanie utraconego hasta na routerze i przetaczniku.
Dodatkowo: zarzadzanie systemem operacyjnym

La9 Sieci VLAN i potaczenia trunk.
Konfiguracja sieci VLAN.
Konfiguracja potaczen typu trunk.
Konfiguracja r6znych wersji protokotu DTP.
Dodatkowe: Analiza ramki Ethernet 802.1Q

Lal0 | Routing pomigdzy sieciami VLAN.
Routing poprzez wiele dedykowanych taczy do routera.
Routing poprzez pojedyncze tacze typu trunk do routera.
Routing poprzez wirtualne interfejsy sieciowe przetacznika

warstwy 3.

Dodatkowe: Routing poprzez fizyczne porty IP przelacznika.

Lall | Konfiguracja i testy dzialania podstawowej wersji protokotu STP
(Spanning Tree Protocol). Konfiguracja i testy dziatania protokotow
pochodnych i wspierajacych: RSTP, RPVST+, PortFast, BPDU
Guard.

Lal2 | Konfiguracja i testy dzialania protokotu EtherChannel.




Sprawdzenie poprawy przepustowosci oraz odporno$ci na awarie
poszczegbdlnych taczy dla réznych konfiguracji (LACP, PAgP 1 bez
protokotu).

Lal3

Konfiguracja dynamicznej adresacji IP w sieciach IPv4 i IPv6.
Konfiguracja serwera DHCP w sieci lokalnej 1 zdalne;j.
Konfiguracja dynamicznej adresacji bezstanowej i stanowej

w sieci IPv6 (SLAAC, SLAAC+DHCP, DHCP).

Lal4

Konfiguracja routingu statycznego w sieci IPv4 i1 IPvo6.
Konfiguracja routingu do sieci sgsiedniej i dalszych.
Konfiguracja bramy domyslne;.

Wykrywanie bledéw konfiguracji (troubleshooting).

Dodatkowe: routing w systemach Windows 1 Linux.

Lal5s

Konfiguracja rownoleglych bram domyslnych.
Protokot Cisco HSRP (Hot Standby Router Protocol).
Protokét Cisco GLBP (Gateway Load Balancing Protocol).

Suma godzin

30

Forma zaj¢¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Zajecia organizacyjne. Wybor tematéw wystapien.

1

Se2

Automatyzacja w sieciach komputerowych. Przykladowe tematy:

A. Sieci zdefiniowane programowo (SDN): Omowienie
koncepcji SDN, jej zalet, wyzwan oraz wplywu na
tradycyjne podejscia do zarzadzania siecig. Przyktady
implementacji SDN w sieciach komputerowych.

B. Porownanie RESTCONF i NETCONF w kontekscie SDN:
Analiza rdznic i podobienstw migdzy RESTCONF
1 NETCONPF, oraz ich roli w srodowiskach SDN (Software-
Defined Networking).

C. Przysztos¢ RESTCONF i jego rola w automatyzacji sieci:
Omowienie przysztych trendéw i rozwoju RESTCONF,
w tym jego roli w dalszej ewolucji automatyzacji sieci
1 zarzadzania konfiguracja.

2

Se3

Bezpieczenstwo w sieciach komputerowych. Przyktadowe tematy:

A. Zaawansowane techniki zabezpieczen sieciowych w erze
cyberzagrozen: Nowoczesne metody zabezpieczen
sieciowych, zaawansowana analiza ruchu. Automatyzacja
reakcji na incydenty i strategia obrony przed
zaawansowanymi zagrozeniami.

B. Zabezpieczenia w sieciach bezprzewodowych nowe;j
generacji: strategie zabezpieczen dla nowoczesnych sieci
bezprzewodowych, w tym 5G, Wi-Fi 6, oraz loT oraz
metody przeciwdziatania wlamaniom.

Se4

Sieci bezprzewodowe. Przyktadowe tematy:

A. Sie¢ 5G i przysztos¢ sieci bezprzewodowych: Omoéwienie
technologii 5G, architektury, kluczowych innowacji,
potencjalnych zastosowan (motoryzacja, zdrowie
1 produkcja) oraz wptywu na przysztos¢ komunikacji
bezprzewodowej i mobilne;.

B. Technologie bezprzewodowe Wi-Fi 6 1 6E: Analiza
najnowszych standardow Wi-Fi, ich zalet, wyzwan oraz




wplywu na przysztosc¢ sieci bezprzewodowych w domach,
biurach 1 przestrzeniach publicznych.

Se5

Projektowanie sieci komputerowych. Przyktadowe tematy:

A. Zasady projektowania sieci o wysokiej dostgpnosci:
Omowienie kluczowych zasad 1 najlepszych praktyk
w projektowaniu sieci zapewniajacych wysokg dostepnosc,
w tym redundancje¢, rdwnowazenie obcigzenia i odpornosé
na awarie.

B. Zastosowanie technologii chmury w projektowaniu sieci:
Omowienie, jak technologie chmurowe wptywaja na
projektowanie sieci, w tym hybrydowe i wielochmurowe
podejscia, oraz ich integracja z istniejgcg infrastrukturg
sieciowa.

Seb

Technologie WAN. Przyktadowe tematy:

A. Technologia MPLS. Zaawansowane zastosowania MPLS
w sieciach korporacyjnych i dostawcoéw ustug. Omowienie
zaawansowanych funkcji MPLS, takich jak inzynieria ruchu,
VPN MPLS (L3VPN, L2VPN), oraz ich zastosowanie
w sieciach korporacyjnych i u dostawcow ustug.

B. Zastosowanie protokotéw BGP 1 OSPF w zaawansowanym
routingu: Glebsze zrozumienie i praktyczne zastosowanie
protokotéw BGP (Border Gateway Protocol) i OSPF (Open
Shortest Path First) w zaawansowanych scenariuszach
routingu.

C. Optymalizacja i rozwigzywanie probleméw w sieciach
LAN/WAN: Omoéwienie metod i narzedzi do diagnozowania
1 rozwigzywania problemoéw w sieciach LAN i WAN, w tym
analiza ruchu sieciowego i wydajnosci.

Se7

Internet Rzeczy (IoT). Internet Wszystkiego IoE. Przyktadowe tematy:
A. Wymagania wobec infrastruktury sieciowej. Analiza wyzwan
1 mozliwosci, jakie niesie ze sobg rosngca liczba urzadzen IoT
podtaczonych do sieci, w tym aspekty bezpieczenstwa,
skalowalno$ci i zarzadzania danymi.

Sel

Sie¢ IPv6. Przyktadowe tematy:

A. Migracja z IPv4 do IPv6: Omowienie strategii i wyzwan
zwigzanych z migracjg sieci z IPv4 do IPv6, w tym technik
wspotistnienia i1 przejscia, takich jak tunelowanie i translacja
adresow.

B. Bezpieczenstwo w sieci IPv6: Eksploracja wyzwan
1 strategii zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa
w sieciach IPv6, w tym zabezpieczen na poziomie protokotu,
firewalli 1 systemow IDS/IPS.

C. Tunelowanie w sieciach IPv6: Omoéwienie technik
tunelowania stosowanych do integracji i wspoétistnienia [IPv6
z istniejacymi sieciami IPv4, w tym tunelowanie 6to4
1 Teredo.

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, wspierany prezentacjami
multimedialnymi i symulatorem sieciowym.




N2. Réznego rodzaju oprogramowanie sieciowe.
N3. Symulator umozliwiajacy tworzenie, konfigurowanie 1 testowanie roznych topologii

sieciowych.

N4. Quizy i testy sprawdzajace wiedze.
NS. Fizyczne $rodowisko umozliwiajace tworzenie, konfigurowanie i testowanie réznych
topologii sieci komputerowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

F1-F14 PEU UO1 Sprawdzanie obecnosci studenta.

oceny czastkowe Ocena teoretycznego przygotowania

otrzymane na studenta do laboratorium (kartkéwka, test,

laboratoriach La2-15 inne) w skali punktowej, procentowe;j lub
tradycyjnej — czes¢ teoretyczna.
Ocena rozwigzania zadania laboratoryjnego
w skali punktowej lub tradycyjnej — czes¢
praktyczna.

P1 PEU UO1 Ocena liczona jako $rednia z ocen F1-14

ocena podsumowujgca

laboratorium

P2 PEU U02 Ocena koncowa wystawiona na podstawie

ocena podsumowujaca | PEU K01 przeprowadzonej prezentacji oraz

seminarium aktywno$ci na seminarium.

F15 PEU W01 Ocena aktywnosci studenta. Rozwigzywanie

ocena formujaca PEU W02 przyktadowych probleméw i zadan.

z wyktadu Wystawiana w skali punktowej lub
tradycyjnej

P3 PEU W01 Egzamin — test komputerowy, zawierajacy

ocena podsumowujaca | PEU W02 pytania réznego rodzaju (wielokrotny

z wyktadu 1 jednokrotny wybor, obliczeniowe, otwarte,
inne) sprawdzajacy wiedze 1 umiejetnosci
z zakresu wyktadu. Alternatywnie egzamin
moze mie¢ rowniez forme pisemng lub
ustng. Z egzaminu przyznawana jest ocena
pozytywna, jezeli student zdobedzie
przynajmniej 51% maksymalnej liczby
punktow. Kolejne progi to odpowiednio 61,
71, 81 191%. Pozytywna ocena P3 moze
zosta¢ skorygowana przez oceng F15.

P ocena PEU W01 Ocena podsumowujaca grup¢ kursow

podsumowujaca grupe | PEU W02 wyliczana na bazie ocen P1, P2 i P3. Wagi

kurséw PEU UO1 ocen ustala prowadzacy wyktad.

PEU KO1 Proponowany sposdb wyliczenia oceny

koncowej: P=0.4P1+0.2P2+0.4P3




Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny P
jest uzyskanie pozytywnej oceny P1, P2
i P3.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A.S. Tanenbaum, ,,Sieci komputerowe”, Helion, 1991 - 2013

[2]  J. Wozniak, K. Nowicki, ,,Sieci LAN, MAN i WAN - protokoty komunikacyjne”, Wydawnictwo - FPT,
Krakow 2000

[3]  Materialy szkoleniowe Sieciowej Akademii Cisco

[4] Wendell Odom, “CCENT/CCNA ICND1 100-105 Official Cert Guide:, Cisco Systems; Auflage:
Har/Dvdr (17. Mai 2016)

[5] Wendell Odom, “CCNA Routing and Switching ICND2 200-105 Official Cert Guide: Official Cert
Guid / Learn, prepare, and practice for exam success”, Cisco Systems; Auflage: Har/Cdr (4. Juli 2016)

[6] Cisco Networking Academy, “Introduction to Networks Companion Guide”, Cisco 2020.

[7]  Cisco Networking Academy, “CCNA 2 V7 Course Booklet”, Cisco 2020.

LITERATURA UZUPEXLNIAJACA:

[1]  http://www.freebookcentre.net/Networking/Free-Computer-Networking-Books-Download.html
[2] Akademia sieci Cisco. CCNA Semestr 1,2,3,4, PWN 2008.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Kamil NOWAK, kamil.nowak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sieci neuronowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Neural Networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-S10833G
Grupa kursow: TAK

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajec¢ 30 45
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 100
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na ocene) na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

2 4
Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 4
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow 1,4 2,6
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.K1INF _UO02 Programuje w dowolnym jezyku wysokiego poziomu i potrafi zbudowac
aplikacje w tym jezyku
2.K1INF W01 Zna podstawy rachunku rézniczkowego i macierzowego

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z procesem projektowania sieci neuronowych
C2 Zapoznanie z r6znymi rodzajami sieci neuronowych uczonych metoda nadzorowang i
nienadzorowana.
C3 Nauczenie umiejetnosci doboru rodzaju sieci neuronowej do rozwiazywanego problemu,




jej projektowania i implementacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna teoretyczne podstawy dziatania, budowy oraz metody uczenia
przedstawionych na wyktadzie sieci neuronowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Potrafi zaprojektowac 1 zbudowac aplikacje bedacag modelem sieci

PEU_UO02 Potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty badajace skuteczno$¢ zastosowanych sieci
neuronowych 1 przygotowac raport z przeprowadzonych eksperymentow

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1
PEU K02

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Opis programu kursu,
organizacji zaj¢¢ 1 zasad zaliczania. Intuicyjne wprowadzenie w
Wyl . .. 3
problematyke wyktadu. Rola danych w uczeniu modeli sieci
neuronowych. Model neuronu. Sposoby uczenia modeli.
Proste sieci neuronowe — perceptron prosty, Adaline. Reguty uczenia
Wy2 |[tych modeli. Ograniczenia. Proste modele sieci a modele regres;ji 3
liniowej 1 logistyczne;.
Architektura sieci wielowarstwowych. Metoda propagacji wsteczne;j.
Wy3 . o 3
Zasady projektowania sieci neuronowych.
Wy4 |Propagacja wsteczna w ujgciu macierzowym 3
Wy5 |Dobre praktyki w sieciach neuronowych 3
Wy6 Techniki wykorzystywane w uczeniu sieci 3
neuronowych
Wy7 | Podstawy sieci konwolucyjnych 3
Wy8 |Sieci rekurencyjne, sieci LSTM 1 GRU 3
Wy9 |Zastosowania plytkich sieci neuronowych. Kolokwium I termin 3
Krotki przeglad gtebokich sieci neuronowych i ich zastosowan.
Wyl0 . . 3
Kolokwium II termin
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Cwiczenie 1- charakterystyka zbioru danych, na ktérych bedzie uczony 3
model sieci.

La2 Cwiczenie 2 —budowa i wyuczenie prostego modelu realizujacego 4
regresje logistyczna dla problemu z ¢wiczenia 1.
La3- Cwiczenie 3. Wilasna implementacja sieci MLP realizujacej problem z 10

La4 ¢wiczenia 2. Dobor hiperparametrow.




La5

Cwiczenie 4. Realizacja éwiczenia 3 w wybranej bibliotece przy
domyslnych hiperparametrach. Raport 1. Porownanie otrzymanych
wynikoéw z wynikami z ¢wiczenia 1,2,3, 4. Analiza w konteksScie
charakterystyki zbioru danych. Analiza wynikow i porownanie
hiperparametréw domyslnych i tych otrzymanych we wlasnej
implementacji

La6

Cwiczenie 5 — Rozpoznawanie cyfr recznie pisanych ze zbioru MNIST Przy
wykorzystaniu implementacji sieci MLP w wybranej bibliotece. Parametry
domyslne a dobor hiperparametrow.

La7-
La8

Cwiczenie 6 — sie¢ konwolucyjnjna do rozpoznawania problemu
klasyfikacji obrazow. Eksperymenty z poszukiwaniem hiperparametrow

10

La9

Cwiczenie 7 - Sie¢ rekurencyjna do rozpoznawania wzorcow czasowych.

LalO

Omowienie raportdw, wystawienie ocen, ankietyzacja zaje¢. Odbior

zalegto$ci.

Suma godzin

45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, wspierany prezentacjami multimedialnymi
N2. Specyfikacja dokumentacji projektowej wymaganej do zaliczenia projektu

N3. Przyktady dokumentacji projektowych

N4. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatdéw dydaktycznych i ogloszen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 test i ocena PEU UO1 Ocenie podlega terminowos¢, realizacja

implementacji ¢w. 1 wszystkich polecen z opisu zadania i jako$¢
kodu 0-10 pkt.

F2 test i ocena PEU U0l Ocenie podlega jakos$¢ przeprowadzonych

implementacji ¢w.2 B eksperymentow, ich analiza a takze sposob
prezentacji w raporcie. Skala 1-10 punktow

F3 test i ocena PEU_UO1 Ocenie podlega terminowo$¢, realizacja

implementacji ¢w. 3 wszystkich polecen z opisu zadania i jako$¢
kodu 0-20 pkt.

F4 Raport z ¢w.1-2-3-4 | PEU_U02 Ocenie podlega jakos$¢ przeprowadzonych
eksperymentow, ich analiza a takze sposob
prezentacji w raporcie. Skala 1-20 punktow

F5 test 1 ocena PEU UO1, Ocenie podlega terminowos¢, realizacja

implementacji ¢w. 5 wszystkich polecen z opisu zadania i jako$¢
kodu 0-20 pkt.

F6 test 1 ocena PEU UO1, Ocenie podlega jako$¢ przeprowadzonych

implementacji ¢w. 6 eksperymentow, ich analiza a takze sposob
prezentacji w raporcie. Skala 1-20 punktow.

F7 test i ocena PEU UO01, Ocenie podlega terminowos¢, realizacja

implementacji ¢w.7 B wszystkich polecen z opisu zadania i jako$¢
kodu 0-10 pkt.

Fw PEU W01 Ocena z kolokwium, ktore sktada si¢ z pytan

a testowych i 1-2 pytan otwartych, z podang
punktacja




P:

Ocena koncowa z grupy kurséw obliczana jest na podstawie sumarycznej liczby punktow F,
zdobytych z laboratorium i kolokwium Fy, (0.5 F,+0.5Fy) 1 ksztattuje si¢ nastepujaco:

(50%, 60%] > dst

(60%, 70%] => dst+

(70%, 80%] - db

(80%, 90%] = db+

(90%, -> bdb

Ocena celujaca (5,5) moze by¢ wystawiona jedynie w przypadku wykonania przez studenta
prac/aktywno$ci wykraczajacych poza program kursu. Wczesniej nalezy taki fakt uzgodnic z
prowadzacym.

Uwaga: kazda ocena czgsciowa musi by¢ powyzej 50% maksymalnej liczby punktow z kazdej
czesci kursu (laboratorium 1 wyktadu).

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] L Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville: Deep learning, MIT 2016

[2] Michael Nielsen: Neural Network and Deep Learning,ksigzka dostepna pod adresem
http://neuralnetworksanddeeplearning.com/

[3] [Sieci neuronowe w zastosowaniach, pod red. U. Markowskiej Kaczmar, H.
Kwasnickiej, Oficyna Wydawnicza PWr. 2005

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[4] Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000 Tom 6 Sieci neuronowe
(redaktorzy tomu (Wtodzistaw Duch, Jozef Korbicz, Leszek Rutkowski, Ryszard
Tadeusiewicz); Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

prof. dr hab. inz. URSZULA MARKOWSKA-KACZMAR, urszula.markowska-
kaczmar@pwr.edu.pl



http://neuralnetworksanddeeplearning.com/

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy operacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Operating systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-S10016W, W04IST-S10016L.
Grupa kursow: NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajec¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow 1,4 1,4
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Podstawy programowania.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Ogolna wiedza o zastosowaniach i funkcjach wspoétczesnych systemow operacyjnych
C2 Ogolna wiedza o zarzadzaniu zasobami we wspotczesnych systemach komputerowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0I — Student zna architektury systeméw operacyjnych
PEU W02 — Student zna zasady organizacji rozproszonych systemow operacyjnych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UO1 - Student potrafi zasymulowac standardowe algorytmy przydziatu zasobow w
systemach operacyjnych
PEU_UO2 - Student potrafi oceni¢ wplyw algorytméw zarzadzania zasobami na wydajnos¢
systemOw operacyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie. Historia, struktury systemow komputerowych i operacyjnych.

Wyl |Ewolucja systeméw operacyjnych. Monitory, maszyny wirtualne. Modele: 2
warstwowy, klient-serwer.
Wy2 | Zarzadzanie procesami. Zagadnienia planowania przydziatu zasobow 2
Wy3 Koordynacja procesow. Semafory, sekcje krytyczne, komunikacja migdzyprocesowa 2
Wy4 | Klasyczne problemy synchronizacji. Blokady. 2
Wy5 Zarzadzanie pamigcig. Algorytmy przydzialu pamigci. Stronicowanie i segmentacja. 2
Wy6 | . Pamig¢ wirtualna. Algorytmy zastgpowania stron. 2
Wy7 | Zarzadzanie pamigcig pomocnicza 2
Wy8 | Systemy plikow. Wymagania sprzgtowe i implementacja. 2
Wy9 | Kontrola dostgpu w systemach operacyjnych. Mechanizmy ochrony. 2
Wyl0 Systemy rozproszone. Zagadnienia sprzgtowe i programowe. Komunikacja w syst. )
rozproszonych.
wyll Synchropizacja W Syst. rozprf)szonych. Sync;hronizgcja zegarow. Wzajemne )
wylacznie. Algorytmy elekcji. Transakcje niepodzielne.
Wyl2 Proce§y i procesory w tolerowanie awarii. systemach rozproszonych. Przydziat P
zasobow, planowanie,
Wy13 | Rozproszone systemy plikow. 2
Wyl4 | Pamig¢ dzielona w systemach rozproszonych. Modele spojnosci. Stronicowanie. 2
Wyls F unkcjer system(')w. operacyjnych w architekturach GRID. Perspektywy rozwojowe P
systemoOw operacyjnych.
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Powtoka systemu UNIX 6
La2 Kontrola dostepu w systemie UNIX 4
La3 Przydziat procesora — metody i algorytmy 6
La4 Zarzadzanie pamigcig — metody i algorytmy 6
La5 Zarzadzanie zasobami w systemach rozproszonych 8
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad tradycyjny.
N2. Zajgcia laboratoryjne.
N3. Praca wlasna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
PEU_WOL,
F1 PEU W02, Ocena stopnia przygotowania do realizacji
PEU_UOI, ¢wiczen laboratoryjnych
PEU U02
PEU_WOL,
2 PEU W02, Ocena stopnia przygotowania do realizacji
PEU_UOL, zadan laboratoryjnych
PEU U02

P — test koncowy

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

A. Silbershatz, J.L. Peterson, P.B. Galvin, Podstawy systemow operacyjnych, WNT 1993.
A.S. Tannenbaum, Rozproszone systemy operacyjne, Wyd. Nauk. PWN, 1997.

A.M. Lister, R.D. Eager, Wprowadzenie do systemow operacyjnych, WNT, 1994,

M.J Bach, Budowa systemu operacyjnego UNIX, WNT, 1995

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

W.R. Stevens, Programowanie zastosowan sieciowych w systemie UNIX, WNT, 1995.
Gabassi, Prgetwarzanie rozproszone w systemie UNIX, Wyd. Lupus.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr hab. inz. Krzysztof Juszczyszyn, prof. uczelni, krzysztof.juszczyszyn@pwr.wroc.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sztuczna inteligencja
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Artificial Intelligence
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom: I

Forma studiow: stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/25

Kod przedmiotu: WO04IST-S10036W, W04IST-S10036L

Grupa Kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminarium

m

Liczba godzin zajg¢é 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50

naktadu pracy studenta

(CNPYS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene® | naocenc* ocene™ oceng* ocene™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,5 1,4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Umiejetno$¢ programowania (Java, C++)
2. Umiejetno$¢ czytania naukowych tekstow ze zrozumieniem, w tym w jezyku
angielskim
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentow z dziedzing sztucznej inteligencji i jej mozliwo$ciami
C2 Umiejetnos¢ identyfikacji problemoéw odpowiednich dla metod Al i doboru odpowiedniego
podejscia do nich




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zapoznanie si¢ z dziedzing sztucznej inteligencji
PEU_ W02 Zapoznanie si¢ z podstawowymi technikami inteligentnymi, majacymi
zastosowania w roznych typach problemow

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Umiej¢tnos¢ poprawnego zidentyfikowania probleméw odpowiednich do
stosowania inteligentnych metod

PEU_U02 Umiejetno$¢ doboru odpowiedniej techniki inteligentnej do danego problemu

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI Umiejetnos¢ przekazywania nabytej wiedzy oraz wynikow eksperymentéw

otoczeniu
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Informacje wprowadzajace do kursu, dyskusja na temat sztuczniej 2
Wyl |inteligencji: rozumienie i definiowanie Al, stan rozwoju i perspektywy
Al w Polsce
Wy2 Rozwigzywanie probl@méw przez przeszukiwanie — heurystyczne 2
metody przeszukiwania
Wy3 | Problemy spelniania ograniczen — definicja, metody rozwigzywania 2
Algorytmy grania w gry logiczne — a przycinanie alfa-beta na 2
Wy4 . ..
przyktadzie gry dwuosobowej i metody heurystyczne
Wy5 | Reprezentacja wiedzy, bazy wiedzy 1 wnioskowanie logiczne 3
Wprowadzenie do uczenia maszynowego: idea, paradygmaty, 4
Wy6 |nadzorowane uczenie, statystyczne uczenie, zbiory danych i ewaluacja
systemow opartych na uczeniu maszynowym
Wy7 | Wprowadzenie do sieci neuronowych 4
Wy8 | Podstawy przetwarzania j¢zyka naturalnego 3
Wy9 | Uczenie glebokie 1 wektorowa reprezentacja informacji i wiedzy 2
Wyl10 | Uczenie nienadzorowane i uczenie ze wzmocnieniem 3
Informacja niepewna. Metody przetwarzania informacji niepewnej; 2
Wyl | rachunek prawdopodobiefistwa, czynnik pewnosci, logika rozmyta.
Wyl2 Trendy w sztucznej inteligencji, wlaczajac GAN, deep fake, 2
generatywng Al (GPT 4, ChatGPT)
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Qméwienie zajec, celu, regulaminu, formy zaliczen 2
La2 Cwiczenie 1: zastosowania obliczen ewolucyjnych: realizacja pierwszego 2
etapu




La3 Cwiczenie 1: realizacja drugiego etapu ¢wiczenia, dyskusja wynikow 2
posrednich

La4 Cwiczenie 1: konczenie ¢wiczenia, oddawanie raportu koncowego 2

La5 Cwiczenie 2: Problemy speiania ograniczen — omowienie ¢wiczenia, 2
rozpoczecie pierwszego etapu

La6 Cwiczenie 2: realizacja drugiego etapu ¢wiczenia 2

La7 Cwiczenie 2: konczenie ¢wiczenia, zestawienie wynikow, oddanie raportu 2

La8 Cwiczenie 3: projektowanie gry logicznej — oméwienie éwiczenia, 2
realizacja pierwszego etapu

La9 Cwiczenie 3: realizacja drugiego etapu, min-max 2

Lal0 | Cwiczenie 3: realizacja trzeciego etapu, alg. alfa-beta 2

Lall Cwiczenie 3: konczenie ¢wiczenia, oddawanie raportu 2

Lal2 | Cwiczenie 4: zastosowania wybranych metod maszynowego uczenia w 2
analizie tekstu badz obrazéw — wprowadzenie studentow w problematyke
¢wiczenia

Lal3 | Cwiczenie 4: realizacja pierwszego etapu éwiczenia 2

Lal4 | Cwiczenie 4: koficzenie ¢wiczenia, oddanie raportu 2

Lal5 | Omowienie i podsumowanie zaje¢, zaliczenie kursu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Projektor

N2. Systemy zdalnej edukacji dostepne na Politechnice Wroctawskiej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

F1

PEU WOI,
PEU W02,
PEU UOI,
PEU UO02,
PEU K01

Punkty za poszczegélne ¢wiczenia z laboratorium,
zgodnie z przekazanym studentom regulaminem,
suma punktéw da podstawe do koncowej oceny z
laboratorium.

P Egzamin pisemny w postaci testu — test wyboru z ujemnymi punktami za btedng odpowiedz

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Literatura wskazana na slajdach.

[2] Wolfgang Ertel. Introduction to Artificial Intelligence. Springer, 2017.

[3] Miroslav Kubat. An Introduction to Machine Learning. Springer, 2017.

[4] Sandro Skansi. Introduction to Deep Learning. From Logical Calculus to Artificial
Intelligence. Springer, 2018.

[5] Umberto Michelucci. Advanced Applied Deep Learning. Apress, 2019.

[6] Charu C. Aggarwal. Artificial Intelligence. A Textbook. Springer. 2021.

[7] Richard S. Sutton and Andrew G. Barto. Reinforcement Learning: An Introduction. The

MIT Press, 2020.




[8] Jurafsky, D. & Martin, J. H. Speech and Language Processing: An Introduction to Natural
Language Processing, Computational Linguistics and Speech Recognition Prentice Hall,
2000; 3 edition (draft 2021).

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

Publikacje w czasopismach wskazane przez prowadzacego, internetowe zrddta o swiatowych
projektach z Al

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maciej Piasecki, maciej.piasecki@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim TECHNIKI PRZETWARZANIA MEDIOW
CYFROWYCH

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  DIGITAL MEDIA PROCESSING

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow:

Forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

CyKkl ksztalcenia od:

Kod przedmiotu:

Grupa kursow

TECHNIQUES
INFORMATYKA STOSOWANA

I STOPIEN
STACJONARNA
WYBIERALNY

POLSKI
2024/2025
WO04IST-S10825G
TAK

Wyklad

Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

30

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 50
(CNPS)

50

Forma zaliczenia (egzamin

S Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng)

Zaliczenie

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koficowy X

X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 1,4
nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

1,4

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ dyskretnej transformaty Fouriera (FFT) i dyskretnej transformaty
kosinusowej (DCT) oraz przeksztatcen odwrotnych (FFT!, DCT™).

Podstawowa wiedza w zakresie akustyki: natura fal dzwigkowych, podstawowe

parametry opisujace fale akustyczna.




3. Podstawowa wiedza w zakresie optyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy na temat sposobow dyskretyzacji mediéw analogowych oraz metod
przetwarzania mediéw cyfrowych dla typowych zastosowan.

C2 Zdobycie umiejetnosci praktycznego korzystania ze specjalistycznego oprogramowania
umozliwiajgcego przetwarzanie i Iaczenie mediow cyfrowych dla réznych zastosowan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1 Potrafi wymieni¢ i opisa¢ etapy dyskretyzacji mediéw analogowych, zna znieksztatcenia
powstajgce w tym procesie, potrafi wskaza¢ sposoby zapobiegania ich powstawaniu, zna
metody ich usuwania.

PEU_WO02 Zna wybrane metody kompresji danych multimedialnych.

PEU W03 Zna metody przetwarzania dzwigku cyfrowego, umie wskazaé i opisa¢ ich zastosowania

PEU_ W04 Potrafi wymieni¢ i opisa¢ wybrane metody generowania dzwigku, posiada podstawowa
wiedze w zakresie systemu MIDI

PEU_WO0S5 Potrafi wymieni¢ i opisa¢ modele i systemy koloréw, zna rdznice migdzy grafika
wektorowg a obrazem rastrowym

PEU_ W06 Umie wymieni¢ i opisa¢ operacje stosowane w przetwarzaniu obrazow cyfrowych, zna
ich zastosowania

PEU_ W07 Posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu modelowania obiektow 3D i animacji
komputerowe;j

Z zakresu umiej¢tnos$ci:

PEU UO1 Potrafi postugiwac si¢ specjalistycznym oprogramowaniem w zakresie tworzenia, edycji i
faczenia mediow cyfrowych, np. w celu przygotowania prezentacji multimedialnej lub
udzwickowionej animacji komputerowej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie. Fizyczne aspekty fali dzwickowej. Parametry fali 1
Y akustycznej. Spektrum i spektrogram. Podstawy psychoakustyki.
Wv2 Dyskretyzacja dzwicku: etapy, parametry, znieksztatcenia: przyczyny, ’
y zapobieganie i niwelowanie
Kodowanie i kompresja danych dzwigkowych: metody bezstratne i stratne.
Wy3 . 2
Kodowanie perceptualne
Wy4 | Metody przetwarzania dzwigku cyfrowego 2
WyS5 | Synteza dzwigku. Podstawy systemu MIDI 2
Wy6 | Postrzeganie obrazow przez cztowieka. Modele i systemy kolorow. 2
Wv7 Obraz wektorowy i rastrowy. Akwizycja rastrowych obrazow cyfrowych: 2
y etapy, parametry, znieksztalcenia
Wy8 | Przetwarzanie obrazow cyfrowych: operacje bezkontekstowe, zastosowania 2
W9 Przetwarzanie obrazow cyfrowych: operacje kontekstowe, filtry liniowe 1 ’
y nieliniowe, zastosowania
Wy10 | Operacje morfologiczne na obrazach cyfrowych 2




Przetwarzanie obrazow cyfrowych: segmentacja, progowanie, wyszukiwanie
Wyll 2
cech w obrazach.
Wyl12 | Kompresja obrazow cyfrowych 2
Wy13 | Podstawy modelowania 3D 3
Wyl14 | Animacja komputerowa 4
Wyl5 | Kolokwium >
Suma godzin 30
Forma zaje€ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia organizacyjne: wprowadzenie do laboratorium, organizacja i 2
harmonogram zaje¢, warunki zaliczenia kursu, szkolenie BHP
La2, |Cwiczenie 1. Edycja plikéw dzwickowych: nagranie wlasnego gtosu,
La 3, |usunigcie szumoéw, przycinanie, wklejanie, miksowanie nagran, zmiana
La4 |glosnosci. Wykorzystanie efektow specjalnych (np. echo, pogtos itp.) do 6
stworzenia pelnej panoramy dzwigkow. Modyfikacje wlasnego glosu w celu
uzyskania brzmienia innej osoby.
La4, |Cwiczenie 2. Przetwarzanie obrazéw cyfrowych w praktyce z
La5, |wykorzystaniem edytora graficznego 6
Laé6
La7, |Cwiczenie 3. Modelowanie obiektow 3 D
Lag 6
La9
Lal0 — | Cwiczenie 4. Animacja komputerowa.
10
Lal5
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny wspierany prezentacja multimedialng
N2. E-learning (E-Portal PWr)
N3 Oprogramowanie do edycji cyfrowego dzwigku 1 obrazu, narzgdzia do tworzenia
obiektow 3D oraz animacji komputerowe;j
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagni¢cia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (wyktad) PEU_ W01 - W07 Kolokwium (test)

F1 (laboratorium)

F2 (laboratorium)

F3 (laboratorium)

PEU UO01 na oceng.

F4 (laboratorium)

Prezentacja wykonanego ¢wiczenia (od 1 do 4)

P — ocena koncowa za przedmiot uwzglednia $rednig ocen z laboratorium oraz ocen¢ z wyktadu z
waga 0,5.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]
[6]

[2]

[3]
[4]
[5]
[6]

Chapman N., Chapman J., Digital Multimedia, Third Edition, John Wiley & Sons,
Ltd., Chichester, 2009

Malina W., Smiatacz M., Cyfrowe przetwarzanie obrazow, Warszawa: Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, 2008.

Gonzales R.,Woods R., Digital Image Processing, Prentice—Hall, New Jersey, 2001.
Czyzewski A., Dzwigk Cyfrowy: wybrane zagadnienia teoretyczne, technologia,
zastosowania, Wyd. 2, Warszawa: Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2015.
Nowak W., Homan W., Midi: muzyczny standard dla komputerow,

Krakéw: Wydawnictwo DMM, 1994.

Rick Parent, Animacja komputerowa Algorytmy i techniki, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Goodall, D. P., Haas, O. C. L., Signal and Image Processing, Wroctaw: Wroctaw University of
Technology ; £.6dz : PRINTPAP, 2011.

Speech and audio processing in adverse environments, Eds. Hansler E., Schmidt G., Berlin

; Heidelberg : Springer-Verlag, cop. 2010.

Zolzer U., Digital audio signal processing, Chichester: John Wiley and Sons, 1997.

Pavlidis T., Grafika i przetwarzanie obrazow, WNT, Warszawa, 1987.

Skarbek W., Metody reprezentacji obrazow cyfrowych, PLJ, Warszawa, 1993.

Tadeusiewicz R., Korohoda P., Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazow, FPT, Krakow,
1997.

Mikolaj Bartoszek, Blender: Jak tworzy¢ animacje. Kurs od podstaw, Komputer Swiat 2022

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,

nazwisko, adres e-mail)

Elzbieta Kukla, elzbieta.kukla@pwr.edu.pl
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WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Techniki efektywnego programowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Effective programming techniques
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu: WO04IST-S10026G
Grupa kursow: TAK

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

2 2
Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow 0,8 1,4
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Umiejetno$¢ programowania na poziomie podstawowym
2. Podstawowe wiedza dotyczaca struktur danych i algorytméw
3. Umiejetno$¢ programowania obiektowego w zakresie podstawowym

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z paradygmatem programowania zorientowanego obiektowo w
jezykach wymagajacych recznego zarzadzania pamigcia
C2 Zapoznanie studentow z technikami adresowania pamigci 1 praktycznego
wykorzystywania




wskaznikow
C3 Nabycie umiejetnosci pisania programow z r¢cznym zarzgdzaniem pamiecig.
C4 Nabycie umiejetnosci adresowania pamigci i praktycznego wykorzystywania
wskaznikow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna mechanizmy programowana zorientowanego obiektowo w jezykach z
wymagajacych r¢cznego zarzadzania pamigcia
PEU W02 Zna techniki adresowania pamigci i1 praktycznego wykorzystania wskaznikow

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi pisa¢ efektywne programy zgodnie z paradygmatem programowania
zorientowanego obiektowo w jezykach wymagajacych recznego zarzadzania pamigcia
PEU_UO02 Potrafi adresowa¢ pami¢¢ i w praktyce wykorzysta¢ mechanizmy oferowane
przez wskazniki

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Jezyki programowania obiektowego. Wstep do C++, rdznice 1 korzysci )
z uzywania jezykéw pozwalajacych na reczne zarzadzanie pamigcia.
Wy2 | Alokacja i dealokacja pamigci — podstawy, wskazniki, tablice. 2
Wy3 Kongtrgktory 1 destruktory, przecigzanie operatorow, a zarzadzanie )
pamigcia.
Wyd Zaawansowane metody programowania obiektowego. Polimorfizm w )
C++, istotne cechy mechanizm szablonow w C++.
Wy5 Konwencje kodowania, dobre 1 zle praktyki programistyczne w )
programowaniu obiektowym.
Wy6 Zaawansowane metody programowania obiektowego — standard )
C++111C++14.
Wy7 |Kolokwium. 2
Wy8 | Ogloszenie wynikéw kolokwium, wglad do prac. 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zapoznanie z programem laboratorium, sposobem oceny ¢wiczen, )
szkolenie BHP. Zapoznanie ze srodowiskiem deweloperskim.
Alokacja 1 dealokacja prostych typow, wskazniki, wskazniki
La2 . . . . 2
wielokrotne. Cwiczenie wprowadzajace.
La3 Alokacja statyczna i dynamiczna, konstruktory i destruktory. )
Cwiczenie wprowadzajace.
La4 Przeciazanie operatoréw. Cwiczenie wprowadzajace. 2
Las Obstuga bledow. Cwiczenie wprowadzajace. 2
La6 Zalezno$ci pomigdzy klasami i obiektami, przetwarzanie drzew. )
Cwiczenie wprowadzajace.




La7 | Uzycie szablonéw w C++. Cwiczenie wprowadzajace. 2

La8 Wiasny inteligentny wskaznik. Cwiczenie wprowadzajace. 2

La9 Elementy C++11 i C++14. Cwiczenie wprowadzajace. 2
Implementacja  klas  obslugujacych  praktyczny  problem

LalO | obliczeniowy. 2
Zadanie praktyczne.

Lall | Implementacja metody optymalizacji. Zadanie praktyczne. 2

Lal2 | Implementacja metody optymalizacji. Zadanie praktyczne. 2
Optymalizacja dziatania programu — wyszukiwanie 1 usuwanie

Lal3 . . 2
waskich gardet. Zadanie praktyczne.

Lald Uzycie mechanizmu szablondw w praktycznej metodzie )
optymalizacji.

Lal5 Wykorzystanie mechanizméw obiektowych 1 recznego zarzadzania )
pamigciag do implementacji programu o zadanej tematyce.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — prezentacja multimedialna

N2 Srodowisko deweloperskie MSVC

N3 Biblioteka STL,

N4 Biblioteki standardéw C++11 1 C++14
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EF EKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Kolokwium na wyktadzie, wynik uzyskany w

PEU W01 konkursie programowania obiektowego, ocena
F1 (wyklad) PEU W02 ; prog 8
B laboratorium

Kontrola przygotowania studentow do
realizowanego ¢wiczenia, ocena jakosci
przedstawionego programu, implementacja w
trakcie laboratorium dodatkowych zadan
formutowanych w laboratorium (on-line
programming), wynik uzyskany w konkursie
programowania obiektowego

PEU UO01

F2 (laboratorium) PEU_U02

P - ocena koncowa z wyktadu begdzie wystawiana na podstawie wynikow kolokwium (Kol)
oraz oceny z laboratorium w nastepujacy sposob. Student, ktory uzyskat z laboratorium co
najmniej ocen¢ 4.5 moze zazadac jej przepisania jako oceny z wyktadu. Studenci, ktorzy
uzyskali nizszg oceng z laboratorium, oraz wszyscy studenci, ktoérzy wyrazg taka chec¢
przystepuja do kolokwium, z ktdrego ocena jest oceng ostateczng.

Ocena koncowa z laboratorium bedzie wystawiana na podstawie ocen czastkowych
(punktow)otrzymanych z poszczegdlnych ¢wiczen.

Kazda z ocen (z wyktadu i laboratorium) moze zosta¢ podniesiona o 0.5, jezeli student
zostat jednym z laureatoéw konkursu przeprowadzanego w ramach wyktadu. Udziat w




konkursie jest dobrowolny. Jezeli student nie uzyskat zaliczenia, to udziat w konkursie nie
zmienia tego faktu.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jerzy Grgbosz ,,Symfonia C++”, Wydawnictwo Edition, 2000.

[2] Jerzy Kisielewicz ,,Programowanie obiektowe w C++”, Oficyna Wydawnicza PWr, 2005
[3] Scott Meyers ,,Effective modern C++”, O’Reilly Media, 2014.

[4] B. Stroustrup, The C++ Programming language, Addison-Wesley Pub. 1993

[5] H.M. Deitel, P.J. Deitel, C++ How to program, Prentice Hall 2003

[6] B. Eckel, Thinking in C++, Pearson Education 2000

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Lippman S., Model Obiektu w C++, WNT, 1999

[2] Statsiewicz A., C++11. Nowy standard. Cwiczenia, Helion, 2012

[3] Stephen Prata, Jezyk C++. Szkota programowania. Wydanie VI, Helion, 2012

[4] Nicolai M. Josuttis, C++. Biblioteka standardowa. Podrecznik programisty. Wydanie 11,
Helion, 2014

[5] Bjarne Stroustrup, Jezyk C++. Kompendium wiedzy. Wydanie IV, Helion, 2014

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr hab. inz. Michal Przewozniczek, michal.przewozniczek@pwr.edu.pl
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