Streszczenie pracy doktorskiej.

Marcin Przybyta

DZIEDZINA: DZIEDZINA NAUK INZYNIERYJNO-TECHNICZNYCH

DYSCYPLINA: Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka

Tytut: ,,System monitoringu stezen zanieczyszczen powietrza emitowanych z uktadéw wydechowych
samojezdnych maszyn gérniczych na potrzeby zarzadzania jakoscia powietrza w podziemnych
wyrobiskach kopalih KGHM PM S.A.”.

Promotor:
dr hab. Andrzej Szczurek, prof. PWr.

Stowa kluczowe: monitoring, spaliny silnikéw Diesla, emisja, podziemne kopalnie, maszyny gornicze,
bezpieczerstwo i higiena pracy.

Rozprawa doktorska: , System monitoringu stezen zanieczyszczen powietrza emitowanych z uktadow
wydechowych samojezdnych maszyn goérniczych na potrzeby zarzadzania jakoscia powietrza
w podziemnych wyrobiskach kopald KGHM PM S.A.”. byta realizowana w ramach programu doktoratu
wdrozeniowego w Centrum Badan Jakosci w Lubinie ( Grupa Kapitatowa KGHM PM S.A.).

W pracy przedstawiono przeglad regulacji prawnych dotyczgcych pomiardw zanieczyszczen powietrza
emitowanych ze spalin samojezdnych maszyn gérniczych w podziemnych kopalniach. Przeanalizowano
zapisy w rdznego rodzaju rozporzadzeniach czy przedmiotowych normach w celu identyfikacji regulacji
dotyczacych niniejszego obszaru. Okredlono zanieczyszczenia, ktére powinny by¢ poddane
monitoringowi oraz opisano zasady oraz czestotliwo$¢ pomiaréw wynikajacg z pozyskanych informacji.

W pracy dokonano réwniez przeglagdu metod pobierania probek oraz metod pomiarowych, ktére
mozna zastosowad przy pomiarach wytypowanych zanieczyszczernn pochodzgcych ze spalin silnikow
Diesla m.in. tlenkéw azotu, tlenkow wegla, weglowodorow czy wegla elementarnego ( czastek statych)
ze szczegllnym uwzglednieniem metod, ktére mogg by¢ zastosowane w podziemnych wyrobiskach
gorniczych.

W trakcie realizacji doktoratu wykonano pomiary wybranych zanieczyszczen pochodzacych ze spalin
silnikdw Diesla w warunkach rzeczywistych w podziemnych kopalniach. Pomiary wykonano w réznych
miejscach oraz stanowiskach pracy w wyrobiskach gérniczych ze szczegdlnym uwzglednieniem miejsc
narazonych na emisje zanieczyszczen pochodzacych z uktadéw wydechowych. Zmierzono miedzy
innymi stezenia weglowodoréw ( aromatycznych, alifatycznych), aldehydow i ketondw, tlenkéw wegla,
tlenkédw azotu czy wegla elementarnego oraz dokonano poréwnania ich stezen z wartoSciami
normatywnymi oraz z danymi literaturowymi, ktére opisywaty podobne pomiary w rdinych
podziemnych kopalniach na $wiecie.

Podczas prowadzonych pomiaréw przeprowadzono réwniez proces walidacji metod z oszacowaniem
parametrow sktadowych budzetu niepewnosci ( powtarzalnos¢, odtwarzalnosé, precyzja posrednia,
odzysk, kalibracja urzadzenia itp.) w celu wyznaczenia niepewnosci catkowitej metody pomiarowe;j
opisanych powyzej zanieczyszczed z uwzglednieniem niepewnosci zwigzanej z pomiarami



w podziemnych wyrobiskach gérniczych, a w szczegdlnosci ze zmiennymi warunkami wentylacyjno-
klimatycznymi w podziemnych kopalniach.

Podczas doktoratu zostaly wdrozone u mojego Pracodawcy dwie nowe metody pomiarowe
( oznaczanie wegla elementarnego w powietrzu — pierwsza akredytowana metoda w Polsce
oraz metoda oznaczania weglowodoréw w powietrzu z wykorzystaniem przenosnego chromatografu
gazowego Torion T9), ktore pozwolity rozszerzy¢ zakres dziatalnosci laboratorium oraz pozyskac¢ nowych
klientow i zwiekszy¢ przychody firmy w opisanych obszarach badan.

Podsumowujac, opisana w pracy koncepcja systemu monitoringu stezen zanieczyszczen powietrza
pochodzacych ze spalin samojezdnych maszyn gérniczych pozwoli na:

- wypracowanie metodyki pomiarowej w celu jednakowego podejscia metrologicznego
oraz pomiarowego, co bedzie niezwykle istotne do pdziniejszej interpretacji uzyskanych wynikéw
w podziemnych kopalniach,

- w wyniku opracowanej metodyki (walidacja poprzez badania w warunkach laboratoryjnych
oraz pomiary w podziemnych wyrobiskach gdérniczych wybranych zanieczyszczen powietrza
emitowanych ze spalin maszyn gorniczych) pozwoli na oszacowanie niepewnosci pomiarowej
wraz z uwzglednieniem specyficznych warunkéw wentylacyjno-klimatycznych w podziemnych
wyrobiskach gdrniczych oraz ich wptyw na niepewnos¢ pomiaréw,

- uzyskanie danych, ktore bedg mogty by¢ wykorzystane do biezacej kontroli i monitorowania ilosci
zanieczyszczen z uktadéw wydechowych w przyjetej jednostce czasu,

- uzyskane informacje mogg rowniez stuzy¢ do oceny podejmowanych dziatan majgcych na celu
zmniejszenie stezenia niektérych gazow (np. tlenkdw azotu, weglowodordw czy wegla elementarnego
EC) w powietrzu kopalnianym, a co za tym idzie na stanowiskach pracy. Jest to niezwykle istotne
ze wzgledu na bezpieczenstwo i komfort pracy oséb przebywajgcych i pracujgcych w tych warunkach.



