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Wprowadzenie

Tom zawierajacy aneksy stanowi integralng cz¢$¢ pracy, dokumentujac kolejne etapy
realizacji czgsci praktycznej badania. W Aneksie I opisano proces tworzenia i rezygnacji z
pierwszego modelu pobocznego, opartego na dystansach spotecznych i reakcjach stresowych.
Aneksy II 1 III prezentuja szczegdly dotyczace walidacji gldownego narzedzia badawczego —
symulatora aktywno$ci spacerowej (SAS), opartego na mechanizmach warunkowania
pozytywnego 1 uczenia si¢ z doswiadczenia. Aneks Il zawiera opis obszarow testowych, za$
Aneks III przedstawia wyniki walidacji w postaci wykresow i map. Aneks IV zamyka tom,
dostarczajac kod ostatecznej wersji programu SAS, umozliwiajacego odtworzenie
przeprowadzonych symulaciji.



1 Ancks czes¢ 1.: model poboczny — dystanse
osobnicze

1.1 Wstep

Opisany ponizej model zostal stworzony w ramach prac nad rozprawa doktorska, jednak
okazat si¢ na chwile obecng Slepym zautkiem. Jednak dla udokumentowania dorobku, zostat
przedstawiony w ramach aneksu do gléwnej pracy, poniewaz prace nad modelem pochtonety
znaczng ilo$¢ czasu i mimo braku pelnego sukcesu, okazaly si¢ fundamentalne dla nauki
budowy i dzialania gldéwnego modelu opisanego w pracy. Bez stworzenia ponizszego modelu,
prawdopodobnie nie powstat by rowniez symulator aktywnos$ci spacerowej (SAS).

1.2 Opis stworzonego modelu pobocznego

1.2.1 Zatozenia ogolne modelu dystansow osobniczych
E. T. Halla

Stworzony model miat by¢ czgécig narzedzia do oceny koncepcji projektowych pod
katem wylonienia wariantu najbardziej komfortowego dla spacerowiczOw 1 oznaczenia
lokalizacji, ktore moglyby stwarza¢ dyskomfortowe sytuacje dla potencjalnych uzytkownikow.
Model bezpieczenstwa mial na celu odwzorowac pojedynczy aspekt spaceru rekreacyjnego, w
postaci oznaczania przez agenta miejsc, w ktorych poczut si¢ niekomfortowo/niebezpiecznie
podczas przechadzki. Narzedzie symulacyjne miato zosta¢ oparte na zasadzie warunkowania
negatywnego, lecz porzucono prace¢ przed osiagnigciem tej fazy projektu. Podstawa do
implementacji warunkowania negatywnego (stopniowego zniechg¢cania agentow do spaceru)
mialy by¢ powtarzajace si¢ sytuacje naglej utraty poczucia komfortu/bezpieczenstwa w
testowanych przestrzeniach poprzez nagte przetamanie ustalonych dystansow spotecznych. Dla
uproszczenia symulacji w modelu bezpieczefstwa skupiono si¢ wylgcznie na podstawowym
mechanizmie biologicznym zwigzanym z percepcja wzrokowa (Rysunek 1.). Postarano si¢
odwzorowa¢ wyrzut adrenaliny podczas naglego przetamania dystansow spotecznych i
zwigzany z tym poczatek produkcji hormonu stresu — kortyzolu.



Rysunek 1

Schemat modelu bezpieczenstwa z dystansami Halla. Ludzie w parku widzac siebie z daleka, mijaja si¢ bez
negatywnych emocji. Wychodzac z za bariery widokowej na niespodziewana osobe, budzone sa zte emocje, a
miejsce jak i wszystko zwiazane z zaistnialg sytuacja moze zosta¢ oznaczone w pamigci jako
nieprzyjemne/niebezpieczne;

zrodto: wlasne.

Model nie ma za zadanie odwzorowa¢ skomplikowanej charakterystyki podejmowania
decyzji podczas spaceru ani rozbudowanych indywidualnych cech spacerowiczéw. Bytoby to
zbyt ztozone zagadnienie, poniewaz cze$¢ ludzi krazy bez celu zataczajac pewnego rodzaju
petle po parku, inni wychodza aby doj$¢ do dogodnie potozonej tawki lub punktu ustugowego
1 usig$¢, jeszcze inni biegaja, jezdza na rowerze, hulajnodze lub wrotkach, chodza ze
znajomymi lub wyprowadzaja psa. Kazdy z wymienionych rodzajow ruchu ma inng
charakterystyke 1 istniejg juz osobne modele agentowe, ktore lepiej lub gorzej odwzorowuja
poszczegbdlne rodzaje ruchu.

1.2.2 Model koncepcyjny

1.2.2.1 Rodzaje agentéw

W stworzonym modelu agentowym istniejg 3 rodzaje agentow: ludzie, §ciezki, zielen.
Wystepuja trzy rodzaje interakcji: czlowiek-cztowiek, cztowiek-§ciezka, cztowiek-zielen.

1.2.2.1.1 Ludzie

Ludzie jest gtownym agentem w modelu i odwzorowuje spacerowiczéw chodzacych po
parku. Kazdy cztowiek zostal uproszczony do punktu na ptaszczyznie ptaskiej znajdujacego sie
w losowym miejscu na stworzonej siatce sciezek. Prezentowany model skupia si¢ wyltacznie na
reakcjach zwigzanych z percepcja dystanséw osobniczych. Dlatego ruch ludzi po parku nie jest
istotny dla celu pracy i zostat uproszczony w najwyzszym mozliwym stopniu.



Kazdy agent z rodzaju ludzie posiada indywidualny poziom adrenaliny i kortyzolu, dla
uproszczenia mieszczacy sie w przedziale od 0 do 100 jednostek. Ponadto kazdy posiada
rowniez 4 poziomy czujnosci. Wszystkie parametry poczatkowe sa mozliwe do recznego
ustawienia, a warto$ci poczatkowe wszystkich pozioméw domyslnie wynosza 0.

1.2.2.1.2 Sciezki

Sciezki to agent przestrzeni reprezentujacy uktad $ciezek w badanym obszarze. Sa one
odwzorowane za pomocg linii polaczonych w jedng spdjng sie¢, bez wiszacych zakonczen i
przecig¢. Dla uproszczenia symulacji $ciezki sa traktowane jako element plaski (2D) i nie
posiadaja grubos$ci, rodzaju nawierzchni, spadku ani innego rodzaju cech rozrézniajacych.
Sciezki sa zaprogramowane jako sie¢ po ktorej poruszaja si¢ ludzie. Kazda $ciezka to poli-linia
przechodzaca przez okreslone punkty. Grubo$¢ i kolor $ciezek nadawany jest wylacznie dla
celéw odwzorowania graficznego.

1.2.2.1.3 Zielen

Zielen to agent przestrzeni, ktory reprezentuje zielen §rednio wysoka. Zielen wysoka i
zielen niska nie ma swojego odwzorowania ze wzgledu na niewielki potencjal tworzenia barier
widokowych na badanym $rednim dystansie. Zielen jest odwzorowana za pomocg obszaréw
wypehionych kolorem. Kazdy taki obszar jest zamknigta obwiednig w postaci poli-linii. Zielen
jest jedynym elementem, ktory modyfikuje obszar widzenia ludzi. W celu uproszczenia
symulacji, zielen jest traktowana jako element ptaski (2D) i nie posiada wysokosci, stopnia
gestosci, gatunku ani innych cech rozrozniajacych poszczegdlne krzewy.

1.2.3 Zasady dziatania/procesy

1.2.3.1 Ruch

Ludzie sa jedynym gatunkiem, ktory zmienia swoje polozenie. Jest to ruch o stalej
predkosci po grafie §ciezek do wybranych losowo celow. Proces chodzenia zachodzi w sposob
rownolegly do pozostatych proceséw co oznacza, ze pozostale procesy nie majg zadnego
wplywu na sposéb poruszania si¢ ludzi. Jednak sposob poruszania przektada si¢ bezposrednio
na proces percepcji otoczenia. Na poczatku kazdy z ludzi obiera losowy punkt na sieci i podgza
do niego najkrdtsza mozliwg droga po siatce Sciezek. Kiedy ludzie indywidualnie zaczng
dociera¢ do wybranych punktow, losuja nowe punkty i obieraja je jako nowe cele. Proces
chodzenia zachodzi stale i jest niezmienny przez cala dtugos¢ symulacji. Ruch ludzi nie jest
ograniczony przez zadne bariery. Na potrzeby symulacji agenci moga znajdowac si¢ w tym
samym punkcie (przenikac si¢), z zaloZzeniem, ze wymijaja si¢ na grubos$ci $ciezki, ktorej model
nie odwzorowuje.

1.2.3.2 Percepcja

Ludzie s3 jedynym gatunkiem agentow, ktory analizuje zmiany zachodzace w
przestrzeni. Do kazdego czlowieka zostalo przypisane pole widzenia. Pole widzenia jest
dodatkowo ograniczone wylacznie przez agentow z gatunku zielen. Dla uproszczenia pole
widzenia to okrag o okreslonym promieniu, ograniczony przez zielen i podzielony na strefy
zgodnie z teorig dystanséw osobniczych E. T. Halla na dystans publiczny (powyzej 3.6m),
spoteczny (3.6-1.2m), osobniczy (1.2-0.45m) i intymny (ponizej 0.45m). Zrezygnowano z



ograniczenia pola percepcji o kat widzenia 60 stopni, ze wzgledu na dzialanie pozostatych
zmystow, ktore rowniez pelnig rolg w detekcji obiektow przestrzennych. Przyjeto, ze
spacerowicz moze z tatwoscig obraca¢ glowa w dowolnym kierunku.

Podczas symulacji kazdy cztowiek przemieszcza si¢ zgodnie z opisanymi wczes$niej
zasadami ruchu. W kazdym kroku czasowym symulacji, ktory moze by¢ ustawiony
przyktadowo jako 1 sekunda, cztowiek znajduje si¢ w innym miejscu niz w poprzednim kroku
czasowym. Wynika z tego kazdorazowa zmiana w percepcji otaczajacej przestrzeni. W kazdym
nowym kroku czasowym cztowiek bada swoje pole widzenia w poszukiwaniu innych ludzi.
Jesli zarejestruje on ludzi w polu widzenia, aktywuje to jedng z jego stref zmieniajac jego stan
czujnosci w zaleznosci od odlegltosci w jakiej znajduje si¢ dana osoba.

Kluczowym mechanizmem w modelu jest systematyczne aktualizowanie poziomu
czujnosci zgodnie z dystansami na ktorych znajduja si¢ zauwazeni ludzie. Gwaltowne
wtargnigcie w blizszy dystans bez elementu zapowiedzi w postaci aktywowania strefy dalszego
dystansu w poprzednim zapamigtanym kroku czasowym moze powodowac reakcje wyrzutu
adrenaliny. Dzieje si¢ to poprzez pordwnywanie stanu percepcji z aktualnego kroku czasowego
ze stanem percepcji w poprzednim kroku czasowym. Jesli zaobserwowany czlowiek znajduje
si¢ W tej samej strefie co wczesniej lub ptynnie przeszedt do strefy sgsiedniej (np. z dystansu
publicznego na dystans spoteczny) to nie dzieje si¢ nic poza zmiang poziomu czujnosci zgodng
z nowym rejestrowanym dystansem. Jezeli natomiast jaki$ cztowiek znajdzie si¢ nagle w zbyt
bliskiej odlegtosci, a poprzedzajaca go strefa dystansu nie aktywowata wlasciwego poziomu
czujnosci, aktualny poziom czujno$ci wzrasta o wigcej niz jeden poziom, co jest sygnatem do
rozpoczgcia reakcji stresowej. W przypadku zaistnienia wymienionej sytuacji stresowej badany
agent oznacza aktualng lokalizacje¢ w parku jako niebezpieczng i uruchamia reakcje wyrzutu
adrenaliny do krwi, co w nastgpstwie indukuje wytwarzanie kortyzolu w proporcjonalnej ilosci.

Podczas catego procesu istnieja dwa szczegolne przypadki, ktore nalezy mie¢ na
uwadze podczas analizy wynikow. Pierwszym wyjatkiem jest pojawienie si¢ cztowieka znikad
w dystansie publicznym, co nie uaktywnia zadnej reakcji stresowej, a jedynie podnosi poziom
czujnosci o jeden stopien. Druga sytuacja szczegolng jest pojawienie si¢ czlowieka nagle z zbyt
bliskiej odlegtosci, lecz brak reakcji stresowej ze wzgledu na odpowiedni poziom czujnosci
aktywowany wczesniej przez innych ludzi, co moze odzwierciedla¢ zjawisko kontroli
spoleczne;.



1.2.4 Badane parametry

Dla usrednienia wynikéw symulacje powtarzano wielokrotnie z uzyciem zaréwno tej
samej jak 1 innych potencjalnych liczb uzytkownikéw. Zbadano 3 parametry: rozktad
lokalizacji zdarzen stresujacych na mapie, calkowita liczbe zdarzen stresujgcych oraz
indywidualng kumulacje zdarzen stresujacych.

1.2.4.1 Rozktad lokalizacji zdarzen stresujacych na mapie

Jednym z badanych parametrow jest rozktad lokalizacji zdarzen stresujacych na mapie
parku. W trakcie trwania symulacji kazdy agent monitoruje swoj poziom adrenaliny i kortyzolu.
Jezeli zarejestrowany zostaje gwattowny wzrost poziomu adrenaliny, agent wysyta sygnat
ostrzegawczy i markuje swoje potozenie na mapie parku za pomocg okreslonego koloru.
Przyktadowo na mape parku moze by¢ natozona siatka kwadratowa 100x100, ktéra odbiera
sygnaty od agentow i aktualizuje kolory poszczegolnych sektoréw. Intensywnosé wybranego
koloru moze odwzorowywac liczbg zdarzen w danym kwadracie, ktére mialy miejsce w czasie
trwania symulacji. Pod koniec symulacji na mapie widoczne sa miejsca niebezpieczne z
zauwazalnym stopniowaniem wagi wedlug koloru kratki. Mapa z widocznymi miejscami
problematycznymi moze by¢ przeanalizowana przez projektantow 1 jest sugestia do
wprowadzenia potencjalnych zmian w uktadzie przestrzennym. Otrzymana mapa jest
najbardziej szczegotowym wynikiem symulacji. Pozostate parametry jak liczba i powtarzalnosé¢
zdarzehn maja charakter bardziej ogdlny.

1.2.4.2 Catkowita liczba zdarzen stresujacych

Kolejnym z badanych parametrow jest calkowita liczba zdarzen potencjalnie
stresujacych. Gdy agent odnotuje wzrost poziomu adrenaliny jest to rejestrowane przez
program i wprowadzane na wykres liczby zdarzen w czasie trwania symulacji. Po zakonczeniu
symulacji wszystkie zdarzenia sg sumowane i podawane w postaci zbiorczej catkowitej liczby
zdarzen stresujacych.

1.2.4.3 Indywidualna kumulacja zdarzen stresujacych

Kolejnym z badanych parametréw jest $redni poziom kortyzolu w spotecznosci
badanych agentow. Kortyzol jest produkowany w wyniku wystrzatu adrenaliny. Zanik
kortyzolu jest jednak o wiele wolniejszy. Dlatego wazne jest zbadanie indywidualnej kumulacji
zdarzen stresujacych, ktora moze spowodowac drastycznie wysoki poziom kortyzolu u agenta.
Przyktadowo jesli agent doswiadcza dwoch zdarzen stresujacych w odstgpach godziny trwania
symulacji, jego poziom kortyzolu jest w stanie zredukowac si¢ ponownie do niskiej wartosci.
Jezeli jednak agent doswiadczy dwoch zdarzen stresujacych w krétkim odstepie czasu, np. 10
minut, jego poziom kortyzolu nie zdgzy si¢ zredukowac za sprawg spaceru i nastapi szkodliwa
kumulacja hormonu stresu, przez co spacer zatraca rol¢ terapeutyczng. Dla sprawdzenia ilu
agentow znajduje si¢ w Stanie permanentnie zbyt wysokiego poziomu kortyzolu, mozna ustali¢
globalny poziom krytyczny i sprawdzaé liczbg agentow, ktdra spetnia zadany warunek w
kazdym kroku czasowym. Jako wynik monitorowania tego parametru mozemy otrzymac
wykres prezentujacy procent zestresowanych agentow w danym kroku czasowym.



1.2.5 Szczegoéty symulacji eksperymentalne;j

1.2.5.1 Dane wejsciowe

1.2.5.1.1 Lokalizacja

Do pierwszej symulacji wybrano Park Staszica w dzielnicy Nadodrze we Wroctawiu.
Gléwnym czynnikiem, ktéry zadecydowal o wyborze lokalizacji bylo dos$wiadczenie
promotora pomocniczego dr Macieja Szarejko, ktory przez dlugi czas byt uzytkownikiem parku
I mieszkat w poblizu, co sprawito, ze problem bezpieczenstwa w tym miejscu zna z autopsji.

1.2.5.1.2 Sposéb przygotowania podkladu mapowego

Wybrang lokalizacj¢ pobrano w postaci obrazu z GoogleEarth w formacie JPG.
Nastegpnie zaimportowano obraz w odpowiedniej skali do programu AutoCad. W programie
stworzono osobne warstwy dla $ciezek i zieleni. Sciezki musiaty byé zbudowane jako jedna
sie¢ potaczona z wielu poli-linii. Na potrzeby dzialania modelu siatka $ciezek nie miata zadnych
niezwigzanych koncow poli-linii. Ponadto kazde skrzyzowanie bylto stykiem doktadnie trzech
roznych poli-linii. Nalezato rowniez unikaé niepotrzebnego podziatu na osobne poli-linie, co
tworzytoby bitedne skrzyzowania dwodch S$ciezek. Tak narysowana siatke Sciezek
zaimportowano jako format dxf do programu QGis i wyeksportowano jako format shp do
folderu plikow podrecznych stworzonego modelu.

1.2.5.2 Proces symulacyjny

Podczas dziatania programu symulacyjnego, agenci poruszali si¢ miedzy losowymi
celami na grafie $ciezek. Podczas kazdego kroku czasowego symulacji odpowiadajacego 1
sekundzie $wiata rzeczywistego, kazdy agent monitorowal swdj poziom czujnosci oraz stan
pobudzenia. W sytuacji kiedy agenci przechodzili obok siebie uprzednio widzac nadchodzaca
drugg osobe z daleka, ich poziom czujnosci wzrastat 1 trudniej byto o reakcje¢ zaskoczenia. W
przypadku, kiedy agenci wychodzili z za barier widokowych, mogto dochodzi¢ do sytuacji
stresowych, poniewaz brak uprzedniego zauwazenia podnoszacego poziom czujnosci na
odpowiedni poziom, mogt powodowac zaskoczenie. Sita reakcji stresowej] w odpowiedzi na
zaskoczenie byla proporcjonalna do dystansu w jakim zaszta nagla interakcja. Kazda reakcja
stresowa wywotywata odpowiedni pik parametru odwzorowujacego poziom adrenaliny oraz
powodowata oznaczenie miejsca nieprzyjemnego zdarzenia na mapie parku za pomocg
kwadratow w odcieniach koloru czerwonego.

Reakcje stresowe 1 oznaczanie terenu nie miaty zadnego wptywu na decyzje o ruchu.
Wprowadzenie mechanizmu warunkowania negatywnego miato by¢ kolejnym etapem rozwoju
modelu.



1.2.5.3 Dane wyjsSciowe

Dane wyjsciowe sag wynikiem wylacznie jednej z symulacji 1 przez to maja charakter
czysto demonstracyjny. Aby otrzyma¢ uzyteczne wyniki nalezy powtdrzy¢ symulacje
wielokrotnie z uzyciem réznych przewidywanych liczb uzytkownikow i usredni¢ wyniki,
zardbwno mape¢ jak 1 catkowite liczbg¢ zdarzen stresujacych oraz indywidualng kumulacje
zdarzen stresujacych.

1.25.3.1 Mapa

Przedstawiona mapa (Rysunek 2.) prezentuje wynik jednej z symulacji
przeprowadzonej dla 20 agentéw z rodzaju ludzie. Jest to mapa parku Staszica z natozong siatkg
kwadratowg 100x100. Na czerwono zaznaczone sg miejsca w ktdrych zaistnialy zdarzenia
stresujace badanego agenta.

Rysunek 2

Park Staszica we Wroctawiu zasymulowany za pomoca GAMA Platform. Sciezki kolor zotty, bariery widokowe
w postaci zieleni sredniowysokiej kolor ciemno zielony, miejsca potencjalnie niekomfortowe wygenerowane
przez program kolor czerwony;

zrodto: wlasne.



1.2.5.3.2 Wykres

Przedstawiony wykres (Rysunek 3.) przedstawia zmiany poziomu czujno$ci i
pojedynczy wystrzat adrenaliny dla pojedynczego agenta na przestrzeni 1000 sekund symulac;ji.
Widoczny wystrzal adrenaliny nastapit kiedy agent nie miat nikogo w zasiggu swojego pola
widzenia, przez co jego poziom czujnosci byt najnizszy 1 kiedy nagle w odlegltosci dystansu
spotecznego pojawil si¢ bez zapowiedzi inny cztowiek, nastgpita reakcja produkcji adrenaliny
w automatyczne] odpowiedzi na nieokreSlone zagrozenie, ktore zyskalo automatycznie
najwyzsza range (cztowiek przygotowuje si¢ na najgorsze).
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Rysunek 3

Schematyczny wykres adrenaliny dla jednego agenta z widocznym pikiem przed 400 sekunda symulacji;
zrodlo: whasne.
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1.3 Podsumowanie

Model poboczny dystansow osobniczych nie spehit poczatkowo zaktadanych
wymagan co do konieczno$ci otrzymywania powtarzalnych i stabilnych wynikow. Wyniki
zalezaly od zbyt duzej liczby parametrow, takich jak liczba oséb w parku, poczatkowe
lokalizacje wylosowane dla agentéw jak i od rdéznych wariantow badanej geometrii.
Zaprzestano pracy nad modelem na etapie wstgpnych symulacji. Gtowna barierg bylo zbyt
wolny przebieg symulacji, co uniemozliwiato przeanalizowanie wszystkich czynnikow wptywu
w badanej geometrii mimo prostoty modelu. Przez to zaistniaty trudnoséci w okresleniu jakiego
rodzaju wyniki model miatby prezentowac. Poczatkowo zakladano przetestowanie obranej
lokalizacji wielokrotnie, przez duza liczbe agentdéw, z ktorych kazdy oflagowywalby miejsca
niekorzystne z punktu widzenia indywidualnych przezy¢ agenta. Jednak okazalo si¢ to zbyt
czasochtonne. Przyktadowo uruchomienie symulacji dla Parku Staszica dla 20 agentow dziatato
okoto trzy razy wolniej niz w czasie rzeczywistym (1 sekunda symulacji = 3 sekundy czasu
rzeczywistego). Prawdopodobnie bylo to po czgéci spowodowane ograniczeniami
sprzetowymi, gdyz symulacje byly przeprowadzane na laptopie nieodpowiednim do obliczen.
Dla przyspieszenia otrzymywania wynikéw, zmieniono program tak, aby badat on parametry
wylacznie jednego agenta w interakcji z reszta fantomowych ludzi. Modyfikacja programu do
analizy percepcji wylacznie jednego agenta znaczaco usprawnita charakter prezentacyjny
narzedzia, jednak uniemozliwita pozyskania catkowitej liczby zdarzen stresujacych oraz
indywidualnej kumulacji zdarzen stresujacych. Pozwolito to jednak wielokrotnie zwigkszy¢
wydajnos$¢ czasowa symulacji, przez co model moglh prezentowaé wyniki srednio juz po okoto
minucie dziatania i stat si¢ gldownie narzedziem demonstracyjnym.

W wyniku symulacji zauwazono, ze miejsca sprzyjajace poczuciu zagrozenia to przede
wszystkim skrzyzowania $ciezek przy ktorych znajdowaly si¢ zwarte skupiska zieleni
ograniczajace widoczno$¢ oraz zakrety z nasadzeniem zieleni §rednio wysokiej po wewnetrznej
stronie tuku. Wyniki sugeruja, ze nalezaloby unika¢ wspomnianych dwoch rozwigzan
projektowych, a gltownym sprawdzajacym w tym przypadku moze by¢ czlowiek, a
niekoniecznie stworzony model, ktéry na aktualnym etapie dziatat zbyt wolno.

Mimo porzucenia prac nad rozwojem modelu, postanowiono opisa¢ go w tej pracy,
poniewaz byl on istotnym polem doswiadczalnym dla autora. Przyczynil si¢ rowniez do
sformutowania dwoch wnioskéw dotyczacych zasad dziatania modelu eksploracyjnego. Po
pierwsze model, ktory tworzy si¢ od zera samodzielnie powinien w swojej mechanice byc¢
najprostszy jak to tylko mozliwe. Po drugie wyniki otrzymywane z symulacji powinny by¢
powtarzalne 1 dostepne do otrzymania w rozsadnej perspektywie czasowe;.
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2 Aneks czesc 11.: Roboczy obszar badawczy — wybor
systemow rekreacji

2.1. Wstep

Aneks II powstat w celu udokumentowania procesu wyboru obszarow do dalszej
walidacji stworzonego modelu agentowego. Proces wyboru polegal na skréconym do minimum
przegladzie ponad 50-ciu projektow parkéw z XXI wieku dla ostatecznego wytonienia 5 z nich
I przeprowadzenia przy ich uzyciu symulacji eksperymentalnych, majgcych na celu
przetestowac dziatanie stworzonego modelu agentowego. Zdecydowano si¢ wybra¢ 1 obszar z
Wroctawia, z bezposredniego sasiedztwa adresu zamieszkania autora, ze wzgledu na doskonala
znajomos¢ terenu oraz 4 obszary z Chin ze wzgledow zdecydowanie przeciwnych (brak
dostepnosci i nieznajomos¢, ktore sprzyjaja abstrakcyjnemu podejsciu).

2.2. Wybor obszarow

Wybor wspotczesnych parkdw z obszaru Chin zostal podyktowany przez che¢ jak
najefektywniejszego ograniczenia obszaru badawczego do jednego panstwa, przy jednoczesnej
jak najwigkszej mnogosci dostepnych przyktadéw. Dzigki wyborze jednego panstwa, mozliwe
byto ograniczenie przegladu do wykorzystania gtéwnie jednej oficjalnej strony internetowej
,Chinese architects”, na ktorej dostepne byty informacje na temat wszystkich wymienionych
w  kolejnej czegsci  projektow  (https://www.chinese-architects.com/en/projects?building
_type_id=18). Chiny ze wzgledu na wielko$¢ i gestos¢ zaludnienia, szczegolnie w miastach,
moga mie¢ duzy potencjal w realizacji systemoéw zieleni miejskiej, ktére w sposob skokowy
moglyby pozytywnie wplyna¢ na jak najwigksza liczbe mieszkancow. Dla poréwnania gestosé
zaludnienia w miastach europejskich (historyczna zabudowa kwartatowa) i amerykanskich
(rozlegte przedmiescia), poza pojedynczymi przypadkami, nie jest rownie wysoka jak w
przecigtnych azjatyckich miastach pokroju Chin, gdzie dominuje zabudowa wysokosciowa. W
ostatnich latach w panstwie $rodka nastgpuje gwaltowna rozbudowa nowych parkéw, jako
naturalne nastepstwo intensywnej urbanizacji poprzednich dekad przy jednoczesnych brakach
i zaniedbaniach w istniejacej tkance obszaréw rekreacyjnych w nowopowstatych miodych
miastach.

Zwracajac uwage na gltowny cel pracy, jakim bylo stworzenie od postaw modelu
agentowego do symulacji przestrzennych i1 przeprowadzenie testow weryfikujacych jego
dziatanie, autor unikat rozwijania pracy o kompleksowy przeglad realizacji architektoniczno-
urbanistycznych, ktory moglby by¢ tematem osobnej rozprawy doktorskiej. Dlatego
dodatkowym, kontrowersyjnym lecz decydujagcym atutem powyzszego wyboru obszaru
przegladu byt brak znajomosci kultury chinskiej przez autora pracy, dzigki czemu wszystkie
przyktady mogly zosta¢ zbadane w sposob abstrakcyjny, minimalistyczny, ograniczony
wylgcznie do geometrii rzutu, bedac prostym srodkiem zastepczym dla kreowanych przez
autora koncepcyjnych rzutdw nieistniejgcych przestrzeni generowanych wyltacznie dla
sprawdzenia poprawnos$ci dziatania modelu. W stworzonym prototypie jedynym czynnikiem
przestrzennym wplywajacym na badang dostepnos¢ rekreacyjng jest geometria projektowanej
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przestrzeni (lokalizacja i ksztalt Sciezek, zieleni 1 adreséw zamieszkania) i wytgcznie ten
element jest konieczny dla przeprowadzenia pierwszych teoretycznych eksperymentow. Wybor
obszaru europejskiego wigzalby si¢ z ryzykiem zbaczania z gtéwnego tematu badan na obszar
uwarunkowan kulturowych i historycznych, ktére znajduja si¢ w strefie zainteresowania
zardwno autora, jak i polskiego srodowiska naukowego.

Cztery parki Chinskie powstale w XXI wieku wybrano w celu analizy jak model
zachowuje si¢ w przypadku skrajnie roznych geometrii. Wybor byt uargumentowany miedzy
innymi dostepnoscia zrodel, poniewaz Chiny stanowig najwicksze na §wiecie unitarne Panstwo
I W zwigzku z tym wszystkie brane pod uwage parki byly dostepne w jednej ogolno-chinskiej
stronie internetowej z ujednolicong systematyka, co znaczaco przyspieszylo prace rodzaju,
ktory nie stanowil celu doktoratu. Abstrakcyjne dla wigkszosci Europejczykow przyktady z
Chin mialy dodatkowo skupi¢ uwage na istocie doktoratu, jaka jest stworzony model. Badane
geometrie mogtyby réwnie dobrze by¢ catkowitg abstrakcja stworzong przez autora, jednak
oparcie si¢ o uproszczone, ale jednak rzeczywiste obszary do analizy z ,,abstrakcyjnego” kraju,
Znaczaco przyspieszylo prace poprzez zawezenie tematu i pozwolito wielokrotnie przetestowac
wspoOtprace modelu z danymi GIS.

Jeden park z Polski wybrano w celu dodatkowej analizy jak sposob klasyfikacji terenow
zielonych wptywa na otrzymywane wyniki. Park z Wroctawia z Zakrzowa zostal wybrany ze
wzgledu na autora, ktory przez ponad dwadziescia lat mieszka w okolicy i1 dobrze zna
uwarunkowania spacerowe wybranego terenu. Kazdy z trzech wariantow przetestowano w
pigciu kolejnych wersjach innej klasyfikacji terenéw zielonych, a szczegdty opisano w
stosownym podrozdziale.

Na dalszych stronach sporzadzono zestawienie systemow rekreacji, wedtug kolejnosci
dat powstania. Na ich podstawie wybrano 4 ostateczne lokalizacje.
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2002 Zhongshan Shipyard Park
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Rysunek 4
Zhongshan Shipyard Park, 2002, Turenscape;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/zhongshan-shipyard-park.

2002 Xujiahui Park

Rysunek 5
Xujiahui Park, 2002, WAA;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/xujiahui-park.
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2003 Lake West Region Landscape Planning of Hangzhou West Lake

Rysunek 6

Lake West Region Landscape Planning of Hangzhou West Lake, 2003, Atelier DYJG;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/remodeling-paradise-lake-west-region-landscape-
planning-of-hangzhou-west-lake.

2004 The Floating Gardens - Yongning River Park

Rysunek 7

— . Location of the park

f

i oded ervery 10 years
I F1o0ded ervery 20 years
" |Flooded ervery 50 years

Existing water courses

The ecological approach for storm water management was proposed

by the landscape architect as an alternative to the commonly used concrete
embankment and channelization. This proposal was finally been accepted.

As a result, the former engineering approach was stopped, and the concrete
lined river was to be ecologically recovered. The Yongning River Park was,
therefore, set up an example for ecological recovering of the whole river.

Flood Analysis

The Floating Gardens:

The Floating Gardens - Yongning River Park, 2004, Turenscape;

zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/the-floating-gardens-yongning-river-park.
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2004 Beijing Zhongguancun Software Park Information Center

,'I'\osu 30m
() - .

Rysunek 8
Beijing Zhongguancun Software Park Information Center, 2004, Atelier DYJG;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/rhythm-and-movement-beijing-zhongguancun-

software-park-information-center.

2004 Beijing Zhongguancun Software Park Sports Garden

Rysunek 9
Beijing Zhongguancun Software Park Sports Garden, 2004, Atelier DYJG;

zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/activity-and-quiet-beijing-zhongguancun-software-

park-sports-garden.
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2004 Dancing Lines — The Central Garden of Zhongguancun Software Park

Rysunek 10
Dancing Lines — The Central Garden of Zhongguancun Software Park, 2004, Atelier DYJG;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/dancing-lines-the-central-garden-of-zhongguancun-

software-park.

2006 Red Ribbon Park

Cydle Path
Aquatic plants

Cycle Path
Red ribbon

%

The Red Ribbon: Tanghe River Park

056-01 The site plan

Rysunek 11
Red Ribbon Park, 2006, TCLF;
zrodlo: https://www.chinese-architects.com/en/turenscape-haidian-district-beijing/project/the-red-ribbon-tanghe-

river-park.
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2006 Hangzhou New CBD Foreshore Park
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Rysunek 12
Hangzhou New CBD Foreshore Park, 2006, Kl Studio;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/hangzhou-new-chd-foreshore-park.

2006 Facing the sea — Xiamen Bay Park
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Rysunek 13

Facing the sea — Xiamen Bay Park, 2006, Atelier DYJG;
zrodlo: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/facing-the-sea-xiamen-bay-park.
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2006 Sun Island Rehabilitation

Rysunek 14
Sun Island Rehabilitation, 2006, WAA;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/sun-island-rehabilitation.

2007 Xiamen International Garden Show Park

During the Garden Show

Eventually, the total area of the Garden Show s fixed at 107ha,
consisting of the Garden Show Island, which sccommodates
the most of the exhibition activities, the Cultural island, which is
the y area for and a . which
connects the two istands as ndicated above.

The existing Incar road has been renovated 1o a 2000-meter-

long Garden Show Promenade. acting as the backbone of the
archipolagic structure.

Publc Space
I Exhbdition Area
Fok Culture Vitage

.Mo-an Oun nuo-m

Rysunek 15

Xiamen International Garden Show Park, 2007, Atelier DYJG;
zrodlo: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/the-park-and-new-town-upon-the-fishponds-2007-
xiamen-international-garden-show-park.
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2007 7 Colours Park

Rysunek 16
7 Colours Park, 2007, WAA,;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/7-colours-park.

2008 Tianjin Qiaoyuan Park

Rysunek 17
Tianjin Qiaoyuan Park, 2008, Turenscape;
zrodlo: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/tianjin-giaoyuan-park.
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2008 Qinhuangdao Beach Restoration: An Ecological Surgery

Rysunek 18
Qinhuangdao Beach Restoration: An Ecological Surgery, 2008, Turenscape;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/qinhuangdao-beach-restoration-an-ecological-

surgery.

2009 Wangjiang Park

Rysunek 19
Wangjiang Park, 2009, Kl Studio;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/wangjiang-park.
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2009 The New Qingpu Wetlands
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Rysunek 20
The New Qingpu Wetlands, 2009, logon Ltd.;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/the-new-gingpu-wetlands.

2010 Shanghai Houtan Park

Rysunek 21
Shanghai Houtan Park, 2010, Turenscape;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/shanghai-houtan-park.
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2010 Hangzhou JiangYang Fan eco-park
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Rysunek 22

Hangzhou JiangYang Fan eco-park, 2010, Atelier DYJG;

zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/exploring-a-condensed-natural-history-hangzhou-
jiangyang-fan-eco-park.

2010 A Mother River Recovered: Qian‘'an Sanlihe Greenway

Rysunek 23
A Mother River Recovered: Qian‘an Sanlihe Greenway, 2010, Turenscape;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/a-mother-river-recovered-gianan-sanlihe-greenway.
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2010 Waterfront Revival in "City of Springs" — Jinan Daming Lake and the Moat

Rysunek 24

Waterfront Revival in "City of Springs" — Jinan Daming Lake and the Moat, 2010, Atelier DYJG;

zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/waterfront-revival-in-city-of-springs-jinan-daming-
lake-and-the-moat.

2011 Regenerating a Disappearing Lake —Hangzhou Xianghu Lake

Rysunek 25

Regenerating a Disappearing Lake —Hangzhou Xianghu Lake, 2011, Atelier DYJG;

zrodlo: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/regenerating-a-disappearing-lake-hangzhou-
xianghu-lake.
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2011 Green Link between City and Taihu Lake — Wuxi Shangxianhe River
Wetland Park

Rysunek 26
Green Link between City and Taihu Lake — Wuxi Shangxianhe River Wetland Park, 2011, Atelier DYJG;

zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/green-link-between-city-and-taihu-lake-wuxi-
shangxianhe-river-wetland-park.
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2011 A Typical River Wetland System in Taihu Basin—Wuxi Changguangxi
National Wetland Park

Rysunek 27
A Typical River Wetland System in Taihu Basin—Wuxi Changguangxi National Wetland Park, 2011, Atelier

DYJG;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/a-typical-river-wetland-system-in-taihu-basin-

wuxi-changguangxi-national-wetland-park.

2011 The Transformed Stormwater Park: Qunli National Urban Wetland

Rysunek 28
The Transformed Stormwater Park: Qunli National Urban Wetland, 2011, Turnescape;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/the-transformed-stormwater-park-qunli-national-

urban-wetland.
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2011 International Horticultural Expo

Rysunek 29
International Horticultural Expo, 2011, Plasma Studio;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/international-horticultural-expo.

2012 Park as Sculpture—Zhengzhou Sculpture Park
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Rysunek 30
Park as Sculpture—2Zhengzhou Sculpture Park, 2012, Atelier DYJG;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/park-as-sculpture-zhengzhou-sculpture-park.



2012 Maple and Azalea Garden of Hangzhou Botanical Garden

Main Road of Hangzhou Botanical Garden

Rysunek 31

Maple and Azalea Garden of Hangzhou Botanical Garden, 2012, Atelier DYJG;

zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/maple-and-azalea-garden-of-hangzhou-botanical-
garden.

Rysunek 32
Hangzhou Civic Center and Civic Park, 2012, GTL Landschaftsarchitekten;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/hangzhou-civic-center-and-civic-park.
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2013 Fishponds Transformed: Yichang Yunhe Par

Rysunek 33
Fishponds Transformed: Yichang Yunhe Par, 2013, Turenscape;
zrodto: https://lwww.chinese-architects.com/en/projects/view/fishponds-transformed-yichang-yunhe-park.

2013 Slow Down: Liupanshui Minghu Wetland Park

The site map

o The Shuichenghe River O Ant museun
© Bio-swales in the valley with gentie siope ) The viewing tower
Pavition

The concept of the regional ecological
Infrastructure

The regional pcal i Bi les on gentle siope Terraced bio-swales on steep slope

Rysunek 34
Slow Down: Liupanshui Minghu Wetland Park, 2013, Turenscape;

zrodlo: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/slow-down-liupanshui-minghu-wetland-park.
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2013 The Mei Garden: Poetic and Picturesque Ecology

Rysunek 35
The Mei Garden: Poetic and Picturesque Ecology, 2013, Turenscape;
zrodio: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/the-mei-garden-poetic-and-picturesque-ecology.
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2015 Framing Terrain and Water: Quzhou Luming Park

=

1. Activity center
2, Teahouse
3. Tea house
4, Sports field
5. North entrance
6. South entrance
7.

11, Resting pavilion
12. Bicycle fine
13. Boardwalk
14, Path
15, Parking lot

Rysunek 36
Framing Terrain and Water: Quzhou Luming Park, 2015, Turenscape;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/framing-terrain-and-water-quzhou-luming-park.

2015 Jinhua Yanweizhou Park

legend

Rysunek 37
Jinhua Yanweizhou Park, 2015, Turenscape;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/jinhua-yanweizhou-park.
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2015 Sugian Santaishan Flower Field

Rysunek 38
Sugian Santaishan Flower Field, 2015, Turenscape;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/sugian-santaishan-flower-field.

2015 Jianggiao Aite Riverfront Park

Rysunek 39
Jianggiao Aite Riverfront Park, 2015, Atelier Liu Yuyang Architects (ALYA);
zrodlo: https://landezine-award.com/wp-content/uploads/2019/04/riverfrontaitepark_21.jpg.
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2016 Turning Gray into Green : Meishe River Greenway and Fengxiang Park,

Haikou

emes =

Rysunek 40
Turning Gray into Green : Meishe River Greenway and Fengxiang Park, Haikou, 2016, Turenscape;

zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/turning-gray-into-green-meishe-river-greenway-
and-fengxiang-park-haikou-china.

2016 Building A Greenway: Puyangjiang River Corridor

the quarry into a lake Soﬂentherlvertobe
exlsting structure & forest & inter-connected isles accessible and connected  reveal cultural heritages
Site plan: the greenway of Puyangjiang River, 10 miles long, 60-390 feet wide. The pre-existing situations and the
computer renderings show dramatic transformation from a degraded river corridors into a lush and connected green
infrastructure. (The numbers in the red dots are where the built scenes are presented in following pages consequently)

Rysunek 41
Building A Greenway: Puyangjiang River Corridor, 2016, Turenscape;

zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/building-a-greenway-puyangjiang-river-corridor.
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2016 Performative & Productive: Chengtoushan Archaeological Park
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Rysunek 42
Performative & Productive: Chengtoushan Archaeological Park, 2016, Turenscape;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/performative-and-productive-chengtoushan-

archaeological-park.

2016 Sponge Greenway: Ningbo Eastern New Town Ecological Corridor (Phase

Rysunek 43
Sponge Greenway: Ningbo Eastern New Town Ecological Corridor (Phase 111), 2016, Turenscape;

zrodlo: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/sponge-greenway-ningbo-eastern-new-town-
ecological-corridor-phase-iii.
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2016 Sanyang Urban Wetland Park Desig

Rysunek 44
Sanyang Urban Wetland Park Desig, 2016, IAPA;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/sanyang-urban-wetland-park-design.

2016 Detail Planning & Architectural Design for the White Deer Plain

Rysunek 45

Detail Planning & Architectural Design for the White Deer Plain, 2016, IAPA;

zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/detail-planning-and-architectural-design-for-the-
white-deer-plain.

35



2017 Olympic Sports Centre

Rysunek 46
Olympic Sports Centre, 2017, WES LandscapeArchitecture;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/olympic-sports-centre.

2017 Suzhou Zhenshan Park

Rysunek 47
Suzhou Zhenshan Park, 2017, Turenscape;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/suzhou-zhenshan-park.
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2017 Shanghai Future Park (Dynamo)
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Rysunek 48
Shanghai Future Park (Dynamo), 2017, Studio Link-Arc;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/shanghai-future-park-dynamo.

2018 Aranya Park
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Rysunek 49
Aranya Park, 2018, Z+T Studio, Landscape Architecture;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/aranya-park.
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2018 Suzhou High Gardens

Rysunek 50
Suzhou High Gardens, 2018, INCLS (One Design);
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/suzhou-high-gardens.

ng Exhibition Center
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2019 Ningbo Urban Planni

Rysunek 51
Ningbo Urban Planning Exhibition Center, 2019, playze;
zrodlo: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/ningbo-urban-planning-exhibition-center.
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2019 Ningbo One Hour Loop

Rysunek 52
Ningbo One Hour Loop, 2019, INCLS (One Design);
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/ningbo-one-hour-loop.

2019 A Resilient Sponge Corridor: Beijing Yongxing River Greenway

Rysunek 53

A Resilient Sponge Corridor: Beijing Yongxing River Greenway, 2019, Turenscape;

zrodlo: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/a-resilient-sponge-corridor-beijing-yongxing-river-
greenway.
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Rysunek 54
Tongnan Dafosi Wetland Park, 2019, Turenscape;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/tongnan-dafosi-wetland-park.

2022 Asian Games Masterplan and Hybrid Buildings

—

116 acre park

Rysunek 55

Asian Games Masterplan and Hybrid Buildings, 2022, Archi-Tectonics;

zrodlo: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/2022-asian-games-masterplan-and-hybrid-
buildings.
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2.3. Wybrane obszary

Park Jednosci, Zakrzéw, Wroctaw (2016 r.)
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Rysunek 56
Park Jednosci, Zakrzow, Wroctaw, 2016, AP SZCZEPANIAK;
zrddto: https://www.radiowroclaw.pl/img/articles/68040/2nAuuOxFHd.jpg.

Park Jednosci we Wroclawiu to obiekt powstaly okoto 2016 roku w dzielnicy Zakrzoéw we
Wroctawiu. Czynnikiem decydujacym o wyborze powyzszego parku byla bezposrednia
bliskos¢ wzgledem miejsca zamieszkania autora i zwigzana z tym dobra znajomos¢ okolicy.
Park ma forme¢ linearng. Jest otoczony od zachodu przez zabudowe jednorodzinng a od wschodu
przez modernistyczne blokowisko.

Na przyktadzie powyzszego parku mozliwe bylo przetestowanie w jaki sposob potencjalne
wydtuzenie parku wpltywa na budowanie nawyku spacerowego przez agentow. Analize
poziomu wrazliwo$ci modelu mogta stanowi¢ rowniez proba przedtuzenia i1 tym samym
polaczenia parku w jeden system z terenami obleganymi spacerowo w postaci rozleglych pol
uprawnych po potnocnej stronie badanego terenu. Kolejnym polem do prob byto badanie
wptywu klasyfikacji innych terenow spacerowych na otrzymywane wyniki (czy uwzglgdnienie
zieleni pod blokami ma wptyw na charakter otrzymywanych wynikoéw). Szczegotowe analizy
roznych wariantow klasyfikacji zieleni byly mozliwe dzigki dobrej znajomosci terenu
opracowania przez autora rozprawy.
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Sponge Greenway: Ningbo Eastern New Town Ecological Corridor (2016 r.)

Rysunek 57

Sponge Greenway: Ningbo Eastern New Town Ecological Corridor (2016 r.), Turenscape;

zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/sponge-greenway-ningbo-eastern-new-town-
ecological-corridor-phase-iii.

Park w miescie Ningbo w Chinach wybrano ze wzgledu na linearny charakter geometrii,
ktory umozliwial wprowadzanie prostych zmian, polegajacych na taczeniu i rozdzielaniu
fragmentow parku. Dodatkowo zabudowa wokot parku jest oparta o system dawnych kanatéw,
ktory jest bardzo ortogonalny, i przez to zblizony do typowych miast amerykanskich.

Park ,,Sponge Greenway: Ningbo Eastern New Town Ecological Corridor” powstat okoto
2016 roku na terenie typowego obszaru post-przemystowego o zdegradowanej funkcji
ekologicznej, ktory mial by¢ czeScia nowego, zurbanizowanego dystryktu. Projekt
skoncentrowany na zbudowaniu zdrowego ekosystemu, wprowadzit tarasowe mokradta w celu
spowolnienia przeplywu miejskich kanatéw i naturalnym usuwaniu zanieczyszczen.
Poczatkowo kanatowa rzeka zostata przeksztalcona w meandrujacy, ekologicznie funkcjonalny
ciek wodny, z wyspami poros$nictymi drzewami, aby zwigkszy¢ interakcj¢ miedzy faung a
zbiornikami wodnymi, dodatkowo poprawiajac naturalng zdolno$¢ rzeki do oczyszczania.
Rosliny uprawne i kwiaty zostaly posadzone naprzemiennie, aby wzbogaci¢ bioréznorodno$¢
w dynamicznie rozwijajacym si¢ mies$cie. Drewniane ktadki projektu maja na celu zblizenie
odwiedzajacych do naturalnego krajobrazu. Pawilony z cortenowej stali unosza si¢ na
mokradtach i tarasach, bedac elementem wspotczesnego stylu. Projekt jest dowodem na to, ze
zaprojektowany krajobraz, jako forma ,infrastruktury” ekologicznej, moze odnowic
zdegradowany system ekologiczny, jednoczesnie oferujac spoteczne i kulturalne korzysci dla
pobliskich  spotecznosci  (https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/sponge-
greenway-ningbo-eastern-new-town-ecological-corridor-phase-iii).
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Ningbo One Hour Loop (2019 r.)

Rysunek 58
Ningbo One Hour Loop (2019 r.), INCLS (One Design);
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/ningbo-one-hour-loop.

Kolejny Park w miescie Ningbo (,,One Hour Loop”) zostal wybrany ze wzglgedu na
petlowy charakter proponowanego rozwigzania geometrycznego. Proponowana koncepcje
oparto na stworzeniu wielkiej petli spacerowej, ktorej przejscie mialo w zalozeniu zajmowaé
jedna godzing spaceru pieszo. Na przykladzie powyzszego parku petlowego mozliwe byto
przetestowanie pgtlowego systemu zieleni, poprzez przerywanie oraz dodawanie dodatkowych
polaczen.

Mimo wyraznego oparcia koncepcji urbanistycznej na petli, zamiast proponowac
zamknigty obwodowy cigg pieszy, inicjatywa skupita si¢ na wdrozeniu otwartego systemu.
Potaczenie istniejgcych przestrzeni publicznych nastapito na wszystkich poziomach, obejmujac
zaro6wno parki nadbrzezne jak i place miejskie oraz chodniki przy drogach na moscie. System
wlacza réwniez otwarte promenady na wyzszych pigtrach w placach handlowych czy ulice dla
pieszych w historycznych dzielnicach, przy ktorych znajduja si¢ bary i kluby. Inicjatywa miata
zacheci¢ do aktywnosci mieszkancOw miasta poprzez stworzenie systemu zieleni o tacznej
powierzchni ponad 267 000 m2 parkow oraz ponad 500 000 m2 nowych przestrzeni
handlowych, stanowigcych integralng czes¢ systemu i potaczonych razem wokot centrum
miasta Ningbo, na bezposrednim styku przepltywajacych przez nie rzek (https://www.chinese-
architects.com/en/projects/view/ningbo-one-hour-loop).
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Waterfront Revival in "City of Springs" - Jinan Daming Lakeand the Moat
(2010r.)

Rysunek 59

Waterfront Revival in "City of Springs™ —Jinan Daming Lake and the Moat (2010 r.), Atelier DYJG;

zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/waterfront-revival-in-city-of-springs-jinan-daming-
lake-and-the-moat.

Przyktad systemu zieleni z miasta Jinan wybrano ze wzgledu na duza skale
przedsiewziecia. Projektowana petla obejmowata olbrzymi fragment miasta 1 stanowita
najwiekszy teren przebadany modelem podczas prac nad rozprawa. Na przyktadzie
powyzszego systemu mozliwe byto przetestowanie wrazliwosci modelu w przypadku duzych
obiektow testowych, poprzez analize wptywu wprowadzania przerw w obwodzie wielkiej petli
oraz dodawanie pojedynczego dodatkowego ,,wejscia” do petli na dzialanie catego systemu,
badajac tym samym wrazliwo$¢ modelu na minimalne w swej skali zmiany.

Jinan dysponuje obfitymi zasobami wéd gruntowych, ktore tworza szereg zrodet w
obszarze Starego Miasta. Wraz z szybkim wzrostem urbanizacji Jinanu, udzial obszarow
wodnych w miescie stawal si¢ coraz mniejszy. Struktura Miasto-Fosa-Jezioro-Zrodta
stopniowo ulegala zniszczeniu, a Jezioro Daming 1 Fosa oddalaty si¢ od codziennego zycia
ludzi. Jezioro Daming, otoczone budynkami, ogrodzeniami, formami terenowymi i
ro$linno$cig, bylo praktycznie niemozliwe do dostrzezenia na miejskich ulicach. Z powodu
duzej roéznicy wysokosci miedzy ulicami a poziomem wody w Fosie, bardzo trudno bylo
ludziom w miescie odczuc jej istnienie, nawet gdy byli bardzo blisko niej. Ponadto, ze wzgledu
na nieciggla nadbrzezng $Sciezke dla pieszych, ludzie nie mogli swobodnie spacerowaé wzdhuz
systemu wodnego. Dlatego zdecydowano o inwestycji, ktéra uruchomita marnowany potencjat
miasta i oparta nowy system zieleni o istnicjgcy system wodny (https://www.chinese-
architects.com/en/projects/view/waterfront-revival-in-city-of-springs-jinan-daming-lake-and-
the-moat).
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Framing Terrain and Water: Quzhou Luming Park (2015 r.)

1. Activity center
2. Tea house

3. Tea house

4, Sports field
5. North entrance
6. South entrance
7. Meadaw

8. Herb garden
9, Viewing tower
10 Skywalk

11, Resting pavilion
12, Bicycle hine
13, Boardwalk
14, Path

15, Parking lot

Rysunek 60
Framing Terrain and Water: Quzhou Luming Park (2015 r.), Turenscape;
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/framing-terrain-and-water-quzhou-luming-park.

Projekt parku w Quzhou wybrano ze wzgledu na liniowy charakter geometrii majacej
wyrazng jednostronng granice w postaci rzeki. Na powyzszym przykladzie mozliwe byloby
przebadanie parku jednostronnego oraz to, jak dodanie mostu i wiaczenie §ciezek obwodowych
moze wplyna¢ na potencjat rekreacyjny proponowanego systemu zieleni.

Projekt znajduje si¢ na zachodnim brzegu rzeki Shiliang, w zachodnim nowym
dystrykcie miasta Quzhou, prowincja Zhejiang, gdzie mieszka 2,5 miliona ludzi. Miasto, ktére
ma ponad 1800 lat historii, jest znane §wiatu ze wzgledu na strategiczne polozenie na
wschodnim wybrzezu Chin. Catkowita powierzchnia projektu wynosi 32 hektary, a teren
otaczajg intensywne rozwinig¢cie miejskie, ograniczone od zachodu rzeka i od wschodu miejska
arterig komunikacyjng. Jest to pozostaty krajobraz utkany z pagdérkéw pokrytych mozaika
odstonigtego czerwonego piaskowca; obszarow zaro§li i1 traw; niewielkich fragmentéw
opuszczonych pol uprawnych; nadbrzeznej rowniny zalewowej wzdluz dorzecza rzeki; i
linlowego gaju drzew przy brzegu rzeki. W tym krajobrazie rozsiane sg mate wiejskie $ciezki
wylozone kamieniami rzecznymi, stary pawilon wypoczynkowy, kanat nawadniajacy
prowadzacy do hydroforni, ktora czerpie wodg z rzeki. R6znica wysokosci 20 metrow migdzy
miejskg drogg a nadbrzezng rowning zalewowa, a na nabrzezu znajduje si¢ klif z piaskowca
https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/framing-terrain-and-water-quzhou-
luming-park).
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2.4. Podsumowanie

W aneksie dokonano przegladu 52 miejskich obszaréw zielonych w Chinach. W wyniku
przegladu wybrano 4 parki chinskie do przetestowania ich geometrii za stworzonego narz¢dzia.
Wybrano réwniez jedng lokalizacje z Polski do przeprowadzenia testow jak podzial terenow
zielonych moze wptywacé na przebieg i koncowy rezultat symulacji. Wyniki eksperymentow z
uzyciem wyzej wymienionych obszarow zostaty opisane w Aneksie III.
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3 Aneks czesc I11.: Proces walidacji symulatora
aktywnosci spacerowej (SAS)

3.1. Wstep

Celem przeprowadzonych eksperymentow byla dalsza walidacja symulatora
aktywnosci spacerowej (SAS). Pierwsze symulacje, zaprezentowane w rozdziale III pracy,
przeprowadzone na obszarze dzielnicy Nowy Dwor we Wroctawiu, wstepnie wykazatly, ze z
pomocg modelu mozna otrzymywac powtarzalne wyniki, ktére cechujg si¢ charakterystyka
krzywych uczenia, obserwowang w przypadku zjawisk $wiata rzeczywistego, co stanowito
podstawe do pozytywnej weryfikacji stworzonego narzedzia. Ponadto hierarchia wynikow dla
trzech réznych wariantow przestrzennych byta trwata przez caly okres trwania symulacji.
Wszystkie powyzsze cechy mogly by¢ jednak spowodowane okreslong specyfika wybranego
obszaru. Dlatego zdecydowano si¢ przeprowadzi¢ dalsze eksperymenty, majace na celu
wykaza¢ czy model sprawdzi si¢ réwniez w wypadku skrajnie rdéznych warunkow
wyjsciowych, to znaczy czy dla innych warunkéw wyniki symulacji réwniez okaza si¢
powtarzalne, odwzorowujace rzeczywisto$¢ w stopniu podstawowym (w zakresie Krzywej
uczenia si¢) oraz stabilne przez caty okres trwania symulacji.

W celu walidacji modelu wybrano kolejne pig¢ réoznych obszarow. Cztery obszary z
Chin oraz jeden obszar z Polski.

Granice obszaru opracowania do wszystkich obszaréw dobierano bez systemowego
podejscia. W niektorych wypadkach przebiega ona po liniach gltoéwnych arterii
komunikacyjnych wyznaczajacych granice dzielnic, a w innych sytuacjach jest ona sztywno
kreslona jako bok obranego prostokata. Wybrane obszary maja przez to charakter czysto
pogladowy 1 abstrakcyjny i nie powinny by¢ oceniane pod katem realnej analizy wybranego
terenu, poniewaz obrano cele odwrotny, polegajacy na analizie modelu za pomoca réznych
geometrii.

Dla kazdego z pigciu obszarow do analizy stworzono sztucznie przynajmniej trzy
warlanty przestrzenne, opisane szczegdtowo w podrozdziatach. Kazdy z wariantow zostat
zasymulowany przynajmniej 5 razy dla wartosci L=1 oraz 5 razy dla L=10000, aby sprawdzi¢
jak parametr L wptywa na charakter otrzymywanych wynikow. Kazdy z wariantow zostal
przetestowany na od 1000 do 4000 agentow, w zaleznosci od poziomu skomplikowania uktadu
Sciezek, ktory w znacznym stopniu wptywat na czas przebiegu symulacji.

Wyniki dla kazdego wariantu kazdego obszaru zostaly usrednione i przedstawione na
wykresach prezentujacych procent ludzi, ktorzy spetniaja norm¢ WHO w postaci 30 minut
spaceru dziennie. Wyniki w postaci mapy nie podlegaly usrednieniom i zostaty wybrane losowo
sposrdd otrzymanych wynikow.

W ramach okreSlania hierarchii rozwigzan przestrzennych stworzono rdéwniez
wskaznik PIRI (Physical Inactivity Reduction Index), ktéry pokazuje o ile procent kazda z
koncepcji jest korzystniejsza od stanu istniejgcego (w domysSle najgorszego).
Wspomniany wskaznik nie prezentuje zadnych nowych danych, a jedynie przeksztatca
wartosci z wykresu procenta oséb, ktdre spetniaja norme WHO w postaci 30-minutowego

47



spaceru dziennie. Dzieki PIRI wyniki dla réznych koncepcji moga by¢ wyraZniej
rozroznialne, szczegdlnie w przypadku niewielkich réznic w wynikach, wystepujacych
najczesciej przy niskiej wartosci parametru L (np. L=1).

Kod ostatecznej wersji programu uzytego do wszystkich symulacji zawarto w
czwartej cze$ci Aneksu (Aneks IV).

3.2. Obszary walidacji

Cztery parki Chinskie powstate w XXI wieku wybrano w celu analizy jak model
zachowuje si¢ w przypadku skrajnie roznych geometrii. Wybor byt uargumentowany miedzy
innymi dostepnoscia zrodel, poniewaz Chiny stanowig najwicksze na §wiecie unitarne Panstwo
1w zwiazku z tym wszystkie brane pod uwage parki byty dostgpne w jednej ogdlno-chinskiej
stronie internetowej z ujednolicong systematyka, co znaczaco przyspieszylo prace rodzaju,
ktory nie stanowil celu doktoratu. Abstrakcyjne dla wiekszosci Europejczykow przyklady z
Chin mialy dodatkowo skupi¢ uwage na istocie doktoratu, jaka jest stworzony model. Badane
geometrie mogtyby réwnie dobrze by¢ catkowitg abstrakcja stworzong przez autora, jednak
oparcie si¢ o uproszczone, ale jednak rzeczywiste obszary do analizy z ,,abstrakcyjnego” kraju,
Znaczaco przyspieszylo prace poprzez zawezenie tematu i pozwolito wielokrotnie przetestowac
wspoOtprace modelu z danymi GIS.

Jeden park z Polski wybrano w celu dodatkowej analizy jak sposob klasyfikacji terenow
zielonych wptywa na otrzymywane wyniki. Park z Wroctawia z Zakrzowa zostat wybrany ze
wzgledu na autora, ktory przez ponad dwadziescia lat mieszka w okolicy i dobrze zna
uwarunkowania spacerowe wybranego terenu. Kazdy z trzech wariantow przetestowano w
pieciu kolejnych wersjach innej klasyfikacji terenow zielonych, a szczegély opisano w
stosownym podrozdziale.
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Ningbo One Hour Loop
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Rysunek 61
Ningbo One Hour Loop, rysunek koncepcyjny
zrodto: https://lwww.chinese-architects.com/en/projects/view/ningbo-one-hour-loop

Wprowadzenie

Park Ningbo One Hour Loop jest oparty o uklad rzeki w ksztalcie litery ,,Y”.
Przetestowano trzy koncepcje projektowe. Koncepcja I prezentowata stan istniejacy, gdzie nie
istniato potaczenie migdzy trzema osobnymi obszarami parkéw nabrzeznych. Koncepcja Il byta
wariantem, w ktorym przeksztalcono istniejace mosty, tak aby byly atrakcyjne dla ruchu
pieszego, tworzac przy tym wielkie nieprzerwane petle spacerowe. Koncepcja Il przedstawiata
pelng wersje proponowanego projektu, w ktorym dodano réwnolegla petle spacerowa, poprzez
migdzy innymi dodatkowa kladke biegnaca przez jedng z rzek. Kazdy z wariantow zostat
zasymulowany na 1000 agentow, ze wzgledu na zbyt ztozony uktad $ciezek, ktory nie pozwalat
na plynng symulacje dla wigkszej liczby ludzi. Zbyt skomplikowany uktad wynikat z
nieodpowiedniego opracowania podktadu mapowego w postaci sieci $ciezek, co poprawiono w
przypadku kolejnych parkow. Kazdy z wariantow zasymulowano po 6 razy dla wartosci
L=10000 w celu maksymalnego przyspieszenia efektow uczenia si¢. Nizsze wartosci L nie byty
badane na tym obszarze, ze wzgledu na zbyt dtugi czas symulacji.
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Koncepcja |

Rysunek 62

Ningbo One Hour Loop - stan istniejacy

skala biekit-czern przedstawia liczbe agentdow w danym budynku, ktorzy spetniajg norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 62 przedstawia pierwszg koncepcja projektowa obrazuje sytuacj¢ istniejgca.
Trzy najwigksze tereny rekreacyjne sg rozdzielone rzekami. Istniejagce mosty teoretycznie tacza
trzy parki, lecz stuzg gldwnie do ruchu samochodowego. S3a one zatem uznawane za
nieatrakcyjne z punktu widzenia pieszych. Dodatkowo bedac barierg dla pieszych, rozdzielaja
one istniejace tereny zielone na jeszcze mniejsze obszary.
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Koncepcja Il

Rysunek 63

Ningbo One Hour Loop — mosty wlgczone w system

skala biekit-czern przedstawia liczbe agentdow w danym budynku, ktorzy spetniajg norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

W drugiej koncepcji projektowej (Rysunek 63) mosty staly si¢ przyjazne dla pieszych.
Dzigki takiej modyfikacji zaliczono je do terenéw atrakcyjnych, gdyz przyjazne pieszym mosty
to zarazem dogodne punkty obserwacyjne na rzeke, ktore rowniez moga przyciaggac ludzi.
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Koncepcja Il

Rysunek 64
Ningbo One Hour Loop — dodatkowa petla rekreacji
skala biekit-czern przedstawia liczbe agentow w danym budynku, ktorzy spetniaja norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

W trzeciej koncepcji (Rysunek 64), bazujac na projekcie Ningbo One Hour Loop
wprowadzono fragmenty dodatkowej petli taczacej pomniejsze obszary zielone oraz dodano
ktadke piesza przechodzaca przez rzeke i taczacg geometryczne centra cigzkos$ci istniejacych

nadrzecznych obszarow zielonych.
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Zestawienie wynikow

Ningbo One Hour Loop
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Rysunek 65

Ningbo One Hour Loop; procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla réznych koncepcji
projektowych; 6 powtdrzen dla kazdej z koncepcji; L=10000

Rysunek 65 przedstawia zestawienie wynikéw procenta ludzi chodzacych srednio
powyzej 30 minut dziennie dla parku Ningbo One Hour Loop dla kazdej z trzech koncepcji. Na
wykresie prezentuja si¢ serie powtorzen bez usrednienia. Najkorzystniejsze wyniki sg
uzyskiwane dla wariantu z potgczeniem istniejgcych obszarow zielonych. Dodanie dodatkowe;j
petli spacerowej w istniejacej wigkszej petli polepsza sytuacje tylko w niewielkim stopniu.
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Ningbo One Hour Loop L=10000
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Rysunek 66
Ningbo One Hour Loop; procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla réznych koncepcji
projektowych; srednia z pigciu powtdrzen dla kazdej z koncepcji; L=10000

Rysunek 66 przedstawia usrednione wyniki z serii powtdrzen symulacji badajacych
procent agentéw chodzacych $rednio powyzej 30 minut dziennie na spacer dla trzech ré6znych
koncepcji/wariantow. Koncepcja Il prezentuje znaczaco nizsze wyniki niz wariant 1 1 III.
Najkorzystniejsze wyniki sa otrzymywane dla koncepcji nr III. Po roku trwania symulacji
koncepcja I dawata ~42%, koncepcja II dawata ~51%, a koncepcja I1I dawata ~53%.
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Quzhou Luming Park

—

1, Activity center

2, Tea house

3. Tea house

4. Sports field

5. North entrance

6. South entrance

7. Meadow

8. Herb garden

9. Viewing tower

10 Skywalk

11, Resting pavilion |

12, Bicycle line

13, Boardwalk 1]

\ 14, Path {

1 15, Parking lot
\

Rysunek 67

Quzhou Luming Park, koncepcja budowy parku wg projektu pracowni Turenscape

zrodlo: https://www.chinese-architects.com/en/turenscape-haidian-district-beijing/project/framing-terrain-and-
water-quzhou-luming-park

Whprowadzenie

Zatozenie parkowe Quzhou Luming Park jest jednym duzym cigglym obszarem bez
zadnych barier przecinajacych, opartym o zakole rzeki. Przetestowano cztery koncepcje
projektowe. Koncepcja I prezentowala stan istniejacy, w postaci jednego spojnego parku
powierzchniowego. Koncepcja II byta wariantem, w ktérym wiaczono do parku wszystkie
ciezki obwodowe, biegngce przy okalajacych drogach szybkiego ruchu. Koncepcja Ill
dodawata do Koncepcji IT dodatkowe ktadki piesze przechodzace przez rzeke. Koncepcja IV to
Koncepcja I (stan istniejacy bez wiaczania sciezek obwodowych) z dodatkowymi ktadkami
pieszymi przechodzacymi przez rzeke tak jak w Koncepcji III. Kazdy z wariantow zostat
zasymulowany na 4000 agentow, co pozwalalo na ptynny przebieg symulacji. Zwigkszenie
liczby agentdow w pordéwnaniu do przypadku Ningbo One Hour Loop bytlo mozliwe dzigki
uproszczeniu sposobu rysowania $ciezek. Kazdy z wariantow zasymulowano po 5 razy dla
warto$ci L=10000 oraz po 5 razy dla L=1.
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Koncepcja |
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Rysunek 68
Quzhou, Koncepcja | — stan istniejacy

skala bigkit-czern przedstawia liczbg agentow w danym budynku, ktorzy spetniaja norme 30 minut spaceru

dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 68 przedstawia pierwsza koncepcja projektowa, ktora obrazuje stan istniejacy.

Trzy najwigksze tereny rekreacyjne sa rozdzielone rzekami. Istniejgce mosty teoretycznie tacza
trzy parki, lecz shuzg gloéwnie do ruchu samochodowego. S3a one zatem uznawane za
nieatrakcyjne z punktu widzenia pieszych. Dodatkowo bg¢dac barierg dla pieszych, rozdzielaja

one istniejgce tereny zielone na jeszcze mniejsze obszary.
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Koncepcja Il
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Rysunek 69

Quzhou, Koncepcja Il — wiaczenie $ciezek obwodowych

skala bigkit-czern przedstawia liczbg agentow w danym budynku, ktorzy spetniaja norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

W drugiej koncepcji projektowej (Rysunek 69) sciezki biegngce po obwodzie
istniejacego terenu rekreacyjnego zostaly wiaczone w system zieleni przez co staly sie
przyjazne i atrakcyjne dla pieszych. Jedyng modyfikacja jest poszerzenie obszaru zieleni po
obwodzie, podczas gdy sie¢ Sciezek pozostaje bez zmian wzglgdem stanu istniejgcego.
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Koncepcja Il
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Rysunek 70
Quzhou, Koncepcja Il — wiaczenie $ciezek obwodowych oraz stworzenie nowych ciagéw pieszych

skala bigkit-czern przedstawia liczbg agentow w danym budynku, ktorzy spetniaja norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

W trzeciej koncepcji (Rysunek 70), bazujac na projekcie Ningbo One Hour Loop
wprowadzono fragmenty dodatkowej petli taczacej pomniejsze obszary zielone oraz dodano
ktadke piesza przechodzaca przez rzeke i taczaca geometryczne centra cigzkosci istniejacych

nadrzecznych obszarow zielonych.
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Rysunek 71

Quzhou, Koncepcja IV — rozbudowanie istniejgcej siatki $ciezek bez wigczania Sciezek obwodowych
skala biekit-czern przedstawia liczbe agentdw w danym budynku, ktorzy spetniajg norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

W czwartej koncepcji (Rysunek 71), bazujac na projekcie Ningbo One Hour Loop
wprowadzono fragmenty dodatkowej petli faczacej pomniejsze obszary zielone oraz dodano
ktadke piesza przechodzaca przez rzeke i faczaca geometryczne centra cigzkosci istniejacych
nadrzecznych obszarow zielonych.
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Zestawienie wynikow

Quzhou L=10000
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e Koncepcja | - stan istniejgcy
== Koncepcja Il - wigczenie sciezek obwodowych
Koncepcja IV - wigczenie $ciezek obwodowych i dodanie Sciezek

Koncepcja Ill - stan istniejacy i dodanie Sciezek

Rysunek 72
Quzhou; procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla roznych koncepcji projektowych; L=10000

Rysunek 72 przedstawia usrednione wyniki z serii powtdrzen symulacji badajacych
procent agentéw chodzacych $rednio powyzej 30 minut dziennie na spacer dla kazdej z czterech
koncepcji/wariantéw. Przyjeto L=10000. Po roku trwania symulacji koncepcja I dawata ~27%,
koncepcja Il dawata ~41%, koncepcja Il dawata ~57%, a koncepcja IV dawata ~60%.
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e P|R| Koncepcja | - stan istniejgcy
=== P|R| Koncepcja Il - wtgczenie Sciezek obwodowych
PIRI Koncepcja IV - wigczenie Sciezek obwodowych i dodanie sciezek

PIRI Koncepcja Il - stan istniejgcy i dodanie Sciezek

gﬁwﬂ Zv:zkainik redukcji niedoborow aktywnosci fizycznej PIRI (Physical Inactivity Reduction Index) dla
réznych koncepcji projektowych; L=10000

Rysunek 73 przedstawia przyréwnanie kazdej koncepcji dla L=10000 (Rysunek 72) do
stanu istniejgcego, nazwane roboczo PIRI — physical inactivity reduction index. Wskaznik PIRI
pokazuje o ile procent kazda z koncepcji jest korzystniejsza od stanu istniejacego. Po roku
trwania symulacji widac¢, ze koncepcja III daje o ~50%, a koncepcja Il i IV 0 ~100% lepsze
wyniki od stanu istniejgcego.
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Quzhou L=100
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e Koncepcja | - stan istniejgcy
== Koncepcja Il - wigczenie $ciezek obwodowych
Koncepcja Ill - stan istniejacy i dodanie Sciezek
Koncepcja IV - wiaczenie $ciezek obwodowych i dodanie Sciezek
Rysunek 74
Quzhou; procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla ré6znych koncepcji projektowych; L=100
Rysunek 74 przedstawia usrednione wyniki z serii powtdrzen symulacji badajacych
procent agentéw chodzacych $rednio powyzej 30 minut dziennie na spacer dla kazdej z czterech
koncepcji/wariantéw. Przyjeto L=100. Po roku trwania symulacji koncepcja I dawata ~22%,
koncepcja III dawata ~38%, koncepcja Il dawata ~50%, a koncepcja IV dawata ~55%.

Quzhou L=100

6
5
4
3
2F

1
0

AT N O MO AOAANNOATNOMOODANLNNVAILINO MO N

ANTNDONOODOTAMITIMROODONONT ONWO o N M

™ ™ A A A A AN AN AN AN AN NN OO oONnO oM

e P|R| Koncepcja | - stan istniejgcy
=== P|R| Koncepcja Il - wtgczenie Sciezek obwodowych
PIRI Koncepcja Il - stan istniejacy i dodanie $ciezek
PIRI Koncepcja IV - wigczenie Sciezek obwodowych i dodanie $ciezek
Rysunek 75
Quzhou; wskaznik redukcji niedoborow aktywnosci fizycznej PIRI (Physical Inactivity Reduction Index) dla
r6éznych koncepcji projektowych; L=100
Rysunek 75 przedstawia przyrownanie kazdej koncepcji dla L=100 (Rysunek 74) do
stanu istniejgcego (PIRI). Po roku trwania symulacji wida¢, ze koncepcja I1I daje o ~40%, a
koncepcja I11 IV o okoto ~120% lepsze wyniki od stanu istniejacego.
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Quzhou L=1

0,2

015 v

0,1
O'OSWY
0
AT NO MO OOANNOOAdTNOMNWOWANLLOO AT NOMWOoON
AN N O NOODO A NI INNODO AN MO ON0O da MW
A A A A A AT AN AN AN AN AN NN N OO M

e Koncepcja | - stan istniejgcy
== Koncepcja Il - wigczenie $ciezek obwodowych
Koncepcja Ill - stan istniejacy i dodanie Sciezek
Koncepcja IV - wiaczenie $ciezek obwodowych i dodanie Sciezek
Rysunek 76
Quzhou; procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla ré6znych koncepcji projektowych; L=1
Rysunek 76 przedstawia wyjatkowa na tle pozostatych sytuacje. W przypadku przyjecia
L=1 otrzymywane wyniki nabywania nawykow nie rdznig si¢ juz tylko i wytacznie warto$ciami
liczbowymi, ale takze niektére z nich catkowicie zmieniajg swoja charakterystyke. Koncepcja
IT 1 Koncepcja IV nie prezentuje juz krzywej uczenia, lecz jest zblizona bardziej do krzywe;j
zapominania Ebbinghousa. Po roku trwania symulacji koncepcja I dawata ~5%, koncepcja Ill
dawata ~8%, koncepcja Il dawata ~12%, a koncepcja IV dawata ~13%.
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e P|R| Koncepcja | - stan istniejgcy
=== P|R| Koncepcja Il - wtgczenie $ciezek obwodowych
PIRI Koncepcja Il - stan istniejgcy i dodanie sciezek
PIRI Koncepcja IV - wtgczenie sciezek obwodowych i dodanie $ciezek
Rysunek 77
Quzhou; wskaznik redukcji niedoboréw aktywnosci fizycznej PIRI (Physical Inactivity Reduction Index) dla
réznych koncepcji projektowych; L=1
Rysunek 77Rysunek 75 przedstawia przyrownanie kazdej koncepcji dla L=1 (Rysunek
76Rysunek 74) do stanu istniejacego (PIRI). Po roku trwania symulacji wida¢, ze koncepcja I11
daje 0 ~30%, a koncepcja I11 IV o okoto ~110% lepsze wyniki od stanu istniejgcego.
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Jinan Daming Lake and the Moat

300m

Rysunek 78

Jinan, park Daming Lake and the Moat, koncepcja projektowa Atelier DYJG

zrodto: https://www.chinese-architects.com/nl/atelier-dyjg-beijing/project/waterfront-revival-in-city-of-springs-
jinan-daming-lake-and-the-moat#image-7

Wprowadzenie

Na przyktadzie systemu parkowego z miasta Jinan (Daming Lake and the Moat)
przetestowano ograniczenie istniejacego systemu wielkiej petli. Celem bylo migdzy innymi
przetestowanie, czy w przypadku tak wielkiego systemu model bgdzie wrazliwy na dodanie
pojedynczej Sciezki. Eksperyment o charakterze rewersyjnym miat na celu sprawdzenie czy
model wykrywa rowniez pogorszenie stanu istniejacego.

Przetestowano cztery koncepcje projektowe. Koncepcja I to stan istniejacy w postaci
petnej petli parkowej bez barier przecinajacych, wg koncepcji Atelier DYJG. Koncepcja II to
pogorszenie Koncepcji | w postaci wprowadzenia przerw w systemie zieleni przy istniejacych
mostach przez fos¢. Koncepcja III to Koncepcja II do ktorej dodano pojedyncza Sciezke
stanowigcg nowe korzystne wejscie do fragmentu parku. Koncepcja IV to Koncepcja I do ktorej
dodano pojedyncza $ciezke, tak jak w Koncepcji III. Kazdy z wariantow zasymulowano po 5
razy dla wartosci L=10000 oraz po 5 razy dla L=1.
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Koncepcja |

Rysunek 79

Jinan; Koncepcja | — stan itniejacy

skala bigkit-czern przedstawia liczbg agentow w danym budynku, ktorzy spetniaja norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 79 przedstawia pierwsza koncepcja projektowa obrazuje sytuacje istniejaca.
Trzy najwigksze tereny rekreacyjne sa rozdzielone rzekami. Istniejace mosty teoretycznie tacza
trzy parki, lecz shuzg gloéwnie do ruchu samochodowego. S3a one zatem uznawane za
nieatrakcyjne z punktu widzenia pieszych. Dodatkowo be¢dac barierg dla pieszych, rozdzielaja
one istniejgce tereny zielone na jeszcze mniejsze obszary.
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Koncepcja Il

Rysunek 80

Jinan; Koncepcja Il — przerwy w systemie zieleni

skala biekit-czern przedstawia liczbe agentdw w danym budynku, ktorzy spetniajg norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

W drugiej koncepcji projektowej (Rysunek 80) mosty staly si¢ przyjazne dla pieszych.
Dzigki takiej modyfikacji zaliczono je do terenéw atrakcyjnych, gdyz przyjazne pieszym mosty
to zarazem dogodne punkty obserwacyjne na rzeke, ktore rowniez moga przyciagac ludzi.
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Koncpecja Il

Rysunek 81

Jinan; Koncepcja Il — przerwy w systemie zieleni i dodanie $ciezki

skala biekit-czern przedstawia liczbe agentdow w danym budynku, ktorzy spetniajg norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

W trzeciej koncepcji (Rysunek 81Rysunek 81), bazujac na projekcie Ningbo One Hour
Loop wprowadzono fragmenty dodatkowej petli taczacej pomniejsze obszary zielone oraz
dodano ktadke piesza przechodzaca przez rzeke i1 laczaca geometryczne centra ciezkosci
istniejacych nadrzecznych obszaréw zielonych.
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Koncpecja IV

Rysunek 82

Jinan; Koncepcja IV — istniejacy system zieleni i dodanie $ciezki

skala biekit-czern przedstawia liczbe agentdow w danym budynku, ktorzy spetniajg norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

W czwartej koncepcji (Rysunek 82), bazujac na projekcie Ningbo One Hour Loop
wprowadzono fragmenty dodatkowej petli taczacej pomniejsze obszary zielone oraz dodano
ktadke piesza przechodzaca przez rzeke i taczacg geometryczne centra cigzkosci istniejacych
nadrzecznych obszaréw zielonych.
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Zestawienie wynikow
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e Koncepcja | - stan istniejacy
=== Oncepcja Il - rozdzielenie
Koncepcja lll - rozdzielenie i dodanie drogi

Koncepcja IV - stan istniejacy i dodanie drogi

Rysunek 83
Jinan; procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla réznych koncepcji projektowych; L=10000

Rysunek 83 pokazuje, ze procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla
L=10000 rozni si¢ az o ~10 punktow procentowych migdzy wariantem z ciaggto$cia systemu
zielonego (Koncepcja I i 1V), a wariantem z rozdzieleniami w systemie (Koncepcja Il i 11).
Widoczna jest rowniez nieznaczna poprawa zdrowia w przypadku dodania pojedynczej Sciezki
zard6wno w wariancie rozdzielonym jak i z zachowaniem cigglo$ci systemu (stanu istniejgcego).
Wyniki pokazuja, ze nawet dla tak duzego systemu badanego, dodanie pojedynczej $ciezki
wplywa na wyniki.
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Jinan L=10000
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e P|R| Koncepcja | - stan istniejgcy
e P|R| Koncepcja Il - rozdzielenie
PIRI Koncepcja Il - rozdzielenie i dodanie drogi
PIRI Koncepcja IV - stan istniejacy i dodanie drogi
Rysunek 84
Jinan; wskaznik redukcji niedoborow aktywnosci fizycznej PIRI (Physical Inactivity Reduction Index) dla
réznych koncepcji projektowych; L=10000
Rysunek 84 przedstawia przyrownanie kazdej koncepcji dla L=10000 (Rysunek 83) do
stanu istniejgcego (koncepcja I) (PIRI). Po roku trwania symulacji wida¢, ze koncepcja IV daje

0 ~2% lepsze wyniki od stanu itniejacego, a koncepcja Il i 111 0 ~15% gorsze wyniki od stanu
istniejacego.
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e Koncepcja | - stan istniejacy
e KONcepcja |l - rozdzielenie
Koncepcja lll - rozdzielenie i dodanie drogi
Koncepcja IV - stan istniejacy i dodanie drogi
Rysunek 85
Jinan; procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla réznych koncepcji projektowych; L=1
Rysunek 85 pokazuje, ze procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla L=1
rézni si¢ o ~3 punkty procentowe miedzy wariantem z ciagloscig systemu zielonego
(Koncepcja 1'i 1V), a wariantem z rozdzieleniami w systemie (Koncepcja Il i I11). Widoczna
jest rowniez nieznaczna poprawa zdrowia w przypadku dodania pojedynczej $ciezki zarowno
w wariancie rozdzielonym jak i z zachowaniem cigglosci systemu (stanu istniejgcego).
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Jinan L=1
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e P|R| Koncepcja | - stan istniejgcy

e P|R| Koncepcja Il - rozdzielenie
PIRI Koncepcja Il - rozdzielenie i dodanie drogi
PIRI Koncepcja IV - stan istniejacy i dodanie drogi

Rysunek 86
Jinan; wskaznik redukcji niedoborow aktywnosci fizycznej PIRI (Physical Inactivity Reduction Index) dla

réznych koncepcji projektowych; L=1

Rysunek 86Rysunek 84 przedstawia przyréwnanie kazdej koncepcji dla L=10000
(Rysunek 85) do stanu istniejacego (koncepcja I) (PIRI). Po roku trwania symulacji widac, ze
koncepcja IV daje 0 ~0,1% lepsze wyniki od stanu itniejacego, a koncepcja Il i 111 0 ~1,2%

gorsze wyniki od stanu istniejacego.
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Ningbo Sponge Greenway
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Rysunek 87

Ningbo Sponge Greenway, Korytarz ekologiczny wschodniego Nowego Miasta w Ningbo (faza I11) koncepcja
projektowa pracowni Turenscape

zrodto: https://lwww.world-architects.com/en/projects/view/sponge-greenway-ningbo-eastern-new-town-
ecological-corridor-phase-iii

Wprowadzenie

Korytarz ekologiczny wschodniego Nowego Miasta w Ningbo (faza Ill) zostat
zaprojektowany wg koncepcji biura architektury krajobrazu Turnescape. Jest to park liniowy
oparty o istniejace kanaly miejskie, nad ktorym biegna trzy arterie szybkiego ruchu. Zbadano
cztery wersje linearnego parku przy rzece. Celem bylo sprawdzenie, czy model jest w stanie
wykry¢ bariery w parku linearnym oraz czy wykrywa przedtuzenie systemu linearnego.
Koncepcja I to stan istniejacy przed wdrozeniem projektu, gdzie obszar przysztego parku sktada
si¢ z kilku mniejszych parkéw rozdzielonych arteriami szybkiego ruchu oraz kanatami.
Koncepcja II to Koncepcja I z dodanym potaczeniem centralnych trzech parkow przez ktadki
biegnace przez istniejace kanaly. Koncepcja III to catkowite polaczenie oddzielnych obszarow
parkowych w jeden park liniowe, przez likwidacje barier w postaci arterii szybkiego ruchu.
Koncepcja IV to Koncepcja III, w ktorej dodatkowo wiaczono $ciezki obwodowe biegnace
wzdhuz granicznych arterii szybkiego ruchu do cato$ci parku liniowego, tworzac w ten sposob
jeden nieprzerwany obszar zielony. Kazdy z wariantoéw zasymulowano po 5 razy dla wartosci
L=10000 oraz po 5 razy dla L=1.
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Koncepcja |

Rysunek 88

NingboSponge; Koncepcja | — stan istniejacy

skala biekit-czern przedstawia liczbe agentdow w danym budynku, ktorzy spetniaja norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 88 przedstawia pierwszg koncepcja projektowa obrazuje sytuacj¢ istniejgca.
Trzy najwigksze tereny rekreacyjne sa rozdzielone rzekami. Istniejgce mosty teoretycznie tacza
trzy parki, lecz shuzg gltownie do ruchu samochodowego. S3a one zatem uznawane za
nieatrakcyjne z punktu widzenia pieszych. Dodatkowo be¢dac barierg dla pieszych, rozdzielaja
one istniejgce tereny zielone na jeszcze mniejsze obszary.
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Koncepcja Il

Rysunek 89
NingboSponge; Koncepcja Il — dodanie terenow zielonych
skala biekit-czern przedstawia liczbe agentdow w danym budynku, ktorzy spetniaja norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ §ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

W drugiej koncepcji zwigkszono drastycznie obszary zielone. Jednak pozostawiono
nieatrakcyjne spacerowo mosty, ktory staty si¢ potencjalnymi przerwami w ciggu atrakcyjnych

bodzcow.
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Koncepcja Il

Rysunek 90

NingboSponge; Koncepcja Il — dodanie i potaczenie terendow zielonych

skala biekit-czern przedstawia liczbe agentdow w danym budynku, ktorzy spetniaja norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

W trzeciej koncepcji projektowej mosty staly si¢ przyjazne dla pieszych. Dzigki takiej
modyfikacji zaliczono je do terenéw atrakcyjnych, gdyz przyjazne pieszym mosty to zarazem
dogodne punkty obserwacyjne na rzeke, ktore rowniez mogg przyciaggac ludzi.
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Koncepcja IV

Rysunek 91

NingboSponge; Koncepcja IV — wigczenie $ciezek obwodowych do systemu powiekszonej zieleni

skala biekit-czern przedstawia liczbe agentdow w danym budynku, ktorzy spetniaja norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

W czwartej koncepcji, bazujac na projekcie pracowni Turenscape, maksymalnie
wykorzystano potencjat parku liniowego, poprzez wiaczenie do systemu zieleni drog
biegnacych po obwodzie badanego terenu. wprowadzono fragmenty dodatkowe;j petli taczacej
pomniejsze obszary zielone oraz dodano ktadke piesza przechodzaca przez rzeke i taczaca
geometryczne centra cigzkos$ci istniejagcych nadrzecznych obszaréw zielonych.
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Zestawienie wynikow

Ningbo Green Sponge L=10000
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e Koncepcja | - stan istniejgcy srednia
=== KOncepcja Il - dodanie zieleni $rednia
Koncepcja Ill - potaczenie zieleni srednia
Koncepcja IV - wigczenie Sciezek obwodowych Srednia
Rysunek 92
Ningbo Green Sponge; procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla r6znych koncepcji
projektowych; L=10000
Rysunek 92 pokazuje procent ludzi spetniajacych wymoég WHO dotyczacy 30 minut
aktywnosci fizycznej dziennie przy L=10000. Koncepcja IV daje wynik ~58%. Koncepcja 111
daje wynik ~30%. Koncepcja Il daje wynik ~23%. Koncepcja | daje wynik ~13%.

PIRI Ningbo Green Sponge L=10000
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e P|R| Koncepcja | - stan istniejgcy
=== P|R| Koncepcja Il - dodanie zieleni
PIRI Koncepcja Ill - potagczenie zieleni
PIRI Koncepcja IV - wigczenie Sciezek obwodowych
Rysunek 93
Ningbo Green Sponge; wskaznik redukcji niedoboréw aktywnosci fizycznej PIRI (Physical Inactivity Reduction
Index) dla réznych koncepcji projektowych; L=10000
Rysunek 93 przedstawia poréwnanie wynikow (Rysunek 92) dla r6znych koncepcji dla
L=10000 z stanem wyj$ciowym (istniejacym). Koncepcja II daje wyniki o ~80% lepsze od
stanu istniejacego. Koncepcja III daje wyniki o ~115% lepsze od stanu istniejacego. Koncepcja
IV daje wyniki 0 ~320% lepsze od stanu istniejgcego.
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Ningbo Green Sponge L=1
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e Koncepcja | - stan istniejacy
=== oncepcja Il - dodanie zieleni
Koncepcja Il - potgczenie zieleni

Koncepcja IV - wiagczenie sciezek obwodowych

Rysunek 94
Ningbo Green Sponge; procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla r6znych koncepcji
projektowych; L=1

Rysunek 94Rysunek 92 pokazuje, ze najwigkszy procent ludzi — ~12% — spetniajacych
wymog WHO dotyczacy 30 minut aktywno$ci fizycznej dziennie przy L=1 zachodzi w
przypadku zastosowania Koncepcji IV. Koncepcja 11l daje wynik ~6%. Koncepcja Il daje
wynik ~4%. Najgorzej prezentuje si¢ stan istniejgcy (Koncepcja I) z wynikiem okoto ~2%.

PIRI Ningbo Green Sponge L=1
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=== P|R| Koncepcja | - stan istniejgcy
=== P|R| Koncepcja Il - dodanie zieleni
PIRI Koncepcja Ill - potaczenie zieleni

PIRI Koncepcja IV - wigczenie $ciezek obwodowych

llfl)i/:gSng?’gen Sponge; wskaznik redukcji niedoboréw aktywnosci fizycznej PIRI (Physical Inactivity Reduction
Index) dla réznych koncepcji projektowych; L=1

Rysunek 95Rysunek 93 przedstawia poréwnanie wynikow (Rysunek 94) dla réznych
koncepcji dla L=1 w stosunku do sanu wyjsciowego (istniejagcym). Koncepcja Il daje wyniki o
~50% lepsze od stanu istniejacego. Koncepcja III daje wyniki o ~100% lepsze od stanu
istniejgcego. Koncepcja IV daje wyniki o ~350% lepsze od stanu istniejgcego.
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Zakrzow Park Jednosci
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Rysunek 96
Wroctaw, Park Jednosci wg koncepcji pracowni projektowej AP SZCZEPANIAK
zrodlo: https://polska-org.pl/foto/5574/Park_Jednosci_Zakrzow_ul_Krolewska_Wroclaw_5574150.jpg

Wprowadzenie

Na przykladzie systemu zieleni Zakrzowa przetestowano wplyw réznych metod
klasyfikacji terenow zielonych na otrzymywane wyniki. Kazdy rodzaj klasyfikacji (A-E) zostat
zasymulowany dla 3 réznych koncepcji/wariantow przedtuzenia parku — stanu istniejgcego
(koncepcja 1), przedtuzenia parku liniowego (koncepcja II) oraz potaczenia parku liniowego z
terenami rolniczymi (koncepcja III). Kazdy z wyzej wymieniowych wariantow przetestowano
zarowno dla L=10000 jak i L=1. Dla kazdego przypadku przeprowadzono 5 usrednien wynikow
symulacji 1 przedstawiono na wykresach. Jednak kazdy wynik w postaci mapy jest efektem
jedynie pojedynczej symulacji, ze wzgledu na brak algorytmu usredniajacego wyniki mapowe.
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Koncepcja | — stan istniejacy

Rysunek 97

Zakrzoéw; Koncepcja I — stan istniejacy; typ A (z polami); L=10000

skala blekit-czern przedstawia liczbe agentéw w danym budynku, ktorzy spetniaja norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 97 przedstawia wynik pojedynczej symulacji dla parku liniowego wedtug
Koncepcji I dla L=10000. Klasyfikacja terenéw zielonych typu A przyjmuje park liniowy oraz
tereny rolnicze jako dwa oddzielne monolityczne obszary rekreacyjne. Adresy blisko terenéw
zielonych sa wyraznie zasiedlone przez agentéw bardziej aktywnych fizycznie niz budynki
umiejscowione dalej od obszaréw rekreacyjnych.
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Rysunek 98

Zakrzéw; Koncepcja I — stan istniejacy; typ B (bez pol); L=10000

skala blekit-czern przedstawia liczbe agentéw w danym budynku, ktorzy spetniaja norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 98 przedstawia wynik pojedynczej symulacji dla parku liniowego wedtug
Koncepcji I dla L=10000. Klasyfikacja terenéw zielonych typu B przyjmuje park liniowy
jedyny monolityczny obszar rekreacyjny. Adresy blisko terenu zielonego sa wyraznie
zasiedlone przez agentow bardziej aktywnych fizycznie niz budynki umiejscowione dalej od
obszaru rekreacyjnego.
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Rysunek 99

Zakrzow; Koncepcja I — stan istniejacy; typ C (pola i zieleh wyspowa); L=10000

skala biekit-czern przedstawia liczbe agentow w danym budynku, ktorzy spetniajg norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 99Rysunek 97 przedstawia wynik pojedynczej symulacji dla parku liniowego
wedlug Koncepcji I dla L=10000. Klasyfikacja terendw zielonych typu C przyjmuje park
liniowy, tereny rolnicze oraz zieleh wyspowa na osiedlach jako oddzielne monolityczne
obszary rekreacyjne. Adresy blisko terenow zielonych sg wyraznie zasiedlone przez agentow
bardziej aktywnych fizycznie niz budynki umiejscowione dalej od obszardéw rekreacyjnych.
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Rysunek 100

Zakrzow; Koncepcja I — stan istniejacy; typ D (podzielone pola i zielen wyspowa); L=10000

skala biekit-czern przedstawia liczbg agentdow w danym budynku, ktorzy spetniajg norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 100 przedstawia wynik pojedynczej symulacji dla parku liniowego wedtug
Koncepcji I dla L=10000. Klasyfikacja terenow zielonych typu D przyjmuje park liniowy,
tereny rolnicze oraz zielen wyspowa na osiedlach jako oddzielne obszary rekreacyjne, gdzie
tereny rolnicze zostaly dodatkowo podzielone na podobszary. Adresy blisko terenow zielonych
sa wyraznie zasiedlone przez agentdéw bardziej aktywnych fizycznie niz budynki
umiejscowione dalej od obszaréw rekreacyjnych.
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Rysunek 101

Zakrzow; Koncepcja I — stan istniejacy; typ E (podzielone pola); L=10000

skala biekit-czern przedstawia liczbg agentdow w danym budynku, ktorzy spetniajg norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 101 przedstawia wynik pojedynczej symulacji dla parku liniowego wedtug
Koncepcji I dla L=10000. Klasyfikacja terenow zielonych typu E przyjmuje park liniowy oraz
tereny rolnicze jako oddzielne obszary rekreacyjne, gdzie tereny rolnicze zostalty dodatkowo
podzielone na podobszary. Adresy blisko terenow zielonych sa wyraznie zasiedlone przez
agentow bardziej aktywnych fizycznie niz budynki umiejscowione dalej od obszarow
rekreacyjnych.
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Koncepcja Il — przedtuzenie parku

Rysunek 102

Zakrzow; Koncepcja II — przedhuzenie parku; typ A (z polami); L=10000

skala biekit-czern przedstawia liczbg agentdow w danym budynku, ktorzy spetniajg norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 102 przedstawia wynik pojedynczej symulacji dla parku liniowego wedtug
Koncepcji Il (przedtuzenie parku liniowego) dla L=10000. Klasyfikacja terenéw zielonych typu
A przyjmuje park liniowy oraz tereny rolnicze jako dwa oddzielne monolityczne obszary
rekreacyjne. Adresy blisko terendw zielonych sa wyraznie zasiedlone przez agentéw bardziej
aktywnych fizycznie niz budynki umiejscowione dalej od obszarow rekreacyjnych.
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Rysunek 103

Zakrzéw; Koncepcja II — przedtuzenie parku; typ B (bez p6l); L=10000

skala biekit-czern przedstawia liczbg agentdow w danym budynku, ktorzy spetniajg norme¢ 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 103 przedstawia wynik pojedynczej symulacji dla parku liniowego wedtug
Koncepcji Il (przedtuzenie parku liniowego) dla L=10000. Klasyfikacja terenéw zielonych typu
B przyjmuje park liniowy jedyny monolityczny obszar rekreacyjny. Adresy blisko terenu
zielonego s3 wyraznie zasiedlone przez agentdw bardziej aktywnych fizycznie niz budynki
umiejscowione dalej od obszaru rekreacyjnego.
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Rysunek 104

Zakrzow; Koncepcja Il — przedtuzenie parku; typ C (pola i zielen wyspowa); L=10000

skala biekit-czern przedstawia liczbg agentdow w danym budynku, ktorzy spetniajg norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 104 przedstawia wynik pojedynczej symulacji dla parku liniowego wedtug
Koncepcji Il (przedtuzenie parku liniowego) dla L=10000. Klasyfikacja terenéw zielonych typu
C przyjmuje park liniowy, tereny rolnicze oraz zielen wyspowa na osiedlach jako oddzielne
monolityczne obszary rekreacyjne. Adresy blisko terenow zielonych sg wyraznie zasiedlone
przez agentow bardziej aktywnych fizycznie niz budynki umiejscowione dalej od obszarow
rekreacyjnych.
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Rysunek 105

Zakrzow; Koncepcja II — przedtuzenie parku; typ D (podzielone pola i zieleh wyspowa); L=10000

skala biekit-czern przedstawia liczbg agentdow w danym budynku, ktorzy spetniajg norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 105 przedstawia wynik pojedynczej symulacji dla parku liniowego wedtug
Koncepcji Il (przedtuzenie parku liniowego) dla L=10000. Klasyfikacja terenéw zielonych typu
D przyjmuje park liniowy, tereny rolnicze oraz zielen wyspowa na osiedlach jako oddzielne
obszary rekreacyjne, gdzie tereny rolnicze zostaly dodatkowo podzielone na podobszary.
Adresy blisko terenéw zielonych sa wyraZnie zasiedlone przez agentéw bardziej aktywnych
fizycznie niz budynki umiejscowione dalej od obszarow rekreacyjnych.
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Rysunek 106

Zakrzow; Koncepcja Il — przedtuzenie parku; typ E (podzielone pola); L=10000

skala btekit-czern przedstawia liczbe agentdw w danym budynku, ktorzy spetniajg norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 106 przedstawia wynik pojedynczej symulacji dla parku liniowego wedtug
Koncepcji Il (przedtuzenie parku liniowego) dla L=10000. Klasyfikacja terenéw zielonych typu
E przyjmuje park liniowy oraz tereny rolnicze jako oddzielne obszary rekreacyjne, gdzie tereny
rolnicze zostalty dodatkowo podzielone na podobszary. Adresy blisko terenéw zielonych sa
wyraznie zasiedlone przez agentow bardziej aktywnych fizycznie niz budynki umiejscowione
dalej od obszarow rekreacyjnych.

88



Koncepcja Il — maksymalne przedtuzenie

Rysunek 107

Zakrzoéw; Koncepcja III — maksymalne przedtuzenie; typ A (z polami); L=10000

skala blekit-czern przedstawia liczbe agentéw w danym budynku, ktorzy spetniaja norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 107 przedstawia wynik pojedynczej symulacji dla parku liniowego wedtug
Koncepcji Il (potaczenie terenéw rolniczych z parkiem) dla L=10000. Klasyfikacja terenow
zielonych typu A przyjmuje park liniowy oraz tereny rolnicze jako dwa oddzielne monolityczne
obszary rekreacyjne. Adresy blisko terenow zielonych sa wyraznie zasiedlone przez agentow
bardziej aktywnych fizycznie niz budynki umiejscowione dalej od obszaréw rekreacyjnych.
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Rysunek 108

Zakrzow; Koncepcja 111 — maksymalne przedtuzenie; typ B (bez pol); L=10000

skala biekit-czern przedstawia liczbe agentdow w danym budynku, ktorzy spetniajg norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 108Rysunek 103 przedstawia wynik pojedynczej symulacji dla parku
liniowego wedlug Koncepcji Il (potaczenie terenéw rolniczych z parkiem) dla L=10000.
Klasyfikacja terenéw zielonych typu B przyjmuje park liniowy jedyny monolityczny obszar
rekreacyjny. Adresy blisko terenu zielonego sa wyraznie zasiedlone przez agentéw bardziej
aktywnych fizycznie niz budynki umiejscowione dalej od obszaru rekreacyjnego.
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Rysunek 109

Zakrzoéw; Koncepcja III — maksymalne przedtuzenie; typ C (pola i zielen wyspowa); L=10000

skala biekit-czern przedstawia liczbg agentdow w danym budynku, ktorzy spetniajg norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 109 przedstawia wynik pojedynczej symulacji dla parku liniowego wedtug
Koncepcji Il (potaczenie terenéw rolniczych z parkiem) dla L=10000. Klasyfikacja terenow
zielonych typu C przyjmuje park liniowy, tereny rolnicze oraz zielen wyspowg na osiedlach
jako oddzielne monolityczne obszary rekreacyjne. Adresy blisko terendéw zielonych sg
wyraznie zasiedlone przez agentow bardziej aktywnych fizycznie niz budynki umiejscowione
dalej od obszarow rekreacyjnych.
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Rysunek 110

Zakrzoéw; Koncepcja 11 — maksymalne przedtuzenie; typ D (podzielone pola i zielen wyspowa); L=10000
skala biekit-czern przedstawia liczbg agentdow w danym budynku, ktorzy spetniajg norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 110 przedstawia wynik pojedynczej symulacji dla parku liniowego wedtug
Koncepcji Il (potaczenie terenéw rolniczych z parkiem) dla L=10000. Klasyfikacja terenow
zielonych typu D przyjmuje park liniowy, tereny rolnicze oraz zielen wyspowa na osiedlach
jako oddzielne obszary rekreacyjne, gdzie tereny rolnicze zostaly dodatkowo podzielone na
podobszary. Adresy blisko terenéw zielonych sa wyraznie zasiedlone przez agentow bardziej
aktywnych fizycznie niz budynki umiejscowione dalej od obszarow rekreacyjnych.
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Rysunek 111

Zakrzow; Koncepcja Il — maksymalne przedtuzenie; typ E (podzielone pola); L=10000

skala biekit-czern przedstawia liczbg agentdow w danym budynku, ktorzy spetniajg norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 111 przedstawia wynik pojedynczej symulacji dla parku liniowego wedtug
Koncepcji Il (potaczenie terenéw rolniczych z parkiem) dla L=10000. Klasyfikacja terenow
zielonych typu E przyjmuje park liniowy oraz tereny rolnicze jako oddzielne obszary
rekreacyjne, gdzie tereny rolnicze zostaty dodatkowo podzielone na podobszary. Adresy blisko
terenow zielonych sa wyraznie zasiedlone przez agentéw bardziej aktywnych fizycznie niz
budynki umiejscowione dalej od obszaréw rekreacyjnych.
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Zestawienie wynikow

Zakrzéw; typ A (z polami); L=10000
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Rysunek 112
Zakrzow; typ A (z polami); procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla r6znych koncepcji
projektowych; L=10000

Rysunek 112 pokazuje wyniki odsetka ludzi spetniajacych wymog WHO dotyczacy 30
minut aktywnosci fizycznej dziennie przy L=10000 dla Zakrzowa przy zastosowaniu typu A
klasyfikacji terenéw zielonych, gdzie do systemu zieleni zaliczono obszary rolnicze. Po roku
czasu symulacji dla Koncepcji | otrzymano 69%, dla Koncepcji Il otrzymano 66%, a dla
Koncepcji Il otrzymano 49%.
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Rysunek 113

Zakrzow; typ A (z polami); wskaznik redukcji niedoborow aktywnosci fizycznej PIRI (Physical Inactivity
Reduction Index) dla roznych koncepcji projektowych; L=10000

Rysunek 113 przedstawia (PIRI) dla Zakrzowa typ A przy L=10000. Wskaznik jest
najkorzystniejszy w przypadku zastosowania koncepcji 111 i wynosi 40%. Koncepcja Il jest
minimalnie gorsza z wynikiem 35%. Stan istniejacy jest sytuacja wyjsciowg (stan 0%).
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Zakrzow typ A (z polami) L=1
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Rysunek 114
Zakrzow; typ A (z polami); procent ludzi chodzgcych powyzej 30 minut dziennie dla réznych koncepcji
projektowych; L=1

Rysunek 114 pokazuje wyniki odsetka ludzi spetniajacych wymog WHO dotyczacy 30
minut aktywnosci fizycznej dziennie przy L=10000 dla Zakrzowa przy zastosowaniu typu A
klasyfikacji terenéw zielonych, gdzie do systemu zieleni zaliczono obszary rolnicze. Po roku
czasu symulacji dla Koncepcji | otrzymano 13%, a dla Koncepcji 1l oraz I11 otrzymano po 14%.
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Rysunek 115
Zakrzow; typ A (z polami); wskaznik redukcji niedoboréw aktywnosci fizycznej PIRI (Physical Inactivity
Reduction Index) dla roznych koncepcji projektowych; L=1

Rysunek 115 przedstawia (PIRI) dla Zakrzowa typ A przy L=10000. Wskaznik jest
najkorzystniejszy w przypadku zastosowania koncepcji II 1 III i wynosi po 5%. Stan istniejacy
jest sytuacja wyjsciowa (stan 0%).
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Zakrzow; typ B (bez pdl); L=10000
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Rysunek 116
Zakrzow; typ B (bez p6l); procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla réznych koncepcji
projektowych; L=10000

Rysunek 116 pokazuje wyniki dla Zakrzowa przy zastosowaniu typu B klasyfikacji
terenéw zielonych, gdzie do systemu zieleni nie zaliczono pdl rolnych na péinocy obszaru
opracowania. Najwigkszy procent ludzi spelniajacych wymég WHO dotyczacy 30 minut
aktywnosci fizycznej dziennie przy L=10000 zachodzi w przypadku zastosowania Koncepcji
III (maksymalnego przedtuzenia parku) — 68%. Ograniczone przedtuzenie parku (Koncepcja
I1) daje wynik 65%. Najgorzej prezentuje si¢ stan istniejacy (Koncepcja I) z wynikiem 59%.
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Rysunek 117
Zakrzow; typ B (bez p6l); wskaznik redukeji niedoborow aktywnosci fizycznej PIRI (Physical Inactivity
Reduction Index) dla roznych koncepcji projektowych; L=10000

Rysunek 117 prezentuje wskaznik PIRI dla Zakrzowa w typie B przy L=10000.
Koncepcja III jest o 12% lepsza niz stan istniejacy — koncepcja I. Koncepcja 11 daje wynik 9%
lepszy od koncepciji |.
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Zakrzow; typ B (bez pdl); L=1
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Rysunek 118
Zakrzow; typ B (bez p6l); procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla réznych koncepcji
projektowych; L=1

Rysunek 118 pokazuje wyniki odsetka ludzi spetniajagcych wymog WHO dotyczacy 30
minut aktywnosci fizycznej dziennie przy L=10000 dla Zakrzowa przy zastosowaniu typu B
klasyfikacji terenow zielonych, gdzie nie uwzglgdniono rekreacyjnych obszaréw rolniczych.
Po roku czasu symulacji dla Koncepcji | otrzymano 13%, a dla Koncepcji Il oraz 111 otrzymano
po 14%.
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Rysunek 119
Zakrzow; typ B (bez pol); wskaznik redukcji niedoborow aktywnoséci fizycznej PIRI (Physical Inactivity
Reduction Index) dla roznych koncepcji projektowych; L=1

Rysunek 119 jest wykresem wskaznika redukcji niedoboréw aktywnosci fizycznej dla
Zakrzowa w typie B przy L=1. Koncepcja III poprawia stan istniejacy (koncepcja I) o 8%, a
koncepcja Il 0 6%.
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Zakrzow; typ C (pola i zielen wyspowa); L=10000
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Rysunek 120
Zakrzow; typ C (pola i zielen wyspowa); procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla r6znych
koncepcji projektowych; L=10000

Rysunek 120 pokazuje wyniki odsetka ludzi spetniajagcych wymog WHO dotyczacy 30
minut aktywnosci fizycznej dziennie przy L=10000 dla Zakrzowa przy zastosowaniu typu C
klasyfikacji terenow zielonych, gdzie do systemu zieleni zaliczono zaréwno tereny rolnicze w
goérnej czeSci obszaru opracowania, jak 1 zieleh wyspowa obecng wsréd zabudowy
wielorodzinnej. Po roku czasu symulacji dla Koncepcji 111 otrzymano 39%, dla Koncepcji Il
35%, a dla Koncepcji | otrzymano 34%.
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Rysunek 121
Zakrzow; typ C (pola i zielen wyspowa); wskaznik redukcji niedoborow aktywnosci fizycznej PIRI (Physical
Inactivity Reduction Index) dla r6znych koncepcji projektowych; L=10000

Rysunek 121 prezentuje wykres PIRI dla Zakrzowa typu C przy L=10000. Koncepcja
IIT okazuje si¢ najkorzystniejsza z wynikiem o 13% lepszym od stanu istniejacego (koncepcja
I). Koncepcja Il z wynikiem 3% nie ro6zni si¢ znacznie od koncepcji L.
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Zakrzow typ C (polai zielen wyspowa) L=1
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Rysunek 122
Zakrzéw; typ C (pola i zielen wyspowa); procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla réznych
koncepcji projektowych; L=1

Rysunek 122 pokazuje wyniki dla Zakrzowa przy zastosowaniu klasyfikacji terenow
zielonych typu C przy L=10000. Najwigkszy procent ludzi speliajacych wyméog WHO
dotyczacy 30 minut aktywnosci fizycznej dziennie zachodzi w przypadku zastosowania
Koncepcji Il (maksymalnego przedtuzenia parku) — 14%. Nieznacznie gorszy wynik okoto
13,7% wystepuje w przypadku koncepcji 11. Koncepcja | z wynikiem 13%. Kazda z koncepcji
charakteryzuje si¢ ksztattem linii podobnym do krzywej uczenia sie.
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Rysunek 123
Zakrzow; typ C (pola i zielen wyspowa); wskaznik redukcji niedoborow aktywnosci fizycznej PIRI (Physical
Inactivity Reduction Index) dla ré6znych koncepcji projektowych; L=1

Rysunek 123 pokazuje wyniki wskaznika PIRI dla Zakrzowa dla L=1 przy
zastosowaniu klasyfikacji terenow zielonych typu C. Najkorzystniejsza jest koncepcji 1lI
(maksymalnego przedtuzenia parku) z wynikiem o 9% lepszym od stanu istniejacego
(koncepcja I). Koncepcja 1l daje wynik 7 % lepszy od koncepcji I. Wyniki stabilizujg si¢ po
okoto 60 dniach symulacji.
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Zakrzow typ D (podzielone pola i zielen wyspowa)
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Rysunek 124
Zakrzow; typ D (podzielone pola i zielen wyspowa); procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla
réznych koncepcji projektowych; L=10000

Rysunek 124 pokazuje wyniki procentow ludzi spetniajacych wymog WHO dotyczacy
30 minut aktywnosci fizycznej dziennie dla Zakrzowa dla L=10000 przy zastosowaniu
klasyfikacji terenéow zielonych typu D (podzielone pola i zielen wyspowa). Koncepcji 111
(maksymalnego przedluzenia parku) daje wynik 64%. Koncepcja II daje wynik 56%, a
koncepcja | —41%. Kazda z koncepcji charakteryzuje si¢ ksztattem linii podobnym do krzywej
uczenia si¢, przy czym koncepcja III i Il ma wyraznie stromsza trajektori¢.
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Rysunek 125

Zakrzow; typ D (podzielone pola i zielen wyspowa); wskaznik redukcji niedoboréw aktywnosci fizycznej PIRI
(Physical Inactivity Reduction Index) dla ré6znych koncepcji projektowych; L=10000

Rysunek 125 prezentuje wykres PIRI dla Zakrzowa typu C przy L=10000. Koncepcja
IIT okazuje si¢ najkorzystniejsza z wynikiem o 52% lepszym od stanu istniejacego (koncepcja
I). Koncepcja 11 z daje wynik 0 38% lepszy od koncepcji I. Wyniki stabilizujg si¢ wzglednie po
okoto 200 dniach symulacji.
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Zakrzow typ D (podzielone pola i zielen wyspowa)
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Rysunek 126
Zakrzéw; typ D (podzielone pola i zielen wyspowa); procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla
réznych koncepcji projektowych; L=1

Rysunek 126 przedstawia wyniki dla Zakrzowa dla L=1 przy zastosowaniu klasyfikacji
terenoéw zielonych typu D. W koncepcji III (maksymalnego przediuzenia parku) najwigcej ludzi
spelnia wymog WHO 1 jest to okoto 16% ogotu spotecznosci. Koncepcja Il daje wynik okoto
15%, a koncepcja | (stan istniejacy) - 14%. Widoczna jest krzywa uczenia sig.
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Rysunek 127

Zakrzow; typ D (podzielone pola i zielen wyspowa); wskaznik redukcji niedoborow aktywnosci fizycznej PIRI
(Physical Inactivity Reduction Index) dla r6znych koncepcji projektowych; L=1

Rysunek 127 przedstawia wykresy PIRI dla Zakrzowa dla L=1 przy zastosowaniu
klasyfikacji terendw zielonych typu D (podzielone pola i zielenh wyspowa). Koncepcja Il
okazuje si¢ najkorzystniejsza z wynikiem o 14% lepszym od stanu istniejacego (koncepcja I).
Koncepcja Il z daje wynik o 8% lepszy od koncepcji I. Wyniki stabilizuja si¢ wzglednie po
okoto 200 dniach symulacji, lecz wida¢ lekka dalsza tendencje wzrostowa koncepcji IT 1 11l w
stosunku do stanu istniejacego.
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Zakrzow typ E (podzielone pola) L=10000
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Rysunek 128
Zakrzéw; typ E (podzielone pola); procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla ré6znych koncepcji
projektowych; L=10000

Rysunek 128 przedstawia wyniki dla L=10000 dla Zakrzowa przy zastosowaniu
klasyfikacji terenow zielonych typu E. Najwiecej ludzi chodzi powyzej 30 minut dziennie w
wypadku koncepcji 111, ktora aktywizuje 65% spotecznosci. W przypadku koncepcji 1l jest to
60%, a koncepcja | daje wynik 47%. W przypadku kazdej koncepcji zarysowuje si¢ wyrazna
krzywa uczenia sig.
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Rysunek 129
Zakrzow; typ E (podzielone pola); wskaznik redukeji niedoboréw aktywnosci fizycznej PIRI (Physical Inactivity
Reduction Index) dla roznych koncepcji projektowych; L=10000

Rysunek 129 przedstawia wykresy PIRI dla Zakrzowa dla L=10000 przy zastosowaniu
klasyfikacji terenow zielonych typu E (podzielone pola bez uwzglgdniania zieleni wyspowe;j).
Koncepcja Il jest lepsza 0 40% od stanu istniejagcego (koncepcja I), a koncepcja 11 daje wynik
0 30% lepszy od koncepcji I. Wyniki wyraznie stabilizuja si¢ po okoto 40 dniach symulacji.
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Zakrzow typ E (podzielone pola) L=1

0,14
0,12
0,1
0,08 |
OIOGK'

0,04
0,02
0

AT NO MO ONOO AN OMUOVAONLOO AN O M OWOoO N

AN <IN ONOODO I N T ININOOOO AN NS ON0O d AN M W

Y A A A A AN AN AN AN AN NN MmO NN oM

e koncepcja | === koncepcja ll koncepcja lll

Rysunek 130
Zakrzéw; typ E (podzielone pola); procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla réznych koncepcji
projektowych; L=1

Rysunek 130 przedstawia wyniki dla L=1 dla Zakrzowa przy zastosowaniu klasyfikacji
terenow zielonych typu E. Najwiecej ludzi chodzi powyzej 30 minut dziennie w wypadku
koncepcji III, ktéra aktywizuje 13% spotecznosci. W przypadku koncepcji II jest to 11%, a
koncepcja | daje wynik 8%. W przypadku kazdej koncepcji zarysowuje si¢ wyrazna krzywa
uczenia si¢, z wyraznym sptaszczeniem dla koncepcji 111, ktére wynika z utraty czesci wynikoéw
symulaciji.
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Rysunek 131
Zakrzow; typ E (podzielone pola); wskaznik redukcji niedoborow aktywnosci fizycznej PIRI (Physical Inactivity
Reduction Index) dla roznych koncepcji projektowych; L=1

Rysunek 131 przedstawia wykresy PIRI dla Zakrzowa dla L=1 przy zastosowaniu
klasyfikacji terenéw zielonych typu E (podzielone pola bez uwzgledniania zieleni wyspowej).
Koncepcja 11 jest lepsza 0 55% od stanu istniejacego (koncepcja I), a koncepcja II daje wynik
0 35% lepszy od koncepcji I. Wyniki wyraznie stabilizujg si¢ po okoto 40 dniach symulacji.
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3.3. Podsumowanie

Wyniki walidacji symulatora potwierdzily, ze osiggnigto zamierzony cel:
odzwierciedlenie wptywu dostgpnosci dogodnych terendéw spacerowych na zachowanie ludzi
w kontek$cie czasu przeznaczanego na rekreacyjng aktywno$¢ fizyczng. Analiza wynikow
wskazuje istotne roznice w rozktadzie adreséw mieszkancow, ktérzy podejmuja spacery
dhuzsze niz 30 minut dziennie, w zalezno$ci od uktadu zieleni i $ciezek. Otrzymane mapy
aktywno$ci stanowig uzupehienie dla zbiorczych wykresow aktywnosci fizycznej, przy czym
mapy pokazuja szczegodtowe, nicusrednione dane, w odrdznieniu od wykresow. Hierarchia
korzystnosci zdrowotnej analizowanych wariantdéw pozostaje stala przez caly czas trwania
symulacji, niezaleznie od warto$ci parametru L. Jednak parametr L znaczaco wptywa na rdznice
jakosciowe migdzy wariantami. W niektorych przypadkach zmiana L modyfikowata charakter
linii wykresu — od krzywej uczenia do krzywej zapominania — lecz nie zmieniata hierarchii
wariantow. Warto zauwazy¢, ze dla niektérych wartosci L roznice migdzy wariantami byty
minimalne, niemniej zawsze zachowywatly statg hierarchie¢, bardziej widoczng przy wyzszych
warto$ciach L.
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4. Aneks cz. IV.: kod programu ostatecznej (39) wersji
programu symulatora aktywnosci spacerowe

4.1. Wstep

W czwartej cze¢$ci ancksu zawarto kod ostatecznej 39-tej wersji programu SAS uzytego
do symulacji przedstawionych w czgsci I1I aneksu. Kod w jezyku programowania GAML zostat
zaprezentowany W wersji surowej, bez komentarzy i wyjasnien poszczegolnych zmiennych.
Autor jest architektem i nie posiada wymaganego poziomu rzemiosta programistycznego.
Jednak ze wzgledu na przyjaznos$¢ srodowiska GAML, amatorski poziom umiejetnosci nie
przeszkodzit skutecznemu przeniesieniu idei modelu, tworzac przedmiotowe narzgdzie (SAS).
Bezposrednie wklejenie ponizszego kodu do okna roboczego GAMA Platform powinno
skutkowa¢ poprawnym dziataniem symulatora. Nalezy mie¢ na uwadze, ze wigkszos¢
potencjalnych bledow bedzie spowodowana przez nieodpowiednig obrobke plikow z danymi
geometrycznymi wczytywanymi do Symulatora, o czym autor zdazyt si¢ nie jeden raz
przekonac.

4.2. Kod ostatecznej trzydziestej dziewiatej (39) wersji programu
symulatora aktywnosci spacerowej (SAS)

/***

* Name: NowyDworKinezja39pazdziernik2020
* Author: Miko@aj

* Description:

* Tags: Tagl, Tag2, TagN

**k%k /

model NowyDworKinezja39pazdziernik2020

global {

date starting_date <- date([2020,1,1,0,0,0]);

date end_date <- date([2020,1,3,0,0,0]);

float step <- 1.0 #minutes;

float zbiorowy _licznik_niespacerul <- 1.0;

float zbiorowy _licznik_spacerul <- 1.0;

float dzienna_srednia_dawka_spaceru <- 1.0;

float sredni_wspolczynnik_spacerul <- 0.0
update:zbiorowy _licznik_spacerul/(zbiorowy_licznik_niespacerul +
zbiorowy _licznik_spacerul)*24*60;

int zbiorcza_atrakcyjnosc_terenow_zielonychl <- 126; // POCZATKOWA LICZBA
TERENOW ZIELONYCH, TRZEBA RECZNIE ZMIENIAC w zaleznosci od ilo$ci agentow
zieleni

file shapefile_roads <- file("../includess/NDw_sciezki_01.shp");

file shapefile_roads2 <- file("../includes/NDw_sciezki_dodatkowe 01.shp");
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file shapefile_roads3 <- file("../includes/NDw_sciezki_dodatkowe2_01.shp™);

file shapefile_green <- file("../includes/NDwor_nowazielen_03.shp");

file SHP_wielorodzinne <- file("../includes/NDw_budynki_wielorodzinne_01.shp™);
file SHP_szkoly <- file("../includes/NDwor_szkoly 01.shp");

file SHP_praca <- file("../includes/NDwor_praca_01.shp™);

file SHP_jednorodzinne <- file("../includes/NDw_budynki_jednorodzinne_01.shp™);
file SHP_budynki_wszystkie <- file("../includes/NDw_budynki_wszystkie 01.shp");
geometry shape <- envelope(shapefile_roads);

geometry shape2 <- envelope(shapefile_roads2);

geometry shape3 <- envelope(shapefile_roads3);

graph road_network;

bool noc <- false update: current_date.hour < 7 or current_date.hour > 22;

int counter <- 1;

int counter_date <- 0;

int ile_chodzi_ponad_30 <- 0;

int wsp_uczenia <- 100000;

int liczba_ludzi <- 2000;

reflex zbiorowy_wspolczynnik_spaceru_na_dzien {

counter <- counter + 1;
if (counter >= 1440) {
dzienna_srednia_dawka_spaceru <-
zbiorowy _licznik_spacerul/(zbiorowy licznik niespacerul +
zbiorowy_licznik_spacerul)*24*60;
//save [dzienna_srednia_dawka_spaceru] to:
"K39 nal000_2589proc_srednia_v2_uczeniel000_2z10.csv" type: "csv" rewrite: false;
ask peoplel {
if
((self.licznik_spaceru/(self.licznik_niespaceru+self.licznik_spaceru)) > 0.0208){ //30 minut
dziennie
ile_chodzi_ponad_30 <- ile_chodzi_ponad_30 +1;

¥

}
/Isave [(ile_chodzi_ponad_30/liczba_ludzi)] to:
"K39 nal000_2589proc_30min_v2_ uczeniel000 2z10.csv" type: "csv" rewrite: false;
ask budynki_wszystkie {
self.walkability <- 0.0;
self.ilosc_mieszkancow <- 0;

b
ask budynki_wszystkie {
ask peoplel {
if(self overlaps myself){
myself.walkability <- (myself.walkability
+ (self.licznik_spaceru/(self.licznik_niespaceru+self.licznik_spaceru)));
myself.ilosc_mieszkancow <-
myself.ilosc_mieszkancow + 1;

¥
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if (self.ilosc_mieszkancow != 0){
self.walkability <-
self.walkability/self.ilosc_mieszkancow;
self.color <-
rgb(0+self.walkability*10000,0+self.walkability*10000,0+self.walkability*10000);
}
¥
ile_chodzi_ponad_30 <- 0;
counter <- 0;
zbiorowy_licznik_niespacerul <- 1.0;
zbiorowy _licznik_spacerul <- 1.0;

}

}

reflex stop when:counter_date=((10080*52)+1020) {
do pause;

reflex koniec_odliczanie {
counter_date <- counter_date +1;
¥

init {
create szkoly from: SHP_szkoly;
create praca from: SHP_praca;
create road from: shapefile_roads2;
create zielenl from: shapefile_green;
create wielorodzinne from: SHP_wielorodzinne;
create jednorodzinne from: SHP_jednorodzinne;
create budynki_wszystkie from: SHP_budynki_wszystkie;
create peoplel number: liczba_ludzi{
/lwielorodzinne bd <- one_of(wielorodzinne);
/Iszkoly bd2 <- one_of(szkoly);
location <- dom;
if flip (0.25){
emeryt <- true;

}
else if flip(0.25){
dziecko <- true;

}

else {
emeryt <- false;
dziecko <- false;
}
¥
road_network <- as_edge_graph(road);

¥
¥

species jednorodzinne {
aspect base {
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draw shape color: rgh(190, 190, 190) at: location;

by

}

species wielorodzinne {
rgb color_1

update:rgb((walkability _score)*255,(walkability _score)*1255,(walkability _score)*5255);
float walkability score <- 0.0;

float inhabitants <- 0.1;
int inhabitants_protected <- 0O;
int atrakcyjnosc_terenow_zielonych <- 1,

reflex walkability _score_measure {
if (counter >= 1439) {
ask peoplel at_distance(1){
myself.inhabitants <- myself.inhabitants + 1;
if
((self.licznik_spaceru/(self.licznik_niespaceru+self.licznik_spaceru)) > 0.0208){ //30 minut
dziennie

myself.inhabitants_protected <-
myself.inhabitants_protected + 1;

}

walkability score <- inhabitants_protected/inhabitants;

}
inhabitants <- 0.1;

inhabitants_protected <- 0;

}

aspect base {
draw shape color: color_1 border: rgh(0,0,0) at: location;
}
}

species szkoly {
aspect base {
draw shape color: rgh(100, 100, 100) at: location;

}
}
species praca {
aspect base {
draw shape color: rgh(150, 150, 150) at: location;
¥
}

species zielenl {

rgb color
update:rgb((wspolczynnik_atrakcyjnosci)*5000,(wspolczynnik_atrakcyjnosci)*15000,(wspol
czynnik_atrakcyjnosci)*3000);

int zmiana_koloru <- 0;

geometry green<- envelope(shapefile_green);
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float wspolczynnik_atrakcyjnosci <-
atrakcyjnosc_terenow_zielonych/zbiorcza_atrakcyjnosc_terenow_zielonychl

update:atrakcyjnosc_terenow_zielonych/zbiorcza_atrakcyjnosc_terenow_zielonychil,

int atrakcyjnosc_terenow_zielonych <- 1,

reflex atrakcyjnosc_terenow_zielonych {
ask peoplel at_distance(1){
myself.atrakcyjnosc_terenow_zielonych <-
myself.atrakcyjnosc_terenow_zielonych +1;
zbiorcza_atrakcyjnosc_terenow_zielonychl <-
zbiorcza_atrakcyjnosc_terenow_zielonychl +1;
}
¥
aspect default {
draw shape color: color ;
¥

}

species road {
aspect default {
draw shape +4 color: rgh(130,130,130);
¥

}

species peoplel skills: [moving] {
point target;
point dom <- any_location_in(one_of(wielorodzinne));
point szkola <- any_location_in(one_of(szkoly));
point pracal <- any_location_in(one_of(praca));
float speed <- 4.0 #km/#h;
rgb color <- rnd_color(255);
int czas_spaceru <- 0;
int czas_spaceru_maksymalny <- 5; //czas w blgkania w jedna strone
bool chec_spaceru <- false;
bool chec_domu <- false;
float prawdop_wyjscia_na_spacer <- 0.0;
bool noTarget<-true;
float licznik_spaceru <- 1.0;
float licznik_niespaceru <- 1.0;
float licznik_zieleni <- 0.0;
float prawdop_powrotu <- 0.1; / musi by¢ migedzy 0 a 1
bool emeryt;
bool dziecko;
bool znalazlem <- false;

reflex prawdopodobienstwo {
prawdop_wyjscia_na_spacer <- (0.0011 +
(wsp_uczenia*licznik_zieleni/(licznik_spaceru+licznik_niespaceru)));
if (prawdop_wyjscia_na_spacer > 0.0044) {
prawdop_wyjscia_na_spacer <- 0.0044;
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}
¥
reflex prawdopodobienstwo_powrotu_ze spaceru when:chec_spaceru{
if (length(zielenl at_distance(1)) > 0) {
prawdop_powrotu <- (0.2589 -
(wsp_uczenia*licznik_zieleni/(licznik_spaceru+licznik_niespaceru)));
if (prawdop_powrotu < 0.0722) {
prawdop_powrotu <- 0.0722;
}

ks

else {
prawdop_powrotu <- (0.6983 -
(wsp_uczenia*(licznik_zieleni/(licznik_spaceru+licznik_niespaceru))));
if (prawdop_powrotu < 0.2589) {
prawdop_powrotu <- 0.2589;
¥

}

reflex znalazlem_zielen when:licznik_zieleni > 2 {
znalazlem <- true;

reflex licznik_spaceru {
if ((length(wielorodzinne at_distance(1)) > 0) or ((emeryt != true) and
(current_date.hour <=15))) {
licznik_niespaceru <- licznik_niespaceru + 1;
zbiorowy_licznik_niespacerul <- zbiorowy _licznik_niespacerul + 1;

}
else {
licznik_spaceru <- licznik_spaceru + 1;
zbiorowy _licznik_spacerul <- zbiorowy _licznik _spacerul + 1;
if ((length(zielenl at_distance(1)) > 0)) {
licznik_zieleni <- licznik_zieleni + 1;
¥
}

}

Ilreflex percepcja_atrakcyjnosci_zieleni {
/lask zielenl at_distance 0.1 {
1 zbiorcze punkty zdrowial <- zbiorcze punkty zdrowial+
self.atrakcyjnosc_terenow_zielonychl;
//myself.punkty zdrowial <- myself.punkty zdrowial +
self.atrakcyjnosc_terenow_zielonychl;

I
I}

reflex ruch_z_prawdopodobienstwem_dorosly when:dziecko=false and emeryt=false {
if (noc = false){
if (current_date.hour >= 7 and current_date.hour <= 15){
if (current_date.hour >= 13){
if (location=pracal){
if flip(0.05){
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target <- dom;
do goto target: target on: road_network
recompute_path: false;

}
}
else {
do goto target: target on: road_network
recompute_path: false;
}
}
else {
if (location=dom) {
if flip(0.05) {
target <- pracal;
do goto target: target on: road_network
recompute_path: false;
}
¥
else {
target <- pracal;
do goto target: target on: road_network
recompute_path: false;
}
}
}
else {

if (chec_spaceru = false){
if (location = dom){
if flip(prawdop_wyjscia_na_spacer){
noTarget <- false;
target <- any_location_in(one_of(road));
chec_spaceru <- true;
if (znalazlem) {

target <-
any_location_in(one_of(zielenl));
}
}
¥
else {
do goto target: target on: road_network
recompute_path: false;
¥

¥

else { // chec spaceru = true
if (czas_spaceru < czas_spaceru_maksymalny){
if (target = location){
noTarget <- false;
target <- any_location_in(one_of(road));
Czas_spaceru <- czas_spaceru +1;
if (znalazlem) {
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target <-
any_location_in(one_of(zielenl));

}
}
else {
do goto target: target on: road_network
recompute_path: false;
Czas_spaceru <- czas_spaceru +1;
}
¥
else {

if flip(prawdop_powrotu){
czas_spaceru <- 0;
chec_spaceru <- false;
noTarget <- false;
target <- dom;

}
else {
if (target = location){
noTarget <- false;
target <-
any_location_in(one_of(zielenl));
czas_spaceru <- czas_spaceru +1;
}
else {
do goto target: target on:
road_network recompute_path: false;
czas_spaceru <- czas_spaceru +1;
}
}
}
}
}
}
else {
if (location != dom){
do goto target: dom on: road_network recompute_path: false;
¥
}

}

reflex ruch_z_prawdopodobienstwem_dziecko when:dziecko=true {
if (noc = false){
if (current_date.hour >= 7 and current_date.hour <= 15){
if (current_date.hour >= 13){
if (location=szkola){
if flip(0.05){
target <- dom;
do goto target: target on: road_network
recompute_path: false;
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¥
else {
do goto target: target on: road_network
recompute_path: false;
¥
}
else {
if (location=dom) {
if flip(0.05) {
target <- szkola;
do goto target: target on: road_network
recompute_path: false;
}
}
else {
target <- szkola;
do goto target: target on: road_network
recompute_path: false;
¥
}
¥
else {

if (chec_spaceru = false){
if (location = dom){
if flip(prawdop_wyjscia_na_spacer){
noTarget <- false;
target <- any_location_in(one_of(road));
chec_spaceru <- true;
if (znalazlem) {

target <-
any_location_in(one_of(zielenl));
}
}
}
else {
do goto target: target on: road_network
recompute_path: false;
}

else { // chec spaceru = true
if (czas_spaceru < czas_spaceru_maksymalny){
if (target = location){
noTarget <- false;
target <- any_location_in(one_of(road));
Czas_spaceru <- czas_spaceru +1;
if (znalazlem) {
target <-
any_location_in(one_of(zielenl));
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¥

else {
do goto target: target on: road_network
recompute_path: false;
czas_spaceru <- czas_spaceru +1;

}
}
else {
if flip(prawdop_powrotu){
czas_spaceru <- 0;
chec_spaceru <- false;
noTarget <- false;
target <- dom;
}
else {
if (target = location){
noTarget <- false;
target <-
any_location_in(one_of(zielenl));
Czas_spaceru <- czas_spaceru +1;
}
else {
do goto target: target on:
road_network recompute_path: false;
czas_spaceru <- czas_spaceru +1;
}
}
¥
}
}
}
else {
if (location != dom){
do goto target: dom on: road_network recompute_path: false;
}
}

}

reflex ruch_z_prawdopodobienstwem_emeryt when:emeryt=true {
if (noc = false){
if (chec_spaceru = false){
if (location = dom){
if flip(prawdop_wyjscia_na_spacer){
noTarget <- false;
target <- any_location_in(one_of(road));
chec_spaceru <- true;
if (znalazlem) {
target <-
any_location_in(one_of(zielenl));
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¥

else {
do goto target: target on: road_network recompute_path:
false;

}

else { // chec spaceru = true
if (czas_spaceru < czas_spaceru_maksymalny){
if (target = location){
noTarget <- false;
target <- any_location_in(one_of(road));
Czas_spaceru <- czas_spaceru +1;
if (znalazlem) {

target <-
any_location_in(one_of(zielenl));
}
}
else {
do goto target: target on: road_network
recompute_path: false;
czas_spaceru <- czas_spaceru +1;
¥
}
else {

if flip(prawdop_powrotu){
czas_spaceru <- 0;
chec_spaceru <- false;
noTarget <- false;
target <- dom;

¥
else {
if (target = location){
noTarget <- false;
target <-
any_location_in(one_of(zielenl));
Czas_spaceru <- czas_spaceru +1;
}
else {
do goto target: target on: road_network
recompute_path: false;
czas_spaceru <- czas_spaceru +1;
}
}
}
}
}
else {

if (location != dom){
do goto target: dom on: road_network recompute_path: false;
b
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}

aspect default {
draw triangle(20) rotate: heading + 90 color: color;
¥

species budynki_wszystkie {
int ilosc_mieszkancow <- 0;
float walkability <- 0.0;
rgb color <- rgh(0,0,0);
aspect base {
draw shape color: color;
¥

}

/lexperiment 'Run 5 simulations' type: batch repeat: 5 keep_seed: true until: ( time >100) {
/lint cpt <- 0;

IIreflex save_people {

/Isave peoplel type:"shp" to:"people_shape" + cpt + ".shp"; //with:
[is_infected::"INFECTED", is_immune::"IMMUNE"]

/lcpt <- cpt + 1;

I}
I}

experiment main type: gui autorun: false { //autorun: true benchmark: true
//save [dzienna_srednia_dawka_spaceru, location, host] to: "save_data.csv";
output {
monitor "czas" value: current_date;
monitor "sredni czas spaceru w minutach na dobe" value:
sredni_wspolczynnik_spacerul,;
monitor "dzienna srednia dawka spaceru” value:
dzienna_srednia_dawka_spaceru;
display map type: java2D {
species zielenl aspect: default refresh: true;
species road refresh: false;

/Ispecies budynki_wszystkie aspect: base refresh: true;

/Ispecies jednorodzinne aspect: base refresh: false;
species szkoly aspect: base refresh: true;
species praca aspect: base refresh: true;
species peoplel;
species wielorodzinne aspect: base refresh: true;
}
/[display chart refresh:every(24#hour) type: java2D{ //autosave: {500,500}
type: java2zD
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//chart "sredni czas spaceru w zieleni w minutach na dobe”
y_range:[0,60] memorize: false type: series {
/[data "daily greenwalk time" color:#green value:
ile_chodzi_ponad_30;

I}
Iy

4.3. Podsumowanie

Kod ostatecznej, 39. wersji programu SAS, wykorzystanego do przeprowadzenia
symulacji opisanych w czesci III. Kod, napisany w jezyku GAML, zostal zaprezentowany w
wersji surowej, bez dodatkowych komentarzy czy szczegdtowych opisow zmiennych. Dzigki
intuicyjnos$ci srodowiska GAML, mozliwe byto skuteczne odwzorowanie zatozen modelu i
stworzenie narz¢dzia symulacyjnego, pomimo ograniczonego do$wiadczenia autora w
programowaniu. Kod mozna uruchomi¢ w GAMA Platform bez modyfikacji, jednak nalezy
zwréci¢é uwage na poprawng obrobke danych geometrycznych, gdyz to one najcze$ciej
stanowig zrédlo potencjalnych btedow.
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5. Spis ilustracji

Rysunek 1 Schemat modelu bezpieczenstwa z dystansami Halla. Ludzie w parku widzac siebie
z daleka, mijaja si¢ bez negatywnych emocji. Wychodzac z za bariery widokowej na
niespodziewang osobg, budzone s3 zte emocje, a miejsce jak i wszystko zwigzane z zaistniata
sytuacjg moze zosta¢ oznaczone w pamigci jako nieprzyjemne/niebezpieczne; zrédto: wilasne.

Rysunek 2 Park Staszica we Wroctawiu zasymulowany za pomoca GAMA Platform. Sciezki
kolor z6tty, bariery widokowe w postaci zieleni §redniowysokiej kolor ciemno zielony, miejsca
potencjalnie niekomfortowe wygenerowane przez program kolor czerwony; zrodto: wiasne. . 9
Rysunek 3 Schematyczny wykres adrenaliny dla jednego agenta z widocznym pikiem przed

400 sekundg symulacji; Zrodto: Wlasne. .........cccoovviiiiiiiiii 10
Rysunek 4 Zhongshan Shipyard Park, 2002, Turenscape; zrddto: https://www.chinese-
architects.com/en/projects/view/zhongshan-shipyard-park. ..........cccceceveieiencnienienisieneen, 14
Rysunek 5 Xujiahui Park, 2002, WAA; zrodto: https://www.chinese-
architects.com/en/projects/view/Xujiahui-park. ..........cccccceovieiiiieiiic i, 14

Rysunek 6 Lake West Region Landscape Planning of Hangzhou West Lake, 2003, Atelier
DYJG; zrodlo: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/remodeling-paradise-
lake-west-region-landscape-planning-of-hangzhou-west-lake. ...........ccccccovviieiiniiiin e, 15
Rysunek 7 The Floating Gardens - Yongning River Park, 2004, Turenscape; zrodto:
https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/the-floating-gardens-yongning-river-
PATK. .ttt bR bR £ Rt Rt e e R bbbt bt 15
Rysunek 8 Beijing Zhongguancun Software Park Information Center, 2004, Atelier DYJG;
zrodto:  https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/rhythm-and-movement-beijing-
zhongguancun-software-park-information-Center.............cccooviieieeie e, 16
Rysunek 9 Beijing Zhongguancun Software Park Sports Garden, 2004, Atelier DYJG; Zrodto:
https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/activity-and-quiet-beijing-
zhongguancun-software-park-SportS-garden. ...........cuevereiererereneseseee e 16
Rysunek 10 Dancing Lines — The Central Garden of Zhongguancun Software Park, 2004,
Atelier DYJG; zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/dancing-lines-the-
central-garden-of-zhongguancun-software-park. ............ccccceeveiieie e, 17
Rysunek 11 Red Ribbon Park, 2006, TCLF; 2zrodlo: https://www.chinese-
architects.com/en/turenscape-haidian-district-beijing/project/the-red-ribbon-tanghe-river-park.

Rysunek 12 Hangzhou New CBD Foreshore Park, 2006, KI Studio; zrodto:
https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/hangzhou-new-cbd-foreshore-park. ... 18
Rysunek 13 Facing the sea — Xiamen Bay Park, 2006, Atelier DYJG; zrodio:

https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/facing-the-sea-xiamen-bay-park......... 18
Rysunek 14 Sun Island Rehabilitation, 2006, WAA; zrodlo: https://www.chinese-
architects.com/en/projects/view/sun-island-rehabilitation. .............ccccooeviiiieii e 19

Rysunek 15 Xiamen International Garden Show Park, 2007, Atelier DYJG; zrodio:
https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/the-park-and-new-town-upon-the-
fishponds-2007-xiamen-international-garden-show-park. ...........cccccceviiiieiie e 19
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Rysunek 16 7 Colours Park, 2007, WAA; zZrédlo: https://www.chinese-

architects.com/en/projects/View/7-ColoUrS-Park. .........cccccoiuererenieeneee e e 20
Rysunek 17 Tianjin Qiaoyuan Park, 2008, Turenscape; zrodto: https://www.chinese-
architects.com/en/projects/view/tianjin-qiaoyuan-park. ..........ccoeoereeieieneneneneseseeeeeeeens 20

Rysunek 18 Qinhuangdao Beach Restoration: An Ecological Surgery, 2008, Turenscape;
zrodto:  https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/ginhuangdao-beach-restoration-
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Rysunek 19 Wangjiang Park, 2009, KI Studio; zrédlo: https://www.chinese-
architects.com/en/projects/View/Wangjiang-Park. ...........cccocvereeieiieeresriesieesessee e 21
Rysunek 20 The New Qingpu Wetlands, 2009, logon Ltd.; Zrodto: https://www.chinese-
architects.com/en/projects/view/the-new-gingpu-wetlands. .............ccooeveieneniiiniiniseee, 22
Rysunek 21 Shanghai Houtan Park, 2010, Turenscape; zrodto: https://www.chinese-
architects.com/en/projects/view/shanghai-houtan-park. ...........c.cccoiiiiiinineee, 22

Rysunek 22 Hangzhou JiangYang Fan eco-park, 2010, Atelier DYJG; zrodto:
https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/exploring-a-condensed-natural-history-
hangzhou-jiangyang-fan-eCO-Park. ..o 23
Rysunek 23 A Mother River Recovered: Qian'an Sanlihe Greenway, 2010, Turenscape; zrodto:
https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/a-mother-river-recovered-gianan-
SANITNE-GIEENWAY. .....c.eiiiiiiiticiiee ettt b bbbttt 23
Rysunek 24 Waterfront Revival in "City of Springs” — Jinan Daming Lake and the Moat, 2010,
Atelier DYIJG; zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/waterfront-
revival-in-city-of-springs-jinan-daming-lake-and-the-moat. ............ccccooeviiiiinnininicc 24
Rysunek 25 Regenerating a Disappearing Lake —Hangzhou Xianghu Lake, 2011, Atelier
DYJG; zrodlo: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/regenerating-a-
disappearing-lake-hangzhou-xianghu-1ake. .............c.ccoooviiiiii i, 24
Rysunek 26 Green Link between City and Taihu Lake — Wuxi Shangxianhe River Wetland
Park, 2011, Atelier DYJG; Zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/green-
link-between-city-and-taihu-lake-wuxi-shangxianhe-river-wetland-park. ...........cc.ccoovoenenn. 25
Rysunek 27 A Typical River Wetland System in Taihu Basin—Wuxi Changguangxi National
Wetland Park, 2011, Atelier DYJG; zrodlo: https://www.chinese-
architects.com/en/projects/view/a-typical-river-wetland-system-in-taihu-basin-wuxi-
changguangxi-national-wetland-park. .............ccceoveiiiiicic i 26
Rysunek 28 The Transformed Stormwater Park: Qunli National Urban Wetland, 2011,
Turnescape; zrodlo: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/the-transformed-

stormwater-park-qunli-national-urban-wetland. ...........ccccooeiiiiiiiie 26
Rysunek 29 International Horticultural Expo, 2011, Plasma Studio; zrodto:
https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/international-horticultural-expo. ........ 27

Rysunek 30 Park as Sculpture—Zhengzhou Sculpture Park, 2012, Atelier DYJG; zrodio:
https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/park-as-sculpture-zhengzhou-sculpture-
O 1 PR OTORRPPSRS 27
Rysunek 31 Maple and Azalea Garden of Hangzhou Botanical Garden, 2012, Atelier DYJG;
zrédto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/maple-and-azalea-garden-of-
hangzhou-botaniCal-garden. ...........eiiiiie e e be e 28
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Rysunek 32 Hangzhou Civic Center and Civic Park, 2012, GTL Landschaftsarchitekten; zrodto:
https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/hangzhou-civic-center-and-civic-park.

Rysunek 33 Fishponds Transformed: Yichang Yunhe Par, 2013, Turenscape; zrodto:
https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/fishponds-transformed-yichang-yunhe-
0 L4 OSSPSR 29
Rysunek 34 Slow Down: Liupanshui Minghu Wetland Park, 2013, Turenscape; zrodto:
https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/slow-down-liupanshui-minghu-wetland-
0T L4 OSSPSR 29
Rysunek 35 The Mei Garden: Poetic and Picturesque Ecology, 2013, Turenscape; zrodto:
https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/the-mei-garden-poetic-and-picturesque-
TT0] [0 )R U ST P TP PP PRPROPPO 30
Rysunek 36 Framing Terrain and Water: Quzhou Luming Park, 2015, Turenscape; zrodto:
https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/framing-terrain-and-water-quzhou-
TUMINGPAIK. .ot e et et e e e s ae e beeseeste e beeneesraesreennennes 31
Rysunek 37 Jinhua Yanweizhou Park, 2015, Turenscape; zrodto: https://www.chinese-
architects.com/en/projects/view/jinhua-yanweizhou-park. ............ccccceeveiiieieiiesiie i e, 31
Rysunek 38 Sugian Santaishan Flower Field, 2015, Turenscape; zrodto: https://www.chinese-
architects.com/en/projects/view/sugian-santaishan-flower-field. ............ccccccooviiniiviieiinnenn, 32
Rysunek 39 Jianggiao Aite Riverfront Park, 2015, Atelier Liu Yuyang Architects (ALYA);
zrodto: https://landezine-award.com/wp-content/uploads/2019/04/riverfrontaitepark_21.jpg.32
Rysunek 40 Turning Gray into Green : Meishe River Greenway and Fengxiang Park, Haikou,
2016, Turenscape; zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/turning-gray-
into-green-meishe-river-greenway-and-fengxiang-park-haikou-china. ..............ccccccoeevvennne. 33
Rysunek 41 Building A Greenway: Puyangjiang River Corridor, 2016, Turenscape; zrodto:
https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/building-a-greenway-puyangjiang-river-
(070 1 o o SRS 33
Rysunek 42 Performative & Productive: Chengtoushan Archaeological Park, 2016,
Turenscape; zrédlo: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/performative-and-
productive-chengtoushan-archaeologiCal-park. ... 34
Rysunek 43 Sponge Greenway: Ningbo Eastern New Town Ecological Corridor (Phase I11),
2016, Turenscape; zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/sponge-

greenway-ningbo-eastern-new-town-ecological-corridor-phase-iii. .........cccccevvevvvevvevieieenenn, 34
Rysunek 44 Sanyang Urban Wetland Park Desig, 2016, IAPA; Zrodlo: https://www.chinese-
architects.com/en/projects/view/sanyang-urban-wetland-park-design. ...........cccccceveverervennnn. 35
Rysunek 45 Detail Planning & Architectural Design for the White Deer Plain, 2016, IAPA;
zrodlo: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/detail-planning-and-
architectural-design-for-the-white-deer-plain. ..., 35
Rysunek 46 Olympic Sports Centre, 2017, WES LandscapeArchitecture; zrodto:
https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/olympic-sports-centre. ..........ccccovenenn 36
Rysunek 47 Suzhou Zhenshan Park, 2017, Turenscape; zrodto: https://www.chinese-
architects.com/en/projects/view/suzhou-zhenshan-park. ............cccocevieiiiiiieiie e 36
Rysunek 48 Shanghai Future Park (Dynamo), 2017, Studio Link-Arc; zrodto:
https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/shanghai-future-park-dynamo. ........... 37
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Rysunek 49 Aranya Park, 2018, Z+T Studio, Landscape Architecture; zrodto:

https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/aranya-park. ...........c.ccocooninivninncnnenn. 37
Rysunek 50 Suzhou High Gardens, 2018, INCLS (One Design); zrodto: https://www.chinese-
architects.com/en/projects/view/suzhou-high-gardens..............ccoovviiiieiennineeeee, 38

Rysunek 51 Ningbo Urban Planning Exhibition Center, 2019, playze; zrodto:
https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/ningbo-urban-planning-exhibition-
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Rysunek 52 Ningbo One Hour Loop, 2019, INCLS (One Design); zrodto: https://www.chinese-
architects.com/en/projects/view/ningbo-one-hour-l00p. ........ccccceveeiiiieiiiene e, 39

Rysunek 53 A Resilient Sponge Corridor: Beijing Yongxing River Greenway, 2019,
Turenscape; zrédlo: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/a-resilient-sponge-

corridor-beijing-yongXing-rVer-greBNWAY . ..........ccccuriueruerrererieririesieseeseesee e see e sieseeneeeens 39
Rysunek 54 Tongnan Dafosi Wetland Park, 2019, Turenscape; zrodto: https://www.chinese-
architects.com/en/projects/view/tongnan-dafosi-wetland-park.............ccccocoevveviiieineiccienenn, 40

Rysunek 55 Asian Games Masterplan and Hybrid Buildings, 2022, Archi-Tectonics; zrodto:
https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/2022-asian-games-masterplan-and-

)Y o4 1o B o TU T o [T o OSSPSR 40
Rysunek 56 Park Jednosci, Zakrzéw, Wroctaw, 2016, AP SZCZEPANIAK; zrodto:
https://www.radiowroclaw.pl/img/articles/68040/2nAUUOXFHA.JPG. ..cvevveiviriiiniiiieice 41

Rysunek 57 Sponge Greenway: Ningbo Eastern New Town Ecological Corridor (2016 r.),
Turenscape; zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/sponge-greenway-

ningbo-eastern-new-town-ecological-corridor-phase-iii. ...........ccocveeiereneneneneseceeeeens 42
Rysunek 58 Ningbo One Hour Loop (2019 r.), INCLS (One Design); zrodio:
https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/ningbo-one-hour-loop...............c......... 43

Rysunek 59 Waterfront Revival in "City of Springs" —Jinan Daming Lake and the Moat (2010
r.), Atelier DYJG; Zrdodlo: https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/waterfront-
revival-in-city-of-springs-jinan-daming-lake-and-the-moat. .............cccooereiiinininicice 44
Rysunek 60 Framing Terrain and Water: Quzhou Luming Park (2015 r.), Turenscape; zrodto:
https://www.chinese-architects.com/en/projects/view/framing-terrain-and-water-quzhou-

TUMINGEPAK. bbbttt bbb bbb e e 45
Rysunek 61 Ningbo One Hour Loop, rysunek koncepcyjny zrodto: https://www.chinese-
architects.com/en/projects/view/ningbo-one-hour-100p..........ccccccvveieeii s, 49

Rysunek 62 Ningbo One Hour Loop - stan istniejacy skala biekit-czern przedstawia liczbe
agentow w danym budynku, ktorzy spetniaja norme¢ 30 minut spaceru dziennie; szary kolor
przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne...........cccvevenivrnnnnne. 50
Rysunek 63 Ningbo One Hour Loop — mosty wlgczone w system skala bigkit-czern przedstawia
liczbg agentow w danym budynku, ktorzy speiniajg norm¢ 30 minut spaceru dziennie; szary
kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne ...........cccocee.eee. ol
Rysunek 64 Ningbo One Hour Loop — dodatkowa petla rekreacji skala bi¢kit-czern przedstawia
liczbe agentow w danym budynku, ktérzy speiniajag norme¢ 30 minut spaceru dziennie; szary

kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne .............c.cc..... 52
Rysunek 65 Ningbo One Hour Loop; procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla
réznych koncepcji projektowych; 6 powtorzen dla kazdej z koncepcji; L=10000 .................. 53
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Rysunek 66 Ningbo One Hour Loop; procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla
r6znych koncepcji projektowych; $rednia z pieciu powtorzen dla kazdej z koncepcji; L=10000

Rysunek 67 Quzhou Luming Park, koncepcja budowy parku wg projektu pracowni Turenscape
zrodto: https://www.chinese-architects.com/en/turenscape-haidian-district-
beijing/project/framing-terrain-and-water-quzhou-luming-park ...........ccccecvvieiieeriiiniinennene, 55
Rysunek 68 Quzhou, Koncepcja | — stan istniejagcy skala blekit-czern przedstawia liczbe
agentow w danym budynku, ktérzy spetniajag norm¢ 30 minut spaceru dziennie; szary kolor
przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne.........cccccevvveeiiiveennnen. 56
Rysunek 69 Quzhou, Koncepcja Il — wlaczenie $ciezek obwodowych skala bigkit-czern
przedstawia liczb¢ agentow w danym budynku, ktérzy speiniaja norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ §ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 70 Quzhou, Koncepcja Il — wiaczenie $ciezek obwodowych oraz stworzenie nowych
ciggow pieszych skala blekit-czern przedstawia liczbe agentow w danym budynku, ktorzy
spetniaja norme¢ 30 minut spaceru dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor
przedstawia tereny reKIBACYJNE .......ccviiueeie ettt re e 58
Rysunek 71 Quzhou, Koncepcja IV — rozbudowanie istniejacej siatki Sciezek bez wiaczania
sciezek obwodowych skala bigkit-czern przedstawia liczbg agentow w danym budynku, ktérzy
spetniajg norme¢ 30 minut spaceru dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ §ciezek; zielony kolor
Przedstawia tereny rEKIBACYJNE .....cverviiveriertiiti ettt bbbt 59
Rysunek 72 Quzhou; procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla réznych
koncepcji projektowych; L=10000..........ccceeiiiiiiieiieie e s esie e se e sre e ae e e nns 60
Rysunek 73 Quzhou; wskaznik redukcji niedoborow aktywnos$ci fizycznej PIRI (Physical
Inactivity Reduction Index) dla roznych koncepcji projektowych; L=10000..............c..ccoeneen 60
Rysunek 74 Quzhou; procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla réznych
koncepcji projeKtoWyCh; L=100.......cuiiiiiiiieisieeee e 61
Rysunek 75 Quzhou; wskaznik redukcji niedoborow aktywnosci fizycznej PIRI (Physical
Inactivity Reduction Index) dla r6znych koncepcji projektowych; L=100...........ccccoovernnnnn. 61
Rysunek 76 Quzhou; procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla rdéznych
koncepCji ProjeKIOWYCH; L=l . ..o 62
Rysunek 77 Quzhou; wskaznik redukcji niedoboréw aktywnosci fizycznej PIRI (Physical
Inactivity Reduction Index) dla roznych koncepcji projektowych; L=1........ccccovviiiiiiinnnnn 62
Rysunek 78 Jinan, park Daming Lake and the Moat, koncepcja projektowa Atelier DYJG
zrodho:  https://www.chinese-architects.com/nl/atelier-dyjg-beijing/project/waterfront-revival-
in-city-of-springs-jinan-daming-lake-and-the-moat#image-7........cccocvereieneninininieicee, 63
Rysunek 79 Jinan; Koncepcja | — stan itniejgcy skala bigkit-czern przedstawia liczbg agentow
w danym budynku, ktérzy spetniajg norme 30 minut spaceru dziennie; szary kolor przedstawia
sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne.........cccccvvvereerieeninnieeninnsneennens 64
Rysunek 80 Jinan; Koncepcja Il — przerwy w systemie zieleni skala bigkit-czern przedstawia
liczbe agentow w danym budynku, ktorzy spelniajg norme¢ 30 minut spaceru dziennie; szary
kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne .............c.cc..... 65
Rysunek 81 Jinan; Koncepcja Il — przerwy w systemie zieleni i dodanie $ciezki skala biekit-
czern przedstawia liczbe agentow w danym budynku, ktorzy spetniajag norme 30 minut spaceru
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dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 82 Jinan; Koncepcja IV —istniejacy system zieleni i dodanie §ciezki skala bigkit-czern
przedstawia liczb¢ agentow w danym budynku, ktérzy speiniaja norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

.................................................................................................................................................. 67
Rysunek 83 Jinan; procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla r6znych koncepcji
ProjekKtowyCh; L=10000 .......cccooiieieiiesie ettt te e e e beeneeanaesreenennes 68
Rysunek 84 Jinan; wskaznik redukcji niedoborow aktywnos$ci fizycznej PIRI (Physical
Inactivity Reduction Index) dla r6znych koncepcji projektowych; L=10000..............c.ccuennee. 69
Rysunek 85 Jinan; procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla réznych koncepcji
PrOJEKIOWYCN; LmL ..ot 69
Rysunek 86 Jinan; wskaznik redukcji niedoboréow aktywnos$ci fizycznej PIRI (Physical
Inactivity Reduction Index) dla r6znych koncepcji projektowych; L=1........ccccoeniiniiinnnnnn. 70

Rysunek 87 Ningbo Sponge Greenway, Korytarz ekologiczny wschodniego Nowego Miasta w
Ningbo (faza III) koncepcja projektowa pracowni Turenscape zrddto: https://www.world-
architects.com/en/projects/view/sponge-greenway-ningbo-eastern-new-town-ecological-
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Rysunek 88 NingboSponge; Koncepcja | — stan istniejacy skala bigkit-czern przedstawia liczbg
agentow w danym budynku, ktorzy speiniajag norme¢ 30 minut spaceru dziennie; szary kolor
przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne.........cccooeevvveiiiinennnnn 72
Rysunek 89 NingboSponge; Koncepcja Il — dodanie terenéw zielonych skala biekit-czern
przedstawia liczb¢ agentow w danym budynku, ktérzy speiniaja norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 90 NingboSponge; Koncepcja Il — dodanie i polaczenie terenow zielonych skala
btekit-czern przedstawia liczbe agentow w danym budynku, ktorzy speiniajag norme¢ 30 minut
spaceru dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny
TEKIBACYJIE ...t bbbttt bbbt bbbt e b e bbbt bttt e s 74
Rysunek 91 NingboSponge; Koncepcja IV — wlaczenie Sciezek obwodowych do systemu
powigkszonej zieleni skala blekit-czern przedstawia liczbg agentow w danym budynku, ktorzy
spetniaja norme¢ 30 minut spaceru dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor
przedstawia tereny reKIBACYJNE .......coviiueiie ittt re e ens 75
Rysunek 92 Ningbo Green Sponge; procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla
r6znych koncepcji projektowych; L=10000...........c.ccceriiiriiiiiiiie e 76
Rysunek 93 Ningbo Green Sponge; wskaznik redukcji niedoborow aktywnosci fizycznej PIRI
(Physical Inactivity Reduction Index) dla r6znych koncepcji projektowych; L=10000.......... 76
Rysunek 94 Ningbo Green Sponge; procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie dla
roznych koncepcji projektowych; L=1.......cccooiiiiiii e 77
Rysunek 95 Ningbo Green Sponge; wskaznik redukcji niedoboréw aktywnosci fizycznej PIRI
(Physical Inactivity Reduction Index) dla r6znych koncepcji projektowych; L=1.................. 77
Rysunek 96 Wroctaw, Park Jednosci wg koncepcji pracowni projektowej AP SZCZEPANIAK
zrédto: https://polska-
org.pl/foto/5574/Park_Jednosci_Zakrzow_ul_Krolewska Wroclaw_5574150.jpg ................ 78



Rysunek 97 Zakrzow; Koncepcja I — stan istniejacy; typ A (z polami); L=10000 skala biekit-
czern przedstawia liczbe agentow w danym budynku, ktorzy spetniaja norme 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 98 Zakrzow; Koncepcja I — stan istniejacy; typ B (bez pol); L=10000 skala biekit-
czern przedstawia liczbe agentow w danym budynku, ktorzy spetniajg norme¢ 30 minut spaceru
dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny rekreacyjne

Rysunek 99 Zakrzoéw; Koncepcja I — stan istniejacy; typ C (pola i zielen wyspowa); L=10000
skala biekit-czern przedstawia liczbg agentow w danym budynku, ktérzy spetniajg norme 30
minut spaceru dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny
TEKIBACYJINE ...ttt b bbbt bbbt n e bbb bt 81
Rysunek 100 Zakrzéw; Koncepcja I — stan istniejacy; typ D (podzielone pola i zielen wyspowa);
L=10000 skala btekit-czern przedstawia liczbe¢ agentdow w danym budynku, ktoérzy spetniaja
norm¢ 30 minut spaceru dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor
przedstawia tereny reKIBACYJNE .......ccviiieeie ittt re e e 82
Rysunek 101 Zakrzow; Koncepcja I — stan istniejacy; typ E (podzielone pola); L=10000 skala
blekit-czern przedstawia liczbe agentéw w danym budynku, ktérzy speiniajag norme¢ 30 minut
spaceru dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny
TEKIBACYJIE ...ttt b bbb bt h e bt et e bbb bttt 83
Rysunek 102 Zakrzéw; Koncepcja Il — przedtuzenie parku; typ A (z polami); L=10000 skala
bigkit-czern przedstawia liczbe agentéw w danym budynku, ktérzy speiniaja norme 30 minut
spaceru dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny
TEKIBACYJIE ...ttt ettt ettt ettt st et e et e et e et e e st e s ae et e e ae e e be e s teeaeesbeeseeeseesbaenteaneesreennennes 84
Rysunek 103 Zakrzow; Koncepcja II — przedtuzenie parku; typ B (bez pol); L=10000 skala
biekit-czern przedstawia liczbe agentéw w danym budynku, ktorzy spetniaja norm¢ 30 minut
spaceru dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny
TEKIBACYJIE ...ttt b bbbt b e a e bt e e bbbt bttt 85
Rysunek 104 Zakrzow; Koncepcja II — przedtuzenie parku; typ C (pola 1 zielen wyspowa);
L=10000 skala btekit-czerh przedstawia liczbe agentow w danym budynku, ktorzy spetniaja
norm¢ 30 minut spaceru dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor
przedstawia tereny reKIBACYJNE .......ccviiueiie ettt sre e ens 86
Rysunek 105 Zakrzéw; Koncepcja II — przedtuzenie parku; typ D (podzielone pola i zielef
wyspowa); L=10000 skala blekit-czern przedstawia liczbg¢ agentow w danym budynku, ktorzy
spetniajg norme¢ 30 minut spaceru dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ §ciezek; zielony kolor
Przedstawia tereny rEKIBACYJNE .....cvevivirieitiiti sttt bbbt 87
Rysunek 106 Zakrzow; Koncepcja I1 — przedtuzenie parku; typ E (podzielone pola); L=10000
skala biekit-czern przedstawia liczbg agentow w danym budynku, ktérzy spetniajg norme 30
minut spaceru dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny
TEKIBACYJNE ...ttt ettt ettt ettt et e e et e ettt e e s ab e et e e e ae e e beeaab e e beeesbeesbeeanbe e beeanbeenreeanbeenreens 88
Rysunek 107 Zakrzow; Koncepcja III — maksymalne przedtuzenie; typ A (z polami); L=10000
skala btekit-czern przedstawia liczbg agentow w danym budynku, ktérzy spetniajg norme 30
minut spaceru dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor przedstawia tereny
TEKIBACYJIE ...ttt b bt bbbt bbbt e e b bbbttt 89



Rysunek 108 Zakrzéw; Koncepcja I1I — maksymalne przedtuzenie; typ B (bez pol); L=10000
skala biekit-czern przedstawia liczbg agentow w danym budynku, ktoérzy spetniajg norme 30
minut spaceru dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ Sciezek; zielony kolor przedstawia tereny
TEKIBACYJIE ...ttt bbbt bbbt bbb bbbt bt bt 90
Rysunek 109 Zakrzow; Koncepcja III — maksymalne przedtuzenie; typ C (pola i zielen
wyspowa); L=10000 skala btekit-czern przedstawia liczb¢ agentow w danym budynku, ktorzy
spetniajg norme¢ 30 minut spaceru dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ §ciezek; zielony kolor
przedstawia tereny reKIBACYJNE ......oiveiieeie ettt re e nnes 91
Rysunek 110 Zakrzéw; Koncepcja III — maksymalne przedtuzenie; typ D (podzielone pola i
zielen wyspowa); L=10000 skala bigkit-czern przedstawia liczbe agentow w danym budynku,
ktorzy spetniajg norme¢ 30 minut spaceru dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony
kolor przedstawia tereny rekr@ACYJNE ........oouiiiririeieiei ettt 92
Rysunek 111 Zakrzoéw; Koncepcja III — maksymalne przedtuzenie; typ E (podzielone pola);
L=10000 skala btekit-czern przedstawia liczbe¢ agentdow w danym budynku, ktoérzy spetniaja
norm¢ 30 minut spaceru dziennie; szary kolor przedstawia sie¢ $ciezek; zielony kolor

przedstawia tereny reKIBACYJNE .......ccviiieeie ittt re e e 93
Rysunek 112 Zakrzéw; typ A (z polami); procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie
dla réznych koncepcji projektowych; L=10000..........cccceeiiiiiiiiiiiiieiie e 94

Rysunek 113 Zakrzdéw; typ A (z polami); wskaznik redukcji niedoborow aktywnosci fizycznej
PIRI (Physical Inactivity Reduction Index) dla r6znych koncepcji projektowych; L=10000 . 94
Rysunek 114 Zakrzéw; typ A (z polami); procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie
dla réznych koncepcji projektowych; L=1.......cccooiiiiiiiiiii e 95
Rysunek 115 Zakrzow; typ A (z polami); wskaznik redukcji niedoborow aktywnosci fizyczne;j
PIRI (Physical Inactivity Reduction Index) dla r6znych koncepcji projektowych; L=1 ......... 95
Rysunek 116 Zakrzow; typ B (bez pol); procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie
dla r6znych koncepcji projektowych; L=10000............cceoriiriiiiiiiiiiie e 96
Rysunek 117 Zakrzow; typ B (bez pol); wskaznik redukcji niedoborow aktywnosci fizycznej
PIRI (Physical Inactivity Reduction Index) dla r6znych koncepcji projektowych; L=10000 . 96
Rysunek 118 Zakrzow; typ B (bez pol); procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut dziennie
dla r6znych koncepcji projektowych; L=1......cccociiiiiiiiiiiiiii 97
Rysunek 119 Zakrzéw; typ B (bez pol); wskaznik redukcji niedoboréw aktywnosci fizycznej
PIRI (Physical Inactivity Reduction Index) dla r6znych koncepcji projektowych; L=1 ......... 97
Rysunek 120 Zakrzéw; typ C (pola 1 zieleh wyspowa); procent ludzi chodzacych powyzej 30
minut dziennie dla roznych koncepcji projektowych; L=10000...........c.cccoveriiriieniiiiinnennne 98
Rysunek 121 Zakrzéw; typ C (pola 1 zielen wyspowa); wskaznik redukcji niedoborow
aktywnos$ci fizycznej PIRI (Physical Inactivity Reduction Index) dla réznych koncepcji

Projektowych; L=10000 .........cciiiiiiiiiiiiie ettt e s et e s e e sraeabaesrne s 98
Rysunek 122 Zakrzow; typ C (pola i zieleh wyspowa); procent ludzi chodzacych powyzej 30
minut dziennie dla r6znych koncepcji projektowych; L=1........cccoceiiiiiiiiiiiiic, 99

Rysunek 123 Zakrzow; typ C (pola i1 zielen wyspowa); wskaznik redukcji niedoboréw
aktywnos$ci fizycznej PIRI (Physical Inactivity Reduction Index) dla réznych koncepcji

PrOJEKIOWYCN; L= .ottt ettt et a e e ne e te e e eneenreennennes 99
Rysunek 124 Zakrzow; typ D (podzielone pola 1 zielen wyspowa); procent ludzi chodzacych
powyzej 30 minut dziennie dla r6znych koncepcji projektowych; L=10000 .................c...... 100



Rysunek 125 Zakrzow; typ D (podzielone pola i1 zieleh wyspowa); wskaznik redukcji
niedoboréw aktywnosci fizycznej PIRI (Physical Inactivity Reduction Index) dla réznych

koncepcji projektowych; L=10000.........ccoiiiiiiiieieieniesie e 100
Rysunek 126 Zakrzow; typ D (podzielone pola i zielen wyspowa); procent ludzi chodzacych
powyzej 30 minut dziennie dla ro6znych koncepcji projektowych; L=1 ........cccooveiiiiiiiennne 101

Rysunek 127 Zakrzow; typ D (podzielone pola i1 zieleh wyspowa); wskaznik redukc;ji
niedoborow aktywnos$ci fizycznej PIRI (Physical Inactivity Reduction Index) dla réznych

KoncepCji ProjekIOWYCN; L= . ..ot 101
Rysunek 128 Zakrzoéw; typ E (podzielone pola); procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut
dziennie dla r6znych koncepcji projektowych; L=10000 ...........ccccovriiriiiiiiiiniiiiicieeee 102

Rysunek 129 Zakrzéw; typ E (podzielone pola); wskaznik redukcji niedoborow aktywnosci
fizycznej PIRI (Physical Inactivity Reduction Index) dla réznych koncepcji projektowych;

L=010000 ..ttt b R bt b e e R bt e bt e Rt e et e et e e naeeanbeenree s 102
Rysunek 130 Zakrzow; typ E (podzielone pola); procent ludzi chodzacych powyzej 30 minut
dziennie dla r6znych koncepcji projektowych; L=1 .......ccccoiiiiiiiiii e 103

Rysunek 131 Zakrzéw; typ E (podzielone pola); wskaznik redukcji niedoboréw aktywnosci
fizycznej PIRI (Physical Inactivity Reduction Index) dla r6znych koncepcji projektowych; L=1

126



