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Pana mgr. inz. Grzegorza Byzdry
nt. ,Nawozy azotowe granulowane z inhibitorem nitryfikacji”

Podstawa formalno-prawna opracowania recenzii

Recenzje rozprawy doktorskiej wykonano w oparciu o pismo Pani prof. dr hab.
Izabeli Michalak Przewodniczacej Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Chemiczna
zdnia 20.10.2025 r (RDNDO05/123/2024-2028), w ktorym zawarto informacje
o powotaniu mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr. inz. Grzegorza Byzdry nt.
,Nawozy azotowe granulowane 2z inhibitorem nitryfikacji" w oparciu o uchwate
nr 174/14/RDND05/2024-2028 r. z dnia 15.10.2025 r. Ocena =zostata wykonana
w zwigzku z art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce” (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571 z pozn. zm.). Przedtozona do recenzji rozprawa
doktorska mgr. inz. Grzegorza Byzdry zostata wykonana pod kierunkiem prof. dr hab.
Katarzyny Chojnackiej (opiekun pomocniczy ze strony przedsiebiorstwa — dr inz.
Krzysztof Dziuba) w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
chemiczna. Rozprawa doktorska wykonana w ramach programu Doktorat wdrozeniowy

zostata objeta klauzulg poufnosci.

1. Ocena problematyki badawczej pracy

W produkcji roslinnej zasadniczym skiadnikiem plonotworczym jest azot.
W przeciggu ostatnich kilkudziesieciu lat ilos¢ nawozdw azotowych aplikowanych

wuprawie roslin ulegta znacznemu wzrostowi. Jednakze tylko cze$é¢ azotu
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wprowadzonego do $rodowiska glebowego jest wykorzystywana przez rosliny uprawne.
Znaczna czesc aplikowanego azotu jest tracona w efekcie wymywania w gtgb profilu
glebowego, lub tez w formie strat gazowych, w tym miedzy innymi w postaci amoniaku
powstajgcego przy aplikacji nawozow na bazie mocznika czy tez w postaci podtlenku
azotu.

Jednym ze sposobow ograniczenia emisji gazow z nawozow azotowych moze by¢
stosowanie inhibitoréw ureazy i inhibitorow nitryfikacji. Inhibitor definiowany jest jako
produkt nawozowy, majgcy na celu poprawe mechanizmow uwalniania skiadnikow
pokarmowych z nawozu dzigki opoznianiu, wzglednie zatrzymywaniu dziatania
okreslonych enzymoéw. Dodatek inhibitorow do nawozow nie tylko moze ograniczac
straty azotu z rolnictwa, wplywajgc korzystnie na poprawe parametrow srodowiska
naturalnego, ale rowniez wptywac na poprawe optacalnosci produkcji roslinnej poprzez
efektywniejsze wykorzystanie tego sktadnika nawozowego przez rosliny uprawne.
Nalezy przy tym pamietac, ze zapewnienie odpowiedniego poziomu azotu w glebie
stanowi istotny element zaspokajania rosngcego zapotrzebowania na zywnos¢, przy
jednoczesnym ograniczeniu ekspansji gruntow roinych.

Pomimo wielu badan potwierdzajgcych skutecznos¢ inhibitoréw nitryfikacji
w ograniczaniu strat azotu z produkcji roslinnej, ktore skupiaty sie przede wszystkim na
mieszaniu inhibitoréw z nawozami, wzglednie ich powierzchniowym powlekaniu, co nie
zapewnia ditugotrwatej ochrony przed nitryfikacig w uprawach polowych, nadal brakuje
opracowan na temat efektywnych technologii wtgczania inhibitorow nitryfikacji do struktur
otoczek statych nawozow azotowych na bazie azotanu amonu, ktére to umozliwityby
stopniowe i kontrolowane uwalniane substancji aktywnych w zmieniajgcych sie
warunkach srodowiskowych. Stad tez niezwykle istotne z punktu widzenia produkcji
roslinnej i ochrony $rodowiska naturalnego sg badania dotyczgce wplywu nawozow
azotowych granulowanych z inhibitorami nitryfikacji trwale wbudowanymi w strukture
otoczek na skutecznosc ograniczenia strat azotu z produkcji roslinne;.

Przedstawione powyze| aspekty jednoznacznie dowodzg, ze tematyka dysertacji
mgr. inz. Grzegorza Byzdry, realizowanej w ramach programu ,Doktorat Wdrozeniowy”
we wspotpracy pomigdzy Politechnikg Wroctawskg a Grupg Azoty bardzo dobrze wpisuje

sie¢ w nurt tychze badan. Temat rozprawy doktorskiej nalezy zatem uznaé za jak
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najbardziej wazny i w peini uzasadniony. Praca wpisuje sie w aktualny zakres

problematyki badawczej dotyczace] wykorzystania inhibitorow nitryfikacji w nawozach na

bazie azotanu amonu powszechnie wykorzystywanych w produkcji roslinnej. Diatego tez
podjete przez Autora badania obejmujgce poszukiwanie konkretnych rozwigzan
technologicznych w zakresie produkcji nawozéw na bazie azotanu amonu 2 inhibitorami

nitryfikacji oceniam wysoko zaréwno z poznawczego, jak i utylitarnego punktu widzenia.

2. Ocena formaina pracy

Przedtozona do oceny dysertacja w formie monografii liczy tacznie 187 stron. Spis
wykorzystanej literatury obejmuje 168 pozycji bibliograficznych. Recenzowana praca
zawiera 28 tabel, 85 wykresow oraz 8 rysunkow. Dokonujac formalnej oceny pracy
doktorskiej mgr. inz. Grzegorza Byzdry nalezy podkreslic, ze tres¢ rozprawy doktorskiej
zostata ujeta w 8 rozdziatach (1. Wstep, 2. Stan wiedzy i techniki, 3. Problem badawczy,
4. Metodyka badan, 5. Opracowanie statystyczne wynikow badan, 6. Wyniki badan
i dyskusja, 7. Dyskusja wynikow, 8. Whnioski), w obrebie ktérych wyrdzniono szereg
podrozdziatéw I-go i ll-go rzedu. Dodatkowo na koncu pracy zamieszczono Spis
wykresow, tabel i rysunkow oraz Bibliografie. Rozdzialty te nie zostaly uwzglednione
w Spisie tresci monografii. Moim zdaniem dobrze by byto, gdyby do pracy dotaczone
byto streszczenie oraz wykaz uzywanych w rozprawie doktorskiej symboli i oznaczen.

We Wstepie (okreslonym w tekscie pracy jako Wprowadzenie) liczgcym 4 strony,
Autor wydzielajgc 2 podrozdziaty |-go rzedu zasygnalizowat problematyke dysertaci.
W rozdziale drugim (,Stan wiedzy i techniki”) liczagcym 35 stron, Autor wydzielit
8 podrozdziatow |-go rzedu i 20 podrozdziatow ll-go rzedu. W rozdziale 3. ,Problem
badawczy” Doktorant na 2 stronach maszynopisu sprecyzowat hipoteze badawcza, cel
badawczy oraz dokonat uzasadnienia doboru zatozen. Rozdziat 4. Metodyka badan”,
w ktorym Doktorant wyodrebnit 7 podrozdziatow l-go rzedu 1 9 podrozdziatow li-go
obejmuje 26 stron maszynopisu, a rozdziat 5. ,Opracowanie statystyczne wynikow
badan”, z czterema podrozdziatami l-go rzedu oraz 14 podrozdziatami ll-go rzedu
obejmuje 11 stron maszynopisu. W rozdziale 6. ,Wyniki badan i dyskusja” liczacym 71
stron, stanowigCym najobszerniejszy rozdziat dysertacji, Autor wydzielit 5 podrozdziatow

I-go rzedu | 23 podrozdziaty ll-rzedu. W rozdziale tym Doktorant uzyskane dane
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zamiescit w 15 tabelach i zaprezentowat na 84 wykresach. Z kolei w rozdziale
7. ,Dyskusja wynikow” z 9 podrozdziatami |-rzedu i 8 podrozdziatami ll-rzedu Autor
dysertacji na 13 stronach maszynopisu przeprowadzit konfrontacje uzyskanych wynikow
badan z danymi literaturowymi. W rozdziale 8. ,Whnioski" zaprezentowat wnioski
wynikajgce z przeprowadzonych badan. Spis literatury (jako ,Bibliografia”) wykorzystane;
w pracy obejmujgcy 168 pozycji, ktére pod wzglgdem formalnym cytowane sg w sposcb
wiasciwy, zamieszczono na koncu pracy.

Uktad pracy jest poprawny i nie budzi zastrzezen. Mgr inz. Grzegorz Byzdra
zachowat wiasciwe proporcje pomiedzy poszczegdinymi rozdziatami, a ich udziat w catej
objgtosci rozprawy doktorskiej jest proporcjonalnie wywazony. Poszczegolne rozdzialy
| podrozdziaty Scile si¢ zazgbiajg tworzac logiczng cato$¢. Taki podziat tresci $wiadczy
o przemyslanej koncepcji oraz utatwia zapoznanie sie z pracg i analize dokonan
Doktoranta zawartych w danych empirycznych oraz podczas interpretacji i wyjasniania
otrzymanych wynikow badan. Praca napisana jest poprawng polszczyzng, a stosowanie
precyzyjnej terminologii pozwala na doktadng analize uzyskanych wynikow. Struktura tak
przygotowanej dysertacji spetnia wymogi formalne stawiane tego typu opracowaniom.

Niemniej jednak moim zdaniem kazdy gtéwny rozdziat pracy powinien zaczynac sie
od nowej strony maszynopisu. Poza tym rozdziat 6. ,Wyniki badan i dyskusja” powinien
nosic tytut ,\Wyniki badan”, gdyz dotyczy uzyskanych przez Doktoranta wynikéw badan,
a konfrontacja uzyskanych wynikoéw z danymi literaturowymi zawarta jest w kolejnym

rozdziale 7. ,Dyskusja wynikow".

3. Ocena merytoryczna pracy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska zostata przygotowana w oparciu
o oryginalne wyniki badan wiasnych. Tytutl rozprawy doktorskiej ,Nawozy azotowe
granulowane z inhibitorem nitryfikacji" zostat sformuiowany w sposob jasny i w peini
odzwierciedla tresci zawarte w pracy.

Rozdziat 1. ,Wstep” (okreslony w tekscie pracy jako ,Wprowadzenie") Autor
dysertacji podzielit na dwie czesci. Zasygnalizowat w nim problematyke dysertaciji
uwzgledniajgc ogolng charakterystyke nawozéw azotowych, ze szczegoinym

podkresleniem nawozéw granulowanych na bazie azotanu amonu oraz przeanalizowat

Strona 4 2 13



4 4
UNIWERGYTET ! L j WYDZIAL
PRZYRODNICZY ' 'S AGROBIOINZYNIERI

w Lubtinit
znaczenie nawozow azotowych w produkcji roslinnej.

Wysoko oceniam rozdziat 2. ,Stan wiedzy i techniki”, w ktorym Doktorant w sposéb
syntetyczny, oparty na bogatym piSmiennictwie przeanalizowat zagadnienia dotyczgce
nawozenia azotowego, przemian azotu w glebie, roli procesu nitryfikacji w glebowym
cyklu azotu, skutkbw nadmierne) nitryfikacji, w tym emisji gazdw cieplarnianych,
czynnikow wplywajgcych na szybkos¢ procesu nitryfikacji oraz znaczenia nawozenia
azotem w odzywianiu roslin. W rozdziale tym mgr inz. Grzegorz Byzdra omowit rowniez
zagadnienia zwigzane 2z mozliwoscia wprowadzenia inhibitorow nitryfikacji jako
rozwigzania ograniczajgcego negatywne skutki procesu nitryfikacji oraz przeanalizowat
czynniki wptywajgce na ograniczenie skutecznosci dziatania inhibitorow nitryfikacji, w tym
warunki klimatyczne, rodzaj nawozu, interakcje miedzy inhibitorami czy tez czas
dziatania. Rozdziat ten zostat napisany wyczerpujgco | przejrzyscie w oparciu o bogata
bibliografie. Stanowi on dobrg podstawe do analizy rozwigzan metodycznych oraz
interpretacji uzyskanych wynikow badan.

Rozdziat 3. ,Problem badawczy" obejmuje hipoteze badawczg, cel badawczy oraz
zatozenia pracy. W hipotezie badawczej mgr inz. Grzegorz Byzdra zatozyt, ze
zastosowanie modyfikacji granulowanych nawozéw Pulan® i Pulan Macro® z Grupy
Azoty Zaktady Azotowe ,Putawy” S.A. z wykorzystaniem komercyjnie dostepnych
inhibitoréw nitryfikacji pozwoli na redukcje emisji N2O o co najmniej 10% w warunkach
laboratoryjnych, wzgledem nawozdow bez dodatku inhibitora.

Celem badan realizowanych w ramach programu ,Doktorat Wdrozeniowy” bylo
opracowanie nowej formulacji granulowanego nawozu azotowego Pulan® i Pulan
Macro® z Grupy Azoty Zaktady Azotowe ,Putawy” S.A. z dodatkiem inhibitora nitryfikacji,
ktory charakteryzuje sie lepszg dostepnoscig azotu dla roslin oraz mniejszg emisjg N20
w poréwnaniu Z nawozem niezmodyfikowanym.

W celu weryfikacji hipotezy badawczej mgr inz. Grzegorz Byzdra przeprowadzit
kompleksowe dwuetapowe badania doswiadczalne, z czego pierwszy etap obejmowat
inkubacje laboratoryjng gleby z nawozami, a drugi doswiadczenie wazonowe, majgce na
celu oceng wpltywu modyfikowanych nawozow na wzrost pszenicy ozimej w warunkach
kantrolowanych.

W rozdziale 4. Metodyka badan” Doktorant przedstawit metodyke badan
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obejmujgcg charakterystyke materiatu glebowego i przygotowanie materiatu glebowego
do badan oraz charakterystykg nawozow | inhibitorow, formulacje nawozowe
z uzasadnieniem uzytych w badaniach inkubacyjnych dawek azotu oraz metodyke
prowadzenia doswiadczenia inkubacyjnego i wazonowego, a takze procedury
analityczne. Autor dokonat charakterystyki agronomicznej gleby brunatnej i ptowej pod

katem pH, tekstury i zawartosci materii organicznej._'

Badania inkubacyjne miaty na celu ocene skutecznosci trzech inhibitorow
nitryfikacji (DMPP,DCD i nitrapiryna) w ograniczaniu emisji N2O i NH3 z dwoch typow
gleb (G1 — brunatna, G2 — ptowa) przy fgcznym zastosowaniu z nawozami Pulan®
i Pulan Macro®. Eksperymenty inkubacyjne byly prowadzone w okresie dwunastu
kolejnych dni w dwoch latach w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych, monitorujgc
emisje gazow za pomoca spektroskopii FTIR. Czynnikiem zmiennym w doswiadczeniu
inkubacyjnym byt sktad nowych formulacji nawozowych na bazie nawozow Pulan®
i Pulan Macro®, ktore zostaty zmodyfikowane dodatkiem inhibitorow nitryfikacji. Punktem
odniesienia byty niezmodyfikowane nawozy Pulan® i Pulan Macro®. W eksperymencie
testowano 8 wariantow nawozowych na dwoch glebach w trzech powtorzeniach (tgcznie
48 cylindrow). Doswiadczenie prowadzono przy statej wilgotnosci gleby, wilgotnosci
powietrza (50 — 55%) i temperatury (22 — 23°C). Pomiar emisji gazow prowadzono
codziennie, a po zakonczeniu eksperymentu pobrano proby gleby w celu oznaczenia

zawartosci azotu (forma azotanowa, amonowa, azot minerainy ogolny).
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Na podstawie przeprowadzonych badan inkubacyjnych do doswiadczen polowych
wytypowano glebe brunatng (G1). Uzyta do badan gleba brunatna o pH 6,24 odznaczala
sie stabilnymi warunkami do przeprowadzenia procesow biologicznych. w tym nitryfikacji.
Prowadzenie doswiadczenia wazonowego jedynie na jednej glebie pozwolito
na znaczgce ograniczenie zmiennosci eksperymentainej i lepsze okreslenie efektow
dziatania inhibitorow, minimalizujgc wplyw rodzaju gleby, co umoziiwito uzyskanie
najbardziej wiarygodnych danych dotyczgcych wplywu inhibitorow  nitryfikaci
na dynamike azotu w systemie gleba-roslina.

Do doswiadczenia wazonowego wykorzystano pszenice ozimg odmiany Euforia,
charakteryzujgcg sig¢ wyjgtkowg stabilnoscig | wysokim plonowaniem, bardzo dobrg
odpornoscig na choroby grzybowe oraz wysokg odpornoscig na wyleganie. Dawki azotu
zaaplikowane zarowno podczas eksperymentu inkubacyjnego, jak i wazonowego
Z uprawg pszenicy mialy odpowiadac dawkom rzeczywistym stosowanym w uprawie
Zboz.

Na podstawie wynikow emisji NH3z i N20 oraz analizy zawartosci form azotu
w glebie po badaniach inkubacyjnych do doswiadczenia wazonowego wybrane zostaty
formulacje Pulan i Pulan Macro z dodatkiem DMPP Nawozy aplikowano w dwdch
dawkach — przedsiewnie i pogidéwnie (BBCH 21). W trakcie trwania doswiadczenia co
3 dni prowadzono pomiary zawartosci chlorofilu metodg SPAD, a po zakonczeniu
eksperymentu okreslono swiezg i suchg mase roslin oraz oznaczono zawarto$c
minerainych form azotu w materiale glebowym.

Opis rozdziatu 4. ,Metodyka badan” wskazuje, ze zastosowane przez Autora
dysertacji metody badawcze dobrano w sposob wiasciwy w odniesieniu do celu i zakresu
proponowanych w pracy badan. Mgr inz. Grzegorz Byzdra poprzez poprawne
metodycznie zaplanowanie eksperymentow badawczych (inkubacyjny, wazonowy)
wykazat rowniez dbatosSC o zapewnienie statystycznej poprawnos$ci wnioskowania.
Analiza metodologicznej strony badan wskazuje na oryginalne podejécie Doktoranta do
realizacji zadania badawczego. Obejmuje to zaréwno etap projektowania badan
i sposobu doboru czynnikow doswiadczalnych, jak rowniez realizacji przeprowadzonych
doSwiadczen.

Uzyskane 2z dos$wiadczen wyniki badan poddano szczegolowe) analizie
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statystycznej, z wykorzystaniem metod opisanych przez Autora dysertacji w rozdziale
5 Opisy statystyczne zamieszczone w tym rozdziale zawierajg miedzy innymi
przeprowadzenie testow statystycznych — test Shapiro-Wilka, analiza wariancji ANOVA,
test Tukeya, test Kruskala-Wallisa, test Dunna. Mgr inz. Grzegorz Byzdra przedstawit
charakterystyke procedur w ocenianych wariantach analizy porownawcze] w celu
okreslenia wptywu roznych czynnikow na uzyskane wyniki badan.

Rozdziat 6. ,Wyniki badan i dyskusja" stanowi najobszerniejszg czes$c rozprawy,

w ktérej Doktorant przedstawit wyniki badan i dokonat ich wnikliwej interpretacji. Wyniki
badan mgr inz. Grzegorz Byzdra przedstawit w formie tabel i wykresow. ktorych tytuty sg
komunikatywne i jednoznacznie informujg o rodzaju przedstawionych cech. Niemnigj
jednak moim zdaniem wskazane by bylo umieszczenie cytowan wszystkich tabel
i wykresow zamieszczonych w tym rozdziale w tekscie pracy, co w duzym stopniu
utatwitoby studiowanie tak obszernego materiatu.

W rozdziale 6

Zaprezentowat wyniki badan inkubacyjnych dokonujgc porownania emisji NH3 i N20
z dwoch gleb (gleby brunatnej i z gleby ptowej) po zastosowaniu nawozow Pulan i Pulan
Macro oraz tych nawozow z dodatkiem inhibitoréw nitryfikacji.

W ramach wynikéw badan Autor przedstawit: emisje dobowe NHi i N2O w czasie
trwania eksperymentu inkubacyjnego (wykresy) oraz srednie emisje dobowe NH3 i N2O,
sume emisji skumulowanych, maksymaine strumienie emisji | doby, w ktorych
odnotowana pik emisji (tabele). Dla 8 kombinacji nawozowych (Pulan lub Pulan Macro
oraz nawozy z inhibitorami nitryfikacji — DMPP, DCD, nitrapiryna) zaprezentowat srednie
emisje dobowe NHi i N20, skumulowane emisje oraz maksymaine wartosci strumieni
emisji (wykresy).

Autor dysertacji przedstawit rowniez wyniki zawartosci form azotu w glebie
brunatnej i glebie plowej po eksperymencie inkubacyjnym. W rozdziale 6 mgr inz.
Grzegorz Byzdra zamiescit rowniez wyniki badan wazonowych dotyczgce zawartosci
chlorofilu w lisciach rosliny testowej oraz swiezg i suchg mase roslin (tabele i wykresy).

Przedstawit rowniez statystyczng interpretacie wynikow badan. Opracowanie
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statystyczne uzyskanych wynikow badan w istotny sposdb podnosi warto$¢ rozprawy,
dajgc podstawe zarowno do ich wiasciwej oceny, jak i sprecyzowania racjonalnych
wnioskow.

Jednak w trakcie przedstawiania uzyskanych wynikow badan wkradly sie pewne
niescistosci. Podrozdziat 6.2.4. dotyczy gleby ptowej (G2), natomiast w podpisach
Wykresow 30 i 31 jest gleba brunatna (G1). W tytule podrozdziatu 6.2.6. jest gleba
brunatna (G1) oraz w spisie tresci, natomiast wyniki omowione w tym rozdziale dotycza
gleby ptowej (G2). Podobnie w podpisie Wykresow 57 — 59 okreslono glebe ptowg jako
G1 a powinno by¢ G2.

W rozdziale 7. ,Dyskusja wynikéw' mgr inz. Grzegorz Byzdra bardzo dobrze
skonfrontowat uzyskane wyniki badan z literaturg naukows. Dyskusja wynikow
charakteryzuje sie logicznym i przejrzystym ukiadem, trafnoscig oraz witasciwie dobrang

i zinterpretowana literaturg w odniesieniu do wtasnych wynikoéw bada

naukowa jest obserwacja wptywu wypu granulacji na skutecznosc inhibitorow.

W rozdziale 7. Dyskusja wynikow” mgr inz. Grzegorz Byzdra przeanalizowat
rowniez zwigzek pomiedzy wartoscia SPAD a dynamikg zmian zawarto$ci azotu
w glebie, wskazujgc iz moze ona zalezeé¢ od odmiennych wiasciwosci fizykochemicznych
testowanych nawozéw wynikajgcych z roznych technologii granulacji — Pulan (granulacja
wiezowa) i Pulan Macro (granulacja mechaniczna). Doktorant omowit takze zwigzki

korelacyjne pomiedzy parametrami (emisjami gazow cieplarnianych. formami azotu
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minerainego w glebie, odczynem oraz kondycjg roslin wyrazong wskaznikiem SPAD).
W opisie podrozdziatu 7.3 i 7.6 (strony 156 i 160) omytkowo zapisano glebe G2 jako
glebg charakteryzujgcg sie wyzszym pH, a glebe G1 o nizszym pH.

Rozdziat 8. ,Wnioski" zawiera wnioski koricowe, ktére Autor dysertacji sformutowat
jako wnioski naukowe 1 wnioski praktyczne, wskazujgce znaczenie uzyskanych

rezultatow badan oraz zasygnalizowat mozliwe kierunki dalszych badan!

Wykaz literatury (Bibliografia) zamieszczony na koricu rozprawy doktorskiej
sporzgdzony jest doktadnie. Wysoko oceniam rowniez to, ze w rozprawie doktorskiej
wykorzystane pozycje pismiennictwa naukowego zostaty opublikowane
w renomowanych czasopismach naukowych.

Rozprawa doktorska mgr. inz. Grzegorza Byzdry stanowi wyrozniajacy sie przyktad
pracy doktorskiej i pozbawiona jest uchybien pod wzgledem merytorycznym. Pod
wzgledem edytorskim zostata przygotowana starannie. Niemniej jednak Autor dysertacji

nie ustrzegt sie w pracy ,literowek”, ktére zaznaczytam w tekscie monografii.

4. Uwagi szczegotowe

Studiujgc ciekawg dysertacje dostrzezono kilka niescistosci, ktére z obowigzku

recenzenta chciatabym przekazac Autorowi pracy.
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W spisie tresci 1, rozdziat jest okreslony jako Wstep. a w tekscie pracy jako
Wprowadzenie.

Na str. 44 pojawito sie niefortunne stwierdzenie ,(co zostato wyjasnione w naszej
poprzedniej konwersacji)".

Na str. 48 jest ,Odczyn gleby wynosi ~ 6,2", a powinno by¢ ,pH gleby wynosi ~ 6,2".
Podobnie na str. 49 jest ,Gleba G2 charakteryzuje sie kwasnym odczynem ~ 5,07,
a powinno byc ,Gleba G2 charakteryzuje sie kwasnym odczynem, a wartos¢ pH wynosi
~5,0". Analogicznie na str. 51 jest ,Kwasne pH 4,99", a powinno by¢ ,pH 4,99"

W rozdziale 6. Wyniki badan i dyskusja’ wskazane by byto uzywanie jednego
okreslenia albo ,dzien” albo ,doba”.

Na str. 93 w opisie skumulowanej emisji NH3 btednie podano wykres 14, a powinien
byC wykres 13. Analogicznie na str. 102 przy opisie emisji dobowych NH3 btednie podano
wykres 24, a powinien by¢ wykres 25.

Na str. 110 — 111 omowiony jest wykres 38, a2 nastepnie 37.

Pragne zaznaczy¢, ze zmieszczone w recenzji uwagi, gtownie o charakterze
redakcyjnym, w niczym nie umniejszajg wysokiej wartosci merytorycznej recenzowanej

pracy.

5. Podsumowanie

W podsumowaniu nalezy stwierdzic, ze przeprowadzone przez mgr. inz. Grzegorza
Byzdre obszerne I na wysokim poziomie badania oraz przygotowana w oparciu
0 uzyskane wyniki rozprawa doktorska zastuguje na duze uznanie. Badania zostaly
wykonane poprawnie pod wzgledem metodycznym. Zamieszczone w niej rezultaty
badan majg charakter poznawczy i aplikacyjny oraz wnoszg nowe wartosci | moga
zostac wykorzystane w praktyce.

Doktorant musiat wnies¢ bardzo duzy wkitad pracy w przeprowadzenie
eksperymentow oraz opracowanie uzyskanych rezultatow badan. Nalezy podkresli¢, ze
dysertacja =zostata przygotowana starannie 1 napisana poprawnym jezykiem,
z wykorzystaniem witasciwej terminologii. Wyniki sg dobrze opracowane i czytelnie

zaprezentowane na wykresach | w tabelach. Sposob interpretacji otrzymanych
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rezultatow badan wskazuje na bardzo dobre przygotowanie merytoryczne mgr. inz.
Grzegorza Byzdre. Forma opracowania dysertacji swiadczy o umiejetnodci zaréwno
poprawnego projektowania i prowadzenia prac badawczych, jak rowniez umiejetnosci
interpretacji wynikéw przez Doktoranta. Dysertacja tworzy spojng i logiczng catosé,
a kompleksowe podejscie do podjetego tematu badawczego zastuguje na uznanie.

Rozprawa doktorska mgr. inz. Grzegorza Byzdry jest oryginalng pracg badawcza,
wnoszacy duzy wktad w badania dotyczace sposobdw ograniczania strat azotu poprzez
zastosowanie inhibitorow nitryfikacji. Osiagnigciem Doktoranta jest poréwnanie wptywu
dwoch roznych technologii granulacji nawozéw na bazie azotanu amonu na dynamike
zmian zawarto$ci azotu w glebie oraz porownanie skutecznosci inhibitorow nitryfikacji
(DMPP, DCD, nitrapiryna) zastosowanych w nawozach. Na szczegodine podkreslenie
zastuguje osiggniecie aplikacyjne mgr. inz. Grzegorza Byzdry stanowigce opracowanie
koncepcji zmian w instalacji granulacji mechanicznej w Zaktadach Azotowych ,Putawy”
SA

Zamieszczone w recenzji uwagi o charakterze pozamerytorycznym i porzadkowym
nie obnizajg mojej bardzo wysokiej oceny rozprawy doktorskiej mgr. inz. Grzegorza
Byzdry.

6. Wniosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej oceny formainej, metodycznej i merytoryczne;
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Grzegorza Byzdry nt. ,Nawozy azotowe granulowane
z inhibitorem nitryfikacji” wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Katarzyny Chojnackig;
stwierdzam, ze praca stanowi oryginalne osiggniecie naukowe i wnosi do dyscypliny
inZynieria chemiczna wiele nowych aspektow poznawczych i utylitarnych.

Doktorant udowodnit, ze potrafi rozwigzywac problemy naukowe i posiada
teoretyczng wiedze w zakresie otrzymywania | testowania nawozow z inhibitorami
nitryfikacji, a takze ich nawozowego stosowania w produkcji roslinnej. Pokazat, ze biegle
postuguje sie szerokim wachlarzem metod badawczych oraz ma umiejetnosé
interpretacji otrzymanych wynikéw badan.

Recenzowana praca spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim okreslone

w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U.
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z 2024 r. poz. 1571 z pdzn. zmianami) i stanowi oryginaine rozwigzanie problemu
badawczego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
chemiczna. Biorgc powyzsze pod uwage wnioskuje do Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Chemiczna Politechniki Wroctawskiej o dopuszczenie Pana mgr. inz.

Grzegorza Byzdry do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

=
) Broa/o»d‘/ca

Ma/zeﬂa

Lublin, dnia 09.01.2026 r. dr hab. Marzena S. Brodowska, prof. uczelni
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