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Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
Kierunek studiow: MECHANIKA I BUDOWA MASZYN ENERGETYCZNYCH

Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplin prosz¢ wskaza¢ dyscypling wiodgceg):  Inzynieria mechaniczna (dyscyplina wiodaca)
Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka

Objasnienie oznaczen:
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK

P78 — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia studiéw - 7 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiejetnosci”
K — kategoria , kompetencje spoteczne”

K2MBE W - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K2MBE_U - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K2MBE K - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

S2IAP_W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalnosci Inzynieria i aparatura procesowa
S2IAP_U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejg¢tnosci” dla specjalnosci Inzynieria i aparatura procesowa
S2ILO_W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalnosci Inzynieria lotnicza

S2ILO_U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci” dla specjalnosci Inzynieria lotnicza

S2MUE_W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza™ dla specjalno$ci Maszyny i urzqdzenia energetyczne
S2MUE _U - efekty specjalno$ciowe dot. kategorii ,,umiejetno$ci” dla specjalnosci Maszyny i urzqdzenia energetyczne
S2RAC_W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalnosci Refrigeration and cryogenics
S2RAC_U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci” dla specjalnosci Refrigeration and cryogenics
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Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia sie

Opis efektow uczenia sie dla kierunku studiow Mechanika i
budowa maszyn energetycznych
Po ukonczeniu kierunku studiéw
absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia

U)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomie
7 PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomie
7 PRK, umozliwiajgce
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

K2MBE_W01

ma uporzgdkowana wiedze z zakresu matematyki przydatng do
formutowania i rozwigzywania probleméw mechaniki i
energetyki

P7U W

P7S WG

K2MBE_W02

ma wiedze dotyczacg matematycznego opisu dynamiki ukladow
mechanicznych reprezentowanych skonczong liczbg punktow
materialnych; rozumie zasady wariacyjne, niezmienniki catkowe
i zagadnienia matych drgan; rozpoznaje przeksztalcenia
kanoniczne i rGwnanie Hamiltona-Jacobiego; rozroznia stany
rownowagi stabilnej i chwiejnej uktadéw mechanicznych; opisuje
uktady ze wspoirzgdnymi cyklicznymi

P7U_ W

P7S WG

P7S WG

K2MBE_W03

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ dotyczacy
teorii techniki mikroprocesorowej oraz zastosowania elementoéw
elektronicznych do sterowania uktadami elektromechanicznymi i
pneumatycznymi; rozréznia mikrokontrolery i mikroprocesory
oraz objasnia zasady ich programowania i sprzegania z
elementami systemow mechatronicznych wykorzystywanych w
nowoczesnych maszynach przemystowych i instalacjach
energetycznych.

P7U W

P7S WG

P7S WG

K2MBE_W04

ma rozszerzong wiedze¢ w zakresie ksztattowania struktury
nowoczesnych materialow inzynierskich; opisuje uktady
rownowagi fazowej i przemiany fazowe; wymienia zasady
doboru materialow konstrukcyjnych oraz mozliwosci ich
zastosowania we wspolczesnych konstrukcjach maszyn

P7TU W

P7S WG

P78 WG

K2MBE W05

ma wiedze na temat zastosowania metody elementow

P7U W

P7S WG

P7S WG




skonczonych w zagadnieniach mechanicznych i energetycznych

K2MBE_W06

zna podstawowe narzedzia analizy awarii; posiada podstawowa
wiedze z zakresu przyczyn i skutkdw wystepowania awarii w
maszynach

PTU W

P7S WG

P7S WG

K2MBE_ W07

ma wiedze na temat podstawowych proceséw wytwarzania oraz
platformy integrujacej dziatania inzynierskie w przedsicbiorstwie
(CIM) poczgwszy od pomystu poprzez procesy projektowania,
planowania produkcji, wytwarzania, zarzadzania zasobami, na
recyclingu konczace

P7U W

P7S WG

P7S_WG

K2MBE_WO08

ma wiedzg, niezbedna do zrozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dzialalno$ci inzynierskiej

P7U W

P7S WK

osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej ze specjalnosci:
InZynieria i aparatura procesowa (zatgcznik I)

Inzynieria lotnicza (zatgcznik I1)

Maszyny i urzadzenia energetyczne (zatacznik III)

Refrigeration and cryogenics (zatacznik V)

UMIEJETNOSCI (U)

K2MBE_UO01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrodel; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywa¢é ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadniaé opinie

P7U U

P7S UW
P7S_UU

P7S_UWI
P7S_UW?2
P7S_UW3
P7S UW4

K2MBE_U02

posiada umiejetnos¢ samoksztalcenia sie, potrafi pracowaé
indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na
realizacj¢ zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow

P7U U

P7S_UW
P7S_UU

K2MBE U03

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy oméwienie
wynikéw realizacji tego zadania

P7U U

P7S UW
P78 UU

P7S UW3

K2MBE_U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego

P7U U

P7S_UW
P7S_UK
P7S UU

K2MBE_U05

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla kierunku Energetyka, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi co najmniej dla poziomu B2+ oraz co

P7U U

P7S_UK
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najmniej dla poziomu Al (drugi jezyk obcy) Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

K2MBE U06

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan naukowych i
inzynierskich integrowaé¢ wiedze z zakresu energetyki i
matematyki

P7U_U

P7S_UW

K2MBE_U07

potrafi budowa¢ uktady mechatroniczne oparte na sterownikach
programowalnych i zawierajgce elektryczne oraz
elektropneumatyczne elementy wykonawcze; potrafi pisac i
uruchamia¢ programy w jezyku drabinkowym dla sterownikow
programowalnych; potrafi tworzy¢ i testowaé programy dla
mikrokontrolerdw wykorzystujac zestawy uruchomieniowe;
potrafi sprzega¢ mikrokontrolery z elementami systemow
mechatronicznych.

P7U U

P7S_UW

P7S UW1

K2MBE_U08

potrafi przygotowaé prébki materiatéw konstrukcyjnych do
badan, przeprowadzi¢ badanie i na jego podstawie
zidentyfikowac cechy i wiasciwosci wspotczesnych materiatow
konstrukcyjnych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWI1

K2MBE UQ09

posiada umiejetno$¢ wystgpien ustnych dotyczacych zagadnien
szczegbtowych  z  zakresu  wspdlczesnych — materialow
stosowanych w inzynierii energetycznej i mechanicznej

P7U U

P7S UW
P7S_UK

P78 UWS3

K2MBE_U10

potrafi, na podstawie analizy dokumentacji poawaryjnej maszyny
oraz danych w innych zrédtach wiedzy, przeprowadzi¢ proces
dedukcyjny, majacy na celu znalezienie przyczyny wystapienia
awarli w maszynie

P7U U

P78 UW

P7S UWI1
P7S_UW3

K2MBE_U11

potrafi przeprowadzi¢ dzialania inzynierskie poczgwszy od
projektu do etapu symulacji procesu wytwarzania w
zintegrowanym srodowisku wspomagania prac inzynierskich,
jakim jest CATIA

P7U_U

P7S UW

P78 UW2
P7S_UW4

K2MBE _U12

Posiada umiej¢tno$¢ modelowania numerycznego procesow w
inzynierii mechanicznej i energetycznej przy uzyciu
komercyjnego oprogramowania wykorzystujac metode
elementow skonczonych

P7U U

P7S_UW

P7S UW2

osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej ze
specjalnodci:
Inzynieria i aparatura procesowa (zatgcznik I)




Inzynieria lotnicza (zalgcznik 1I)
Maszyny i urzadzenia energetyczne (zatacznik I1I)
Refrigeration and cryogenics (zatacznik IV)

KOMPETENCJE SPOLE

CZNE (K)

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (111

K2MBE_KO1 | stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji P7U K P7S KK
zawodowych, osobistych i spolecznych
ma Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych
g . p Py - P7S KK
KOMBE K02 aspektéw i spkutkov«lf dzu-ﬁaln.osm 1r}zyn1era—energf:tyk§, W t’y1[n j€j PTU K P7S KO
- wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za = P7S KR
podejmowane decyzje -
KOMBE K03 | ™ s'wiadomos’é niezl:?e;dnpsici akty‘wnoéci’i’n'd){wic‘lualnej i PTU K P7S KO
= zespolowe] wykraczajgcej poza dzialalnos¢ inzynierska - -
ma Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasna oraz P7S KO
K2MBE_K04 | gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i P7U K P7S KR
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania =
K2MBE K05 | potrafi my$le¢ i dziala¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy P7U K P7S KO
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu — P7S KO
KIMBE K66 informacji i opinii dotyczgcych dziatalnosci energetycznej; MK P7S KR

podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w

sposob rzetelny i powszechnie zrozumialy

*niepotrzebne usungc




Zatgcznik 1

Specjalnosé: InZynieria i aparatura procesowa

Symbol
specjalno$ciowych
efektow uczenia
sie

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Inzynieria i aparatura
procesowa
Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent:

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Uniwersalna
charakterystyka
pierwszego
stopnia

)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomie
7 PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomie
7 PRK, umozliwiajgcych

uzyskanie kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

S2IAP W01

ma rozszerzong, podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu
dynamicznych operacji jednostkowych w inzynierii procesowe;j;
rozumie przebieg i zna zalezno$ci opisujace poszcezegolne
operacje; zna rozwigzania aparaturowe i mozliwosci ich
zastosowania do realizacji dynamicznych operacji
jednostkowych w przemysle

P7U W

P7S WG

P7S WG

S2IAP W02

posiada uporzadkowana wiedze w zakresie budowy elementéw
aparatury procesowe;j takich jak: powtoki, dna, pokrywy, lapy,
podpory, potgczenia kolnierzowe, ruszty, elementy bebnow
obrotowych oraz elementy aparatow wysokocisnieniowych; ma
wiedze dotyczacg wykorzystania tych elementow w
konstruowaniu catych aparatéw; zna metody ich obliczen oraz
zasady doboru; posiada wiedzg w zakresie doboru parametrow
pracy aparatury procesowej oraz niezb¢dnych urzadzen
zapewniajacych bezawaryjng i bezpieczng jej eksploatacje

P7U W

P7S WG

P7S_ WG

S2IAP W03

ma wiedze w zakresie procedur wyboru optymalnego
rozwigzania do realizacji projektu i przygotowania dokumentacji
naukowo-technicznej; zna specjalistyczne oprogramowanie
wspierajgce obliczenia oraz systemy monitorowania i sterowania
procesami

P7TU W

P7S WG

P7S WG

S2IAP_WO04

posiada podstawowa wiedze¢ dotyczaca podstaw
termodynamicznych przemian i rOwnowag fazowych

P7TU W

P7S WG

P7S WG




S2IAP W05

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie wymiany ciepla i zatezania roztwordw przez
odparowanie cieczy; zna podstawowe rozwigzania
konstrukcyjne aparatow do wymiany ciepla oraz aparatéw
wyparnych; rozumie zasady bilansowania ciepla i masy w
procesie odparowania

P7U W

P7S WG

P7S WG

S2IAP_ W06

posiada rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu statyki i
kinetyki procesu krystalizacji; zna szczegélowo metody
krystalizacji przemystowej, rozwigzania aparaturowe do ich
realizacji oraz sposoby ich doboru w celu uzyskania wysokiej
jakosci produktu krystalicznego oraz zmniejszenia zuzycia
energii w poréwnaniu z innymi procesami; ma rozszerzong i
uporzagdkowang wiedze dotyczaca matematycznego
modelowania krystalizatorow i ich projektowania

P7U W

P7S WG

P7S WG

S2IAP_ W07

posiada szczegdtowa wiedzg w zakresie proceséw dyfuzyjno-
cieplnych rozdziatu substancji; ma poglebiong wiedze dotyczaca
rozwigzan konstrukcyjnych aparatow stuzgcych do ich realizacji
oraz metod ich matematycznego modelowania, projektowania i
eksploatacji; zna mozliwosci zastosowania proceséw dyfuzyjno-
cieplnych w wybranych gateziach przemystu i ochronie
srodowiska

P7U W

P7S_ WG

P7S WG

S2IAP_WO08

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie opracowania koncepcji
procesu technologicznego oraz jego bilansowania; zna zasady
sporzadzania schematu ideowego oraz technologiczno-
aparaturowego; posiada uporzadkowana wiedze dotyczacg
doboru aparatéw i urzadzen oraz aparatury kontrolno-
pomiarowej do realizacji procesu technologicznego; zna
podstawy jego ekonomicznej oceny; ma wiedze w zakresie
powiekszania skali procesow technologicznych

P7U_W

P7S WG

P7S WG

S2IAP W09

ma rozszerzong, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
fizyko-chemicznych, strukturalnych i mechanicznych wiasnosci
roztwordw, zawiesin oraz materialow ziarnistych i porowatych;
ma podstawowa wiedze z zakresu reologii i przeplywow
wielofazowych; rozumie i objasnia metody pomiarowe z
uzyciem analizy obrazu; zna szczegdtowo metody pomiaru

P7U W

P7S_ WG

P78 WG
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wybranych wlasnosci roztworow, zawiesin oraz materialow
rozdrobnionych i porowatych

S2IAP W10

ma rozszerzong i poglebiong wiedzg w zakresie przemystowych
metod rozdziatlu zawiesin czastek ciata statego w cieczach i
gazach; zna zasady wyboru 1 obliczania poszczegolnych metod
rozdziatu zawiesin; ma wiedze w zakresie lgczenia réznych
metod rozdziatlu i optymalizacji ich przebiegu; zna rozwigzania
aparaturowe 1 objasnia dzialanie wezlow rozdzialu zawiesin

P7U W

P7S_ WG

P7S_ WG

UMIEJETNOSCI (U

)

S2IAP U01

potrafi analizowad i mierzy¢ podstawowe parametry operacji
jednostkowych w inzynierii procesowej; umie oblicza¢ i dobrad
parametry operacyjne pod katem wysokiej sprawnoéci pracy
urzadzen; potrafi analizowac i poréwnywac wyniki
cksperymentalne z wynikami obliczonymi teoretycznie

P7U_U

P7S_ WG

P7S UWI1
P7S_UW2
P7S_UW3
P7S UW4

S2IAP_U02

potrafi wykonaé obliczenia, rysunki wykonawcze oraz rysunek
zlozeniowy wybranego aparatu procesowego; umie dobraé
elementy aparatury na podstawie norm oraz katalogéw
producentdéw; potrati zastosowac urzadzenia zapewniajace
bezpieczng prace aparatu oraz opracowac sposob jego
eksploatacji

P7U_U

P7S WG

P7S_UW4

S2IAP_U03

potrafi szczegdtowo zaplanowac realizacj¢ projektu
inzynierskiego oraz okreslic¢ jego elementy krytyczne; potrafi
okreslié 1 przypisa¢ zasoby niezbgdne do efektywnego
wykonania projektu; potrafi wykorzystaé specjalistyczne
oprogramowanie do przeprowadzenia i prezentacji obliczen
projektowych; potrafi przeprowadzi¢ wstepna wycene
ekonomiczna projektowanych aparatow

P7U U

P7S WG

P7S UW3
P7S UW4

S2IAP U04

potrafi rozwigzywaé zagadnienia i problemy zwigzane z
przemianami fazowymi i rOwnowaga migdzyfazows

P7U U

P7S WG

P7S_UW2

S2IAP_U05

potrafi wykona¢ projekt wybranego typu mieszalnika
obejmujacy szczegdtowe obliczenia hydrauliki i hydrodynamiki
mieszania, mocy mieszania, obliczenia cieplne oraz obliczenia
wytrzymatosciowe; umie wykona¢ rysunek zlozeniowy
mieszalnika oraz rysunki wykonawcze jego elementéw

P7U_U

P7S WG

P78 UW2
P7S UW4

S2IAP_U06

potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje dotyczacg takich

P7U U

P7S WG

P7S_UW3
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zagadnien jak: konstrukcja i dzialanie urzadzen do mieszania,
operacji dynamicznych w energetyce, projektowania
kompleksowego systemdw technologicznych

P7S_WK

S2IAP_UO07

potrafi do§wiadczalnie wyznaczy¢ wspdtezynniki wnikania i
przenikania ciepla dla zmiennych warunkéw ruchowych
aparatow; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej 1 graficznej oraz przeprowadzi¢ analize porobwnawczg
wspolczynnikow otrzymanych eksperymentalnie i obliczonych
teoretycznie

P7U_U

P7S WG

P7S_UWI1
P7S UW2

S2IAP_U08

umie wykona¢ bilans masy, energii i populacji w krystalizatorze
na podstawie danych eksperymentalnych; potrafi wyznaczyé
parametry kinetyczne procesu krystalizacji w krystalizatorze o
dzialaniu okresowym i ciggtym; potrafi dobra¢ parametry
operacyjne krystalizatora okresowego pod kgtem uzyskania
wysokiej jako$ci produktu krystalicznego

P7U_U

P7S_WG

P7S UWI1
P7S_UW?2

S2IAP_U09

potrafi doswiadczalnie wyznaczy¢ wspétezynniki wnikania
masy, sprawnos¢ jednostkowych proceséw wymiany masy,
wysoko$¢ wypehienia kolumny rektyfikacyjnej; potrafi
analizowac i poréwnywac¢ wyniki eksperymentalne z wynikami
obliczonymi teoretycznie

P7U_U

P7S WG

P7S UWI
P7S_UW?2

S2IAP _U10

potrafi wykona¢ szczegdtowe obliczenia wybranych procesow
dyfuzyjno-cieplnych majace na celu dobor oraz zaprojektowanie
aparatury do ich realizacji; w obliczeniach tych umie
wykorzysta¢ modele matematyczne tych proceséw oraz ich dane
rOWNnowagowe

P7U_U

P7S_WG

P7S_UW?2
P7S_UW4

S2IAP_Ul1

potrafi wykona¢ projekt instalacji o zadanej zdolnosci
produkcyjnej dla wybranego procesu technologicznego
obejmujacy: bilans materiatowy i energetyczny instalacji, dobor
aparatow i urzadzen, szczegdlowe obliczenia i zalozenia
konstrukcyjne dla aparatéw wymagajacych indywidualnego
konstruowania, schemat technologiczno-aparaturowy, dobor
aparatury kontrolno-pomiarowej oraz schemat rozmieszczenia
przestrzennego aparatury

P7U U

P7S_WG

P7S_UW4

S2IAP_U12

potrafl eksperymentalnie wyznaczy¢ stezenia roztworow,
wybraé¢ metode i przeprowadzi¢ analize rozkladu ziarnowego;

P7U U

P7S WG

P7S_UWI1
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umie obliczy¢ parametry wytrzymalosciowe materiatu
ziarnistego, dokonaé¢ pomiary wlasnosci strukturalnych osadow

S2IAP_UI13

potrafi wskazac¢ i opisa¢ metodg rozdziatu zawiesin odpowiednia
dla szczegotowych warunkéw procesowych; potrafi oszacowad
parametry procesowe i wydajnos$¢ danej metody rozdziahu;
potrafi okresli¢ podstawowe wymiary urzadzen i aparatow do
rozdzialu zawiesin dla zadanych warunkdéw procesowych,
potrafi dokonac¢ wstepnej analizy ekonomicznej procesu

P7U U

P7S_ WG

P7S_UW3
P7S UW4
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Zalgeznik 11

Specjalnosc: InZynieria lotnicza

Odniesienie do ogdélnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

. ec'aslﬁéz(i); . Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Inzynieria lotnicza c}iﬁ;}\;e;saltn Ell(a szkolnictwa wyzszego (S)
pecjal WY Po ukonczeniu kierunku studiow . YSLY . Charakterystyki dla
efektow uczenia ) pierwszego | Charakterystyki : - |
. absolwent: : 3 .. | kwalifikacji na poziomie
si¢ stopnia dla kwal}ﬁkaCJl 7 PRK, umozliwiajgoych
) na ;}; c;)zI;cI)éme uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma podstawowa wiedze¢ w zakresie wstepnych obliczen
ILO WOl gazody’namicznycl} SﬂI,lik(’)W turbino'w_ych iich gl()wr}ych PTU W P7S WG PIS WG
- zespolow oraz obliczen wytrzymatosciowych zasadniczych - =
elementdw konstrukcyjnych silnikow turbinowych
identyfikuje cechy konstrukcyjne statkow latajacych, objasnia
L0 W02 metoc’iykg wyznaczania obc.iatz'eﬁ dzialajacych na po’dze:'spoly ’ PTU W P7S WG P7S WG
- statkow latajacych oraz opisuje budowe podzespotow i uktaddéw = = e
statku latajgcego
definiuje rodzaje drgan oraz opisuje charakterystyki drgan
S2ILO W03 podzespotdéw statku powietrznego; wymienia metody P7U W P7S WG P7S WG
zapobiegania drganiom podzespolow statku powietrznego
charakteryzuje pojgcia zwigzane z zaawansowanymi zjawiskami
hydrodynamicznymi zachodzacymi w przeptywach; definiuje
S2ILO_W04 prawa znajdujace zastosowanie w opisie oplywu cial; objasnia P7U W P7S WG P7S WG
metody opisu ruchu turbulentnego; formuluje teorie warstwy
przysciennej
opisuje sposéb wyprowadzenia rownan ruchu statku
powietrznego oraz definiuje obcigzenia dziatajgce w locie;
S2ILO W05 opisuje zjawiska aeroelastycznosci statku powietrznego; P7U W P7S WG P78 WG
identyfikuje wplyw zjawisk aeroelastycznosei na dynamike
ruchu statku powietrznego i bezpieczenstwo lotu
S2ILO W06 wymienia gléwne dokumenty stanowigce podstawe uregulowan P7U W P7S WG P7S WG
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prawnych w lotnictwie oraz objasnia pojgcia z dziedziny prawa
lotniczego

S2ILO_W07

posiada wiedze z zakresu trwatosci i niezawodnodci statkéw
powietrznych, jest w stanie zidentyfikowa¢ czynniki
determinujgce poziom niezawodnosci statku powietrznego oraz
scharakteryzowaé zasady prognozowania niezawodnosci w
procesie eksploatacji

P7U_W

P7S WG

P7S WG

S2ILO_W08

wymienia przeznaczenie i zadania systemow energetycznych
statkOw powietrznych oraz opisuje ich konstrukcje; objasnia
metodyke obliczen systemow energetycznych statku
powietrznego

P7U W

P7S WG

P7S WG

S2ILO W09

objasnia rownania ruchu $miglowca oraz na podstawie rownan
ruchu interpretuje parametry lotu §migtowca

P7U W

P7S_ WG

P7S WG

S2ILO_W10

wymienia gtéwne pojecia z zakresu bezpieczenstwa lotniczego,
opisuje metodyke badania wypadkéw lotniczych oraz objasnia
metody zwigkszania bezpieczenstwa lotniczego

P7U W

P7S WG

P7S_WG

S2ILO_W11

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie matematycznych
zaleznosci stosowanych w metodzie elementow skofnczonych,
zna zasady wykorzystania oprogramowania MES w
projektowaniu konstrukeji

P7TU W

P7S WG

P7S WG

UMIEJETNOSCI (U)

S21LO _U01

potrafi przeprowadzaé obliczenia parametrow strumienia w
kanale przeptywowym silnika turbinowego oraz w jego
gléwnych zespotach

P7U U

P7S WG

P7S_UW2

S2ILO_U02

potrafi dobra¢ parametry obiegu silnika, opracowa¢ geometrie
kanalu przeplywowego silnika turbinowego oraz przeprowadzic
wstepne obliczenia wytrzymato$ciowe podstawowych
elementéw konstrukcyjnych silnika turbinowego

P7U U

P7S_WG

P7S UW2
P78 UW4

S2ILO_UO03

wykonuje obliczenia wytrzymatoéciowe glownych podzespotow
statku latajgcego

P7U U

P7S WG

P7S_ UW2

S2ILO U04

przeprowadza proces projektowania wybranego systemu
energetycznego statku powietrznego

P7U U

P7S WG

P78 UW4

S2ILO_U05

potrafi zidentyfikowac typ drgan podzespotow statku
powietrznego oraz obliczy¢ czestotliwosci drgan wybranych
podzespolow statku powietrznego

P7U U

P7S WG

P7S UW2
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rozwigzuje zagadnienia zwigzane z podobienstwem

S2ILO_U06 przyptywow; stosuje prawa mechaniki ptynéw do wyznaczanie P7U U P7S WG P7S UW2

wielkosci dotyczacych przepltywow

analizuje i interpretuje pola predkosci, ci$nienia i temperatury

otrzymane z komercyjnych programéw CFD (Computational P78 UW2
S2ILO Und Fluid Dynamice); wykorzystuje informacje oferowane przez te P L L P7S UW3

programy

oblicza pochodne aerodynamiczne oraz analizuje postacie drgan
S2ILO_U08 podzespolow statku powietrznego; potrafi wyznaczaé predkosé P7U U P7S WG P78 UW2

krytyczng drgan typu Flatter

. wykorzystuje zaawansowane oprogramowanie inzynierskie P7S UW2
e ki MES w projektowaniu konstrukcji lotniczych e ra_is P7S UW4
SOILO U10 Wys:zukuje, interpretuje 1 odpowiednio stosuje przepisy prawa P7U U P7S WG P7S UW3
- lotniczego - P7S WK e

S2ILO U1l oblicza parametry lotu §miglowca na podstawie réwnan ruchu P7U U P7S WG P7S UW2
S21L.O U12 wykonuje projekt wstepny uktadu napedowego $migltowca P70 U P7S WG P7S UW4
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Zakacznik 111

Specjalnos¢: Maszyny i urzqgdzenia energetyczne

Symbol
specjalnosciowych
efektow uczenia
si¢

Opis efektéw uczenia sie dla specjalnosci Maszyny i urzqdzenia
energetyczne
Po ukonczeniu kierunku studiéw
absolwent:

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Uniwersalna
charakterystyka
pierwszego
stopnia

)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomie
7 PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomie
7 PRK, umozliwiajacych

uzyskanie kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

S2MUE W01

objasnia budowe i funkcje gtéwnych elementdw kotla i urzadzen
towarzyszacych i opisuje wspolczesne rozwigzania stosowane w
technice kottowej; opisuje zasadg dziatania cyrkulacji i przeptyw
czynnika w parownikach kotléw parowych; formutuje réwnania
wymiany ciepta stosowane do obliczen inzynierskich
wymiennikow ciepta w kotle; identyfikuje i charakteryzuje
zalety i wady wykorzystania paliw odnawialnych i
alternatywnych w kotlach energetycznych

P7U W

P7S WG

P7S WG

S2MUE_W02

opisuje i objasnia zasady konstruowania, dzialania i eksploatacji
palnikéw oraz palenisk zasilanych paliwami gazowymi,
cieklymi i stalymi; zna zasady bezpiecznej obstugi palnikow i
palenisk; opisuje i obja$nia techniki niskoemisyjnego spalania;
potrafi wskaza¢ konkretne metody ograniczania emisji
zanieczyszczen przy spalaniu paliw

P7TU W

P7S WG

P7S WG

S2MUE_WO03

zna budowe i zasade dzialania pomp specjalnych; potrafi
wykonywa¢ podstawowe obliczenia wybranych pomp
specjalnych (tarciowych, kragzeniowych, o pier$cieniu wodnym,
czerpakowych, pomp wirowych o malej liczbie opatek,

o swobodnym przeplywie); zna specyfik¢ pomp stosowanych
w wybranych galteziach przemystu; potrafi okresli¢ wymagania
odnosnie uszczelnien i napedu pomp

P7U W

P7S WG

P7S WG

S2ZMUE W04

zna ogdlne wymagania i badania dotyczace rurociggow oraz rolg

P7U W

P7S WG

P7S WG
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rurociggdw w elektrowni; potrafi wymienic¢ i opisaé straty
cisnienia przy przeptywie plyndéw scisliwych w rurociagach oraz
straty ciepta; zna podstawowe rodzaje i gatunki stali na rurociagi
energetyczne; ma podstawows wiedze o naprezeniach
temperaturowych i pochodzacych od obcigzen zewnetrznych w
$ciance rury; potrafi opisa¢ zasady kompensacji wydtuzen
cieplnych rurociggdw i zawieszen rurociaggdw; zna armature
energetyczng; posiada wiedze o zasadach eksploatacji
rurociggow, zaktdceniach i awariach

S2MUE_WO05

opisuje wlasciwoséci i zastosowanie ttokowych silnikow
spalinowych o wewnetrznym i zewnetrznym spalaniu; zna
wymagania i whasnosci paliw silnikowych oraz zasady tworzenia
mieszaniny palnej i jej spalania w silnikach o zaplonie
iskrowym; ma wiedz¢ o pracy maksymalnej dowolnego obiegu
silnika 0 wewngtrznym spalaniu; opisuje wymiang fadunku oraz
rozrzad w silnikach 4-suwowych, a takze cel, rozwigzania i
tendencje w regulacji i sterowaniu tych silnikow; objasnia
chiodzenie silnikéw i zna problemy obliczeniowe i projektowe z
tym zwigzane; zna charakterystyki tlokowych silnikow
spalinowych; opisuje zasady i ograniczenia dotadowania
silnikéw, a takze rozwigzania konstrukcyjne elementéw silnikow

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

S2ZMUE_ W06

zna podstawy teoretyczne, zasady dzialania i podstawowe
konstrukcje turbin parowych i gazowych; zna podstawowe
informacje na temat teorii stopnia turbinowego, elementéw i
podzespotéw turbiny parowej i turbiny gazowej oraz zasad ich
dzialania

P7TU W

P7S WG

P7S WG

SZMUE_W07

zna podstawy budowy turbin wodnych i hydrologii; zna
podstawy konstruowania turbin reakcyjnych, typy i specyfike
elektrowni wodnych; potrafi dobieraé parametry podstawowych
typow elektrowni wodnych

P7U W

P78 WG

P7S_ WG

S2MUE_WO08

zna problematyke transportu rurowego materiatéw ziarnistych
(popiodt, koncentraty rud metali itp.) i maszyny do transportu
hydraulicznego; opisuje modele przeptywu hydromieszanin w
rurociggach; zna wilasnosci reologiczne mieszanin i ich
klasyfikacje; objasnia metody i algorytmy obliczen uktadow

P7U W

P7S_WG

P7S WG
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transportu hydraulicznego; zna zagadnienia ekonomiczne
hydrotransportu; opisuje zasady eksploatacji oraz znaczenie
hydrotransportu w ochronie $rodowiska naturalnego

S2MUE_W09

opisuje dziatanie maszyn hydraulicznych i specyfike ich
badania; zna metody pomiarowe (najprostsze i zaawansowane
technologicznie)

P7U W

P7S WG

P7S WG

S2ZMUE_W10

zna przeznaczenie i cechy konstrukcyjne turbin specjalnego
przeznaczenia m.in. przeciwpreznych, cieptowniczych, z
upustami nieregulowanymi i regulowanymi, okretowych,
transportowych itp.; charakteryzuje turbiny gazowe —
lotniczopochodne, powietrzne, ukltadéw turbodotadowania itp.;
opisuje kierunki rozwoju wspolezesnych konstrukeji turbin
parowych i gazowych

P7U W

P7S WG

P7S WG

S2MUE_W11

posiada uporzadkowang wiedze z zakresu transportu
mechanicznego i pneumatycznego, w szczegdlnosci uktadow
stosowanych w energetyce

P7U W

P7S WG

P7S WG

S2ZMUE W12

ma uporzgdkowang wiedze z zakresu techniki uszczelniania
maszyn i urzadzen

P7U W

P7S_WG

P7S_ WG

SZMUE W13

ma uporzadkowang wiedze dotyczacg maszyn sprezajacych

P7U W

P7S WG

P7S WG

UMIEJETNOSCI (U)

S2MUE_UO01

potrafi samodzielnie prowadzi¢ badania maszyn energetycznych
na przykladzie wszechstronnych pomiaréw réznych typéw pomp

P7U U

P7S WG

P7S_ UWI

S2MUE _U02

potrafi zaprojektowac i wykona¢ w technologii druku 3D
element przeplywowy maszyny hydraulicznej

P7U_U

P7S WG

P7S UW4

S2MUE_U03

opracowuje charakterystyki przeptywowe turbin parowych z
jednym i z dwoma upustami regulowanymi; prowadzi obliczenia
cieplno—przeplywowe mikroturbiny i turbiny promieniowej

P7U_U

P7S WG

P7S UW2

S2MUE_U04

prowadzi pomiary i dokonuje analizy szczelnosci roznych typow
uszcezelnien maszyn i urzadzen

P7U U

P7S_ WG

P78 UWI1

S2MUE_U05

dobiera rozwigzania konstrukcyjne i wykonuje podstawowe
obliczenia ruchowe wybranych typow przeno$nikow

P7U U

P7S WG

P7S UW4

S2MUE_U06

wykonuje obliczenia sprawdzajgce wymiang ciepla w kotle przy
zmianie paliwa oraz potrafi analizowaé wplyw wspolspalania na
wymiane ciepta w kotle; ocenia aspekt ekonomiczny
wykorzystania paliw odnawialnych i alternatywnych do

P7U U

P7S WG

P7S UW4
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produkcji energii cieplnej i elektrycznej

wykonuje podstawowe obliczenia projektowe palnika gazowego

S2MUE_U07 : . . . P7U U P7S WG P7S UW4
= 1 pylowego oraz paleniska niskoemisyjnego -
S2MUE U08 prezentuje wybrane zagadnienie zwiazane z silnikami cieplnymi PTLT T g;g—gg P7S UW3
oblicza parametry przeptywu w dyszy Bendemanna i w dyszy de -
S2ZMUE _U09 Lavala; prowadzi obliczenia przeplywowe stopnia o zadanej P7U U P7S WG P7S UW2
reakcyjnosci; oblicza straty energii w stopniu i w turbinie
dobiera parametry instalowanych elektrowni przeptywowych;
dobiera turbiny wodne do okreslonych warunkéow P78 UW2
saUE LY instalacyjnych; oblicza wirnik wybranej turbiny typu Kaplana; P PIS_WG P7S UW4
oblicza kierownice turbiny reakcyjnej
wykonuje analize sitowg materiatu sypkiego; sporzadza
charakterystyki energetyczne pompy wirowej do
AR U hydrotransportu; sporzadza charakterystyki energetyczne pompy TR SR et
wyporowe] do hydrotransportu
SOMUE U12 potrafi wykona¢ projekt elementéw konstrukeyjnych sprezarki i P7U U P7S WG P7S UW4
= wentylatora - - -
SOMUE_U13 wykonuje projekty rurociagéw i ich elementéw konstrukcyjnych P7U U P7S WG P7S UW4

(kompensatordw, zawieszen), dobiera armature
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Zatacznik IV

Specjalnos¢: Refrigeration and cryogenics

Odniesienie do ogodlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

‘ Sym’b(.)l Opis efektdw uczenia si¢ dla specj alnosci Refrigeration and Uniwersalna clointobws wydszeno (8)
specjalnosciowych cryogenics charakterystyka :
\ : y - : " 3 Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki i . .
; ) : : .. | kwalifikacji na poziomie
sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji i
- 7 PRK, umozliwiajacych
(U) na poziomie ; “
uzyskanie kompetencji
7 PRK NN
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma wiedze w zakresie termodynamicznych i fizycznych
podstaw chtodnictwa, kriogeniki i fizyki niskich temperatur;
SIRAC WOI rozroznia i .ch-aral_(teryz'uje podst.'flwowe procesy stosowane w PTU W P7S WG P7S WG
- chlodnictwie i kriogenice; ma wiedz¢ w zakresie termodynamiki % - -
nadprzewodnictwa, stabilizacji cieplnej oraz transportu ciepla w
niskich temperaturach
ma wiedz¢ w zakresie termodynamicznych podstaw
sprezarkowych uktadéw chtodniczych; rozréznia i opisuje
SORAC W02 konstrukeje k‘or.npres.orowych urzatFlzen ch_lf)dnlczy?h; PTU W P7S WG P7S WG
= charakteryzuje i dobiera elementy instalacji chlodniczych - - -
uzywanych w zigbnictwie sprezarkowym dla zastosowan
przemystowych, handlowych i domowych
ma wiedze dotyczgcg czynnikéw chlodniczych 1 chlodziw oraz
S2RAC W03 ich roli w instalacjach chtodniczych; rozréznia i charakteryzuje P7U W P7S WG P7S WG
naturalne i syntetyczne czynniki chtodnicze
ma wiedze dotyczaca technologii klimatyzacyjnej; rozroznia i
S2RAC W04 opisuje rodzaje klimatyzatorow i wentylatorow stosowanych w P7TU W P7S WG P7S WG
uktadach klimatyzacji i wentylacji pomieszczen
ma wiedze w zakresie zastosowania cykli termodynamicznych
S2RAC W05 w projektowaniu chtodziarek i skraplarek kriogenicznych; PTU W P7S WG P7S WG

rozrdznia rodzaje 1 objasnia budowe chlodziarek i skraplarek
kriogenicznych; ma wiedze w zakresie kriogenicznego rozdzialu
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mieszanin gazowych oraz opisuje instalacje rektyfikacji
powietrza; zna zasady bezpiecznego obchodzenia si¢ ze
skroplonymi gazami

S2RAC W06

ma wiedzg w zakresie wlasnosci materialow stosowanych w
kriogenice; opisuje wptyw niskich temperatur na wybrane
rodzaje materiatdw; wymienia i charakteryzuje czynniki
kriogeniczne; ma wiedz¢ dotyczaca materiatéw konstrukcyjnych
oraz izolacji termicznych i elektrycznych stosowanych w
kriotechnice

P7TU W

P7S WG

P7S WG

S2RAC_WQ7

ma wiedzg dotyczgcg zasad projektowania, budowy i
eksploatacji freonowych i amoniakalnych instalacji
chtodniczych i zigbniczych wraz z istotnymi instalacjami
towarzyszacymi

P7U W

P7S_WG

P7S_ WG

S2RAC_WO08

ma wiedz¢ w zakresie termodynamicznych podstaw
absorpcyjnych uktadéw chiodniczych; rozroznia i opisuje
typowe konstrukcje aparatéw i innych istotnych elementow
chlodniczych instalacji absorpcyjnych.

P7TU W

P7S WG

P7S WG

S2RAC_WQ09

ma wiedzg dotyczgcg zastosowania technologii gazowych i
kriogenicznych w przemysle, energetyce, przetworstwie
spozywczym, medycynie oraz nauce

P7TU W

P7S WG

P7S WG

S2RAC_W10

ma wiedze w zakresie teoretycznych podstaw
nadprzewodnictwa oraz klasyfikacji nadprzewodnikéw; objasnia
zastosowanie nadprzewodnikéw w energetyce, diagnostyce
medycznej i urzgdzeniach badawczych

P7U W

P7S WG

P7S WG

S2RAC W11

ma wiedze o systemowym opisie instalacji kriogenicznych;
rozroznia i charakteryzuje typowe rodzaje systemow
przeznaczonych do wychladzania i stabilizacji cieplnej
niskotemperaturowych urzadzen stosowanych w przemysle,
medycynie i instalacjach badawczych

P7U W

P7S_ WG

P7S_ WG

UMIEJETNOSCI (U)

S2RAC UO01

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat
wybranych zagadnien termodynamiki majgcych zastosowanie w
chtodnictwie, kriogenice i fizyce niskich temperatur; potrafi
prowadzi¢ konstruktywna dyskusje dotyczgca przedstawionej
prezentacji

P7U_U

P7S_WG
P7S_WK

P7S_UW3
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S2RAC_U02

potrafi oblicza¢ parametry przemian i procesoéw stosowanych w
chtodnictwie sprezarkowym; potrafi wyznacza¢ obiegi zigbnicze
jednostopniowe i kaskadowe; potrafi oszacowywac
zapotrzebowanie mocy chiodniczej i dobiera¢ urzgdzenia do
sprezarkowego uktadu chtodniczego

P7U_U

P7S WG

P7S_UW2

S2RAC_U03

potrafi mierzy¢ parametry pracy i wyznaczac bilanse cieplne
sprezarkowych urzadzen chtodniczych; potrafi odwzorowywac
badane obiegi chlodnicze na wykresach fazowych i analizowa¢
zalezno$¢ obiegdw od parametréw konstrukcyjno-
eksploatacyjnych sprezarkowych urzadzen chlodniczych

P7U U

P78 WG

P7S_UWI1

S2RAC_U04

potrafi bada¢ efektywno$¢ dziatania systemdéw klimatyzacyjnych

P7U U

P7S WG

P7S_UWI
P7S UW3

S2RAC_UO05

potrafi obliczaé parametry procesow stosowanych w kriogenice;
potrafi kresli¢ przebiegi wybranych proceséw i cykli
kriogenicznych na wykresach fazowych stosowanych czynnikow
kriogenicznych; potrafi postugiwac si¢ wykresami
kriogenicznych mieszanin binarnych

P7U_U

P7S_WG

P7S_UW2

S2RAC U06

potrafi obchodzi¢ si¢ ze skroplonymi gazami przy zachowaniu
zasad bezpieczenstwa; potrafi oszacowa¢ i zmierzy¢ transport
ciepta przez izolacj¢ kriogeniczna; potrafi analizowaé parametry
pracy chlodziarek i skraplarek kriogenicznych; potrafi zmierzy¢
i analizowa¢ zmiennos$¢ wiasnosci materiatow w niskich
temperaturach, w tym nadprzewodnikow

P7U_U

P7S WG

P7S_UWI
P7S_UW3

S2RAC_U07

potrafi projektowa¢ freonowe i amoniakalne instalacje
chlodnicze; potrafi opracowac zatozenia technologiczne i
wytyczne lokalizacyjne oraz dokona¢ wyboru koncepcji
realizacyjnej i rodzaju instalacji; potrafi opracowaé schematy
projektowanych instalacji chtodniczych a takze dobra¢ ich
niezbegdne elementy

P7U U

P7S WG

P7S UW4

S2RAC UO08

potrafi postugiwac si¢ wykresami fazowymi stosowanymi w
chlodnictwie absorpcyjnym; potrafi oblicza¢ parametry
procesow zachodzacych w absorpeyjnych aparatach
chlodniczych

P7U U

P7S WG

P78 UW2

S2RAC_U09

potrafi projektowa¢ zigbiarki absorpcyjne i przeprowadzaé ich
obliczenia cieplno-hydrauliczne wraz z identyfikacjg

P7U U

P7S_ WG

P7S_UW4
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charakterystycznych punkéw stanu dla proceséw zachodzacych
w tych ziebiarkach

S2RAC U10

potrafi projektowa¢ urzadzenia i elementy instalacji
stosowanych w technologiach gazowych i kriogenicznych
zgodnie z wybranymi kodami projektowymi i z
uwzglednieniem obowigzujgcych normatywdow; potrafi dobieraé
niezbedne urzadzenia pomocnicze i zabezpieczajace oraz
opracowywa¢ dokumentacje techniczng; potrafi przeprowadzié
wstepng wyceng ekonomiczng projektowanych urzadzen
kriogenicznych

P7U U

P7S WG

P7S UW4

S2RAC Ul1

potrafi wykorzystywa¢ zaawansowane programy obliczeniowe
do przeprowadzania analiz cieplno-przeptywowych
wystepujgcych w urzadzeniach niskotemperaturowych

P7U_U

P7S WG

P7S_UW2
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Zak nr 3 do ZW 13/2019

Zal. nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1. Opis ogolny
1.1 Liczba semestrow: 1.2 Calkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na
4 danym poziomie:

90
1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnoSci w przypadku studiow drugiego
603 stopnia):

Dyplom ukorczenia studiéw inzynierskich z tytulem zawodowym inz. lub

mgr inz.
1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

magister inzynier Specjalnos¢ Maszyny i urzqdzenia energetyczne:

Absolwent posiada wiedzg i umiejetnosci w zakresie: mechaniki,
projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn i systemow
wytworczych oraz technologii proekologicznych i bezpieczenstwa
technicznego. Jest przygotowany do: tworczego wykorzystania metod i
technologii informatycznych wspomagajacych projektowanie, wytwarzanie
i eksploatacje maszyn oraz dobér materialow inzynierskich; kierowania i
rozwijania produkcji w przedsigbiorstwach przemystowych oraz
zarzgdzania procesami technologicznymi; prowadzenia badan w instytutach
naukowo-badawczych; zarzadzania pracowniami projektowymi z zakresu
konstrukcji maszyn i procesow technologicznych; prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. Posiada niezbedna wiedze¢ i umiejetnosci w zakresie
projektowania, wytwarzania oraz badania i eksploatacji maszyn i urzadzen
wykorzystywanych w procesie konwersji energii i jej dystrybucji. Zna
jézyk obcy na poziomie bieglosci B2+ oraz drugi jezyk obey na poziomie




Al lub A2.

1.7 Mozliwosé kontynuacji studiow
Szkota doktorska

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Program studiow zgodny jest z misjq uczelni w zakresie przekazywania
wiedzy i umiejetnosci z zachowaniem wysokiej jakosci ksztalcenia oraz
realizuje jeden z celow strategicznych jakim jest kszialtowanie sylwetki
absolwenta dla spoleczenstwa obywatelskiego.




2. Opis szczegélowy

2.1

2.2

23

2.4a.

2.5

2.6.

Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiéw:

W (wiedza) = 21, U (umiejetnosei) =25, K (kompetencje) = 6,
W+U+K=52

Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:

D1 (wiodgca): Inzynieria mechaniczna — 70 efektow uczenia sie
D2: Inzynieria sSrodowiska, gérnictwo i energetyka — 35 efekty uczenia sie

Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

D1: 70% punktéw ECTS

D2: 30% punktow ECTS

Dla kierunku studiéow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzong w
Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie Iub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

76 ECTS

Zwigzla analiza zgodno$ci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Zakladane efekty uczenia si¢ zapewniaja przyrost kompetencji inzynierskich uzyskanych na I stopniu ksztalcenia, gtownie w zakresie
wiedzy i umiejgtnoscei, ze szczegdlnym uwzglednieniem kreatywnosei w rozwigzywaniu okre§lonych problemoéw technicznych.
Program studiéw wyposaza wigc absolwenta w atrybuty umozliwiajace mu dostosowanie si¢ do dynamicznie zmieniajacych sie
wymagan rynku pracy.

L.3czna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw:

25,5 ECTS



2.7.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaj¢é¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 6
obowigzkowych
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 0
wybieralnych
t.aczna liczba punktow ECTS 6
2.8.  Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé

laboratoryjnych i projektowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 11
obowigzkowych '
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 41
wybieralnych
Laczna liczba punktow ECTS 52
2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS , ktorg student musi uzyska¢, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow:
8 ECTS
2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne:
64 ECTS (71,1%)
3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sig:
Student przystepujgcy do kursu posiada niezbedng wiedzg i umiejetnosei, ktore sa wymaganiami wstepnymi dla danego kursu/przedmiotu. Student

uczestniczy w zajeciach zorganizowanych w Uczelni, korzysta z konsultacji oraz wykonuje prace w domu w celu zdobycia niezbednej wiedzy 1
wyksztalcenia umiejetnosci. Student poddaje si¢ okresowo weryfikacji wilasnej wiedzy i1 umiejetnosei podczas egzamindw, kolokwidw



zaliczeniowych, prac okresowych, kartkowek itp. Student ma mozliwo$¢ i jest zachecany do korzystania z innych form doskonalenia wiedzy i
umiejetnosei, a niebedacych elementem programu studidw takich jak: praca w organizacjach studenckich, kotach naukowych, grupach sportowych i
zwigzanych z kultura. Student zachecany jest réwniez do skorzystania z migdzynarodowej wymiany studenckiej w celu ksztalcenia kompetencji
jezykowych oraz spolecznych. Student uczestniczy w wizytach studyjnych, targach pracy oraz spotkaniach z przedsigbiorcami reprezentujacymi
branze zwigzana z kierunkiem studiow.

Obsada zaj¢¢ dydaktycznych wynika z akademickiej tradycji powierzania zaje¢ dydaktycznych w oparciu o dorobek naukowy i do$wiadczenic
zawodowe kadry dydaktycznej. Podczas planowania obsady zaje¢ dydaktycznych uwzglednia sig: kompetencje i predyspozycje nauczycieli
akademickich do prowadzenia danego przedmiotu, wyniki ankietyzacji a w szczegdlnosci opinie studentéw wyrazane w ankietach i podczas narad
posesyjnych, wyniki hospitacji oraz mozliwie réwnomierne obciazenie pracownikéw obowigzkami dydaktycznymi.



4. Lista blokéw zajec:

4.1. Lista blokow zaj¢¢ obowigzkowych:

4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

- Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/oruna kurséw
N Nazwa kursu/grupy liczba godzin godzin pkt. ECTS " Spe- grup
Lp kursu/ kursow (grupe kursow Symbol efektu Forma kursu/ sdb 5
) grupy oznaczy¢ symbolem uczenia sig zajed grupy kurséw zali- ogdlno- harakt :
; ¢l 1 }p zzZU | CNPS | taczna | 29 ; - e | rodza® | typ”
kursow GK) BK czenia | yczelniany’ | Praky J P
cznym
| MNN220001 | Matematyka stosowana 1,2 K2MBE W01 18 60 2 1 T E PD Ob
2 MNN220001 | Matematyka stosowana 0,6 K2MBE U06 9 30 1 0,75 T Z P PD Ob
3 MNN220001 | Matematyka stosowana 0.6 K2MBE_U06 9 30 1 0,75 T Z P PD Ob
Razem 12106 | 06 36 120 4 2.5
4.1.2.2 Blok Fizyka
- Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/eruna kurséw
0 Nazwa kursu/grupy liczba godzin godzin pkt. ECTS , Spe: ErUp
Lp kursu/ leuiesw (Brune kutsow Symbol efektu Forma“kursu/ grupy s0b 3
' grupy e ) uczenia sig zajgé kurséw zali- | ogélno-uczel- | charakt. )
i oznaczy¢ symbolem GK) | w |¢ |1 ]p ZZU | CNPS | lgezna | Lol esenia niany® o | o odzai® | typ’
czt:symS
1 MNN220002 | Mechanika analityczna 1,2 K2ZMBE W02 18 60 2 1 T Z PD Ob
Razem 1,2 18 60 2 1

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie formg kursu koficowego (w. ¢, 1, 5, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
8 KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S ~ specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Laczna Laczna %ﬁci’;a Liczb Kt
Laczna liczba godzin liczba godzin | liczba godzin e sl e le
77U CNPS punktéw | ECTS zaje¢ BK
ECTS
w ¢ 1 pls
24106006 54 180 6 3.5

4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Symbol efekt Liczba Liczba Fkoma,z i‘?‘f
ymbpol erekiu Ursuy - L4
o . , liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS | ewpy | 22 s grtie. ko
L ursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kurséw
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) a -
kursoéw e ogblno-
w I [p]| s ZZU | CNPS | laczna :"Ef u_czel- ‘;:::EI;' rc:clzaj6 typ7
niany conym
1 MNN220003 | Mechatronika i systemy sterowania 1,2 K2MBE_ W03 18 60 2 1 T z K Ob
2 MNN220003 | Mechatronika i systemy sterowania 1.2 K2MBE _U07 18 60 2 1,5 T Z P K Ob
3 MNN220004 [ Wspolczesne materiaty inzynierskie 0,6 K2MBE W04 9 30 1 0,5 T Z K Ob
4 MNN220004 | Wspolczesne materialy inzynierskie 0,6 K2MBE U08 9 30 1 0,75 T Z P K Ob
5 MNN220004 | Wspélczesne materiaty inzynierskie 0,6 | KZMBE U09 9 30 1 0,75 T Z P K Ob
6 MNN220005 | Metoda elementow skonczonych 1,2 K2MBE W05 18 90 3 1.5 T E K Ob
v MNN220005 | Metoda elementow skonczonych 12 K2MBE UI2 18 60 2 1,5 T Z P K Ob
8 MNN220006 | Zintegrowane systemy produkcji 0,6 K2MBE W07 9 30 1 0,5 T Z K Ob
9 MNN220006 | Zintegrowane systemy produkeji 1,2 K2ZMBE U11 18 60 2 [.5 T Z P K Ob
10 MNN220007 [ Analiza awarii maszyn i urzadzen 1.2 K2MBE W06 18 60 2 1 T Z K Ob
11 MNN220007 | Analiza awarii maszyn i urzadzen 0,6 K2MBE U10 9 30 1 0,75 T Z P K Ob
Razem
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Laczna Laczna Laczna . .
. . fesba | Tosba | liogbs | Liczbapunkiow
L.aczna liczba godzin ; : ECTS zajeé
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
W ¢ p s
'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 7

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w. c, I, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt ECTS):

Spo-
Kod Tygodniowa Liczba Liczba Forma’kursu/ s6b” Kurs/grupa kurséw
0 Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin godzin pkt. ECTS grupy kursow zali-
kursu/ Symbol efektu czénia
L.p. aripy (grupe kursow ugzenia sie z
Kursw oznaczy¢ symbolem GK) e zajec ogolno- charak % P
w |¢jl[p]|s ZZU CNP aczna BK' upzebniang prakly- | rodzaj typ
cznym
I K2MBE_W07
Przedmiot humanistyczny 0,6 gmgg:?g; 9 50 2 1 T Z (6] KO W
K2MBE K03
FLH091622 Etyka w biznesie
SCH090322 Socjolc’)gia organizacji i
przywodztwa
2 Nauki o zarzadzaniu 1.2 K2ZMBE_W07 18 75 3 1,5 T z 0] KO W
K2ZMBE K05
ZMZ000151 Nowoczesne tendencje '
zarzadzania
ZMZ000142 Przedsigbiorczosé
strategiczna
Razem 1.8 27 125 5 2,5
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS)
7 =3
Kod _| . i ; Forma kursu | Spo-sdb
o Nazwa kursu/grupy kursow Tygodniowa - Liczba godzin Ligaoa / zali- Kurs/grupa kursow
kursu/ : liczb dzi Symbol efektu g kt. ECTS grupy - p
L. grupy (Brupg kursow 1¢zba godzin uczenia sig kursow czenia
kursow oznaczy¢ symbolem GK) w } ¢ | | | pl|s ZZU CNPS faczna | =zajgc ogolno- OI:rIirlay]f" l wdzaj6 ‘ typ7
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczyeieli i studentéw 8

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w. c. 1, s. p)

4_Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
“Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
K0 - ksztateenia ogdlnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




BK uczel- czgyms
niany
1 Jezyk obey B2+ 0,6 K2MBE U05 9 30 1 0,75 Z 0 P KO w
JZL100589C Jezyk angielski B2+
JZL100846C | Jezyk niemiecki B2+
JZL100847C Jezyk rosyjski B2+
b Jezyk obey Al 1,8 K2MBE U05 27 60 2 1,5 Z (@] P KO W
JZL100586C Jezyk angielski A1l
JZL100591C Jezyk niemiecki Al
JZL100597C Jezyk rosyjski Al
Razem 24 36 90 3 2,25
Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego:
Laczna Laczna Lacama
Laczna liczba godzin liczba godzin | liczba godzin hcz_b.a LICZb,a pP“,ktéwl
77U CNPS punktéw | ECTS zajeé BK
ECTS
w ¢ Ilp|s
1,8 |24 63 215 8 4,75
4.2.4 Lista blokéw specjalno$ciowych
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (Maszyny i urzqdzenia energetyczne) (min. 58 pkt ECTS):
Boriuml | P%
Tygodniowa Liczba Liczba orma sl | gep?
: : ; . Kurs/grupa kurséw
Kead Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS kgl_lr:slgzv zali- grup
keursu/ , czenia
L.p. s kursow efektu
. R s fzios 0
o oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ 1 zajet 05;‘25 charakt, P .
w ¢ 1 p s ZZU | CNPS | laczna BK ‘ prakty- rodzaj | typ
njaiy cznym®
1 MNN220008 | Konstrukcje w technice kotlowej 1,2 S2MUE W01 18 60 2 1 T E S W
2 MNN220008 | Konstrukcje w technice kotlowej 1,2 S2MUE_U06 18 60 2 £S5 T Z P S W
Pompy specjalne i transport S2ZMUE_WO03
3 MNN220009 hydenlicany 1,2 S2MUE W08 18 60 2 1 T Z S W
'BK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 9

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
fKurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczb¢ punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia 0gdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4 | MNN22000g | Pompy specialne i transport 12 SIMUE_UIL | 18 | 60 2 1.5 T z s | w
hydrauliczny =
5 MNN220010 | Turbiny i elektrownie wodne 1.2 S2ZMUE W07 18 60 2 1 T Z S W
6 MNN220010 | Turbiny i elektrownie wodne 0,6 S2MUE U10 9 30 1 0,75 T Z S W
7 MNN220011 | Sprezarki i wentylatory 0,6 S2MUE W13 9 30 1 0,5 T Z 8 W
8 MNN220011 | Sprezarki i wentylatory 0,6 S2MUE_U12 9 30 1 0,75 T Z S W
9 MNN220012 | Turbiny w ukladach gazowo-parowych 1,2 S2ZMUE_W06 18 60 2 1 T E S W
10 MNN220012 | Turbiny w ukladach gazowo-parowych 0,6 S2MUE_U09 9 30 1 0,75 T Z S w
11 MNN220013 | Rurociggi i armatura 12 S2MUE W04 | 18 60 2 1 T z S W
12 | MNN220013 | Rurociggi i armatura 0,6 S2MUE _UI3 9 30 1 0,75 T Z S W
13 MNN220014 | Silniki cieplne 0,6 S2ZMUE W05 9 30 1 0,5 T Z S W
14 MNN220014 | Silniki cieplne 0,6 S2ZMUE U08 9 30 1 0,75 T Z S W
15 | MNN220015 | Palniki i paleniska 0,6 S2MUE_W02 9 30 1 0,5 T z S W
16 | MNN220015 | Palniki i paleniska 0,6 S2ZMUE_U07 9 30 1 0,75 T Z S w
17 MNN220016 | Badanie maszyn hydraulicznych 0,6 S2ZMUE_W09 9 60 2 1 T E S W
18 MNN220016 | Badanie maszyn hydraulicznych 1,2 S2MUE_U01 18 60 2 1,5 T Z S W
19 | MNN220016 | Badanie maszyn hydraulicznych 0.6 S2MUE_U02 9 30 1 0,75 T Z S w
20 MNN220017 | Konstrukcje turbin specjalnych 1,2 S2MUE_W10 18 60 2 1 T Z S W
21 MNN220017 | Konstrukeje turbin specjalnych 0,6 S2MUE _U03 9 30 1 0,75 T Z S W
22 | MNN22001g | Transport mechaniczny i 0.6 SZMUE WI1 | 9 | 30 i 0.5 T z s | w
pneumatyczny mat. rozdrobnionych -
23 | MNN22001g | Trensportmechaniozayi 06 S2MUE U05 | 9 30 1 0,75 T z S w
pneumatyczny mat. rozdrobnionych =
24 MNN220019 | Techniki uszczelniania 1,2 S2ZMUE W12 18 60 2 1 T Z S W
25 MNN220019 | Techniki uszczelniania 0,6 S2ZMUE U04 9 30 ! 0,75 T Z S W
K2MBE_U01
K2MBE_U02
26 | MNN220020 | Seminarium dyplomowe magisterskie 1,2 | KZMBE _U04 18 60 2 1.5 T Z S W
K2ZMBE_KO01
K2MBE K04
K2ZMBE_U01
K2MBE_U02
27 | MNN220021 | Praca dyplomowa aple s 600 | 20 2 T z s W
K2MBE_K04
K2MBE K06
Razem 114 1,2 | 42 | 36 1,8 333 1740 58 25,5
Razem dla blokéw specjalnosciowych:
B liasba sadan Laczna Laczna Laczna Liczba p}mktéw
% g liczba godzin | liczba godzin liczba ECTS zajeé BK'
'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 10

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

'Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupic kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koficowego (w, ¢, 1, 5. p)

*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisaé liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
°KO - ksztalcenia ogdlnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 . .

W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




ZzU CNPS punktéw
ECTS

114 | 1,2 |42 | 3,6 | 1,8 333 1740 58 25,5

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisac forme kursu koficowego (w, ¢, L. 5, p)

?Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
“Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktoéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogoblnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej inzynierska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 20 MNN220021

Charakter pracy dyplomowej

Eksperymentalna/projektowa/studialno-analityczna

Liczba punktéw ECTS BK' ] 2

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢
Typ zaje¢é Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢
wyktad egzamin, kolokwium
¢wiczenia test, kolokwium, ocena poszczegolnych zadan
laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt obrona projektu
seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka sprawozdanie z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Zgodnie z wykazem zamieszczonym na stronie Wydzialu

7. Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséow w poszczegélnych blokach

8. Plan studiéw (zalacznik nr 3)

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, |, 5. p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
® KO — ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

19062019 Mo o Seduwofods

Data Imie, nazwisko i podpis pr‘Z@tawi@‘icla studentow

0z LY l”
IRB08 f( ............ e
Data Podpis Dziekana’ @ hal\ inz. Yfenio) (3 ntek, prof. 2y

*niepotrzebne skresli¢

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna — T, zdalna — Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z, W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koAcowego (w. c, 1, s, p)

‘fKurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
“Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

°K O - ksztalcenia ogolnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy






PLAN STUDIOW

WYDZIAL: MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA I BUDOWA MASZYN ENERGETYCZNYCH
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (magisterskie)

FORMA STUDIOW: niestacjonarna

PROFIL: ogoélnoakademicki

SPECJALNOSCI: MASZYNY I URZADZENIA ENERGETYCZNE (MUE)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwata Senatu nr 808/34/2016-2020 z dnia 11.07.2019 r.

*niepotrzebne skregli¢

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w. ¢, 1, s, p)
‘Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
% KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiéw

Obowiazuje od 26.02.2020 r.
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JZL100846C

Jezyk niemiecki B2+

JZL100847C

Jezyk rosyjski B2+

Razem

0,6

30 I

0,75

Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno§¢ Maszyny i urzadzenia energetyczne (minimum 63 godzin w semestrze, 7 punktéow ECTS)

Tygodni Liczb L, | oo | 2
odanmowa 1Czba 1CZba ob .
Kod (Y8 . _ kursw/ | s6b Kurs/grupa kurséw
arsu/ / . ) liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | gupy | zali-
L. ursu Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursow | czenia
kgrugy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ el ogdlno ] o ]
HSOW wo|¢é| 1 p 5 ZZU | CNPS | fgezna | o] -uczel; ‘;J:::‘tyf' Tk s
niany cznym
1 MNN220008 Konstrukcje w technice kotlowej 1.2 SZMUE W01 18 60 2 1 i E S W
2 MNN220008 Konstrukcje w technice kotlowej 1,2 S2ZMUE U06 18 60 2 15 T Z P S W
3 MNN220010 Turbiny i elektrownie wodne 1,2 S2MUE W07 18 60 2 | T Z S W
4 MNN220010 | Turbiny i elektrownie wodne 0.6 S2ZMUE U10 9 30 1 0.75 T Z P S W
Razem 24 06 | 1.2 63 210 7 4,25
Razem w semestrze:
Laczna
Laczna Laczna 5 - 3
Laczna liczba godzin liczba godzin | liczba godzin RCZb.a Ligeb ppn,ktowl
punktéw | ECTS zajec BK
ZZU CNPS
ECTS
w ¢ 1 ol s
| Maszyny i urzadzenia energetyczne | 6.6 | 1.2 |3 | 1,2 [ 0,6 189 630 21 13
Semestr 2
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS - 5
Forma
. . . 2 " SPO'
Tygodniowa Liczba Liczba jk“'s"‘ st Rt Eurséw
d ‘ 2 . . grupy | ..
L kljrosu ; Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow | 1iczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS | "\s ciae:-:ia
oA p oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ w
grupy kursow - ogdlno &
w ¢ 1 pls ZZU CNPS faczna z;]f]c -uczek charakt, mdzajb ty537
niany prakty-
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 3

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — Q
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
® KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
" W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




]
cznym
1 MNN220005 Metoda elementow skonczonych 1,2 K2MBE W05 18 90 3 1,5 T E K Ob
2 MNN220005 Metoda elementow skonczonych 1,2 K2ZMBE Ul2 18 60 2 L5 T Z P K Ob
Razem 1,2 1,2 36 150 5 3

Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalnosci polskojezyczne (minimum 27 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS)

Forma Spo
2 -
Tygodniowa Liczba Liczba kursw/ | o3 T — -
. . - ru 3
ka’d o liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | fomy | zali- S
Lp ursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw ofekti czenia
e grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie bz
kursow zajgc ogdlno- cha?akt. 6 7
w @ 1| pls ZZU CNPS tgczna BK! u_czel‘-‘ prakty- rodzaj typ
niany canym®
1 Jezyk obcy Al 1,8 K2MBE UQ05 27 60 2 1,5 T Z 0 P KO W
JZL100586C Jezyk angielski Al
JZL100591C Jezyk niemiecki Al
JZL100597C | Jezyk rosyjski Al
Razem 1.8 27 60 2 15
Kursy/grupy kursow wybieralne — specjalno$é Maszyny i urzadzenia energetyczne (minimum 126 godzin w semestrze, 14 punktow
ECTS)
Forma
2
. . . kursu Spo-
" Tygodniowa Liczba Liczba / b7 Kurs/erupa kurséw
ku::Ll: / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | grupy | zali- grup
L.p. kursow efektu kurso czenia
srupy oznaczyé symbolem GK) uczenia sig Ll
kursow 5 ogdlno- | o .
zajec t.
wl|e| 1 |p|s 22U | CNPS | lacma | T uozel- | TR | rodza® | typ!
nuany cznym
1 MNN220009 Pompy specjalne i transport hydrauliczny 1,2 ggmgg—ggg 18 60 2 1 T VA S W
2 MNN220009 | Pompy specjalne i transport hydrauliczny 1,2 SZMUE Ul1 18 60 2 L5 i) Z P S W
3 MNN220011 Sprezarki i wentylatory 0,6 S2ZMUE W13 9 30 1 0,5 T Z S W
4 MNN220011 Sprezarki i wentylatory 0,6 S2MUE_U12 9 30 1 0,75 T z P S W
5 MNN220012 | Turbiny w ukladach gazowo-parowych 1.2 SZMUE_W06 18 60 2 1 i ) E S W
6 MNN220012 Turbiny w ukladach gazowo-parowych 0,6 SZMUE_U09 9 30 1 0,75 T 4 P S W
7 MNN220015 Palniki i paleniska 0,6 S2MUE W02 9 30 1 0.5 piA Z S W
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 4

Tradycyjna— T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s. p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




8 MNN220015 Palniki i paleniska 0,6 S2ZMUE _U07 9 30 1 0,75 T Z P S W

9 MNN220019 Techniki uszczelniania 12 S2ZMUE W12 18 60 2 1 T z S W

10 MNN220019 | Techniki uszczelniania 0,6 S2MUE_U04 9 30 1 0,75 T Z P S W

Razem 48 1 06 | 24 | 0.6 126 420 14 8.5
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna
a s g O 5 ; ; liczba Liczba punktéw
Laczna liczba godzin 11czbzazggdzm ]wﬂc)?ll\l %osdzm punktéw | ECTS zajeé BK’
ECTS
w ¢ 1 p |s
| Maszyny i urzadzenia energetyczne | 6 | 24 | 3,6 | 0,6 189 630 13
Semestr 3
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe (specjalno$ci polskojezyczne) liczba punktéw ECTS - 6
Forma g
: : : 2kursu .
Tygodniowa Liczba Liczba s6b
. . ' / gru A Kurs/grupa kursow
Kod ; liczba godzin godzin pkt. BCTS | 'BF | zali- EHE

L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Symbol efektu czenia

P ; oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig w

grupy kursow - ogdlno N
zajec charakt, ;
wle|l 1 |p ZzU | CNPS | faczna | uf -uezel- | TEE | rodzai® | typ!
nlany cznym

1 MNN220006 Zintegrowane systemy produkcji 0,6 K2MBE W07 9 30 1 0.5 T Z K 0Ob

2 MNN220006 Zintegrowane systemy produkcji 12 KZMBE Ul11 18 60 2 1.5 T Z P K Ob

3 MNN220007 Analiza awarii maszyn i urzadzen 1.2 K2MBE W06 18 60 2 1 T Z K Ob

4 MNN220007 Analiza awarii maszyn i urzadzen 0.6 K2MBE U10 9 30 1 0,75 T z P K Ob

Razem 1.8 1.8 54 180 6 3,75

Kursy/grupy kursow wybieralne — specjalnos¢ Maszyny i urzadzenia energetyczne (minimum 108 godzin w semestrze, 13 punktow

ECTS)
Fod Nazwa kursu/grupy kurséw (gru; : Symbol ; ] iﬂﬂ.ﬂuﬂj Spe
kursu/ SHRR Y MESOW. LEtipy Tygodniowa i Liczba Liczba g s6b° ,
L.p. o kursow liczb dzi efektu dzi Kkt ECTS | & | ai. Kurs/grupa kursow
Erupy oznaczy¢ symbolem GK) 1czba godzin uczenia sig godzin pkt. kursé :
kursow W czenia
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 5

"Tradyeyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E Jub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu konficowego (w, ¢. 1, s, p)
fKurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
“Kurs/ grupa kursoéw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
" W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




zajec ogélno- cha:aki 6 7
w [ ¢ 1 P s ZZU | CNPS | laczma | ol u.czcl‘-; prakyy- | rodzaj typ
niany cznym
1 MNN220013 [ Rurociagi i armatura 1.2 S2ZMUE_W04 18 60 2 1 T Z S W
2 MNN220013 Rurociagi i armatura 0,6 S2MUE U13 9 30 1 0,75 T Z P S w
3 MNN220014 | Silniki cieplne 0,6 S2MUE_W05 9 30 1 0,5 T Z S W
4 MNN220014 Silniki cieplne 0,6 | S2MUE U08 9 30 1 0,75 T Z P S W
5 MNN220016 Badanie maszyn hydraulicznych 0,6 S2ZMUE_W09 9 60 2 1 T E S W
6 MNN220016 Badanie maszyn hydraulicznych 1,2 S2MUE UO1 18 60 2 1,5 T Z P S W
7 MNN220016 Badanie maszyn hydraulicznych 0.6 S2MUE U02 9 30 1 0,75 T Z P S W
8 MNN220017 | Konstrukcje turbin specjalnych 12 S2ZMUE W10 18 60 2 )| T Z S w
9 MNN220017 Konstrukgeje turbin specjalnych 0,6 S2MUE _U03 9 30 1 0,75 T Z P S W
Razem 36 | 06| 1,2 1.2 0,6 108 390 13 8
Razem w semestrze:
Laczna Laczna ke
Laczna liczba godzin Iiczi‘:;i godzin liczb?i godzin Jiczbn Liczin p!.mktéw
’ punktéw | ECTS zaje¢ BK'
ZZu CNPS
ECTS
w ¢ p H
| Maszyny i urzadzenia energetyczne | 5.4 | 0.6 1,206 162 570 19 11,75
Semestr 4
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 27 godzin w semestrze, 5 punkty ECTS)
Forma
. . : Yorsrd | T
Tygodniowa Liczba Liczba urs $6b° Kurs/orana k6w
, : . : grupy :
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS wurss | 2l
L.p. kursu/ kursow efektu uczenia w gzetia
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) sig — o
{ 77U CNPS : zajeé e charakt, 6 7
w ¢ pls : aczna BK! e prakiy- rodzaj typ
nlﬂny cznym
1 K2MBE_W07
) . K2MBE_KO01
Przedmiot humanistyczny 0,6 K2MBE_K02 9 50 2 1 T Z &) KO W
K2ZMBE K03
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 6

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koncowego (w. ¢. I, s, p)
Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
% KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
T W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




FLH091622 Etyka w biznesie
SCH090322 Socjologia organizacji i przywaédztwa
2 Nauki o zarzadzaniu 12 K2ZMBE_W07 18 75 3 1,5 T Z 0 KO w
K2MBE K05
ZMZ000151 Nowoczesne tendencje zarzadzania
ZMZ000142 Przedsighiorczosé strategiczna
Razem 1.8 27 125 5 2.5

Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno$¢ Maszyny i urzadzenia energetyczne (minimum 36 godzin w semestrze, 24 punktow ECTS)

’F orma Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba sl |3
; ; ; ru : Kurs/grupa kurséw
kI:::i / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Em_l;g zali- grup
Lip. By kursow efektu W czenia
sripy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig T o
kursdéw zajed OBOMO= | ke, 6 7
w [ €1 p s ZZU | CNPS | laczna BK. u-cze]; prakty- | rodzaj typ
niany P
1 MNN220018 ".l"ranspor! mechaniczny 1 pneumatyczny mat. 0.6 SIMUE W11 9 10 1 05 T 7 g
rozdrobnionych -
- MNN22001g | Transport mechaniczny i pneumatyczny mat, 06 S2MUE U05 | 9 30 1 0,75 T z P S
rozdrobnionych —
3 K2MBE_U01
K2MBE_U(2
MNN220020 | Seminarium dyplemowe magisterskie 1,2 | KZMBE_U04 18 60 2 1,5 T Z P S W
K2MBE_KO01
K2MBE K04
= K2MBE_U01
K2MBE_U02
K2MBE_U03
MNN220021 | Praca dyplomowa K2MBE K01 600 20 2 T Z P S w
K2MBE_K04
K2MBE_K06
Razem 0,6 06 | 1,2 36 720 24 4,75
Razem w semestrze:
taczna
. . . Laczna . . Lican . liczba Liczba punktow
Lgczna liczba godzin liczba godzin | liczba godzin ; S 1
77U CNPS punktow | ECTS zaj¢¢ BK
ECTS
w I ¢ | 1 ! P f s
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeC wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 7

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu korficowego (w. ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

" W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




| Maszyny i urzadzenia energetyczne | 24| | |os|12] 63 g4s | 29 | 7,25

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢. L, s, p)
Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
% KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

" W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Z Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

Kod kursu | Nazwy kursow konczacych si¢ egzaminem | Semestr
MNN220001 | Matematyka stosowana 1
MNN220008 | Konstrukcje w technice kottowej
MNN220005 | Metoda elementow skonczonych ’
MNN220012 | Turbiny w ukladach gazowo-parowych
MNN220016 | Badanie maszyn hydraulicznych 3

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegélnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
1 8
2 12
3 4

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentdw
*Tradycyjna— T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, c. L. s, p)
“‘Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
5 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego
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Data Podpis Dziekana

:BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
“Tradycyjna— T, zdalna— Z
JEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢. I, 5. p)

‘fKurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

i KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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