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Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKILADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
Kierunek studiow: ENERGETYKA

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplin prosze wskaza¢ dyscypling wiodgca):  Inzynieria srodowiska, gérnictwo i1 energetyka

Objasnienie oznaczen:
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK
P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia studiow - 7 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiejetnosei”
K — kategoria ,.kompetencje spoteczne”

K2ENG_W - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K2ENG U - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K2ENG K - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne™

S2CCK_W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalnos$ci Chlodnictwo, cieplownictwo i klimatyzacja
S2CCK_U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci” dla specjalnosci Chlodnictwo, ciepfowniciwo i klimatyzacja
S2NTE_W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalnosci Nowoczesne technologie energetyczne

S2NTE U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci” dla specjalnosci Nowoczesne technologie energetyczne
S20ZE W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalnosci Odnawialne zZrédta energii

S20ZE U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci” dla specjalnosci Odnawialne zrodla energii

S2CAE W - efekty specjalnodciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalno$ci Computer aided mechanical and power engineering
S2CAE U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci” dla specjalnosci Computer aided mechanical and power engineering
S2NPE W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza™ dla specjalnosci Nuclear power engineering
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S2NPE_U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejgtnosci” dla specjalnosci Nuclear power engineering
S2RSE_W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalnosci Renewable sources of energy
S2RSE U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejgtnosci” dla specjalnosci Renewable sources of Energy



QOdniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

: symbol Opis efektow uczenia sig dla kierunku studiow Energetyka Klrinzergpha 3 szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych . S e charakterystyki :
. Po ukonczeniu kierunku studiéw : ; Charakterystyki dla
efektow ) plerwszego Charakterystyki . . .
S absolwent: : : " kwalifikacji na poziomie
uczenia si¢ stopnia dla kwalifikacji cin 3
L 7 PRK, umozliwiajace
19)] na poziomie ; .
uzyskanie kompetencji
7 PRK o o L
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2ENG Wo1 | Mm@ uporzad@\fvana[ vrnedm Z _zakresu ma:tematyk1 przydatnaf do PTU W P7S WG
= formulowania i rozwigzywania problemow energetyki - -
K2ENG Wo2 | M2 upqrzqdkowanq wiedze z fizyki niezbedng do zrozumienia PTU W P7S WG
= procesOw wykorzystywanych w energetyce - -
ma uporzadkowana wiedze z zakresu metod numerycznych
K2ENG W03 | przydatng do rozwigzywania prostych probleméw naukowych i P7U W P7S WG P7S WG
inzynierskich
ma uporzadkowang wiedzg z zakresu wymiany ciepta oraz
K2ENG_W04 | mechaniki ptynéw fundamentalnych dla technologii stosowanych P7U W P7S WG P7S WG
w energetyce
zna podstawowe narzg¢dzia do formutowanie modeli
K2ENG_WO05 | matematycznych opisujacych wtasnosci instalacji P7U W P7S WG P7S WG
energetycznych, ich identyfikacji i optymalizacji
ma wiedzg o trendach rozwojowych i najistotniejszych
K2ENG W06 os1qgn1¢c1ach zwigzanych z najnowszymi technolgglam1 PTU W PTS WG P7S WG
= stosowanymi w energetyce, kierunkami ich rozwoju oraz = =
problemami zwigzanymi z ich wdrozeniem
zna metody planowania systemow energetycznych w skali
K2ENG_WO07 | lokalnej i regionalnej, zna problemy techniczne i ekonomiczne P7U W P7S WG P7S WG
zwigzane z produkcja i dystrybucja energii elektrycznej
ma wiedze¢ niezbedng do zrozumienia spolecznych,
K2ENG_ W08 ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych PTU W P7S WK

uwarunkowan dzialalnosei inzynierskiej, w tym zarzadzania i
prowadzenia dzialalnosci gospodarczej, takze w obszarze




indywidualnej przedsigbiorczosci

osiaga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej ze specjalnosci:
Chtodnictwo, cieptownictwo i klimatyzacja (zalgcznik I)
Nowoczesne technologie energetyczne (zatgcznik 1I)

Odnawialne zrodta energii (zatacznik I1I)

Computer aided mechanical and power engineering (zalgcznik IV)
Nuclear power engineering (zatacznik V)

Renewable sources of energy (zatgcznik VII)

UMIEJETNOSCI (U)
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych P7S UWI
zrodet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich P7S UW P7S UW2
KIENG_ U0 interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formulowac i FL U P78 UU P75 UW3
uzasadnia¢ opinie P7S UW4
posiada umiejetno$¢ samoksztalcenia sig, potrafi pracowac
K2ENG U02 ind)fwid_ualnie iw zespole;‘umie oszacowac czzis-potrz@bny na P7U U P7S UW
= realizacj¢ zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac - P7S UU
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow
potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania P7S UW
K2ENG UO03 | inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omowienie P7U U P7S UU P7S UW3
wynikow realizacji tego zadania —
. o i i P7S UW
K2ENG U04 potre‘tﬁ przygotowac i przefds.taww. krotlkq prezentacj¢ poswigcong PTU U P7S UK
- wynikom realizacji zadania inzynierskiego - P7S UU
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wiasciwych dla kierunku Energetyka, zgodnie z
K2ENG U05 | wymaganiami okreslonymi co najmniej dla poziomu B2+ oraz co P7U U P7S UK
najmniej dla poziomu A1 (drugi jezyk obcy) Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadaf naukowych i
K2ENG U06 | inzynierskich integrowa¢ wiedz¢ z zakresu energetyki 1 P7U U P7S UW
matematyki
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan naukowych i
K2ENG UQ7 | inzynierskich integrowaé wiedze z zakresu energetyki i metod P7U U P7S UW P7S UW2
numerycznych
K2ENG U08 | potrafi — przy pomocy narzedzi komputerowych — rozwigzywacé P7U U P7S UW P7S UW2
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zlozone, zaawansowane zagadnienia wymiany ciepta i mechaniki
plyndéw

K2ENG_U09

potrafi planowac i przeprowadzaé¢ modelowanie komputerowe
instalacji energetycznych

P7U_U

P7S_UW

P7S_ UW?2

K2ENG U10

potrafi przygotowac prezentacje¢ dotyczgca nowoczesnych
rozwigzan technologicznych z zakresu studiowanej specjalnosci

K2ENG Ul1

potrafi zaplanowac systemy energetyczne w skali lokalnej oraz
rozpoznawac systemy diagnostyczne i systemy sterowania siecig,
a takze problemy techniczne i ekonomiczne zwigzane z produkcja
i dystrybucja energii elektrycznej

P7U_ U

P7S UW

P7S_UW?2

osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej ze
specjalnosci:

Chiodnictwo, cieptownictwo i klimatyzacja (zalgcznik I)
Nowoczesne technologie energetyczne (zatgeznik IT)

Odnawialne zrédta energii (zatacznik I1I)

Computer aided mechanical and power engineering (zalacznik V)
Nuclear power engineering (zatacznik V)

Renewable sources of energy (zalacznik VII)

KOMPETENCJE SPOLE

CZNE (K)

K2ENG K01

rozumie potrzebg i zna mozliwosci cigglego doksztatcania sie (111
stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

P7U K

P7S_KK

K2ENG K02

ma $wiadomo$¢ waznosci 1 zrozumienia pozatechnicznych
aspektow 1 skutkow dziatalno$ci inzyniera-energetyka, w tym jej
wplywu na srodowisko 1 zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

P7U K

P7S_KK
P7S KO
P7S KR

K2ENG_KO03

ma swiadomo$¢ niezbgdnosci aktywnoscei indywidualnej i
zespolowej wykraczajgcej poza dziatalno$é inzynierska

P7U K

P7S KO

K2ENG K04

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnoéci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania

P7U_K

P7S_KO
P78 KR

K2ENG K05

potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy

P7U K

P7S KO

K2ENG_KO06

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoleczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu —

P7U K

P7S KO
P7S_KR
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informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci energetycznej;
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w
sposOb rzetelny i powszechnie zrozumiaty

*niepotrzebne usungé




Zatacznik [

Specjalnosé: Chtodnictwo, cieptownictwo i klimatyzacja

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia sie dla specjalnosci Chlodnictwo, Uniwersalna , .
y i.s . . . 57, . szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych cieplownictwo i klimatyzacja charakterystyka -
; : ; gy a3 : . Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki : " 5 2
) : , .. | kwalifikacji na poziomie
sig absolwent: stopnia dla kwalifikacji B
S 7 PRK, umozliwiajgcych
(U) na poziomie .
7 PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie szczegdtowg
wiedze zwigzang z zagadnieniami z zakresu zjawisk, procesow i
S2CCK_ W0l systemoOw wykorzystywanych w chiodnictwie a takze o P7U W P7S WG P7S WG
najistotniejszych nowych osiggnieciach i trendach rozwojowych
z tego zakresu
ma uporzadkowang 1 szczegolowg wiedze z zakresu gospodarki
S2CCK_W02 energetycznej, produkeji ciepta i chtodu dla zapewnienia potrzeb P7U W P7S WG P7S WG
energetycznych
ma szczegdtowa wiedzg zwigzang z zagadnieniami techniki
wentylacyjnej, klimatyzacyjnej, budowy systemdw cieplnych, a
S2CCK_W03 takze posiada wiedze niezbedng do zrozumienia P7U W P7S WG P7S WG
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci dotyczacej
komfortu cieplnego
ma uporzgdkowang wiedze zwigzang z zagadnieniami z obszaru
S2CCK W4 Spre;zarkowyf:h systemow ch.todny:zych, w tym o PTU W P7S WG P7S WG
= termodynamiczne zasady dzialania, aspekty konstrukcyjne i = = -
aplikacyjne.
S2CCK W05 ma pod.buc_low.anq teor.etyczme szcngolowg wiedz¢ zwigzana z PTU W P7S WG P7S WG
- zagadnieniami sorpcyjnych systemow energetycznych —
P
S2CCK_ W06 ma rozszerzong wiedze z zakresu pasywnych systemow P7TU W P7S WG P7S WG

przekazywania energii, w tym termosyfonach i rurach ciepta
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S2CCK_W07

ma uporzadkowang wiedzg z zakresu no$nikoéw ciepta i
czynnikow chlodniczych

P7TU W

P7S WG

P7S_ WG

S2CCK_WO08

posiada podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu obiektow
chtodniczych duzej i matej skali oraz z technologii chlodzenia,
zamrazania i magazynowania Zywnosci

P7TU W

P7S WG

P7S_ WG

S2CCK._ W09

ma rozszerzong wiedz¢ na temat systemow akumulacji ciepla w
systemach energetycznych

P7TU W

P7S_ WG

P7S_WG

S2CCK_W10

ma poglebiong, uporzadkowang wiedze¢ na temat pomp ciepla,
zastosowaniu oraz zrodlach energii do ich zasilania

PTU W

P7S_ WG

P7S_WG

S2CCK_ W11

ma poglebiong wiedze dotyczaca podstaw teoretycznych
dziatania instalacji grzewczych, a takze konstrukcji oraz
zastosowania systemow cieplowniczych

P7U W

P7S WG

P7S WG

S2CCK_W12

ma uporzadkowang wiedzg z zakresu systemow
termoelektrycznych i ich zastosowania w cieplownictwie i
chlodnictwie

P7U W

P7S WG

P7S WG

UMIEJETNOSCI (U

S2CCK._U01

potrafi planowacd i przeprowadza¢ badania eksperymentalne, w
tym pomiary podstawowych parametrow eksploatacyjnych,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski odnosnie
pracy systemoéw lewobieznych

P7U_U

P7S_UW
P7S_UO

P7S UWI1

S2CCK_U02

potrafi pozyska¢ dane, sformutowac i wykonywa¢ zadania
cieplno-bilansowe z zakresu gospodarki energetycznej oraz
produkc;ji ciepla i chlodu na potrzeby energetyki

P7U U

P7S UW

P7S UW2
P7S UW4

S2CCK_U03

potrafi przeprowadzaé obliczenia zwigzane z produkeja ciepla i
chlodu przez systemy sprezarkowe i sorpeyjne, a takze
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

P7U_U

P7S_UW

P7S UW2

S2CCK_U04

potrafi pozyskaé i przedstawié w zwarty sposdb opracowanie
oraz informacje na temat systeméw cieplowniczych i
klimatyzacyjnych, przedstawié prezentacje ustng dotyczacag
szczegotowych zagadnien cieplno-klimatyzacyjnych; potrafi
dokona¢ oceny i formutowaé wnioski do przedstawianych opinii
odnoénie konstrukeji i eksploatacji urzgdzen cieplnych i
klimatyzacyjnych; potrafi formutowac wnioski wynikajgce z
przeprowadzonych symulacji pracy systemoéw cieplnych 1
klimatyzacyjnych

P7U_U

P7S_UW
P7S UK

P7S_UW2
P7S_UW3




potrafi opracowaé koncepcyjny projekt technologiczny systemu
energetycznego grzewczego wykorzystujgcego zrodia ciepta

S2CCK _U05 odpadowego i niskoparametrowego, przeprowadzi¢ analize P7U U P7S UW P7S UW4
termodynamiczna, energetyczng i techniczno-ekonomiczna dla
lokalnych warunkéw technicznych
S2CCK U06 potraﬁ'sformu}owac’ specyfikacje projektows elementéw P7U U P7S UW P7S UW4
= sorpcyjnego systemu energetycznego - -
planowac i przeprowadza¢ badania eksperymentalne oraz P7S UW1
S2CCK _U07 symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i P7U U P7S_ UW P7S UW?2

wyciggaé wnioski odnosnie pracy systemoéw akumulacji ciepla




Zalaeznik IT

Specjalnos¢: Nowoczesne technologie energetyczne

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Nowoczesne Uniwersalna . .
: s i szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych technologie energetyczne charakterystyka ;
; : : A 35 . . Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki " i "
. ] . . .. | kwalifikacji na poziomie
sig absolwent: stopnia dla kwalifikacji Aot ot
. 7 PRK, umozliwiajacych
(U) na poziomie . ..
uzyskanie kompetencji
7 PRK R
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma uporzadkowang wiedze w zakresie technologii spalania
SONTE WO1 wegla, ma wiedze na temat aktualnych rozwigzan tf:chmcznych PIU W P7S WG P7S WG
- urzadzen do spalania wegla, zasad ich projektowania, = - -
eksploatacji oraz doboru
SONTE W02 ma uporza%fikowana wiedze w zakresie niskoemisyjnych PTU W P7S WG P78 WG
= technologii energetycznych - - -
ma szczegdtowg wiedze w zakresie technologii redukcji
S2NTE W03 zanieczyszczen gazowych oraz pylowych powstatych w wyniku P7U W P7S WG P7S WG
wybranych procesow przemystowych
ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie pomiaréw i kontroli
SONTE W04 emisji Podstawowych zanieczyszczen gazquch i pylowych PTU W PIS WG P78 WG
- powstajacych w procesach spalania, ma wiedzg na temat - a =
instrumentalnych metod analitycznych
ma uporzadkowang i szczegdtowg wiedzg z zakresu technologii
S2ZNTE W05 produkcji, metod otrzymywania, oczyszczania paliw gazowych P7U W P7S WG P7S WG
na potrzeby energetyki zawodowej
ma rozszerzong szczegolows wiedzg z zakresu surowcow,
S2NTE W06 produkcji, handlu, gospodarki, perspektyw i zrownowazonego P7U W P7S WG P7S WG
rozwoju biopaliw i paliw alternatywnych
SONTE W07 ma szc’zegolowq w.1-edze; na temat zw1@kszama_efektyw’nosm PTU W PIS WG P7S WG
- procesow konwersji energii poprzez stosowanie ukfadow = - -
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kogeneracyjnych i poligeneracyjnych

S2NTE W08

ma wiedze w zakresie reakcji syntezy zachodzacej w goracej
plazmie oraz perspektywy wykorzystania tego procesu w
energetycznych reaktorach termojgdrowych

P7TU W

P7S WG

P7S WG

S2NTE_W09

ma wiedz¢ w zakresie wydobycia i przetworstwa rudy uranowe;j,
wzbogacania paliwa, produkcji zestawow paliwowych,
gospodarki paliwem wypalonym i odpadami
promieniotworczymi

P7TU W

P7S WG

P7S WG

S2NTE W10

ma uporzadkowana wiedze w zakresie klasyfikacji, budowy i
zasad eksploatacji podstawowych typow wspotczesnych
energetycznych reaktoréw jadrowych

P7U W

P7S WG

P7S_ WG

UMIEJETNOSCI (U)

S2NTE_UO01

potrafi wykona¢ obliczenia bilansowe kotta, zna procedure
projektowania palnikow

P7U U

P7S UW

P7S_UW4

SZNTE_U02

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania
zagadnien projektowych i sporzgdzania bilanséw
technologiczno-ekonomicznych instalacji redukcji
zanieczyszczen gazowych i pylowych

P7U U

P7S_UW

P7S_ UW2

S2NTE UO03

potrafi oceni¢ efektywnos¢ produkeji paliw gazowych z réznych
procesow w zalezno$ci od rodzaju paliwa oraz warunkow
procesu

P7U U

P7S UW

P7S_UW1

S2NTE_U04

potrafi wykona¢ pomiary podstawowych zanieczyszczen
gazowych powstajacych w procesach spalania, potrafi
przeprowadzi¢ analiz¢ chromatograficzng, potrafi wykonaé
pomiary parametrow opisujacych wlasciwosci fazy stalej oraz
podstawowych parametréw zapylonego gazu

P7U_U

P7S_UW
P7S_UO

P7S UWI1

S2NTE _UO05

potrafi oceni¢ wptyw takich parametréw jak rodzaj paliwa,
temperatura procesu, nadmiar powietrza, rodzaj palnika na
emisje¢ zanieczyszczen, potrafi oceni¢ reaktywnos¢ mieszanki
paliwowej

P7U U

P7S UW

P7S_UW2

S2ZNTE_U06

potrafi wykonaé wstepny projekt niskoemisyjnej instalacji
spalania paliw

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW4

S2ZNTE U07

potrafi sformutowaé zalozenia projektowe dla niektorych
technologii produkcji i wykorzystania biopaliw i paliw
alternatywnych

P7U U

P7S_UW

P7S UW4
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potrafi wykonywac obliczenia termodynamiczne ztozonych

S2NTE_UO08 ; . # " . P7U U P7S UW P7S UW2
wielogeneracyjnych systemow konwersji energii — - —
potrafi postugiwa¢ sie specjalistycznym oprogramowaniem do
komputerowej symulacji pracy sitowni jadrowych z P7S UW2

S2NTE_U09 podstawowymi typami reaktoréw oraz posiada umiejetnosé P7U U P7S UwW P78 UW3
analizowania i interpretowania zmian parametrOw pracy reaktora =
podczas normalnej eksploatacji oraz awarii elektrowni
potrafi zaprezentowac i omowi¢ wybrane zagadnienia P7S UW P7S UW2

eIk e z zakresu bezpieczenstwa w encrgetyce jadrowej. FAR_H P7S UK P7S UW3
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Zalacznik 111

Specjalnos¢: Odnawialne Zrodta energii

Odniesienie do ogélnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Odnawialne Zrédia Uniwersalna \ .
¥ = s 5 szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych energii charakterystyka .
” A ; e o i n . . Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki " £ .
) ] : . .. | kwalifikacji na poziomie
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji S
" 7 PRK, umozliwiajgcych
U) na poziomie . i
uzyskanie kompetencji
7 PRK SRR
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie szczegdtows
wiedze zwiazang z zagadnieniami z zakresu zjawisk i procesow
S20ZE_ WOl fizyoanyoh wykormystywanych wenesgetyosze frbdel | popy g P7S_ WG P7S WG
= odnawialnych a takze o najistotniejszych nowych osiagnieciach i - -
trendach rozwojowych z zakresu energetyki ze zrodet
odnawialnych
ma uporzadkowang i szczegdtows wiedze z zakresu technologii
S20ZE_W02 produkcji, metod otrzymywania, oczyszczania, magazynowania P7U W P7S WG P7S WG
wodoru i systemow produkcji energii w ogniwach paliwowych
ma szczegolowa wiedz¢ zwigzana z zagadnieniami energetyki
S90ZE W03 V\fodnej, budowy elek‘.[rowm wodn.ych, takze posiada w1t’3dzq PTU W P7S WG P7S WG
- niezbedna do zrozumienia ekologicznych uwarunkowan > =
dzialalnosci inzynierskiej
S20ZE W04 ma upgrzqdkowanz?t i podl:.)udowan_a, teoretycznie wiedzg w PTU W P7S WG P7S WG
— zakresie energetyki termojadrowej - -
ma podbudowang teoretycznie szczegolows wiedze z zakresu
S20ZE W05 sys‘femow realizujgcych lewobiezny obieg temgdynfimlcz.ny (do PTU W P7S WG P7S WG
- celow grzewczych) oraz metod wykorzystywania zrodet ciepla =
odpadowego i niskoparametrowego
S20ZE_ W06 ma podbudowang teoretycznie szczegdlows wiedze zwigzana z PTU W P7S WG P7S WG

zagadnieniami energetyki wiatrowej
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S20ZE W07

ma uporzadkowang wiedze z zakresu energetyki geotermalnej

P7U W

P7S WG

P7S WG

S20ZE_W08

ma podbudowang teoretycznie wiedzg szczegdtowa z zakresu
procesow i technologii produkcji energii z biomasy

P7TU W

P78 WG

P7S_ WG

S20ZE_W09

ma rozszerzona wiedze¢ z zakresu konwersji energii stonecznej w
cieplng oraz systemow solarnych

P7U_W

P7S WG

P7S WG

S20ZE_W10

ma rozszerzong szczegotowg wiedze z zakresu surowcow,
produkcji, handlu, gospodarki, perspektyw i zréwnowazonego
rozwoju biopaliw i paliw alternatywnych

P7U W

P7S_ WG

P7S WG

UMIEJETNOSCI (U)

S20ZE_U01

potrafi przygotowac¢ dokumentacje obliczeniowo-projektowg
(takze w grupie) prostego systemu energetycznego opartego o
odnawialne Zrodla energii z uwzglednieniem wstepnej analizy
ekonomicznej, dokonywac jej krytycznej oceny, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé 1 wyczerpujgco uzasadniaé
opinie

P7U U

P7S_UW

P7S_UW3
P7S_UW4

S20ZE U02

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ na temat
zwigzany z energetykg ze zrédel odnawialnych oraz
poprowadzié¢ dyskusje dotyczacg przedstawionej prezentacji, a
takze ocenié przebieg dyskusji

P7U_U

P7S UW
P7S_UK

P7S_UWS3

S20ZE_U03

potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty zwiazane z
produkcjg wodoru i eksploatacja ogniw paliwowych a takze
interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

P7U_U

P7S UW

P7S UW1

S20ZE_U04

potrafi sformutowac specyfikacje projektowa 1 wykonac
obliczenia elementow systemu elektrowni wodnej

P7U_U

P7S UW

P7S UW4

S20ZE_U05

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat
zwigzany z energetyks termojadrowg oraz poprowadzi¢ dyskusje
dotyczacg przedstawionej prezentacji, a takze oceni¢ przebieg
dyskusji

P7U U

P7S_UW
P7S UK

P7S_UW3

S20ZE _U06

potrafi projektowaé systemy realizujace lewobiezny obieg
termodynamiczny (do celow grzewczych) oraz wykorzystujace
zrodla ciepta odpadowego i niskoparametrowego, przeprowadzi¢
analize termodynamiczna, energetyczng i techniczno-
ekonomiczna dla lokalnych warunkdw technicznych

P7U_U

P7S_UW

P7S UW4

S20ZE U07

potrafi sformutowa¢ specyfikacje projektowa elementow
systemu elektrowni wiatrowej

P7U U

P78 UW

P7S UW4
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potrafi sformutowaé specyfikacje projektowa elementéow

S20ZE_U08 , : P7U U P7S UW P7S UW4
- systemu elektrowni geotermalnej = -
potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje P7S UW?2
S20ZE U09 ztozonych zagadnien inzynierskich zwigzanych z P70 U P7S UW P7S UW4
wykorzystaniem biomasy w energetyce -
potrafi sformulowaé specyfikacje projektowa systemu
S207E U10 wykorzystujacego promieniowanie stoneczne w celach P7U U P7S UW P7S UW1
- grzewczych, potrafi okresli¢ wydajnosé cieplng kolektora — = P7S UwW4
stonecznego
potrafi sformutowac zatozenia projektowe dla niektorych P7S UW?2
S20ZE _U11 technologii produkcji i wykorzystania biopaliw i paliw P7U U P7S_UW P78 UW4

alternatywnych
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Zatacznik IV

Specjalnos$¢: Computer aided mechanical and power engineering

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Computer aided Uniwersalna ; .
. g ’ . ] szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych mechanical and power engineering charakterystyka -
. s . gl s . . Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki ; 55 —
: ! : . .. | kwalifikacji na poziomie
sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji S
ot 7 PRK, umozliwiajgcych
(U) na poziomie . ..
uzyskanie kompetencji
7 PRK e
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2CAE WO1 ma pordstawowa}. wiedze ‘dotyczaca[ programowania w jednym z PTU W PIS WG PIS WG
— jezykow wysokiego poziomu - - -
ma szczegdtowa, poglebiong wiedze z zakresu konstrukeji,
S2CAE W02 zakresu stosowalno$ci, badania oraz modelowania instalacji P7U W P7S WG P7S WG
grzewczo-klimatyzacyjnych
SICAE W03 ma szcgegélowq w1edze€ na temat opisu procesu spalania oraz PTU W P7S WG P7S WG
= metod jego modelowania = =
ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
dotyczacg teorii techniki mikroprocesorowej oraz zastosowania
elementow elektronicznych do sterowania ukladami
S2CAE W04 ele_:ktromechamcz'nyl_m i pneumatycznymi; roztéznia PTU W P7S WG P7S WG
= mikrokontrolery i mikroprocesory oraz objasnia zasady ich = " =
programowania i sprz¢gania z elementami systemow
mechatronicznych wykorzystywanych w nowoczesnych
maszynach przemystowych i instalacjach energetycznych
SICAE W05 posiada wiedze dotyczacg oceny efektywnosm procesow PTU W P7S WG P7S WG
— energetycznych przy pomocy analizy egzergetycznej oraz LCA = = —
ma zaawansowang wiedz¢ na temat proceséw cieplno-
S2CAE W06 przepltywowych oraz ich opisu matematycznego i modelowania P7U W P7S WG P7S_ WG
numerycznego
S2CAE W07 ma wiedze¢ na temat zastosowania metody elementow P7U W P7S WG P7S WG
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skonczonych w zagadnieniach energetycznych

S2CAE W08

ma podstawowg wiedze dotyczacg zastosowania sztucznej
inteligencji w energetyce

P7TU W

P7S_WG

P7S WG

S2CAE_W09

ma wiedzg na temat podstawowych proceséw wytwarzania oraz
platformy integrujacej dziatania inzynierskie w
przedsiebiorstwie (CIM) poczawszy od pomystu poprzez
procesy projektowania, planowania produkcji, wytwarzania,
zarzadzania zasobami, na recyclingu konczgc

P7TU W

P7S WG

P7S_WG

UMIEJETNOSCI (U)

S2CAE_UO01

potrafi zastosowa¢ zdobyta wiedze do pisania kodow
obliczeniowych proceséw cieplno-przeptywowych w jezyku
programowania wysokiego poziomu

P7U U

P7S UW

P7S UW2

S2CAE U02

potrafi wykorzystywacé specjalistyczne oprogramowanie do
modelowania, symulowania oraz optymalizacji instalacji
grzewczo-klimatyzacyjnych

P7U U

P7S_UW

P7S_UW2

S2CAE_U03

potrafi wykorzystywaé specjalistyczne narzedzia komputerowe
go modelowania procesow spalania paliw

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW2

S2CAE_U04

potrafi budowa¢ uklady mechatroniczne oparte na sterownikach
programowalnych i zawierajgce elektryczne oraz
elektropneumatyczne elementy wykonawcze; potrafi pisac i
uruchamia¢ programy w jezyku drabinkowym dla sterownikow
programowalnych; potrafi tworzy¢ i testowaé programy dla
mikrokontrolerow wykorzystujac zestawy uruchomieniowe;
potrafi sprz¢gaé¢ mikrokontrolery z elementami systemow
mechatronicznych

P7U_U

P7S_UW

P7S UWI

S2CAE_UO05

potrafi przeprowadza¢ analizy i dokonywac oceny efektywnosci
instalacji i proceséw energetycznych

P7U U

P7S UW

P7S_UW2
P7S_UW3

S2CAE _U06

potrafi wykorzysta¢ specjalistyczne narzgdzia (komercyjne i
typu Open source) do modelowania zjawisk cieplno-
przeptywowych 1 wytrzymalo$ciowych w procesach
energetycznych

P7U U

P7S_UW

P7S UW2

S2CAE_U07

potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu sztucznej inteligencji w
zagadnieniach energetycznych

P7U_U

P7S UW

P7S_UW2

S2CAE_UO08

potrafi przeprowadzi¢ dziatania inzynierskie poczawszy od
projektu do etapu symulacji procesu wytwarzania w

P7U_U

P78 UW

P7S_UW2
P7S UW4
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zintegrowanym $rodowisku wspomagania prac inzynierskich,
jakim jest CATIA
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Zatacznik V

Specjalnos¢: Nuclear power engineering

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektéw uczenia sig dla specjalnosci Nuclear power Uniwersalna . )
; 2l . . szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych engineering charakterystyka .
: A . s . . . Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki : e ..
) ] . : .. | kwalifikacji na poziomie
sig absolwent: stopnia dla kwalifikacji P
s 7 PRK, umozliwiajacych
) na poziomie . s
uzyskanie kompetencji
7 PRK e e
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma wiedzg¢ w zakresie przewodzenia i wymiany ciepta w
SINPE WO1 c_alemen_tach paliwowych i chtodziwie wwarun]fach przeptywu PTU W P7S WG P7S WG
- jedno- i dwufazowego; zna podstawowe kryteria doboru - - =
chtodziwa i systemy chlodzenia reaktorow
SONPE W02 ma m_edze; w zakresie procesow jadrowych zach.odza(cych w PTU W P7S WG P7S WG
= rdzeniu reaktora oraz sterowania pracg reaktora jadrowego — -
ma wiedze w zakresie reakcji syntezy zachodzacej w goracej
S2NPE W03 plazmie oraz perspektywy wykorzystania tego procesu w P7U W P7S WG P7S WG
energetycznych reaktorach termojadrowych
ma wiedze w zakresie materialow stosowanych w energetyce
S2NPE W04 Jjadrowej oraz oddzialywania promieniowania na materig i P7U W P7S WG P7S WG
powstawanie defektéw strukturalnych
ma wiedz¢ w zakresie wydobycia i przetworstwa rudy uranowej,
SONPE W05 wzbogacar}m pghwa, produkc;ji zestawow pghwowych, PIU W P7S WG P7S WG
- gospodarki paliwem wypalonym i odpadami = =
promieniotworczymi
ma uporzadkowang wiedze w zakresie klasyfikacji, budowy i
S2NPE W06 zasad eksploatacji podstawowych typéw energetycznych P7U W P7S WG P7S WG
reaktoroéw jadrowych
SINPE,_W07 ma wiedzg¢ w zakresie budowy i zasad eksploatacji P7U W P7S WG P7S WG

podstawowych maszyn i urzadzen stosowanych w procesach
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jadrowego cyklu paliwowego

S2NPE_W08

ma uporzgdkowang wiedz¢ w zakresie rodzajow i zrodet
promieniowania jonizujgcego, oddziatywania promieniowania
jonizujgcego, przyrzadéw dozymetrycznych oraz glownych
zasad i technik ochrony radiologicznej

P7U W

P78 WG

P7S WG

S2NPE_W09

ma wiedze w zakresie zrodet zagrozen w elektrowni jadrowej,
stosowania zasad bezpieczenstwa jadrowego oraz oceny i
weryfikacji incydentow w obiektach jadrowych na podstawie
miedzynarodowej skali zdarzen

P7U W

P7S WG

P7S WG

UMIEJETNOSCI (U)

S2NPE_UO1

potrafi rozwigzywac zadania (analitycznie 1 numerycznie) z
zakresu procesow cieplno-przeptywowych w reaktorze
jadrowym

P7U U

P7S UW

P7S_UW2

S2NPE_U02

potrafi rozwigzywa¢é zadania z zakresu fizyki jadrowej i teorii
reaktorow

P7U_U

P7S UW

P7S UW2

S2NPE_UO03

potrafi przygotowac i przedstawic prezentacj¢ na temat
zwiazany z energetyka termojgdrowa oraz poprowadzic
dyskusje dotyczacg przedstawionej prezentacji, a takze oceni¢
przebieg dyskusji

P7U_U

P7S UW
P7S UK

P7S UW3

S2NPE_U04

potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng metodyke do badania
struktury materialow oraz analizy ich zmian strukturalnych

P7U_U

P7S UW

P7S_UWI
P7S_UW3

S2NPE UO05

potrafi sporzadzi¢ bilans masy i energii w wybranych procesach
cyklu paliwowego

P7U U

P78 UW

P7S_UW2

S2ZNPE_U06

potrafi postugiwac si¢ specjalistycznym oprogramowaniem do
komputerowej symulacji pracy sitowni jadrowych z
podstawowymi typami reaktoréw oraz posiada umiejgtnosé
analizowania i interpretowania zmian parametréw pracy reaktora
podczas normalnej eksploatacji oraz awarii elektrowni

P7U_U

P7S UW

P7S_UW2

S2NPE_U07

potrafi postugiwaé si¢ podstawowymi przyrzgdami
dozymetrycznymi, oblicza¢ moc dawki promieniowania oraz
ocenia¢ zagrozenia

P7U U

P7S_UW

P7S UW1
P7S_UW2

S2NPE_U08

potrafi zaprezentowaé i omowi¢ wybrane zagadnienia
z zakresu bezpieczenstwa w energetyce jadrowe].

P7U U

P7S_UW
P7S UK

P7S UW3
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Zataceznik VI

Specjalno$é: Renewable sources of energy

Odniesienie do og6lnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalno$ci Renewable sources of | Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych energy charakterystyka Charaktervstvii e
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki Kwalifikacii ia yoziomie
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 7 PRK. ¢ urilozlivr:iajqcych
©) na $ c;)z;{oléme uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie szczegotows
wiedze zwigzang z zagadnieniami z zakresu zjawisk i procesow
SORSE WO1 ﬁzyczr}ych wykorzystywar}'ych w e.nergetyce ze iréd_e} o PTU W P7S WG P7S WG
- odnawialnych a takZze o najistotniejszych nowych osiggnieciach i = - -
trendach rozwojowych z zakresu energetyki ze zrodet
odnawialnych
ma uporzgdkowang i szczegolowa wiedze z zakresu technologii
S2RSE W02 produkeji, metod otrzymywania, oczyszczania, magazynowania P7U W P7S WG P7S WG
wodoru i systemow produkcji energii w ogniwach paliwowych
ma szczegolowg wiedze zwigzana z zagadnieniami energetyki
wodnej, budowy elektrowni wodnych, takze posiada wiedze
S2RSE W03 . I : : P7U W P7S WG P7S WG
= niezbedna do zrozumienia ekologicznych uwarunkowan = = =
dziatalnoS$ci inzynierskiej
SIRSE W04 ma up(')rzqdkowana} i podl?udowan-q teoretycznie wiedze w PIU W P7S WG P7S WG
= zakresie energetyki termojadrowej - - -
ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze z zakresu
SIRSE WOS sys‘fem(’)w realizujacych lewobiezny obieg termf)d}'/n:amicz‘ny (do PTU W P7S WG P7S WG
- celow grzewczych) oraz metod wykorzystywania zrodel ciepta = = =
odpadowego i niskoparametrowego
SIRSE W06 ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze zwigzana z PTU W P7S WG P7S WG

zagadnieniami energetyki wiatrowej
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S2ZRSE W07

ma uporzadkowana wiedze z zakresu energetyki geotermalnej

P7U W

P7S WG

P7S_ WG

S2RSE_WO08

ma podbudowana teoretycznie wiedzg szczegolowa z zakresu
procesow i technologii produkcji energii z biomasy

P7TU W

P7S WG

P7S WG

S2RSE_W09

ma rozszerzong wiedze z zakresu konwersji energii stonecznej w
cieplng oraz systemow solarnych

PTU W

P7S WG

P7S WG

S2RSE_ W10

ma rozszerzong szczegdlowg wiedzg z zakresu surowcow,
produkcji, handlu, gospodarki, perspektyw i zrownowazonego
rozwoju biopaliw i paliw alternatywnych

P7TU W

P7S WG

P7S WG

UMIEJETNOSCI (U)

S2RSE U01

potrafi przygotowaé dokumentacj¢ obliczeniowo-projektows
(takze w grupie) prostego systemu energetycznego opartego o
odnawialne Zrddla energii z uwzglednieniem wstepnej analizy
ekonomicznej, dokonywac jej krytycznej oceny, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco uzasadniac
opinie

P7U U

P7S_UW

P7S_UWS3
P7S_UW4

S2RSE U02

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ na temat
zwigzany z energetykg ze zrodel odnawialnych oraz
poprowadzi¢ dyskusje dotyczacg przedstawionej prezentacji, a
takze oceni¢ przebieg dyskusji

P7U U

P7S_UW
P7S UK

P7S UW3

S2RSE_U03

potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty zwigzane z
produkcja wodoru i eksploatacjg ogniw paliwowych a takze
interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

P7U_U

P7S UW

P7S UWI

S2RSE_U04

potrafi sformutowac¢ specyfikacje projektowa 1 wykonac
obliczenia elementow systemu elektrowni wodnej

P7U_U

P7S UW

P7S_UW4

S2RSE U05

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ na temat
zwigzany z energetyka termojadrowa oraz poprowadzié dyskusje
dotyczgca przedstawionej prezentaciji, a takze oceni¢ przebieg
dyskus;ji

P7U U

P7S UW
P7S_UK

P7S UW3

S2RSE_U06

potrafi projektowaé systemy realizujgce lewobiezny obieg
termodynamiczny (do celow grzewczych) oraz wykorzystujgce
zrodta ciepta odpadowego i niskoparametrowego, przeprowadzi¢
analize termodynamiczng, energetyczng i techniczno-
ekonomiczng dla lokalnych warunkéw technicznych

P7U_U

P7S UW

P7S_UW4

S2RSE U07

potrafi sformutowaé specyfikacjg projektowg elementow
systemu elektrowni wiatrowej

P7U U

P7S_UW

P7S_UW4
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potrafi sformulowac specyfikacje projektows elementéw

S2RSE UO08 . : P7U_U P7S UW P7S UwW4
=) systemu elektrowni geotermalne;j
potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje P7S UW?2
S2RSE U09 zlozonych zagadnien inzynierskich zwigzanych z P7U U P7S UW P7S UW4
wykorzystaniem biomasy w energetyce ~
potrafi sformulowac specyfikacje projektowa systemu
wykorzystujacego promieniowanie stoneczne w celach P7S UW1
naliak Llb grzewczych, potrafi okresli¢ wydajno$é cieplng kolektora il 8 PIRLW P7S UW4
stonecznego
potrafi sformulowa¢ zatozenia projektowe dla niektérych P7S UW?2
S2RSE Ull1 technologii produkcji i wykorzystania biopaliw i paliw P7U U P75 UW P7S UWA4

alternatywnych
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Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogodlny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
3 danym poziomie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
1005 stopnia):
Dyplom ukonczenia studiow inzynierskich z tytutem zawodowym inz. lub
mgr inz.
1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

BFRBERRT AT Specjalnosé Chiodnictwo, cieplownictwo i klimatyzacja:

Posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie zaawansowanych technologii i
metod badania procesdéw oraz eksploatacji maszyn i urzadzen dla
cieplownictwa, chtodnictwa, klimatyzacji oraz dziedzinach pokrewnych.
Jest przygotowany do projektowania, optymalizacji i wdrazania nowych
technologii energetycznych, w szczegdlnosci w zakresie zapewnienia
komfortu termicznego w pomieszczeniach oraz do pracy w organach
samorzadu terytorialnego i samodzielnego prowadzenia dzialalnosci
gospodarczej w warunkach funkcjonowania rynku energii i realizacji
zasady zréwnowazonego rozwoju. Zna jezyk obcy na poziomie bieglosci
B2+ oraz drugi jezyk obcy na poziomie Al lub A2.

Specjalnos¢ Nowoczesne technologie energetyczne:




Posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie zaawansowanych technologii i
metod badania procesow oraz eksploatacji maszyn i urzadzen w energetyce
zawodowej i przemystach pokrewnych. Jest przygotowany do
projektowania, optymalizacji i wdrazania nowych technologii
energetycznych, w szczegdlnosei w zakresie energetyki jadrowej, weglowej
i gazowej oraz technologii minimalizacji ich oddziatywania na $rodowisko
naturalne. Jest rGwniez przygotowany do pracy w organach samorzadu
terytorialnego i samodzielnego prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w
warunkach funkcjonowania rynku energii i realizacji zasady
Zrownowazonego rozwoju. Zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2+
oraz drugi jezyk obcy na poziomie Al lub A2.

Specjalnosé Computer aided mechanical and power engineering:

Posiada wiedze i umiejg¢tnosci w zakresie zaawansowanych technologii i
metod badania proceséw oraz eksploatacji maszyn i urzadzen w energetyce
i przemystach pokrewnych. Jest przygotowany do modelowania, symulacji,
optymalizacji i wdrazania nowych technologii energetycznych oraz do
pracy w organach samorzadu terytorialnego i samodzielnego prowadzenia
dzialalnosci gospodarczej. Posiada wiedzg¢ i umiejetnosci w zakresie
wykorzystania zaawansowanych narzedzi komputerowych do
wspomagania pracy w przemysle energetycznym i mechanicznym. Zna
jezyk obcy na poziomie bieglosci B2+ oraz drugi jezyk obcy na poziomie
Al lub A2.

Specjalnos¢ Nuclear power engineering:

Posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie zaawansowanych technologii i
metod badania procesdéw oraz eksploatacji maszyn i1 urzadzen w energetyce
zawodowej 1 przemystach pokrewnych. Jest przygotowany do
projektowania, optymalizacji i wdrazania nowych technologii
energetycznych, w szczegdlnosci w zakresie energetyki jadrowej oraz do




pracy w organach samorzadu terytorialnego i samodzielnego prowadzenia
dzialalnosci gospodarczej w warunkach funkcjonowania rynku energii i
realizacji zasady zrownowazonego rozwoju. Zna jezyk obcy na poziomie
biegtosci B2+ oraz drugi jezyk obcy na poziomie Al lub A2.

Specjalnos¢ Renewable sources of energy:

Posiada wiedz¢ i umiejetnosdci w zakresie zaawansowanych technologii i
metod badania procesow oraz eksploatacji maszyn i urzadzen w energetyce
i przemystach pokrewnych. Jest przygotowany do projektowania,
optymalizacji i wdrazania nowych technologii energetycznych, w
szczegblnosci w zakresie odnawialnych zrédet energii oraz do pracy w
organach samorzadu terytorialnego i samodzielnego prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej w warunkach funkcjonowania rynku energii i
realizacji zasady zrownowazonego rozwoju. Zna jezyk obcy na poziomie
bieglosci B2+.oraz drugi jezyk obcy na poziomie Al lub A2.

1.7 Mozliwosé kontynuacji studiow
Szkola doktorska

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategiq jef rozwoju.

Program studiow zgodny jest z misjg uczelni w zakresie przekazywania
wiedzy i umiejetnosei z zachowaniem wysokiej jako$ci ksztatcenia oraz
ksztaltowanie tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci
studentow, poprzez rozwijanie i pielegnowanie silnego poczucia wspolnoty
akademickiej opartej na facznosci intelektualnej i spolecznej studentow i
pracownikow.




2. Opis szczegblowy

2.1

2.2

2.3

2.4a.

2.5

Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiow:

W (wiedza) = 58, U (umiejetnosci) =55, K (kompetencje) = 6,
W+U+K=119

Chlodnictwo, cieplownictwo i klimatyzacja: W+U+K =20+ 18 + 6 =44
Nowoczesne technologie energetyczne: W+U+K =18 + 21 + 6 =45

Computer aided mechanical and power engineering: WHU+K =17 + 19 + 6 = 42
Nuclear power engineering: W+U+K =17+ 19 + 6 =42

Renewable sources of energy: W+U+K = 18 +22 + 6 =46

Dla kierunku studiéw przyporzgdkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:

D1: Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wi¢cej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

D1: 100 % punktéw ECTS

Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zaj¢ciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalno$cia naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

72 ECTS

Zwigzla analiza zgodnoS$ci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Zakladane efekty uczenia sie zapewniajg przyrost kompetencji inzynierskich uzyskanych na I stopniu ksztalcenia, glownie w zakresie
wiedzy i umiejetnosci, ze szezegdlnym uwzglednieniem kreatywnosci w rozwiazywaniu okreslonych probleméw technicznych.
Program studiéw wyposaza wiec absolwenta w atrybuty umozliwiajgce mu dostosowanie si¢ do dynamicznie zmieniajacych sig
wymagan rynku pracy.



2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentow:

25 ECTS — Chtodnictwo, cieplownictwo i klimatyzacja

24,75 ECTS — Nowoczesne technologie energetyczne

25,5 ECTS ~ Computer aided mechanical and power engineering
24,75 ECTS — Nuclear power engineering

24,75 ECTS — Renewable sources of energy

2.7.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 6
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

Yaczna liczba punktow ECTS 6

2.8.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 11

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 4] — Chlodnictwo, cieptownictwo i klimatyzacja
40 — Nowoczesne technologie energetyczne
43 — Computer aided mechanical and power engineering
40 — Nuclear power engineering
40 — Renewable sources of energy
Laczna liczba punktow ECTS 52 — Chlodnictwo, cieplownictwo i klimatyzacja
51 — Nowoczesne technologie energetyczne
54 — Computer aided mechanical and power engineering
51 — Nuclear power engineering
51 — Renewable sources of energy




2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow:

8 ECTS
2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne:
65 ECTS (72,2%)
3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sig:

Student przystepujacy do kursu posiada niezbedng wiedzg i umiejetnosci, ktore sa wymaganiami wstepnymi dla danego kursu/przedmiotu. Student
uczestniczy w zajeciach zorganizowanych w Uczelni, korzysta z konsultacji oraz wykonuje prace w domu w celu zdobycia niezbgdnej wiedzy i1
wyksztalcenia umiejetnosci. Student poddaje si¢ okresowo weryfikacji wiasnej wiedzy i umiejetnos$ci podczas egzamindw, kolokwiow
zaliczeniowych, prac okresowych, kartkowek itp. Student ma mozliwos¢ i jest zachgcany do korzystania z innych form doskonalenia wiedzy i
umiejetnoéci, a niebedgcych elementem programu studidow takich jak: praca w organizacjach studenckich, kotach naukowych, grupach sportowych i
zwiazanych z kulturg. Student zachecany jest rowniez do skorzystania z migdzynarodowej wymiany studenckiej w celu ksztalcenia kompetencji
jezykowych oraz spolecznych. Student uczestniczy w wizytach studyjnych, targach pracy oraz spotkaniach z przedsigbiorcami reprezentujacymi
branze zwigzana z kierunkiem studiow.

Obsada zaje¢ dydaktycznych wynika z akademickiej tradycji powierzania zaje¢ dydaktycznych w oparciu o dorobek naukowy i do$wiadczenie
zawodowe kadry dydaktycznej. Podczas planowania obsady zaje¢ dydaktycznych uwzglednia sig: kompetencje i predyspozycje nauczycieli
akademickich do prowadzenia danego przedmiotu, wyniki ankietyzacji a w szczegolnosci opinie studentow wyrazane w ankietach 1 podczas narad
posesyjnych, wyniki hospitacji oraz mozliwie rownomierne obcigzenie pracownikow obowigzkami dydaktycznymi.



4. Lista blokéw zajec:

4.1. Lista blokow zaje¢¢ obowigzkowych:

4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka — specjalnosci polskojezyczne

Kod 1T ygi)odmc()iw.a Llfiz}.)a kLl(;EZb?FS Forma | g5, Kurs/grupa kurséw
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw Jezva o0z1n Symbol efektu Rdall pRE. EC karey. | g - =

P grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zajeé ! f&?siy zali- | 0golmo | % 5

{iFSOw wlc|I|p]|s ZZU | CNPS | fgezna | "o . czenia -u_czcl; prakty- | rodzaj typ

niany cznym
I ESN120001 Matematyka stosowana 2 K2ENG W01 30 60 2 1 T E PD Ob
2 ESN120001 | Matematyka stosowana 1 K2ENG_U06 15 30 1 0,75 T Z P PD Ob
3 ESN120001 Matematyka stosowana 1 K2ENG _U0O6 15 30 1 0,75 T Z P PD Ob
Razem 2111 60 120 4 2,5
4.1.2.1 Blok Matematyka — specjalnosci anglojezyczne
g "_fygodmow_a Liczl?a Liczba Forma | o Risgnipg kisbw
» liczba godzin godzin pkt. ECTS | %kusu | P33
Lp. kursu/ Nazwa kursu/gru;)y kurséw (grupe kurséw Symbol efektu / grupy sob. "y =
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zaiet | jursé zali- OBOMO | charake, 3 7
i w|é&|1|p]|s ZZU | CNPS | tgczna e ‘1:‘ crenia -L{CZ&]‘; prakty- | rodzaj typ
niany i
1 ESN120034 | Applied mathematics 2 KZENG W01 30 60 2 1 T E PD Ob
2 ESN120034 | Applied mathematics 1 K2ENG _U06 15 30 1 0,75 T Z P PD Ob
3 ESN120034 | Applied mathematics 1 K2ENG U06 15 30 I 0,75 T Z P PD Ob
Razem 2 11])1 60 120 4 2,5

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie formeg kursu koncowego (w, ¢, L. s, p)
Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs’ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

% KO — ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.1.2.2 Blok Fizyka — specjalnosci polskojezyczne

i Tygodn1owa L1czl?a Liczba Forma | o .
" ] ‘ ) liczba godzin godzin pkt. ECTS O R A
Lp. ursu/ Nazwa kulsu/grupy kurséw (grupe kurséw Symbol efektu y s6b - 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zajec kgm PY | zali- ogdlno charakt. 6 7
Kursow wlé|l]|p]|s 7ZU | CNPS | faezna | oo "\‘;50 czenia *“_CZEL' prakty- | rodzaj typ
nmany cznym
1 ESN120002 | Fizyka— zagadnienia wybrane 2 K2ENG W02 30 60 2 1 T Z PD Ob
Razem 2 30 60 2 1
4.1.2.2 Blok Fizyka — specjalnosci anglojezyczne
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod lcsbagodzin godzin | pkt. ECTS | oo | SPO: Kiisigripe knmow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Symbol efektu - / e - R
P grupy oznaczyé symbolem GK) ) uczenia sig zajec kgm BV | zali- | o8OIm0 |k 6 E
kutsow wlé|l|p]s ZZU CNPS | laczna BK! WSO | wrenia ~uczek prakty- | rodzaj typ
W niany cznym
1 ESN120035 | Physics — selected issues 2 K2ENG_W02 30 60 2 1 T Z PD Ob
Razem 2 30 60 2 1

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

L.F\tczna L_:;czna L_qczna Liczba punktow
; ; liczba liczba liczba i
taczna liczba godzin . . \ ECTS zajgé
godzin godzin punktow BK!
ZzZu CNPS ECTS
w ¢ 1 P ]
4 1 1 90 180 6 3,5

4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe — specjalnosci polskojezyczne

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
fKurs,’ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



Spo-

Tygodni Liczb Licba | o | siv
ygodniowa Symbol efektu 1czba 1CZba kursw/ A :
Rad liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS | erupy - Kurs/grupa kurséw
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw 5 czem
Lp kurséw
e grupy oznaczy¢ symbolem GK) a
kursow " ogllno | 9
wle|1|p ZZU | CONPS | fgezma | %06 uezel- | CERN | rodzai® |y
niany cznym
1 ESN120003 | Metody numeryczne 2 K2ENG_ W03 30 60 2 1 T Z K Ob
2 ESN120003 | Metody numeryczne 2 K2ENG_U07 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
Wybrane zagadnienia procesow cieplno-
3 ESN120004 przeplywowych 2 K2ENG W04 30 60 2 1 T z K Ob
Wybrane zagadnienia procesow cieplno-
4 ESNI20004 | o wowych 1 K2ENG U08 15 30 1 0,75 T z P K Ob
5 ESN120005 Modelowanie matematyezne instalacji 2 K2ENG W05 20 90 3 1.5 T E K Ob
energetycznych
6 ESN120005 Modelowanie matematyczne instalacji 4 K2ENG U09 60 90 3 225 T z P K Ob
energetycznych -
7 ESN120006 | Technologie energetyczne nowej generacji 2 K2ENG W06 30 60 2 1 T Z K Ob
8 ESN120006 | Technologie energetyczne nowej generacji K2ENG U10 15 30 1 0,75 T Z P K Ob
9 ESNI120007 | Systemy energetyczne 1 K2ENG W07 15 30 1 0,5 E Zz K Ob
10 ESNI120007 | Systemy energetyczne 2 K2ENG Ull 30 60 2 1,5 il Z P K Ob
Razem 9 9 285 570 19 11,75
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowiqzkowe kierunkowe — specjalnosci anglojezyczne
Spo-
T At sl [ sy Forma® s§b3
ygodniowa Symbol efektu 1czZba 1CZba kursw/ ; ;
Kod . . icashiaEie : ; T zali- Kurs/grupa kurséw
i grupy ;
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursdéw liczbe godzin godzin et ECIS kursaw | SZM
B grupy oznaczy¢ symbolem GK) 2 -
kursow _— ogdlno o
w ¢ 1 P ZZU CNPS laczna Bglc "-Ec;’-e]‘; ;Zf[y__' rodzaj6 typ7
nany cznym’
1 ESN120036 | Numerical methods 2 K2ENG W03 30 60 2 1 T Z K Ob
2 ESN120036 [ Numerical methods 2 K2ENG U07 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
3 ESN120037 | Selected problems of thermal-flow processes 2 K2ENG W04 30 60 2 1 T Z K Ob
'BK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 9

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4 ESN120037 | Selected problems of thermal-flow processes 1 K2ENG U083 15 30 1 0,75 T Z P K Ob
5 ESN120038 Mathem_ancal modeling of energy generation 9 K2ENG_WO5 30 90 3 15 T E K Ob
installation
6 | Esni20038 f‘:s"‘t‘;f;’[‘]z‘:“] modeling of energy generation 4 K2ENG U09 | 60 90 3 225 T z P K G
7 ESN120039 | New generation energy technologies 2 K2ENG W06 30 60 2 1 T Z K Ob
8 ESN120039 | New generation energy technologies 1| K2ENG _UI0Q 15 30 1 0,75 T Z P K Ob
9 ESN120040 | Energy systems 1 K2ENG W07 15 60 1 0,5 T Z K Ob
10 ESN120040 | Energy systems 2 K2ENG Ul1 30 30 2 1,5 T Z P K Ob
Razem 9 9 1 285 570 19 11,75
Razem (dla blokdéw kierunkowych):
L_Egczna L?}czna L_aczna Licaba puskidw
: : liczba liczba liczba 2R
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajec
godzin godzin punktéw BK'
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 P 5
9 9 1 285 570 19 11,75
e r -
4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedierskie (specjalnosci polskojezyczne) (min. 5 pkt ECTS):
T dni Liczb Liczb Forma® | Spo-
odaniowa 1CZzba 1CZba - Gb” ;
Kod Y8 : . i | Kurs/grupa kurséw
. . liczba godzin godzin pkt. ECTS | grupy | zali-
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupg kursow Symbol efektu kurséw | czenia
= grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig ] ogdlno- o
5 zajec harakt. I
kurséw wlc¢|1]|p]s ZzZU CNPS aczna B‘én U_CZEI' ;r:fty" rodzajﬁ typ7
niany cznym
1 K2ENG W08
‘ ; . K2ENG_K01
Przedmiot humanistyczny 1 K2ENG_K02 5 50 2 1 T Z o} KO W
K2ENG K03
FLH091621 Etyka w biznesie
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 10

*Tradycyjna— T, zdalna — Z
*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
'fi(urs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdInego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




SCHO0%1321 Socjologia organizacji i przywodztiwa
2 Nauki o zarzadzaniu 2 K2ENG_W08 30 75 3 L5 T Z 0O KO W
K2ENG K05
ZMZ000163 Decyzje strategicznego przywodztwa
ZMZ000141 Przedsigbiorczo$¢ strategiczna
ZMZ000138 Nowoczesne tendencje zarzadzania
Razem 3 45 125 5 23
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (specjalnosci anglojezyczne) (min. 5 pkt ECTS):
Tygodni Liczb Tesha | | O
odaniowa 1CZDba 1CZba 5 ;
Kod Y8 ) ) kursu/ so:)__ Kurs/grupa kurséw
) \ , liczba godzin godzin pkt. ECTS grupy | zali
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Symbol efektu kurséw | czenia
B grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig — o
kursdw zajgc | charakt, 6 7
wlc|l|p]|s ZZU CNPS taczna BK' ;—‘;Z::’ A prakty; rodzaj typ
cznym
1 K2ENG_W08
. K2ENG_K01
Humanities course 1 K2ENG K02 15 50 2 1 T Z 0 KO W
K2ENG K03
FLH091721 Ethics in business
SCHO0%1221 Sociology of organization and leadership
2 Management course 2 K2ENG_WO08 30 75 3 1.5 T Z 0 KO W
K2ENG K05
ZMZ000135 Marketing and management
ZMZ000182 Business modeling
Razem 3 45 125 5 25
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (specjalnosci polskojezyczne) (min. 3 pkt ECTS)
) ) . Forma Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba *kursu/ | sob Kurs/grupa kurséw
L kKOd / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kirnﬂl;?\lv ;2:] o
-p. s oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig .
grupy kursow i ogolno- &
wlé|l|p]|s ZZU | CNPS | daczna | oo uczel- | charakt. | rodzai® | typ'
niany prakty-
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 11

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
‘fKurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




3
cznym
1 JZL100709BK_ | Jezyk obey B2+/C1+ 1 K2ENG U05 | 15 30 1 0.75 T 2 0 P KO W
2 JZL100710BK Jezyk obey Al 3 K2ENG_U035 45 60 2 1.5 T Y4 (@] P KO W
Razem 4 60 90 3 2,25
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (specjalnosci anglojezyczne) (min. 3 pkt ECTS)
b b 2F'ormal Spos-
Tygodniowa Liczba Liczba 6 ;
Y8 . . kursu/") - scb Kurs/grupa kurséw
Kod e : liczba godzin godzin pkt. ECTS | grupy | zali-
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Symbol efektu kursow | czenia
= ! oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig . P
grupy kurséw ) zajec OBOINO" | arakt. 6 7
w|é|ll|p]|s ZzU | CNPS | fgczna | ooi u'CZﬂ; prakty. | todzaj typ
nany cznym:
1 JZL10D709BK | Foreign language B2+/C1+ 1 K2ENG U05 | 15 30 1 0.75 T Z 0 P KO W
2 JZL100710BK Foreign language Al 3 K2ENG _U05 45 60 2 1,5 T Z 0 P KO W
Razem 4 60 90 3 225
Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:
L‘ac-zna L‘qczna LA Liczba punktow
3 : liczba liczba liczba S
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajec¢
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
[ 1 P s
31| 4 105 215 8 4,75
4.2.4 Lista blokow specjalnosciowych
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (Chlodnictwo, cieptownictwo i klimatyzacja) (min. 57 pkt ECTS):
Kod . . . Forma Spo-
0 . ) Tygodniowa Liczba Liczba Zeursw/ | sop? .
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw liczb dzi Symbol efektu odsin Kkt. ECTS arupy | 2l Kurs/grupa kursow
Hh grupy oznaczy¢ symbolem GK) 1czba godzin uczenia si £odz Xt kursdéw | czenia
kursw w [e[t]p]s zzU | CNPS | faczna | zajec ogolno- | o | rodzai® | typ’
'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formeg kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
K0 - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjainosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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BK uczel- charakt,
niany prakty-
cznym
1 ESN120008 | Termodynamiczne podstawy inZynierii cieplnej S2CCK_W01 30 60 2 1 T Z S W
: S2CCK_W02
2 ESNI120009 | Systemy chtodnicze S2CCK W04 30 60 2 1 T E S W
. S2CCK U02
3 ESN120009 | Systemy chiodnicze S2CCK U03 15 30 I 0,75 T z P S W
4 ESNI120009 | Systemy chlodnicze S2CCK_U01 30 60 2 1,5 T Z S W
5 ESN120010 | Energooszczgdna wentylacja i klimatyzacja S2CCK_W03 30 60 2 1 T E S W
6 ESNI120010 | Energooszczedna wentylacja i klimatyzacja S2CCK_Uo01 15 30 1 0,75 T Z P S w
7 ESN120010 | Energooszczedna wentylagja i klimatyzacja S2CCK_U04 15 30 I 0,75 T Z P S W
- z . . S2CCK_W02
8 ESN120011 | Cieplownictwo i ogrzewnictwo SICCK W11 30 60 2 1 T z S W
9 ESN120011 | Cieplownictwo i ogrzewnictwo S2CCK _Uo02 15 30 1 0,75 T Z P S W
10 ESNI120011 | Cieplownictwo i ogrzewnictwo S2CCK _U02 15 30 1 0,75 T Z P S W
11 ESN120012 | Czynniki chlodnicze S2CCK_W07 15 30 1 0,5 T Z S W
12 ESNI120013 | Pasywne systemy przekazywania energii S2CCK_W06 15 30 1 0,5 T Z S w
13 ESNI120013 | Pasywne systemy przekazywania energii S2CCK._U01 15 30 1 0,75 T Z P S i
s ] S2CCK_W02
14 ESN120014 | Sorpcyjne systemy energetyczne S2CCK W05 30 60 2 1 T E S W
: S2CCK_Uuo02
ESN120014 | Sorpcyjne systemy energetyczne S2CCK U3 15 30 1 0,75 T Z P 5 W
- S2CCK_U0s
15 ESN120014 | Sorpcyjne systemy energetyczne S2CCK U06 15 60 2 L5 T Z P S W
16 ESN120015 [ Instalacje cieplne i klimatyzacyjne S2CCK_W03 15 30 1 0,5 T Z S W
17 ESNI120015 | Instalacje cieplne i klimatyzacyjne S2CCK U05 15 60 2 1,5 T Z P S W
18 ESN120016 | Pompy ciepla S2CCK. W10 30 60 2 1 T & S W
19 ESN120016 | Pompy ciepla S2CCK U05 15 30 1 0,75 T Z P S W
20 ESNI120017 | Systemy akumulacji ciepla S2CCK._ W09 15 30 1 0,5 T Z S W
21 ESN120017 | Systemy akumulacii ciepta S2CCK _U07 30 60 2 1,5 T Z P S W
22 ESN120018 | Obiekty chiodnicze S2CCK_W08 30 60 2 1 T Z S W
23 ESN120019 | Uklady termoelektryczne S2CCK_W12 15 30 1 0,5 T Z S W
K2ENG_UO01
K2ENG_U0O2
24 ESN120020 | Seminarium dyplomowe magisterskie K2ENG _U04 30 60 2 1,5 T Z P S w
K2ENG_K01
K2ENG K04
K2ENG_U01
K2ENG_U02
25 ESN120021 | Praca dyplomowa K2ENG_U03 600 20 2 T b4 P S w
K2ENG K01
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 13

"Tradycyjna— T, zdalna—Z

Egcamm E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczb¢ punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




K2ENG_K04
K2ENG_K06

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (Nowoczesne technologie energetyczne) (min. 57 pkt ECTS):

Razem

19 | 3|73

525 1710

57 25

. . iezb ;onna Spos-
Kod "‘Fygodmowa Llczk_)a Liczba el B Kurs/grupa kursow
) liczba godzin godzin pkt. ECTS | gupy | zali-
Lp. kursu/ Nazwa kursu/gruPy kursow (grupe kurséw Symbol efektu kurséw | czenia
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ . oibliic- o
kursow w |[¢|1]p ZZU CNPS faczna Zggf Ulczel; ‘;1,:{3;? rodzajﬁ typ-"
niany cznyim
1 ESN120022 | Technologie spalania wegla 2 S2NTE W01 30 60 2 1 T E S W
2 ESN120022 | Technologie spalania wegla 2 S2NTE U01 30 60 2 1.5 T Z P S W
3 ESN120023 | Niskoemisyjne systemy spalania 1 S2NTE W02 15 30 1 0,5 T V4 S W
4 ESN120023 | Niskoemisyjne systemy spalania 1 SZNTE_U05 15 30 1 0,75 T Z P S W
] ESN120023 | Niskoemisyjne systemy spalania 1 S2NTE_U06 15 30 1 0,75 T Z P S W
6 ESN120024 | Techniki ograniczania emisji 2 S2NTE W03 30 60 2 1 T E S W
7 ESN120024 | Techniki ograniczania emisji 1 S2NTE U02 15 30 L 0,75 T Z P S W
8 ESN120024 | Techniki ograniczania emisji 1 S2NTE_U02 15 30 1 0,75 T z P S W
9 ESN120025 | Wspoltczesne reaktory jadrowe 2 S2NTE W10 30 60 2 1 T Z S W
10 ESN120025 | Wspoiczesne reaktory jadrowe 1 S2ZNTE _U09 15 30 1 0,75 T Z P S W
11 ESN120026 [ Cykl paliwowy w energetyce jadrowej 2 S2NTE_W09 30 60 2 1 T Z S W
12 ESN120027 | Pomiary zanieczyszczen pytowych i gazowych 1 S2NTE W04 15 30 1 0,5 T z S W
13 ESN120027 | Pomiary zanieczyszczen pytowych i gazowych 2 S2NTE U04 30 60 2 L5 A Z P S W
14 ESN120028 | Wytwarzanie i uzytkowanie paliw gazowych 2 S2ZNTE W05 30 90 3 L5 T E S W
15 ESN120028 | Wytwarzanie i uzytkowanie paliw gazowych 1 S2NTE _U03 15 30 1 0,75 T Z P S W
16 ESN120028 | Wytwarzanie i uzytkowanie paliw gazowych 2 S2NTE U03 30 60 2 1,5 T Z P S W
17 ESN120029 | Biopaliwa i paliwa alternatywne 2 S2ZNTE_W06 30 60 2 1 T Z S W
18 ESN120029 | Biopaliwa i paliwa alternatywne 1 S2NTE _U07 15 30 1 0,75 T Z P S W
19 ESN120030 | Wysokosprawne uklady kogeneracyjne 2 S2NTE W07 30 90 3 15 T Z S w
20 ESN120030 | Wysokosprawne ukiady kogeneracyjne 1 S2NTE _U08 15 30 1 0,75 T Z P S W
21 ESN120032 | Energetyka termojadrowa 2 S2NTE W08 30 60 2 1 T ¥4 S W
22 ESN120033 | Bezpieczenstwo w energetyce jadrowej S2NTE UI10 15 30 1 0,75 T Y4 P S W
K2ENG_U0I1
23 ESN120031 | Seminarium dyplomowe magisterskie ggﬁg:ggi 30 60 2 1,5 T Z P S w
K2ENG K01
'BK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 14

Tradycyjna — T, zdalna — Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E [ub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




K2ENG K04

KZENG_UO01
K2ENG_U02
K2ENG U03
24 ESN120021 | Praca dyplomowa K2ENG K01 600 20 2 T Z P S W
K2ENG_K04
K2ENG K06
Razem 18 3 525 1710 57 24,75
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (Computer aided mechanical and power engineering) (min. 57 pkt ECTS):
b b 2Forma Spo;
Tygodniowa Liczba Liczba 5 .
Kod lig;%aa godzin odzin pkt. ECTS éc;r;;f -::z Kurs/grupa kurséw
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu g ’ kursow | czenia
£ grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie —— P
kurséw zajgc _ | charakt, 6 7
w 1 s ZZU CNPS taczna BK! Uf?zel 4 prakty- | rodzaj typ
niany crtym®
| ESN120053 | Fundamentals of programming 2 S2CAE W01 30 60 2 1 T Z S W
2 ESN120053 Fundamentals of programming 2 S2CAE U0l 30 60 2 1.5 T z P S w
3 ESN120054 | Modeling of HVAC systems 2 S2CAE W02 30 60 2 1 T E S w
4 ESN120054 | Modeling of HVAC systems 2 S2CAE U02 30 60 2 1,5 - Z P S 4
5 ESNI120055 | Modeling of combustion processes 2 S2CAE W03 30 60 2 1 T E S W
6 ESN120055 | Modeling of combustion processes 2 S2CAE _U03 30 60 2 1,5 T Z P S W
7 ESN120056 | Mechatronics and control systems 2 S2CAE W04 30 60 2 1 T Z S W
8 ESN120056 | Mechatronics and control systems 2 S2CAE U04 30 60 2 1.5 T Z P S W
9 ESN120057 | Thermoeconomic analysis of energy processes 2 S2CAE W05 30 60 2 1 T Z S W
10 ESN120057 | Thermoeconomic analysis of energy processes 2 S2CAE U05 30 60 2 1,5 T Z P S W
Advanced numerical modeling using
11 ESN120058 OpenFOAM 2 S2CAE_W06 30 60 2 1 T Z S w
Advanced numerical modeling using
12 ESNI120058 OpenFOAM 2 S2CAE_U06 30 90 3 225 T Z P S w
13 ESNI120059 | Finite element analysis 2 S2CAE W07 30 90 3 1,5 T E S W
14 ESN120059 | Finite element analysis 2 S2CAE UO6 30 60 2 1,5 T Z P S w
15 ESN120060 | Artificial intelligence 1 S2CAE W08 15 30 1 0.5 T z S W
16 ESN120060 | Artificial intelligence 1 S2CAE U07 15 30 1 0,75 T z P S W
17 ESN120062 | Integrated production systems 1 S2CAE W09 15 30 1 0,5 T Z S \
18 ESN120062 | Integrated production systems 2 S2CAE U08 30 60 2 1,5 T Z P S W
19 ESN120061 | Master seminar 2 | K2ENG U01 30 60 2 1,5 T Z P S W
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 15

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
°KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




K2ENG_U02

K2ENG_U04
K2ENG_KO01
K2ENG_K04
K2ENG_U0I
K2ENG_U02
: K2ENG_U03
20 ESNI120052 | Master thesis KZENG:KOI 600 20 2 T Z P S w
K2ENG_K04
K2ENG K06
Razem 16 17 2 525 1710 57 25,5
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (Nuclear power engineering) (min. 57 pkt ECTS):
Forma® Spo;
Tygodniowa . o Liczba kursw/ s0b° .
Kod Iigz%a godzin Hiezba gadzin pkt. ECTS grupy zali- Kuisigrupa kutsow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Symbol efektu kurséw | czenia
Lo grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig o spiiit- o
kursow w |¢é|1]|p]ls ZZU | CNPS laczna Zg{gf uf:ze]; ;};ﬁﬁ rodzaj® typ'
niany s
cznyin
1 ESN120053 | Heat transfer and mass flow in nuclear reactors 2 S2NPE_W01 30 60 2 1 T z S W
2 ESNI120063 | Heat transfer and mass flow in nuclear reactors 1 S2NPE _UO01 15 30 1 0,75 T Z P S W
3 ESN120063 | Heat transfer and mass flow in nuclear reactors 2 S2NPE_U01 30 60 2 1,5 T Z P S W
4 ESN120064 | Nuclear physics and reactor theory 2 S2NPE W02 30 60 2 | T E S W
5 ESN120064 | Nuclear physics and reactor theory 1 S2NPE_U02 15 30 1 0,75 T Z P S W
6 ESN120065 | Nuclear fuel cycle 2 S2NPE_W05 30 60 2 1 T zZ S W
7 ESN120065 | Nuclear fuel cycle 1 S2NPE U035 15 30 1 0,75 T YA P S W
8 ESN120066 | Radioisotopes and ionizing radiation protection 2 S2NPE_W08 30 60 2 1 T E S W
9 ESN120066 | Radioisotopes and ionizing radiation protection 1 S2NPE U07 15 30 1 0,75 T Z P S W
10 ESNI120066 | Radioisotopes and ionizing radiation protection 2 S2NPE U07 30 60 2 1,5 T Z P S W
11 ESNI120067 | Advanced nuclear power reactors 3 S2ZNPE_W06 45 120 4 2 T E S w
12 ESNI120067 | Advanced nuclear power reactors 3 S2NPE _U06 45 90 3 225 T Z P S W
13 ESN120068 | Nuclear machinery and equipment 2 S2NPE W07 30 60 2 1 T z S W
14 ESN120069 | Materials engineering 2 S2NPE W04 30 90 3 1.5 T Z S W
15 ESN120069 | Materials engineering 2 S2NPE_U0O4 30 60 2 L5 T Z B S W
16 ESN120070 | Nuclear safety and security 1 S2NPE_W09 15 30 1 0,5 T Z S W
17 ESN120070 [ Nuclear safety and security 1 S2NPE _U08 15 30 1 0,75 T Z P S W
18 ESN120051 [ Thermonuclear power generation 2 S2NPE_W03 30 60 2 1 T z W
'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 16

*Tradycyjna—T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurs6w po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O .
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogélnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




19 ESN120051 | Thermonuclear power generation 1 S2NPE U03 15 30 1 0,75 E Z P W

K2ENG_U01
K2ENG_U02
20 ESNI120071 | Master seminar 2 | K2ENG_U04 30 60 2 1,5 1 Z P S W
K2ENG_K01
K2ENG K04

K2ENG_U01

K2ENG_U02
. K2ENG U03

21 ESN120052 | Master thesis K2ENG K01 600 20 2 T Z P S w

K2ENG_K04

K2ENG K06

Razem 18 [4]9 4 525 1710 57 24,75

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (Renewable sources of energy) (min. 57 pkt ECTS):

) . ) 2Forma Spo;
Kod lT ygbodm(ziwia Ll(élz}'.)a kL lgg?rs k:‘js”j i‘;ﬁ_ Kurs/grupa kurséw
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw ieahR gpnall Symbol efektu gaczin pEL. kgl S i
L.p. =TUPY ERE urséw | czenia
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig ] cEblaer =

kursow . zajgé charakt, 6 7

w ¢l |p|s ZZU | CNPS | taczna BK! ll.CZ{:l- prakty- | rodzaj typ

niany cznyrnS
1 ESN120041 | Physics of renewable energy 2 S2RSE W0l 30 60 2 1 T E S W
2 ESN120041 | Physics of renewable energy 1 S2RSE _UO1 15 30 1 0,75 E Z P S W
3 ESN120041 | Physics of renewable energy 1 S2RSE U02 15 30 1 0,75 T z P S W
4 ESNI120042 | Fuel cells and hydrogen production 2 S2RSE W02 30 60 2 1 T E S W
5 ESN120042 | Fuel cells and hydrogen production 1 S2RSE U03 15 30 I 0,75 T z P S W
6 ESN120043 | Geothermal power engineering 2 S2RSE W07 30 60 2 1 i1 Z S W
7 ESN120043 | Geothermal power engineering 1 S2RSE_U08 15 30 1 0,75 T Z P S W
8 ESN120044 | Biomass in energy production 2 S2RSE W08 30 60 2 1 T z S W
9 ESN120044 | Biomass in energy production 1 S2RSE_U09 15 30 1 0,75 T Z P S W
10 ESN120045 | Wind power plants 2 S2RSE_W06 30 60 2 1 T z S W
11 ESN120045 | Wind power plants 1 S2RSE_U07 15 30 1 0,75 T z P S W
12 ESN120046 | Heat pumps 2 S2RSE W05 30 60 2 1 T z S A
13 ESN120046 | Heat pumps 1 S2RSE_U06 15 30 1 0,75 T Z P S w
14 ESN120047 | Solar energy conversion system 2 S2RSE W09 30 60 2 1 i Z S W
15 ESN120047 | Solar energy conversion systemn 1 S2RSE U10 15 30 1 0.75 T Z P S W
16 ESN120047 | Solar energy conversion system 1 S2RSE U10 15 60 2 1,5 T Y4 P S W
17 ESN120048 | Water power engineering 2 S2RSE W03 30 60 2 1 T E S W
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajec wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 17

*Tradycyjna— T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




18 ESN120048 | Water power engineering S2RSE U04 15 30 1 0,75 T Z S W
19 ESNI120048 | Water power engineering 1 S2RSE_U04 15 60 2 1,5 T Z S W
20 ESNI120049 | Biofuels and alternative fuels 2 S2RSE W10 30 60 2 1 T Z S W
21 ESN120049 | Biofuels and alternative fuels S2RSE Ul1 15 30 1 0,75 T z S W
22 ESN120051 | Thermonuclear power generation 2 S2RSE W04 30 60 2 1 T Z S W
23 ESN120051 | Thermonuclear power generation 1 S2RSE U05 15 30 1 0,75 T Z S W
KZENG_U01
K2ENG_U02
24 ESN120050 | Master seminar 2| K2ENG_UO04 30 60 2 L5 T z S W
K2ENG_KO01
K2ENG K04
KZENG_UO01
K2ENG_U02
. K2ENG_U03
25 ESN120052 | Master thesis K2ENG_KOI 600 20 2 T A S W
K2ENG K04
K2ENG K06
Razem 20 614 525 1710 57 24,75
Razem dla blokéw specjalnosciowych:
Laczna L.aczna tary
Laczna liczba godzin liczba godzin | liczba godzin SR s o
4 8 punktéw | ECTS zajeé BK'
Zzu CNPS
ECTS
w 1 pl|s
Chlodnictwo, cieptownictwo i klimatyzacja 19 7133 525 1710 57 25
Nowoczesne technologie energetyczne 18 6 [2]3 525 1710 57 24,75
Computer aided mechanical and power engineering | 16 17 2 525 1710 57 28,5
Nuclear power engineering 18 9 4 525 1710 57 24,75
Renewable sources of energy 20 2 16]4 525 1710 57 24,75
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 18

2Trac:lycyj na—T, zdalna—Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

’Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.4 Blok ,,praca dyplomowa”
Typ pracy dyplomowej inzynierska

Liczba semestréw pracy dyplomowej | Liczba punktéw ECTS Kod
1 20 ESN120021 — specjalno$ci polskojezyczne
ESN120052 — specjalnosci anglojezyczne

Charakter pracy dyplomowej

Eksperymentalna/projektowa/studialno-analityczna
Liczba punktéw ECTS BK' | 2

- Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢
wyktad egzamin, kolokwium
¢wiczenia test, kolokwium, ocena poszczegdlnych zadan
laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt obrona projektu
seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka sprawozdanie z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa
6. Zakres egzaminu dyplomowego

Zgodnie z wykazem zamieszczonym na stronie Wydzialu

T Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegolnych blokach

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1, 5. p)
‘Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursoéw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



8. Plan studiow (zalgcznik nr 3)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

19, 06. 2019

Podpis Dziekana

: s prof. dr heb|inz. Zhisdedr ot sl
*niepotrzebne skresli¢ 2. Zhett Crfutel, brof, zm,

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna —T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
EKO - ksztatcenia ogdlnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiéw

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KIERUNEK STUDIOW: ENERGETYKA

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (magisterskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogdélnoakademicki

SPECJALNOSCI: CHEODNICTWO, CIEPLOWNICTWO I KLIMATYZACJA (CCK)
NOWOCZESNE TECHNOLOGIE ENERGETYCZNE (NTE)
COMPUTER AIDED MECHANICAL AND POWER ENGINEERING (CAE)
NUCLEAR POWER ENGINEERING (NPE)
RENEWABLE SOURCES OF ENERGY (RSE)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski (specjalnosci CCK, NTE); angielski (specjalnosci CAE, NPE, RSE)

Uchwala Senatu nr 808/34/2016-2020 z dnia 11.07.2019 .

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentdw 1
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w. ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs’ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupic kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

® KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Zestaw kurséw / grup kurséw obowiagzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe (specjalnosci polskojezyczne)

liczba punktéw ECTS - 13

Forma Spo
. . . 2 5
Tygodniowa Liczba Liczba sy | 3 .
. . : / grupy . Kurs/grupa kursow
Kod i - i liczba godzin godzin pkt. ECTS | G | 7l
L i Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Symbol efektu MISO! | ozeiia
P . ; oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig ¥
grupy kursow o ogdlno 9
zajec kt.
w | é|1]pls ZZU | CNPS | laczna B?fl -L{CZE]‘; Cp';:;;yf rodzai® | typ’
niany cznym
1 ESN120001 Matematyka stosowana 2 K2ENG W01 30 60 2 1 T E PD Ob
2 ESN120001 Matematyka stosowana 1 K2ENG U06 15 30 1 0,75 T Z P PD Ob
3 ESN120001 Matematyka stosowana 1 K2ENG U06 15 30 1 0,75 T Z P PD Ob
4 ESN120002 Fizyka — zagadnienia wybrane 2 K2ENG W02 30 60 2 1 i Z PD Ob
5 ESN120003 Metody numeryczne 2 K2ENG W03 30 60 2 1 T Z K Ob
6 ESN120003 Metody numeryczne 2 K2ENG _U07 30 60 2 1,5 T 4 P K Ob
7 ESN120004 Wybrane zagadnienia procesow cieplno- P K2ENG_ W04 30 60 9 1 T 7 K ob
przeptywowych
Wybrane zagadnienia proceséw cieplno-
8 ESNI20004 | O wonseh 1 K2ENG_U08 15 30 1 0,75 T Z P K Ob
Razem 8 1] 4 195 390 13 7.05
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe (specjalnosci anglojezyczne) liczba punktéw ECTS - 13
Forma
. . : 2 Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba /k‘“su sb° Kurs/erupa kurséw
Kod liczba godzin godzin pkt. ECTS | 'SP | zali- Erep
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw Symbol efektu TS ozeri
P ; oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig w
grupy kursow ] 0gélno o
Zajge harakt.
wlée|1]p]|s 220 | CNPS | faczma | 00 vezel- | CEAL | rodzai® |ty
nany cznym
1 ESN120034 Applied mathematics 2 K2ENG W01 30 60 2 1 T E PD Ob
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 3

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w. ¢, 1, s, p)
;_*Km's/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
“Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




2 ESN120034 Applied mathematics 1 K2ENG_U06 15 30 1 0,75 T z P PD Ob
3 ESN120034 Applied mathematics 1 K2ENG_U06 15 30 1 0,75 T Z P PD Ob
4 ESN120035 Physics — selected issues 2 K2ENG_W02 30 60 2 1 T Z PD Ob
5 ESN120036 Numerical methods 2 K2ENG_W03 30 60 2 1 T Z K Ob
6 ESN120036 Numerical methods 2 K2ENG_U0O7 30 60 2 1.5 i3 Z P K Ob
7 ESN120037 Selected problems of thermal-flow processes 2 K2ENG_W04 30 60 2 1 T Z K Ob
8 ESN120037 Selected problems of thermal-flow processes 1 K2ENG U08 15 30 1 0,75 T z P K Ob
Razem 8 1|4 195 390 13 7,75

Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno$ci polskojezyczne (minimum 15 godzin w semestrze, 1 punktow ECTS)

2Formfa Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba kursu/ | o
. ; . ; Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS f”pg zali- grup
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw : UTS ——
L.p. kursu/ : efektu uczenia W
; oznaczy¢ symbolem GK) :
grupy kursow Sl - ogdlno- 9
wle|l|p|s ZZU | CNPS | laczna Zgi'ff uczel- ';:;ZE'; rodzai® | typ’
niany czaym
1 JZL100709BK Jezyk obey B2+/Cl+ 1 K2ENG_U05 15 30 1 0.75 T Z 0 P KO W
Y
Razem 1 15 30 1 0,75
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno$ci anglojezyczne (minimum 15 godzin w semestrze, 1 punktéw ECTS)
Forma Spo
: . . 2, >
Tygodniowa Liczba Liczba kursu/ | o3 Kurs/erupa kursbw
Kod _ liczba godzin | symbol godzin pkt. ECTS | EY% | zali- S
L NiEEi Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw el bzt L
P ; oznaczy¢ symbolem GK) . w
grupy kurséw S . ogolno- g
wle|1|p]|s 7zU | CNPS | taczna Z;;f[” uczel. e | rodzai® |ty
niany cznyms
1 JZL100709BK | Foreign language B2+/Cl1+ 1 K2ENG_U05 15 30 1 0,75 T Zz 0 P KO W
Razem 1 15 30 1 0,75
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno$é¢ Chlodnictwo, cieplownictwo i klimatyzacja (minimum 240 godzin w semestrze, 16
punktéow ECTS)
. ) ) F h
L Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw | Tygodniowa efeli{lriginia Liczba Liczba ;_.iz;:; fg;)g Kurs/ o kurséw
. kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin sie godzin pkt. ECTS | oy | zali- grup
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 4

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koricowego (w, ¢, L. s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnogciowy
T W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




grupy kurséw

kursd czenia
w
zajec og(')inln- cha?akt. 6
wlc|1l|p|s ZZU CNPS {aczna BK! '-1_97-3 = prakty- | Todzaj typ
many cznym
1 ESN120008 Termodynamiczne podstawy inzynierii cieplnej 2 S2CCK_Wo01 30 60 2 1 T Zz S W
2 ESN120009 | Systemy chiodnicze 2 S2CCK W02 | 45 60 I T E s W
S2CCK_W04
3 5 S2CCK_U02
ESN120009 Systemy chlodnicze 1 $2CCK U03 15 30 1 0,75 T Z P S W
4 ESN120009 Systemy chiodnicze 2 S2CCK _U01 30 60 2 1.5 T z P S W
5 ESNI120010 Energooszczedna wentylacja i klimatyzacja 2 S2CCK_W03 30 60 2 1 T E S W
6 ESN120010 Energooszczgdna wentylacja i klimatyzacja 1 S2CCK _U01 15 30 1 0,75 T Z P S W
7 ESN120010 Energooszczedna wentylacja i klimatyzacja I | S2CCK U04 15 30 1 0,75 T Z P S W
8 : ’ : y S2CCK_W02
ESNI120011 Cieplownictwo i ogrzewnictwo 2 SICCK W11 30 60 2 1 T z S W
9 ESN120011 Cieplownictwo i ogrzewnictwo 1 S2CCK_U02 15 30 1 0,75 T Y4 P S W
10 ESN120011 Cieplownictwo i ogrzewnictwo 1 S2CCK U02 15 30 1 0,75 T Z P S w
11 ESN120012 Czynniki chtodnicze 1 S2CCK._WQ7 15 30 1 0,5 T 4 S W
Razem 9124 1 240 480 16 9.75

Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno$é Nowoczesne technologie energetyczne (minimum 240 godzin w semestrze, 16 punktéw

ECTS)
Forma
. 2 Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba sed B Kurs/ Jurs
Kod _ . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | fb) | zali- SIPLINIEIW
L foiviiih Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow it apmeni czenia
P v w
, oznaczy¢ symbolem GK) .
grupy kursow sig . ogblno- 0
wle|1|p]s 72U | CNPS | lgczna | TN uozel. | SAR | rodza® | typ!
niany: cznym
1 ESN 120022 Technologie spalania wegla 2 S2NTE W01 30 60 2 1 T E S W
2 ESN120022 Technologie spalania wegla 2 SZNTE_U01 30 60 2 1.5 T Z P S W
3 ESN120023 Niskoemisyjne systemy spalania 1 SINTE W02 15 30 1 0,5 T Z S W
4 ESN120023 Niskoemisyjne systemy spalania 1 S2NTE U05 15 30 1 0,75 T Z P S W
5 ESN120023 Niskoemisyjne systemy spalania 1 S2NTE U06 15 30 1 0,75 T Z P S W
6 ESN120024 Techniki ograniczania emisji 2 S2NTE_W03 30 60 2 1 T E S W
7 ESN120024 Techniki ograniczania emisji 1 S2NTE _U02 15 30 1 0,75 T Z P S w
8 ESN120024 Techniki ograniczania emisji 1 S2NTE U02 15 30 1 0,75 T Z P S W
9 ESNI120025 Wspoblczesne reaktory jadrowe 2 S2NTE W10 30 60 2 1 T Z S W
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 5

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, 1. s, p)

Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punkiéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

T W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




10 ESN120025 Wspolczesne reaktory jadrowe 1 S2ZNTE _U09 15 30 1 0.75 T Z P S W
11 ESN120026 Cykl paliwowy w energetyce jadrowej 2 S2NTE_W(09 30 60 2 1 T Z S W
Razem 913]2]2 240 430 16 9,75
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno$§¢ Computer aided mechanical and power engineering (minimum 240 godzin w semestrze,
16 punktéow ECTS)
Forma
. ; . 2 Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba kursw/ | pd Kurs/erupa kurséw
. . . U .
Kod . . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS E P zali- grup
Nazwa kursuw/grupy kursow (grupe kursow . L
L.p. kursu/ g efektu uczenia W
2 oznaczy¢ symbolem GK) ;
grupy kursow sig . ogdlno- o
. zajec harakt.
wlé|llp]|s ZZU CNPS faczna B;fl '-1.‘5231; ;;fty_ mdzaj6 lyp?
nuay cznym
1 ESN120053 Fundamentals of programming 2 S2CAE W0l 30 60 2 1 T Z S W
2 ESN120053 Fundamentals of programming 2 S2CAE U01 30 60 2 1,5 T Z P S W
3 ESN120054 Modeling of HVAC systems 2 S2CAE W02 30 60 2 1 T E S W
4 ESN120054 Modeling of HVAC systems 2 S2CAE _U02 30 60 2 1.5 T Z P S W
5 ESN120055 Modeling of combustion processes 2 S2CAE W03 30 60 2 1 T E S W
6 ESN120055 Modeling of combustion processes 2 S2CAE U03 30 60 2 1,5 T Z P S W
7 ESNI120056 Mechatronics and control systems 2 S2CAE W04 30 60 2 1 T i) S W
8 ESN120056 Mechatronics and control systems 2 S2CAE _U04 30 60 2 1,5 T Z P S W
Razem 8 8 240 480 16 10
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno§é Nuclear power engineering (minimum 240 godzin w semestrze, 16 punktow ECTS)
. . ' ;‘Oma Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba kursu/ | 03 Kurs/eruna kursbw
Kod . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS %“p Y| eali- grup
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow ; MO | et
L.p. kursu/ ; efektu uczenia w 4
: oznaczyé¢ symbolem GK) :
grupy kursow d si¢ it ogolno- o
za harakt.
wle|l]|p]|s zzZU CNPS faczna BJK¢1 uf:zel- ‘;”':EY‘, rndzaj() lyp7
niany cznym
1 ESN120053 Heat transfer and mass flow in nuclear reactors 2 S2ZNPE_ W01 30 60 2 1 T z 3 W
2 ESN120063 Heat transfer and mass flow in nuclear reactors i S2NPE U01 15 30 1 0,75 T Z P S w
3 ESN120063 Heat transfer and mass flow in nuclear reactors 2 S2NPE_UO01 30 60 2 1,5 T Z P S W
4 ESN120064 Nuclear physics and reactor theory 2 S2NPE_W02 30 60 2 1 T E S W
5 ESN120064 Nuclear physics and reacter theory 1 S2NPE_U02 15 30 1 0,75 T Z P S w
6 ESN120065 Nuclear fuel cycle 2 S2NPE_ W05 30 60 2 1 T Z S W
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentdw 6

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu kenicowego (w, ¢, 1. s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

" W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




7 ESN120065 Nuclear fuel cycle 1 S2NPE U035 15 30 1 0,75 T Z P S W
8 ESN120066 Radioisotopes and ionizing radiation protection 2 S2ZNPE W08 30 60 2 1 T E S W
9 ESN120066 Radioisotopes and ionizing radiation protection 1 S2NPE U07 15 30 1 0,75 T Z P S W
10 ESN120066 Radioisotopes and ionizing radiation protection 2 SZNPE _U07 30 60 2 1,5 T Z P S W
Razem 8 | 4|4 240 480 16 10
Kursy/grupy kursow wybieralne — specjalno$¢ Renewable sources of energy (minimum 240 godzin w semestrze, 16 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba urs s6b° Wit sl
; : ; gy ;
Kod , : liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | ooy | zali- grp
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow 3 He czenia
L.p. kursu/ efektu uczenia W
3 oznaczy¢ symbolem GK) .
grupy kursow sig . og6lno- o
zajgé harakt.
w &1l |p]s ZzZu CNPS taczna lef; ur:zel; ‘;:_ZLBWL 6 dzaj(’ lyp."
niany Gy
1 ESN120041 Physics of renewable energy 2 S2RSE W01 30 60 2 1 T E S W
2 ESN120041 Physics of renewable energy 1 S2RSE U01 15 30 1 0,75 T Z P S W
3 ESN120041 Physics of renewable energy S2RSE _U02 15 30 ! 0,75 T Z B S W
4 ESN120042 Fuel cells and hydrogen production 2 S2RSE_W02 30 60 2 1 i E S W
5 ESN120042 Fuel cells and hydrogen production 1 S2RSE _U03 15 30 1 0,75 T Z P S W
6 ESNI120043 Geothermal power engineering 2 S2RSE W07 30 60 2 1 T Z S W
7 ESN120043 Geothermal power engineering 1 S2RSE U08 15 30 1 0,75 T Z P S W
8 ESN120044 Biomass in energy production 2 S2RSE W08 30 60 2 1 T Z S W
9 ESN120044 Biomass in energy production 1 S2RSE_U09 15 30 1 0,75 T Z P S W
10 ESN120045 Wind power plants 2 S2RSE W06 30 60 2 1 T Z S W
11 ESN120045 Wind power plants 1 S2RSE _UQ7 15 30 | 0,75 T Z P S W
Razem 10 ]1[(1]3 240 480 16 9.5
Razem w semestrze:
f.gczna
; : ; Lacana ; : Lacana, ; liczba Liczba punktéw
Laczna liczba godzin liczba godzin | liczba godzin Kt ECTS zaieé BK'
77U CNPS punktow zajec
ECTS
w | ¢ 1 P
Chtodnictwo, cieplownictwo i klimatyzacja 17 14] 8 450 900 30 18,25
Nowoczesne technologie energetyczne 1715] 6 |2 450 900 30 18,25
Computer aided mechanical and power engineering | 16 | 2 | 12 450 900 30 18,5
Nuclear power engineering 16 16| 8 450 900 30 18,5
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 7

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, I, s, p)
fKurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
“Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
T W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




‘ Renewable sources of energy

[18]3] 5 [3]1]

450

Semestr 2

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe (specjalnoéci polskojezyczne)

liczba punktéw ECTS -9

gorma Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba !k““” s6b Kousforing iigese
Kod : liczba godzin godzin pkt. ECTS | 'S | zali- grup
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw Symbol efektu LA AN
P- . oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie w
grupy kursow i ogdlno 1 o ;
zajec 2
w |¢|l|lp]s ZZU | CNPS | faczna B’EI “uozel ';:,{Zyi rodzai® | typ|
niany. ::znym3
1 ESN 120005 Modelowanie matematyczne instalacji 5 K2ENG W05 10 90 3 15 T E K Ob
energetycznych -
2 ESNi200ns | Modelowaniematematyczne instalacyi 4 K2ENG U09 | 60 90 3 225 T z P K Ob
energetycznych
3 ESN120006 Technologie energetyczne nowej generacji 2 K2ENG W06 30 60 2 1 T Z K Ob
4 ESN120006 Technologie energetyczne nowej generacji 1 K2ENG UI0 15 30 1 0,75 T Z P K Ob
Razem 4 4 1 135 270 9 5.5
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe (specjalnosci anglojezyczne) liczba punktow ECTS - 9
Forma $56
5 :
Tygodniowa Liczba Liczba buss |
. . . / . Kurs/grupa kurséw
Kod , , liczba godzin godzin pkt. ECTS | E°F | zali- Erup
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Symbol efektu US| . coenia
P i oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig W
grupy kursow . ogblno 0
za charakt.
w |é|ll]p]s ZZU | CNPS | taczna Z‘B :ff ezl ; 'r;ftyf_ sodas® | o7
ity cznym’
1 ESN120038 l"\flathem.at:cal modeling of energy generation 2 K2ENG_WO05 30 90 3 15 T = K Ob
installation
2 ESN120038 ‘::;g;f;‘t‘i‘)“‘]‘m thodeling of ctergy gensration 4 K2ENG U0 | 60 90 3 225 T 5 P K Ob
3 ESN120039 New generation energy technologies 2 K2ENG_W06 30 60 2 1 T Z K Ob
4 ESN120039 New generation energy technologies 1 K2ENG _UI0 15 30 1 0,75 T z P K Ob
Razem 4 4 1 135 270 9 5,5
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 8

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8 KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Kursy/grupy kursoéw wybieralne — specjalnosci polskojezyczne (minimum 75 godzin w semestrze, 5 punktéw ECTS)

Forma g
: iczb Liczb kursw/ po;
Tygodniowa Liczba iczba b ,
i v& i P grupy SOb. Kurs/ grupa kursow
Kod ; liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | {ue | -
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw ; cuehia
L.p. kursu/ ; efektu uczenia W
i oznaczy¢ symbolem GK) si
grupy kursow J 2eicd 0gdino- cl & kt
wle|1|pls ZzU | CNPS | faczna | U wezel, | CRe | rodza® | typ’
nlany cznym
1 JZLIOOTIOBK | Jezyk obey Al 3 K2ENG U05 | 45 60 2 1,5 T zZ 0 P KO W
2 Nauki o zarzgdzaniu 2 K2ENG_ W08 30 i) 3 1,5 T z 0 KO w
K2ENG K05
ZMZ000163 Decyzje strategicznego przywddziwa
ZMZ000141 Przedsigbiorczosc strategiczna
ZMZ000138 Nowoczesne tendencje zarzadzania
Razem 213 75 135 5 3
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalnosci anglojezyczne (minimum 75 godzin w semestrze, 5 punktow ECTS)
Forma 3
. ; ; 2 pos
Tygodniowa Liczba Liczba s | .
; ; = grupy ; Kurs/grupa kurséw
Kod i ; liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | [ | 22l
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw . czenia
L.p. kursu/ ; efektu uczenia W
- oznaczy¢ symbolem GK) i
grupy kursow g zaiet ogélno- | ©
5 Charakt,
wl ¢ |1l ]|p]|s ZZU CNPS faczna BK' u.czel; prakty- rad.zaj(J typ7
niany cznym
1 JZL100710BK Foreign language Al 3 K2ENG UO05 45 60 2 1,5 T Z 9] P KO W
2 Management course 2 K2ENG_ W08 30 75 3 L5 T Z (0] KO W
K2ENG K05
ZMZO00135 Marketing and management
ZMZ000182 Business modeling
Razem 213 75 135 5 3

Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno$¢ Chlodnictwo, cieplownictwo i klimatyzacja (minimum 210 godzin w semestrze, 16
punktow ECTS)

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 9
'Tradycyjna — T, zdalna— Z
Egzamm — E, zaliczenie na oceng — Z, W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
" W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



2Furma\ Sno-
Tygodniowa Liczba Liczba hsal’ | 3 .
) ; + grupy 4 Kurs/grupa kursow
Kod ; liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS o zali-
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow ; e -
L.p. kursu/ s efektu uczenia W
: oznaczy¢ symbolem GK) :
grupy kursow SIG o ogdlno- o
zajec charakt. 6
wlc|l|p|s ZZU | CNPS | lgczna BK' “lCZEI' prakty- | rodzaj typ
many cznym
1 ESN120013 Pasywne systemy przekazywania energii 1 S2CCK_W06 15 30 1 0,5 T Z S w
2 ESN120013 Pasywne systemy przekazywania energii 1 S2CCK_Uo01 15 30 1 0,75 T Z P 8 W
3 : S2CCK_W02
ESN120014 Sorpeyjne systemy energetyczne Z SICCK W05 30 60 2 1 T E S W
4 : S2CCK_U02
ESN120014 Sorpeyjne systemy energetyczne 1 S2ICCK_U03 15 30 1 0,75 T Z P S W
5 : S2CCK_U05
ESNI120014 Sorpeyjne systemy energetyczne 1 SICCK U06 15 60 2 1,5 T Z P S W
6 ESN120015 Instalacje cieplne i klimatyzacyjne 1 S2CCK W03 15 30 1 0,5 T Z S W
7 ESNI120015 Instalacje cieplne i klimatyzacyjne 1 S2CCK_U05 15 60 2 1.5 T Z P S W
8 ESN120016 Pompy ciepla 2 S2CCK_WIi0 30 60 2 1 T zZ S W
9 ESN120016 Pompy ciepla 1 S2CCK_U05 15 30 1 0,75 i Z P S W
10 ESN120017 Systemy akumulacji ciepta 1 S2CCK_W09 15 30 1 0.5 T Z S W
11 ESN120017 Systemy akumulacji ciepta 2 S2CCK _U07 30 60 2 1.5 T Z P S W
Razem 711]13[3 210 480 16 10,25
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno$¢ Nowoczesne technologie energetyczne (minimum 210 godzin w semestrze, 16 punktow
ECTS)
Forma
. . . 2 Spa.
Tygodniowa Liczba Liczba kueswr/ |- o2 :
; : . grupy : Kurs/grupa kursow
Kod . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | [0 | 20
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow ; WY | swenta
Lip: kursu/ efektu uczenia W
; oznaczy¢ symbolem GK) :
grupy kursow sig ] ogélno- o
) zajec charakt. 6 7
w|cE|1l|p]|s ZZU | CNPS taczna BK! uf:zel; prakiy- | Todzaj typ
many cznym
1 ESN120027 Pomiary zanieczyszczen pylowych i gazowych 1 S2NTE W04 15 30 1 0,5 T Z S W
2 ESN120027 Pomiary zanieczyszczen pylowych i gazowych 2 S2ZNTE U04 30 60 2 1,5 T, Z P S W
3 ESN 120028 Wytwarzanie i uzytkowanie paliw gazowych 2 S2NTE W05 30 90 3 1,5 T E S W
4 ESN120028 Wytwarzanie i uzytkowanie paliw gazowych 1 S2NTE _U03 15 30 1 0,75 T V4 P S w
5 ESN120028 Wytwarzanie i uzytkowanie paliw gazowych 2 S2NTE _UO03 30 60 2 L5 T Z P S W
6 ESN120029 Biopaliwa i paliwa alternatywne 2 S2ZNTE_W06 30 60 2 1 T Z S W
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentw 10

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w. c. L. s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
? W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




7 ESN120029 Biopaliwa i paliwa altematywne 1 S2NTE_U07 15 30 1 0,75 T z P 8 W

8 ESNI120030 Wysokosprawne uktady kogeneracyjne 2 S2NTE_W07 30 90 3 1,5 T zZ S W

9 ESN120030 Wysckosprawne uktady kogeneracyjne 1 S2NTE U08 15 30 1 0,75 T Z P S W
Razem 713]4 210 480 16 9.75

Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno§¢ Computer aided mechanical and power engineering (minimum 210 godzin w semestrze,

16 punktéw ECTS)
Forma
. . . Zi SpD-
Tygodniowa Liczba Liczba e Kurs/erupa kurséuw
Kod , | liczba godzin |  symbol godzin pkt. ECTS | SPY | gl grup
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw " . dzenia
L.p. kursu/ i efektu uczenia w
: oznaczy¢ symbolem GK) :
grupy kursow He : ogolno- g
zajeé harakt.
wlel[t|p]s zzU | ONPS | dgczna | VA uczel. ';;:fty; rodzaf® | typ
nlany cznym
1 ESN120057 Thermoeconomic analysis of energy processes 2 S2CAE W05 30 60 2 1 T Z S W
2 ESN120057 Thermoeconomic analysis of energy processes 2 S2CAE UO5 30 60 2 1,5 T 74 P S W
3 ESN120058 Advanced numerical modeling using OpenFOAM | 2 S2CAE_WO06 30 60 2 1 T /4 S W
4 ESN120058 Advanced numerical modeling using OpenFOAM 2 S2CAE_U06 30 %0 3 225 T Z P S w
5 ESN120059 Finite element analysis 2 S2CAE W07 30 90 3 1,5 T E S W
6 ESN120059 Finite element analysis 2 S2CAE _U06 30 60 2 1,5 T Z P S W
7 ESN120060 Artificial intelligence 1 S2CAE W08 15 30 1 0,5 T Z S W
8 ESN120060 Artificial intelligence 1 S2CAE U07 15 30 1 0,75 T V4 P S W
Razem 7 7 210 480 16 10
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalnos¢ Nuclear power engineering (minimum 210 godzin w semestrze, 16 punktéw ECTS)
Forma S
. - . 2 po_
Tygodniowa Liczba Liczba hrsu/ | oo Kurs/erupa kurséw
Kod . . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | 82 | zali- Erip
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ; czenia
L.p. kursu/ . efektu uczenia w
" oznaczy¢ symbolem GK) :
grupy kursow sig 51no- 0
zajed i charakt, 6 7
wléll]p|s ZZU | CNPS | laczna | ol u-czeI; prakty- | Todzaj typ
Tany cznym”
1 ESN120067 Advanced nuclear power reactors 3 S2ZNPE W06 45 120 4 2 T E 8 W
2 ESNI120067 Advanced nuclear power reactors 3 S2NPE_U06 45 90 3 2,25 T Z P S W
3 ESN120068 Nuclear machinery and equipment 2 S2NPE W07 30 60 2 1 T Z S W
4 ESN120069 Materials engineering 2 S2NPE W04 30 90 3 1,5 E zZ S W
5 ESN120069 Materials engineering 2 S2NPE_U04 30 60 2 1,5 T Z P S W
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 11

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, c. 1, s, p)
‘_‘Kurs{ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8 KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




6 ESN120070 Nuclear safety and security 1 SZNPE W09 15 30 1 0,5 T Z S W
7 ESN120070 Nuclear safety and security 1 [ S2NPE U08 15 30 1 0,75 T Z P S W
Razem 8 5 1 210 480 16 9,5
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno$¢ Renewable sources of energy (minimum 210 godzin w semestrze, 16 punktow ECTS)
Forma
; ; ; 2 Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba kursw/ | )
. . . grupy | 0 Kurs/grupa kurséw
Kod ; , liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | [ | 2l
L Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow . WSO | orenia
.p. kursu/ : efektu uczenia &
3 oznaczy¢ symbolem GK) :
grupy kurséw Al ; ogélno- o
zajec charakt. 6 ]
w|é¢|1l|p]|s ZZU CNPS taczna BKI '-lf)ZEl' prakty- rodzaj typ
nany cznym
1 ESN120046 Heat pumps 2 S2RSE W05 30 60 2 1 T Z S W
2 ESN120046 Heat pumps 1 S2RSE _U06 15 30 1 0,75 T Z P S W
3 ESN120047 Solar energy conversion system p S2RSE W09 30 60 2 1 T Z S W
4 ESN120047 Solar energy conversion system 1 S2RSE U10 15 30 1 0,75 T Z P S W
5 ESN120047 Solar energy conversion system 1 S2RSE U10 15 60 2 1,5 T zZ P S W
6 ESN120048 Water power engineering 2 S2RSE W03 30 60 2 1 T E S W
7 ESN120048 Walter power engineering 1 S2RSE U04 15 30 1 0,75 T Z P S W
8 ESN120048 Water power engineering 1 S2ZRSE U04 15 60 2 1,5 T zZ P S W
9 ESN120049 Biofuels and alternative fuels 2 S2RSE W10 30 60 2 1 T Z S W
10 ESN120049 Biofuels and alternative fuels 1 SZRSE Ull 15 30 1 0,75 gl Z P S A
Razem §[2])1]3 210 480 16 10
Razem w semestrze:
. Laczna
—— I ] _chzna__ . chzna__ liczba Liczba punktow
Laczna liczba godzin liczba godzin | liczba godzin ; S e
punktow | ECTS zaje¢ BK
ZZU CNPS
ECTS
w | ¢ 1 p|s
Chlodnictwo, cieptownictwo i klimatyzacja 131417131 420 875 30 18,75
Nowoczesne technologie energetyczne 1316| 8 1 420 875 30 18,25
Computer aided mechanical and power engineering | 13 | 3 | 11 1 420 875 30 18,5
Nuclear power engineering 141319 2 420 875 30 18
Renewable sources of energy 14155 |31 420 875 30 18,5
'BK —liczba punktéow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 12

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1. s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny —P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztateenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
TW- wybieralny, Ob — obowigzkowy




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe (specjalnosci polskojezyczne)

liczba punktow ECTS -3

Forma Spo
. : . 2 N
Tygodniowa Liczba Liczba /ku“s“ s5b° Kurs/erupa kurséw
Kod . | liczba godzin godzin pkt. ECTS | 'S | zali- grup
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Symbol efektu UISS! | evenia
L.p. kursu/ R @
; oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig
grupy kursoéw - ogélno 0
w [¢|1|p]|s ZZU | CNPS | lagczna l;‘;:; -uczel- ‘:)l::;atl;t rodzajG lyp7
niany cznym
1 ESN120007 Systemy energetyczne 1 K2ENG W07 15 30 1 0,5 T Z K Ob
2 ESN120007 Systemy energetyczne 2 K2ENG U11 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
Razem 1 2 45 90 3 2
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe (specjalno$ci anglojezyczne) liczba punktéw ECTS - 3
Forma S
2 H iczb “kursu pos-
Tygodniowa Liczba Liczba s6b
: : . / ; Kurs/grupa kurséw
Kod ; . liczba godzin godzin pkt. ECTS fﬂgy zali- Erup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursdéw (grupe kurséw Symbol efektu czenia
P " oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig L]
grupy kursow i ogélno | 4 "
Zajec 4
wle|[1]p]s ZzU | ONPS | fgezna | 30 uczel. | SRR | rodzai® | oy
niany canyn’
1 ESN120040 Energy systems I K2ENG W07 15 60 1 0,5 T Z K Ob
2 ESN120040 Energy systems 2 K2ENG Ull 30 30 2 1,5 T Z P K Ob
Razem 1 2 45 90 3 2
Kursy/grupy kurséw wybieralne - specjalnosci polskojezyczne (minimum 15 godzin w semestrze, 2 punktéw ECTS)
Forma
. . . 2 Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba ;‘;"3“/ s6b° e -
Kod ; liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS kurpg zali- p
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw . = czenia
L.p. kursu/ : efektu uczenia W :
7 oznaczy¢ symbolem GK) .
grupy kursdéw Slg . ogélno- 2
. zajec ) charakt. o 7
wilc|llpls ZZU CNPS taczna BK Heae prakty- | rodzaj typ
IHANY cznym5
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 13

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
“Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, . 1, s, p)
‘fKurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8 KO - ksztatcenia ogdinego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




1 K2ENG_WO08
i ; K2ENG_KO01
Przedmiot humanistyczny 1 K2EN G:KOZ 15 50 2 1 iy Z 0 KO W
K2ZENG_K03
FLHO%1621 Etyka w biznesie
SCH091321 Socjologia organizacji i przywodztwa
Razemn 1 15 50 2 1
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno$ci anglojezyczne (minimum 15 godzin w semestrze, 2 punktéw ECTS)
Forma g
dni Liczba Liczba Hursw/ | 83
Tygodniowa 1cZ 5 .
Y8 . . gragy | 500 Kurs/grupa kursow
Kod : , liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Yues | 20
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw . TS tzenia
L.p. kursu/ efektu uczenia G
. oznaczy¢ symbolem GK) :
grupy kursow Sl ; ogélno- 2
¢ 1 :
wlel|t]p]s zzu | CNPS | lgczna | uezel: | TR | rodzai® | typ]
niany it
1 KZENG W08
. K2ENG K01
Humanities course 1 K2ENG K02 15 50 2 1 T Z (0] KO w
K2ENG K03
FLH091721 Ethics in business
SCH091221 Sociology of organization and leadership
Razem L 15 50 2 1
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno$¢ Chlodnictwo, cieplownictwo i klimatyzacja (minimum 75 godzin w semestrze, 25 punktow
ECTS)
Forma S
; i iczb ursw/ po;
Tygodniowa Liczba Liczba sob
. : ; : Kurs/grupa kurséw
Kod . . liczba godzin |  symbol godzin pkt. ECTS | [oo8 | zali- grup
Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow . L -
Lp. kursu/ ; efektu uczenia e
s oznaczy¢ symbolem GK) :
grupy kurséw Sig - ogolno- g
wle|t|p]s ZzU | CNPS | faoma | T uezel: | SO | rodzai® | yp
niany cznymf\
1 ESNI120018 Obiekty chtodnicze 2 S2CCK W08 30 60 2 1 iE Z S W
2 ESN120019 Uktady termoelektryczne 1 S2CCK W12 15 30 1 0,5 m Z S W
3 ESN120020 | Seminarium dyplomowe magisterskie 2 | LRENG LOL | 60 2 15 T z P S W
yp KZENG _U02 ’
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 14

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, L, 5. p)
*Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8 KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




K2ENG_U04
K2ENG_K01
K2ENG K04

ESN120021

Praca dyplomowa

K2ENG_U0I
K2ENG_U02
K2ENG_U03
K2ENG_K01
K2ENG K04
K2ENG_K06

600

20

%]

Razem

75 750

25 5

Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno$§¢ Nowoczesne technologie energetyczne (minimum 75 godzin w semestrze, 25 punktéw

ECTS)
Tygodni Liczb Licgba | or | 1%
ygodaniowa 1CZDba 1CZDa s0b .
Kod i i ; liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | fung | 2l Rurs/grupa kursew
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efekhiiiszsiii czenia
.p. ur i u uczenia w
. oznaczy¢ symbolem GK) -
grupy kursow Sig . ogdlno- o
w|é|1l]|p]|s ZZU CNPS laczna Z];if]c u.cze!; (3:'131;1: rodzaj6 1yp7
niany caznym’

1 ESN120032 Energetyka termojadrowa 2 S2NTE W08 30 60 2 1 T Y4 S W

2 ESN120033 Bezpieczenstwo w energetyce jadrowej 1 [ S2NTE UI10 15 30 1 0,75 T Z P S W
3 K2ZENG_U01
K2ENG_U02

ESN120031 Seminarium dyplomowe magisterskie 2 | K2ENG_U04 30 60 2 L5 T Z P S w
K2ENG_K01
K2ENG K04
4 K2ENG_U01
K2ENG_U02
K2ENG _U03

ESN120021 Praca dyplomowa K2ENG K01 600 20 2 T Z P S W
KZENG_K04
K2ENG K06

Razem 2 3 75 750 25 525

Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno$¢ Computer aided mechanical and power engineering (minimum 75 godzin w semestrze, 25

punktow ECTS)

Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw 5 Symbol s . Forma Spo-
L.p. kursu/ cznmeeyt symbolets GIC) Tygodniowa | e ucrenia Liczba Liczba Peais | b Kurs/grupa kurséw
'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 15

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
% KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
" W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




grupy kursow liczba godzin sig godzin pkt. ECTS | gwpy | zali-
kurso czenia
w
zajgé 0g6lno- | ks
wl|c|1l|p|s ZzZU CNPS | laczna B-;{@l UF281; prakty- ro«dzaj6 typ7
niany cznym’
1 ESN120062 Integrated production systems 1 S2CAE W09 15 30 1 0,5 T Z S W
2 ESN120062 Integrated production systems 2 S2CAE_UO08 30 60 2 1,5 T Z P S W
3 K2ENG_U01
K2ENG_U02
ESN120061 Master seminar 2 | K2ENG _U04 30 60 2 1.5 T Z P S w
K2ENG_KO01
K2ENG_KO04
4 K2ENG_U01
K2ENG_U02
. K2ENG_U03
ESN120052 Master thesis K2ENG K01 600 20 2 T Z P S W
K2ENG K04
K2ENG K06
Razem 1 2 2 75 750 25 5
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno§é Nuclear power engineering (minimum 75 godzin w semestrze, 25 punktow ECTS)
: | . . some | so:
y rs :
".Fygodmow‘a L1czl?a Ligebe grupy ||, 22 Kurs/grupa kursow
Kod L , ... | liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | e | 780
L o Nazwa kursu/grupy kursdw (grupg kursow b e Grenia
.p. ursu w
5 oznaczy¢ symbolem GK) :
grupy kursow s1g " ogdlno- °
wlc|ll|p]|s ZZU CNPS taczna Z;"Ef I-lCch:4 ‘g;:f;t’ mdzajb typ7
niany cznymj
1 ESN120051 Thermonuclear power generation 2 S2NPE W03 30 60 2 1 T Z W
2 ESN120051 Thermonuclear power generation 1 | S2NPE U03 15 30 1 0,75 T z P W
3 K2ENG_U01
K2ENG_U02
ESN120071 Master seminar 2 | K2ENG_U04 30 60 2 1,5 T Z P S W
K2ENG_KO01
K2ENG K04
4 K2ENG_U01
s K2ENG_U02
ESN120052 Master thesis K2ENG_U03 600 20 2 T Z P S W
K2ENG_KO01

LBK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
“Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w. ¢, L. s, p)

Kurs/ grupa kurséw Ogé

Inouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kursdéw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7' W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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K2ENG K04
K2ENG K06
Razem 2 3 75 750 25 5,25
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno§¢ Renewable sources of energy (minimum 75 godzin w semestrze, 25 punktow ECTS)
' ' . 2Forma Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba sl Kurs/erupa kurséw
. . . yi) &
Kod i . . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | &7 | zali- grip
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw ; czenia
L.p. kursu/ ; efektu uczenia i
) ; oznaczy¢ symbolem GK) :
grupy kursow g . ogdlno- g
zaj¢e charakt, g
wilc|l|p]|s ZZU CNPS faczna BK 1 ulcze]:1 Prak[y; o dZ’djﬁ typ
gy cznym
1 ESN120051 Thermonuclear power generation 2 S2RSE W04 30 60 2 1 T Z S W
2 ESN120051 Thermonuclear power generation 1 S2RSE U05 15 30 1 0,75 T Z P S W
3 K2ENG_U01
K2ENG_U02
ESN120050 Master seminar 2 | K2ENG_U04 30 60 2 1.5 T Z P S w
K2ENG_KO01
K2ENG_K04
1 K2ENG_U01
K2ENG_U02
) K2ENG_U03
ESN120052 Master thesis K2ENG K01 600 20 2 T Z P S W
K2ENG_K04
K2ENG K06
Razem 2 3 75 750 25 3.25
Razem w semestrze:
Laczna
: . . Laczm ; i LAty ; liczba Liczba punktow
Laczna liczba godzin | liczba godzin | liczba godzin Kt ECTS zaieé BK!
77U CNPS punxtow ks
ECTS
wilc|[ 1 |p]|s
Chtodnictwo, cieplownictwo i klimatyzacja 5 2 2 135 890 30 8
Nowoczesne technologie energetyczne 4 2 3 135 890 30 8,25
Computer aided mechanical and power engineering | 3 4 2 135 890 30 8,5
Nuclear power engineering 4 2 3 135 890 30 8,25
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezpodredniego kontaktu nauczycieli i studentow 17

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, L. s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




| Renewable sources of energy [4] [2] [3] 135 890 [ 30 |

8,25

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c. 1. s. p)

”fKurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

® KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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2. Zestaw egzamin6éw w ukladzie semestralnym

ESN120059 | Finite element analysis (specjalnos¢ Computer aided mechanical and power engineering)

ESN120067 | Advanced nuclear power reactors (specjalnosé Nuclear power engineering)

ESN120048 | Water power engineering (specjalnos¢ Renewable sources of energy)

Kod kursu Nazwy kursdéw koriczacych sie egzaminem Semestr
ESN120001 | Matematyka stosowana (specjalnosci polskojezyczne)
ESN120034 | Applied mathematics (specjalnosci anglojezyczne)
ESN120009 | Systemy chtodnicze (specjalnoé¢ Chlodnictwo, cieptownictwo i klimatyzacja)
ESN120010 | Energooszczedna wentylacja i klimatyzacja (specjalnos¢ Chlodnictwo, cieplownictwo i klimatyzacja)
ESN120022 | Technologie spalania wegla (specjalnosé Nowoczesne technologie energetyczne)
ESN120024 | Techniki ograniczania emisji (specjalno$¢é Nowoczesne technologie energetyczne) 1
ESN120054 | Modeling of HVAC systems (specjalnosé Computer aided mechanical and power engineering)
ESN120055 | Modeling of combustion processes (specjalnosé Computer aided mechanical and power engineering)
ESN120064 | Nuclear physics and reactor theory (specjalnoéé¢ Nuclear power engineering)
ESN120066 | Radioisotopes and ionizing radiation protection (specjalno$¢ Nuclear power engineering)
ESN120041 | Physics of renewable energy (specjalnos¢ Renewable sources of energy)
ESN120042 | Fuel cells and hydrogen production (specjalnos¢ Renewable sources of energy)
ESN120005 | Modelowanie matematyczne instalacji energetycznych (specjalnosci polskojezyczne)
ESN120038 | Mathematical modeling of energy generation installations (specjalnoéci anglojezyczne)
ESNI120014 | Sorpcyjne systemy energetyczne (specjalnosé Chlodnictwo. cieptownictwo i klimatyzacija)
ESN120028 | Wytwarzanie i uzytkowanie paliw gazowych (specjalno$¢ Nowoczesne technologie energetyczne) 2

3.  Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
1 ¥
2 7

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie form¢ kursu konicowego (w, c, I, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8 KO - ksztatcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

" W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Opinia whasciwego organu Samorzadu Studenckiego

19,06, 701 endion So.cuua sl U

|nie:t Graltek, prof. zw.

4

w

'ig 06. 701 prof. dr hab. @

Data Podpis Dziekana

LBK ~liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 20
“Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, I, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

TwW- wybieralny, Ob — obowiazkowy



