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Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKYT.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
Kierunek studiow: ENERGETYKA

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplin prosze wskaza¢ dyscypling wiodgcg): Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

Objasnienie oznaczen:
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajgce ksztalceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK
P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia studiéw - 7 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiejetnos$ci”
K — kategoria ,.kompetencje spoteczne”

K2ENG_ W - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K2ENG U - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosei”

K2ENG K - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

S2CCK_W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalnosci Chlodnictwo, cieptownictwo i klimatyzacja
S2CCK_U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetno$ci” dla specjalnosci Chlodnictwo, cieptownictwo i klimatyzacja
S2NTE_W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalnos$ci Nowoczesne technologie energetyczne

S2NTE_U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci” dla specjalnosci Nowoczesne technologie energetyczne
S20ZE_W - efekty specjalnos$ciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalno$ci Odnawialne Zrédta energii

S20ZE U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci” dla specjalnodci Odnawialne Zrédta energii

S2CAE_W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalnosci Computer aided mechanical and power engineering
S2CAE_U - efekty specjalno$ciowe dot. kategorii ,,umiejetnosei” dla specjalnosci Computer aided mechanical and power engineering
S2ZNPE_W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalnosci Nuclear power engineering
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S2NPE_U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umieje¢tnodci” dla specjalnosci Nuclear power engineering
S2RSE W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalnosci Renewable sources of energy
S2RSE U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci” dla specjalnosci Renewable sources of Energy



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

. Symbol Opis efektéw uczenia si¢ dla kierunku studiéw Energetyka Unixwersaing . szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych ; b 2t o charakterystyki :
; Po ukoriczeniu kierunku studiow . . Charakterystyki dla
efektow plerwszego Charakterystyki ; o __
—_ absolwent: 4 : 5 kwalifikacji na poziomie
uczenia si¢ stopnia dla kwalifikacji can s
U) na poziomie 7 PRK, umozliwiajgce
713 PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2ENG wo] | Mm@ uporzqdkowanq medzq z .zakresu ma{tematykl przydatnq do PIU W P7S WG
= formulowania i rozwigzywania problemow energetyki -
K2ENG Wo2 | M2 upqrzqdkowang wiedzg z fizyki niezbedng do zrozumienia PTU W P7S WG
- procesow wykorzystywanych w energetyce - -
ma uporzgdkowang wiedzg z zakresu metod numerycznych
K2ENG_WO03 | przydatng do rozwigzywania prostych probleméw naukowych i P7U W P7S WG P7S WG
inzynierskich
ma uporzgdkowang wiedze¢ z zakresu wymiany ciepla oraz
K2ENG_W04 | mechaniki ptynéw fundamentalnych dla technologii stosowanych P7TU W P7S WG P7S WG
W energetyce
zna podstawowe narzedzia do formutowanie modeli
K2ENG_WO05 | matematycznych opisujacych witasnosci instalacji P7U W P7S WG P7S WG
energetycznych, ich identyfikacji i optymalizacji
ma wiedzg o trendach rozwojowych i najistotniejszych
K2ENG W06 051qgn1§01ach zwigzanych z najnowszymi technolgglaml PIU W P7S WG P7S WG
- stosowanymi w energetyce, kierunkami ich rozwoju oraz - - -
problemami zwigzanymi z ich wdrozeniem
zna metody planowania systemow energetycznych w skali
K2ENG_WO07 | lokalnej i regionalnej, zna problemy techniczne i ekonomiczne P7U W P7S WG P7S WG
zwigzane z produkcija i dystrybucja energii elektrycznej
ma wiedzg¢ niezbedng do zrozumienia spolecznych,
K2ENG._ W08 ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych P7U W P7S_WK

uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, w tym zarzadzania i
prowadzenia dzialalnosci gospodarczej, takze w obszarze




indywidualnej przedsigbiorczosci

osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej ze specjalnosci:
Chilodnictwo, cieptownictwo i klimatyzacja (zatacznik I)
Nowoczesne technologie energetyczne (zalgcznik II)

Odnawialne Zrodta energii (zatgcznik I1I)

Computer aided mechanical and power engineering (zatacznik 1V)
Nuclear power engineering (zalacznik V)

Renewable sources of energy (zatacznik VII)

UMIEJETNOSCI (U)

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych P7S UW1
Zrodet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich P7S UW P7S UW2
2N 101 interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i LR P78 UU P7S UW3
uzasadnia¢ opinie P7S UW4
posiada umiejetno$é samoksztalcenia sig, potrafi pracowad
K2ENG U02 indywdd.ualnie iw zespole;_urnie oszacowac czafts'poter:bny na PTU U P78 UW
e realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac s P7S UU
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie termindéw
potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania P7S UW
K2ENG _U03 | inzynierskiego i1 przygotowac tekst zawierajgcy omowienie P7U U P7S UU P7S UW3
wynikow realizacji tego zadania =
i s _ . _ P7S UW
K2ENG U04 pOtI‘E.lfl przygo.tow.a.c i pth?ds.ta.ww' krot}(q prezentacj¢ poswigcong PTU U P7SiUK
- wynikom realizacji zadania inzynierskiego = P7S UU
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla kierunku Energetyka, zgodnie z
K2ENG UO5 | wymaganiami okre$lonymi co najmniej dla poziomu B2+ oraz co P7U U P7S UK
najmniej dla poziomu Al (drugi jezyk obcy) Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan naukowych i
K2ENG U06 | inzynierskich integrowaé wiedzg z zakresu energetyki i P7U U P7S UW
matematyki
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan naukowych i
K2ENG UO07 | inzynierskich integrowaé wiedzg z zakresu energetyki i metod P7U U P7S UW P7S UW2
numerycznych
K2ENG UO8 | potrafi — przy pomocy narzedzi komputerowych — rozwigzywac P7U U P7S UW P7S UW2
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ztozone, zaawansowane zagadnienia wymiany ciepta i mechaniki
plynéw

K2ENG_U09

potrafi planowac i przeprowadzaé¢ modelowanie komputerowe
instalacji energetycznych

P7U_U

P7S_UW

P7S UW2

K2ENG U10

potrafi przygotowac prezentacje dotyczacg nowoczesnych
rozwigzan technologicznych z zakresu studiowanej specjalnosci

K2ENG Ul1

potrafi zaplanowac systemy energetyczne w skali lokalnej oraz
rozpoznawac systemy diagnostyczne i systemy sterowania siecia,
a takze problemy techniczne i ekonomiczne zwigzane z produkcjg
i dystrybucja energii elektrycznej

P7U U

P7S_UW

P7S_UW2

osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej ze
specjalnosci:

Chtodnictwo, cieplownictwo i klimatyzacja (zatacznik I)
Nowoczesne technologie energetyczne (zatgcznik II)

Odnawialne Zrédta energii (zalacznik I1I)

Computer aided mechanical and power engineering (zatgcznik IV)
Nuclear power engineering (zatgcznik V)

Renewable sources of energy (zalgcznik VII)

KOMPETENCJE SPOLE

CZNE (K)

K2ENG K01

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania sie (111
stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spolecznych

P7U K

P7S KK

K2ENG K02

ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzyniera-energetyka, w tym jej
wplywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

P7U K

P7S_KK
P7S_KO
P7S_KR

K2ENG K03

ma Swiadomos¢ niezbgdnosci aktywnoscei indywidualne;j i
zespolowej wykraczajacej poza dziatalno$¢ inzynierska

P7U K

P7S KO

K2ENG K04

ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wilasna oraz
gotowos¢ podporzgdkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania

P7U K

P7S_KO
P78 KR

K2ENG K05

potrafi myslec i dziala¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy

P7U K

P75 KO

K2ENG K06

ma Swiadomo$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoleczenstwu — m.in. poprzez Srodki masowego przekazu —

P7U K

P7S_KO
P7S_KR

5




informacji i opinii dotyczgcych dziatalnosci energetyczne;j;
podejmuje starania, aby przekazac¢ takie informacje i opinie w
sposob rzetelny i powszechnie zrozumialy

*niepotrzebne usungé




Zatacznik |

Specjalnos¢: Chtodnictwo, ciepfownictwo i klimatyzacja

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Chiodnictwo, Uniwersalna y :
; i, 5 ; . 55 . szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych cieplownictwo i klimatyzacja charakterystyka :
. j p ‘. ” ; : Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukoficzeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki . .. o
. ] ; ; .. | kwalifikacji na poziomie
sig absolwent: stopnia dla kwalifikacji e e
T 7 PRK, umozliwiajgcych
U) na poziomie ; o
uzyskanie kompetencji
7 PRK b s e v
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie szczegotows
wiedz¢ zwigzang z zagadnieniami z zakresu zjawisk, procesow i
S2CCK_W01 systemow wykorzystywanych w chlodnictwie a takze o P7U W P7S WG P7S WG
najistotniejszych nowych osiggnigciach i trendach rozwojowych
z tego zakresu
ma uporzadkowang i szczegotowa wiedze z zakresu gospodarki
S2CCK W02 energetycznej, produkeji ciepla i chtodu dla zapewnienia potrzeb P7U W P7S WG P7S WG
energetycznych
ma szczegOlowa wiedze zwigzang z zagadnieniami techniki
wentylacyjnej, klimatyzacyjnej, budowy systemow cieplnych, a
S2CCK_W03 takze posiada wiedzg niezbedng do zrozumienia P7U W P7S WG P7S WG
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci dotyczacej
komfortu cieplnego
ma uporzadkowang wiedzg zwigzang z zagadnieniami z obszaru
S2CCK_W04 BPRZARkGH Yok SR hindmiazyeh, w fym. . P7U W P7S WG P7S WG
- termodynamiczne zasady dzialania, aspekty konstrukcyjne i = =
aplikacyjne.
S2CCK. WOS ma podbu@owana, teoretycznie szcngo%owq wiedzg zwigzana z PTU W P7S WG P7S WG
- zagadnieniami sorpcyjnych systemow energetycznych — - -
S2CCK W06 ma rozszerzong wiedze z zakresu pasywnych systemow P7U W PIS WG P7S WG

przekazywania energii, w tym termosyfonach i rurach ciepta
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S2CCK_W07

ma uporzadkowang wiedzg z zakresu nosnikow ciepla i
czynnikow chlodniczych

P7TU W

P7S WG

P7S WG

S2CCK_WO08

posiada podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu obiektow
chlodniczych duzej i matej skali oraz z technologii chtodzenia,
zamrazania i magazynowania Zywnosci

P7U W

P7S_ WG

P7S WG

S2CCK_W09

ma rozszerzong wiedz¢ na temat systemow akumulacji ciepta w
systemach energetycznych

P7U_W

P7S WG

P78 WG

S2CCK_W10

ma poglebiona, uporzgdkowang wiedz¢ na temat pomp ciepla,
zastosowaniu oraz zrddtach energii do ich zasilania

P7TU W

P7S WG

P7S WG

S2CCK_W11

ma poglebiong wiedze dotyczaca podstaw teoretycznych
dziatania instalacji grzewczych, a takze konstrukcji oraz
zastosowania systemow cieptowniczych

P7U W

P7S_WG

P7S WG

S2CCK._W12

ma uporzadkowang wiedzg z zakresu systemow
termoelektrycznych i ich zastosowania w cieptownictwie 1
chlodnictwie

P7U W

P7S WG

P7S WG

UMIEJETNOSCI (U)

S2CCK_U01

potrafi planowaé i przeprowadza¢ badania eksperymentalne, w
tym pomiary podstawowych parametréw eksploatacyjnych,
interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski odnosnie
pracy systemow lewobieznych

P7U_U

P7S_UW
P7S_UO

P7S UWI

S2CCK._U02

potrafi pozyska¢ dane, sformutowac i wykonywa¢ zadania
cieplno-bilansowe z zakresu gospodarki energetycznej oraz
produkcji ciepta i chtodu na potrzeby energetyki

P7U U

P78 UW

P7S_UW2
P78 UW4

S2CCK._U03

potrafi przeprowadza¢ obliczenia zwigzane z produkcjg ciepla i
chlodu przez systemy sprezarkowe i sorpcyjne, a takze
interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

P7U U

P7S UW

P7S_UW2

S2CCK_U04

potrafi pozyskac i przedstawi¢ w zwarty sposob opracowanie
oraz informacje na temat systemow cieptowniczych i
klimatyzacyjnych, przedstawi¢ prezentacj¢ ustng dotyczaca
szczegdtowych zagadnien cieplno-klimatyzacyjnych; potrafi
dokona¢ oceny i formutowaé wnioski do przedstawianych opinii
odnosnie konstrukeji i eksploatacji urzadzen cieplnych i
klimatyzacyjnych; potrafi formutowaé wnioski wynikajace z
przeprowadzonych symulacji pracy systemow cieplnych i
klimatyzacyjnych

P7U U

P7S_UW
P7S_UK

P78 UW2
P7S UWS3




potrafi opracowa¢ koncepcyjny projekt technologiczny systemu
energetycznego grzewczego wykorzystujacego zrodta ciepla

S2CCK _U05 odpadowego i niskoparametrowego, przeprowadzié¢ analize P70 U P7S UW P7S UwW4
termodynamiczna, energetyczng i techniczno-ekonomiczna dla
lokalnych warunkow technicznych
S2CCK U06 potraﬁ.sformulowaé specyfikacje projektows elementéw P7U U P7S_UW P7S UWa
— sorpcyjnego systemu energetycznego - -
planowac¢ i przeprowadza¢ badania eksperymentalne oraz P7S UWI1
S2CCK U07 symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i P7U U P7S UW P7S UW2

wycigga¢ wnioski odnoénie pracy systemow akumulacji ciepta




Zalgcznik IT

Specjalnos¢: Nowoczesne technologie energetyczne

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Nowoczesne Uniwersalna : .
" i , szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych technologie energetyczne charakterystyka :
s 4 ; Ao . . . Charakterystyki dla
efektéw uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki ’ s —
. ] . . .. | kwalifikacji na poziomie
sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji o
—— 7 PRK, umozliwiajgcych
(U) na poziomie . ..
uzyskanie kompetencji
7 PRK T S
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie technologii spalania
SONTE WOl wegla, ma wiedze na temat aktualnych rozwigzan tt?chnlcznych PTU W P7S WG P7S WG
= urzgdzen do spalania wegla, zasad ich projektowania, - -
eksploatacji oraz doboru
SONTE W02 ma uporzafc'ikowana wiedze w zakresie niskoemisyjnych PTU W P7S WG P7S WG
— technologii energetycznych - -
ma szczegdtowa wiedze w zakresie technologii redukeji
S2NTE W03 zanieczyszczen gazowych oraz pytowych powstatych w wyniku P7U W P7S WG P7S WG
wybranych proceséw przemystowych
ma uporzadkowang wiedzg w zakresie pomiardw i kontroli
SINTE W04 emisji podstawowych zanieczyszezen gazc?wych i pylowych P7U W P7S WG P7S WG
- powstajgcych w procesach spalania, ma wiedze na temat = =
instrumentalnych metod analitycznych
ma uporzagdkowang i szczeg6lowa wiedze z zakresu technologii
S2NTE W05 produkcji, metod otrzymywania, oczyszczania paliw gazowych P7TU W P7S WG P7S WG
na potrzeby energetyki zawodowej
ma rozszerzong szczegblowa wiedze z zakresu surowcow,
S2ZNTE W06 produkeji, handlu, gospodarki, perspektyw i zrdwnowazonego P7U W P7S WG P7S WG
rozwoju biopaliw i paliw alternatywnych
SONTE W07 ma szczegOtowa wiedze na temat zwigkszania efektywnosci PTU W P7S WG P7S WG

procesow konwersji energii poprzez stosowanie uktadow
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kogeneracyjnych i poligeneracyjnych

S2NTE_WO08

ma wiedze w zakresie reakcji syntezy zachodzacej w goracej
plazmie oraz perspektywy wykorzystania tego procesu w
energetycznych reaktorach termojgdrowych

P7U W

P7S WG

P7S WG

S2NTE_W09

ma wiedz¢ w zakresie wydobycia i przetworstwa rudy uranowej,
wzbogacania paliwa, produkcji zestawdw paliwowych,
gospodarki paliwem wypalonym i odpadami
promieniotworczymi

P7U W

P7S_ WG

P7S_ WG

S2NTE W10

ma uporzadkowana wiedze w zakresie klasyfikacji, budowy i
zasad eksploatacji podstawowych typéw wspolczesnych
energetycznych reaktoréw jadrowych

P7U W

P7S WG

P7S_WG

UMIEJETNOSCI (U)

S2NTE_UO1

potrafi wykona¢ obliczenia bilansowe kotta, zna procedurg
projektowania palnikoéw

P7U U

P78 UW

P7S_UW4

S2NTE_U02

potrafi wykorzysta¢ wiedzg teoretyczna do rozwigzywania
zagadnien projektowych i sporzgdzania bilanséw
technologiczno-ekonomicznych instalacji redukeji
zanieczyszczen gazowych i pylowych

P7U U

P7S_UW

P7S_UW2

S2NTE U03

potrafi oceni¢ efektywnosé produkcji paliw gazowych z réznych
procesow w zaleznosci od rodzaju paliwa oraz warunkow
procesu

P7U U

P7S UW

P7S_UWI

S2NTE_U04

potrafi wykona¢ pomiary podstawowych zanieczyszczen
gazowych powstajacych w procesach spalania, potrafi
przeprowadzi¢ analizg chromatograficzng, potrafi wykonaé
pomiary parametrow opisujgcych whasciwosci fazy stalej oraz
podstawowych parametréw zapylonego gazu

P7U U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UWI1

S2NTE_UO05

potrafi oceni¢ wplyw takich parametrow jak rodzaj paliwa,
temperatura procesu, nadmiar powietrza, rodzaj palnika na
emisj¢ zanieczyszczen, potrafi oceni¢ reaktywnos¢ mieszanki
paliwowej

P7U U

P7S_UW

P7S_UW?2

S2NTE_U06

potrafi wykonac¢ wstepny projekt niskoemisyjnej instalacji
spalania paliw

P7U U

P7S UW

P7S_UW4

S2NTE_U07

potrafi sformulowac zatozenia projektowe dla niektérych
technologii produkcji i wykorzystania biopaliw i paliw
alternatywnych

P7U_U

P7S_UW

P7S UW4
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potrafi wykonywaé obliczenia termodynamiczne ztozonych

S2NTE_UO08 ; : ” " .. P7U U P7S UW P7S UW2
= wielogeneracyjnych systemdéw konwersji energii — - =
potrafi postugiwaé si¢ specjalistycznym oprogramowaniem do
komputerowej symulacji pracy sitowni jadrowych z P7S UW?2
S2NTE U09 podstawowymi typami reaktordw oraz posiada umiejetnosé P7U U P7S UW P78 UW3
analizowania i interpretowania zmian parametrow pracy reaktora -
podczas normalnej eksploatacji oraz awarii elektrowni
potrafi zaprezentowa¢ i omoéwi¢ wybrane zagadnienia P7S UW P7S UW2
SENTE 110 z zakresu bezpieczefistwa w energetyce jadrowe;. FUL P78 UK P7S UW3
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Zatacznik I11

Specjalnos¢: Odnawialne Zrodfa energii

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Odnawialne zZrédia Uniwersalna . :
. .. - szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych energii charakterystyka -
. . . oo . . : Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki i 9 o
: ] : . .. | kwalifikacji na poziomie
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji e Fd
I 7 PRK, umozliwiajgcych
U) na poziomie . p
uzyskanie kompetenc;ji
7 PRK s s :
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie szczegélowa
wiedze zwigzang z zagadnieniami z zakresu zjawisk i procesow
S20ZE_WO01 Dzyoanyeh wykomystywanych wenegetyseize irodel =~ P7TU W P7S WG P7S WG
- odnawialnych a takze o najistotniejszych nowych osiagnieciach i - - =
trendach rozwojowych z zakresu energetyki ze zrodet
odnawialnych
ma uporzadkowang i szczegblowg wiedze z zakresu technologii
S20ZE W02 produkcji, metod otrzymywania, oczyszczania, magazynowania P7U W P7S WG P7S WG
wodoru 1 systemdw produkcji energii w ogniwach paliwowych
ma szczegolowg wiedzg zwigzana z zagadnieniami energetyki
S20ZE W03 vxfodnej, budowy elek‘.[ro‘tvnl wodn‘ych, takze posiada w1e(:dz¢ PTU W P7S WG P7S WG
= niezb¢dng do zrozumienia ekologicznych uwarunkowan - - -
dziatalno$ci inzynierskiej
S20ZE W04 ma upgrzqdkowane; i podl?udowagq teoretycznie wiedze w PTU W PIS WG P7S WG
- zakresie energetyki termojgdrowej = = =
ma podbudowang teoretycznie szczegdtows wiedze z zakresu
S20ZE W05 systemow realizujacych lewobiezny obieg tenngdyfn?mlcgny (do PTU W P7S WG P7S WG
= celow grzewczych) oraz metod wykorzystywania zrodet ciepla - - -
odpadowego i niskoparametrowego
S20ZE W06 ma podbudowang teoretycznie szczegotows wiedze zwigzana z P7TU W P7S WG P7S WG

zagadnieniami energetyki wiatrowej
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S20ZE W07

ma uporzadkowana wiedze z zakresu energetyki geotermalnej

P7U W

P7S WG

P7S WG

S20ZE_W08

ma podbudowang teoretycznie wiedze szczegotowa z zakresu
procesow i technologii produkcji energii z biomasy

P7U W

P7S WG

P7S WG

S20ZE W09

ma rozszerzong wiedze z zakresu konwersji energii stonecznej w
cieplng oraz systemow solarnych

P7U W

P7S_ WG

P7S WG

S20ZE W10

ma rozszerzong szczegdtowa wiedzg z zakresu surowcow,
produkcji, handlu, gospodarki, perspektyw i zrownowazonego
rozwoju biopaliw i paliw alternatywnych

P7U W

P7S_ WG

P7S WG

UMIEJETNOSCI (U)

S20ZE_U01

potrafi przygotowaé dokumentacj¢ obliczeniowo-projektowg
(takze w grupie) prostego systemu energetycznego opartego o
odnawialne zrodla energii z uwzglednieniem wstepnej analizy
ekonomicznej, dokonywac jej krytycznej oceny, a takze
wyciagaé wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadniaé
opinie

P7U U

P7S_UW

P7S_UW3
P7S_UW4

S20ZE_U02

potrafi przygotowac i przedstawic prezentacj¢ na temat
zwigzany z energetyka ze Zrodel odnawialnych oraz
poprowadzi¢ dyskusje dotyczgca przedstawionej prezentacji, a
takze ocenic przebieg dyskusji

P7U_U

P7S UW
P7S_UK

P7S UWS3

S20ZE_U03

potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty zwigzane z
produkcja wodoru i eksploatacja ogniw paliwowych a takze
interpretowaé uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski

P7U U

P7S_UW

P7S_UWI

S20ZE_U04

potrafi sformutowac specyfikacje projektowg 1 wykonac
obliczenia elementow systemu elektrowni wodnej

P7U U

P7S UW

P7S_ UW4

S20ZE _U05

potrafl przygotowacé i przedstawi¢ prezentacje na temat
zwiazany z energetykg termojadrowa oraz poprowadzi¢ dyskusje
dotyczaca przedstawionej prezentacji, a takze oceni¢ przebieg
dyskusji

P7U U

P7S UW
P7S_UK

P7S UW3

S20ZE_U06

potrafi projektowac systemy realizujgce lewobiezny obieg
termodynamiczny (do celow grzewczych) oraz wykorzystujace
zrédla ciepta odpadowego i niskoparametrowego, przeprowadzi¢
analize termodynamiczng, energetyczng i techniczno-
ekonomiczng dla lokalnych warunkéw technicznych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW4

S20ZE_U07

potrafi sformutowac specyfikacje projektowg elementow
systemu elektrowni wiatrowej

P7U_U

P78 UW

P78 _UW4
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potrafi sformutowac specyfikacje projektows elementéw

S20ZE _U08 . . P7U U P7S UW P7S UW4
— systemu elektrowni geotermalne;
potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje P7S UW2
S20ZE _U09 ztozonych zagadnien inzynierskich zwiazanych z P7U U P7S UW P7S UW4
wykorzystaniem biomasy w energetyce =
potrafi sformulowaé specyfikacje projektowa systemu
wykorzystujgcego promieniowanie stoneczne w celach P7S UWI
SIOZE LD grzewczych, potrafi okresli¢ wydajnos$é cieplng kolektora P U F MW P7S UW4
stonecznego
potrafi sformulowa¢ zalozenia projektowe dla niektérych P7S UW?2
S20ZE Ul1 technologii produkcji i wykorzystania biopaliw i paliw P7U U P7S UW P7S UWA

alternatywnych
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Zalgcznik IV

Specjalnos$é: Computer aided mechanical and power engineering

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia sie dla specjalnosci Computer aided Uniwersalna ; .
: .z ; ) : szkolnictwa wyzszego (S)
specjalno$ciowych mechanical and power engineering charakterystyka :
, : , o, - ) : Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukoniczeniu kierunku studiéw plerwszego Charakterystyki : . N
. ] . . .. | kwalifikacji na poziomie
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji s
"y 7 PRK, umozliwiajacych
) na poziomie ; o
uzyskanie kompetencji
7 PRK e . alk
inzynierskich
WIEDZA (W)
SICAE WOl ma pordstawowaf wiedze _dotyczatcaf programowania w jednym z PTU W PIS WG P7S WG
= jezykow wysokiego poziomu - -
ma szczegotowa, poglebiong wiedze z zakresu konstrukeji,
S2CAE W02 zakresu stosowalnosci, badania oraz modelowania instalacji P7U W P7S WG P7S WG
grzewczo-klimatyzacyjnych
S2CAE W03 ma szc..zegolowq w1edze€ na temat opisu procesu spalania oraz PTU W P7S WG P7S WG
— metod jego modelowania - - -
ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze¢
dotyczaca teorii techniki mikroprocesorowej oraz zastosowania
elementow elektronicznych do sterowania uktadami
SICAE W04 elf-:ktromechamcz‘nytm i pneumatycznymi; rozréznia PIU W P7S WG P7S WG
= mikrokontrolery i mikroprocesory oraz objasnia zasady ich = - -
programowania i sprzggania z elementami systemow
mechatronicznych wykorzystywanych w nowoczesnych
maszynach przemystowych i instalacjach energetycznych
SICAE W05 posiada wiedze dotyczacg oceny e_tektywnosm procesow PTU W P7S WG P7S WG
- energetycznych przy pomocy analizy egzergetycznej oraz LCA = - —
ma zaawansowang wiedzg na temat procesow cieplno-
S2CAE_W06 przeplywowych oraz ich opisu matematycznego i modelowania P7U W P7S WG P7S WG
numerycznego
S2CAE W07 ma wiedze na temat zastosowania metody elementow P7U W P7S WG P7S WG
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skonczonych w zagadnieniach energetycznych

S2CAE W08

ma podstawowa wiedze dotyczaca zastosowania sztucznej
inteligencji w energetyce

P7U W

P7S_ WG

P7S_ WG

S2CAE_W09

ma wiedz¢ na temat podstawowych proceséw wytwarzania oraz
platformy integrujacej dziatania inzynierskie w
przedsigbiorstwie (CIM) poczawszy od pomystu poprzez
procesy projektowania, planowania produkcji, wytwarzania,
zarzadzania zasobami, na recyclingu konczac

P7U W

P7S WG

P7S_ WG

UMIEJETNOSCI (U)

S2CAE_U01

potrafi zastosowac¢ zdobyta wiedze do pisania kodow
obliczeniowych proceséw cieplno-przeptywowych w jezyku
programowania wysokiego poziomu

P7U U

P7S_UW

P7S_UW?2

S2CAE_U02

potrafi wykorzystywac specjalistyczne oprogramowanie do
modelowania, symulowania oraz optymalizacji instalacji
grzewczo-klimatyzacyjnych

P7U_U

P7S_UW

P78 _UW2

S2CAE_U03

potrafi wykorzystywaé specjalistyczne narzedzia komputerowe
go modelowania proceséw spalania paliw

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW2

S2CAE_U04

potrafi budowaé uktady mechatroniczne oparte na sterownikach
programowalnych i zawierajace elekiryczne oraz
elektropneumatyczne elementy wykonawcze; potrafi pisac i
uruchamia¢ programy w jezyku drabinkowym dla sterownikow
programowalnych; potrafi tworzy¢ i testowac programy dla
mikrokontrolerow wykorzystujac zestawy uruchomieniowe;
potrafi sprzega¢ mikrokontrolery z elementami systemow
mechatronicznych

P7U U

P7S_UW

P7S_UWI

S2CAE _UO05

potrafi przeprowadza¢ analizy i dokonywac oceny efektywnosci
instalacji i procesow energetycznych

P7U_U

P78 _UW

P7S_UW2
P7S UW3

S2CAE_U06

potrafi wykorzystaé specjalistyczne narzedzia (komercyjne i
typu Open source) do modelowania zjawisk cieplno-
przeptywowych i wytrzymatosciowych w procesach
energetycznych

P7U_U

P7S UW

P7S_UW2

S2CAE_U07

potrafi zastosowaé wiedze z zakresu sztucznej inteligencji w
zagadnieniach energetycznych

P7U_U

P7S_UW

P7S UW2

S2CAE_U08

potrafi przeprowadzi¢ dzialania inzynierskie poczawszy od
projektu do etapu symulacji procesu wytwarzania w

P7U U

P7S_UW

P7S_UW2
P7S UW4
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zintegrowanym $rodowisku wspomagania prac inzynierskich,
jakim jest CATIA
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Zalacznik V

Specjalnosé: Nuclear power engineering

QOdniesienie do ogdlnych charakterystyk efektéw

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia sig dla specjalno$ci Nuclear power Uniwersalna . .
: e . ) szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych engineering charakterystyka :
. s . -y 5 . . Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiéw pierwszego Charakterystyki . = o
, ] . : .. | kwalifikacji na poziomie
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji i g
s 7 PRK, umozliwiajgcych
) na poziomie ; s
uzyskanie kompetencji
7 PRK RN
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma wiedz¢ w zakresie przewodzenia i wymiany ciepta w
SONPE W01 Ealemen.tach paliwowych i chtodziwie wwarunlfach przeptywu PTU W P7S WG P7S WG
- jedno- i dwufazowego; zna podstawowe kryteria doboru - = -
chlodziwa i systemy chlodzenia reaktorow
SONPE W02 ma W{Cdzt} w zakresie procesow jadrowych zach‘odzacych w PIU W P7S_WG P7S WG
- rdzeniu reaktora oraz sterowania pracg reaktora jadrowego =
ma wiedz¢ w zakresie reakcji syntezy zachodzacej w gorgcej
S2NPE W03 plazmie oraz perspektywy wykorzystania tego procesu w P7U W P7S WG P7S WG
energetycznych reaktorach termojadrowych
ma wiedzg¢ w zakresie materialow stosowanych w energetyce
S2NPE W04 jadrowej oraz oddzialywania promieniowania na materie i P7U W P7S WG P7S WG
powstawanie defektow strukturalnych
ma wiedze w zakresie wydobycia i przetworstwa rudy uranowe;j,
SONPE W05 wzbogacar'na p'allwa, produkcji zestawow pa'ihwowych, PTU W P7S WG P7S WG
= gospodarki paliwem wypalonym i odpadami = =
promieniotworczymi
ma uporzgdkowang wiedz¢ w zakresie klasyfikacji, budowy i
S2NPE W06 zasad eksploatacji podstawowych typow energetycznych P7U W P7S WG P7S WG
reaktorow jagdrowych
S2INPE W07 ma wiedze¢ w zakresie budowy i zasad eksploatacji PTU W P7S WG P7S WG

podstawowych maszyn i urzadzen stosowanych w procesach
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jadrowego cyklu paliwowego

S2NPE_ W08

ma uporzadkowang wiedze w zakresie rodzajow i Zrodet
promieniowania jonizujacego, oddziatywania promieniowania
jonizujgcego, przyrzadéw dozymetrycznych oraz glownych
zasad i technik ochrony radiologicznej

P7U W

P7S WG

P7S_WG

S2NPE W09

ma wiedze w zakresie zZrodet zagrozen w elektrowni jadrowe;,
stosowania zasad bezpieczenstwa jadrowego oraz oceny i
weryfikacji incydentéw w obiektach jadrowych na podstawie
miedzynarodowej skali zdarzen

P7U W

P78 WG

P7S WG

UMIEJETNOSCI (U)

S2NPE_UO01

potrafi rozwigzywaé zadania (analitycznie i numerycznie) z
zakresu procesow cieplno-przeptywowych w reaktorze
jadrowym

P7U U

P7S UW

P7S_UW2

S2NPE_U02

potrafi rozwigzywac zadania z zakresu fizyki jadrowej i teorii
reaktorow

P7U U

P7S_UW

P7S_UW?2

S2NPE U03

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat
zwigzany z energetykg termojgdrowg oraz poprowadzié
dyskusje dotyczaca przedstawionej prezentaciji, a takze oceni¢
przebieg dyskusji

P7U U

P7S_UW
P7S_UK

P7S UWS3

S2NPE_U04

potrafi wykorzystaé¢ specjalistyczng metodyke do badania
struktury materialéw oraz analizy ich zmian strukturalnych

P7U U

P7S_UW

P7S_UWI
P7S UW3

S2NPE_UO05

potrafi sporzadzi¢ bilans masy i energii w wybranych procesach
cyklu paliwowego

P7U_U

P7S UW

P7S UW2

S2NPE_U06

potrafi postugiwa¢ sie specjalistycznym oprogramowaniem do
komputerowej symulacji pracy sitowni jadrowych z
podstawowymi typami reaktoréw oraz posiada umiejetnos¢
analizowania i interpretowania zmian parametréw pracy reaktora
podczas normalnej eksploatacji oraz awarii elektrowni

P7U_U

P7S UW

P7S UW2

S2NPE_UOQ7

potrafi postugiwac sie podstawowymi przyrzadami
dozymetrycznymi, oblicza¢ moc dawki promieniowania oraz
oceniaé zagrozenia

P7U U

P7S_UW

P7S UWI
P7S_UW?2

S2NPE_U08

potrafi zaprezentowac¢ i omowié wybrane zagadnienia
z zakresu bezpieczenstwa w energetyce jagdrowe;.

P7U U

P7S_UW
P7S_UK

P7S_ UWS3
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Zatgcznik VI

Specjalnosé: Renewable sources of energy

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektéw

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Renewable sources of | Uniwersalna folnict ; S
specjalnosciowych energy charakterystyka et wgzszke g0 (3) -
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki K Cl';rlil t?rystykl .dla ,
sig absolwent: stopnia dla kwalifikacji e LEE TR pORIDmic
) rnpoRonts 7 PRK, upwzhwmmcyf:.h
7 PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie szczegdtowa
wiedze zwigzana z zagadnieniami z zakresu zjawisk i procesow
SORSE WO1 ﬁZ}’CZl:lYCh wykorzystywar.l'ych W energetyce ze z’réd.e% S PTU W P7S WG P7S WG
= odnawialnych a takze o najistotniejszych nowych osiagnieciach i - - =
trendach rozwojowych z zakresu energetyki ze Zrodet
odnawialnych
ma uporzadkowang i szczegdtows wiedze z zakresu technologii
S2RSE W02 produkcji, metod otrzymywania, oczyszczania, magazynowania P7U W P7S WG P7S WG
wodoru i systeméw produkcji energii w ogniwach paliwowych
ma szczegolowq wiedzg zwigzana z zagadnieniami energetyki
S2RSE W03 Wodnej, budowy elek?row.vni Wodn.ych, takze posiada wie’:dze; PTU W P7S WG P7S WG
niezbgdna do zrozumienia ekologicznych uwarunkowan - -
dzialalnosci inzynierskiej
SIRSE W04 ma up_orza{dkowane'; 1 podl?udowaqa teoretycznie wiedze w P7U W P7S WG P7S WG
= zakresie energetyki termojadrowej = =
ma podbudowang teoretycznie szczegétows wiedze z zakresu
SOIRSE W05 sysfeméw realizujacych lewobiezny obieg tenn(_defn’amicz-ny (do PIU W P7S WG P7S WG
- celow grzewcezych) oraz metod wykorzystywania zrodet ciepta - - -
odpadowego i niskoparametrowego
S2RSE, W06 ma podbudowang teoretycznie szczegblows wiedze zwigzana z P7TU W P7S WG P7S WG

zagadnieniami energetyki wiatrowej
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S2RSE_W07

ma uporzadkowang wiedzg z zakresu energetyki geotermalne;

P7U W

P7S WG

P7S WG

S2RSE W08

ma podbudowang teoretycznie wiedze szczegdlowa z zakresu
procesow i technologii produkcji energii z biomasy

P7TU W

P7S_ WG

P7S_WG

S2RSE W09

ma rozszerzong wiedze z zakresu konwersji energii stonecznej w
cieplng oraz systemow solarnych

P7TU W

P7S WG

P7S_WG

S2RSE_ W10

ma rozszerzong szczegdtows wiedze z zakresu surowcow,
produkcji, handlu, gospodarki, perspektyw i zrownowazonego
rozwoju biopaliw 1 paliw alternatywnych

PTU W

P7S WG

P7S WG

UMIEJETNOSCI (U)

S2RSE_UO01

potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ obliczeniowo-projektowa
(takze w grupie) prostego systemu energetycznego opartego o
odnawialne zrodia energii z uwzglednieniem wstgpnej analizy
ekonomicznej, dokonywac jej krytycznej oceny, a takze
wyciggaé wnioski oraz formutowaé i wyczerpujgco uzasadniaé
opinie

P7U U

P78 UW

P7S UW3
P7S UW4

S2RSE_U02

potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacj¢ na temat
zwigzany z energetyka ze zrodet odnawialnych oraz
poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca przedstawione]j prezentacji, a
takze oceni¢ przebieg dyskusji

P7U U

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UWS3

S2RSE U03

potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty zwigzane z
produkcja wodoru i eksploatacja ogniw paliwowych a takze
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski

P7U_U

P7S_UW

P7S UWI1

S2RSE_U04

potrafi sformulowaé specyfikacje projektowa i wykona¢
obliczenia elementow systemu elektrowni wodnej

P7U U

P7S UW

P7S_UW4

S2RSE_UO05

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje¢ na temat
zwigzany z energetyka termojadrowa oraz poprowadzi¢ dyskusje
dotyczacg przedstawionej prezentacji, a takze oceni¢ przebieg
dyskusji

P7U U

P7S UW
P7S UK

P7S UWS3

S2RSE_U06

potrafi projektowac systemy realizujgce lewobiezny obieg
termodynamiczny (do celéw grzewczych) oraz wykorzystujace
zrodla ciepla odpadowego i niskoparametrowego, przeprowadzi¢
analize termodynamiczng, energetyczng i techniczno-
ekonomicznag dla lokalnych warunkow technicznych

P7U U

P7S UW

P78 UW4

S2RSE _U07

potrafi sformutowac specyfikacje projektows elementéw
systemu elektrowni wiatrowej

P7U U

P78 UW

P7S UW4
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potrafi sformutowac specyfikacje projektows elementéw

S2RSE U08 ) . P7TU U P7S UW P7S UWwW4
= systemu elektrowni geotermalne; - - =
potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje P7S UW2
S2RSE U09 ztozonych zagadnien inzynierskich zwiazanych z P7U U P7S UW P7S UW4
wykorzystaniem biomasy w energetyce -
potrafi sformutowa¢ specyfikacje projektowa systemu
SORSE U10 wykorzystujacego promieniowanie stoneczne w celach PTU U P7S UW P7S UWI1
= grzewczych, potrafi okresli¢ wydajno$¢ cieplng kolektora - - P7S UW4
stonecznego
potrafi sformutowa¢ zalozenia projektowe dla niektérych P7S UW2
S2RSE Ul1 technologii produkcji i wykorzystania biopaliw i paliw P7U U P7S_UW P7S UWA4

alternatywnych
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Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogdlny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
3 danym poziomie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstgpne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
603 stopnia):
Dyplom ukoniczenia studiow inzZynierskich z tytulem zawodowym inz. lub
mgr inz.
1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakoviczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Binger aEpmar Specjalnosé Odnawialne zZrodla energii:

Posiada wiedze i umiejgtnosci w zakresie zaawansowanych technologii i
metod badania procesow oraz eksploatacji maszyn i urzadzen w energetyce
1 przemystach pokrewnych. Jest przygotowany do projektowania,
optymalizacji i wdrazania nowych technologii energetycznych, w
szczegblno$ci w zakresie odnawialnych Zrédet energii oraz do pracy w
organach samorzadu terytorialnego 1 samodzielnego prowadzenia
dzialalno$ci gospodarczej w warunkach funkcjonowania rynku energii i
realizacji zasady zrownowazonego rozwoju. Zna jezyk obcy na poziomie
bieglosci B2+.oraz drugi jezyk obcy na poziomie Al lub A2.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Szkola doktorska Program studiow zgodny jest z misjg uczelni w zakresie przekazywania
wiedzy i umiejetnosci z zachowaniem wysokiej jakosci ksztalcenia oraz




ksztattowanie tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowoscei
studentdw, poprzez rozwijanie i pielggnowanie silnego poczucia wspolnoty
akademickiej opartej na lgcznosci intelektualnej i spotecznej studentow i
pracownikow.




2. Opis szezegolowy

2.1

2.2

23

2.4a.

2.5

2.6.

2.7,

Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiow:

W (wiedza) = 18, U (umiejetnosci) =22, K (kompetencije) = 6,
W+U+K=46

Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:

D1: Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka

Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

D1: 100 % punktow ECTS

Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zaj¢ciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéow:

72 ECTS

Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy
Zakladane efekty uczenia si¢ zapewniaja przyrost kompetencji inzynierskich uzyskanych na I stopniu ksztalcenia, gldwnie w zakresie
wiedzy i umiejetnosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem kreatywnosci w rozwigzywaniu okres$lonych probleméw technicznych.

Program studiow wyposaza wigc absolwenta w atrybuty umozliwiajace mu dostosowanie si¢ do dynamicznie zmieniajacych sig
wymagan rynku pracy.

¥.aczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé na zaje¢ciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentow:

24,75 ECTS

L.aczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych



Liczba punktow ECTS z przedmiotow 6
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 0
wybieralnych
¥.gczna liczba punktow ECTS 6
2.8.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec

laboratoryjnych i projektowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotoéw 11
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 40
wybieralnych
L.aczna liczba punktéw ECTS 51
2.9, Minimalna liczba punktéw ECTS , ktéra student musi uzyskadé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow:
8 ECTS
2.10. Eaczna liczba punktow ECTS, ktéra student moze uzyska¢, realizujac bloki wybieralne:
65 ECTS (72,2%)
3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia si¢:
Student przystgpujacy do kursu posiada niezbgdng wiedzg i umiejetnosci, ktore sa wymaganiami wstepnymi dla danego kursu/przedmiotu. Student
uczestniczy w zajgciach zorganizowanych w Uczelni, korzysta z konsultacji oraz wykonuje prace w domu w celu zdobycia niezbednej wiedzy i
wyksztalcenia umiejetnodci. Student poddaje si¢ okresowo weryfikacji wlasnej wiedzy 1 umiejetnosci podczas egzamindw, kolokwiow

zaliczeniowych, prac okresowych, kartkéwek itp. Student ma mozliwosé¢ i jest zachecany do korzystania z innych form doskonalenia wiedzy i
umiejetnosci, a niebedacych elementem programu studiéw takich jak: praca w organizacjach studenckich, kotach naukowych, grupach sportowych i



zwigzanych z kulturg. Student zach¢cany jest rowniez do skorzystania z miedzynarodowej wymiany studenckiej w celu ksztalcenia kompetenc;ji
jezykowych oraz spotecznych. Student uczestniczy w wizytach studyjnych, targach pracy oraz spotkaniach z przedsi¢biorcami reprezentujgcymi
branz¢ zwiazana z kierunkiem studidow.

Obsada zaje¢ dydaktycznych wynika z akademickiej tradycji powierzania zaje¢ dydaktycznych w oparciu o dorobek naukowy i do$wiadczenie
zawodowe kadry dydaktycznej. Podczas planowania obsady zajg¢ dydaktycznych uwzglednia sig: kompetencje i predyspozycje nauczycieli
akademickich do prowadzenia danego przedmiotu, wyniki ankietyzacji a w szczegdlnosci opinie studentéw wyrazane w ankietach i podczas narad
posesyjnych, wyniki hospitacji oraz mozliwie rOwnomierne obciazenie pracownikow obowiazkami dydaktycznymi.



4. Lista blokow zaje¢¢:

4.1. Lista blokow zaj¢¢ obowigzkowych:

4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Kod Tygodniowa Liczba Liczba Rielgtmpa kb
o Nazwa kursu/grupy liczba godzin godzin pkt. ECTS 2 Spe:
kursu/ . 7 Symbol efektu Formakursu/ 56b
Lp. B kursow (grupe kursdéw Smn— . otimien Sl " kR
- i 2a|gC = Cgelno- charakt. 6 7
— oznaczy¢ symbolem GK) | | ¢ 1 |p ZZU | CNPS | laezma | Lo czenia | yoselniany prakty- | rodzaj’ | typ
cznym
| ENN220001 Matematyka stosowana 1,2 K2ENG W0l 18 60 2 1 T E PD Ob
2 ENN220001 Matematyka stosowana 0.6 K2ENG U06 9 30 1 0,75 T Z P PD Ob
3 ENN220001 | Matematyka stosowana 0,6 K2ENG _U06 9 30 1 0,75 T Z P PD Ob
Razem 1,2 1 06 ] 06 36 120 4 2,5
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa Liczba Liczba .
. . : g Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy liczba godzin godzin pkt. ECTS 3 e SHp
kursu/ i i Symbol efektu Forma kursu/ grupy sob
Lp. — kursow (grupe kursow o . i o n ! ; 0 )
; ) zajed - | ogolno-uczel- | charakt. 6 7
feiifehse oznaczy¢ symbolem GK) | | ¢ |1 ZzU | CNPS | fgezna | Lol Srehin it prakty- | rodzaj’ | typ
cznym5
1 ENN220002 | Fizyka — zagadnienia wybrane | 1.2 K2ENG_W02 18 60 2 1 T Z PD Ob
Razem 1.2 18 60 2 1

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezpodredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasic formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kxerunkowy, S — specjalnodciowy
TW — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Laczna Laczna {f?cz;na o ——
Laczna liczba godzin liczba godzin | liczba godzin e AsziB pun °w|
770 CNPS punktéw | ECTS zajeé BK
ECTS
W ¢ 1 p|s
2410606 54 180 6 3.5

4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Spo-
Kod Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba Forma’kursu/ s6b° Kurs/grupa kursow
K :)su / Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin uczenta sig godzin pkt. ECTS grupy kursow zali-
L.p. = (grupg kurséw eenia
kgurrl;gi’v oznaczy¢ symbolem GK) zajeé og6lno- cha:akt 5 4
w | & I p s ZZU CNPS | taczna BKI uczel»niany4 prakty- rodzaj typ
cznym
1 ENN220003 | Metody numeryczne 1.2 K2ENG W03 18 60 2 1 T Z K Ob
2 ENN220003 | Metody numeryczne 1.2 K2ENG_U07 18 60 2 1,5 T Z P K Ob
ENN220004 | Wybrane zagadnienia
3 procesow cieplno- 1.2 K2ENG_W04 18 60 2 1 T Z K Ob
przeplywowych
ENN220004 | Wybrane zagadnienia
4 proceséw cieplno- 0.6 K2ENG_U08 9 30 1 0,75 T z P K Ob
przeplywowych

5 ENN220005 ]I\'Iodelo.v.vamc matematyczne 12 K2ENG W05 18 90 3 15 T E K Ob
instalacji energetycznych =

6 ENN220005 Modelo'\{vame_ matematyczne 24 K2ENG U09 6 90 3 225 T 7 P K Ob
instalacji energetycznych =

7 ENN220006 Techl?ologle energetyczne 12 K2ENG W06 18 60 5 1 T z K Ob
nowej generacji =

8 ENN220006 Tech{mlogle energetyczne 0.6 K2ENG UIL0 9 10 | 0,75 T 7 P K Ob
nowej generacji =

9 ENN220007 | Systemy energetyczne 0.6 K2ENG W07 9 30 1 0,5 T Z K Ob

10 ENN220007 | Systemy energetyczne 1,2 K2ENG Ul!1 18 60 2 1,5 i Z P K Ob

Razem 54 54 0.6 171 570 19 11,75
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow .7

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

"Egzamin ~ E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c. I, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




Razem (dla blokéw kierunkowych):

Laczna
Yoommilludhanaat ’ ‘fl“m“; i | 7 %ﬁ““‘g | tezba | Liczba punktsw
4czna hiczba godzin 1CZ Zﬂzglj ratl lCZCaNgPOS Zin punktéw ECTS Zaj@é BK]
ECTS
w ¢ 1 P $
5,4 5.4 0.6 171 570 19 1175

4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt ECTS):

Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba 2 b j
Kod ) Y8 ) . Fomakkmfuf SOT’. Kurs/grupa kurséow
Nazwa kursu/grupy kurséw | liczba godzin godzin pkt. ECTS grupy kurséw zali-
kursu/ : Symbol efektu czenia
Lp. s (grupg kursow uczenia sig o
o oznaczy¢ symbolem GK) il T — zaje¢ ogélno- charakt, | dra® 7
w CE : L ! uczel-niany'4 P”’k‘y; ezl | D
cznym
1 KZENG_W08
, . K2ENG_KO1
Przedmiot humanistyczny 0,6 K2ENG_K02 9 50 2 1 T Z 0 KO W
K2ENG K03
FLH091622 Etyka w biznesie
SCH090322 Socjol(?g_ia organizacji i
przywaédztwa
2 Nauki o zarzgdzaniu 1,2 K2ENG_WO08 18 75 3 1,5 T Z (o] KO w
K2ENG K035
ZMZ000151 Nowoczesne tendencje
zarzgdzania
ZMZ000142 Przedsigbiorczosé
strategiczna
Razem 1,8 27 125 5 2,3
'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezpodredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 8

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisac formg kursu koficowego (w, c, I. s, p)

fKurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
*Kurs’ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakierze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob —obowiazkowy




4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS)

Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba Forma’kursw/ grupy | s6b’ .
Kod ; : . X . Kurs/grupa kursow
— Nazwa kursu/grupy liczba godzin sl godzin pkt. ECTS kurséw zali-
Lp. kurséw (grupe kurséw ik b czenia
grupy “ bolem GK) uczenia sig 7
kuisbw oznagzye/Symooem zajec ogélno-uczel- | charakt, &
w ¢ l|lp|s ZZU CNPS | laczna BK niany4 prakty- | Todzaj typ
cznym
[ Jezyk obey B2+ 0,6 K2ENG _U05 9 30 1 0,75 T Z 8] P KO w
JZL100589C | Jezyk angielski B2+
JZL100846C [ Jezyk niemiecki B2+
JZL100847C | Jezyk rosyjski B2+
2 Jezyk obey Al 1.8 K2ENG U05 27 60 2 1,5 T Z (6] P KO w
JZL100586C | Jezyk angielski Al
JZL100591C | Jezyk niemiecki Al
JZL100597C | Jezyk rosyjski Al
Razem 2.4 36 90 3 2,25
Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego:
Laczna
Laczna Laczna : ; :
Eaczna liczba godzin | liczba godzin | liczba godzin | 703 | Liczba punkiow
77U CNPS punktdw | ECTS zaje¢ BK
] ECTS
w ¢ Lip|s
1,824 63 215 & 4,75
4.2.4 Lista blokoéw specjalnosciowych
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (Odnawialne irédla energii) (min. 57 pkt ECTS):
. i . Spo-
L Kod Nazwa kursu/grupy Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba Forma kursu/ Sg §3 T Y
P kursu/ kurséw (grupe kurséw liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS grupy kursow ali- s
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 9

2"l”r::ldycyjna —T, zdalna—Z

3Egzamin - E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisac¢ forme kursu koficowego (w, c, 1..s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogoblnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogblnego, PD ~ podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




grupy oznaczy¢ symbolem czenia
kursow GK)
0
. zajec ogblno- charakt. 6
w ¢ 1 P s ZZU | CNPS | lgczna BK! uczcl-niany4 prakty- | Todzaj” | typ
cznym
1 | ENN22000g | Fizyemepodstawy 12 S20ZE_WOl 18 60 2 I T E s w
energetyki odnawialnej -
2 | ENN22000 | Fizveznepodstawy 0.6 S20ZE_U01 9 30 1 0,75 if Z P S w
energetyki odnawialnej =
3 | Enwzzoges | Fimyemepodstavy 06 | S20ZE U2 9 30 1 0.75 T z P s | ow
energetyki odnawialngj
4 | ENN220013 | Osmiwa paliwowei 1.2 S20ZE W02 18 | 60 2 1 T E s | w
produkcja wodoru =
5 | Enn22gp13 | OgRiwa paliwowei 0.6 S20ZE_U03 9 30 1 0.75 T z P S w
produkeja wodoru -
6 ENN220010 | Energetyka geotermalna 1,2 S20ZE_W07 18 60 2 1 T Z S W
7 ENN220010 | Energetyka geotermalna 0,6 S20ZE_UO08 9 30 1 0,75 L. Z P S W
8 | ENN220009 | Frodukeja energii z 12 S20ZE W08 13 60 2 1 T z s w
biomasy
9 | ENN220009 g;gﬁ;‘;;‘ﬂ energii 2 0.6 S20ZE U09 9 30 1 0,75 T Z P s W
10 ENN220014 Energetyka wiatrowa 1,2 S20ZE W06 18 60 2 1 T Z S w
11 ENN220014 Energetyka wiatrowa 0,6 S20ZE U07 9 30 1 0,75 T Z P S W
12 ENN220016 Pompy ciepla 1,2 S20ZE_WO05 18 60 2 1 T Z S w
13 ENN220016 | Pompy ciepla 0,6 S20ZE _U06 9 30 1 0,75 i Z P S W
14 ENN220012 | Energetyka sloneczna 1,2 S20ZE_W09 18 60 2 1 T Z S W
15 ENN220012 Energetyka stoneczna 0.6 S20ZE _UI10 9 30 1 0,75 T Z P S W
16 ENN220012 Energetyka sloneczna 0,6 S20ZE UI0 9 60 2 L5 T Z P S 4
17 ENN220011 Energetyka wodna 1,2 S20ZE_W03 18 60 2 1 T E S W
18 ENN220011 Energetyka wodna 0,6 S20ZE U04 9 30 1 0,75 T Z P S W
19 ENN220011 Energetyka wodna 0.6 S20ZE_U04 9 60 2 155 T Z P S W
20 | Ennzooprs | EBiopaliwaipaliva 12 S20ZE_W10 18 60 2 I T z S W
alternatywne -
21 | ENN220018 | Biopaliwa i paliwa 0.6 $20ZE_U11 9 30 1 0,75 it z P S W
alternatywne
22 ENN220017 | Energetyka termojadrowa 1.2 S20ZE_W04 18 60 2 1 iL Z S W
23 ENN220017 Energetyka termojadrowa 0,6 S20ZE_U05 9 30 1 0,75 T Z P S W
K2ENG_UO1
Seminarium dyplomowe K2ENG_UO02
24 | ENN22001s | O e 12| KOENG U04 18 60 2 1.5 T z P S W
K2ENG K01
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 10

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koficowego (w, c. 1. s. p)

Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®K O - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




K2ENG K04

K2ENG_U01
K2ENG_U02
K2ENG_U03
K2ENG K01
K2ENG_KO04
K2ENG_K06

25 ENN220019 Praca dyplomowa 600 20 2

Razem 12 |18 (12|36 |24 315 1710 57 24,75

Razem dla blokéw specjalno$ciowych:

Laczna L. e
. ; ,caczna | LACZNA | jowa | Liczba punktow
Lgczna liczba godzin liczba godzin | liczba godzin ; St el
77U CNPS punktow | ECTS zaje¢ BK
ECTS
w ¢ l p S
12 118 (1,213,624 315 1710 57 24,75

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajgeych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— 7,

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koficowego (w. c, L. s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisat liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej inzynierska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéow ECTS Kod
1 20 ENN220019

Charakter pracy dyplomowej

Eksperymentalna/projektowa/studialne-analityczna
Liczba punktéw ECTS BK' | 2

2 Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢
wyktad egzamin, kolokwium
¢wiczenia test, kolokwium, ocena poszczegdlnych zadan
laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt obrona projektu
seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka sprawozdanie z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa
6. Zakres egzaminu dyplomowego

Zgodnie z wykazem zamieszczonym na stronie Wydzialu

T Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia okre§lonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszezegoélnych blokach

8. Plan studiéw (zalgcznik nr 3)

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tran:lycyjna — T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie formg kursu koncowego (w. ¢, 1, 5. p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8 KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

19 96, 201
S
19 76, 2019
S

*niepotrzebne skresli¢

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

*Egzamin - E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy






PLAN STUDIOW

WYDZIAL: MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KIERUNEK STUDIOW: ENERGETYKA

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (magisterskie)
FORMA STUDIOW: niestacjonarna

PROFIL: ogoélnoakademicki

SPECJALNOSCI: ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII (OZE)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwata Senatu nr 808/34/2016-2020 z dnia 11.07.2019 r.

*niepotrzebne skresli¢

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, |, s. p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosdciowy

" W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiéw

Obowiazuje od 26.02.2020 r.
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JZL100589C Jezyk angielski B2+
JZL100846C Jezyk niemiecki B2+
JZL100847C Jezyk rosyjski B2+
Razem 0,6 9 30 1 0,75
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalnos¢ Odnawialne zrédla energii (minimum 63 godzin w semestrze, 7 punktéw ECTS)
. ‘ . 2F0rma Sp{]-
Tygodniowa Liczba Liczba kusal | oo Kurs/eruna kursw
. . . T 3
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS iugg zali- grup
L.p. kursu/ kursow efektu uczenia w czenia
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) sig . ogélno- a
w ¢ |l s ZZU | CNPS | faeema | 2% vozel- | PR | gz | ¢
¥ BK .4 prakty- i yp
liany cznym®
! ENN22oges | Fizvozne podstawy energetyki 12 S20ZE W0l | 18 60 2 1 T E S W
odnawialnej =
2 ENN22000§ | [iZyezne podstawy energetyki 0.6 S20ZE U0 | 9 30 1 0,75 T z P S W
odnawialnej
3 ENN20ops | T 2Yemcpodstawy encrgetykd 06 | S20ZE U02 | 9 30 1 0,75 T z P 8 W
odnawialnej =
4 ENN220009 Produkcja energii z biomasy 1,2 S20ZE W08 18 60 2 1 T Z S W
5 ENN220009 Produkcja energii z biomasy 0,6 S20ZE U09 9 30 1 0,75 T Z P S W
Razem 24 1,2 0,6 63 210 7 425
Razem w semestrze:
. Eaczna
. ; ; Ligana ; ; Lyemna ; liczba Liczba punktow
Laczna liczba godzin liczba godzin | liczba godzin 3 s
77U CNPS punktéw | ECTS zajg¢ BK
ECTS
w ¢ 1 p S
| Odnawialne zrodia energii | 7.2 [ 1224 [ 1.2 0,6 189 630 21 12,75
Semestr 2
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS - 6
L Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba joume: | Spg Kurs/grupa kursé
P kursu/ kursow liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS kursu | sob grap sow
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 3

Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c. 1, s, p)
Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac¢ liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8 KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

T W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) /grupy | zali-
kurso czenia
w
zajge agblno chaorakl
w ¢ I |p]s ZZU | CNPS | faezna | oA “U_CZ@L“ prakty- rodzai® | typ
niany iy
| ENN220005 Mo‘.ielowanic matematyczne instalacji 12 K2ENG_ W05 18 90 3 15 T E K Ob
energetycznych
2 ENN220005 Modelowanie matematyczne instalacji 24 K2ENG_U09 36 90 3 225 T z P K Ob
energetycznych
Razem 1.2 24 54 180 6 3.75
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 27 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS)
Forma
: i ; 2 Spoc
Tygodniowa Liczba Liczba kussw/ | (g3 ;
. + . grupy . Kurs/grupa kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Lues | 280
Lp. kursu/ kursow efektu uczenia W czena
grupy kursdéw oznaczy¢ symbolem GK) sig ) ogélno- o
zajet ) charakt. 6 7
w| ¢ Llp|s ZZU CNPS faczna BK! Moz prakty- | rodzaj typ
niany cznymi
1 Jezyk obey Al 1,8 K2ENG U035 27 60 2, 1.5 T Z o] P KO W
JZL100586C Jezyk angielski Al
JZL100591C Jezyk niemiecki Al
JZL100597C Jezyk rosyjski Al
Razem 1,8 27 60 2 1,5

Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno§é Odnawialne zrédla energii (minimum 90 godzin w semestrze, 11 punktéw ECTS)

Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba Foiia ks sab”
; . ; . Kurs/grupa kursow
Bad Nazwm ks gropy liczba godzin godzin pkt, ECTS grupy kursow zali- grup
Lp kursu/ kursow (grupe kurséw Symbol efektu czenia
o grupy oznaczy¢ symbolem uczenia sig 0goino- <
5 zajec harakt.
kursow GK) w | ¢ |1 p|s ZZU | CNPS | taczna Bifl ‘1‘92‘31- i,::tyt: rodzaj’ | typ’
nmiany cznym’
1 ENN220010 | Energetyka geotermalna 1,2 S20ZE W07 18 60 2 1 T Z S W
2 ENN220010 | Energetyka geotermalna 0.6 S20ZE_U08 9 30 1 0,75 T Z P S W
3 ENN220011 | Energetyka wodna 1,2 S20ZE_W03 18 60 2 1 T E S W
4 ENN220011 | Energetyka wodna 0,6 S20ZE_U04 9 30 1 0,75 T Z P S W
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 4

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢. 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
*Kurs' grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
" W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




5 ENN220011 Energetyka wodna 0.6 S20ZE U04 9 60 2 1,5 T Z P S W
6 ENN220016 | Pompy ciepla 1,2 S20ZE W05 18 60 2 1 T Z S \\4
7 ENN220016 | Pompy ciepla 0.6 S20ZE_U06 9 30 1 0,75 T Z P S W
Razem 36|12 1,2 90 330 11 6,75
Razem w semestrze:
Lgczna
: ; ; nLaczna 2 ; “acang 2 liczba Liczba punktow
Laczna liczba godzin liczba godzin | liczba godzin ; . ool
punktow | ECTS zaje¢ BK
ZZU CNPS
ECTS
w ¢ 1 p s
| Odnawialne 7rédta energii | 4.8 |3 | 2.4 | 1.2 171 570 19 12
Semestr 3
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS - 6
Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba Formakursu/ s6b’
. ; ; : . Kurs/grupa kurséw
kol Nazwa kursu/grupy liczba godzin godzin | pkt. ECTS | grupy kursow zali- grup
L kursu/ kurséw (grupe kurséw Symbol efektu czenia
P- grupy oznaczy¢ symbolem uczenia sig e P
5 ajec harakt,
kurséw GK) w e 1 [p]| s ZZU | CNPS | lgczna ZB‘;EIC U'CZ“-‘I‘ ‘;,2:;; mdzaj6 typ7
raany cznym’
Technologie
1 ENN220006 | energetyczne nowej 1,2 K2ENG_W06 18 60 2 i T z K Ob
generacji
Technologie
2 ENN220006 | energetyczne nowej 0,6 K2ENG_UI10 9 30 1 0,75 T Z P K Ob
generacji
3 ENN220007 | Systemy energetyczne 0,6 K2ENG_W07 9 30 1 0,5 T Z K Ob
4 ENN220007 | Systemy energetyczne 1,2 K2ENG Ul!1 18 60 2 1,5 T Z P K Ob
Razem 1,8 1.2 0.6 54 180 6 3,75
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalnosé Odnawialne Zrédla energii (minimum 117 godzin w semestrze, 14 punktéw ECTS)
- : : Spo-
Kod N Tygodniowa Liczba Liczba 2 :
15, o azwa kursu/grupy 'yg ; Symbol efektu : Fomg kues/ sob° Kurs/grupa kurséw
kursu/ kursow (grupg liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS grupy kurséw a1,
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 5

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
“Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie form¢ kursu koficowego (w. ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztateenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




grupy kursow czenia
kursow oznaczy¢ symbolem
Ex) zajet Ggatic- cha?akl
w [¢ 1 p |s ZZU | CNPS | tgczna BK! u.czeii pmkly_- - dzajﬁ IYTJ:'
niany cznym
I | ENN22001g | Biopaliwa i paliwa 12 S20ZE_W10 18 60 2 1 T z S W
alternatywne
2 | Enn220018 | Biopaliwaipaliwa 0.6 S20ZE U1 9 30 1 0,75 T z P S W
alternatywne
3 ENN220012 Energetyka sloneczna 1,2 S20ZE W09 18 60 2 1 T Z S w
4 ENN220012 | Energetyka sloneczna 0,6 S20ZE U10 9 30 1 0,75 T Z i S W
5 ENN220012 Energetyka stoneczna 0,6 S20ZE U10 9 60 2 1,5 T Z P S W
6 | Ennz20013 | Osniwa paliwowei 12 S20ZE_W02 18 60 2 1 T E s Y
produkeja wodoru =
7| EnNz20013 | Ogniwa paliwowe 0.6 S20ZE_U03 9 30 1| 07s T z P s | w
predukcja wodoru =
8 ENN220014 | Energetyka wiatrowa 1.2 S20ZE_W06 18 60 2 1 T Z S W
9 ENNZ220014 Energetyka wiatrowa 0,6 S20ZE U07 9 30 1 0,75 T Z P S W
Razem 48 | 06 | 12 [ 12 117 420 14 8.5
Razem w semestrze:
Laczna
. . . o o : 3 e i liczba Liczba punktéw
Laczna liczba godzin liczba godzin | liczba godzin . Co il
punktéw | ECTS zaje¢ BK
Z7ZU CNPS
ECTS
w ¢ 1 p S
| Odnawialne zrédla energii | 6.6 | 0.6 [ 24 [ 1,2 0,6 171 600 20 12,25
Semestr 4
Kursy/grupy kursow wybieralne (minimum 27 godzin w semestrze, 5 punkty ECTS)
Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba Fotiiatkiitse/ Sbo
Kod . . . - sov Kurs/grupa kurséw
Vet Nazwa kursu/grupy liczba godzin | g ot efektu godzin pkt. ECTS |  erupy kursow zali- &P
L.p. kurséw (grupe kursow o czenia
grupy : uczenia sie 9
it oznaczy¢ symbolem GK) zajec ogdlno- & : .
w el |p]s ZZU | CNPS | laczna pi! uczel- charakt. | rodzaj | typ
niany prakty-
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 6

2Tradyc:yjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




{:zznym5
1 KZENG W08
. . K2ENG K01
Przedmiot humanistyczny 0,6 K2ENG K02 9 50 2 1 T Z 0] KO w
K2ENG K03
FLH091622 Etyka w biznesie
SCH090322 Socjol9gia organizacji i
przywodziwa
2 Nauki o zarzadzaniu 1,2 K2ZENG_W08 18 75 3 1.5 T Z 0O KO A
K2ENG_K0S5
ZMZ000151 Nowoczesne tendencje
zarzadzania
ZMZ000142 Przedsigbiorczosé
strategiczna
Razem 1,8 27 125 5 2,5
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalnos¢ Odnawialne Zrédla energii (minimum 45 godzin w semestrze, 25 punktow ECTS)
Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba Forma kursu/ s6b
; , ; : : Kurs/grupa kursow
Kod Nazws kussiigripy liczba godzin godzin pkt. ECTS grupy kursow zali- grup
i, kursu/ kursow (grupe kurséw Symbol efektu czenia
P- grupy oznaczy¢ symbolem uczenia sig ogélno- o
S5 jeé harakt.
kurséw GK) w | ¢ s ZZU | CNPS | lgczna Z;:ff “‘CZ’&" ;;E;l rodzajﬁ typ7
niany cznyms
I ENN220017 Energetyka termojadrowa 1,2 S20ZE W04 18 60 2 1 T Z S W
2 ENN220017 Energetyka termojgdrowa 0,6 S20ZE U05 9 30 1 0,75 T Z P S W
K2ENG_U01
Seminarium dyplomowe BaBNL L
3 ENN220015 magisterskie 1.2 K2ENG _U04 18 60 2 1.5 T Z P S w
K2ENG K01
K2ENG K04
K2ENG_UO01
K2ENG_U02
K2ZENG_U03
4 ENN220019 | Praca dyplomowa K2ENG K01 600 20 2 T Z P S W
K2ENG_K04
K2ENG K06
Razemn 1,2 1,8 45 750 25 5,25
Razem w semestrze:
'BK ~liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezpoéredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 7

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
§ KO - ksztaleenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
" W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Laczna
L liczba sodzi i {chznzy.n i *t;qczngzin liczba Liczba punktéw
qczna l1czoa godzin 1CZ Zaz[i(:]) 21 lCZC?\IgPOS punktc')w ECTS zajt;(': BKI
ECTS
wlé|l]|p s
| Odnawialne Zrédta energii | 3 1,8 72 875 30 7,75

'BK ~liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

IEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z, W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1. s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
5 KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kurséw koniczacych si¢ egzaminem Semestr
ENN220001 | Matematyka stosowana 1
ENN220008 | Fizyczne podstawy energetyki odnawialnej
ENN220005 | Modelowanie matematyczne instalacji energetycznych 2
ENN220011 | Energetyka wodna
ENN220013 | Ogniwa paliwowe i produkcja wodoru 3

3.  Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczeg6lnych semestrach

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

’Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, L, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
1 8
12
3 4

® KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

" W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

19,08, 2010 Moudie. . Sodunolet

19. 96, 2019

fiizs1 401 O

Data Podpis Dziekana

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezpostedniego kontaktu nauczycieli i studentdw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursdw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w. c. |. s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczb¢ punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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