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Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia sie

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiéw Energetyka
Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia

)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomie
6 PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomie
6 PRK, umozliwiajgce
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

KI1ENG WOl

ma podstawowa wiedze w zakresie liczb zespolonych,
wielomiandw, rachunku macierzowego z zastosowaniem do
rozwigzywania uktadow réwnan liniowych, geometrii
analitycznej na plaszczyznie i w przestrzeni oraz krzywych
stozkowych, niezbedna do zrozumienia zagadnien
matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim

P6U W

P6S_ WG

KI1ENG_W02

ma podstawowg wiedze w zakresie wlasnosci funkcji
(trygonometryczne, potggowe, wykladnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunku rozniczkowego i
catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, catki oznaczonej i
catki niewlasciwej, rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych, catki podwdjnej i potrdjnej, szeregéw liczbowych i
potegowych, szeregéw Fouriera oraz podstaw probabilistyki
niezbedng do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach
o charakterze inzynierskim

P6U_ W

P6S WG

KI1ENG_ W03

ma podstawowg wiedze¢ w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu
falowego i termodynamiki fenomenologicznej, elektrodynamiki
klasycznej (elektrostatyka, prad elektryczny magnetostatyka,
indukcja elektromagnetyczna, fale elektromagnetyczne, optyka);
szczegolnej teorii wzglednosci; wybranych zagadnien fizyki:
kwantowej, ciala stalego, jadra atomowego; astrofizyki

P6U W

P6S_ WG

KIENG W04

ma podstawowg wiedz¢ w zakresie budowy materii, uktadu
okresowego pierwiastkow, typoéw zwigzkdéw chemicznych oraz
reakcji chemicznych

P6U W

P6S WG
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chlodniczych

KI1ENG W12

ma uporzadkowang poszerzong wiedze dotyczaca rozwigzywania
problemoéw technicznych w oparciu o prawa mechaniki oraz
wykonywania analiz wytrzymatosciowych elementow
konstrukcyjnych w warunkach statycznych i dynamicznych ich
pracy

P6U W

P6S WG

P6S_WG

KIENG W13

zna 1 rozumie metody i techniki pomiaru podstawowych
wielkosci w procesach cieplnych w energetyce oraz ma wiedze z
zakresu wzorcowania aparatury pomiarowej i sposobu wykonania
charakterystyki aparatury

P6U W

P6S WG

P6S_WG

KIENG W14

posiada wiedzg na temat materiatéw konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych stosowanych w budowie maszyn w energetyce
cieplnej

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_WG

KI1ENG W15

ma podstawowg wiedzg z elektrotechniki i elektroniki w zakresie
pol elektrycznych i magnetycznych, metod analizy obwodéw
elektrycznych, budowy, charakterystyk i zasady dziatania
najwazniejszych elementéw elektronicznych, uktadow
mikroprocesorowych oraz zasady dziatania prostych systeméw
elektronicznych

P6U_W

P6S WG

P6S WG

KIENG W16

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu
automatyzacji obiektéw przemystowych, zna i rozumie zasady
regulacji ukltadéw 1 systeméw w energetyce cieplnej

P6U W

P6S WG

P6S WG

KIENG W17

ma uporzadkowang wiedz¢ o prawach przenoszenia ciepta dla
réznych typoéw przegrod; zna podstawy teorii rekuperatorowych
wymiennikow ciepta; identyfikuje i opisuje typowe przypadki
przekazywania ciepla

P6U W

P6S_ WG

P6S WG

K1ENG W18

ma uporzadkowang wiedzg z zakresu spalania w tym
mechanizméw powstawania zanieczyszczen gazowych,
wspoélspalania biomasy i odpadéow z weglem oraz
niskoemisyjnych technik spalania

P6U_W

P6S_ WG

P6S WG

K1ENG W19

ma ugruntowang i poglebiona wiedzg z zakresu konstruowania
zespolow 1 elementéw wybranych maszyn i urzadzen
energetycznych

P6U W

P6S WG

P6S_WG

K1ENG W20

posiada wiedzg w zakresie analizy pracy maszyn przeplywowych,
zna zjawiska zachodzace w elementach przeptywowych maszyny

P6U W

P6S WG

P6S WG

4
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indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na
realizacj¢ zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie termindéw

P6S_UU

KI1ENG U03

potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczgcg realizacji zadania
inzynierskiego i1 przygotowac tekst zawierajgcy omdwienie
wynikow realizacji tego zadania

P6U_U

P6S_UK

P6S_UWS3

K1ENG_U04

potrafi przygotowac i przedstawic¢ krotkg prezentacje poswigcong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego

P6U U

P6S_UK

KIENG UO05

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wiasciwych dla kierunku Energetyka, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

P6U U

P6S UK

KI1ENG_U06

potrafi postugiwaé si¢ zaawansowanymi programami
obliczeniowymi wspomagajacymi prace inzynierskie oraz zna ich
mozliwosci 1 ograniczenia

P6U_U

P6S UW

K1ENG _U07

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z algebry
liniowej i geometrii analitycznej do jakosciowej 1 ilosciowej
analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska

P6U U

P6S_ UW

KIENG_UO08

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z rachunku
rézniczkowego 1 catkowego funkcji jednej oraz wielu zmiennych,
szeregdw liczbowych, potegowych i Fouriera oraz rachunku
prawdopodobienstwa do jakosciowej 1 ilosciowej analizy
zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska

P6U U

P6S_UW

KI1ENG_U09

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i
prawa fizyki do jako$ciowej i iloSciowej analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim, potrafi planowac i
bezpiecznie wykonywac pomiary, opracowywa¢ wyniki
pomiaréw oraz szacowaé niepewnosci zmierzonych wartosci
wielko$ci pomiarowych

P6U U

P6S_UW
P6S_UO

K1ENG U10

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i
prawa chemii do jako$ciowej 1 illo$ciowe] analizy zagadnien
chemicznych o charakterze inzynierskim a takze planowac i
bezpiecznie wykonywaé proste eksperymenty chemiczne

P6U U

P6S_UW
P6S_UO
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metodami rozwigzywania podstawowych elementow
konstrukcyjnych oraz dokonuje analiz wytrzymatosciowych
elementéw maszyn w warunkach statycznych i dynamicznych

P6S_UW3

KI1ENG U19

potrafi wykorzysta¢ poznane metody automatyki i aparat
matematyczny do wyznaczania charakterystyk uktadéw regulacji
1 sterowania

P6U U

P6S UW

P6S UW2

KI1ENG_U20

umie praktycznie wyznaczac i analizowaé charakterystyki
dynamiczne i statyczne obiektéw regulacji, a takze dobierac
narzedzia w procesach regulacji i sterowania w energetyce
cieplnej

P6U_U

P6S UW
P6S_UO

P6S UWI

K1ENG U21

potrafi faczy¢ obwody jedno i wielofazowe oraz przeprowadzaé
pomiary wielkosci elektrycznych dla obwodow pradu statego i
zmiennego, postuguje si¢ sprzetem kontrolno-pomiarowym, umie
sporzadzi¢ charakterystyki wybranych elementéw i uktadow
elektronicznych

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UWI1

KI1ENG_U22

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do analizowania prostych
obwodow pradu statego oraz zmiennego jedno 1 wielofazowego
oraz analitycznego obliczania prostych pdl elektrostatycznych i
magnetycznych

P6U_U

P6S_ UW

P6S UW2

K1ENG U23

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng w celu wykonywania
pomiardéw podstawowych parametréw w procesach cieplno-
przeptywowych w energetyce, wyboru optymalnej metody
pomiaru, usuwania bledéw w metodach i technikach
pomiarowych oraz wykonywania charakterystyki przyrzadu wraz
z krzywymi poprawkowymi

P6U U

P6S UW
P6S_UO

P6S_ UW1

K1ENG U24

potrafi wykorzysta¢ wiedzg teoretyczng do wyznaczania
strumieni ciepla i rozkladu temperatury w réznych elementach
urzadzen energetycznych, obliczen cieplnych wymiennikéw oraz
zalozen do ich projektowania

P6U U

P6S_ UW

P6S UW2

KI1ENG U25

potrafi wykorzysta¢ wiedzg teoretyczng do obliczania wielkosci
charakterystycznych niezbgdnych w procesach spalania,
projektowania instalacji paliwowych w cieplnych zakladach
przemystowych oraz przewidywania emisji zanieczyszczen

P6U_U

P6S UW

P6S UW2

K1ENG_U26

potrafi zastosowa¢ metody pomiarowe w procesach spalania,
oceni¢, zinterpretowac i przedstawié graficznie wyniki pomiarow

P6U U

P6S UW
P6S UO

P6S_UWI1
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gotowos¢ podporzagdkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

P6S_KR

KIENG K05

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

P6U K

P6S KO

KIENG K06

ma $wiadomos€ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebeg formutowania i przekazywania
spoleczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu —
informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci energetyczne;j;
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w
sposob rzetelny 1 powszechnie zrozumialy

P6U K

P6S_KO
P6S KR

*niepotrzebne usunaé
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efektywnego zarzadzania energia

ma wiedz¢ dotyczaca proceséw i mechanizméw przemiany

S1ENR W07 energii 1 zna podstawowe urzadzenia im odpowiadajace w P6U W P6S WG P6S WG
uktadach energetyki odnawialnej
ma wiedze¢ z zakresu technicznych mozliwosci (technologie i

S1ENR W08 urzadzenia) ograniczania emisji normowanych substancji P6U W P6S WG P6S_WG
zanieczyszczajacych do atmosfery

S1ENR W09 ma podstawowa wiedze na temat technicznych mozliwosci P6U W P6S WG P6S WG

= magazynowania roznych form energii = = i
UMIEJETNOSCI (U)

potrafi wykonaé obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng i P6S UW2

SIENR _UO01 elektryczng dla wybranego obiektu oraz zaprojektowac system P6U U P6S UW P6S UW4
energetyczny dla uktadow matej mocy -
potrafi wykona¢ obliczenia zapotrzebowania na moc chtodniczg P6S UW?2

S1ENR U02 dla wybranego obiektu oraz zaprojektowac system PoU U P6S UW P6S UW4
klimatyzacyjno-wentylacyjny =
potrafi wykona¢ obliczenia projektowe poszczegolnych czgsci P6S UW?2

SIENR U03 audytu energetycznego wybranego obiektu oraz dokonaé P6U U P6S UW P6S UW3
wstepnej analizy ekonomicznej przedsigwzigcia -
potrafi identyfikowa¢ podstawowe parametry eksploatacyjne i
konstrukcyjne urzadzen kriogenicznych i chlodniczych, P6S UW

S1ENR U04 do$wiadczalnie wyznaczy¢ charakterystyki systemow i urzgdzen P6U U P6S UO P6S UWI1
chtodniczych, oraz zinterpretowac wskazania aparatury -
kontrolno-pomiarowej

SIENR_UO0S ﬂo#m&. zaproj m_a“o.émm system Swmuﬁ%mg. acy odnawialne zrodia P6U U P6S UW P6S_ UW4
energii do zasilania wybranego obiektu
potrafi przebadac i zinterpretowaé wyniki badan uktadow P6S UW

SIENR U06 konwersji energii w systemach energetyki odnawialnej oraz P6U U P6S UO P6S UW1

wyznaczy¢ efektywno$c¢ tych systemow
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termicznej utylizacji

S1ENZ_ W06

posiada podstawowa wiedze dotyczaca budowy, eksploatacji i
regulacji parametréw pracy oraz automatyzacji sieci cieplnych,
umie objasni¢ zasady eksploatacji sieci cieplnych

P6U W

P6S WG

P6S WG

S1ENZ_ W07

ma wiedzeg z zakresu technicznych mozliwosci (technologie i
urzadzenia) ograniczania emisji normowanych substancji
zanieczyszczajacych do atmosfery

P6U W

P6S WG

P6S WG

S1ENZ W08

ma wiedze dotyczgcg proceséw i mechanizmdéw przemiany
energii i zna podstawowe urzgdzenia im odpowiadajace w
uktadach energetyki odnawialnej

P6U W

P6S_WG

P6S WG

S1ENZ_ W09

zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu
modelowania i symulacji pracy systemow energetycznych

P6U W

P6S_WG

P6S WG

S1ENZ_W10

ma elementarng wiedze dotyczaca zasad funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego i jego elementéw skladowych,
rozpoznaje zagrozenia zwigzane z eksploatacjg urzadzen
elektrycznych i wskazuje sposoby ochrony przed nimi

P6U W

P6S WG

P6S WG

S1IENZ W11

ma wiedze na temat zasad funkcjonowania rynku energii oraz
obowigzujgcego prawa krajowego i europejskiego w zakresie
dziatalno$ci energetycznej

P6U W

P6S_WK

UMIEJETNOSCI (U)

S1ENZ U01

potrafi w oparciu o zdobyta wiedzg prowadzi¢ na symulatorze (z
uzyciem programéw komputerowych) prace sitowni jadrowych
w czasie normalnej pracy i podczas awarii

P6U_U

P6S UW

P6S_UWI
P6S_UW3

SIENZ U02

potrafi podda¢ analizie systemy skraplania i rozdzielania gazow
oraz wybranych uktadéw zigbienia do temperatur helowych,
potrafi obliczy¢ i dobraé systemy izolacji niskotemperaturowych

P6U U

P6S_ UW

P6S UW2

S1ENZ U03

potrafi  identyfikowaé  obiegi  wskazanych  urzadzen
chlodniczych, ma umiejetnosci wyznaczania charakterystyk
urzadzen 1 system6w chlodniczych, potrafi zastosowad
adekwatne zasady bezpiecznego postugiwania si¢ czynnikami
kriogenicznymi w zaleznosci od techniki ich pozyskiwania i
technologii wykorzystania

P6U U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UWI1

S1ENZ _U04

potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ symulacje pracy systemow
energetycznych

P6U U

P6S_UW

P6S_UWI
P6S UW2
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przetwarzaniem i dystrybucjq energii oraz w organach jednostek
samorzqdowych zajmujgcych sie problematykq energetyczng. Posiada
niezbedng wiedze i umiejetnosci do wykonywania zadan inZynierskich
szczegolnie w zakresie produkcji energii elektrycznej i cieplnej w obrebie
energetyki zawodowej.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

Studia 1l stopnia magisterskie

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Program studiéw zgodny jest z misjq uczelni w zakresie przekazywania
wiedzy i umiejgtnosci z zachowaniem wysokiej jakosci ksziatcenia oraz
realizuje jeden z celow strategicznych jakim jest ksztaltowanie sylwetki
absolwenta dla spoteczenstwa obywatelskiego.
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119 ECTS — Energetyka zawodowa

2.7.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 32
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 0
wybieralnych

F.aczna liczba punktéw ECTS 2

2.8.  Ljaczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 66

obowiazkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 41 — Energetyka rozproszona

wybieralnych 39 — Energetyka zawodowa

L.aczna liczba punktéw ECTS 107 — Energetyka rozproszona
105 — Energetyka zawodowa

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktérg student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow:

40 ECTS
2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktérg student moze uzyska¢, realizujac bloki wybieralne:
67 ECTS (31,9%)

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sig:
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4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéow ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 1 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba
Forma Kurs/ k 4
Kod ; : " Spo- urs/grupa kursow
. iczba godzin zin kt. ECTS |2
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw ! £90 Symbol efektu god P / s s6b° =
p. grupy oznaczyé symbolem GK) uczenia si¢ _— wm—“.._m“w zali- | ogblno | ° P
Frirstw wiéE|l]|p|s ZZU | CNPS | fgema | 00 - czenia | Ul | Loy, | rodzaj
niany nNE.Bm
1 PRZ000171 | Ochrona wiasnodci intelektualnej i przemystowej | 1 KIENG W27 15 30 1 0,5 T Z 0 KO
Razem 1 15 30 1 0,5
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. 2 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba F ¢
oA Kurs/grupa kursow
Kod ; 5 R kt. ECTS 2 Spo- urs/grup
L. kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin ok / kucsn s6b° z
p- grupy oznaczyé symbolem GK) ) uczenia sig zajeé WE?M« zali- omoﬁo charakt. 6
kursow wic|[l|p|s ZZU | CNPS | fgezna | o1 " czenia | M7 | prakiy- | rodzaj
niany nma_a_m
1 ESN110001 | Technologie informacyjne 2 KIENG_W06 30 60 2 1 T Z KO
Razem 2 30 60 2 1

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego
Laczna L.aczna Laczna Liczba punktow

. . liczba liczba liczba - :
Laczna liczba godzin godzin godzin punktéw EC _.%_Anm&na
ZZU CNPS ECTS

i_o___u_w

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8 KO — ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw g Symbol efektu g P / UL sob° 5
p. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig _— wm::w« zali. | ogolmo | o0 ) ,
Lurstwr wlé|l|p|s ZZU | CNPS | dgozma | oo WSO czenia | VOl | iy | rodzai | typ
W niany ity
1 ESN110002 | Chemia 2 KI1ENG W04 30 90 3 1,5 T Z PD Ob
2 CHCO001101 | Chemia 1 KIENG U10 15 30 1 0,75 T Z 0] P PD Ob
Razem 2 1 45 120 4 2,25
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna : )
Laczna liczba godzin Hezhe Heaba iczha Emmww% MMIME
A & godzin godzin punktéw BK: ye
ZZU CNPS ECTS
w & 1 p s
1217 ]2 315 960 32 19
4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Forma’ muom.
Kod Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba Kineil ww_w- Rslurois kupsw
. i i uczenia sig zin kt. ECTS | emupy :
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw liczba godzin god P kursow | M
= grupy oznaczy¢ symbolem GK) = -
kursé6w ok og6lno ik
wlel|l]|p|s ZzU | CNPS | tgozna | 0% uczel- | GO | rodzal® | typ
niany oN&q:m
1 ESN110003 | Podstawy metrologii i techniki eksperymentu 2 KI1ENG W05 30 60 2 1 T Z K Ob
2 ESN110003 [ Podstawy metrologii i techniki eksperymentu 1 KI1ENG Ull 15 60 2 1,5 T Z P K Ob
. KIENG W07 .
3 ESN110004 | Ekologia 2 KI1ENG K02 30 60 2 1 T Z K Ob
4 ESNI110021 | Maszynoznawstwo energetyczne 2 KI1ENG W08 30 60 2 1 T Z K Ob
5 ESN110005 | Grafika inzynierska 2 KIENG W09 30 60 2 1 T Z K Ob
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezpoéredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 8

*Tradycyjna— T, zdalna—Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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47 ESN110031 | Badanie maszyn i urzagdzen 1 K1ENG U29 15 30 1 0,75 T Z P K Ob
48 ESN110027 | Spalanie i paliwa 2 KI1ENG U26 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
49 ESN110068 | Urzadzenia kotlowe KIENG W26 30 60 2 1 T E K Ob
50 ESN110068 | Urzadzenia kotlowe 1 KIENG U28 15 60 2 1,5 T Z P K Ob
51 ESN110020 | Podstawy automatyki 2 KI1ENG U20 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
52 ESN110036 | Elektrownie i elektrocieplownic KIENG W23 30 60 2 1 T Z K Ob
53 ESN110036 | Elektrownie i elektrocieptownie 1 KI1ENG _U30 15 30 1 0,75 T Z P K Ob
54 | ESN110035 | Pompy i uklady pompowe KIENG W24 | 30 60 2 I T E K Ob
55 ESN110035 | Pompy i uklady pompowe 1 K1ENG_U28 15 60 2 1.5 T Z P K Ob
56 ESN110070 | Obliczenia numeryczne 2 K1ENG U31 30 90 3 2,25 T Z P K Ob
Razem 48 19 | 22 [ 6 1425 3240 108 67,5
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Laczna | Laczna | Laczoa | yiovn nkgow
£, Tiesha godsi liczba liczba liczba ECTS zaieé
APTA HETA ZpT godzin godzin punktow BK! ue
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
48 11922 | 6 1425 3240 108 67,5
4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt ECTS):
2 Sno-
Tygodni Liczb Lictha | sy | s66°
iczba czba ;
Kiiid - e 2 ! kursul mww- Kurs/grupa kurséw
liczba godzin godzin pkt. ECTS | gupy | zali
L kursu/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupg kurséw Symbol efektu kursow | czenia
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig ——— P
kurséw zajgé 1 charake, 6 7
w|é|l|p]|s ZZU CNPS aczna BK ucze 2 prakty- | rodzaj typ
niany on_dsau
1 . . KIENG_W28

Przedmiot humanistyczny 2 K1ENG K01 30 60 2 1 T Z 0 KO W

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli 1 studentow 10

Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu korficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupic kurséw w nawiasie wpisa liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

K0 - ksztalcenia ogbélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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1 WFWO030000BK | Zajgcia sportowe 2 K1ENG K03 30 0 0 0 T Z 0O P KO W
2 WFWO030000BK | Zajecia sportowe 2 K1ENG K03 30 0 0 0 T Z @) P KO W
Razem 4 60 0 0 0
Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego:
rwnuum Lo ﬁ.aowﬂm Liczba punktow
¥ meunn hiedba adiin liczba liczba liczba ECTS zaiet
ki g godzin godzin punktéw BK! ve
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
4 |12 240 300 10 6,25
4.2.3 Lista blokow kierunkowych
4.2.3.1 Blok CAD 3D (min. 4 pkt ECTS):
2 Sno-
; 2 . Forma uow
- Tygodniowa Liczba Liczba kursu/ | s6b Kurs/grupa kurséw
iczba i i kt. ECTS | gmupy | zali-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow liczba godzin Symbol efektu godzin P kurséw | czenia
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig ogblno- 0
je¢ harakt.
kursow w|éE|l|p]|s ZZU | CNPS | lgczna NM.MM_ mnum_m wnmm&.. rodzaj® typ’
niany nN_d.,Em
1 CAD3DI 2 KIENG Ul13 30 60 2 1,5 T Z P K W
ESN110013 Modelowanie brylowe — CATIA
ESN110014 Modelowanie brylowe — Inventor
ESN110015 Modelowanie brylowe — Solid Edge
2 CAD3DII 2 K1ENG Ul3 30 60 2 1,5 T Z P K W
ESN110017 Zawansowane metody projektowania — CATIA
ESN110018 Zawansowane metody projektowania —
Inventor
ESN110019 Zawansowane metody projektowania — Solid
Edge
Razem 4 60 120 4 3
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 12

*Tradycyjna— T, zdalna —Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koficowego w,c, 1, sp)
“Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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16 | ESNI10049 | Audyt energetyczny 1 S1ENR_UO03 15 30 1 0,75 T Z P s W
17 ESN110048 | Zarzadzenie energia 2 SIENR W06 30 60 2 1 T Z S W
18 ESN110050 | Seminarium dyplomowe inzynierskie 2 | KIENG _UO01 30 60 2 1,5 T Z P S w
KI1ENG U02
K1ENG U04
KIENG K01
KIENG K04

19 ESN110039 | Praca dyplomowa K1ENG_U01 450 15 2 T Z P S W
KIENG_U02
K1ENG_U03
KIENG_KO01
K1ENG K04

20 ESN110038 | Praktyka zawodowa K1ENG_KO01 120 4 Z P S w
KIENG K02
K1ENG K04

Razem 21 (0] 4[(4]2 465 1590 53 2225
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (Energetyka zawodowa) (min. 53 pkt ECTS):
Tygodni Liczb Lickn || u
odaniowa 1CZba 1Iczba kursu/ s6b .
Eod :Wmmum odzin odzin kt. ECTS | grupy | zali- Jeurs grupalsmow

Lp. kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw g Symbol efektu g Pt kurséw | czenia

grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig ] og6lno- o

kurséw wlelt|pls 7zU | CNPS | laezna Nmmm uczel. Sy | rodza® | typ’

niany GBQEM
1 ESN110054 | Gospodarka i utylizacja odpadow 2 S1ENZ W05 30 60 2 1 T Z S W
2 ESN110071 | Kriogenika i technologie gazowe w energetyce 2 S1ENZ W04 30 90 3 1,5 T E S W
3 ESN110071 | Kriogenika i technologie gazowe w energetyce 1 S1ENZ U02 15 30 1 0,75 T Z P S W
4 ESN110071 | Kriogenika i technologie gazowe w energetyce 1 S1ENZ U03 15 30 1 0,75 T Z P S W
5 ESN110052 | Systemy cieplownicze 2 S1ENZ_W06 30 60 2 1 T Z S W
6 ESN110052 | Systemy cieptownicze 1 S1ENZ _U05 15 30 1 0,75 T Z P S W
7 ESN110060 | Techniki oczyszczania spalin 2 S1ENZ W07 30 60 2 1 T E S w
8 ESN110060 | Techniki oczyszczania spalin 1 S1ENZ U06 15 30 1 0,75 T Z P S W
9 ESN110072 | Generatory energii elekirycznej 1 S1ENZ W02 15 30 1 0,5 T Z S W
10 ESN110072 | Generatory energii elektryczne] 1 S1ENZ U07 15 60 2 1,5 T Y4 P S W
11 ESN110059 | Energetyka jadrowa 2 S1ENZ W01 30 60 2 1 T Z S )
12 ESN110059 | Energetyka jadrowa 1 S1ENZ U0l 15 30 1 0,75 T Z P S W
13 ESN110069 | Systemy konwersji energii 2 SIENZ W08 30 60 2 1 T YA S W
14 ESN110056 | Modelowanie ukladéw energetycznych 1 S1ENZ W09 15 60 2 1 T Z S W
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 14

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (W, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.3 Blok praktyk ( uchwala Rady Wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr 4)

Nazwa praktyki _ Praktyka zawodowa
r_aucm %ﬁmﬁoi WM%MNNWW_%WWQ_% Tryb zaliczenia praktyki Kod
4 0 Opinia NmEma.oEmmo ouagm praktyki i ESN110038
przygotowanie sprawozdania z praktyki
Czas trwania praktyki Cel praktyki

zapoznanie sig z metodami eksploatacji urzadzer i produkcji oraz z procedurami i metodami
4 tygodnie organizacji pracy, umozliwienie studentowi skonfrontowania swojej wiedzy z praktyka oraz
jej wykorzystania przy rozwigzywaniu zleconych mu zadaf

4.4 Blok ,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej inzynierska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 ESN110039

Charakter pracy dyplomowej

Eksperymentalna/projektowa

Liczba punktéw ECTS BK' _| 2

- Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
wyklad egzamin, kolokwium

éwiczenia test, kolokwium, ocena poszczegoélnych zadan
laboratorium wejéciowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt obrona projektu

seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, L, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specj alnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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2.3. Metody podwyzszenia sprawnosci sitowni cieplnych.
2.4. Turbiny parowe — rodzaje i konstrukcje turbin, zasada dziatania, sprawnos¢ stopnia.
2.5. Turbiny gazowe — rodzaje i konstrukcje turbin, zasada dziatania, sprawno$¢ stopnia.
2.6. Wymienniki ciepta w procesach przemystowych (rodzaje, budowa, zasada pracy, zastosowania).
2.7. Techniki odpylania gazow, sposoby realizacji, stosowane urzadzenia.
2.8. Metody odsiarczania spalin w obiektach energetycznych.
2.9. Technologie redukcji NOy ze spalania paliw energetycznych.
2.10.Metody ograniczania emisji CO, do atmosfery stosowane w energetyce.
2.11.Wspblczesne energetyczne reaktory jadrowe.
2.12.Sprezarkowy system zigbniczy (elementy skadowe, ograniczenia, wymagania).
2.13.Konstrukeje i zasady eksploatacji kotléw grzewczych.
2.14. Akumulacja energii - cele i metody.
2.15.Klimatyzatory malej mocy - typy, budowa oraz zasada dzialania.
3. Zagadnienia eksploatacyjne
3.1. Metody pomiaru ci$nienia — wzorcowanie manometrow.
3.2. Podstawowe metody pomiaru temperatury i czujniki pomiarowe.
3.3. Metody pomiaru strumieni przeptywu plynu.
3.4. Wplyw eksploatacji sitowni cieplnych na §rodowisko (powietrze, woda, gleba).
3.5. Zagadnienia dotyczace budowy i eksploatacji sitowni cieplnych — konwenc; onalnych.
3.6. Charakterystyki wentylatora, punkt pracy, metody regulacji parametrow pracy wentylatora.
3.7. Charakterystyki pomp wirowych, metody regulacji i zasady doboru pomp do uktadu pompowego.
3.8. Bilansowanie maszyn i urzadzen energetycznych —na wybranym przykladzie. Wykres Sankeya.
3.9. Wplyw techniki spalania i rodzaju paliwa na emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery.
3.10.7Zr6dla energii odnawialnej i sposoby jej konwersji w prad elektryczny i cieplo w energetyce rOZproszone;.
3.11.7r6dla energii odpadowej i sposoby jej konwersji w prad elektryczny i ciepto w energetyce rOZproszone;.
3.12.Zasady bilansowania cieplnego pomieszczen.

3.13.Dywersyfikacja zaopatrzenia w paliwa gazowe.
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 18
*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Bgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisac formg kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurs6w w nawiasie wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
SK O - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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2.4. Turbiny parowe — rodzaje i konstrukcje turbin, zasada dziafania, sprawnos¢ stopnia.
2.5. Turbiny gazowe — rodzaje i konstrukcje turbin, zasada dziatania, sprawnos¢ stopnia.
2.6. Wymienniki ciepta w procesach przemystowych (rodzaje, budowa, zasada pracy, zastosowania).
2.7. Techniki odpylania gazow, sposoby realizacji, stosowane urzgdzenia.
2.8. Metody odsiarczania spalin w obiektach energetycznych.
2.9. Technologie redukcji NOy ze spalania paliw energetycznych.
2.10.Metody ograniczania emisji CO do atmosfery stosowane w energetyce.
2.11. Wspoélczesne energetyczne reaktory jadrowe.
2.12.Typy i elementy skladowe sieci cieplnych.
2.13.Rodzaje odpadéw i metody ich utylizacji.
2.14.System elektroenergetyczny i jego elementy sktadowe.
2.15.Generatory pradu elektrycznego — podstawowe typy, zasada dzialania i przeznaczenie.
3. Zagadnienia eksploatacyjne
3.1. Metody pomiaru ci$nienia — wzorcowanie manometrow.
3.2. Podstawowe metody pomiaru temperatury i czujniki pomiarowe.
3.3. Metody pomiaru strumieni przeptywu ptynu.
3.4. Wplyw eksploatacji sitowni cieplnych na srodowisko (powietrze, woda, gleba).
3.5. Zagadnienia dotyczace budowy i eksploatacji sitowni cieplnych — konwencjonalnych.
3.6. Zagadnienia dotyczace budowy i eksploatacji sitowni cieplnych — jadrowych.
3.7. Charakterystyki wentylatora, punkt pracy, metody regulacji parametréw pracy wentylatora.

3.8. Charakterystyki pomp wirowych, metody regulacji i zasady doboru pomp do uktadu pompowego.

3.9. Bilansowanie maszyn i urzadzen energetycznych — na wybranym przyktadzie. Wykres Sankeya
3.10. Wplyw techniki spalania i rodzaju paliwa na emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery.
3.11.Rozruch i odstawianie bloku energetycznego — ogoélne zasady.

3.12.Zasady eksploatacji sieci cieplnych parowych i wodnych.

3.13. Wytwarzanie tlenu na potrzeby energetyki w technologii oxy-fuel.

3.14.0ddziatywanie systemu elektroenergetycznego na srodowisko i srodowiska na system.

IBK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢é wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé formg kursu koncowego (W, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

20



AmoyzBImoqo — q() ‘Aurerorghm - M,

Amorosourefoads — g ‘Amodunian] — y “Amomesspod — ad ‘o3aufo30 erusopzsy - 03,

wAuzoApyeid szispereys o MOSIY BIp SO mopjund dqzoi| sesidm SISBIMEBU M MOSIN a1d1uB A ' — AuzoApyelg mosmy edrug /sy
O — Auerupazonoujo3() mosiny ednid /samy],

(d s 2 ‘m) 0Bomoouoy usIny Sunoy gesidm sisermeu m 7 qoy q az1oy] od mosany a1dnid p\ 7 — duso0 vur AMazZINeZ g — Urezde

Z —euepz ‘1, — eulko/ipe; 1,

IC MOWIPMIS T [[a10Azoney myyejuoy oderuparsodzaq yokobleSewmim 93fez wouzpod yokuesidizid S.1.0d mopfund eqzory -4,
1Isan]s auqaz.nodaru,
iz foud ‘sl kg 7 Meweerzr sidpog e
'_\ 607 40 FI
A Y SLA A (A

Mojuapms efoImelspazid sidpod 1 oxysimzeu By BlR(T
:03apyouspn)s npbzioures Azomeporemyon uegio Amosemm zozid suemorurdoeyz

(€ 1w >jruzoEfRZ) MOIPMYS U]y '8

181076079 eIUp Z omonmobombzm-onwom:maoug nrerzpAp\ Apey kremyon) z a1upo3y7
oeNolq goAujo3azozsod m mosany| YOD[ISAZSM qnf Mosany] dn.id/mosamy yaLuofsanyo BIUDZOI[EZ NUIULId) 30EZ2K)10p vrueSewAp, "L

"mopedpo 1foezijfin fuzorury sezopod aufl£oejeordsye Awo[qoig gy ¢



i m——



AMONZBINOGO ~ O ‘AueIoighm — p .

Amorosourefads — g ‘Amoyuniony — 3y “Amomeispod — (4 ‘oFauroTo BIUDRRIZSY - O]

wiuzoApperd szmopyereyd o MosIny B[p S10H mopqund dqzor gesidm SISBIMBU M mosIny ardnig A g — Auzokpyerg Mosiny ednig /sy
O — Auerupazonouje3p mosmy edrud /sy,

(d s ] ‘2 “m) 03amoouoy TSINY SULIOJ SISBIMET M Pesidm 7 qny F azxon| od mosmny ardnid g 7 — duso0 eu JIUIZII[RZ 7 — :_gmmmm

Z —euepz ‘], — euffokper 1,
I MOIUAPMIS T 1[o10AZonEu npyejuoy oBatupaisodzag yokobleFewim wwﬁﬁﬁon_wuom:uhﬁm_aﬁaw Humaﬂu_dznmnwuml Mm:

USAnYs sugeznodoru,,

1610T°01°1 po alnzkimoqQ
7610 efew 91 erup z 1M J NyeULS (020Z-9107/25/05. Tu BRRMUDN)

Pisiod :MOIANLS VINIZAVAOU JMAZAC

VMOAOMVZ VIALADYANA
VNOZSO¥dZOd VIALIDYANA ‘IDOSONTVIOAdS

Djorurapeeouroso I Qdd

eweuofoe)s (M OIANLS VINIOA

(erys1orukzur) erudoys odezsmiard erpmys *VINIO'IVLZSM WOIZOd
VIALIOYANT :MOIANLS MANNHADI

ANZOALADYANT-ONZOINVHIAN “FVIZAAM

MOIANLS NV'1d

MOIpNIs nweISoLg op ¢ au yruzokpeyz
610T/€T MZ Op § 1u “jez



Zestaw kurséw / grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS - 30
Forma
) R y Nun Mﬁan
Tygodniowa Liczba Liczba P U1 s6b° Rnpsliina karsdw
Kod ; liczba godzin godzin pkt. ECTS | S8 | zali- rup
L I Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw Symbol efektu O | ozenia
e ; oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig w
it zajge QEOING | i
ezl | © 2 -6 7
w |¢|1]|p]|s ZZU CNPS faczna K! &N&a u%w rodzaj typ
niany canym
1 ESN110001 Technologie informacyjne 2 KI1ENG W06 30 60 2 1 T Z KO Ob
2 MAT001408 Algebra z geometrig analityczng A 2 K1ENG W01 30 60 2 1 T E 0 PD Ob
3 MAT001408 Algebra z geometrig analityczng A 1 K1ENG U07 15 60 2 1,5 T Z 0 P PD Ob
4 MATO001415 Analiza matematyczna 1.1A 2 KIENG W02 30 150 5 2,5 T E (o] PD Ob
5 MATO001415 Analiza matematyczna 1.1A 2 KIENG UO08 30 90 3 225 T Z 8] P PD Ob
6 FZP001065 Fizyka 1.6 2 KIENG W03 30 90 3 1,5 T E 0] PD Ob
7 FZP001065 Fizyka 1.6 2 KIENG U09 30 60 2 1,5 T Z (0] P PD Ob
8 ESN110002 Chemia 2 KIENG_W04 30 90 3 1,5 T Z PD Ob
9 ESN110003 Podstawy metrologii i techniki eksperymentu 2 KIENG_W05 30 60 2 1 T Z K Ob
10 ESN110003 Podstawy metrologii i techniki eksperymentu 1 KIENG Ull 15 60 2 1,5 T Z P K Ob
. KIENG_W07
11 ESN110004 Ekologia 2 K1ENG K02 30 60 2 1 T Z K Ob
12 ESN110021 Maszynoznawstwo energetyczne 2 KI1ENG_W08 30 60 2 1 T Z K Ob
Razem 16 [ 6 330 900 30 17,25
Razem w semestrze
Wmnﬂ._m Jnnw_“._m w_..moﬂ:m Liczba punktow
1 3czna liczba godzin i FignA IR ECTS zajgc
godzin godzin punktoéw BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p S
16| 6 330 900 30 17,25
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 2

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, 8 — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Razem w semestrze:

Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

Tocama | Lo | LOGa8 | iy it
Laczna liczba godzin e Heros i ECTS zajgc
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w 6 1 P s
12110151 1 420 900 30 18,75

liczba punktéw ECTS - 26

_ Tygodniowa Liczba Liczba ’ Rl st
0 . : » Forma po-
1 zin kt. ECTS
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol efektu god P Tursw/ | s6b” o 5
b rupy oznaczyé symbolem GK) uczenia sig ie¢ | grupy | zali- | 8OO | Lkt .
M:mwi w | E[1]|p]|s ZZU CNPS laczna NM.M_ kurséw | czenia :own_w N_Swar SmNm._m Q@q
niany aNQEm
1 ESN110011 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 3 KIENG WI15 45 90 3 1,5 T Z K Ob
2 ESN110011 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 KIENG U22 15 30 1 0,75 T Z P K Ob
3 ESN110010 | CAD 2D 2 KI1ENG U13 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
4 ESN110009 | Miemictwo i systemy pomiarowe 2 KIENG W13 30 90 3 1,5 T Z K Ob
S ESN110026 | Mechanika plynéw 2 KIENG W10 30 90 3 1,5 T E K Ob
6 ESN110026 | Mechanika phynow 2 KI1ENG Ul4 30 60 2 1,5 1L Z P K Ob
7 ESN110025 | Tecria maszyn cieplnych 1 KI1ENG W11 15 90 3 1.5 T Z K Ob
8 ESN110025 | Teoria maszyn cieplnych 2 K1ENG Ul6 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
9 ESN110024 | Wytrzymalo$é materiatow 2 KIENG W12 30 60 2 1 L E K Ob
10 ESN110024 | Wytrzymato$¢ materiatow 2 KIENG Ul8 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
11 ESN110023 | Materialy konstrukcyjne i eksploatacyjne 2 KIENG Wi4 30 90 3 1,5 T Z K Ob
Razem 12 | 712 315 780 26 15,25
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 120 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS)
Forma Spo-
Kod x Symbol H : "kursu/ 3
L.p. kursu/ Nz w:mw&m_.:%w w:m%w QM%@ N H%Woaﬁmﬁm efektu uczenia _.L_mem Liczba grupy wmv. Kurs/grupa kurséw
grupy kuts6w oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin sie godzin pkt. ECTS | e it
w
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposrednicgo kontaktu nauczycieli i studentéw 4

Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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4 ESN110011 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 2 KI1ENG U21 30 60 2 1,5 x Z P K Ob
5 ESN110016 | Przenoszenie ciepta 2 K1ENG W17 30 90 3 1,5 E E K Ob
6 ESN110016 | Przenoszenie ciepla 2 KIENG U24 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
7 ESN110029 | Termodynamika 2 K1ENG U17 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
8 ESN110026 | Mechanika plynéw 2 KIENG UlSs 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
9 ESN110028 | Maszyny przeptywowe 2 KIENG W20 | 30 60 2 1 T E K Ob
10 | ESNI110028 | Maszyny przeptywowe 1 KIENG U28 | 15 30 1 0,75 T Z P K Ob
11 ESN110028 | Maszyny przeplywowe KI1ENG U238 15 60 2 1,5 T Z P K Ob
12 ESN110027 | Spalanie i paliwa 2 KIENG W18 30 60 2 1 T Z K Ob
13 ESN110027 | Spalanie i paliwa 1 KIENG_U25 15 30 1 0,75 T Z P K Ob
Razem 8 14/8]2 330 750 25 16,5
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 90 godzin w semestrze, 5 punktéw ECTS)
Forma S
T dni Liczba Zkursw/ uom
odaniowa 4 5 1CZI r
Y8 . Liczba godzin grpy | B Kurs/grupa kursow
Kod . liczba godzin |  Symbol pkt. ECTS | jr | 20
Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow . czenia
L.p. kursu/ : efektu %
. oznaczy¢ symbolem GK) o
grupy kurséw ezenia Sty - og6lno- o
wlé|l]p]|s Z7U CNPS laczna wa.m_ cnun_m %Emw_ au.. Bn_N&m
niany nua.am
1 JZL100708BK | Jezyk obcy B2.2 4 KIENG _U05 60 90 3 2,25 T Z O P KO W
2 CAD3DI 2 KIENG UI3 30 60 2 1,5 T Z P K w
ESN110013 Modelowanie brylowe — CATIA
ESN110014 Modelowanic brylowe — Inventor
ESNI110015 Modelowanie brylowe — Solid Edge
Razem 412 90 150 5 3,75
Razem w semestrze:
Yaczna Laczna Laczna ;
Eaczna liczba godzin Hicabu s liczba Cmﬂw%ﬁ.ﬂws
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
g8 (8 [|10] 2 420 900 30 20,25
Semestr 5
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 6

Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, , s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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) ) . Forma” mnom
_— Tygodniowa Liczba Liczba kursw/ | sob Kurs/grupa kurséw
N Nazwa kursu/ ursé sl liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | grupy | zali-
Lp. urs azwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow chabhrisenia kursow | czenia
grupy oznaczy¢ symbolem GK) si¢ ogblno- °
kursow zajgé charakt. 6 7
I wlél|l|[p]s ZzU CNPS taczna Ww_ MGNQM p B.anu rodzaj typ
iany cznym
1 ESN110041 | Chilodnictwo i kriogenika 2 SIENR_W03 30 60 2 1 T E S W
2 ESN110041 | Chlodnictwo i kriogenika 2 S1ENR U04 30 60 2 1,5 T Z P S W
3 ESN110067 | Systemy grzewcze i kogeneracyjne 2 SIENR_WO01 30 60 2 1 T Z S W
4 ESN110067 | Systemy grzewcze i kogeneracyjne 1 SIENR_U0I 15 60 2 1,5 T Z P S W
Razem 4 211 105 240 8 5
Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalno§¢ Energetyka zawodowa) (minimum 105 godzin w semestrze, 8 punktéw ECTS)
7
. . . Forma Spo-
ol Tygodniowa Liczba Liczba kursw/ | sob® Kurs/grupa kurséw
g liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | gmpy | zali-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw efektu gozenia turséw | czenia
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) sie ogblno- o
kurséw ¢l zzu | oNPS | 1 2ajes uozel- | PR 4
w pls jczna mﬁu i 1 E,m_a.w rodza) typ
niany cznym
1 ESN110071 | Kriogenika i technologie gazowe w energetyce 2 S1IENZ W04 30 90 3 1,5 T E S w
2 ESN110071 | Kriogenika i technologie gazowe w energetyce 1 S1ENZ U02 15 30 1 0,75 T Z P S L
3 ESN110071 | Kriogenika i technologie gazowe w energetyce 1 S1ENZ U03 15 30 1 0,75 T Z P S W
4 ESN110052 | Systemy cieptownicze 2 SIENZ W06 30 60 2 1 T Z S W
5 ESN110052 | Systemy cieplownicze 1 S1ENZ_U05 15 30 1 0,75 T Z P S W
Razem 41211 105 240 8 4,75
Razem w semestrze:
r.mowam w..wnﬂ_m ﬁwnﬁ_m Liczba punktow
Laczna liczba godzin Hezt liezba liszba ECTS zajec
: godzin godzin punktow BK
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p S
Energetyka rozproszona | 15| 1 |8 |3 405 900 30 18,75
Energetyka zawodowa 1503172 405 900 30 18,5
BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 8

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8 KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| o Rurslsrupa kurséw
o . . . Forma po-
Z :
- fursu/ Nz Kl gy xcww ﬁwi (srupeknrsow liczba godzin Mﬁhﬂ godzin pkt. ECTS vl e — k
L grupy oznaczyé symbolem GK) e zaje¢ | ewpy | zali- " | charakt.
arsaw wlelt|pl|s| vozeniasie | zzu | cNps | taczna w.m I | kurséw | czenmia | UZel; MMH_@. rodza® | typ’
niany nHE.Em
1 ESN110060 | Techniki oczyszczania spalin 2 SIENZ W07 30 60 2 1 T E S W
2 ESN110060 | Techniki oczyszczania spalin 1 S1ENZ U06 15 30 1 0,75 T Z P S W
3 ESN110072 | Generatory energii elekirycznej 1 S1ENZ W02 15 30 1 0,5 T Z S W
4 ESN110072 | Generatory energii elektrycznej 1 SIENZ U07 15 60 2 1,5 T Z P S W
5 ESN110059 | Energetyka jadrowa 2 SIENZ W01 30 60 2 1 T Z S W
6 ESN110059 | Energetyka jadrowa 1 S1ENZ U01 15 30 1 0,75 T Z P S W
7 ESN110057 | Systemy konwersji energii 2 S1ENZ W08 30 60 2 1 T Z S W
8 ESN110056 | Modelowanie ukladéw energetycznych 1 S1ENZ W09 15 60 2 1 I Z S W
9 ESN110056 | Modelowanie uktadoéw energetycznych 1 S1ENZ U04 15 30 1 0,75 T Z P S w
10 ESN110055 | Napedy maszyn 2 S1ENZ W03 30 60 2 1 T Z S W
11 ESN110054 | Gospodarka i utylizacja odpadow 2 S1ENZ W05 30 60 2 1 T Z S W
Razem 12 311 240 540 18 10,25
Razem w semestrze:
ﬁ.%wnm ﬁ.mow_._m Wmnﬁsm Liczba punktow
Laczna liczba godzin Iteeha Hpo i ECTS zajet
A= g godzin godzin punktow BK! ve
ZZU CNPS ECTS
w ¢ P
Energetyka rozproszona | 16 3 390 900 30 18,5
Energetyka zawodowa 16 2 390 900 30 18,25
Semestr 7
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 30 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)
) . . Forma® | Spo-
Kod Tygodniowa Symbol Liczba Liczba kursw/ | sob’ Kurs/erupa kurséw
Lo kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin | efektu uczenia godzin pkt. ECTS grupy | zali- grup
grupy oznaczy¢ symbolem GK) sie kursoéw | czenia
kussGw wleli]e]s 720 | CNPS | tgcmna | zajet ogoino- | o | rodzai® | 1y’

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezpoéredniego kontaktu nauczycicli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po

“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurs

6 KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, L, s, p)

6w o charakterze praktycznym

10
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- Tygodniowa Liczba Liczba 5 Kurs/erupa kurséw
o 5 liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma S Erop
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw cfektu uczenia kursu/ s6b =
L grupy oznaczy¢ symbolem GK) si zaje¢ | smpy | zali- 0golno- | ok " ;
kurséw wlc|l]|p|s ¥ ZZU | CNPS | faczna | o1 | kursow | czenia uczel: | oy, | rodzaj typ
niany nnaa_m
1 ESN110063 | Eksploatacja systemow energetycznych 2 KI1ENG_W25 30 60 2 1 T Z S w
2 ESN110063 | Eksploatacja systemow energetycznych 1 S1ENZ U08 15 30 1 0,75 T Z P S W
3 ESN110062 | Rynek energii i prawo w energetyce 1 S1IENZ W11 15 30 1 0,5 T Z S W
4 ESN110061 | Systemy elekiroenergetyczne 2 SIENZ W10 30 60 2 1 T Z S w
5 ESN110064 | Seminarium dyplomowe inzynierskie 2 | KIENG_UO1 30 60 2 1,5 T Z P S W
K1ENG_U02
KI1ENG_U04
K1ENG_K01
K1ENG_K04
6 ESN110039 | Praca dyplomowa inzynierska KIENG_U01 450 15 2 T YA P S W
KIENG U02
KI1ENG_U03
KIENG_KO01
KIENG K04
K1ENG K06
7 ESN110038 | Praktyka zawodowa K1ENG_U02 120 4 T Z P S
KIENG_K04
KIENG K05
Razem 5 1 2 130 810 27 6,75
Razem w semestrze:
4‘ ﬁ.@nmnm H.@nnam w..moH:w Liczba punktéw
Laczna liczba godzin hiezha Hedba Sz ECTS zajgé
godzin godzin punktow BK!
72U CNPS ECTS
w ¢ I p S
Energetyka rozproszona | 7 112 150 900 30 8,25
Energetyka zawodowa 7 1 2 150 900 30 8,25
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 12

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurs6w po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (W, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, 5 — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Opinia wiaéciwego organu Samorzadu Studenckiego

Shodeionok. Wondd,

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana

IBK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub 7 wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, 1,sp)
“Kurs/ grupa kurséw Og6lnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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