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Streszczenie rozprawy doktorskiej
Klasyfikacja efektywnosci energetycznej przeno$nikéw tasmowych

Efektywno$¢ energetyczna przenosnikéw tamowych jest ciéle zwigzana z aktualnie wytyczonymi
trendami energooszczednego transportu, celami zréwnowazonego rozwoju i ustawodawstwa
europejskiego. Dotychczas tematyka efektywnosci energetycznej przenoénikéw skupiona byta
na zagadnieniach doskonalenia technicznego przeno$nikéw poprzez redukowanie ich oporéw, stosowanie
nowoczesnych rozwigzan napedu i sterowania. Co istotne, na efektywno$¢ energetyczng pracujgcego
przenoénika nie wplywaja tylko uzyte komponenty i nowoczesne rozwigzania techniczne, ale réwniez
zestaw czynnikéw ktére wynikaja ze sposobu eksploatacji przenoénika, stopnia zuzycia komponent6w czy
warunkéw jego pracy. W chwili obecnej nie ma opracowanej metodyki, ktéra umozliwiataby oceng
efektywnosci energetycznej przenosnika taimowego. Obecna praktyka oceny przenosnikow opiera sig na
wykorzystaniu wskaznika energochtonnosci (SEC), ktérego warto$¢ nie pozwala w sposéb obiektywny
poréwnywac przeno$nikéw o bardzo zréznicowanych parametrach eksploatacyjnych.

W ramach analizy efektywnosci energetycznej przeno$nikéw taémowych w kopalni odkrywkowej
wegla brunatnego przeprowadzono poréwnanie energochtonnosci przenos$nikéw pracujacych w jednym
ciggu transportowym. Podczas przeprowadzonych badan okre$lono wptyw przetransportowanej objetosci
nosiwa na poziom zuzycia energii elektrycznej oraz wskaznika efektywnosci. Wykazano, ze przeno$niki
wznoszace charakteryzuja sie wyzszg energochtonnoscig ze wzgledu na wystgpujace opory podnoszenia
urobku, ktére w istotny sposéb zmieniajg strukture sktadowych oporéw ruchu przenosnika.
Aby zniwelowaé¢ wplyw oporéw podnoszenia, ktére wynikaja z koniecznosci realizacji zadania
transportowego zaproponowano odjecie energii elektrycznej niezbednej do pokonania wysokosci
podnoszenia. Bazujac na wartosci zmodyfikowanego o opory podnoszenia wskaznika efektywnosci
energetycznej oraz iloéci przetransportowanego nosiwa dokonano podziatu obserwacji z wykorzystaniem
algorytmu k-érednich na grupy odzwierciedlajace klasy efektywnosci energetyczne;j.

Metody analizy, opracowane i wykorzystane do oceny przeno$nikow w kopalni odkrywkowej,
w kolejnym etapie zaimplementowano do weryfikacji przenosnikow w kopalni podziemnej. Pomimo
réznic w parametrach konstrukcyjnych i eksploatacyjnych analizowanych przenosnikéw, zaobserwowano
podobne zaleznosci do tych zidentyfikowanych na pierwszym etapie prac. Na podstawie uzyskanych
wynikéw zaproponowano, ze klasyfikacja przenosnikow tasmowych w aspekcie ich efektywnosci
energetycznej wymaga wygenerowania zbioru danych reprezentujgcego przenosniki o réznych
parametrach konstrukcyjnych, pracujace w petnym zakresie obcigzeri i w poréwnywalnych warunkach.
Do tego celu wykorzystano symulacje Monte Carlo, dla ktorej dane wejsciowe stanowity losowe i ustalone
wartoéci rzeczywistych parametréw przeno$nikow tasmowych pracujacych w kopalni podziemne;.
Zastosowany model obliczeniowy oparty na metodzie podstawowej oporéw ruchu przenosnika
tasmowego, pozwolit na uzyskanie danych wyjéciowych, m. in. parametru wskaznika energochtonnosci.
Wygenerowane dane symulacyjne zostaty zweryfikowane poprzez ich poréwnanie z danymi
rzeczywistymi, a nastgpnie podzielone pod wzglgdem kata nachylenia trasy iobcigzenia przenosnika.
Dla obserwacji w danej grupie kata nachylenia iobcigzenia wyznaczono pozycje kwartyli wskaznika
efektywnoéci energetycznej stanowigce wartosci graniczne klas efektywnosci energetycznej. Wartosci te
postuzylty jako kryteria zatrzymania dla iteracyjnego algorytmu nadajacego etykiety efektywnosci
energetycznej dla eksploatowanych przeno$nikow tasmowych.

Zaproponowana w pracy metoda klasyfikacji przenoénikéw tasmowych w aspekcie ich
efektywnosci energetycznej uwzglgdnia kategorie kata nachylenia i obcigzenie przenosnika jako gtéwne
parametry eksploatacyjne, a warto$¢ wskaznika energochtonnosci traktuje jako parametr referencyjny
klasy efektywnosci energetycznej. Opracowane macierzowe klasy efektywnosci energetycznej
sg miarodajnym i uniwersalnym narzgdziem oceny jakosci eksploatacji i kontroli systemu transportu

przeno$nikowego.
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