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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa kierunku: bioeconomy

Poziom: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Profil: ogdlnoakademicki

Forma: stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 7

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 210

Liczba godzin (w tym realizowanych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
e 2664 (10)
na odlegtosd):

Liczba godzin z wychowania fizycznego': 60

") - dotyczy studiéw pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich realizowanych w formie stacjonarnej

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina wiodaca Udziat procentowy ECTS

Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 100% 210

Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéw | stopnia kierunku Bioeconomy ma zaawansowang wiedze z zakresu gospodarki cyrkulacyjnej, systemoéw
bioodnawialnych, bioproduktéw, bioreaktoréw i biorafinerii, chemii i chemii bioorganicznej, biotransformacji, mikrobiologii i
inzynierii procesowej. Zna techniki projektowania graficznego i komputerowego, postuguje sie narzedziami GIS stosowanymi
w biogospodarce. Posiada umiejetnosci doboru materiatéw i urzadzen do technologii stosowanych w biogospodarce.
Absolwent ma réwniez podstawowg wiedze i umiejetnosci na temat przetwarzania surowcéw pochodzenia roslinnego i
zwierzecego oraz nowoczesnych metod analitycznych stosowanych w biogospodarce. Umie myslec i projektowo i pracowaé
w grupie. Zna zasady ochrony wiasnosci intelektualnej, potrafi zatozy¢ wtasng dziatalno$¢ gospodarcza. Posiada wiedze z
zakresu biogospodarki, racjonalnego wykorzystania zasobéw Srodowiskowych, inzynierii bioprodukcji, inzynierii procesowej,
inzynierii Srodowiska, logistyki fancucha dostaw oraz ekonomii w warunkach Zielonego tadu. Absolwent jest przygotowany
do tworzenia i prowadzenia firm oraz podjecia pracy w sektorze Bio-Based Industry (bio-przemyst), w nowopowstajacych
przedsiebiorstwach, w tym tworzonych samodzielnie, zwigzanych z szeroko pojetg zréwnowazong gospodarkg, w firmach
konsultingowych i szkoleniowych z zakresu biogospodarki, w laboratoriach analitycznych, badawczych i diagnostycznych, w
administracji panstwowej i samorzadowej, organizacjach pozarzadowych zajmujgcych sie biogospodarka oraz kreujacych
wiedze z tego zakresu w przedsiebiorstwach zajmujacych sie produkcja, magazynowaniem, transportowaniem i dystrybucja
bioproduktéw.

Absolwent moze ubiegad sie o przyjecie na studia Il stopnia, a takze podjag¢ studia podyplomowe.

Wymiar (liczba godz. i punktéw ECTS), zasady i forma odbywania praktyk

Student odbywa praktyke po 6 semestrze studiéw w wymiarze 4 tygodni (160 godz.) w zaktadach produkcyjnych,
instytucjach i laboratoriach zwigzanych z przemystem Bio-Based Industry. Po zaliczeniu praktyki uzyskuje 6 punktéw ECTS.
Celem praktyki jest zapoznanie studentéw z catoksztattem zagadnien zwigzanych z produkcja i funkcjonowaniem zaktaddéw
wykorzystujacych zasady biogospodarki lub dziatalnoscia instytucji i laboratoriéw zwigzanych z przemystem stosujagcym
zasady biogospodarki lub instytucjach samorzadowych, a takze przygotowanie studentéw do wypetniania obowigzkéw
zawodowych po ukonczeniu studidw. Realizacja celu praktyk oparta jest na poznaniu specyfiki poszczegdinych dziatéw
Zaktadu lub procedur i czynnosci wystepujgcych w instytucjach/laboratoriach zwigzanych z przemystem stosujacym zasady
biogospodarki, a takze na pracy wykonywanej przez studenta w jednostce. Praktyki odbywajg sie na podstawie: -
porozumienia w sprawie realizacji praktyki pomiedzy Uczelnig a Zaktadem, - umowy zlecenia, - umowy o prace, - innych
umdw. Zaktad/instytucja/laboratorium przyjmujace na praktyki odpowiadajg za powotanie kompetentnego opiekuna praktyk,
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planowe przeprowadzenie praktyki, organizacje czasu pracy i kontrole wykonywanych przez Studenta czynnosci. W ostatnim
dniu praktyki student jest oceniany przez opiekuna praktyk ze strony Zaktadu pracy. Osiagniete przez studenta efekty
uczenia sie sg sprawdzane i oceniane przez nauczyciela akademickiego wyznaczonego przez Petnomocnika ds. praktyk.
Ostateczny wynik zaliczenia praktyki stanowi Srednia z ocen wystawionych przez kierownika praktyk w Zaktadzie i
nauczyciela akademickiego na uczelni.

Zasady/organizacja procesu dyplomowania

Proces dyplomowania obejmuje wykonanie pracy inzynierskiej i egzamin inzynierski. Prace inzynierska student wykonuje pod
opieka nauczyciela akademickiego posiadajgcego co najmniej stopien doktora. Dziekan moze upowazni¢ do kierowania praca
specjaliste spoza Uczelni co najmniej ze stopniem doktora. Temat pracy inzynierskiej powinien by¢ ustalony najpézniej pét
roku przed koncem studiéw. W uzasadnionych przypadkach, temat moze by¢ zmieniony na wniosek promotora przez
Dziakana po zatwierdzeniu Rady Programowej. Po zaliczeniu wszystkich przedmiotéw objetych programem studiéw, z
wytaczeniem przedmiotu praca i egzamin inzynierski, student wprowadza prace inzynierska do systemu APD. Promotor
sprawdza plik wprowadzonej do systemu pracy i zatwierdza ja lub odrzuca. Jezeli praca zostata odrzucona student po
uzgodnieniu z promotorem poprawia jg i wprowadza ponownie do systemu APD i jednocze$nie do systemu
antyplagiatowego. Opiekun pracy dyplomowej na podstawie Raportu Ogdlnego oraz Raportu Szczegdtowego generowanego
w APD, ocenia czy praca nie zawiera nieuprawnionych zapozyczen lub czy zawarte w niej prawidtowo oznaczone
zapozyczenia (cytaty) nie budza watpliwosci co do samodzielnosci pracy dyplomowej przygotowanej przez studenta. Jezeli
raporty nie budza zastrzezen, opiekun pracy dyplomowej zatwierdza je i przekazuje prace do recenzji. Jezeli w pracy zostaty
przekroczone dopuszczalne wspdtczynniki podobienstwa zostaje wszczynana procedura antyplagiatowa zgodna z
obowigzujacym Zarzadzeniem Rektora. Oceny pracy inzynierskiej dokonuje opiekun pracy i jeden recenzent co najmniej ze
stopniem naukowym doktora, przy czym w przypadku, gdy promotorem jest osoba ze stopniem doktora, recenzentem musi
by¢ osoba ze stopniem doktora habilitowanego. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu inzynierskiego jest uzyskanie
pozytywnych ocen pracy inzynierskiej i ztozenie w dziekanacie wymaganych dokumentéw. Egzamin inzynierski odbywa sie w
terminie ustalonym przez dziekana, zgodnie z obowigzujacym Regulaminem studiéw, przed komisja egzaminacyjng
powotang przez dziekana. W sktad komisji wchodza przewodniczacy (dziekan lub upowazniony przez niego nauczyciel
akademicki) i co najmniej trzech nauczycieli reprezentujgcych dyscypline, do ktérej przypisano kierunek studiéw. Dziekan
moze rozszerzy¢ sktad komisji o przedstawicieli otoczenia gospodarczego. Egzamin inzynierski jest egzaminem ustnym.
Student odpowiada na trzy pytania po jednym z kazdego bloku tematycznego: Bioprodukty i ich wytwarzanie, Procesy
bioodnawialne, ochrona Srodowiska w biogospodarce. Ostateczny wynik studiéw jest obliczany zgodnie z zasadami
okreslonymi w obowigzujgcym Regulaminem studiéw.

Charakterystyka kierunku 4 /289



ECTS

Liczba punktédw ECTS, ktdérag student uzyska na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentéw

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych ™

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska za zajecia wybieralne

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzgdkowany jest kierunek studiéw

Liczba punktdw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci
praktyczne

) - dotyczy kierunkéw innych niz przypisane do dyscyplin nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po poszczegodlnych semestrach

Semestr Deficyt Komentarz
1 8

2 10

3 8

4 8

5 7

6 7

7 0

ECTS

107

15

76

119
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Sekwencje przedmiotow

Semestr Nazwa przedmiotu realizowanego Nazwa przedmiotu poprzedzajacego
3 Bioorganic chemistry Chemistry

3 Insects as a food source Chemistry

4 Biotechnological processes Chemistry

5 Novel solutions in packaging industry Chemistry

5 Recykling Chemistry

6 Meteorology and climatology Mathematics and statistics
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Wiedza

Kod

IBE_P6S_WGO1

IBE_P6S_WG02

IBE_P6S_WG_03

IBE_P6S_WG04

IBE_P6S_WGO05

IBE_P65_WG06

IBE_P6S_WGO07

IBE_P6S_WG08

IBE_P65_WG09

IBE_P6S_WG10

IBE_P6S_WG11

IBE_P6S_WG12

IBE_P6S_WG13

IBE_P6S_WG14

IBE_P65_WG15

IBE_P6S_WG16

IBE_P6S_WG17

IBE_P6S_WG18

IBE_P6S_WG19

Efekty

Efekty uczenia sie

Tresé

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu biologii, chemii,
mikrobiologii i nauk pokrewnych przydatna do zrozumienia i interpretacji proceséw zwigzanych z
biogospodarka

absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu matematyki, statystyki wykorzystywang w
formutowaniu i rozwigzywaniu prostych zadan z obszaru biogospodarki

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu gospodarki wodno-
$ciekowej, gospodarki odpadami i gospodarki bezodpadowej

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu obejmujace kluczowe
zagadnienia z zakresu ochrony srodowiska w tym zréwnowazonego wykorzystania zasobéw naturalnych

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu biotransformacji,
biorafinacji, biokonwersji oraz wykorzystania biomasy i produktéw ubocznych w biogospodarce

absolwent zna i rozumie wiedze z zakresu meteorologii i klimatologii, ochrony i zanieczyszczenia
atmosfery

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu z zakresu inzynierii
procesowej w tym z mechaniki ptynédw, termodynamiki, reologii

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu z metod, technik, narzedzi i
materiatéw wykorzystywanych do oczyszczania, identyfikacji i charakteryzowania bioproduktéw

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu z zakresu zréwnowazonych
proceséw produkcji, przetwarzania i wykorzystywania surowcéw w biogospodarce

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu budowy, funkcji, sposobu
wykorzystania urzadzen i systeméw technicznych stosowanych w procesach produkcyjnych

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu projektowania i
funcjonowania bioreaktordéw i biorafinerii

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu technik informatycznych,
podstaw projektowania i programowania

absolwent zna i rozumie zasady pozwalajace na przewidywanie rozwoju technologii, innowacji w
biogospodarce

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym metody badawcze, sposoby wykorzystania i oceny
biomateriatéw i bioproduktéw

absolwent zna Zrédta informacji naukowych i techniczno-inzynierskich, ma wiedze dotyczaca nowych
technik i technologii stosowanych w biogospodarce; zna zasady pisania prac dyplomowych, w tym
korzystania z prac innych autoréw oraz przygotowania prezentacji multimedialnych i wystgpien
publicznych, zna specjalistyczng terminologie w jezyku polskim i obcym

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym procesy enzymatyczne, mikrobiologiczne, fizyczne,
chemiczne i biologiczne wykorzystywane w biogospodarce

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady, metody i technologie monitoringu
srodowiska, adaptacji do zmian klimatu, zasad zréwnowazonego rozwoju i oceny cyklu zycia produktu

absolwent zna i rozumie podstawowe metody projektowania taficucha dostaw, w tym z wykorzystaniem
metod sztucznej inteligenc;ji

zna i rozumie zasady komunikacji interpersonalnej i spotecznej oraz psychologii spotecznej a takze
metod uczenia sie
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Kod

IBE_P6S_WKO01

IBE_P6S_WK02

IBE_P6S_WKO3

Umiejetnosci

Kod

IBE_P6S_UUO1

IBE_P6S_UWO1

IBE_P6S_UW02

IBE_P65_UWO03

IBE_P6S_UW04

IBE_P6S_UWO5

IBE_P6S_UWO06

IBE_P6S_UWO07

IBE_P6S_UWO08

IBE_P6S_UW09

IBE_P6S_UW10

IBE_P6S_UW11

IBE_P6S_UW12

IBE_P6S_UW13

IBE_P6S_UW14

IBE_P6S_UW15

Efekty

Tresé

absolwent ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych i prawnych zasad
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

absolwent ma podstawowg wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej, prawa autorskiego oraz
zna zasady komercjalizacji

absolwent zna podstawowe metody wykorzystywane w mysleniu projektowym

Tresé

absolwent posiada umiejetnos¢ okreslenia kierunkédw dalszego uczenia sie w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych

absolwent posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, rozumienia, analizy i twdérczego wykorzystywania
informacji dotyczacych biogospodarki

absolwent posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie przy uzyciu réznych technik w sSrodowisku
zawodowym w zakresie biogospodarki takze w jezyku na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

absolwent posiada umiejetnos¢ przygotowania opracowania inzynierskiego (wraz z prezentacjq) z
zakresu biogospodarki

absolwent posiada umiejetnos¢ postugiwania sie wybranymi programami komputerowymi do
projektowania, przetwarzania danych, ich analizy oraz graficznej prezentac;ji

absolwent posiada umiejetnos¢ rozwigzywania interdyscyplinarnych zadan inzynierskich, réwniez
pracujgc w grupie, stosujgc metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne z zakresu
biogospoadarki

absolwent posiada umiejetnos¢ testowania hipotez zwigzanych z prostymi problemami badawczymi
dotyczacymi biogospodarki, umiejetnie interpretuje uzyskane wyniki i formutuje wnioski

absolwent posiada umiejetnos$¢ oceniania przydatnosci i mozliwosci wykorzystania nowych osiggnie¢ w
zakresie biogospodarki

absolwent posiada umiejetnos¢ dokonania wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich oraz optacalnosci prostych proceséw produkcyjnych

absolwent posiada umiejetnos¢ identyfikacji zagrozen zaréwno teoretycznych jak i praktycznych
proceséw zachodzacych w biogospodarce oraz ma przygotowanie niezbedne do pracy w Srodowisku
przemystowym

absolwent dostrzega aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, organizacyjne, spoteczne,
ekonomiczne i prawne przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich

absolwent posiada umiejetnos¢ oceniania przydatnosci wtasciwych metod analitycznych i technik
laboratorych do oceny wtasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych surowcéw i produktéw
wytwarzanych i wykorzystywanych przez biogospodarke

absolwent posiada umiejetnos¢ dobrania warunkéw prowadzenia typowych proceséw jednostkowych
zwigzanych przetwarzaniem bioproduktéw oraz oszacowania zapotrzebowania energii i surowcow w
tych procesach

absolwent posiada umiejetnos¢ stosowania podstawowych metod pomiarowych do kontroli przebiegu
proceséw charakterystycznych dla biogospodarki

absolwent posiada umiejetnos¢ dokonania doboru typowych urzadzen i aparatury wykorzystywanej w
biogospodarce

absolwent posiada umiejetnos¢ projektowania i optymalizacji proceséw technologicznych i fancuchéw
dostaw wykorzystywanych w biogospodarce z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa procesowego
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Kod

IBE_P6S_UW16

IBE_P6S_UW17

IBE_P6S_UW18

Tresé

absolwent posiada umiejetnos¢ dokonania krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych
rozwigzah technicznych, w szczegélnosci systemoéw, proceséw, ustug, urzadzen i obiektéw

absolwent posiada umiejetnos¢ dobrania technologii uzdatniania i odnowy wody, oczyszczania sciekéw,
wykorzystania osadéw i materiatéw resztkowych

absolwent posiada umiejetnos$¢ stosowania zasady racjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi

Kompetencje spoteczne

Kod

IBE_P6S_KKO1
IBE_P6S_KOO01
IBE_P6S_K002
IBE_P6S_KO03

IBE_P6S_K004

IBE_P6S_KR_01

Efekty

Tresé

absolwent rozumie potrzebe rozwoju, aktualizacji swojej wiedzy, zna mozliwosci rozwoju kompetenc;ji
zawodowych i interpersonalnych oraz zasiegania opinii ekspertéw

absolwent jest odpowiedzialny za prace wtasng i skutki podejmowanych decyz;ji

absolwent potrafi prawidtowo zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonych, przez siebie lub
innych, zadan oraz zadbac o terminowos¢ ich wykonania

absolwent jest gotéw do podejmowania przedsiewzie¢ gospodarczych

absolwent jest gotéw do ponoszenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za stan
srodowiska

absolwent potrafi prawidtowo identyfikowac i rozstrzygac dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu

inzyniera; jest swiadomy ze wynik dziatalnosci inzyniera jest zalezny od wtasciwego rozpoznania
problemu; przestrzega zasad etyki zawodowej oraz kultury osobistej oraz wymaga tego od innych
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Economics
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Magdalena Raftowicz

Pozostali prowadzacy Magdalena Raftowicz

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000OIBE-AIS.I1HS0.3367.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w
jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktoéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z 0gdlng problematyka mikro i makroekonomii.

Sylabusy

11/289



Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

absolwent ma wiedze niezbedng do rozumienia
W1 spotecznych, ekonomicznych i prawnych zasad IBE_P6S_WKO01 Kolokwium
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

Umiejetnosci - Student potrafi:

absolwent posiada umiejetnos¢ dokonania wstepnej
analizy ekonomicznej podejmowanych dziatah

ul A . e L IBE_P6S_UWO08 Kolokwium
inzynierskich oraz optacalnosci prostych procesow - -
produkcyjnych
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
the graduate understands the need for development,
K1 updatlng his knowlgdge, knoyvs the possibilities of IBE P6S KKO1 Kolokwium
developing professional and interpersonal - -
competences and consulting experts
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajed
1. Wprowadzenie do teorii ekonomii (2h)
2. Popyt. Podaz. Rynek i rbwnowaga rynkowa (2h)
3. Elastycznos¢ popytu i podazy (2h)
4. Teoria zachowan rynkowych konsumenta. Marketing (2h)
5. Decyzje produkcyjne. Praca, ziemia, kapitat (2h)
6. Podstawowe modele rynku. Rola pafstwa w gospodarce (2h)
7. Kolokwium zaliczeniowe - mikroekonomia (2h)
1. 8. Podstawowe wielko$ci makroekonomiczne (2h) Wyktad
9. Wzrost i rozw6j gospodarczy. Cykl koniunkturalny (2h)

10. Bezrobocie i inflacja (2h)

11. Pienigdz i polityka monetarna (2h)

12. Budzet panstwa i polityka fiskalna (2h)
13. Handel zagraniczny i kurs walutowy (2h)
14. Globalizacja proceséw gospodarczych (2h)

15. Kolokwium zaliczeniowe - makroekonomia (2h)
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Wymagania wstepne
Podstawy matematyki

Literatura
Obowiazkowa

1. Paul Krugman, Robin Wells, Microeconomics, Worth Publisher, 2015.
2. Paul Krugman, Robin Wells, Macroeconomics, Worth Publisher, 2018.

Dodatkowa

1. Paul Wonnacott, Ronald Wonnacott, Economics, McGraw-Hill Book Company.
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Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Mathematics and statistics
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000O0IBE-AIS.I11A0.3368.23

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Joanna Kaminska

Hanna Okrasinska-Ptociniczak, Mateusz Boczar

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
5.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 30

Cwiczenia audytoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z metodami opisu matematycznego i statystycznego prostych zaleznosci wystepujgcych
w praktyce.

C2 Doskonalenie umiejetnosci rozwigzywania probleméw z zastosowaniem poznanych narzedzi matematycznych.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium, Udziat w
dyskusji, Studium
przypadku

Student zna i rozumie metody oraz ich ograniczenia
w1l w zakresie opisu analitycznego zagadnien IBE_P6S_WG02
wystepujacych w biogospodarce.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium,
Udziat w dyskus;ji,
Studium przypadku

Absolwent posiada umiejetnos¢ wyszukiwania,
Ul rozumienia, analizy, przetwarzania oraz wnioskowania | IBE_P6S UWO01
na podstawie informacji dotyczacych biogospodarki.

Absolwent posiada umiejetnos¢ konstruowania, Obserwacja pracy
testowania oraz wnioskowania na podstawie hipotez studenta, Kolokwium,
I IBE_P6S_UWO06 . -
statystycznych opisujacych proste problemy - - Udziat w dyskusji,
dotyczace biogospodarki. Studium przypadku

u2

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Absolwent jest odpowiedzialny za prace wtasng
K1 i skutki podejmowanych decyzji w kontekscie IBE_P6S_KOO01
systematycznosci pracy w ramach realizacji kursu.

Obserwacja pracy
studenta

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Przeglad funkcji: potegowa, wielomianowa, wyktadnicza, logarytmiczna,
logistyczna, wraz z zastosowaniami.

2. Granice ciggdw.

3. Granica funkcji, asymptoty.

4. Pochodna funkgji.

5. Monotonicznosc¢ i ekstrema funkcji jednej zmiennej.

6. Zastosowanie pochodnej w zagadnieniach praktycznych - zadania
optymalizacyjne.

1 7. Pochodne wyzszych rzeddw, wypuktosé, wklestosé, przebieg zmiennosci funkgji.

Wyktad
8. Podstawy rachunku rézniczkowego.
9. Podstawowe pojecia statystyczne: populacja, préba, metody doboru préby,
rozkfad.
10. Statystyki opisowe - miary potozenia i zmiennosci.
11. Przedziat ufnosci dla sredniej.
12. Hipotezy statystyczne.
13. Analiza regres;ji liniowej, miary dopasowania modelu.
14-15. Prognozowanie, btedy prognoz, przyktady praktyczne.
1. Rozwigzywanie probleméw praktycznych z zastosowaniem wtasnosci i dziatan
na funkcjach elementarnych.
2. Rozwigzywanie prostych probleméw praktycznych z zastosowaniem analizy )
2. funkcji jednej zmiennej. Cwiczenia audytoryjne

3. Analiza problemdw praktycznych z wykorzystaniem hipotez statystycznych.

4. Rozwigzywanie problemoéw praktycznych z wykorzystaniem analizy regresji.

Wymagania wstepne

Matematyka w zakresie matury.

Literatura
Obowiazkowa

1. Alessio Mangoni, Mathematical Analysis 1: theory and solved exercises, 2020

2. Chris McMullen, Logarithms and Exponentials Essential Skills Practice Workbook with Answers (Improve Your Math
Fluency), 2020

3. Amir D. Aczel, Jayavel Sounderpandian, Complete Business Statistics, McGraw-Hill Education, 2009

Dodatkowa

1. Joel Hass, Christopher Heil, Maurice Weir, Thomas' Calculus: Early Transcendentals, 14th edition, 2017
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Programming principles
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO0000O0IBE-AIS.I11A0.3369.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty ogdlne prowadzone w jezykach obcych

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Wiestaw Fiatkiewicz

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Wiestaw Fiatkiewicz, Arkadiusz Gtogowski

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

4.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami jezyka programowania Python w stopniu umozliwiajgcym samodzielng

cl realizacje typowych obliczen inzynierskich
C2 Przekazanie wiedzy dotyczacej réznych struktur danych oraz wykorzystania jezyka programowania
do manipulacji nimi
c3 Uswiadomienie stuchaczom problemdéw wynikajacych z ilosci informacji jakg inzynierowie muszg przetworzy¢
i pokazanie rozwigzan utatwiajgcych ich analize
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie jezyk programowania
w1l Python,ktéry umozliwia mu rozwigzywanie probleméw | IBE_ P6S WG12 Zaliczenie pisemne
inzynierskich

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi samodzielnie przygotowac program Projekt, Wykonanie

ul . . IBE_P6S_UWO04 P
automatyzujacy jego prace - - cwiczen
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Student jest ggtow do poszerzania SWOjeJ.WIedzy IBE P6S KKO1 Projekt
z wykorzystaniem podstaw programowania - =
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
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Sylabusy

Wyktad 1 Czym jest shell, typy danych w programowaniu, przechowywanie
wartosci w zmiennych, twéj pierwszy program

Wyktad 2 Twéj program rozbidr na czynniki pierwsze, zrozumienie podstawowych
struktur mojego programu

Wyktad 3 Instrukcje sterujace (boolean, instrukcja if)

Wyktad 4 Instrukcje sterujace (while, for)

Wykfad 5 Importowanie modutéw (rézne grupy funkcji)

Wykfad 6 Jak stworzy¢ wtasng funkcje, parametry funkcji, wyniki funkgji
Wyktad 7 Wprowadzenie do list i jak z nimi pracowac

Wyktad 8 Stowniki, tworzenie wtasnych struktur danych

Wyktad 9 Praca z czasem, jak go mierzy¢

Wyktad 10 Wizualizacja danych

Wyktad 11 Praca na plikach

Wykfad 12 Jak wykorzysta¢ dane online do analizy

Wyktad 13 Klasy, jak tworzy¢ obiekty reprezentujace rzeczy z realnego $wiata
Wykfad 14 Jak testowaé swoje pomysty

Wyktfad 15 Praca z API, wspétpraca i system kontroli wers;ji

1. Uzycie Srodowiska programistycznego Python
2. Przygotowanie programéw skryptowych realizujacych dorazne obliczenia (cz.1)
3. Przygotowanie programéw skryptowych realizujacych dorazne obliczenia (cz.2)

4. Realizacja programéw obliczeniowych o tematyce geometrycznej (pola figur,
objetosci bryt, Srodki masy)

5. Przeksztatcania formatéw zbioréw danych (cz. 1)

6. Przeksztatcania formatéw zbioréw danych (cz. 2)

7. Analiza szeregéw czasowych.

8. Realizacja programéw wspomagajacych rozwigzywanie réwnan
9. Znajdowanie przyblizonych wartosci funkcji

10. Sposoby wizualizowania danych (cz. 1)

11. Sposoby wizualizowania danych (cz. 2)

12. Realizacja programu automatyzujgca problemy dotyczyace biogospodarki
(projekt cz.1)

13. Realizacja programu automatyzujgca problemy dotyczyace biogospodarki
(projekt cz.2)

14. Realizacja programu automatyzujgca problemy dotyczyace biogospodarki
(projekt cz.3)

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

19/289



Wymagania wstepne

Przedmiot umozliwi zaznajomienie sie z podstawami programowania w jezyku Python

Literatura

Obowiazkowa

1. Sweigart, A. (2019). Automate the boring stuff with Python: practical programming for total beginners. No Starch Press.

Matthes, E. (2019). Python crash course: A hands-on, project-based introduction to programming. No Starch Press.

3. Mdller, A. C., & Guido, S. (2016). Introduction to machine learning with Python: a guide for data scientists. O'Reilly Media,
Inc.

4. McKinney, W. (2012). Python for data analysis: Data wrangling with Pandas, NumPy, and IPython. O'Reilly Media, Inc.

N

Dodatkowa

1. Severance, C. R. (2009). Python for everybody. Charles Severance.
2. Briggs, J. R. (2012). Python for kids: A playful introduction to programming. No Starch Press.
3. Lutz, M. (2013). Learning python: Powerful object-oriented programming. O'Reilly Media, Inc.
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Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Chemistry
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO00000IBE-AIS.I11A0.0359.23

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Karol Leluk
Karol Leluk
Forma zaliczenia Liczba
Egzamin punktow ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie wiedzy w zakresie chemii, niezbednej do zrozumienia zjawisk wystepujgcych w procesach

C1 A
inzynieryjnych.
C2 Uzyskanie wiedzy z zakresu podstaw opisu chemicznych i fizykochemicznych zjawisk oraz proceséw stosowanych
w podstawowych technologiach chemciznych.
c3 Nabycie umiejetnosci poprawnego i efektywnego stosowania poznanych zasad i praw chemii do analizy
zagadnien o charakterze inzynierskim.
ca Nabycie umiejetnosci wykonania elementarnych obliczeh chemicznych, niezbednych dla rozumienia
i prawidtowego prowadzenia proceséw technologicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi Mg wiedze na temat w{asc[\./vosa chemicznych IBE P6S WGO1 Egzamin pisemny
i fizykochemicznych materii. - =
W2 Zna podstawowe za;ady biegu reakcji i procesow IBE P6S WGO1 Egzamin pisemny,
o charakterze chemicznym. - - Wykonanie ¢wiczen
W3 Zna podstawy obliczen chemicznych dla roztwordw IBE P6S WG16 Egzamin pisemny,
wodnych. - = Wykonanie ¢wiczen
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 Pptraﬁ wyszukiwac i analizowac |lnformac1e chemiczna IBE P6S UWO1 Egzamin pisemny,
niezbedng dla podstawowego opisu procesu. - - Wykonanie ¢wiczen
Potrafi przewidywac kierunki i charakter przemian IBE_P65_UUOL, Egzamin pisemny,
U2 chemicznych i fizykochemicznych IBE_P6S_UWOL, Wykonanie ¢wiczen
y y yeh. IBE_P6S_UWO5 y
U3 Potrafi wyroznic cgchy chgmmzne procesow IBE P6S UWO03 Egzamin pisemny
technologicznych i opisac je. - -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Potrafi powigzac oraz przedstawi¢ zagrozenia dla
. : - : . IBE_P6S_KKO01, o,
K1 srodowiska naturalnego i srodowiska cztowieka IBE P6S KO04 Wykonanie ¢wiczen

wynikajgce z chemizmu materiatéw i substancji.

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

Wyl

Podstawowe pojecia i jednostki, licznos¢, roztwory wodne, stezenie a aktywnos¢
skfadnika, pH, stabe i mocne elektrolity, roztwory gazowe, stata réwnowagi reakcji dla
roztworéw gazowych i wodnych.

Wy2
Roztwory buforowe, hydroliza, rozpuszczalnos¢ i iloczyn rozpuszczalnosci.

Wy3

Teorie budowy atomu, czastki elementarne, struktura elektronowa atomu, rozbudowa
powtok elektronowych, pierwiastki, uktad okresowy pierwiastkéw, energia jonizaciji,
elektroujemnos¢, polaryzowalno$é, promien atomowy, rozbudowa struktury elektronowe;
a potozenie w uktadzie okresowy, orbitale atomowe i czasteczkowe, hybrydyzacja
orbitali, wolne pary elektronowe i ich znaczenie, dipole

Wy4

Gazy, ciecze, ciata state, rodzaje wigzan, wigzania kowalencyjne i jonowe, metaliczne,
oddziatywania stabe (miedzyczasteczkowe), wigzanie wodorowe, woda, ciato state i jego
struktura, krystalografia, defekty w krysztatach, promienie jonowe, przewodnictwo
elektryczne krysztatéw jonowych, state elektrolity.

Wy5
Efekt energetyczny reakcji, rbwnowaga chemiczna, kompleks aktywny i rola katalizatora,
kinetyka reakcji, rzad reakcji, szybkos¢ ztozonego procesu chemicznego.

Wy6
Elementy termodynamiki chemicznej, entalpia swobodna, stata réwnowagi chemicznej a
zmiana entalpii swobodnej, ciepto wtasciwe, przemiany fazowe.

Wy7
Réwnowagi fazowe, wykresy rownowag fazowych, uktady eutektyczne, zwigzki topigce
sie kongruentnie i niekongruentnie, azeotrop, destylacja (rektyfikacja), krystalizacja.

Wy8
Roztwory, uktady koloidalne, zawiesiny, budowa i wlasciwosci czastek koloidalnych,
zjawiska elektrokinetyczne, zjawiska powierzchniowe.

Wy9

Zwiagzki koordynacyjne (kompleksowe), wigzanie donorowo-akceptorowe, jon centralny,
ligandy i ich typy, réwnowagi w roztworach zwigzkéw kompleksowych, znaczenie
kompleksdw w rozpuszczalnosci osadéw.

Wy10

Utlenianie i redukcja w ogniwach, pétogniwo a reakcja utleniajaco-redukcyjna, potencjat
pétogniwa, szeregi elektrochemiczne, ogniwa, zaleznos¢ potencjatu pétogniwa od stezen
reagentéw (iloraz reakcji), elektroliza, typy ogniw.

Wyll

Procesy konwersji energii chemicznej w elektryczng, magazynowanie energii
(akumulatory otowiowe, ogniwa paliwowe - rodzaje i reakcje chemiczne), korozja
elektrochemiczna, ochrona elektrochemiczna.

Wy12

Dziatanie wskaznikdw pH - papierka lakmusowe/uniwersalne, barwniki uzywane w
alkacymetrii. Uktady automatycznego pomiaru stezeh wybranych jondw (elektrody
jonoselektywne), oméwienie procesu grupowego oznaczania jonéw (analiza grupowa).

Wy 13
Przeglad metod analizy instrumentalnej - omdwienie podstaw fizykochemicznych takich
proceséw: spektroskopia absorpcyjna i emisyjna, IR (FT - ATR), Raman

Wy1l4
Przeglad metod analizy instrumentalnej - oméwienie podstaw fizykochemicznych takich
proceséw: metody chromatograficzne, spektrometria mas, NMR, EPR

Wy15
Podstawowa charakterystyka pierwiastkdw bloku s- i p- oraz d- i f- elektronowych.
Zwigzki chemiczne, charakterystyka wtasciwosci.

Wyktad
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Labl

Wprowadzenie, oméwienie zakresu ¢wiczen i zasad BHP w laboratorium chemicznym.
Wykonanie oznaczen: pH, przewodnosci, barwy i metnosci prébki wody.

Lab2
Wykonanie oznaczen: zasadowosci ogdinej, twardosci ogéinej, wapnia, magnezu.
Lab3

Wykonanie oznaczen: zasadowosci F, zelaza ogélnego, manganu i glinu.

Lab4
Wykonanie oznaczen: azotu amonowego, azotu azotynowego i azotu azotanowego,
chlorkéw.
Lab5
2 Wykonanie oznaczen: fosforandéw (na podstawie przygotowanej krzywej wzorcowej) i ¢wiczenia laboratoryjne

suchej pozostatosci (1)

Lab6

Wykonanie oznaczen: utlenialnosci, tlenu rozpuszczonego, suchej pozostatosci (2)_
Lab7

Wykonanie oznaczeh: BZT5 (1)

Lab8

Wykonanie oznaczen: BZT5 (2)

Lab9

Wykonanie oznaczenia fluorkéw, sodu, potasu i siarczanéw

Lab10

Bilans elektrolitéw, orzeczenie dot. jakosci wody

Wymagania wstepne

Ma wiedze i umiejetnosci wymagane od kandydata na studia na wymienionym wyzej kierunku

Literatura
Obowiazkowa

1. Patricia Eldredge, R.H. Hand, LLC, General Chemistry: Principles, Patterns, and Applications, Bruce Averill, Strategic
Energy Security Solutions, 2011

2. Michael Munowitz, Principles of Chemistry, W. W. Norton & Company, 1999

3. Loretta Jones, Peter Atkins, Chemistry: Molecules, Matter and Change. W.H.Freeman & Co Ltd; Edycja 4 (30 lipca 1999)

Dodatkowa

1. Any available academic textbook related to basics of chemistry.
2. Chemistry in highschool - advanced level textbooks
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Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Information Technologies
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000OIBE-AIS.I1A0.0947.23

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Joanna Markowska

Joanna Markowska, Krzysztof Lejcus, Jacek Markowski

Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia laboratoryjne: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Celem kursu jest rozwijanie krytycznego myslenia w kontekscie wykorzystywania technologii informatyczne;j.
C2 Celem kursu jest integracja technologii informacyjnej z wiedza o $rodowisku dla biogospodarki
c3 Celem kursu jest zachecenie studentéw do pracy indywidualnej i zespotowej z wykorzystaniem mozliwosci pracy
w chmurze.
ca Celem kursu jest rozwijanie rozumienia odpowiedzialnosci zawodowej w spoteczenstwie w kontekscie uzywania
i przetwarzania informacji.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

pojecia z zakresu technologii informacyjnej
W1 i komunikacyjnej, wskazuje i rozpoznaje ustugi IBE_P6S WG12 Kolokwium
w mediach informacyjnych,

zasady obstugi arkuszy kalkulacyjnych, edytoréw
W2 tekstu, narzedzi grafiki rastrowej oraz narzedzi grafiki | IBE_P6S_WG12 Kolokwium
wektorowe.

zna zasady projektowania i obstugi baz danych
W3 i wymienia przyktady zastosowania oprogramowania IBE_P6S_WG12 Kolokwium
specjalistycznego w swojej dziedzinie ksztatcenia.

Umiejetnosci - Student potrafi:

kreatywnie korzystac¢ ze Zrédet informacji internetowej | IBE_P6S_UWO1,

ul i ustug w sieciach informatycznych. IBE_P6S_UWO04

Projekt

uczy¢ sie i pracowaé w chmurze (cloud computing).
Uzywa w rozszerzonym zakresie programéw z pakietu

u2 MS Office oraz analogicznych aplikacji internetowych
w celu prezentacji i przetwarzania informacji. Korzysta
z internetowych baz danych.

IBE_P6S_UWOL1,

IBE_P6S_UWO5 Projekt

wybrac oprogramowanie graficzne do wykonania

profesjonalnych prezentacji medialnych

Z poszanowaniem wiasnosci intelektualnej. Potrafi
U3 analizowa¢, pod nadzorem, zagadnienia problemowe

pod katem wykorzystania narzedzi informatycznych

do rozwigzania konkretnego problemu i uzasadni¢

wybor narzedzi informatycznych.

IBE_P6S_UWO04,

IBE_P6S_UW16 Projekt

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

uznania zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci

za wykorzystanie i przetwarzanie informacji, skutki jej | IBE_P6S_KOO04,
wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym IBE_P6S KR 01
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

K1 Projekt

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Kurs obejmuje cztery moduty do pracy indywidualnej podzielone na bloki
tematyczne:

* Modut 1.: Podstawy technik informatycznych, systemowy interfejs uzytkownika,
przetwarzanie tekstéw, oprogramowanie open source. Procesor tekstu, arkusze
kalkulacyjne.

* Modut 2.: Bazy danych, prawidtowa prezentacja danych. Internetowe bazy

danych. Cwiczenia laboratoryjne

* Modut 3.: Spoteczehstwo informacyne- spoteczefistwo wspétpracy. Prawo
autorskie w zakresie korzystania i przetwarzania informacji internetowe;j. Internet
rzeczy.

* Modut 4.: Grafika komputerowa: wektorowa i rastrowa, 2D i 3D

* Modut 5/temat: praca zespotowa

Wymagania wstepne

Szkolenie w zakresie korzystania z platformy zdalnego nauczania.

Literatura
Obowiazkowa

1. Content of the online course ,Information Technology” (142 multi presentations, activities and sources): Authors: .
Markowski, A. Majchrzak, J. Markowska

Dodatkowa

1. M. J. Hernandez: Bazy danych dla zwyktych $Smiertelnikéw; wyd. Ill 2004, Mikom, Warszawa..
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Man and environment
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.11B0.3370.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Krzysztof Lejcus
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Krzysztof Lejcus
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

4.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest zapoznanie studentéw z wptywem cztowieka na Srodowisko, konsekwencjach tego wptywu i mozliwym

cl przeciwdziataniu
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Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
zagadnienia dotyczace wptywu cztowieka na ozywione

Wi i nieozywione kompongnty srodOW|sI,<a, wptyw IBE P6S WG04
cztowieka na zmiany klimatu, zasobdw naturalnych - =
i siedlisk oraz zna zagadnienia z zakresu
zrownowazonego wykorzystania zasob6éw naturalnych

Umiejetnosci - Student potrafi:
Student posiada umiejetnos¢ stosowania oceny

U1 Wp’flywu cziOW|,eka na srod9W|sko oraz jego skutkowl, IBE P6S UW18
umie stosowac zasady racjonalnego gospodarowania - -
zasobami naturalnymi

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest gotdw do ponoszenia spotecznej,

K1 z,awodqwej i etyc;nej odpowled2|'alno.scl| za .sta'n IBE P6S KOO04
srodowiska, podejmowac dziatania minimalizujace - -
wpltyw cztowieka na $rodowisko

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe
Wptyw cztowieka na $rodowisko na przestrzeni wiekédw. Globalne problemy
srodowiskowe, zmiany klimatu, susze, powodzie, degradacja terenu, zanik

1 bioréznorodnosci, deforestryzacja. Wptyw przemystu i rolnictwa na srodowisko.

' Rozwdj populacji cztowieka a zanieczyszczenie i degradacja Srodowiska. Formy

ochrony przyrody. Ochrona bioréznorodnosci. Zréwnowazone metody
zagospodarowania Srodowiska przyrodniczego. Technologie ochrony srodowiska.

2 Projekt koncepcji lokalnych dziatah majgcy na celu wprowadzenie zasad

’ zréwnowazonego rozwoju opracowany przy wykorzystaniu metody PBL.
Wymagania wstepne
Literatura
Obowiazkowa

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Projekt

Projekt

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

1. 1. Andrea Prutsch & Torsten Grothmann. Climate Change Adaptation Manual. Taylor & Francis Ltd, 2014. 2. Y.K. Singh.
Environmental science. New age international. https://www.hzu.edu.in/bed/E%20V%?20S.pdf 3. Robert Falkner (ed.). The
Handbook of Global Climate and Environment Policy. 2013 John Wiley & Sons, Ltd. Av. on-line 4. Climate Change
Handbook: A Citizen's Guide to Thoughtful Action. Forest Research Laboratory Oregon State University Corvallis, Oregon.

Syl

2010. Av. on-line

abusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Bioeconomy principles
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Andrzej Biatowiec
akademicki
odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000OIBE-AIS.I1B0O.3371.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Andrzej Biatowiec, Jan Den Boer

Liczba

punktow ECTS

4.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 30

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Sylabusy
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie wiedzy oraz przekazanie umiejetnosci i kompetencji obejmujgcych
wdrazanie i rozwdj biogospodarki, uwzgledniajacy zamykanie fancuchéw dostaw, tworzenie bezodpadowych

Cl samowystarczalnych energetycznie systeméw biorafineryjnych, aplikacje zaawansowanych systeméw
informatycznych oraz kreowanie nowych rozwigzan w zakresie biogospodarki zaréwno na poziomie gospodarstw
domowych, lokalnych jak i struktur ponadregionalnych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
Wi yvyprang zggadnlenla z zakresg chemu, blolchemu IBE P6S WGO1 Eg;amln pisemny,
i biologii niezbedne do zrozumienia procesow - 7= Projekt
stosowanych w biogospodarce
W2 Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu IBE P6S WG 03 Eg;amln pisemny,
wybrane zagadnienia z zakresu biogoscpodarki - = - Projekt
Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
W3 wybrane zagadnienia z zakresu: funkcjonowania IBE_P6S_WG09 Egzamin pisemny,

biogospodarki w srodowisku naturalnym, jego
zagrozen i ochrony w spoteczenstwie globalnym

Projekt

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje
o0 biogospodarce z literatury, baz danych i innych
ul Zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje, IBE_P6S_UWO01 Projekt, Udziat w dyskusji
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowad i uzasadnia¢ opinie

Student potrafi przygotowad i przedstawic krétka
u2 prezentacje po$wiecona wynikom realizacji zadania IBE_P6S_UWO03 Prezentacja
inzynierskiego zwigzanego z biogospodarka

Student potrafi samodzielnie i w zespole planowac Projekt, Aktywnos¢ na
u3 i wykonywac zadania badawcze i projektowe IBE_P6S_UWO05 zajeciach, Prezentacja,
dotyczgce biogospodarki Udziat w dyskusji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do uznania szczegdine;
odpowiedzialnosci inzyniera zajmujgcego sie

K1 biogospodarka za jakos¢ zycia ludzi i stan Srodowiska IBE_P65_KR_01 Projekt, Udziat w dyskusji
naturalnego
Stdent et oot o proieci odpowdiaose e, Akt o
K2 ; X IBE P6S KOO1 zajeciach, Udziat w
zasadom pracy w zespole i ponoszenia - = -
L s e ; . dyskusji
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
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* Wprowadzenie, pojecie biogospodarki, cele biogospodarki
* Procesy chemiczne, biologiczne i fizyczne w biogospodarce
* Pojecie zamykanie fancucha dostaw
* Czynniki sprzyjajgce rozwojowi biogospodarki
1. * Biorafinerie Wyktad
» Systemy bezodpadowe
* Biosystemy odnawialne

* Sposoby tworzenia scenariuszy i $ciezek rozwoju wybranych technologii w
zakresie biogospodarki

* Wynalazki i innowacje w biogospodarce

Zajecia problemowe z zakresu analizy szans i barier rozwoju biogospodarki w
Polsce - Problem-Based Learning. Zajecia problemowe z zakresu opracowania
nowego produktu zgodnie z ideg biogospodarki z uwzglednieniem aspektu

2. bezpieczenstwa Srodowiskowego nowo wprowadzanego produktu - Problem-Based
Learning. Zajecia problemowe z zakresu projektowania i zarzadzania biorafineria -
Problem-Based Learning. Dyskusja problemowa dotyczaca przysztych wyzwah w
biogospodarce przy uwzglednieniu zastosowania rozwigzah sztucznej inteligencji

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

Literatura
Obowiazkowa

1. https://doi.org/10.1016/j.envdev.2015.03.006
2. https://doi.org/10.3390/su8070691

3. https://doi.org/10.1016/j.nbt.2017.06.010

4. https://doi.org/10.1016/j.nbt.2017.04.002

Dodatkowa

1. https://doi.org/10.1016/j.nbt.2017.04.004
2. https://doi.org/10.1016/j.nbt.2017.06.005
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Semestral project 1
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.11B0.3372.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Nauczyciel Krzysztof Lejcus

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Krzysztof Lejcus

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

4.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest zapoznanie studentéw mozliwosciami twérczego rozwigzywania problemdw z zakresu ochrony

cl srodowiska i biogospodarki w oparciu o prace zespotowa i analize przypadkéw
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie zasady twérczego
W1 rozwigzywania problemoéw z zakresu ochrony IBE_P6S_WKO03 Projekt
srodowiska i biogospodarki.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student posiada umiejetnos¢ stosowania zasady
racjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi

ul . ! . IBE_P6S_UW18 Projekt
przy rozwigzywaniu probleméw z zakresu ochrony - -
srodowiska i biogospodarki.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest gotdw do ponoszenia spotecznej,
K1 zawqdowej i letyczne; Od,pOWIedZIa|nOSCI przy IBE P6S KOO04 Projekt
rozwigzywaniu problemoéw z zakresu ochrony - -
$rodowiska i biogospodarki.
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajed
Student zapoznaje sie z podstawami pracy projektowej i pracy zespotowe;j,
wyszukiwania informacji, w tym informacji naukowych, analizowania probleméw i Cwiczenia

1. wskazywania ich twérczego rozwigzania. Na podtawie zebranych informacji, pracy
w grupie i twérczego myslenia przygotowuje projekt rozwigzujacy prosty problem
z zakresu biogospodarki lub ochrony srodowiska.

projektowe/warsztatowe

Literatura
Obowiazkowa

1. 1. LEARNING TO LEARN Creative thinking and critical thinking.
https://www.dcu.ie/sites/default/files/students/studentlearning/creativeandcritical.pdf 2. Solving Plastic pollution through
accountability. WWF. 2019.
http://d2ouvy59p0dg6k.cloudfront.net/downloads/solving_plastic_pollution_through_accountability_eng_singles.pdf 3.
Integration: to solve complex environmental problems. 2018.
https://www.thegef.org/sites/default/files/publications/STAP%20Report%200n%20integration.PDF
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Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Sport

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO00000IBE-AIS.I6A0.3375.23

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 2

Okres
Semestr 3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Piotr Marszat, Wojciech Stupik

Piotr Marszat, Wojciech Stupik, Andrzej Zarzycki, Ilga Butrym, Jan Ciesielski,
Magdalena Ojak, Marcelina toboda, Daria tuczakowska, Piotr Czaczka, Piotr Gliniak,
Marcin Gérecki, Agnieszka Wréblewska

Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
0.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wychowanie fizyczne: 30

Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
0.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wychowanie fizyczne: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Ksztattowanie umiejetnosci rozpoznawania i oceny wtasnego rozwoju fizycznego oraz sprawnosci fizyczne;.
C2 Uswiadomienie koniecznos$ci prowadzenia zdrowego stylu zycia.

C3 Poznawanie i stosowanie zasad bezpieczenstwa podczas aktywnosci fizycznej

Cc4 Ksztattowanie umiejetnosci osobistych i spotecznych sprzyjajacych catozyciowej aktywnosci fizycznej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod ..
uczenia sie

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1 cel i role poszczegélnych ¢wiczen.

Umiejetnosci - Student potrafi:

wykonywac¢ ¢wiczenia poprawiajgce kondycje

Ul . e
i sprawnos¢ fizyczna.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Swiadomego utrzymywania sprawnosci fizycznej przez

K1 L L .
cate zycie oraz jej wptywu na stan zdrowia.
K2 przestrzegania obowigzujgcych przepiséw
i regulaminéw.
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe

Studenci wybierajg interesujaca ich forme realizacji zaje¢ przed rozpoczeciem
semestru z aktualnej oferty zamieszczonej na stronach internetowych SWFiS oraz
w systemie USOS. Rejestracja na zajecia odbywa sie poprzez obowigzujacy na
uczelni elektroniczny system zapiséw. Tematyka realizowana podczas ¢wiczeh

1. powigzana jest z wybrang dyscypling sportu i jest uzupetniona o dodatkowe
elementy takie jak ¢wiczenia przygotowujace do zaje¢ podczas rozgrzewki oraz
¢wiczenia rozluZniajgce na zakonhczenie zaje¢. Szczegétowy wykaz dostepnych
form realizacji zaje¢ z Wychowania Fizycznego dostepny jest na stronie
internetowej http://swfis.upwr.edu.pl/zajecia-dydaktyczne/

Wymagania wstepne

Brak przeciwwskazan medycznych do uczestniczenia w zajeciach wychowania fizycznego.

Sylabusy

Metody weryfikacji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Formy prowadzenia

zajec

Wychowanie fizyczne
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Literatura
Obowiazkowa

1. Naglak Z. ,Teoria zespotowej gry sportowej. Ksztatcenie gracza.”
2. Stefaniak T. ,Atlas uniwersalnych ¢wiczen sitowych” cz. i ll
3. Karpinski R. ,Ptywanie, Podstawy techniki, Nauczanie.”

Dodatkowa
1. Perkawski K. i Sledziewski D. ,Metodyczne podstawy treningu sportowego”

2. Lestaw Kulmatycki ,,Promocja zdrowia w kulturze fizycznej. Kryteria dobrej praktyki”
3. Marian Bondarowicz, Tadeusz Staniszewski ,,Podstawy teorii i metodyki zabaw i gier ruchowych, wyd. II”
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biorenewable systems
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO0000O0IBE-AIS.I12B0.3376.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Andrzej Biatowiec
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Andrzej Biatowiec
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktow ECTS

5.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest dostarczenie wiedzy i umiejetnosci w zakresie przeksztatcania zasobéw bioodnawialnych
Cl w bioenergie i bioprodukty, w tym koncepcji bioodnawialnych w odniesieniu do czynnikéw zmian, produkcji
surowcow, proceséw, produktéw, produktéw ubocznych, ekonomii i transportu/logistyki.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
L sy EEPSSWGOL gz ey,
. y pedzajacy y IBE_P6S_WG04 Projekt
w biogospodarce - -
Posiada wiedze umozliwiajgcg opisywanie, omawianie
i analizowanie gtéwnych sktadnikéw produktéw Egzamin pisemny,
w2 biorafinacji, proceséw, produkcji surowcow IBE_P65_WG05 Projekt
i produktéw ubocznych.
Posiada wiedze pozwalajacg zrozumied i zastosowad
W3 e.kono.mlke produktoyv b|oodnaW|a,In.ych na poziomie IBE P6S WG09 Eg;amm pisemny,
firmy i rynku do analizy rentownosci, zmian - - Projekt
technologicznych i polityk
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 Potraf! z'astosc?vlva'c Wllec'i.ze z zakrele'J matematyki, IBE P6S UWO08 Projekt
nauk scistych i inzynierii/technologii - -
U2 Po§|ada umlejgtnosc funkcjonowania IBE P6S UWO5 Projekt, Obserwacja
w interdyscyplinarnych zespotach - = pracy studenta
U3 Potrafi |deptyﬁkowag, formu{owalc i rozwigzywac IBE P6S UW10 Projekt, Obserwacja
problemy inzynierskie/technologiczne - 7= pracy studenta
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Ma sww?dcl)mosc komec;nos/o szerokiej edukacji, aby Projekt, Obserwadja
zrozumie¢ wptyw rozwigzan racy studenta
K1 inzynieryjnych/technologicznych w kontekscie IBE_P6S_KOO01 pracy stuc L
. . - - Aktywnosc¢ na zajeciach,
globalnym, gospodarczym, srodowiskowym
; Referat
i spotecznym
Projekt, Obserwacja
Ma Swiadomos¢ dostrzegania potrzeby i umiejetnosci pracy studenta,
K2 . o . ; IBE_P6S KKO1 Py -
angazowania sie w ksztatcenie ustawiczne - = Aktywnosc¢ na zajeciach,
Referat
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajec
¢ Czynniki zmian systeméw bioodnawialnych
* Podstawy systeméw bioodnawialnych
* Biopaliwa w systemach bioodnawialnych
1. Wyktad

 Agronomiczne podstawy systemdw bioodnawialnych

* Podstawy finansowe systeméw bioodnawialnych

* Transport i logistyka systeméw bioodnawialnych

Sylabusy

* Przetwarzanie termochemiczne w systemach bioodnawialnych
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* Globalne zuzycie energii; zmiana klimatu; polityka publiczna; rozwdj
ekonomiczny

* Konwersja jednostek; obliczenia chemiczne; bilanse masy i energii;
charakterystyka biomasy i bioodpadéw, biomasa i bioodpady jako substrat

* Biodiesel, etanol z kukurydzy, etanol z celulozy, biopaliwa z alg, inne
* Piroliza, zgazowanie, depolimeryzacja termiczna, spalanie, inne

* Podstawy produkcji biomasy i pozyskania bioodpadéw, ,idealne” uprawy
biomasy, alternatywne uprawy biomasy

* Podstawowe warunki finansowe, sprawozdania finansowe biorafinerii, progi
wyceny progu rentownosci, modelowanie finansowe

* Transport i logistyka biomasy i bioodpaddw, alternatywy transportowe,
wzgledne koszty transportu/decyzje logistyczne

Literatura

Obowiazkowa

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

1. There is no textbook. Resource materials, scientific papers will be made available continuously through a teacher.

Dodatkowa

1. There is no textbook. Resource materials, scientific papers will be made available continuously through a teacher.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Fundamentals of engineering drawing
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.12B0.3377.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Stanistaw Frackowiak

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Stanistaw Frackowiak

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami metody Monge'a wykresinego odwzorowania tworéw geometrycznych

C1 oy
na ptaszczyznie rysunku.

Przygotowanie do opanowania zasad zapisu konstrukcji w stopniu umozliwiajgcym wykonanie i czytanie prostych

C2 rysunkéw technicznych.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student ma wiedze dotyczacg odwzorowania
w1l na ptaszczyznie rysunku tworu geometrycznego IBE_P6S_WG15
metoda Monge'a.

Kolokwium, Wykonanie
¢wiczenh

Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Ma umiejetnosci w zakresie tworzenia perspektywy

W2 L )
oraz aksonometrii i ich zastosowania.

IBE_P6S_WG15

Umie zinterpretowad rysunek, zna i potrafi wyjasnic
podstawowe reguty zapisu konstrukgiji.

Kolokwium, Wykonanie

W3 IBE_P65_WG15 PR
- = cwiczen

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi zastosowa¢ zasady rzutowania metoda
ul Monge'a w celu odwzorowania elementéw IBE_P6S_UWO05
przestrzennych na ptaszczyznie rysunku.

Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Potrafi wykona¢ zgodnie z zasadami technicznymi
u2 rysunek maszynowy z zastosowaniem potgczeh IBE_P6S_UWO05
elementdw.

Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Umie przedstawiac¢ graficznie problem techniczny,
K1 za pomoca rysunku technicznego, w sposéb IBE_P6S_KKO01 Wykonanie ¢wiczen
zrozumiaty dla grupy pracownikéw.

Potrafi samodzielnie pracowac i rozwigzywac zadania
K2 wymagajace zastosowania typowej dokumentacji IBE_P6S_KKO01 Wykonanie ¢wiczeh
technicznej.

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Odwzorowanie przestrzeni na ptaszczyznie - rzutowanie prostokatne (rzuty
Monge’'a). Punkt, prosta, ptaszczyzna - potozenie w przestrzeni, odwzorowanie na
ptaszczyzZnie. Wykonywanie rysunkow.

2. Przynaleznos¢ elementéw geometrycznych. Wyznaczanie elementéw
wspoélnych - krawedzi i punktéw przebicia. Transformacja obiektu i uktadu
odniesienia. Wykonywanie rysunkéw.

3. Bryty - definicje. Odwzorowanie bryty na trzech prostopadtych ptaszczyznach.
Przecigganie, rzutowanie, ptaszczyzna konstrukcyjna. Wykonywanie rysunkéw.
4, Podstawy wiadomosci o wieloScianach. Przekroje wieloSciandw ptaszczyznami
znormalizowanymi i ptaszczyznami dowolnymi. Wykonywanie rysunkéw.

5. Podstawowe wiadomosci o brytach obrotowych (stozek, walec, kula). Przekroje
bryt obrotowych ptaszczyznami znormalizowanymi i ptaszczyznami dowolnymi.
Wykonywanie rysunkéw.

6. Przenikanie powierzchni, rozwiniecie powierzchni. Powierzchnie walcowe.
Wyznaczanie linii przenikania walcéw. Wykonywanie rysunkéw.

7. Kolokwium K1 (obejmuje materiat ¢wiczen 1 - 6).

8. Rysunek techniczny - widoki (widoki czgstkowe, pétwidoki), przekroje (proste,
tamane , potprzekroje, wyrwania, ktady). Wykonywanie rysunkdéw.

8. Zasady i poprawnos$¢ wymiarowania. Wykonywanie rysunkéw.

9. Uzupetnienie brakujgcej rzutu elementéw - wykorzystanie rzutu
aksonometrycznego. Wykonywanie rysunkéw.

10. Rysowanie znormalizowanych potgczeh maszynowych. Pofgczenia gwintowe.
Wykonywanie rysunkéw.

11. Rysowanie znormalizowanych potgczeh maszynowych. Potaczenia spawane.
Wykonywanie rysunkéw.

12. Zapis tolerancji i pasowan elementdw maszyn. Wykonywanie rysunkéw.

13. Rysunek ztozeniowy i rysunki elementéw sktadowych (zasady rysowania).
Wykonywanie rysunkéw.

14. Kolokwium K2 (obejmuje materiat ¢wiczen 8 - 13).

15. Cwiczenie poprawkowe. Zaliczenie.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych twierdzeh geometrii euklidesowe;j.
Umiejetnos¢ postugiwania sie przyborami kreslarskimi (kreslenie otéwkiem).

Literatura

Obowiazkowa

1.

3.

Dodatkowa

1. Skiba I., Bielefeld B. Basics Technical Drawing. Parthian Books. 2013. ISBN-10: 3034613261
2. Freebury H. A. Geometrical and Technical Drawing. Published by Cassell, 1971. ISBN-10: 0304920851

Sylabusy

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

Attebery G. The Complete Guide to Perspective Drawing: From One-Point to Six-Point 1st Edition. Taylor & Francis Ltd.
2018. ISBN-10: 1138215627
. Giesecke F.E. Technical Drawing with Engineering Graphics 15th Edition. Prentice Hall, Inc., 2016. ISBN-10:
9780134306414

Donald R. Geometry, Perspective Drawing, and Mechanisms. 2011. ISBN-10: 981434382X
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

GIS in bioeconomy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.12B0.3378.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Pawet Dabek

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Pawet Dabek

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy oraz umiejetnosci praktycznych z zakresu systeméw informacji przestrzennej
(dane, informacje i analizy przestrzenne, zastosowania GIS w biogospodarce oraz ochronie i ksztattowaniu
srodowiska) oraz zapoznanie studentéw z obstuga oprogramowania GIS (rodzaje danych przestrzennych,
wprowadzanie i wykorzystanie danych przestrzennych, wizualizacja danych, analizy przestrzenne).

C1
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student posiada wiedze z zakresu systemoéw
informacji przestrzennej, metod i narzedzi GIS oraz
danych przestrzennych w tym m.in. w aspekcie IBE_P6S_WG12

W1

rodzajéw danych przestrzennych, mozliwosci ich
pozyskania oraz przetwarzania; analiz wektorowych
i rastrowych; analiz wielokryterialnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Lp.

Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia GIS w zakresie

biogospodarki i ksztattowania srodowiska; pozyskac,

przygotowac i zwizualizowad dane przestrzenne

w programie GIS; integrowa¢ dane przestrzenne; IBE_P6S_UWO04
wykonac analizy wektorowe i rastrowe; wykonac

analizy wielokryterialne dla obiektu o szczegélnych

warunkach lokalizacji.

Tresci programowe

Tresci programowe

Cwiczenie 1. Wizualizacja danych przestrzennych, elementy mapy, kompozycja
wydruku na przyktadzie elementéw map zagospodarowania i uksztattowania
terenu.

Cwiczenie 2. Praca z tabela atrybutéw, selekcja danych przez zapytania SQL,
powigzania tabel, edycja i obliczenia w tabelach, tworzenie i edycja map
wektorowych.

Cwiczenie 3. Metody i narzedzia interpolacji danych na przyktadzie rozktadu
przestrzennego zjawisk meteorologicznych oraz wskaznikéw stanu srodowiska.

Cwiczenie 4. Analizy rastrowe identyfikacji warunkéw hydrograficznych oraz
wyznaczania zlewni z wykorzystaniem numerycznego modelu terenu.

Cwiczenie 5. Analizy wielokryterialne z wykorzystaniem danych przestrzennych
dla obiektu o szczegdlnych warunkach lokalizacji.

Literatura

Obowiazkowa

Kierunkowe efekty

Metody weryfikacji

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

1. Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maguire, David W. Rhind, Geographic Information Science and Systems,
Wiley, 2015

2. Kristen S. Kurland, GIS Tutorial for ArcGIS Desktop 10.8, ESRI Press, 2020

3. Esri Guide to GIS Analysis, Volume 1, ESRI Press, 2020

4. Ewa Krzywicka-Blum, Map Functions, Springer, 2016

Dodatkowa

1. Kass Green, Russell G. Congalton, Mark Tukman, Imagery and GIS, ESRI Press, 2017
2. Dawn J. Wright, Christian Harder, GIS for Science, ESRI Press, 2021
3. Mark Monmonier, How to Lie with Maps, Third Edition, University of Chicago Press, 2018

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Semestral project 2
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Andrzej Biatowiec
akademicki
odpowiedzialny

za przedmiot
Pozostali prowadzacy Andrzej Biatowiec

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000OIBE-AIS.[2B0O.3379.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktow ECTS

4.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest tworcze rozwigzywania probleméw z zakresu biogospodarki przez studentéw z wykorzystaniem
Cl myslenia projektowego, pracy zespotowej i krytycznej analizy danych i przyktadéw pochodzacych zaréwno
z literatury przedmiotu jak i zgtaszanych przez gospodarke.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . - Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student zna i rozumie zasady twérczego
rozwigzywania problemoéw z zakresu biogospodarki
W1 pochodzacych zaréwno z gospodarki jak i z literatury IBE_P6S_WG04 Projekt

przedmiotu w oparciu o prace zespotowa, krytyczng
analize przypadkéw i rozwigzywanie probleméw
poprzez myslenie projektowe.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student posiada umiejetnos¢ stosowania zasady
racjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi,
ul rozwigzywania prostych probleméw z zakresu IBE_P6S_UW16 Projekt
biogospodarki pochodzacych zaréwno z gospodarki jak
i z literatury przedmiotu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotdw do ponoszenia spotecznej,
zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci przy
K1 rozwigzywaniu prostych probleméw z zakresu IBE_P6S_KO04 Projekt, Prezentacja
biogospodarki pochodzacych zaréwno z gospodarki jak
i z literatury przedmiotu.

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zaje¢

Student pracuje wykorzystujgc zasady pracy projektowej i pracy zespotowej,
rozwigzuje proste problemy z zakresu biogospodarki pochodzace zaréwno z
1 przemystu jak i literatury przedmiotu z uwzglednieniem aspektéw spotecznych. Na | Cwiczenia
' podtawie zebranych informacji, pracy w grupie i twdérczego myslenia przygotowuje | projektowe/warsztatowe
projekt rozwigzujacy problem techniczny, organizacyjny lub/i spoteczny z zakresu
biogospodarki.

Literatura
Obowiazkowa

1. https://doi.org/10.1109/ICIEV.2012.6317443
2. https://doi.org/10.1016/j.tsep.2018.10.012
3. https://doi.org/10.1016/j.proeng.2017.06.014
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Interpersonal communication
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO0000O0IBE-AIS.I12HS0.3465.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w

jezykach obcych
Profil studiow &2y y

ogdlnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Kamil Abt

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Kamil Abt

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kurs przyblizajgcy zagadnienia komunikacji miedzyludzkiej, zaréwno werbalnej, jak i niewerbalnej. Uczy zasad
skutecznego porozumiewania sie, uwrazliwia na bariery w relacjach, omawia specyfike komunikowania sie

cl w internecie. Pokazuje, jaka role odgrywa skuteczne komunikowanie w autoprezentacji i wystapieniach
publicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi Znai rozumie z{ozone,zasgady funkcjonowania IBE P6S WKO1 Zaliczenie pisemne
cztowieka w spoteczenstwie. - =
Zna podstawowa terminologie stosowang w naukach
W2 humanistycznych i spotecznych: zna podstawy, IBE_P6S_WKO01 Zaliczenie pisemne
obszary, modele i fazy.
w3 Ma elementarn wiedze dotyczaca pozyskiwania IBE_P6S_WKO1 Zaliczenie pisemne
informacji z zakresu tematyki kursu. - -
Ma podstawowg wiedze o relacjach spotecznych
i potrafi wskazad zwigzki oraz zaleznosci miedzy
W4 naukami humanistycznymi i spotecznymi a naukami IBE_P6S_WKO01 Zaliczenie pisemne
rolniczymi, lesnymi, weterynaryjnymi oraz
przyrodniczymi.
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Uczy sie samodzielnie w sposéb celowy. IBE_P6S_UUO1 Aktywnos$¢ na zajeciach
Wykorzystuje wszystkie dostepne zrédta informacji, Zaliczenie pisemne,
w tym elektroniczne, do nauki, przygotowania Obserwacja pracy
U2 wystgpien i prezentacji, planowania dziatan IBE_P65_UW04 studenta, Aktywnos¢ na
badawczych. zajeciach
U3 Szuka mformacu, analizuje i wykorzystuje literature IBE P6S UWO5 Zallczemg,plsem_ne,.
przedmiotu. - - Aktywnos¢ na zajeciach
U4 Postuguie sie terminologia specjalistyczng w jezyku, | g pes ywio7 Aktywnoé¢ na zajeciach
w ktérym prowadzony jest przedmiot. - =
us Ma $wiadomos¢ samoksztatcenia. IBE_P6S_UW16 Aktywnos¢ na zajeciach
U6 Rozpoznaje problemy, potrafi dziatac zgodnie | IBE_P6S_UW10 Aktywnos¢ na zajeciach
z obowiazujgcymi standardami i zasadami etycznymi. - -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Je;t gotowy systematycznie aktualizowa¢ swoja IBE P6S KKO1 Aktywnos¢ na zajeciach
wiedze. - =
K2 Ma swiadomosc efektow pracy zespotowej i potrafi IBE_P6S_KOO1 Aktywnoé¢ na zajeciach
kierowac zespotem oraz wspétpracowac w nim. - -
Potrafi wspétdziatad i pracowaé w grupie, przyjmujgc . o
K3 W niej rézne role. IBE_P6S_KO02 Aktywnos¢ na zajeciach
K4 Rozumie potrzebe doksztatcania sie przez cate zycie. IBE_P6S_KR 01 Aktywnos$¢ na zajeciach
K5 Potrafi myslec i dziatac kreatywnie. IBE_P6S_KO04 Aktywnos¢ na zajeciach
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K6

Lp.

Prawidtowo identyfikuje dylematy zwigzane

h . AN . IBE_P6S_KOO03
z podejmowaniem wybordw zyciowych i zawodowych. - =

Tresci programowe

Tresci programowe

Pojecie komunikacji interpersonalnej. Wptyw percepcji na proces komunikowania
sie. Komunikowanie sie niewerbalne - wspétpraca ze stowami oraz udziat w
ustalaniu relacji osobowej w interakcji. Zasady skutecznej komunikacji. Bariery w
komunikowaniu. Komunikowanie informacyjne a komunikowanie perswazyjne.
Komunikowanie w internecie. Rola komunikowania w procesie kierowania
wrazeniem (autoprezentacja). Wystapienia publiczne. Konflikty interpersonalne -
sposoby ich rozwigzywania. Komunikacja asertywna na tle innych strategii:
dominujacej, manipulacyjnej i ulegtej. Zasady komunikacji w grupie. Debata -
podstawy erystyki. Komunikacja miedzykulturowa.

Udziat w dyskusjach

Wymagania wstepne

0Ogdlna wiedza z zakresu szkoty srednie;.

Literatura

Obowiazkowa

Aktywno$¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

1. Aronson E., Pratkanis A., Wiek propagandy. Uzywanie i naduzywanie perswazji na co dzieh. Warszawa 2013, Wyd.
Naukowe PWN.

2. Sikorski W., Niewerbalna komunikacja interpersonalna, Warszawa 2013, Difin.
3. Stewardt J., Mosty zamiast muréw. Podrecznik komunikacji interpersonalnej, Warszawa 2018, PWN.

Dodatkowa

1. Aronson E., Wilson T.D., Akert R.M., Psychologia spoteczna. Serce i umyst, Warszawa 2012, Zysk i S-ka.
2. Hulewska A., Asertywnos$¢ w ¢wiczeniach, Warszawa 2014, Samo Sedno.
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Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Introduction to Polish culture
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Anna Cegtowska- McCann

Anna Cegtowska- McCann

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000O0IBE-AIS.I12HS0.0993.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w
jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Kurs obejmuje zagadnienia z polskiej kultury, historii i tradycji. Ma on zapozna¢ studentéw z najwazniejszymi
aspektami zycia polskiego spoteczenstwa.

C2 Kurs ma za zadanie wyksztatcenie w studentach swiadomosci interkulturowej i promowac¢ nawigzanie wspotpracy

wolnej od uprzedzen.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Student zna i rozumie podstawowe spoteczne,
ekonomiczne i prawne aspekty funkcjonowania IBE_P6S_WKO01
w panstwie polskim.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

K1l

Student potrafi znalez¢ i wykorzysta¢ mozliwosci

o . IBE_P6S_UUO1
rozwoju intelektualnego i spotecznego. - -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest gotéw do pogtebiania wiedzy IBE_P6S_KKO01,
i doskonalenia kompetencji spotecznych. IBE_P6S_KO01

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

W czasie kursu studenci zapoznajg sie z polska historig i jej wptywem na
wspdtczesne spoteczenstwo. Poznajg polskie symbole i archetypy. Dowiadujg sie
na temat polskich tradycji i obrzeddw. Sq zapoznawani z najwazniejszymi
instytucjami funkcjonujacymi w polskim spoteczenstwie. Dyskutuja na temat
postrzegania Polski w aspekcie miedzynarodowym. Tematy wyktaddw:

1. Polskie symbole narodowe - flaga, godto i hymn.

2. Polskie legendy i archetypy.

3. Historia Polski i Wroctawia.

4. Polskie zwyczaje i tradycje w ciggu roku kalendarzowego. Ich pochodzenie i
Swietowanie.

5. Kino polskie.

6. Wspotczesne polskie spoteczenstwo: struktura, instytucje i relacje.
7. Postrzegania Polski w aspekcie miedzynarodowym.

8. Ochrona przyrody w Polsce. Parki narodowe.

9. Polska kuchnia.

10. Polskie géry, jeziora i wybrzeze.

11. Zamki w Polsce.

12. Wazne biezace wydarzenia w Polsce.

13. Polska kultura ludowa: muzyka, stroje, zwyczaje.

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie wyzszym srednio zaawansowanym B2 - zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

Literatura
Obowiazkowa
1. Davies N. God's Playground. Oxford University Press. New York 1981

2. Besala]. et al Polish Symbols. Multico Oficyna Wydawnicza. Warszawa 2011
3. Suchodolski, B. A History of Polish Culture. Polish Interpress Agency. Warszawa 1987

Dodatkowa

1. The internet portal Culture.pl run by Adam Mickiewicz Institute, Warszawa

2. Davies, N, Moorhouse R. Microcosm Portrait of a Central European City. Jonathan Cape, London 2002
3. Chomatowska B. et al Live the Polish Way of Life. Wydawnictwo Znak. 2019
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Effective learning
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO0000O0IBE-AIS.I2HS0.3381.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w

jezykach obcych
Profil studiow &2y y

ogdlnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Ewa Hajdasz

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Ewa Hajdasz

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zdobycie wiedzy na temat proceséw i mechanizmdw uczenia sie.
C2 Poznanie technik wspomagajgcych efektywne uczenie sie.
C3 Rozwiniecie wybranych umiejetnosci akademickich.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie .
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1l procesy i mechanizmy uczenia sie IBE_P6S_WG19

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 uczy¢ sie efektywnie i jak kontrolowa¢ swéj proces IBE_P6S_UUO1,
uczenia sie IBE_P6S_UWO1

U2 szybko czytac i skutecznie pozyskiwac rzetelne IBE_P6S_UUO1,
informacje IBE_P6S_UWO01

U3 przygotowywacd i wygtaszac prezentacje w ramach IBE_P6S_UWO1,
swoich specjalnosci akademickich IBE_P6S_UWO03

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

absolwent rozumie potrzebe rozwoju, aktualizowania
K1 swojej wiedzy oraz zna mozliwosci rozwoju IBE_P6S_KKO1
kompetencji zawodowych

absolwent jest odpowiedzialny za wtasng prace

K2 . . o Lo IBE_P6S _KOO01

i rozumie wage uczenia sie przez cate zycie - -

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. 0d mézgu do umystu - krdtka historia, gtéwne idee i koncepcje (1h)

2. Jak sie uczymy (czes¢ 1) - jak ucza sie nasze médzgi (2h)

3. Jak sie uczymy (czes¢ 2) - cztery filary nauki (2h)

4. Umiejetnosci uczenia sie - mapy mysli i jak pozyskiwac rzetelne informacje (2h)
1.

5. Umiejetnosci uczenia sie - szybkie czytanie i robienie notatek (2h)
6. Jak wypracowac genialng pamie¢ - techniki pamieciowe (2h)
7. Umiejetnosci uczenia sie - prezentacje (2h)

8. Dobre samopoczucie psychiczne i sprawnos¢ intelektualna (2h)

Sylabusy

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Aktywnos$¢ na zajeciach,

Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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1. 0d médzgu do umystu - krétka historia, gtéwne idee i koncepcje (1h)
2. Umiejetnosci uczenia sie - mapy mysli (2h)
3. Umiejetnosci uczenia sie - jak zdoby¢ rzetelne informacje (2h)
4, Umiejetnosci uczenia sie - szybkie czytanie i robienie notatek (2h) )
2. Cwiczenia audytoryjne
5. Umiejetnosci uczenia sie - techniki pamieciowe (2h)
6. Umiejetnosci uczenia sie - prezentacje (2h)

7. Umiejetnosci uczenia sie - prezentacje (2h)

8. Dobre samopoczucie psychiczne i sprawnos¢ intelektualna (2h)

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ efektywnego uczenia sie jest niezbedna do skutecznego dziatania zaréwno na poziomie szkolnictwa wyzszego,
jak i w p6zniejszym zyciu. Celem tego kursu jest dostarczenie wiedzy na temat mézgu i uczenia sie oraz zwiekszenie
zdolnosci studenta do uczenia sie, zapamietywania i odtwarzania informacji. Kurs ma pomaéc w rozwijaniu umiejetnosci
uczenia sie wptywajacych pozytywnie na poprawe wynikéw edukacyjnych.

Literatura

Obowiazkowa

Burton, G. (2013). Presenting. Deliver presentations with confidence. Collins AEP. Academic Skills Series
Buzan, T. (2011). Buzan’s Study Skills. Pearson Education Limited

Buzan, T. (2009). Speed Reading Book. Pearson Education Limited

Obrien, D. (2014). How to Develop a Brilliant Memory Week by Week. Watkins Media

el

Dodatkowa

Anderson, C. (2016). TED Talks. The official TED Guide to Public Speaking. Nicholas Brealey Publishing

Dingman, M. (2019). Your brain. Explained. Nicholas Brealey Publishing

Mosconi, L. (2018). Brain Food. Penguin Life

Packiam Alloway, T. (2010). Training Your Brain for Dummies. Wiley

Williams, A. (2013). Research. Improve your reading and referencing skills. Collins AEP. Academic Skills Series

Zull, ). E. (2011). From Brain to Mind. Stylus Publishing LLC.

Buzan, T. (2018). Mind Map Mastery: The Complete Guide to Learning and Using the Most Powerful Thinking Tool in the
Universe. Watkins Pub Ltd

8. Dehaene, S. (2020). How we learn. The New Science of Education and Brain. Allen Lane

NoukwhH
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Social Psychology

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO0000O0IBE-AIS.I12HS0.3594.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w

jezykach obcych
Profil studiow &2y y

ogdlnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Nauczyciel Milena Wawrzyniak-Kostrowicka, Natalia Lasowicz

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Natalia Lasowicz

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wykfad: 15
Cwiczenia audytoryjne: 15
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wykfady i ¢wiczenia przyblizajg zasady rzadzace poznaniem spotecznym. Koncentruja sie na roli schematoéw,
stereotyp6w oraz atrakcyjnosci interpersonalnej. Ksztattujg wybrane umiejetnosci spoteczne. Ucza, jak radzi¢

cl sobie z uprzedzeniami i agresjg interpersonalng. Opisujg wtasciwosci grup spotecznych oraz procesy wewngtrz
i miedzygrupowe.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

relacje spoteczne i potrafi wskazac zwigzki oraz
W1 zaleznos$ci miedzy naukami humanistycznymi IBE_P6S_WG19 Zaliczenie pisemne
i spotecznymi a naukami przyrodniczymi.

Umiejetnosci - Student potrafi:

wykorzystac¢ wszystkie dostepne Zrédta informacji,

w tym elektroniczne, do nauki, przygotowania Prezentacja, Udziat w

ul S " . N IBE_P6S_UUO1 "
wystapien i prezentacji, planowania dziatah - = dyskusji
badawczych.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
. . L Aktywnos¢ na zajeciach,
K1 systematycznego aktualizowania swojej wiedzy. IBE_P6S_KKO1 Udziat w dyskusji
Swiadomego oceniania pracy zespotowej i potrafi Aktywnos¢ na zajeciach,
K2 . . . P IBE_P6S_KO002 . -
kierowac zespotem oraz wspodtpracowac w nim. - - Udziat w dyskusji
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec

W trakcie wykfadéw studenci zapoznaja sie z podstawowymi zagadnieniami
obecnymi w psychologii spotecznej: poznania i postrzegania spotecznego,
1. samopoznania, postaw spotecznych i ich ksztattowania, konformizmu, proceséw Wyktad
rzgdzacych grupami spotecznymi, atrakcyjnoscia i relacjami, zachowaniem
prospotecznym, agresjg i uprzedzeniami.

W trakcie ¢wiczen studenci analizujg konkretne przypadki zwigzane z omawianymi
zagadnieniami psychologii spotecznej prezentowanymi w czesci teoretycznej:
2. poznania i postrzegania spotecznego, samopoznania, postaw spotecznych i ich Cwiczenia audytoryjne
ksztattowania, konformizmu, proceséw rzadzacych grupami spotecznymi,
atrakcyjnoscia i relacjami, zachowaniem prospotecznym, agresja i uprzedzeniami.

Wymagania wstepne

0Ogdlna wiedza z zakresu szkoty Sredniej
Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie co najmniej B2
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Literatura

Obowiazkowa

1. Aronson, E., Wilson, T.D., Akert, R.M., Sommers, S.R. (2020). Social Psychology. Pearson Education.
2. Cialdini, R.B., (2009). Influence: Science and Practice. Pearson.

3. Duhigg, C., (2013). The Power of Habit: Why We Do What We Do and How to Change. Random House Books.
Dodatkowa

Baumeister, R.F., Tierney, J., (2012). Willpower. Why Self-Control is the Secret to Success. Penguin Books.
Kahneman, D., (2012). Thinking, Fast and Slow. Penguin Books.
Sharot, T., (2012). The Optimism Bias. Constable & Robinson Ltd.

Kahneman, D., Sibony, O., Sunstein, C.R., (2021). Noise. A Flaw in Human Judgement. William Collins.

el
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Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

English

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0O000OIBE-AIS.IEJO.0623.23

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okresy
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4

C1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Ireneusz Osak

Kamil Abt, Anna Cegtowska- McCann, Stanistaw Chwiszczuk, Agnieszka Gatek, Ewa
Gotebiowska, Grazyna Gredziak, Igor Jankowski, Natalia Lasowicz, Agnieszka
Mondrzycka, Joanna Napieralska, Ireneusz Osak, Julia Sawitow, Agnieszka Stoklosa,
Agnieszka Strugata, Aleksandra Stuchty-Mrdz, Krzysztof Szczepanski, Matgorzata
Szczerbakowska, Beata Topolska, Marta Zieba

Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktoéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26
Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka angielskiego w celu
osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki
na danym poziomie jezykowym, zrozumie¢
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla

ul danego poziomu, przygotowaé wypowiedzZ pisemna IBE_P6S_UWO02
zgodng z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytad ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec
Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.
1. Jezyk obcy (lektorat)
Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

2 Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
' learningowe.

Cwiczenia e-learning
Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 -> Al, A2
B1 -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 ->B2,C1

Literatura
Obowiazkowa

1. Baze stanowi podrecznik kursowy natomiast dobér materiatéw uzupetniajacych i pogtebiajacych tematyke danego kursu
i poziomu pozostaje w gestii nauczyciela. Cze$¢ zaje¢ odbywa sie z zastosowaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢. Szczegdtowy wykaz dostepny jest na stronie SJOINHS.

2. The course is based on the coursebook, while the selection of the materials supplementing the subject matter of the
course is the responsibility of the teacher. Some of the classes are carried out by means of distance learning methods
and techniques. The detailed curriculum contents are available on the SJOiINHS website.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

French

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Judyta Duda
akademicki
odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Judyta Duda

Okresy Forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene
Semestr 4

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000O0IBE-AIS.IEJ0.3383.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

ngyk obcy (lektorat): 26

Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Sylabusy

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka francuskiego w celu
osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki
na danym poziomie jezykowym, zrozumie¢
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla

ul danego poziomu, przygotowaé wypowiedzZ pisemna IBE_P6S_UWO02
zgodng z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytad ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania.

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.
1 Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS. Jezyk obcy (lektorat)
2 irrescll programowe sg czesciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e- Cwiczenia e-learning
earningowe.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 -> Al, A2
B1 -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 ->B2,C1

Literatura
Obowiazkowa

1. Baze stanowi podrecznik kursowy natomiast dobér materiatéw uzupetniajacych i pogtebiajacych tematyke danego kursu
i poziomu pozostaje w gestii nauczyciela. Cze$¢ zaje¢ odbywa sie z zastosowaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢. Szczegdtowy wykaz dostepny jest na stronie SJOINHS.
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Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Chinese
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okresy
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4

C1

Sylabusy

Aleksandra Stuchty-Mréz

Aleksandra Stuchty-Mréz

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0O000OIBE-AIS.IEJO.3384.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zajec

ngyk obcy (lektorat): 26
Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
2.0

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka chifskiego w celu
osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Lp.

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedz pisemng zgodna IBE_P6S_UWO02
z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy
Al
A2
Bl
B2
C1

Poziom wyjsciowy
->0,Al

->Al, A2

-> A2, Bl

--> B1, B2
->B2,C1

Literatura

Obowiazkowa

Metody weryfikacji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

1. Baze stanowi podrecznik kursowy na poziomie B2 lub C1 natomiast dobér materiatéw uzupetniajgcych i pogtebiajacych
tematyke danego kursu i poziomu pozostaje w gestii nauczyciela. Cze$¢ zaje¢ odbywa sie z zastosowaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Szczegdtowy wykaz dostepny jest na stronie SJOiNHS.

Sylabusy
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Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Spanish

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO00000IBE-AIS.IEJO.2350.23

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okresy
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4

C1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Agata Sikora-Janska, Julia Sawitow, Magdalena Zalewska

Agata Sikora-Janska, Julia Sawitow, Magdalena Zalewska

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia i godziny zajec

ngyk obcy (lektorat): 26
Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktow ECTS
2.0

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka hiszpanskiego
w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki
na danym poziomie jezykowym, zrozumie¢
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla

ul danego poziomu, przygotowaé wypowiedzZ pisemna IBE_P6S_UWO02
zgodng z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytad ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec
Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.
1. Jezyk obcy (lektorat)
Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

2 Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
' learningowe.

Cwiczenia e-learning
Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 -> Al, A2
B1 -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 ->B2,C1

Literatura
Obowiazkowa

1. Baze stanowi podrecznik kursowy natomiast dobér materiatéw uzupetniajacych i pogtebiajacych tematyke danego kursu
i poziomu pozostaje w gestii nauczyciela. Cze$¢ zaje¢ odbywa sie z zastosowaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢. Szczegdtowy wykaz dostepny jest na stronie SJOINHS.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Russian

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Maria Gorodnik
akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Maria Gorodnik
Okresy Forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene
Semestr 4

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000O0IBE-AIS.IEJO.3385.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

ngyk obcy (lektorat): 26

Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

Sylabusy

Cele Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka rosyjskiego
w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki
na danym poziomie jezykowym, zrozumie¢
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla

ul danego poziomu, przygotowaé wypowiedzZ pisemna IBE_P6S_UWO02
zgodng z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytad ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
resci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.
1. Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS. Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe. . . .
9 Cwiczenia e-learning

Wymagania wstepne

Adequate level of language is required.

Group level Min. level
Al ->0,Al
A2 -> Al, A2
Bl -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 -->B2,C1

Literatura
Obowiazkowa

1. Baze stanowi podrecznik kursowy natomiast dobér materiatéw uzupetniajacych i pogtebiajacych tematyke danego kursu
i poziomu pozostaje w gestii nauczyciela. Cze$¢ zaje¢ odbywa sie z zastosowaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢. Szczegdtowy wykaz dostepny jest na stronie SJOINHS.
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Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

German
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000O0IBE-AIS.IEJO.0801.23

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okresy
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4

C1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Mirostawa Mikotajczyk, Elzbieta Bochenek-Kowalska

Mirostawa Mikotajczyk, Elzbieta Bochenek-Kowalska

Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
ngyk obcy (lektorat): 26
Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka chifskiego w celu
osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki
na danym poziomie jezykowym, zrozumie¢
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla

ul danego poziomu, przygotowaé wypowiedzZ pisemna IBE_P6S_UWO02
zgodng z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytad ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec
Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.
1. Jezyk obcy (lektorat)
Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

2 Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
' learningowe.

Cwiczenia e-learning
Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 -> Al, A2
B1 -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 ->B2,C1

Literatura
Obowiazkowa

1. Baze stanowi podrecznik kursowy natomiast dobér materiatéw uzupetniajacych i pogtebiajacych tematyke danego kursu
i poziomu pozostaje w gestii nauczyciela. Cze$¢ zaje¢ odbywa sie z zastosowaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢. Szczegdtowy wykaz dostepny jest na stronie SJOINHS.

2. The course is based on the coursebook, while the selection of the materials supplementing the subject matter of the
course is the responsibility of the teacher. Some of the classes are carried out by means of distance learning methods
and techniques. The detailed curriculum contents are available on the SJOiINHS website.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Italian
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- IDO0000O0IBE-AIS.IEJ0.3386.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
stacjonarne Jezyki obce
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Nauczyciel Zdzistaw Koczarski, Anna Nowacka
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Anna Nowacka
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktow ECTS
Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
ngyk obcy (lektorat): 26
Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka wtoskiego w celu

cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . - Metody weryfikacji
uczenia sie
Umiejetnosci - Student potrafi:
postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki Obserwacja pracy
na danym poziomie, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane studenta, Aktywnos¢ na
U1 z tematami gkreslonymll dI.a danego poziomu, IBE P6S UWO2 zaJQC|a§h, Preze.ntaqa,
przygotowaé wypowiedz pisemna zgodng - = Kolokwium, Udziat w
z wymaganiami na danym poziomie, przeczytac dyskusji, Wykonanie
ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne na danym ¢wiczen
poziomie, porozumiewac sie zgodnie z wymaganiami
przypisanymi do danego poziomu.
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.
1. Jezyk obcy (lektorat)
Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

2 Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie materiaty

; Cwiczenia e-learning
e-learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0, Al

A2 ->Al, A2
Bl ->A2,B1
B2 -->B1, B2
Cl ->B2,Cl1

Literatura
Obowiazkowa

1. Baze stanowi podrecznik kursowy, natomiast dobdr materiatéw uzupetniajgcych i pogtebiajgcych tematyke danego kursu
i poziomu pozostaje w gestii nauczyciela. Czes¢ zaje¢ odbywa sie z zastosowaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢. Szczegdtowy wykaz dostepny jest na stronie SJOINHS.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Hydraulics and fluid mechanics
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.12B0.3388.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Nauczyciel Tomasz Tyminski

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Tomasz Tyminski, Robert Gtowski, Beata Malczewska, Maciej Gruszczynski, Michat

Spitalniak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

6.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentéw z wtasciwosciami fizycznymi ptynéw i podstawowymi prawami
opisujgcymi ich ruch oraz statyczne i dynamiczne oddziatywanie na otaczajace je powierzchnie. Przybliza zasady
obliczeh hydraulicznych, wymiarowania i modelowania przeptywu ptynu przez urzadzenia inzynierskie (rurociagi,
kanaty, budowle wodne i.in.) i koryta otwarte oraz ruchu cieczy i czastek statych, w aspekcie biogospodarki.

C1
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

W3

posiada wiedze w zakresie zachowania sie ptynéw
w stanie spoczynku;

posiada wiedze w zakresie opisu zjawisk i praw
rzgdzacych przeptywem ptyndw;

zna zasady modelowania w mechanice ptynéw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

umie obliczy¢ wielkos¢ sit statycznych i dynamicznych
dziatajgcych na powierzchnie ograniczajace ciecz
w spoczynku i w ruchu;

potrafi wykonad obliczenia hydrauliczne wymiarujace
przewody i koryta oraz budowle wodne;

potrafi wykona¢ eksperymenty laboratoryjne
i wyznaczy¢ podstawowe wielkosci hydrauliczne.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

Ma swiadomos$¢ znaczenia znajomosci praw
rzadzacych przeptywem ptyndw w rozwigzywaniu
problemdéw z zakresu biogospodarki.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IBE_P6S_WG07

IBE_P6S_WGO7

IBE_P6S_WG07

IBE_P6S_UW05

IBE_P6S_UWO5

IBE_P6S_UWO5

IBE_P6S_KO04

Tresci programowe

Tresci programowe

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Wykonanie ¢wiczen

Kolokwium

Formy prowadzenia
zajec

757289



Sylabusy

1. Przedmiot mechaniki ptynéw. Podstawowe wtasciwosci fizyczne cieczy i gazdw,
wiskozymetry, lepko$¢ newtonowska i nienewtonowska (1).

2. Hydrostatyka -cisnienie i parcie hydrostatyczne, réwnania réwnowagi ptynu.
Parcie cieczy na Sciany ptaskie i zakrzywione (2-3).

3. Podstawowe pojecia kinetyki ptyndw, metody badania ruchu, réwnanie ciggtosci
ruchu, réwnanie ruchu Eulera (4).

4. Réwnanie Bernoulliego dla cieczy idealnej i cieczy rzeczywistej, wykres Ancony,
wspoétczynnik Saint Venanta, spad i spadek hydrauliczny (5).

5. Przeptyw laminarny i burzliwy - doswiadczenie Reynoldsa, ogdlne ujecie oporéw
ruchu, straty na dtugosci - wzér Darcy-Weisbacha, wspdtczynnik oporu liniowego,
straty lokalne, obliczanie przeptywdw w przewodach pod ciSnieniem, uderzenie
hydrauliczne (6-7).

6. Ruch cieczy w korytach i kanatach otwartych, szorstkos¢ koryta, wzér Chezy,
przeptyw w korytach prostych i ztozonych, obliczanie hydrauliczne koryt. Energia
wiasciwa, gtebokos¢ krytyczna, ruch rwacy i spokojny, odskok hydrauliczny (8-9).

7. Wptyw roslinnosci i zabudowy biotechnicznej na warunki hydrauliczne
przeptywu w korytach otwartych. Biologiczna ciggtos¢ rzek, hydrauliczne
obliczanie przeptawek (10).

8. Przelewy, klasyfikacja i obliczanie hydrauliczne przelewéw. Ruch zmienny,
cofka, uproszczone metody obliczania krzywej spietrzenia (11).

9. Wyptyw cieczy przez przystawki i otwory: mate i duze - zatopione i
niezatopione. Napdr hydrodynamiczny na $ciany, reakcja strumienia cieczy (12).

10. Przeptywy ustalone i nieustalone gazu w przewodach, wyptyw gazu przez
otwory i dysze. Réwnanie Bernoulliego dla gazéw w przemianie adiabatycznej
(13).

11. Modelowanie zjawisk w mechanice ptynéw - zasady i kryteria podobienstwa,
zastosowanie w praktyce. Hydrometria, podstawowe zasady pomiaréw cieczy i
gazdéw, przyrzady i aparatura pomiarowa (14).

12. Opadanie czastek statych w cieczy. Przeptyw mieszanin w rurociggach. Modele
przeptywu mieszanin newtonowskich i nienewtonowskich (15).

Wyktad
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A) ¢wiczenia rachunkowe na sali (zajecia 1-13):

1. Parcie na powierzchnie ptaskie i zakrzywione.

2. Obliczenia hydrauliczne rurociggéw (zastosowanie réwnania Bernoulliego,
obliczanie oporéw przeptywu, wykres Ancony, lewary i syfony).

3. Wyptyw cieczy przez otwory i przystawki.

4. Obliczanie koryt otwartych. Koryta z biotechniczng zabudowa. Projekt przekroju
poprzecznego koryta.

5. Obliczanie przelewéw (warunki zatopienia, wydatek i szeroko$¢ przelewu,
spietrzenie zwierciadta wody).

6. Obliczanie przeptywu gazéw w rurociggach i kanatach wentylacyjnych.

2 Cwiczenia

B) ¢wiczenia laboratoryjne (zajecia 14-15): projektowe/warsztatowe

1. Wiasciwosci cieczy (lepkosd),

2. Ruch laminarny i burzliwy,

3. Profil predkosci, zasady pomiaréw, przyrzady i aparatura pomiarowa,
4, Wykres linii ci$nien i energii (wspotczynnik oporéw miejscowych),

5. Wspétczynnik oporéw liniowych,

6. Zwezka Venturiego,

7. Przelew mierniczy,

8. Przeptyw w korycie otwartym.

Literatura
Obowiazkowa

1. Spurk J.H., Aksel N.: Fluid Mechanics. 3rd Edition, Springer-Verlag, Berlin-New York 2020.
2. Cengel Y., Cimbala J.: Fluid Mechanics, Fundamentals & Applications. 4th Edition, McGraw-Hill Education, Boston 2019.
3. Falkovich G.: Fluid Mechanics. 2nd Edition, Cambridge University Press, 2018.

Dodatkowa

1. Jayawardena A.W.: Fluid Mechanics, Hydraulics, Hydrology and Water Resources for Civil Engineers. Taylor & Francis Ltd.
2021.
2. Goel A.: Fluid Mechanics, Fundamentals and Applications. Unicorn Pub Group, 2020.

3. Franzini ).B., Finnemore E.J.: Fluid Mechanics with Engineering Applications. Stanford University, Santa Clara University,
McGraw-Hill, Boston 2009.

4. Radecki-Pawlik A., Hradecky J., Pagliara S., Hendrikson E. (eds.): ,,Open Channel Hydraulics, River Hydraulics Structures
and Fluvial Geomorphology”. A Science Publishers Book, CRC Press - Taylor & Francis Group, London&New York 2017.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Thermodynamics
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.12B0.3389.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Tomasz Tyminski
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Tomasz Tyminski, Robert Gtowski, Beata Malczewska, Michat Spitalniak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

6.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentéw z podstawami termodynamiki niezbednymi do zrozumienia
Cl i opisu podstawowych zjawisk fizycznych i proceséw wystepujgcych w urzadzeniach i obiektach inzynierskich oraz
gospodarstwach domowych, ze szczegélnym uwzglednieniem biogospodarki.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . - Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Ma wiedze z zakresu termodynamiki niezbedng
do zrozumienia i opisu podstawowych zjawisk
W1 fizycznych i proceséw wystepujacych w urzadzeniach | IBE_P6S_WGO07 Zaliczenie pisemne
i obiektach inzynierskich oraz gospodarstwach
domowych;

Zna najwazniejsze parametry charakteryzujgce
W2 czynnik termodynamiczny i efekt energetyczny IBE_P6S_WGO07 Zaliczenie pisemne
przemian i obiegéw termodynamicznych;

zna i rozumie procesy przekazywania energii

i wymiany ciepta w obiektach inzynierskich

i gospodarstwach domowych oraz podstawowe zasady
ograniczania strat ciepta przez przegrody.

W3 IBE_P6S_WGOQ7 Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

umie stosowac wiedze z termodynamiki w analizie
problemoéw technicznych;

Zaliczenie pisemne,

ul Kolokwium

IBE_P6S_UWO5

potrafi opisa¢ problem z zakresu przemian i obiegéw
termodynamicznych w urzadzeniach cieplnych;

Zaliczenie pisemne,

U2 Kolokwium

IBE_P6S_UWO5

umie przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia
u3 termodynamiczne zwigzane z przekazywania energii IBE_P6S_UWO05
oraz stratami ciepta przez przegrody.

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za oszczedne

i racjonalne gospodarowanie energig cieplng i
propagowanie w spoteczenstwie odpowiednich postaw
i rozwigzan energooszczednych.

K1 IBE_P6S_KO02 Kolokwium

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Przedmiot termodynamika techniczna. Pojecie termodynamiki
fenomenologicznej i termodynamiki statystycznej. Podstawowe pojecia i wielkosci
stosowane w termodynamice - substancja, stan termodynamiczny, parametry i
funkcje stanu (1).

2. Uktad termodynamiczny - uktady zamkniete i otwarte (przykfady). Energia i jej
formy (2).

3. Whasciwosci gazow. Gazy doskonate, pdtdoskonate i rzeczywiste. Prawa gazéw
doskonatych. Réwnania stanu gazéw. Wtasciwosci jednosktadnikowych i
wielosktadnikowych uktadéw rzeczywistych; mieszaniny gazowe (3-4).

4. Przemiany termodynamiczne gazéw. Procesy odwracalne i nieodwracalne (5).

5. Bilans substancjalny i energetyczny. Interpretacja i zastosowanie zasad
termodynamiki. Obieg Carnota. Termodynamika proceséw odwracalnych i
nieodwracalnych. Kierunek przebiegu procesu, egzergia (6-7).

6. Charakterystyka szczegétowa wybranych termodynamicznych obiegdéw prawo- i
lewobieznych (8).

L 7. Przemiany fazowe. Para wodna jako czynnik termodynamiczny; ogdlna teoria Wykiad
pary wodnej, tablice pary wodnej i jej podstawowe wykresy: p-v, T-s oraz i-s (9).

8. Teoria powietrza wilgotnego - podstawowe parametry; pojecia: termometru
suchego i mokrego. Punkt rosy. Podstawowe przemiany powietrza
wilgotnego.Wykres i-x (10).

9. Spalanie - rodzaje paliwa, warto$¢ opatowa, rodzaje spalania, ciepto spalania,
zapotrzebowanie na powietrze, ilos¢ spalin, straty przy spalaniu, temperatura
spalania (11).

10. Ustalona i nieustalona wymiana ciepta. Podstawowy opis matematyczny i
warunki brzegowe. Podobienstwo cieplne zjawisk. Ztozona wymiana ciepta
(12-13).

11. Ogdlna charakterystyka wnikania ciepta; ztozony wspétczynnik wnikania
ciepta. Wnikanie ciepta przy konwekcji swobodnej w przestrzeni nieograniczonej.
Whnikanie ciepta przy konwekcji wymuszonej dla ptyndw przeptywajgcych w
przewodach. Wymienniki ciepta (14-15).
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1. Uktad jednostek miar stosowany w termodynamice; obliczanie podstawowych
wielkosci i parametréw czynnika termodynamicznego; zasady korzystania z tablic
termodynamicznych (zajecia 1).

2. Réwnanie Clapeyrona; zastosowanie praw Boyle"a - Mariotte'a, Guy - Lussaca,
Charlesa oraz Avogadro do rozwigzywania zadan (zajecia 2).

3. Obliczanie przemian gazowych (zajecia 3).
4. Réwnanie van der Waalsa; obliczanie gazéw rzeczywistych (zajecia 4).
5. Mieszaniny gazowe (zajecia 5).

6. Bilansowanie substancji i energii; wykorzystanie | zasady termodynamik w
problemach rachunkowych (zajecia 6).

7. Wykorzystanie praktyczne Il zasady termodynamiki; obliczanie obiegéw

2. termodynamicznych prawo- i lewobieznych (zajecia 7-8). Cwiczenia

projektowe/warsztatowe
8. Obliczanie parametréw pary wodnej (nasyconej i przegrzanej) oraz jej przemian

charakterystycznych przy wykorzystaniu tablic pary wodnej i wykreséw: p-v, T-s

oraz i-s (zajecia 9).

9. Obliczanie podstawowych parametréw oraz proceséw: mieszania, nawilzania,
ogrzewania, chtodzenia i osuszania powietrza wilgotnego przy wykorzystaniu
tablic pary wodnej i wykresu Molliera (i-x) (zajecia 10-11).

10. Podstawowe obliczenia stechiometryczne przy spalaniu; zapotrzebowanie na
powietrze; ilo$¢ spalin (zajecia 12).

11. Podstawy wymiany ciepta, obliczenia ustalonej i nieustalonej wymiany ciepfa
dla jedno- i wielowarstwowych powierzchni ptaskich i Scianek walcowych; ztozona
wymiana (zajecia 13-14).

12. Obliczanie wymiennikéw ciepta, bilans energii, réznica temperatur,
powierzchnia wymiany ciepta. Zaliczenie ¢wiczen (zajecia 15).

Literatura
Obowiazkowa

1. Moran M.,Shapiro H., Boetner D., Bailey M.: Fundamentals of Engineering Thermodynamics. 9th Edition, John Wiley&Sons,
New York 2018.

2. Szewczyk W.: Lectures in Engineering Thermodynamics - Selected Problems. AGH University of Science and Technology
Press, Krakéw 2009.

3. Kenneth W.: Advanced Thermodynamics for Engineers. McGraw-Hill, New York 1995.

4. Look D., Sauer H.: Engineering Thermodynamics. PWS Engineering, Boston 1986.

Dodatkowa

1. Wark K.: Advanced Thermodynamics for Engineers. McGraw-Hill, New York 1995.
2. Rogers G., Mayhew Y.: Engineering Thermodynamics - Work and Heat Transfer (Sl Units). 4th Edition, Longman Group,
London 1992.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Hydrotransport and reology
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Robert Gtowski
akademicki
odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO00000IBE-AIS.12B0.3390.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Robert Gtowski, Robert Kasperek

Liczba

punktow ECTS

6.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 30

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 45

Sylabusy
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy na temat wiasnosci fizycznych cieczy nosnych stuzacych do transportowania fazy statej oraz

cl jej wptywu na rodzaj ruchu hydromieszaniny ,faza stata - faza ciekta” w procesie hydrotransportu.
Zapoznanie studentéw z przyrzadami i zasadami pomiaru podstawowych parametréw w procesie hydrotransportu
C2 (réwnanie ciggtosci strugi i Bernoulliego), z urzadzeniami stosowanymi do pomiaru i kontroli oraz rodzajami
instalacji hydrotransportu i przenosnikami hydromieszanin.
c3 Zapoznanie studentéw z podstawowa wiedzg z zakresu reologii oraz z wtasciwosciami ptynéw newtonowskich
i nienewtonowskich, reometrig oraz metodyka obliczen strat cisnienia.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Zaliczenie pisemne,
wiasnosci fizycznych cieczy nosnej stuzacej FP):cheykts'tL?db:r?tr&\lNaqa
do transportowania fazy statej oraz jej wptywu s T
Wi na rodzaj ruchu mieszaniny ,faza stata - faza ciekta” IBE_P65_WGO7 ﬁk;ywnols:c na zajeqach,
w procesie hydrotransportu € erat‘, rezentlaqa,
' Kolokwium, Udziat w
dyskusji
Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
specyfike pracy urzgdzen stosowanych IBE P6S WG10 pracy studenta,
W2 w hydrotransporcie, wielkosci fizyczne oraz zasady ich —hecT ' Aktywnos$¢ na zajeciach,
A . IBE_P6S WG12 )
pomiaru i kontroli. - = Referat, Prezentacja,
Kolokwium, Udziat w
dyskusji
Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
podstawowe pojecia reologiczne, wtasciwosci ptynéw | IBE_P6S WGO07, pracy stu,d’enta, oo
W3 : . . Aktywnosc¢ na zajeciach,
reologicznych oraz metody ich pomiaru. IBE_P6S_WG08 )
Referat, Prezentacja,
Kolokwium, Udziat w
dyskusji
Umiejetnosci - Student potrafi:
Zaliczenie pisemne,
s . . Projekt, Obserwacja
okresli¢ podstawowe parametry hydromieszaniny
) ; AR, g . pracy studenta,
ul i zastosowac odpowiednie réwnanie do wyznaczenia IBE_P6S_UW11 s o
charakterystyki instalacji hydrotransportowe;j o Aktywnosg na zajeqach,
' Prezentacja, Kolokwium,
Udziat w dyskusji
Zaliczenie pisemne,
dobra¢ odpowiednig metode pomiarowa do okreslenia Projekt, Obserwacja
U2 réznych wtasciwosci reologicznych ptynéw oraz IBE_P6S_UW13 pracy studenta,

potaczy¢ wiasciwosci reologiczne ptynu z ich
wiasciwosciami uzytkowymi.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Kolokwium,
Udziat w dyskus;ji
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Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

uczenia sie przez cate zycie w celu podnoszenia
K1 swoich kwalifikacji zawodowych z zakresu IBE_P6S_KKO1
hydrotransportu.

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
1. Zastosowanie hydrotransportu w réznych gateziach gospodarki: energetyka,
budownictwo, gdrnictwo, rolnictwo, przemyst chemiczny i spozywczy.

2. Rodzaje instalacji hydrotransportu i parametry projektowe.

3. Rodzaje i wtasnosci hydromieszanin oraz ich sktadnikéw.

4. Réwnanie ciggtosci strugi oraz réwnanie Bernoulliego dla ptynu doskonatego i
rzeczywistego, opory ruchu ptynu. Poczatek ruchu i sedymentacja czastek statych.
5. Maszyny przeptywowe, dawkowniki, rurociagi i armatura w hydrotransporcie.

6. Przeptyw hydromieszanin w przewodach poziomych.

7. Przeptyw hydromieszanin w rurociagach pionowych i nachylonych.

8. Hydrotransport w przewodach otwartych i instalacjach grawitacyjnych.

1. 9. Odprowadzenie wody z hydromieszanin w instalacjach hydrotransportowych, Wyktad

automatyzacja.
10. Badania laboratoryjne i terenowe wybranych hydromieszanin, pomiary
parametréw w instalacjach hydrotransportowych.
11. Pojecia reologiczne: lepkos¢ dynamiczna, lepkos¢ kinematyczna, lepkosé
wzdtuzna i inne pojecia lepkosci, krzywe ptyniecia i lepkosci, liczbe Debory,
podziat ptyndéw.
12. Wtasciwosci ptynéw reologicznie stabilnych i niestabilnych, lepkosprezystych,
magneto- i elektroreologicznych oraz metody ich opisu.
13. Metody, urzadzenia i przyrzady (wiskozymetry, reometry) do pomiaru
wiasciwosci reologicznych réznych rodzajéw ptyndéw.
14. Zasady obliczania strat cisnienia przy przeptywie ptynéw newtonowskich i
nienewtonowskich w rurociggach, wyznaczanie punktu pracy instalacji.
15. Analiza ekonomiczna w hydrotransporcie
2 Wykonanie pomiaréw reologicznych przy uzyciu wiskozymetra i reometra oraz Cwiczenia
' projekt instalacji hydrotransportowej dla wybranej hydromieszaniny. projektowe/warsztatowe

Wymagania wstepne

matematyka i statystyka
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Literatura

Obowiazkowa

N

Palarski J. 1982. Hydrotransport. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa.
Malkin A., Isayev A. 2022. Rheology. Concepts, Methods, and Applications. ChemTec Publishing.

. Scientific papers by Kasperek, Gtowski, Parzonek and others as part of the International Conference "Transport and

sedmentation of solid particles"
Zandi I. 1971. Advances in Solid-Liquid Flow in Pipes and its Application, Pergamon Press, Oxford, GB.

5. Morris G.L., Fan J. 1998. Reservoir sedimentation handbook. McGraw-Hill Book Co., New York.
Dodatkowa
1. Kasperek R., Gtowski, R., 2016. Poczatek ruchu i transport rumowiska na odcinku Odry swobodnie ptyngcej w aspekcie

wymaganych gtebokosci tranzytowych. Rocznik Ochrona Srodowiska (Annual Set of Environment Protection), 18(1),
550-564.

. Kasperek R., Mokwa M., Wiatkowski M., 2013. Modelling of Pollution Transport with Sediment on the Example of the

Widawa River. Archives of Environmental Protection, 39(2), 29-43.

. Kasperek R., Banasiak R., Verhoeven R. 2002. A laboratory study on transport of uniform and non-uniform sediments. 11-

th Conference on “Transport and Sedimentation of Solid Particles”, Ed. J. Sobota, Gent, Belgium, 99-107.
Gtowski R., Parzonka W., Huygens M., De Sutter R. 2000. Measurement of local concentrations of finegrained particles by
optical sensors, Scientific Papers of Agricultural University of Wroctaw, 216-226.

. Gtowski R., Madeyski M., Parzonka W., Tarnawski M. 2005. Ocena warunkéw sedymentacji, osadzania i erozji namutéw

w matych zbiornikach wodnych i stawach rybnych. Zeszyty Naukowe Akademii Rolniczej w Krakowie, nr 420, Zeszyt 26,
391-405.

Parzonka W., Janiak Z., Gtowski R., 2001. Preliminary research results of hydraulic and geotechnical properties of fly ash
wastes from ,Opole” power station. Zeszyty Naukowe Akademii Rolniczej we Wroctawiu nr 406, Konferencje XXXII,
Sympozjum Naukowe ,Wykorzystanie odpadéw budowlanych i przemystowych w inzynierii ladowej, wodnej

i rekultywacji”, 18-19.10.2001r. Wroctaw, 115-125.

. Gtowski R., Sobota J., Boczarski S. 2002. The influence of salinity of fly ash mixtures on Energy looses during flow in

pipelines. 11th International Conference ,Transport and Sedimentation of Solid Particles, Scientific Papers of Agricultural
University of Wroctaw No 438, 09.2002, Ghent Belgium, 269-276.

Malczewska B., Czaban St., Gtowski R., Swierzko R., Kiwacz T., Sobota J. 2013, Badania liniowych strat ci$nienia podczas
przeptywu mieszaniny dwufazowej w rurociggu na przyktadzie mieszaniny popiotowo-wodnej, Ochrona Srodowiska, Vol.
35, No 2, 69-72.

Gtowski R., Czaban St., Kiwacz T., Malczewska B., Swierzko R. 2014, Badania wptywu preparatu uptynniajacego

na wtaéciwosci reologiczne mieszaniny popiotowo-wodnej. Ochrona Srodowiska, Vol. 36, No 3, 65-70.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Water scarcity resources management
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.12B0.3391.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Wiestaw Fiatkiewicz

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Wiestaw Fiatkiewicz, Michat Spitalniak

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

6.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Stworzenie nowego profilu zawodowego o nazwie ,Menedzer zasobdw"”, osoby o wysokich kwalifikacjach, ktéra
Cl jest w stanie zintegrowa¢ opracowywanie strategii w celu lepszego zarzadzania wodga i innymi zasobami
naturalnymi z innowacjami biznesowymi i konkurencyjnoscia.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie role i zakres gospodarowania

Wi zasobami wodnymi.

IBE_P6S_WG04 Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:
Student potrafi identyfikowac i mierzy¢ narazenie

ul na straty, a takze opracowywac strategie i metody IBE_P6S_UW18 Projekt, Prezentacja
radzenia sobie z zagrozeniami zwigzanymi z woda.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotédw do interdyscyplinarnej wspdtpracy
K1 i szerzenia swiadomosci (nowego myslenia) w swoim IBE_P6S_KKO01 Prezentacja
sgsiedztwie o niedostatku zasobdéw wodnych.

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. Potrzeby wodne rolnictwa (roslin), przyrody, spoteczenhstwa i gospodarki. Wptyw
ograniczonych zasobdéw na Srodowisko.

2. Wprowadzenie na temat narzedzi do zarzadzania ograniczonymi zasobami
(Myslenie o Cyklu Zycia, Systemy Zarzadzania Srodowiskowego)

3. Slad weglowy produktéw i organizacji
4., Slad $rodowiskowy - metodologie i studia przypadkéw

5.1S0 14001 i przepisy EMAS: przedstawienie wymagan i aplikacji do zarzadzania
aspektami zwigzanymi z woda

6. Slad wodny produktéw i organizacji: ewolucja koncepcji $ladu wodnego od
wirtualnej wody do 1SO14046

7. Lokalne zastosowanie podejscia sladu wodnego (podejscie URBAN_WFTP) Wyktad
8. Technologie i praktyki zarzadzania w celu zmniejszenia sladu wodnego

9. Projektowanie przedmiotéw uzytku codziennego z funkcja wodooszczedzania

10. Technologie wodooszczedne stosowane w przedsiebiorstwie wodno-
kanalizacyjnym

11. Prezentacja firmy z praktycznym zastosowaniem myslenia o sladzie wodnym
12. Strategie ekonomiczne i metryki zarzgdzania zasobami wodnymi
13. Komunikacja wynikéw srodowiskowych

14. Pozyskiwanie srodkéw na innowacje i inwestycje wodne, analiza dokumentacji,
obliczenia optacalnosci
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Sylabusy

1. Obliczanie osobistego $ladu wodnego, prezentacja wyniéw i panel dyskusjny na
temat réznych diet i wzorcdw zachowan w aspekcie zuzycia wody i potencjalnych
0szczednosci.

2. Analiza cyklu zycia wybranych produktéw, towaréw lub ustug. Praca w grupach

roboczych w celu opracowania usprawnien w zarzgdzaniu hipotetycznymi firmami.

3. Obliczanie Sladu wodny wybranych produktéw, stosujac dwa podejscia: WFN i
ISO14046. Prezentacja wynikéw w grupach i otwarta dyskusja.

4. Burza mézgéw w celu znalezienia alternatyw dla efektywnej, pod wzgledem
zuzycia wody, produkcji towaréw.

5. Wizyta studyjna w przedsiebiorstwie stosujgcym technologie wodooszczedne.

6. Analiza zasobéw wody dostepnych na danym obszarze lub w przestrzeni
miejskiej. Obliczeniowe okresinie bilansu wodnego ze szczegdlnym
uwzglednieniem wptywu zmian klimatycznych na zasoby wodne na danym
obszarze.

7. Cwiczenia terenowe i laboratoryjne - praktyczne zastosowanie urzadzen
mierniczych w celu monitoringu zasobdw wodnych w $rodowisku w tym
technologii smart green tech. Dobdér odpowiednich systemdéw pomiarowych.
Analiza danych meteorologicznych. Opracowanie raportu.

8. Projekt optymalizacji obiegu zasobéw wodnych na danym obszarze poprzez:
opracowanie usprawnien technologicznych lub hydrotechnicznych, projektowanie
elementdéw biekitno-zielonej infrastruktury, stosowanie zabiegéw
agrotechnicznych, podnoszenie retencji, wdrazanie nowoczesnego
zagospodarowania wéd opadowych.

9. Obliczanie Sladu wodnego miast. Prezentacja wynikéw, dyskusja peer-to-peer i
poréwnanie wynikéw miast.

10. Praca w grupach nad opracowaniem plandw i strategii dla miast
ukierunkowanych na zréwnowazone zarzadzanie deficytowymi zasobami.

11. Poszukiwanie nowych technologii gospodarowania wodg stosowanych na
Swiecie m.in. w bazach naukowych i patentowych.

12. Burza mézgdw na temat mozliwosci i perspektyw zastosowania $ladu
wodnego i innych metryk w praktyce.

13. Praca w grupach roboczych w celu adaptacji dodatkowych praktyk
gospodarowania wodg w réznych sektorach.

14. Podsumowanie i prezentacja najlepszych praktyk w gospodarowaniu woda.

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe
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Literatura

Obowiazkowa

1. Hoekstra, A.Y., Chapagain, A.K., Aldaya, M.M. & Mekonnen, M.M. (2011) The water footprint assessment manual: Setting
the global standard, Earthscan, London, UK.

2. 1SO 14046:2014 Environmental management — Water footprint — Principles, requirements and guidelines
3. 1SO 14001:2015 Environmental management systems — Requirements with guidance for use

Dodatkowa

1. The Eco-Management and Audit Scheme (EMAS) https://ec.europa.eu/environment/emas/

2. WULCA - a Life Cycle Initiative group project on the assessment of use and depletion of water resources within life cycle
assessment (LCA) http://www.wulca-waterlca.org

3. Life Cycle Initiative https://www.lifecycleinitiative.org/
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Energy systems
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Andrzej Biatowiec

Pozostali prowadzacy

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO00000IBE-AIS.12B0.3393.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Andrzej Biatowiec, Maciej Gruszczynski

Liczba

punktow ECTS

3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Sylabusy
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedstawienie mozliwosci wytwarzania i dostaw energii na potrzeby systeméw i technologii stosowanych

cl w biogospodarce
C2 Przedstawienie znaczenia zréwnowazonych systeméw energetycznych z uwzglednieniem odnawialnych
i lokalnych Zrédet energii
C3 Przedstawienie nowych trendéw w wytwarzaniu, magazynowaniu i wykorzystaniu energii
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kler::zkeo:;lae :ii;ekty Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student zna systemy wytwarzania, dystrybucji, IBE P6S WG09
w1l magazynowania i wykorzystania energii IBE_PGS_W610' Zaliczenie pisemne
w biogospodarce - -
Student posiada wiedze w zakresie nowych trenddw
W2 w wytwarzaniu, magazynowaniu i wykorzystaniu IBE_P6S _WG04, Zaliczenie pisemne
energii, uwzglednieniajgcych odnawialne i lokalne IBE_P6S WG13 P
Zrodta energii
Umiejetnosci - Student potrafi:
Student potrafi zaproponowad rozwigzanie
Ul zapewnieniajgce dostawe energii z lokalnego IBE_P6S_UWO06, Projekt, Wykonanie
i odnawialnego Zrddta na potrzeby systeméw IBE_P6S_UWO07 ¢wiczen
stosowanych w biogospodarce
Student potrafi krytycznie przeanalizowac zasadnos¢ IBE P6S UUO1
U2 zastosowania rozwigzania zapewnieniajgcego dostawe IBE_PGS_UW14' Projekt, Wykonanie
energii z lokalnego i odnawialnego Zrédta na potrzeby IBE_PGS_UW16' ¢wiczen

systeméw stosowanych w biogospodarce
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw swiadomego stosowania rozwigzanh
obnizajacych oddziatywanie na srodowisko poprzez IBE_P6S_KKO1,

K1 wykorzystanie odnawialnych i lokalnych Zrédet energii | IBE_P6S_KO04 Projekt, Prezentacja
na potrzeby biogospodarki
" 2espble dostosomLiac proponowane rozwiazania | 135-PES KOOL
K2 po! Ja prop , OZWIg IBE P6S KOO02, Projekt, Prezentacja
do wysokich standardéw ochrony srodowika Py
L IBE_P6S_KO04
w obszarze dostaw energii w biogospodarce - =
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
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Podziat i charakterystyka Zrodet energii ze szczegdlnym uwzglednieniem zrédet
odnawialnych. Rynek energii. Polityki w obszarze rynku energii. Dywersyfikacja
Zrédet energii. Bezpieczenstwo energetyczne. Bariery techniczne lub regulacyjne
w rozwoju rynku energii. Efektywnos¢ energetyczna. Emisja zwigzane z

1 wytwarzaniem energii. Dekarbonizacja gospodarki. Odnawialne Zrédta energii -

' przyktady zastosowan w biogospodarce. Systemy samowystarczalne. Biogaz i
biowodér jako istotny element systeméw biorafineryjnych. Wytwarzanie biopaliw.
Magazynowanie energii. tancuchy dostaw. Badania i nowe trendy w zakresie
wytwarzania, dystybucji, magazynowania i wykorzystania energii w
biogospodarce.

Wyktad

Obliczenia bilanséw energetycznych ciagéw technologicznych stosowanych w
biorafineriach. Obliczenia ciepta spalania i wartosci opatowej biomasy na
podstawie analizy technicznej i elementarnej. Obliczenia teoretycznego potencjatu

2 produkcji biogazu i biometanu na podstawie analizy technicznej i elementarnej. Cwiczenia

' Obliczenia biochemicznego potencjatu produkcji biogazu i biometanu na projektowe/warsztatowe

podstawie danych eksperymentalnych. Dobdér mocy urzadzeh wytwarzajacych
energie na potrzeby biorafinerii. Badania laboratoryjne wytwarzania energii z
odnawialnych Zrddet. Zajecia terenowe na biogazowni.

Wymagania wstepne
Nie dotyczy

Literatura
Obowiazkowa

1. Pestisha, A.; Gabnai, Z.; Chalgynbayeva, A.; Lengyel, P.; Bai, A. On-Farm Renewable Energy Systems: A Systematic
Review. Energies 2023, 16, 862. https://doi.org/10.3390/en16020862

2. PeriSi¢, M.; Barceld, E.; Dimic-Misic, K.; Imani, M.; Spasojevi¢ Brki¢, V. The Role of Bioeconomy in the Future Energy
Scenario: A State-of-the-Art Review. Sustainability 2022, 14, 560. https://doi.org/10.3390/su14010560

3. Caetano NS, Xu S, Banu JR, Sani RK and Karthikeyan OP (2022) Editorial: Biomass, Bioenergy and Biofuels for Circular
Bioeconomy. Front. Energy Res. 10:851047. doi: 10.3389/fenrg.2022.851047

4. A. Zabaniotou, Redesigning a bioenergy sector in EU in the transition to circular waste-based Bioeconomy-A
multidisciplinary review, Journal of Cleaner Production, Volume 177, 2018, Pages 197-206,
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2017.12.172.

Dodatkowa

1. https://iea.blob.core.windows.net/assets/255e9cba-da84-4681-8c1f-458cala3d9ca/ElectricityMarketReport2023.pdf
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Minimization of waste production
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.12B0.3394.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Nauczyciel Jan Den Boer
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Jan Den Boer
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z koncepcjg zapobiegania powstawaniu odpadéw w catym fahcuchu wartosci.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu

w1 gospodarki bezodpadowej IBE_P6S_WG_03 Kolokwium
Umiejetnosci - Student potrafi:
Pod redirer yakorat proste sadrla edaNcie g s uwos
Ul projektowe dotycza pobieganie IBE_P6S_UW10, Projekt, Referat
odpadow, biorac pod uwage aspekty srodowiskowe, Ity
. X : . IBE_P6S UW18
organizacyjne, spoteczne, ekonomiczne i prawne. - =
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 dziatania w ramach idei zero waste IBE_P6S_KO04 Projekt, Referat

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. Wstep
2. Gospodarka o obiegu zamknietym i zero waste.
3. Polski Krajowy Program Zapobiegania Odpadom.
4. Wskazniki, cele i monitorowanie zapobiegania powstawaniu odpadéw.
5. Zapobieganie powstawaniu odpaddéw w produkcji podstawowej.
6. Zapobieganie powstawaniu odpadéw komunalnych.
7. Ponowne wykorzystanie produktéw uwazanych za odpady.
1 8. Rola darowizny w zapobieganiu powstawaniu odpadéw. Wyktad
9. Zapobieganie marnowaniu zywnosci w szkotach.
10. Zapobieganie marnotrawieniu zywnos$ci w gastronomii.
11. Zapobieganie marnowaniu zywnosci w gospodarstwach domowych.
12. Systemy opakowan zwrotnych.
13. Pay-As-You-Throw jako sposéb na zapobieganie marnotrawstwu.

14. Odwrécona zbiérka odpaddw z gospodarstw domowych.

15. Projektowanie pod katem ponownego uzycia i ograniczenia ilo$Sci odpadéw.
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Hackathon Zapobiegania Powstawaniu Odpadéw (2-godzinne spotkania lub 3 bloki
6-godzinne)

1. Wstep

2. Formowanie zespotéw

3. Problemy do rozwigzania (zewnetrzni wtasciciele probleméw lub problemy
definiowane przez prowadzacego lub zespoty)

4, Rozwdj pomystu: co, jak, dla kogo, partnerzy, mozliwosci biznesowe,
finansowanie, docieranie, technologia

5. Prezentacje wstepne

5 . C'wi.czenia
6. Dopracowanie projektowe/warsztatowe
7. Ostateczne prezentacje dla jury
Il. Strategia zapobiegania powstawaniu odpadéw dla konkretnego miasta
1. Wprowadzenie, zespoty, miasta
2. Runda konsultacji 1
3. Runda konsultacji 2
4, Prezentacja kohcowa
5. Raport koncowy
Wymagania wstepne
Brak.

Literatura

Obowiazkowa

1.

4,

Carmen Priefer, Juliane Jorissen, Klaus-Rainer Brautigam, Food waste prevention in Europe - A cause-driven approach to
identify the most relevant leverage points for action, Resources, Conservation and Recycling, Volume 109, 2016, Pages
155-165, ISSN 0921-3449, https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2016.03.004.

. Felicitas Schneider Review of food waste prevention on an international level Proceedings of the Institution of Civil

Engineers - Waste and Resource Management 2013 166:4, 187-203, https://doi.org/10.1680/warm.13.00016

. EUROPEAN COMMISSION COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN PARLIAMENT, THE COUNCIL, THE

EUROPEAN ECONOMIC AND SOCIAL COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS - A new Circular Economy Action
Plan - For a cleaner and more competitive Europe COM(2020) 98 final
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM:2020:98:FIN
National Waste Prevention Programme. https://bip.mos.gov.pl/g2/big/2014_10/a400f6bb998e8fbclbc8451fe5c41b11.pdf

Dodatkowa

1.

EUROPEAN COMMISSION Annex to the COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN PARLIAMENT, THE
COUNCIL, THE EUROPEAN ECONOMIC AND SOCIAL COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS - A new Circular
Economy Action Plan - For a cleaner and more competitive Europe COM(2020) 98 final
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM:2020:98:FIN
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Byproducts transformation
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.12B0.3395.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Andrzej Biatowiec
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Andrzej Biatowiec
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie wiedzy oraz przekazanie umiejetnosci i kompetencji obejmujacych
Cl definicje proceséw transformacji produktéw ubocznych przedstawienie rodzajéw systemdw, technik i technologii
fizycznej, chemicznej, biologicznej i termicznej transformacji produktéw ubocznych.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

Ma elementarng wiedze w zakresie projektowania
systemoéw i urzadzen stuzacych do fizycznej,
chemicznej, biologicznej i termicznej transformacji
produktéw ubocznych

Ma ogding wiedze w zakresie systeméw, technologii,
technik, urzadzen i narzedzi stosowanych

w zagospodarowaniu produktéw ubocznych

w obiogospodarce.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Student potrafi dokona¢ identyfikacji i okresli¢
specyfike prostych zadan inzynierskich oraz
przygotowac tekst zawierajacy identyfikacje problemu
inzynierskiego w zakresie transformacji produktéw
ubocznych w biogospodarce

Student potrafi stosujac podstawowe technologie
informatyczne pozyskiwac i przetwarza¢ informacje
z zakresu transformacji porduktéw ubocznych

w biogospodarce

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Lp.

Sylabusy

Ma Swiadomos¢ waznosci, odpowiedzialnosci i skutkéw
dziatalnosci inzyniera kierunku Biogospodarka

w aspekcie odpowiedzialnosci za jakos¢ zycia ludzi

i stan Srodowiska naturalnego

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie
realizowane zadania

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IBE_P6S_WG_03,

IBE_P6S_WG05

IBE_P6S_WG09,
IBE_P6S_WG10

IBE_P6S_UUOL,
IBE_P6S_UWO1

IBE_P6S_UW04

IBE_P6S_KO04

IBE_P6S_KO02

Tresci programowe

Tresci programowe

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Projekt

Projekt, Prezentacja

Projekt, Prezentacja

Projekt, Prezentacja

Formy prowadzenia
zajec
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* Definicje produktéw ubocznych

* Rodzaje produktéw ubocznych w biogospodarce

* Cele transformacji produktéw ubocznych w biogospodarce
* Rodzaje proceséw transformacji produktéw ubocznych

* Procesy jednostkowe fizycznej transformacji produktéw ubocznych, rodzaje,
parametry technologiczne, wydajnos¢

* Procesy jednostkowe chemicznej transformacji produktéw ubocznych, rodzaje,
parametry technologiczne, wydajnos¢

* Procesy jednostkowe biologicznej transformacji produktéw ubocznych, rodzaje,
parametry technologiczne, wydajnos¢

* Procesy jednostkowe termicznej transformacji produktéw ubocznych, rodzaje,
parametry technologiczne, wydajnos¢

* Techniczna infrastruktura wspomagajaca

* Podstawy monitoringu i sterowania

* Praca zespotowa: Identyfikacja kluczowych wtasciwosci fizycznych i
chemicznych produktéw ubocznych z punktu widzenia projektowania systemu ich
transformac;ji - Problem-Based Learning

* Praca zespotowa: Identyfikacja kluczowych cech produktéw wytworzonych z

produktéw ubocznych z punktu widzenia potrzeb rynku i konsumentéw - Problem-

Based Learning

* Projekt semestralny: Podstawy projektowania systemu do transformacji
produktéw ubocznych - Process Flow Diagram i bilans masy

Literatura

Obowiazkowa

1. https://doi.org/10.3389/fsufs.2018.00052

Dodatkowa

1. https://dx.doi.org/10.3390%2Fmolecules24061056
2. https://doi.org/10.3390/foods9030291

Sylabusy

Wyktad

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Upcycling

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.12B0.3055.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Andrzej Biatowiec, Sylwia Stegenta-Dabrowska
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Andrzej Biatowiec, Sylwia Stegenta-Dabrowska
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie wiedzy oraz przekazanie umiejetnosci i kompetencji obejmujgcych
wdrazanie i rozw6j upcyklingu, uwzgledniajgcy zamykanie tancuchéw dostaw, projektowanie bezodpadowych

C1 samowystarczalnych energetycznie systemdéw produkcyjnych oraz kreowanie nowych rozwigzan w zakresie
upcyklingu zaréwno na poziomie gospodarstw domowych jak i przemystowych w cel rozwoju gospodarki o obiegu

zamknietym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu chemii, biochemii
i biologii niezbedne do zrozumienia proceséw
zachodzacych w czasie upcyklingu

w1

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu: funkcjonowania
srodowiska naturalnego, jego zagrozen i ochrony
w spoteczenhstwie globalnym

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

K1l

Absolwent potrafi oceni¢ rozwigzania techniczne

i dokona¢ analizy czynnikéw wptywajacych na jakos¢
K2 zycia i zdrowia ludzi i zwierzat oraz stan Srodowiska

naturalnego takze okreslac cykl zycia systemdéw

technicznych

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IBE_P6S_WGO1

IBE_P6S_UW18

IBE_P6S_KKO01

IBE_P6S_KO04

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Projekt, Udziat w dyskusji

Formy prowadzenia
zajec
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* Wprowadzenie, pojecie upcyklingu, cele upcyklingu,

* Pojecia multidyscyplinarnosci, interdyscyplinarnosci i transdyscylinarnosci w
tworzeniu zaawansowanych systemoéw z uwzglednieniem wyzwan gospodarki o
obiegu zamknietym

* Wprowadzenie do gospodarki o obiegu zamknietym

» Wprowadzenie do zamykanie tahcucha dostaw

* Czynniki sprzyjajgce rozwojowi upcyklingu

» Wprowadzenie do systeméw bezodpadowych

» Wprowadzenie do biosysteméw odnawialnych

* Sposoby tworzenia scenariuszy i $ciezek rozwoju wybranych technologii w
zakresie upcyklingu

* Wynalazki i innowacje w zakresie upcyklingu

Wprowadzenie do zaje¢ problemowych, podziat na zespoty, przydzielenie
tematdéw. Zajecia problemowe z zakresu upcyklingu wybranego rodzaju produktu
ubocznego. Dyskusja problemowa dotyczaca przysztych wyzwah w
biogospodarce.

Literatura

Obowiazkowa

Ll

Sylabusy

https://doi.org/10.1038/nature21001
https://doi.org/10.1002/app.39931
https://doi.org/10.1002/biot.201900489
https://doi.org/10.1016/j.fuproc.2019.04.026

Wyktad

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Bioorganic chemistry
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.14B0.3397.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Beata Hanus-Lorenz

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Beata Hanus-Lorenz

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 3 Egzamin punktow ECTS

4.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie stuchaczom podstaw chemii organicznej i biochemii w zakresie przedstawienia struktury,

cl wtasciwosci, reakcji charakterystycznych i mechanizmu reakcji zwigzkdw organicznych.

Zapoznanie stuchaczy z wtasciwosciami makroczasteczek zwigzkdw organicznych w aspekcie praktycznym

C2 obejmujacym ich reaktywnosc i potencjalne zastosowanie.
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Kod

W1

ul

U2

u3

Efekty uczenia sie w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
budowe i powigzana z nig reaktywnos¢ IBE_P6S_WGO1, Zaliczenie pisemne
makroczasteczek zwigzkdw organicznych. IBE_P6S_WG16 P
Umiejetnosci - Student potrafi:

. . Obserwacja pracy
przeprowadzi¢ proces otrzymywania wybranych IBE P6S UW11 studenta, Aktywnoé¢ na
preparatéw biochemicznych. - 0= zajeciach'
analizowa¢ materiat badawczy przeprowadzajac IBE P6S UW11 Stzfjeerr\:\gcj\?vplzgfwénie
reakcje charakterystyczne dla zwigzkéw organicznych. - - éwiczeh Y
zintepretowac uzyskane wyniki i przygotowac pisemny IBE P6S UWO6 Aktywnos¢ na zajeciach,
raport. - - Wykonanie ¢wiczen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
zastosowania nabytej wiedzy do poznawania IBE P6S KOO1 Kolokwium

K1l

Lp.

Sylabusy

powigzanych zagadnien w dalszych etapach nauki.

Tresci programowe

Tresci programowe

Formy prowadzenia

zajec
1.  Wzory i réwnania chemiczne.
2. Wiazania chemiczne. Struktury przestrzenne.
3. Zwiazki organiczne - klasyfikacja, nomenklatura
4.  Zwiazki organiczne - wtasciwosci, reaktywnos¢.
5.  Zwiazki aromatyczne. Zwigzki heterocykliczne.
6. Kinetyka chemiczna. Wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych. Rola
katalizatora.
7.  Biologicznie wazne zwigzki organiczne.
8.  Makroczasteczki - cukry. Wyktad
9.  Makroczasteczki - lipidy.
10. Makroczasteczki - biatka.
11. Enzymy.
12. Kod genetyczny.
13. Synteza biatka.
14. Réwnowaga metaboliczna.
15. Zaliczenie
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1. Skfad pierwiastkowy materiatu organicznego
2. Whasciwosci cukréw. Reakcje charakterystyczne.
3. Wiasciwosci biatek. Reakcje charakterystyczne.

ORI

2 5. Kwasy nukleinowe - hydroliza, analiza sktadu chemicznego. Cwiczenia laboratoryjne
6. Otrzymywanie wybranych preparatéw biochemicznych.

7. Enzymy. Wptyw czynnikéw fizycznych na reakcje enzymatyczne.

8. Podatnos¢ wybranych substancji na biodegradacje.

9. Analiza produktéw naturalnych.

10. Metabolizm drobnoustrojéw.

Wymagania wstepne

Wymagane sg podstawy chemii ogdlinej odnosnie budowy pierwiastkéw, reaktywnosci kwaséw, zasad i soli, podstawowych
reakcji chemicznych, geometrii czasteczek.

Literatura
Obowiazkowa

1. Morrison RT, Boyd RN, Organic chemistry. 6th ed. 1992
Berg JM, Tymoczko JL, Gatto Jr G, Stryer L, Biochemistry, WH Freeman, 2015

3. Karpihska-Smulikowska )., Lejczak B., Pawlaczyk-Szpilowa M.: Cwiczenia laboratoryjne z Biochemii. Skrypt PWr, Wroctaw
1979.

4. Alberts B. i in, Podstawy biologii komérki. PWN, Warszawa 1999.

N

Dodatkowa

1. Clayden J., Organic chemistry, Oxford University Press, 2007
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Water and sewage technology
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO0000O0IBE-AIS.14B0.3398.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Katarzyna Paweska
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Katarzyna Paweska, Pawet Wiercik, Aleksandra Bawiec
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktow ECTS

4.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentéw z podstawowymi miarami zanieczyszczeh wéd i Sciekdw,
Cl procesami oczyszczania oraz stosowanymi technologiami w celu osiggania niezbednego stopnia redukcji
zanieczyszczeh oraz odzysku surowcéw i wody w celu ich ponownego wykorzystania.
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Kod

W1

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Zna podstawowe miary zanieczyszczeh wéd i Sciekéw,
dziatanie oraz parametry urzadzen do uzdatniania I
wody i oczyszczania Sciekéw; Zna metody uzdatniania Egzamin pisemny,
! IBE_P6S_WG_03 Prezentacja, Udziat w

wody i oczyszczania $ciekdw; Zna przyktadowe
rozwigzania technologiczne zaktadéw uzdatniania
wody oraz oczyszczalni Sciekéw;

dyskusji

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Lp.

Sylabusy

Potrafi opisa¢ i dobra¢ odpowiedniag metode oraz

urzadzenia technologiczne do oczyszczania wody

i Sciekéw ze wzgledu na ilo$¢ i rodzaj usuwanego

zanieczyszczenia; Potrafi zaprojektowad wybrane IBE_P6S_UW17 Projekt, Kolokwium
elementy sktadowe bloku mechanicznego

i biologicznego wchodzacego w sktad oczyszczalni

Sciekéw;

Tresci programowe

Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenla
zajec

Blok 1: Technologia wody: Wymagania stawiane wodzie do picia. Stabilnos¢ wody

w systemach wodociggowych; Usuwanie zwigzkéw zelaza i manganu z wody;

Proces koagulacji; Wymiana jonowa; CiSnieniowe procesy membranowe.

Blok 2: Technologia $ciekdw: Charakterystyka $ciekdw oczyszczanych z podziatem
na rodzaje Sciekdw; odbiorniki Sciekdéw; Wymogi stawiane Sciekom
odprowadzanym do odbiornikdw; niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw;
Mechaniczne i fizykochemiczne oczyszczanie Sciekdw (rozdzielenie faz) -
cedzenie, filtracja, sedymentacja -urzadzenia; Wykiad
Blok 3: Technologia $ciekéw: Procesy biologiczne w oczyszczaniu $ciekdw; Metoda

osadu czynnego; stosowane ukfady technologiczne; bilans masy, kinetyka

procesu; Procesy nitryfikacji i denitryfikacji; defosfatacja;

Blok 4: Zréwowazona gospodarka wodno-sciekowa . Model gospodarki liniowej i
cyrkularnej w przedsiebiosrtwie wod.-kan/oczyszczalni Sciekéw. Analiza
przypadku: Przygotowanie planu odzysku surowcéw ze $ciekdw (zadanie
realizowane metodg Problem Based Learning)

Cwiczenie 1: Projekt stacji uzdatniania wody.

Cwiczenie 2: Podstawowe obliczenia z zakresu technologii $ciekéw: bilanse

sciekdw (ilosciowe, jakosciowe), wyznaczanie RLM, niezbednego stopnia Cwiczenia laboratoryjne
oczyszczania, bilans masy.

Cwiczenie 3: Projekt elementéw oczyszczalni $ciekéw z bloku mechanicznego i

biologicznego.
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Literatura
Obowiazkowa

1. Metcalf E., Wastewater Engineering Treatment & Reuse, McGraw-Hill Education; 5th edition (December 1, 2013)
2. Rumana Riffat, Fundamentals of Wastewater Treatment and Engineering, IWA Publishing, 2012
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Circular economy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Andrzej Biatowiec
akademicki
odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000OIBE-AIS.I4B0.3466.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Andrzej Biatowiec, Krzysztof Lejcus

Liczba

punktow ECTS

4.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 30

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Sylabusy
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest dostarczenie wiedzy i umiejetnosci z zakresu gospodarki o obiegu zamknietym, majacej
na celu zapewnienie alternatywy dla gospodarki liniowej, jako podejscia, zgodnie z ktérym w gospodarce

Cl 0 obiegu zamknietym wszystkie systemy sg zaprojektowane tak, aby byty regeneracyjne, tak aby materiaty byty
poddawane recyklingowi z uwzglednieniem zréwnowazonego rozwoju, ktéry utrzymuje jakos¢ zycia konsumentéw
i jest osiggany bez utraty przychoddéw lub dodatkowych kosztéw dla producentéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Posiada wiedze pozwalajgca na odniesienie sie

do podstawowej wiedzy z zakresu gospodarki o obiegu
zamknietym i wyjasni¢ znaczenie tego
zréwnowazonego podejscia.

w1

Posiada wiedze pozwalajaca na krytyczna dyskusje
dotyczaca zréwnowazonego rozwoju i jego wptyw

W2 na gospodarke gospodarstw domowych, firm, panstw
i organizacji, w tym podejmowanie decyzji i wyboréw
strategicznych w praktyce.

Posiada wiedze pozwalajacg ocenié, w jaki sposéb
W3 teoria sieci i teoria interesariuszy odgrywaja role
w ewentualnym potencjale tworzenia wartosci.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi dokona¢ analizy ztozonosci gospodarki o obiegu
ul zamknietym i jej zwigzku z holistycznym podejsciem
do zréwnowazonego rozwoju.

Potrafi dobra¢ odpowiednig metodologie
projektowania produktéw, ktéra przyczynia sie
do zwiekszenia stopnia gospodarki o obiegu
zamknietym.

u2

Potrafi podejmowac decyzje wykorzystujac
u3 teoretyczng i praktyczng wiedze na temat
zréwnowazonych modeli biznesowych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Ma swiadomos¢ koniecznosci wniesienia wktadu
K1 w nowe sposoby myslenia w kierunku zmiany
paradygmatu w gospodarce i spoteczenstwie.

Ma swiadomos$¢ znaczenia réznic i powigzah miedzy

K2 gospodarka liniowg i 0 obiegu zamknietym.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IBE_P6S_WG02

IBE_P6S_WKO1

IBE_P6S_WG04

IBE_P6S_UW08

IBE_P6S_UW16

IBE_P6S_UW18

IBE_P6S_KO02

IBE_P6S_KKO1

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt

Projekt

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

Formy prowadzenia
zajec
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Koncepcje gospodarki liniowej i gospodarki o obiegu zamknietym, ekologia
przemystowa, od kotyski do kotyski, biomimikra i bionika, zamkniete fancuchy
dostaw i odwrécona logistyka, czynniki napedzajace gospodarke o obiegu
zamknietym, rozwdj i wdrazanie gospodarki o obiegu zamknietym, im mniejsza
petla, tym wieksza optacalnos¢ systemu, studia przypadkéw dotyczace przejscia
od gospodarki liniowej do gospodarki o obiegu zamknietym, regeneracja,
pogodzenie rentownosci ze zréwnowazonym rozwojem, gospodarka o obiegu
zamknietym jako sita napedowa innowac;ji.

Przygotowanie projektu nowego produktu lub ustugi spetniajgce zatozenia
gospodarki cyrkulacyjnej. Wykorzystane beda: dyskusja Oksfordzka, np. czym
jest gospodarka o obiegu zamknietym? czy gospodarka o obiegu zamknietym jest
naprawde zréwnowazona? odpady jako jedzenie, analizy studium przypadku: np.
wartos¢ biznesowa w gospodarce o obiegu zamknietym, praca zespotowa: np.
produkty o diuzszej trwatosci, regeneracja, praca zespotowa: np. innowacyjne
projektowanie produktéw zgodne z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym,
prezentacja Innowacyjnego produktu zgodnego z zasadami gospodarki o obiegu
zamknietym.

Wymagania wstepne

Wyktad

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

Wymagania wstepne kursu to ekonomia, matematyka. Od tych kurséw wprowadzajgcych oczekuje sie, ze studenci
zrozumiejg podstawy ekonomii oraz bedg w stanie dokonywa¢ obszernych obliczen algebraicznych i analizy systeméw
biogospodarki.

Literatura

Obowiazkowa

1. https://doi.org/10.1016/j.suso0c.2021.05.001
2. https://doi.org/10.1016/j.spc.2020.09.008
3. https://doi.org/10.1016/j.rcrx.2019.100029
4. https://doi.org/10.1007/s43615-021-00084-3

Dodatkowa

1. Sillanpaa, M. and C. Necibi (2019). The Circular Economy: Case Studies about the Transition from the Linear Economy,
Elsevier Science.

Sylabusy
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Semestral project 3
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.14B0.3399.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Nauczyciel Emilia Denboer

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Emilia Denboer, Urszula Miller

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

4.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej zorientowanej na wspdlne opracowanie

cl konkretnego zadania z zakresu biogospodarki.
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Kod

W1

ul

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
podstayvowe mgtody w,ykorzystywane IBE P6S WKO3
W rozwigzywaniu zadan badwczych. - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
wyszukiwad i rozumiec i analizowac informacje IBE P6S UWO1L

biogospodarki

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

okreslenia planu dziatania stuzgcemu realizacji
okreslonych, przez siebie lub innych, zadanh oraz IBE_P6S_KO02
zadbac o terminowos¢ ich wykonania

Tresci programowe

Tresci programowe

Studenci zostang przypisani do grup, w ramach ktérych bedg mieli za zadanie
opracowanie okreslonego przez prowadzacego zagadnienia zwigzanego z
biogospodarka. Zadanie bedzie polega¢ m.in. na analizie aktualnego stanu,
identyfikacji probleméw, zebraniu informacji, w tym ze Zrédet naukowych, baz
danych itd.. dotyczacych stosowanych na Swiecie rozwigzan technologicznych,
analizie danych iloSciowych i jakosciowych zwigzanych ze sferg gospodarcza,
spoteczng i ekologiczng. Grupa bedzie miata za zadanie opracowanie i
przedstawienie prezentacji, we wstepnej fazie realizacji oraz po zakonhczeniu.
Cztonkowie pozostatych grup biorg aktywny udziat w dyskusji i ocenie
przedstawionego zagadnienia i rozwigzan.

Wymagania wstepne

Kierunkowe efekty

Metody weryfikacji

Studium przypadku

Prezentacja

Prezentacja

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

Podstawowa wiedza z zakresu z zakresu matematyki, fizyki, statystyki wykorzystywang w formutowaniu i rozwigzywaniu
prostych zadan z obszaru biogospodarki.

Literatura

Obowiazkowa

1. Lewandowski I. (ed.). Bioeconomy: Shaping the Transition to a Sustainable, Biobased Economy, Springer International
Publishing, 2018, ISBN 3319681516, 9783319681511
2. Dabbert S., Lewandowski |, Weiss ., Pyka A. (eds) Knowledge-Driven Developments in the Bioeconomy: Technological
and Economic Perspectives, Springer 2017, ISBN 3319583743, 9783319583747
3. Viaggi D. The Bioeconomy: Delivering Sustainable Green Growth. CABI, 2018, ISBN 1786392755, 9781786392756
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Odors

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.14B0.3401.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Alicja Wroniszewska

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Alicja Wroniszewska, Urszula Miller

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zdobycie wiedzy w zakresie ustawodawstwa w Polsce i na $wiecie w zakresie odordéw.
C2 Zdobycie wiedzy w zakresie powstawania i emisji odoréw w powietrzu atmosferycznym.
C3 Umiejetnos¢ poboru prébek do oznaczen olfaktometrycznych.

C4 Umiejetnos¢ oceny zapachowej powietrza dla réznych typow zrédet emisji odoréw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 zasady lezace u podstaw emisji odoréw do powietrza
oraz oceny zapachowej jakosci powietrza.
Umiejetnosci - Student potrafi:

samodzielnie dokonad poboru prébki do oznaczen

ul olfaktometrycznych.

poprawnie przeprowadzi¢ obliczenia w zakresie oceny

U2 zapachowej jakosci powietrza.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 pracy w zespole i realizacji wspélnych projektéw.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IBE_P6S_WG06

IBE_P6S_UW05

IBE_P6S_UW04,
IBE_P6S_UWO6,
IBE_P6S_UWO07

IBE_P6S_KOO1,
IBE_P6S_K002

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Wyktad wprowadzajacy. Najwazniejsze pojecia: odory, odoranty, jednostka
zapachowa, stezenie zapachowe, emisja zapachu. Podstawy normo-prawne
dotyczace odoréw w Polsce i na $wiecie. Metody oceny zapachowej jakosci

1. powietrza. Rodzaje Zzrédet emisji odoréw (analityczne, czujnikowe, sensoryczne).
Pobieranie prébek do badan olfaktometrycznych. Badania terenowe wiasciwosci

zapachdw (czestos¢ wystepowania, intensywnos¢, jakos hedoniczna). Ucigzliwosc¢

zapachowa - metody oceny.

Olfaktometria stacjonarna: pobdr prébek do oznaczen olfaktometrycznych;
2. oznaczanie stezenia zapachowego. Olfaktometria terenowa. Badania terenowe

wtasciwosci zapachéw: obliczenia.

Sylabusy

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Literatura
Obowiazkowa

1. Andrea Bittner, Springer Handbook of Odor, Springer, 2017
2. Amos Turk, Human Responses to Environmental Odors, Elsevier, 2013
3. EN 13725 Air quality - Determination of odour concentration by dynamic olfactometry

Dodatkowa

1. Scientific articles on the subject of the course.
2. Guidelines: VDI 3882, 3883, 3940.

3. Trygg Engen, The Perception of Odors, Elsevier, 2012
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Air protection
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Alicja Wroniszewska
akademicki
odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000OIBE-AIS.14B0.3402.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Alicja Wroniszewska, Urszula Miller

Liczba

punktow ECTS

3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15

Sylabusy
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zdobycie wiedzy w zakresie proceséw fizycznych i chemicznych przebiegajacych w atmosferze.

C2 Poznanie sposobéw modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczeh w powietrzu oraz zasad sporzadzania
programdw ochrony atmosfery.

Nabycie umiejetnosci przygotowania danych do modelu referencyjnego rozprzestrzeniania zanieczyszczen
C3 w powietrzu, jego wykorzystania do obliczen stanu zanieczyszczenia powietrza dla wybranego Zrédta emisji, wraz
z interpretacja wynikdéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowe procesy fizyczne i chemiczne wptywajgce
w1l na transport i rozprzestrzenianie zanieczyszczeh IBE_P6S_WG06
w atmosferze.

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

podstawy modelowania zjawiska transportu Zaliczenie pisemne,

W2 ; oo . , IBE_P6S_WG06 . .
i rozprzestrzeniania zanieczyszczeh w atmosferze. - - Zaliczenie ustne
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 zebrad niezbedne dane wejsciowe do referencyjnego IBE P6S UWO1 Zaliczenie ustne, Projekt
modelu. _F0o_
u2 obstugiwad referencyjny model. IBE_P6S_UWO04 Projekt
U3 zinterpretowad wyniki modelowych obliczen. IBE_P6S_UWO04 Zaliczenie ustne, Projekt
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo_rrqy prowadzenia
zajed
Wprowadzenie: Ziemia i jej atmosfera. Emisja zanieczyszczeh do atmosfery.
Procesy termiczne, dynamiczne i termodynamiczne w atmosferze. Globalna
cyrkulacja atmosferyczna. Podstawy modelowania zjawiska rozprzestrzeniania sie
1. ) , . : ; Wyktad
zanieczyszczeh w powietrzu atmosferycznym. Przeglad modeli transportu i
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen. Konstrukcja programéw ochrony
powietrza.
Omoéwienie modelu referencyjnego i zakresu ¢wiczen. Obliczenia wstepne,
przygotowanie danych wejsciowych. Wprowadzanie danych i ich weryfikacja. Cwiczenia
2. Przeprowadzenie obliczeh modelowych dla stanu przed i po modernizacji, :
. P ; . . . projektowe/warsztatowe
zaproponowanie sposobow i urzadzen stuzacych do dotrzymania standardéw
imisyjnych.
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Literatura
Obowiazkowa

1. Vallero D.A., Fundamentals of air pollution, Fourth Edition, Elsevier, 2008.

2. EMEP EEA Air Pollution Inventory Guidebook , Technical Report 2015
3. Program instruction.

Dodatkowa
1. Carlos Borrego, Eberhard E. Renner, Air Pollution Modeling and its Application XVIII, Elsevier, 2011
2. Giorgio Fronza, Piero Melli, Mathematical Models for Planning and Controlling Air Quality: Proceedings of an October 1979
IIASA Workshop, Elsevier, 2014
3. Alex De Visscher, Air Dispersion Modeling: Foundations and Applications, John Wiley & Sons, 2013
Sylabusy
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Air pollutants emission
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO0000O0IBE-AIS.14B0.3403.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Urszula Miller
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Urszula Miller
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu rodzaju zanieczyszczeh powietrza, ich Zrédet i proceséw propagacji w atmosferze

C1 . ) C
oraz metod ograniczania emisji.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . - Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
na temat zanieczyszczenh powietrza i ich Zrédet oraz
W1 podstawowych instrumentéw prawnych w ochronie IBE_P6S_WG06 Kolokwium
powietrza
Umiejetnosci - Student potrafi:
dokonad studium przypadku, przygotowac
udokumentowane opracowanie z zakresu ochrony
hy ) P IBE_P6S_UWO03, .
Ul atmosfery, przedstawi¢ prezentacje poswiecona e Referat, Prezentacja
. . IBE_P6S_UW16
aktualnym problem w ochronie atmosfery, wskazac - -
najlepsze dostepne techniki ograniczajgce emisje
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 ponoszenia odpow!ed2|alr}o§u za pozatechnlczne IBE P6S KOO04 Kolokwium
aspekty i skutki dziatalnosci cztowieka - -
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajed
Definicje podstawowych poje¢, klasyfikacja zrédet emisji i zanieczyszczen
powietrza. Prawne aspekty zwigzane z ochrong powietrza i klimatu.
Charakterystyka podstawowych zanieczyszczen powietrza, gtéwne Zrédta.
Przemiany zanieczyszczeh w powietrzu. Charakterystyka wybranych technologii
1. . . e : . ; o ! : Wyktad
jako Zrédet emisji zanieczyszczen powietrza. Lotne zwigzki organiczne i odory.
Charakterystyka aerozoli. Urzadzenia i technologie w oczyszczaniu gazéw.
Biologiczne systemy oczyszczania gazéw. Analiza rynkowa dostepnych rozwigzan
w zakresie systemdéw oczyszczania gazéw.
2 Studium przypadku obiektu bedgcego Zrédtem emisji zanieczyszczen do Cwiczenia
’ powietrza, analiza problemoéw, propozycje rozwigzan, prezentacja wynikow. projektowe/warsztatowe

Wymagania wstepne

Literatura
Obowiazkowa

1. Schnelle K.B., Jr., Dunn R.F., Ternes M.E., Air Pollution Control Technology Handbook, Second Edition, 2017
2. Vallero D.A., Fundamentals of air pollution, Fourth Edition, Elsevier, 2008.

Dodatkowa

1. Tiwary A., et al., Air pollution. Measurement, modeling and mitigation, Taylor & Francis Group, 2019.
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Waste gas treatment technologies
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.14B0.3404.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Urszula Miller
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Urszula Miller
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Nauczenie zagadnieh z zakresu instalacji technologicznych do oczyszczania wybranych gazéw odlotowych.

Zapoznanie z metodami doboru aparatury i projektowania instalacji do oczyszczania wybranych gazéw

C2 odlotowych.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawy wyboru proceséw i operacji jednostkowych IBE_P6S_WGO6,

Wi oraz aparatury do oczyszczania gazéw odlotowych IBE_P6S_WGO07 UL
zagadnienia technologii oczyszczania gazéw .

w2 odlotowych z zanieczyszczen pytowych i gazowych IBE_P65S_WG06 Kolokwium

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul wybrac proces lub operacje jednostkowg oraz IBE_P6S_UW14 Projekt

aparature do oczyszczania spalin

korzystac z literatury i baz danych aby wykona¢ proste
u2 obliczenia procesowe i zaprojektowac instalacje IBE_P6S_UW14 Projekt
do oczyszczania wybranych gazéw odlotowych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ponoszenia odpowiedzialnosci projektanta w zakresie

K1 skutkéw jego dziatalnosci dla Srodowiska IBE_P65_KO04 Kolokwium
Tresci programowe
- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec
Odpylanie grawitacyjne, inercyjne i odsrodkowe. Odpylanie filtracyjne suche.
Odpylanie i odpylacze mokre. Elektrofiltry suche i mokre. Absorpcja i absorbery.
Adsorpcja i adsorbery. Metody spalania i metody kondensacyjne w oczyszczaniu
1. . o : . ; . : Wyktad
gazow. Suche i potsuche metody odsiarczania spalin. Mokre metody odsiarczania
spalin. Metody odazotowania spalin. Przyktady przemystowych instalacji
oczyszczania gazéw odlotowych.
2. Projekt dwustopniowej instalacji odpylajacej Cwiczenia

projektowe/warsztatowe

Wymagania wstepne

Literatura
Obowiazkowa

1. de Nevers N., Air Pollution Control Engineering, Waveland Press, 2017
2. Schnelle K.B., Jr., Dunn R.F., Ternes M.E., Air Pollution Control Technology Handbook, Second Edition, 2017
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Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Bioproducts processing
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000OIBE-AIS.14B0.3406.23

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Anna Michalska-Ciechnowska

Anna Michalska-Ciechnowska

Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktow ECTS
6.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 45
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat wptywu proceséw przetwérczych na jakos¢ produktow
spozywczych, w kontekscie zachodzacych zmian zaréwno podstawowych sktadnikéw jak i zwigzkdw
bioaktywnych. Przetwarzanie powoduje szereg zmian w produktach spozywczych i moze prowadzi¢ zaréwno
do degradacji podstawowych sktfadnikéw i zwigzkdw prozdrowotnych jak i zmian ich wtasciwosci. Dodatkowo,

cl procesy przetwércze mogg wywotywac powstawanie zwigzkéw szkodliwych dla organizmu cztowieka. Poznanie
sposobow zréwnowazonego przetwdrstwa pozwoli na zdobycie umiejetnosci samodzielnego doboru odpowiednich
sposbb przetwarzania w zaleznosci od specyfiki surowcdw oraz na projektowanie proceséw przetwdérczych
z uwzglednieniem zachowania najwyzszej jakosci produktéw spozywczych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
procesy zwigzane z przetwarzaniem zywnosci i ich IBE_P65_WGOL, Obserwacja pracy
w1 wptyw na jakos$¢ produktow przetworzonych IBE_P65_WG04, studenta, Udziat w
piywna) P P y IBE_P6S_WG08 dyskusji
Umiejetnosci - Student potrafi:
dobdr odpowiednich sposobdéw i technik przetwarzania
P o IBE_P6S_UWO1, .
ul w zaleznosci od sktadu surowca oraz rozpoznanie ich et Projekt
o . IBE_P6S_UW11
wptywu na jakos¢ produktéw przetworzonych - -
posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie specyficznag Projekt, Obserwacja.
u2 IBE_P6S_UWO02 pracy studenta, Udziat w

terminologig w jezyku angielskim dyskusji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

samodzielne projektowanie proceséw przetwdérczych
K1 dla wybranych produktéw spozywczych IBE_P6S_KKO1 Projekt
z uwzglednieniem nowosci technologicznych

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. podstawowe techniki i sposoby przetwarzania zywnosci
2. wptyw sposobdw przetwarzania na jakos$¢ produktow

3. klasyfikacja produktéw przetworzonych - odbiér produktéw przetworzonych
przez konsumentéw

1. 4. modyfikacje sktadu podstawowego i zwigzkéw bioaktywnych wywotane Wyktad
wybranymi sposobami przetwarzania

5. wskazniki proceséw przetworczych w zywnosci

6. metody analityczne stuzgce do oznaczania wskaznikéw proceséw
przetwdrczych w zywnosci

7. nowe zréwnowazone rozwigzania technologiczne w technologii zywnosci
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1. okreslenie wptywu wybranych proceséw przetwdrczych na jakos¢ produktow -

2. analiza przypadku Cwiczenia

projektowe/warsztatowe
2. projektowanie proceséw i dobdr urzadzen

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z zakresu technologii zywnosci

Literatura
Obowiazkowa

1. Food Processing Technology. Principles and Practice. (Ed) Fellows P. . 2016

2. Vinod Kumar, Sudesh K. Yadav, Anil K. Patel, Bhuwan B. Mishra, Vivek Ahluwalia, Lalitesh K. Thakur, Jitendra Kumar, 13 -
Bioprocessing of agri-food processing residues into nutraceuticals and bioproducts, Editor(s): Amit Kumar Rai, Sudhir P.
Singh, Ashok Pandey, Christian Larroche, Carlos Ricardo Soccol, Current Developments in Biotechnology and
Bioengineering, Elsevier, 2022.

3. Monteiro CA, Cannon G, Levy RB et al. NOVA. The star shines bright. [Food classification. Public health] World Nutrition,
2016, 7,1-3, 28-3828.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Enzymatic processes in food production
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Wojciech taba

Pozostali prowadzacy Wojciech taba

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000OIBE-AIS.14B0.3601.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktow ECTS

6.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 30

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 45

Sylabusy
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kurs ma na celu zaznajomienie studentéw z uwarunkowaniami i podstawowymi kierunkami zastosowania
preparatéw enzymatycznych w produkcji zywnosci oraz modyfikacji sktadnikdw zywnosci. Program wyktaddw
obejmuje wykorzystanie enzyméw m.in. z klasy hydrolaz, oksydoreduktaz i transferaz, w przemystowych

cl procesach zwigzanych z produkcjg zywnosci oraz obejmuje nowe, potencjalne obszary ich uzycia. W programie
znajduje sie takze opis wybranych technologii produkcji zywnosci z naciskiem na zastosowane procesy
enzymatyczne, tj. browarnictwo, serowarstwo, piekarstwo, przetwdrstwo owocéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kler::zkeo:;lae ;feekty Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
mozliwosci wykorzystania preparatéw IBE P6S WGO5
W1 enzymatycznych do otrzymywania zywnosci IBE_P6S_WG16' Zaliczenie pisemne
tradycyjnej i funkcjonalnej - 7=
wpltyw modyfikacji sktadnikdw zywnosci na ich
W2 wiasciwosci funkcjonalne, technologiczne, IBE_P6S_WGO5, Zaliczenie pisemne
- IBE_P6S_WG16
organoleptyczne i zdrowotne - -
w3 zna uwarunkowania prawne zwigzane . IBE_P65 WG16 Zaliczenie pisemne
z wykorzystaniem enzymdw w produkcji zywnosci - -
Umiejetnosci - Student potrafi:
opracowac¢ schemat biokatalitycznego otrzymywanie
U1 wybranych sktadnikéw zywnosci o réznych funkcjach IBE_P6S_UWO02, Projekt, Wykonanie
biologicznych oraz opracowa¢ koncepcje nowego IBE_P6S UW12 ¢wiczen
produktu zywnosciowego lub modyfikacji tradycyjnego
tworzy¢ schemat enzymatycznej modyfikacji
U2 sktadnikédw zywnosci w celu poprawy ich cech IBE_P6S_UWO02, Projekt, Wykonanie
funkcjonalnych, technologicznych, organoleptycznych | IBE_P6S_UW12 ¢wiczen
i zdrowotnych
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 krytycznej oceny wiasnej wiedzy i konsultacji IBE P6S KKO1 Wykonanie éwiczef
z ekspertami - -
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
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Kierunki, mozliwosci oraz aspekty prawne wykorzystania biokatalizy w produkcji
Zywnosci.

Kierunki i mozliwosci wykorzystania biokatalizy w produkcji zywnosci.
Modyfikacja sktadnikéw zywnosci; zywnos¢ funkcjonalna.

Modyfikacja biatkowych sktadnikéw zywnosci z udziatem proteaz, oksydoreduktaz
i izomeraz.

Ksztattowanie wiasciwosci funkcjonalnych biatek; proteoliza.

Wykorzystanie reakcji plasteinowania do modyfikacji biatek.

Enzymy w przemysle mleczarskim.

Wykorzystanie transglutaminazy w modyfikacji sktadnikéw zywnosci.
Bioaktywne peptydy.

Enzymy w piekarstwie.

Enzymy w browarnictwie.

Enzymy w sokownictwie.

Wyktad

1. Przeprowadzenie procesu enzymatycznego z wykorzystaniem wybranego
biokatalizatora

2. Optymalizacja warunkéw procesu z wykorzystaniem statystycznych metod

A ) Cwiczenia
2. planowania doswiadczen

projektowe/warsztatowe
3. Analiza i interpretacja wynikéw doswiadczalnych

4. Przygotowanie projektu

Wymagania wstepne

biochemia, enzymologia, mikrobiologia ogélna

Literatura
Obowiazkowa
1. Enzymes in Industry. Production and Applications, 3rd Edition. Ed. W. Aehle, Wiley-Vch, 2007
Dodatkowa

1. Enzyme biocatalysis, Principles and applications, Ed. Illanes A., Springer Science, 2008
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Insects as a food source
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Anna Zotnierczyk
akademicki
odpowiedzialny

za przedmiot
Pozostali prowadzacy Anna Zotnierczyk

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000OIBE-AIS.14B0O.3408.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba

punktow ECTS

6.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 30

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 45

Sylabusy
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

cl owaddéw na cztowieka i jego srodowisko
C2 analiza wartosci odzywczej owaddéw jadalnych oraz uswiadomienie studentom zalet ich spozywania na podstawie
przegladu dostepnej literatury naukowej
c3 przekazanie studentom wiedzy z zakresu hodowli owadéw wedtug zasad gospodarki cyrkulacyjnej (obiegu
zamknietego)
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kler::zkeo:;lae :ii;ekty
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student zna i rozumie budowe i wtasciwosci
w1 sktadnikéw odzywczych wystepujgcych w owadach IBE_P6S_WGO01
oraz ich znaczenie
Student zna i rozumie najnowsze trendy zwigzane IBE P6S WG04
W2 z stosowaniem jadalnych owaddéw w zywieniu IBE_P6S_W605'
cztowieka i zwierzat (domowych i gospodarskich) - -
Umiejetnosci - Student potrafi:
Student potrafi uzasadnia¢ stosowanie innowacyjnych IBE P6S UWO1
technologii, dobiera¢ dziatania zmierzajace “nec '
ul RN L . IBE_P6S_UWO07,
do podniesienia jakosci zywnosci wykorzystujgc IBE P6S UW11
jadalne owady - -
U2 student potrafi postugiwac sie fachowa terminologia IBE_P6S_UW02
w jezyku obcym
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest gotéw do wykorzystywania doniesien
K1 naukowych w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych IBE_P6S_KKO1,
z innowacyjnymi sposobami odzywiania (zastosowania | IBE_P6S_KO002
jadalnych owaddw jako alternatywnego Zrédta biatka)
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe

Sylabusy

umozliwienie studentom zapoznania sie z materiatem dotyczacym korzysci, mozliwosci oraz oddziatywania

Metody weryfikacji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Prezentacja

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Formy prowadzenia
zajec
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chemia

Sylabusy

Historia i popularno$¢ entomofagi na $wiecie.

Pozyteczne role owaddéw dla przyrody i ludzi.

Gatunki jadalnych owaddw.

Zagadnienia prawne dotyczace spozywania owaddw.

Wiasciwosci odzywcze réznych gatunkéw i réznych form rozwojowych owaddéw
(sktad ilosciowy i jakosciowy: biatka, ttuszczu, weglowodanéw, sktadnikéw
nieodzywczych, mineratéw, witamin).

Alternatywne Zrddta biatka w pozywieniu.

Wykorzystanie owaddw i produktéw ich przerobu w zywieniu cztowieka oraz w
réznych gateziach przemystu

Sposoby przyrzadzania owadéw.

Aspekt ekonomiczny entomofagi.

Srodowiskowe mozliwoéci hodowli owadéw dla celéw spozywczych i paszowych.
Hodowla owaddw w systemie gospodarki obiegu zamknietego.

Tabu kulturowe zwigzane z entomofagig. Negatywne nastawienie do owaddéw.
Sposoby hodowli owaddw.

Zastosowanie owaddw w zywieniu zwierzat.

Wady i zalety entomofagi.

Ocena wptywu karmy (petnowartosciowa i odpady przemystu rolno-spozywczego)
na profil kwaséw ttuszczowych w frakgji ttuszczowej i zwigzkéw zapachowych po
prazeniu wybranych gatunkéw owaddw (hodowla, liofilizacja, ekstrakcja,
prazenie, analiza GC-MS, SPME, obrdbka danych).

Projekt - ankieta dotyczaca akceptacji spozywania owadéw - przeprowadzenie
ankiety i analiza wynikéw.

Projekt PBL - dlaczego Europejczycy maja problem z akceptowalnoscig owadéw w
diecie?

Projekt PBL - co zrobi¢, aby owady byty akceptowalne w diecie?

Wymagania wstepne

Wyktad

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

131/289



Literatura

Obowiazkowa

1. Van Huis, A., Van ltterbeeck, J., Klunder, H., Mertens, E., Halloran, A., Muir, G., & Vantomme, P. (2013). Edible insects:
future prospects for food and feed security (No. 171). Food and agriculture organization of the United Nations.

2. Rumpold, B. A., & Schliter, O. K. (2013). Nutritional composition and safety aspects of edible insects. Molecular nutrition
& food research, 57(5), 802-823.

3. Mancini, S., Sogari, G., Espinosa Diaz, S., Menozzi, D., Paci, G., & Moruzzo, R. (2022). Exploring the Future of Edible
Insects in Europe. Foods, 11(3), 455.

4, Zo’rnierczyk, A. K. (2019). Nutritional Properties of Edible Insects. In Environmental, Health, and Business Opportunities in
the New Meat Alternatives Market (pp. 143-165). IGI Global.

Dodatkowa

1. Mancini, S., Sogari, G., Espinosa Diaz, S., Menozzi, D., Paci, G., & Moruzzo, R. (2022). Exploring the Future of Edible
Insects in Europe. Foods, 11(3), 455.

2. Simeone, M., & Scarpato, D. (2022). Consumer Perception and Attitude toward Insects for a Sustainable Diet. Insects,
13(1), 39.

3. Alternative proteins (Can) alternative proteins take over—one way out of the grand food challenges? Prof. Dr. Dietmar
Grichnik, Eduard Muller, Robert Schreiber; University of St. Gallen (HSG)
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biorefinering technologies
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Witold Pietrzak
akademicki
odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Witold Pietrzak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000OIBE-AIS.14B0.3409.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktow ECTS

6.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 30

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z koncepcja biorafinerii i jej miejscem w gospodarce obiegu zamknietego. Wyjasnienie

C1

technicznych, procesowych i bioakatalitycznych aspektéw przetwarzania odpadéw i produktéw ubocznych.
Zapoznanie z podstawowymi grupami produktéw wytwarzanych w biorafineriach. Przedstawienie zasady

projektowania proceséw technologicznych w biorafineriach.

Sylabusy
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
zagadnienia z zakresu biorafinacji, biokonwersji oraz
wykorzystania biomasy i produktéw ubocznych

w projektowaniu technologii biorafinacyjnych

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
zagadnienia z zakresu z zakresu zréwnowazonych
proceséw produkcji, przetwarzania i wykorzystywania
surowcéw projektowanych procesach biorafinacyjnych

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
zagadnienia z zakresu projektowania i funkcjonowania
technologii biorafinacyjnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

Absolwent posiada umiejetnos¢ przygotowania
opracowania inzynierskiego (wraz z prezentacja)
z zakresu projektowania technologii biorafinacyjnych

Absolwent posiada umiejetnos¢ wyszukiwania,
rozumienia, analizy i tworczego wykorzystywania
informacji dotyczacych projektowania proceséw
biorafinacyjnych

Absolwent posiada umiejetnos¢ dobrania warunkéw
prowadzenia typowych proceséw jednostkowych
zwigzanych procesami biorafinacyjnymi oraz
oszacowania zapotrzebowania surowcéw i materiatéw
w tych procesach

Absolwent posiada umiejetnos¢ postugiwania sie
terminologig zwigzang z technologiami
biorafinacyjnymi w jezyku obcym

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Sylabusy

Absolwent potrafi prawidtowo identyfikowad

i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu inzyniera; jest Swiadomy ze wynik dziatalnosci
inzyniera jest zalezny od wiasciwego rozpoznania
problemu; przestrzega zasad etyki zawodowej oraz
kultury osobistej oraz wymaga tego od innych

Absolwent rozumie potrzebe rozwoju, aktualizacji
swojej wiedzy, zna mozliwosci rozwoju kompetencji
zawodowych i interpersonalnych oraz zasiegania opinii
ekspertow

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IBE_P6S_WG05

IBE_P6S_WG09

IBE_P6S_WG11

IBE_P6S_UW03

IBE_P6S_UWO1

IBE_P65_UW12

IBE_P6S_UW02

IBE_P6S_KR 01

IBE_P6S_KKO1

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja
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K3

Lp.

Sylabusy

Absolwent potrafi prawidtowo zdefiniowac priorytety
stuzace realizacji okreslonych, przez siebie lub innych, | IBE_P6S K002
zadan oraz zadbac¢ o terminowos¢ ich wykonania

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Wprowadzenie do koncepcji biorafinerii. Produkty uboczne i odpady jako
surowce w procesach przemystowych. (2h)

2. Substraty i surowce dla biorafinacji oraz ich wtasciwosci (2h)

3. Podstawowe operacje i procesy jednostkowe stosowane w biorafineriach (4

4. Aparatura procesowa stosowana w biorafineriach (2h)
5. Biokatalizatory: enzymy (2h)

6. Biokatalizatory: drobnoustroje (2h)

7. Produkcja bioenergii: biogaz (2h)

8. Produkcja bioenergii: biodiesel i bioalkohole (2h)

9. Produkcja biomateriatéw (2h)

10. Przykfadowe bioprodukty o wysokiej wartosci dodanej: chemikalia
platformowe i specjalistyczne, zwigzki zapachowe, zywnos¢, farmaceutyki (2h)

11. Integracja proceséw w biorafineriach (1h)

12. Przyktadowe obliczenia dynamiczne i kinetyczne proceséw biorafinacyjnych,
sporzadzanie bilanséw masowych (2h)

13. Podstawy analizy cyklu zycia i analizy techniczno-ekonomicznej technologii
biorafinacyjnych (1h)

14. Przyktadowe instalacje komercyjne technologii biorafinacyjnych (4h)

1. Wprowadzenie do projektu biorafinerii. Omdwienie elementéw sktadowych
projektu. (3h)

2. Wybdr surowcéw do projektu z oméwieniem ich sktadu i wtasciwosci. 3h
3. Procesy przetwarzania wybranych surowcéw. 3h

4, Dobdr aparatury procesowej.3h

5. Wybor procesédw biokatalitycznych 3h

6. Potencjalne produkty projektowanych biorafinerii 3h

7. Schemat technologiczny projektowanego procesu 3h

8. Zagadnienia obliczeniowe i bilansowe 3 h

9. Prezentacja projektéw 6h

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe
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Wymagania wstepne

Chemia, Podstawy bioekonomii, Systemy bioodnawialne, Transformacje produktéw ubocznych, Upcycling, Cztowiek i
Srodowisko

Literatura

Obowiazkowa

1. Biotransformation of waste biomass into high value biochemicals. 2014. Brar, S.K., Dhillon, G.S., Soccol, C.R.; Springer
Verlag

2. Fermentation and Biochemical Engineering Handbook: Principles, Process Design, and Equipment: Third Edition, 2014,
Vogel, H.C., Todaro, C.M.; Elsevier

3. Biomass processing, conversion and biorefinery. 2013. Zhang, B., Wang, Y.; Springer Verlag

Dodatkowa

1. Food Industry Wastes: Assessment and Recuperation of Commodities. 2013. Kosseva M., Webb C.; Elsevier

Utilization of by-products and treatment of waste in the food industry. Oreopoulou V., Russ W.; Springer Verlag

3. Biorefinery of alternative resources: Targeting green fuels and platform chemicals. 2020. Nanda, S., Vo, D.-V.N., Sarangi,
P.K.; Springer Verlag

4. Czasopisma: Bioresource Technology; Waste and Biomass Valorization; Waste Management; Biomass Conversion and
Biorefinery; Biofuels, Bioproducts, Biorefining; Journal of Bioprocess Engineering and Biorefinery

N
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biomass conversion
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDOO000OIBE-AIS.I8BO.3411.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Arkadiusz Dyjakon

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Arkadiusz Dyjakon

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 4 Egzamin punktow ECTS

4.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy w zakresu problematyki przetwarzania i zagospodarowania biomasy dla celéw

cl energetycznych.
C2 Uswiadomienie stuchaczy o koniecznosci odpowiedniej konwersji biomasy celem umozliwienia jej dalszego
wykorzystania w energetyce.
C3 Zapoznanie studentéw z technikami konwersji biomasy do wartosciowego paliwa statego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
. . o Egzamin pisemny,
Studen.t zna i rozumie metody k.onwerSJ| biomasy IBE_P6S_WGO5, Aktywnos¢ na zajeciach,
W1 celem jej dalszego wykorzystania w celach 4 i
IBE_P6S_WG09 Udziat w dyskusji,
energetycznych. S
Wykonanie ¢wiczen
Egzamin pisemny,
W2 Student rozumie potrzebe waloryzacji biomasy IBE_P6S_WGO05, Aktywnos$¢ na zajeciach,
i zmiany w jej wtasciwosciach fizyko-chemicznych. IBE_P6S WG14 Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen
Umiejetnosci - Student potrafi:
Egzamin pisemny,
Student potrafi scharakteryzowac procesy konwersji IBE_P6S_UWO5, Aktywnos; na zajleuach,
ul . . - ) . e Prezentacja, Udziat w
biomasy i uzasadnic potrzebe ich zastosowania. IBE_P6S_UW14 » .
- - dyskusji, Wykonanie
¢wiczen
Student potrafi zastosowacé wybrane metody IBE_P6S_UWO05, Egzamin pisemny,
PP P Aktywnosc¢ na zajeciach,
U2 badawcze celem okreslenia niezbednych wtasciwosci | IBE_P6S_UWO06, . -
fizyko-chemicznych biomasy IBE_P6S_UW11 Udziat w (.jys'ku.sp, ,
' - = Wykonanie ¢wiczen
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest Swiadomy potrzeby podnoszenia swoich
K1 kwalifikacji zawodowych i ciggtego pogtebiania wiedzy | IBE_P6S_KKO01 Wykonanie ¢wiczeh
w zakresie proceséw technologicznych.
Student jest przygotowany do pracy indywidualnej Aktywnos¢ na zajeciach,
) N SR L IBE_P6S_KOO01, ) .
K2 i zespotowej, jest swiadomy odpowiedzialnosci Py Prezentacja, Wykonanie
. . IBE_P6S_KO002 P
za realizowane zadania. - - cwiczen
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

Sylabusy

zajec
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Potencjat wykorzystania biomasy w gospodarce. Charakterystyka biomasy i
czynniki wptywajace na koniecznos¢ jej konwersji. Metody konwersji biomasy
ukierunkowane na porpawe jej wtasciwosci fizyko-chemicznych i przystosowania
do jej wykorzystania w biogospodarce do produkcji energii elektrycznej i ciepta.
1. Technologie rozdrabniania biomasy, kompaktowania i przetwarzania do energii. Wyktad
Procesy technologiczne zwigzane z pelletowaniem, brykietowaniem i
balotowaniem biomasy. Parametryzacja wtasciwosci fizyko-chemicznych biomasy
po procesie jej konwersji. Wady i zalety wybranych proceséw konwersji biomasy.
Wptyw konwersji biomasy na aspekty srodowiskowe i jej walory uzytkowe.

Analiza wybranych wtasciwos$ci biomasy przed i po procesie konwersji.
Rozdrabnianie biomasu. Wytwarzanie pelletéw i brykietéw z biomasy odpadowej.
2 Badanie trwato$ci mechanicznej pelletéw i brykietéw. Analiza odpornosci biomasy
' na warunki atmosferyczne. Wptyw konwersji biomasy do okreslonych form na
procesy logistyczne (magazynowanie i transport). Wyznaczanie okreslonych
wiasciwosci fizyko-chemicznych biomasy surowej i przetworzonej.

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

Podstawy techniki, Fizyki, Chemii

Literatura
Obowiazkowa

1. Tumuluru J.S., (2022): Biomass densification - Systems, particle binding, process conditions, quality attributes,
conversion performance, and international standards, Springer, Berlin

2. Erik Dahlquist: Technologies for Converting Biomass to Useful Energy (Sustainable Energy Developments), CRC Press,
2013

3. Gerold Thek, Ingwald Obernberger: The Pellet Handbook: The Production and Thermal Utilization of Biomass Pellets: The
Production and Thermal Utilisation of Pellets, Routledge, 2010

4. Gerold Thek G., Obernberger I., (2010): The Pellet Handbook - the production and thermal utilization of biomass pellets,
1st Edition, Routledge, ISBN 9781844076314

Dodatkowa

1. Zhen FangRichard L. Smith, JrXiao-Fei Tian, (2019): Production of materials from sustainable biomass resources, Springer
Nature Singapore Pte Ltd. ISBN: 978-981-13-3767-3.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Microbiology

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.18B0.3412.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Mirela Wolf-Baca

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Mirela Wolf-Baca

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 4 Egzamin punktow ECTS

4.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zdobycie wiedzy w zakresie budowy, funkcji zyciowych, wystepowania, wrazliwosci na czynniki Srodowiskowe

Cl ; AN . )
i systematyki najwazniejszych grup mikroorganizmow.
C2 Zdobycie wiedzy w zakresie metod hodowli drobnoustrojéw i wykorzystania mikroorganizméw w oczyszczaniu
srodowiska.
c3 Poznanie zagrozen sanitarnych stwarzanych przez drobnoustroje i mikrobiologicznych metod oceny stanu
sanitarnego srodowiska.
C4 Nabycie umiejetnosci izolacji i identyfikacji mikroorganizmodw.
C5 Nabycie umiejetnosci badania wptywu czynnikéw fizycznych i chemicznych na drobnoustroje.
c6 Nabycie umiejetnosci posiewu i hodowli mikroorganizmdéw i wykonania mikrobiologicznej analizy préb
$rodowiskowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student zna i rozumie strukturalne podobienstwa Zaliczenie pisemne,
wil i réznice pomiedzy mikrobami oraz unikalne relacje IBE_P6S_WGO01 Aktywnos¢ na zajeciach,
struktura/funkcja komérek prokariotycznych. Udziat w dyskusji
Student zna i rozumie znaczenie drobnoustrojéw dla Zaliczenie pisemne,
W2 cztowieka i Srodowiska wraz z zagrozeniami IBE_P6S WGO1 Aktywnos$¢ na zajeciach,
wynikajgcymi z ich obecnosci w Srodowisku. Udziat w dyskusji
Student zna i rozumie mikrobiologiczne wymagania Zaliczenie pisemne,
W3 sanitarne dla wody, gleby, powietrza i osadéw IBE_P6S WG17 Aktywnos¢ na zajeciach,
Sciekowych. Udziat w dyskus;ji
Student zna i rozumie mikrobiologiczne procesy Zaliczenie pisemne,
w4 bedace podstawg biologicznych metod oczyszczania IBE_P6S WG17 Aktywnos$¢ na zajeciach,
Srodowiska i wykorzystania w biogospodarce. Udziat w dyskusji

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi doceni¢ réznorodnos¢
mikroorganizmdw i spotecznosci mikrobiologicznych

Ul oraz rozpoznad, w jaki sposéb mikroorganizmy IBE_P6S_UWO01
rozwigzuja podstawowe problemy, jakie stwarza

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie

srodowisko, w ktérym zyja. cwiczen

Student potrafi wykona¢ podstawowe typy posiewdw Obserwacja pracy
u2 i prowadzi¢ hodowle mikroorganizmdw o réznych IBE_P6S_UWO05 studenta, Wykonanie

wymaganiach. ¢wiczen

Student potrafi wykona¢ sanitarng analize wody, gleby Obserwacja pracy
U3 i oceni¢ jakos¢ sanitarng badanej préby zgodnie IBE_P6S_UWO05 studenta, Wykonanie

z aktualnymi normami. ¢wiczen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do wziecia odpowiedzialnosci
za zagrozen dla srodowiska naturalnego zwigzanych
K1 Z emisjg zanieczyszczen mikrobiologicznych i ma IBE_P6S_KOO04 Zaliczenie pisemne
Swiadomos¢ mozliwosci wykorzystania
mikroorganizméw w biogospodarce.
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Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn}y prowadzenia
zajec

1. Wprowadzenie, historia i zakres mikrobiologii2. Instrumenty uzywane w

mikrobiologii

3. Techniki analityczne

4. Budowa komorki i organelli subkomérkowych bakterii

5. Wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na mikroorganizmy

6. Wptyw antybiotykéw i innych $rodkéw chemioterapeutycznych na

mikroorganizmy

7. Wirologia

8. Kontrola mikrobéw

9. Barwienie i wybarwianie drobnoustrojow.

10. Hodowla bakterii

11. Mikrobiologia powietrza

12. Mikrobiologia wody i $ciekéw

13. Mikrobiologia gleby

Wyktad

1. Wprowadzenie. Przedstawienie zasad BHP i requlaminu pracowni
mikrobiologicznej. Omdéwienie celi i zakresu ¢wiczen. Prezentacja warunkéw
zaliczenia

2. Wybrane metody barwienia.

3. Wizualizacja bakterii oraz drozdzy wraz z pomiarem wielko$ci komérek z
wykorzystaniem mikroskopii. Podziat komérek na martwe i zywe z
wykorzystaniem mikroskopii fluorescencyjnej.

4. Sterylizacja i dezynfekcja- wykonanie posiewdw okreslajacych wrazliwos¢
drobnoustrojéw na srodki dezynfekcyjne

5. Ocena wrazliwosci bakterii na leki przeciwdrobnoustrojowe metoda Kirby-
Bauera oraz minimalne stezenie hamujace dla wybranych organizméw

2. 6. Metody inokulacji i hodowli mikroorganizméw Cwiczenia laboratoryjne
7. Monitorowanie wzrostu mikroorganizmdéw w ptynnej hodowli okresowe;j

8. Wybrane zagadnienia dotyczgce metabolizmu bakterii i drozdzy: Zrédta wegla,
procesy oddechowe, fermentacja.

9. Bakteriologiczna ocena wody zgodnie z aktualnymi normami.
10. Skutecznos$¢ proceséw uzdatniania wody.

11. Analiza mikrobiologiczna powietrza atmosferycznego i powietrza wewnatrz
pomieszczeh. Poréwnanie metody sedymentacyjnej i metody impaktowej

12. Analiza mikrobiologiczna gleby i osadéw Sciekowych

Wymagania wstepne

Student posiada podstawowa wiedze w zakresie biologii.
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Literatura

Obowiazkowa

1. R.Stanier, J.Ingraham, M. Wheelis, R. Painter, General Microbiology. Fifth Edition, 1992.
2. G.Tortora, B.Funke, Ch. Case, D.Weber, W.Bair, Microbiology: An Introduction, 13th Edition, 2019.
3. M. Madigan, ). Martinko, K. Bender, D. Buckley, D.Stahl, Brock Biology of Microorganisms, 14th Edition, 2015.

Dodatkowa

1. J. Willey, L.Sherwood, Ch. Woolverton, Prescott’s Microbiology, 10th Edition, 2016.

2. K. Ryan, C. Ray, N. Ahmad, W. Drew, M. Lagunoff, P. Pottinger, L. Reller, Ch.Sterling, Sherris Medical Microbiology, 7th
Edition, 2018.

3. R. Harvey, C. Cornelissen, Lippincott’s lllustrated Reviews: Microbiology, 3rd Edition, 2019.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Semestral project 4
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.18B0.3413.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Nauczyciel Krzysztof Lejcus

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Krzysztof Lejcus
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

4.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest zapoznanie studentéw mozliwosciami twérczego rozwigzywania probleméw z zakresu biogospodarki

cl W oparciu o prace zespotowq i analize przypadkdéw i rozwigzywanie probleméw.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie zasady twérczego
W1 rozwigzywania problemdw z zakresu biogospodarki IBE_P6S_WKO3 Projekt

W oparciu o prace zespotowa, analize przypadkéw
i rozwigzywanie probleméw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student posiada umiejetnos¢ stosowania zasady
racjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi,
ul krytycznej analizy danych, zespotowego IBE_P6S_UW18 Projekt
wypracowywania rozwigzah przy rozwigzywaniu
problemdéw z zakresu biogospodarki.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotdw do ponoszenia spotecznej,
zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci przy

K1 . . . 7 IBE_P6S K004 Projekt
rozwigzywaniu problemow , w tym problemdéw - -
spotecznych, z zakresu biogospodarki.
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec

Student pracuje wykorzystujgc zasady pracy projektowej i pracy zespotowej,
sowbodnie wyszukuje i krytycznie recenzuje informacje, w tym informacje
1 naukowe, analizuje problemy i wskazuje mozliwosci ich twérczego rozwiagzania. Na | Cwiczenia
' podtawie zebranych informacji, pracy w grupie i twdérczego myslenia przygotowuje | projektowe/warsztatowe
projekt rozwigzujacy problem techniczny, organizacyjny lub/i spoteczny z zakresu
biogospodarki.

Literatura
Obowiazkowa

1. 1. Integration: to solve complex environmental problems A STAP document. June 2018.
https://www.thegef.org/sites/default/files/publications/STAP%20Report%200n%20integration.PDF

2. 2. An Introduction to Design Thinking PROCESS GUIDE. Institute of desing at Stanford.
https://web.stanford.edu/~mshanks/MichaelShanks/files/509554.pdf

3. 3. Iris Lewandowski Editor. Bioeconomy Shaping the Transition to a Sustainable, Biobased Economy. University of
Hohenheim Stuttgart, Germany .2018. https://link.springer.com/content/pdf/10.1007%2F978-3-319-68152-8.pdf
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Process engineering
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDOO000OIBE-AIS.I8BO.3414.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Nauczyciel Urszula Miller

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Urszula Miller, Mirela Wolf-Baca

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 4 Egzamin punktow ECTS

4.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu hydrodynamiki przeptywu i proceséw przenoszenia masy w uktadach gaz-ciecz,

cl gaz-ciato state.

C2 Przekazanie wiedzy z zakresu bioproceséw wykorzystywanych w biogospodarce.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

procesy jednostkowe, hydrodynamike przeptywu gaz-
w1l ciecz / gaz-ciato state oraz podstawy przenoszenia IBE_P6S_WGO07 Kolokwium
masy w urzadzeniach kolumnowych.

podstawowe pojecia z zakresu inzynierii
bioprocesowej, podstawy dziatania bioreaktoréw oraz
kinetyke przebiegu proceséw biotechnologicznych
wraz z kontrolg parametréw fizykochemicznych oraz
optymalizacje proceséw biotechnologicznych
wykorzystywanych w biogospodarce.

w2 IBE_P6S_WG16 Kolokwium

Umiejetnosci - Student potrafi:

przeprowadzi¢ obliczenia niezbedne do opisu bilansu
wymiany masy i projektowania wymiennikéw masy
oraz dokona¢ matematycznego opisu podstawowych
proceséw inzynierii procesowej i bioprocesowej.

ul IBE_P6S_UW12 Kolokwium

okresli¢ metody i techniki odpowiednie do rozwigzania

standardowych zagadnien zwigzanych z planowaniem | IBE_P6S_UWO05,
i przebiegiem proceséw biotechnologicznych IBE_P6S_UW12
w biogospodarce.

u2 Wykonanie ¢wiczen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

do wspétdziatania w grupie w celu wykonania szeregu

K1 oznaczen analitycznych i analizy otrzymanych danych.

IBE_P6S_KO02 Wykonanie ¢wiczen

Tresci programowe

- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec
Fizykochemiczne procesy jednostkowe w inzynierii Srodowiska. Zagadnienia
wymiany masy. Przeptyw gazu i cieczy przez kolumny z wypetnieniem. Absorpcja,
adsorpcja, hydraulika barbotazu, rozpylanie cieczy, przeptyw gazu przez
nieruchome i fluidalne ztoze ciata statego. Podstawowe pojecia inzynierii
bioprocesowej, techniczne aspekty biotechnologii, etapy procesu
1. biotechnologicznego stosowanego w biogospodarce wraz z ogélnym schematem Wyktad
bioprocesu. Zabiegi poprzedzajace proces produkcyjny w biogospodarce.
Bioreaktory w procesie produkcyjnym wraz z zasadami i kryteriami ich doboru.
Wzrost populacji mikroorganizméw, wykorzystywanych w biogospodarce. Procesy
fermentacyjne, namnazanie biomas, bilansowanie bioprocesu. Warunki
optymalizacji przebiegu proceséw biotechnologicznych.

Sposoby wyrazania i przeliczania stezen zanieczyszczeh w gazach. Wtasciwosci
fizykochemiczne gazéw. Wspotczynniki dyfuzji, obliczenia wymiany masy.
Przeptyw ptyndéw. Bilanse masowe w kolumnach z wypetnieniem. Kontrola hodowli
zuzywania substratéw i tepa przyrostu produktéw przez wybrane
2. mikroorganizmdéw w bioreaktorze. Kinetyka wzrostu Cwiczenia laboratoryjne
mikroorganizmdw. Dezintegracja ultradZwiekowa organizméw stosowanych w
biogospodarce. Mechaniczne metody rozdziatu mieszanin pohodowlanych,
wykorzystywanych w biogospodarce. Metody kontroli i oceny prawidtowosci
zachodzacych bioproceséw.
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Wymagania wstepne

Literatura

Obowiazkowa

1. S. Ricardo, Chemical and Bioprocess Engineering, Spronger-Verlag New York Inc., 2016

2. S. Liu, Bioprocess Engineering: Kinetics, Sustainability, and Reactor Design, Elsevier Science & Technology, 2016.
3. W-S. Hu, Cell Culture Bioprocess Engineering, Second Edition, Taylor & Francis Inc, 2nd edition, 2020.

4. M.Shuler, K. Fikret, Bioprocess Engineering: Basic Concepts, Financial Times Prentice Hall, 1st. edition, 2017
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biotechnological processes
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.I18B0.3374.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Beata Hanus-Lorenz

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Beata Hanus-Lorenz

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 15
Seminarium/Konwersatorium: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przekazanie wiedzy o potencjale biotechnologicznym organizméw uzytecznych gospodarczo

C2 Zaznajomienie studentéw z procesami technologicznymi wykorzystujacymi materiat biologiczny.

c3 Zapoznanie studentéw z metodami wspétczesnej biotechnologii i ich zastosowaniem w réznych gateziach

gospodarki.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

IBE_P6S_WGO1,
Lo . IBE_P6S_WGO04, o
W1 specyfike biologicznego procesu technologicznego. IBE_P6S_WGO08, Zaliczenie pisemne
IBE_P6S_WG16
i potrafi poda¢ przyktady wykorzystania wspoétczesnej IBE_P65_WGO8, Zaliczenie pisemne,
W2 biotechnologii w wybranych obszarach gospodarki IBE_P6S_WG13, Prezentacja
gt wwybrany 9osp IBE_P6S_WG16 J

Umiejetnosci - Student potrafi:
przekazywac informacje o potencjale zastosowan IBE_P6S_UWO7, Zallczenle. pisemne,

Ul . ) ) e Prezentacja, Udziat w
procesdw biotechnologicznych IBE_P6S_UW18 »

- = dyskusji
zaproponowac proces biotechnologiczny w zakresie . .

u2 pozyskiwania cennych produktéw, surowcéw, ochrony :gE—Egg—Bw({; Zriiirgiaqa' Udziat w
i bioremediacji srodowiska. - - y !

U3 przygotowac i zaprezentowa¢ opracowanie materiatéw | IBE_P6S_UWO02, Prezentacja, Udziat w
literaturowych na uzgodniony temat IBE_P6S_UWO04 dyskusji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
przeprowadzenia oceny i wskazania korzysci . .

K1 z zastosowania procesow biotechnologicznych IBE_P6S_KKO01 Zresiir;t.iaqa, Udziat w
we wspoétczesnej gospodarce. y J
samodzielnego wyszukiwania, weryfikacji

K2 i przygotowania materiatéw o zdobyczach IBE_P6S_KO01 Prezentacja

biotechnologii.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Formy prowadzenia
zajec
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1. Biotechnologia - nauka interdyscyplinarna. Aspekt nowoczesnego procesu
technologicznego czy adaptacji proceséw naturalnych.

2. Biologiczne podstawy proceséw biotechnologicznych. Biokataliza. Zastosowanie
enzymow w procesach przemystowych.

3. Produkty metabolizmu drobnoustrojéw. Biotechnologiczne otrzymywanie
cennych gospodarczo substancji i zwigzkdéw.

1. 4, Biotechnologia w ochronie srodowiska. Biotechnologia w zapewnieniu Wyktad
zréwnowazonego rozwoju.

5. Biotechnologiczne metody pozyskiwania surowcéw i nosnikéw energii.
6. Biotechnologiczne wykorzystanie roslin i przetwarzanie biomasy.

7. Bioremediacja Srodowisk zanieczyszczonych. Potencjat mikroorganizméw
$rodowisk ekstremalnych.

8. Zaliczenie

Wyszukiwanie i weryfikacja danych z internetu.
Bazy danych bibliograficznych. Narzedzia do tworzenia bibliografii.
2 Praca z narzedziami do tworzenia prezentac;ji. Seminarium/Konwersator
' Prezentacja wynikdw wyszukiwania i opracowania materiatéw na zadany tematz | ium
zakresu wykorzystania metod biotechnologicznych w réznych aspektach zycia i
gospodarki.

Wymagania wstepne

1. Zaliczenie kursu Chemia Bioorganiczna.

Literatura
Obowiazkowa

1. Ratledge C., Kristiansen B., Basic biotechnology, 2006
2. Wittmann C., Liao JC, Industrial Biotechnology: Microorganisms. Viley-VCH, 2017
3. Klimiuk E, M. tebkowska. Biotechnologia w ochronie srodowiska, PWN, 2004

Dodatkowa

1. Singleton P., Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie, PWN Warszawa 2006
2. Lesniak W, Biotechnologia zywnosci, Procesy fermentacji i biosyntezy, Wyd. AE, Wroctaw 2002
3. Literatura naukowa (publikacje) z zakresu prezentowanego materiatu.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

New trends in bioscience
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Justyna Rybak
akademicki
odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Justyna Rybak

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000O0IBE-AIS.18B0.3396.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 15

Seminarium/Konwersatorium: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zdobycie wiedzy o nowych osiggnieciach w naukach biologicznych.
C2 Zdobycie inspiracji do stosowania i tworzenia nowych rozwigzan w réznych innych dyscyplinach.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
IBE_P6S_WGO1,
IBE_P6S_WG04, Zaliczenie pisemne
w1 najnowsze osiggniecia z nauk biologicznych. IBE_P6S_WGO09, Udziat w d pskus'i '
IBE_P6S_WG13, ysKus)
IBE_P6S_WG16
. . . . IBE_P6S_WGO1,
zasady pozwalajace na przewidywanie rozwoju IBE P6S WG09 Zaliczenie pisemne
W2 technologii biologicznych z uwzglednieniem zmian IBE_PGS_W610' Udziat w dyskusji !
klimatycznych. IBE_PGS_WGB'
Umiejetnosci - Student potrafi:
IBE_P6S_UWO01, . .
e Zaliczenie ustne,
. . IBE_P6S_UWO06, .
U1 wykorzysta¢ w praktyce wiedze dotyczaca IBE P6S UWO07 Obserwacja pracy
najnowszych rozwigzah w zakresie nauk biologicznych. IBE_PGS_UW11, studenta, Prezentacja,
IBE:PGS:UW18 Udziat w dyskusji
samodzielnie opracowa¢ prostg koncepcje Zaliczenie ustne,
U2 wykorzystania wybranych rozwigzan obecnych IBE_P6S_UWO01, Obserwacja pracy
w przyrodzie do wykorzystania w praktyce w oparciu IBE_P6S_UWO06 studenta, Prezentacja,
o dostepna literature. Udziat w dyskusji
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
formutowania i komunikowania sie z opinig publiczng
m.in. poprzez srodki masowego przekazu - informacje
i opinie o osiagnieciach w zakresie stosowania IBE P6S KKO1 zaliczenie pisemne
nowoczesnych technologii z wykorzystaniem nauk IBE_P6S_K001' Zaliczenie Estne '
K1 biologicznych; Takie informacje i opinie powinny by¢ IBE_P6S_K002' Prezentacia Udz'ia’f W
przekazywane w sposéb ogdinie zrozumiaty, IBE_P6S_KOO4' dyskusji 12,

z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia, a takze
mozliwosci jakie niesie natura w kontekscie ich
potencjalnego praktycznego zastosowania.

Tresci programowe

- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec
Biologia syntetyczna - definicja, przyktady i perspektywy. Wptyw zanieczyszczeh
na ludzi - nowe pomysty, nowe osiggniecia. Biologia nowotwordw - perspektywy i
nowe osiggniecia. Zagadnienia dotyczace uktadu odpornosciowego - nowe
wyzwania. Wykorzystanie materiatu biologicznego jako Zrédta energii - przyktady,
nowe perspektywy. Drony, lasery i sztuczna inteligencja - nowe technologie.
Bioakustyka - nowe pomysty i perspektywy. Rolnictwo przysztosci. Zywnos$¢ i
nowe wyzwania. Problem dawstwa narzaddéw - nowe perspektywy. Ludzki mézg -
nowe odkrycia. Studium wybranych przypadkdw i inne nowe trendy.

Wyktad

Wprowadzenie w problematyke najnowszych trendéw w naukach biologicznych.

Opracowanie wybranych koncepcji wykorzystania rozwigzah obecnych w

przyrodzie do zastosowania w praktyce. Przedstawienie pomystéw. Analiza Seminarium/Konwersator
dostepnych materiatéw naukowych. Prezentacja i oméwienie wybranych ium

rozwigzan. Innowacje naukowe roku- oméwienie i analiza wraz z dyskusja.

Podsumowanie.
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Wymagania wstepne
brak

Literatura

Obowiazkowa

1. Advances in Biological Science Research 1st Edition Surya Nandan Meena Milind Naik Academic Press, 2019
2. All new scientific papers in renowned scientific journals with high IF
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biomonitoring
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.18B0.3410.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Justyna Rybak

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Justyna Rybak, Beata Hanus-Lorenz

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Poznanie wptywu zanieczyszczen na organizmy zywe.
C2 Zd/obycie.wiedzy na temat procesow biologicznych i zagrozen takich jak antropopresja wystepujgcych
w srodowisku przyrodniczym
C3 Poznanie technik biologicznych monitorowania $rodowiska zgodnych z GIOS.
Cc4 Nabycie praktycznych umiejetnosci wykorzystania bioindykatoréw w monitoringu biologicznym Srodowiska.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

uwarunkowania wptywajacych na wystepowanie IBE_P6S WGO01,
Wil organizmoéw wodnych i lgdowych, réznorodnosci fauny | IBE_P6S WG13,

i flory, metody pozwalajgce ocenic jakos¢ srodowiska | IBE_P6S WG16,

W oparciu o organizmy zywe IBE_P6S WG17
Umiejetnosci - Student potrafi:

zastosowac biologiczne techniki monitoringu IBE_P6S_UUO1,
Ul srodowiska zalecane przez GIOS oraz na tej podstawie | IBE_P6S_UWO01,

oceni¢ jakos¢ srodowiska IBE_P6S_UW11
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

. C . IBE_P6S KOO01,

zrozumienia zagrozen, jakie stwarza cztowiek dla ety

KL ekosystemdw i wie jak im zapobiega¢ IBE_P65_KO02,
y J pobieg IBE_P6S_KO04
Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Znaczenie monitoringu biologicznego dla ochrony srodowiska i w kontekscie
zmian klimatycznych. Cechy jednostek systematycznych petnigcych funkcje
bioindykacyjne. Srodowisko wodne. Rzeki jako $rodowisko zycia. Zespoty
organizmoéw wdd ptynacych. Jeziora i stawy jako srodowisko zycia. Zespoty
organizmoéw w jeziorach. Zastosowanie bezkregowcéw monitoringu Srodowiska
wodnego. Zastosowanie glondéw (fitobentos i fitoplankton), roslin wodnych
(makrofity) oraz kregowcéw wodnych w monitoringu srodowiska wodnego.

1. Srodowisko ladowe: Bioréznorodnos$¢ i jej znaczenie w biomonitoringu. Wptyw
zmian klimatycznych na bioréznorodnos¢. Metody pomiaru bioréznorodnosci.

Monitoring ekosystemoéw: lasy, agrocenozy i miasta. Organizmy wykorzystywane

w ocenie bioréznorodnosci i monitoringu Srodowiska lgdowego. Rosliny,

bezkregowce. Ptaki i Ssaki. Powietrze. Gatunki roslin i zwierzat wykorzystywane w
monitoringu powietrza. Przeglad metod monitoringu wykorzystujacych te taksony
rekomendowanych przez GIOS. Najwazniejsze systemy monitoringu biologicznego

obowigzujgce w Polsce.

Sylabusy

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Prezentacja

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Brak

Metodyka badan monitoringowych. Badanie jakosSci powietrza w wykorzystaniem
mchdw i porostéw. Badanie obecnosci ozonu za pomocg wrazliwych odmian
tytoniu szlachetnego. Badanie jakosci Srodowiska w wykorzystaniem wytwordéw
organizmow zywych: siers¢, wiosy, pidra ptasie i sieci pajecze. Wykorzystanie
wybranych wskaznikéw opartych na zgrupowaniach bentosu (MMI PL, Wskaznik
LMI, inne wskazniki: BMWP-PL, ASPT-PL, FBI, EPT, BBI, TBI, CBS). Metody
wykorzystujgce fitobentos i fitoplankton do badan monitoringowych (Indeks
Fitoplanktonowy - IFPL, Indeks Fitoplanktonowy dla Polskich Jezior - PMPL,
Multimetryczny Indeks Okrzemkowy dla rzek - |0, Multimetryczny Indeks
Okrzemkowy dla jezior - 10]). Zastosowanie innych metod wykorzystywanych w
biomonitoringu (Makrofitowy Indeks Rzeczny -MIR, Makrofitowy Indeks Stanu
Ekologicznego - ESMI, Europejski Wskaznik Ichtiologiczny - EFI+_PL; Wskaznik
Integralnosci Biotycznej - IBI_PL, Jeziorowy Indeks Rybny LFI+; Jeziorowy Indeks
Rybny LFI-EN). Miary bioréznorodnosci. Waloryzacja przyrodnicza i ocena
przeksztatcen antropogenicznych wybranych obszaréw (monitoring ekosysteméw
ladowych). Raport z badan - ocena jakosci wybranych elementéw Srodowiska.
Prezentacja wynikéw i dyskusja.

Wymagania wstepne

Literatura

Obowiazkowa

Cwiczenia laboratoryjne

1. Market B.A, Breure A.M., Zechmeister H. G., 2004 Bioindicators and Biomonitors, Volume 6 Oxford University Press.

2. David W. Jeffrey, B. 1991 Madden Bioindicators and Environmental Management Academic Press.

3. M. E. Conti 2008 Biological Monitoring: Theory & Applications : Bioindicators and Biomarkers for Environmental Quality
and Human Exposure Assessment, WIT Press

Dodatkowa

1. EPA, 1998, Rapid Bioassessment Protocols for Use in Streams and Wadable Rivers: Peryphyton, Benthic
Macroinvertebrates, and Fish, Second Edition, EPA Raports, 7-1 - 7-20
2. All articles recommended by the teacher

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Microorganisms and enzymes in bioeconomy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- IDO0000O0IBE-AIS.18B0.3415.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Nauczyciel Mirela Wolf-Baca
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Mirela Wolf-Baca
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z wasciwosciami i funkcjami enzyméw w procesach biochemicznych w biogospodarce.
C2 Zapoznanie studentéw z zasadami wykonywania analiz z wykorzystaniem enzymoéw.
C3 Zapoznanie studentéw z wykorzystaniem enzymdw w biogospodarce.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 StudenF zna i rozumie w’fasqwoso fizykochemicznych IBE P6S WGO1
enzymdw stosowanych w biogospodarce. - -
W2 Student zna i rozumie znaczenie warunkéw wykonania IBE_P6S_WG16

analizy dla kinetyki reakcji enzymatycznych.

Student zna i rozumie wykorzystanie enzyméw
W3 w biogospodarce, szczegélnie w zaplanowaniu, IBE_P6S_WG16
wykonaniu i zinterpretowaniu ztozonych analiz.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje naukowe

z literatury, w tym artykutéw naukowych oraz
procedur eksperymentalnych, baz danych oraz innych
Zrodet, dokonuje ich interpretacji i formutuje wnioski.

u1 IBE_P6S_UUO1

Student potrafi dobra¢ odpowiednia metode
analityczng, wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia
u2 i metody analityczne i przygotowac stanowisko pracy | IBE_P6S_UWO05
do analiz enzymatycznych, uwzgledniajac wtasciwosci
badanej matrycy, oznaczanej substancji i enzymu.

Student potrafi samodzielnie i zespotowo zaplanowacd
i wykonac¢ eksperymenty analityczne
u3 z wykorzystaniem enzymoéw, przedstawia pisemne IBE_P6S_UWO06
opracowanie stosowanych procedur i opracowanie
wynikow.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do przyswajania nowosci
K1 w zakresie mozliwosci wykorzystania biokatalizatoréw | IBE_P6S_KKO01
w biogospodarce.

Student jest gotéw do dbania o powierzony sprzet,
K2 materiat badawczy i odczynniki, bezpieczenstwo IBE_P6S_KOO01
wiasne i wspotpracownikow.

Student jest gotéw do korzystania wytgcznie
z obiektywnych Zrédet informacji

K3 . . . IBE_P6S KO02
naukowej,wykorzystujac je do krytycznej oceny - -
otrzymywanych wynikéw analiz.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Formy prowadzenia
zajec
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1. Enzymy jako katalizatory biologiczne.

2. Podstawowe informacje o wiasciwosciach enzyméw.

3. Termodynamiczny aspekt aktywnosci enzymow.

4. Zastosowanie enzyméw w biogospodarce. Immobilizacja enzyméw.
Wykorzystanie enzyméw do

proceséw biotransformacji.

5. Typy inhibitoréw i inaktywatoréw enzymatycznych.

6. Konstruowanie nowych enzymoéw.

1. Dane kinetyczne reakcji katalizowanych przez enzymy

2. Pobranie danych kinetycznych z bazy danych kinetyki reakgji

3. Symulacja nieodwracalnej kinetyki enzyméw z wykorzystaniem pobranych
danych kinetycznych enzyméw za pomoca oprogramowania Complex Pathway
Simulation (COPASI)

4. Symulacja odwracalnej kinetyki enzyméw przy uzyciu COPASI

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu biologii.

Literatura

Obowiazkowa

1. N. Price, L. Stevens, Fundamentals of Enzymology, . Univ. Press, Oxford, 2001.
2. N. Punekar, ENZYMES: Catalysis, Kinetics and Mechanisms, Springer, 2018.
3. R. Burns, R. Dick, Enzymes in the Environment: Activity, Ecology, and Applications, CRC Press, 2002.

Dodatkowa

1. H. Bisswanger, Practical Enzymology, Wiley-VCH, 2019.

2. P. Shukla, Microbial Enzymes and Biotechniques: Interdisciplinary Perspectives, Springer, 2020.

Wyktad

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

3. N. Arora, J. Mishra, V. Mishra, Microbial Enzymes: Roles and Applications in Industries (Microorganisms for Sustainability
Book 11), Springer, 2020.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Water supply systems
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDOO000OIBE-AIS.I8BO.3417.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Magdalena Domanska

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Magdalena Domanska, Justyna Stanczyk, Pawet Wiercik, Joanna Kajewska-

Szkudlarek, Magdalena Kusnierz

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z infrastrukturg zaopatrzenia w wode.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z utrzymaniem odpowiedniego stanu ilosciowego i jakoSciowego

C2 w systemach dystrybucji wody pitne;j.

C3 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze sposobami zarzadzania systemami zaopatrzenia w wode.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Wi Zna m‘etody okreslania mezgwodnosu dziatania IBE P6S WG 03 Zaliczenie pisemne
i bezpieczehstwa wodociggéw. - =
Umie rozpoznac rozprzestrzenianie sie zanieczyszczeh

W2 W systemach wodoaangyc}h.l r.nechlanlzmy IBE_ P6S WG 03 Zaliczenie pisemne
powodujgce utrate stabilnosci biologicznej - ==
i chemicznej wody pitnej

W3 Zna wymagania staW|ar1e rurociggom stosowanym IBE P6S WG 03 Zaliczenie pisemne
do budowy sieci wodociggowych. - ==

Wa Zna zasady optymalnego zarzgdzania system IBE_P6S_WG_03 Zaliczenie pisemne

dystrybucji wody.
Umiejetnosci - Student potrafi:

Student umie korzysta¢ z nowoczesnych narzedzi
ul i metod wspomagajacych modelowanie systeméw IBE_P6S_UWO09 Projekt, Referat
wodociggowych.

u2 Student potrafi sporzadzi¢ bilans potrzeb wodnych. IBE_P6S_UW10 Projekt
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student potrafi wskaza¢ role wodociggéw
w utrzymaniu bezpiecznej dystrybucji wody pitnej
K1 na terenach mieszkalnych i przemystowych. Wie, jak IBE_P6S_KOO01 Referat
promowac dziatania naprawcze i modelowac ich
funkcjonowanie.

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Bilanse wodne i wodno-gospodarcze; Swiatowe, europejskie i polskie zasoby
wodne.

2. Planowanie w gospodarce wodnej - cechy i zasady, kryteria gospodarowania
zasobami wodnymi.

3. Gromadzenie wody, rodzaje zbiornikéw wodociggowych. Zasady obliczania
pojemnosci zbiornikdw wodociggowych.

4. Uktady sieci wodociggowych.

5. Wykonawstwo sieci wodociggowych - aspekty teoretyczne.

1 6. Wykonawstwo sieci wodociggowych - aspekty praktyczne.

' 7. Urzadzenia do podnoszenia wody, pompownie wodociggowe.

8. Zestawy hydroforowe, zasady doboru i eksploatac;ji.
9. Awaryjnos$¢ sieci wodociggowej.
10. Zarzadzanie ciSnieniem w sieci wodociggowe;.
11. Monitorowanie ilosci i jakosci wody w celu utrzymania bezpieczenstwa
systeméw dystrybucji wody.
12. Stabilnos¢ wody w systemach wodociggowych.
13. Procesy uzdatnianie wody.
14. Gospodarka odpadami powstajgcymi po procesie uzdatnianie wody.
15. Repetytorium

Wyktad

Bilans potrzeb wodnych dla strefy zaopatrzenia w wode.
5 Cwiczenia
' Analiza stanu pracy sieci wodociagowej wsparta nowoczesnymi rozwigzaniami do | projektowe/warsztatowe
modelowania hydraulicznego.

Wymagania wstepne

technologia wody i Sciekéw

Literatura
Obowiazkowa

1. Savi¢, D. A, & Banyard, J. K. (Eds.). (2011). Water distribution systems. Thomas Telford Ltd.
2. Brandt, M. J., Johnson, K. M., Elphinston, A. J., & Ratnayaka, D. D. (2016). Twort's water supply. Butterworth Heinemann.
3. World Health Organization. Water safety in distribution systems. World Health Organization, 2014.

Dodatkowa

1. KARTAKIS, Sokratis; ABRAHAM, Edo; MCCANN, Julie A. Waterbox: A testbed for monitoring and controlling smart water
networks. In: Proceedings of the 1st ACM International Workshop on Cyber-Physical Systems for Smart Water Networks.
2015. p. 1-6.

2. REZAEI, Hossein; RYAN, Bernadette; STOIANOV, Ivan. Pipe failure analysis and impact of dynamic hydraulic conditions in
water supply networks. Procedia Engineering, 2015, 119.1: 253-262.

3. BIRKETT, David. Water critical infrastructure security and its dependencies. Contemporary Voices: St Andrews Journal of
International Relations, 2017, 8.2.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Adaptation to climate change
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.I8B0.3418.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Krzysztof Lejcus
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Krzysztof Lejcus, Ewa Burszta-Adamiak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest zapoznanie studentéw z zasadami, metodami i technologiami wdrazanymi w miastach i w przemysle

cl w zakresie adaptacji do zmian klimatu.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
W1 zasady, metody i technologie adaptacji do zmian
klimatu.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student posiada umiejetnos¢ stosowania zasady
ul racjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi
w celu adaptacji do zmian klimatu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotdw do ponoszenia spotecznej,
K1 zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za stan
srodowiska w tym adaptacje do zmian klimatu.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

IBE_P6S_WG17

IBE_P6S_UW18

IBE_P6S_KO04

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Przyczyny i skutki zmian klimatu. Wrazliwo$¢ miast na zmiany klimatu. Miejskie

plany adaptacji do zmian klimatu - realizacje w wybranych miastach. Innowacyjne

technologie wspomagajgce wegetacje roélin. Zréwowazone metody
1 zagospodrowania wéd opadowych. Metody przeciwdziatania zjawisku miejskiej

wyspy ciepta. Samowystarczalnos¢ energetyczna miast. Technologie wertykalnej

produkcji zywnosci. Mozliwosci zwiekszania powierzchni biologicznie czynnej.

Innowacyjne materiaty biodegradowalne. Zastosowanie technologii cyfrowych dla

zwiekszenia efektywnosci rozwigzywania probleméw Srodowiskowych.

2 Projekt koncepcji wykorzystania technologii adaptacji do zmian klimatu na

wybranym terenie.

Literatura

Obowiazkowa

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Projekt

Projekt

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

1. 1. Andrea Prutsch & Torsten Grothmann. Climate Change Adaptation Manual. Taylor & Francis Ltd, 2014.

2. 2. Chunli Zhao et al. Adaptation and mitigation for combating climate change - from single to joint. Ecosystem Health
and Sustainability. 2018, VOL. 4, NO. 4, 85-94. DOI: 10.1080/20964129.2018.1466632

3. 3. European Environment Agency. Urban Adaptation to Climate Change in Europe 2016. Transforming Cities in
a Changing Climate; Publications Office of the European Union: Luxembourg, 2016; ISBN 978-92-9213-742-7.

https://www.eea.europa.eu/publications/urban-adaptation-2016

Dodatkowa

1. 1. Green Stormwater Infrastructure Landscape Design Guidebook Version 4.0 by Caitlin Glagola, Associate ASLA; Tim
Linehan, Associate ASLA; and Rachel Streit. April 2020. Philadephia Water Department.
https://water.phila.gov/pool/files/gsi-landscape-design-guidebook.pdf

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Membrane processes
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO0000O0IBE-AIS.18B0.3419.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Beata Malczewska

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Beata Malczewska

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z nowymi procesami separacyjnymi i z zastosowaniem

praktycznym technik membranowych. Wyjasnienie pojecia membrany i ich klasyfikacja, podziat na naturalne
C1 i syntetyczne. Zapoznanie studentéw z mechanizmami separacji membranowej i prawami transportu masy

w membranach oraz zjawiskami wptywajgcymi na obnizanie wydajnosci pracy membrany. Zapoznanie

z procesami odzysku produktéw z odpaddw przy wykorzystaniu proceséw membranowych.

Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

W2

W3

podstawowe procesy decydujgce o przebiegu
i efektywnosci proceséw membranowych

jak dobra¢ odpowiedni proces membranowy
do okreslonego zastosowania

mechanizmy separacji membranowej i prawa
transportu masy w membranach oraz zjawiska
wptywajgce na obnizanie wydajnosci pracy membrany

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

dobra¢ odpowiedni proces membranowy
do okreslonego zastosowania

okresli¢ podstawowe procesy decydujace o przebiegu
i efektywnosci proceséw membranowych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

zdobywania nowych informacji i pozyskiwania wiedzy
potrzebnej do rozwigzywania zagadnien inzynierskich
w biogospodarce.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IBE_P6S_WGO07,
IBE_P6S_WGO08,
IBE_P6S_WGO09,
IBE_P6S_WG10

IBE_P6S_WGO08,
IBE_P6S_WGO09,
IBE_P6S_WG10

IBE_P6S_WGO07,
IBE_P6S_WGO08,
IBE_P6S_WG09,
IBE_P6S_WG10

IBE_P6S_UW07,
IBE_P6S_UW12,
IBE_P6S_UW14

IBE_P6S_UWO07,
IBE_P6S_UW12,
IBE_P6S_UW14

IBE_P6S_KKO1

Tresci programowe

Tresci programowe

Rozdzielanie mieszanin, zadania i techniki. Ogéina charakterystyka membran.
Techniki membranowe (klasyfikacja, transport masy w membranach). Sktad,
budowa i wytwarzanie membran. Moduty membranowe. Mikrofiltracja,

ultrafiltracja, nanofiltracja, odwrécona osmoza (charakterystyka, rodzaj membran,

zastosowanie). Destylacja osmotyczna i odparowanie membranowe. Techniki
membranowe jako alternatywa klasycznych metod uzdatniania wody. Techniki
membranowe w oczyszczaniu Sciekéw. Techniki membranowe w biogospodarce.

Czyste technologie.

Projekt instalacji membranowe;.

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Projekt

Projekt

Projekt

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe
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o

Literatura

bowiazkowa

1. R. W. Baker, Membrane technology and applications, John Wiley & Sons Ltd, 2012

2. H. Strathmann, Introduction to Membrane Science and Technology, John Wiley & Sons Ltd, 2011

3. S. Nunes, K.-V. Peinemann (Eds), Membrane Technology in the Chemical Industry, John Wiley & Sons Ltd, 2003
4. A. B. Kottuniewicz, E. Drioli, Membranes in Clean Technology, John Wiley & Sons Ltd, 2008

5. M. Szwast, Podstawy projektowania instalacji odwréconej osmozy, Polymemtech, Warszawa, 2015

Dodatkowa

1. Wilf M., The Guidebook to Membrane Technology for Wastewater Reclamation, Balaban Desalination Pub., 2010

. Bodzek M., Bohdziewicz J., Konieczny K., Techniki membranowe w ochronie srodowiska, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, 1997

Yi He, David M Bagley, Kam Tin Leung, Steven N Liss, Bao-Qiang Liao. Recent advances in membrane technologies for
biorefining and bioenergy production. Biotechnol Adv. 30(4):817-58.doi: 10.1016/j.biotechadv.2012.01.015. (2012)
Rajindar Singh Membrane Technology and Engineering for Water Purification Application, Systems Design and Operation
2nd Edition - September 25, 2014

KAUSHIK NATH, Membrane Separation Processes, PHI Learning Pvt. Ltd. 2017.

Ahmad Ismail, Takeshi Matsuura, Membrane Separation Processes. Theories, Problems, and Solutions 1st Edition -
October 15, 2021

S. Sridhar, Siddhartha Moulik. Membrane Processes: Pervaporation, Vapor Permeation. Willey. 2018

Suzana Pereira Nunes, Klaus-Viktor Peinemann, Membrane Technology: in the Chemical Industry, Willey-VCh, 2006

. J. Mulder, Basic Principles of Membrane Technology, Springer 1991

Lawrence K. Wang, Membrane and Desalination Technologies, Humana Press. 2010
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Suistanable hydropower
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Robert Kasperek
akademicki
odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000OIBE-AIS.I8B0.3420.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Robert Kasperek, Pawet Tomczyk

Liczba

punktow ECTS

3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 30

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Sylabusy
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu rozwoju energetyki wodnej (EW) w Polsce i na $wiecie, szacowania potencjatu

cl hydroenergetycznego oraz projektowania obiektéw EW.
Zapoznanie studentéw z wptywem EW na srodowisko, ze wspotczesnymi technologiami wytwarzania energii
C2 z wody w elektrowniach przeptywowych i zbiornikowo-pompowych (elektrownie szczytowo-pompowe - magazyny
energii i regulatory systemu elektro-energetycznego), urzadzeniami i turbinami oraz z mozliwosciami
finansowania energetyki wodnej w Polsce.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zna Swiatowe i krajowe zasoby wody, ich
energetyczne wykorzystanie oraz aktualne kierunki
rozwoju energetyki wodnej w Polsce i Unii Europejskiej
wil (Europejski Zielony tad, Program Energetyczny Polski | IBE_P6S_WG04 Zaliczenie pisemne
2040, Ramowa Dyrektywa Wodna, Dyrektywa PE
i Rady UE 2018 w sprawie promowania stosowania
energii ze zrédet odnawialnych).

Ma ogdlng wiedze o typach elektrowni wodnych oraz

W2 o mozliwosciach ich budowy w Polsce.

IBE_P6S_WG10 Zaliczenie pisemne

Zna podstawowe parametry elektrowni wodnych oraz

w3 metodyke ich projektowania.

IBE_P6S_WG12 Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

Projekt, Obserwacja
IBE_P6S_UW13, pracy studenta,
IBE_P6S_UW16 Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Potrafi scharakteryzowac elektrownie wodne typu
ul przeptywowego i zbiornikowo-pompowego oraz turbiny
wodne.

Projekt, Obserwacja
IBE_P6S_UWO5, pracy studenta,
IBE_P6S _UWO08 Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Umie oszacowa¢ podstawowe parametry
u2 hydroenergetyczne oraz dobra¢ budowle i urzadzenia
w elektrowni wodnej.

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
Projekt elektrowni wodnej
1. Wybér typu elektrowni i jej koncepcja - lokalizacja. Cwiczenia

1. 2. Obliczenia hydrologiczne i hydrauliczne.
3. Obliczenia parametréw elektrowni i dobér turbiny.
4. Rysunki i zaliczenie projektu.

projektowe/warsztatowe
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1. Potencjat hydroenergetyczny Swiata, Europy i Polski. Znaczenie energetyki
wodnej w gospodarce i jej wptyw na Srodowisko.

2. Regulacje prawne w Polsce i w Unii Europejskiej zwigzane ze zrébwnowazong
energetyka wodna.

3. Warunki hydrologiczne dla potrzeb energetycznych: przeptywy
charakterystyczne, miary przeptywu, czasowa i przestrzenna zmiennos¢
przeptywoéw.

4. Modele hydrauliczne oraz narzedzia i metody oceny potencjatu zasobéw
wodnych i lokalizacji pod budowe instalacji hydroenergetycznych.

5. Elektrownie wodne na wodach $rédlgdowych - przeptywowe, zbiornikowe i
pompowe.

6. Elektrownie szczytowo-pompowe - magazyny czystej energii wody oraz
regulatory systeméw elektroenergetycznych.

7. Hydrotechniczne rozwigzania elektrowni: przyjazowe, przyzaporowe, z
derywacjg kanatowa i rurowa.

8. Rodzaje i zasady dziatania turbin wodnych: turbiny akcyjne (Peltona) i
reakcyjne (Francisa, Smigtowe Archimedesa, Kaplana, Deriaza, rurowe), turbiny
mobilne, regulatory turbin wodnych oraz sposéb przekazywania napedu z turbiny
na pradnice.

9. Charakterystyka i dobdr turbin, moc i sprawnos¢ elektrowni wodnych.
10. Wyposazenie elektrowni wodnych i automatyzacja ich pracy.

11. Zagadnienia z zakresu ekologii i ochrony ichtiofauny w obrebie wodnych
budowli energetycznych: przeptawki techniczne, naturalne i aktywne, windy,
bariery ochronne, przyjazne turbiny.

12. Optacalnos$¢ energetyki wodnej oraz finansowanie inwestycji: programy
krajowe, regionalne i UE.

13. Energetyka oceaniczna i fal morskich, energetyka wodna zwigzana z ptywami
morskimi, energia pragdéw morskich i dyfuzji.

14. Energetyczne wykorzystanie systeméw wodnych: sieci wodociggowe,
oczyszczalnie.

15. Uwarunkowania ekologiczne i przyrodnicze zréwnowazonej energetyki wodnej
(obszary Natura 2000, obszary chronione, przejscia dla ryb) oraz kryteria
opiniowania przedsiewzie¢ EW (techniczne, hydrologiczne, hydrotechniczne,
$rodowiskowo-przyrodnicze i gospodarcze), bariery rozwoju energetyki wodnej w
Polsce.

Wymagania wstepne

hydraulika i mechanika ptynéw

Sylabusy
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Literatura
Obowiazkowa

1. Guide on How to Develop a Small Hydropower Plant, ESHA 2004.

World Small Hydropower Development Report (WSHPDR) 2019.

3. Katuza T., Hdmmerling M., Zawadzki P., Czekata W. , Kasperek R., Sojka M., Mokwa M., Ptak M., Szkudlarek A.,
Czechlowski M., Dach J. 2022. The hydropower sector in Poland: Historical development and current status. Renewable &
Sustainable Energy Reviews, 2022, vol. 158, s.1-16, Numer artykutu:112150.

4. Tomczyk P., Wiatkowski M., Gruss t., Buta B., Kasperek R., Gtowski R., Rembielak K. 2021. Hydropower impact on water
quality: A case study (The Michalice Reservoir, Poland). Environmental Engineering and Management Journal.

N

Dodatkowa

1. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F. Elektrownie. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000.

taski A. Elektrownie wodne rozwigzania i dobdr parametréw. WNT, Warszawa 1971.

3. Kasperek R., Gtowski R. 2019. Hydroenergetyczne wykorzystanie budowli wodnych na rzece Otawa. Acta Sci. Pol.
Formatio Circumiectus 2019;18(4):177-186. DOI: https://doi.org/10.15576/ASP.FC/2019.18.4.177.

4. Kasperek R., Wiatkowski M., Gtowski R. 2020. Mozliwosci zeglugowego i energetycznego wykorzystania Odrzahskiej Drogi
Wodnej. W: T. Katuza, A. Radecki-Pawlik, M. Wiatkowski, M. Hdmmerling (red.), Modelowanie proceséw hydrologicznych.
Zagadnienia modelowania w sektorze gospodarki wodnej (119-135). Poznanh: Bogucki Wydawnictwo Naukowe.

5. Tomczyk P., Wiatkowski M., Gruss t., Buta B., Kasperek R., Gtowski R., Rembielak K. 2021. Hydropower impact on water
quality: A case study on the Michalice reservoir, Poland. Environmental Engineering and Management Journal, 2021, vol.
20, nr 5, 5.725-738.

6. Kasperek R. iinni. 2022. The hydropower sector in Poland, barriers and the outlook for the future. Renewable and
Sustainable Energy Reviews, 163(2022), 1-18.

N
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Artificial intelligence
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- IDO00000IBE-AIS.110B0.3421.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Nauczyciel Witold Rohm
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Witold Rohm, Agata Walicka
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktow ECTS
4.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 30

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studenta z matematycznymi podstawami wybranych metod sztucznej inteligencji.
C2 Zapoznanie studenta z wybranymi metodami przetwarzania danych z zakresu sztucznej inteligencji
C3 Zapoznanie studenta z praktycznymi zastosowaniami metod sztucznej inteligencji.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
e Loy e Pty 00 BEpos ooz, | Egaamin ey,
Wi mozlixoéci ograniczenia oraz obszar yzastosgm;vah IBE_P6S_WG12, Egzamin ustny,
; » 09 raz obszary IBE_P6S_WG18 Wykonanie ¢wiczen
w bioekonomii i planowaniu tahcuchéw dostaw. - -
Umiejetnosci - Student potrafi:
Student potrafi odpowiednio dobra¢, dostosowac :EE—ESS—B\L,JV%E Obserwacja pracy
Ul i zastosowac metody uczenia maszynowego IBE_P6S_UW05' studenta, Wykonanie
do rozpatrywanego problemu IBE:PGS:UW06 cwiczenh
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
- i . . Egzamin pisemny,
e BEPSSKOL i st
genc azany IBE_P6S_KO02 Obserwacja pracy

Z bioekonomiag studenta

Tresci programowe

- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec
Wyktad 1-2 Uczenie maszynowe jako cze$¢ zagadnienia sztucznej inteligencji.
Przyktady zastosowan sztucznej inteligencji w bioekonomii i planowaniu tahcucha
dostaw.
Wyktad 3-4 Nadzorowane i nienadzorowane metody uczenia maszynowego.
Réznice.
Wykfad 5-6 Regresja: definicja, mozliwosci zastosowania, stosowane notacje.
Wykfad 7-8 Regresja liniowa. Metoda najmniejszych kwadratéw. Minimalizacja
funkcji kosztu.
Wykfad 9-12 Regresja wielomianowa i regresja wielu zmiennych: wyjasnienie z
przyktadami, definicja, intuicyjne wyjasnienie nadmiernego wpasowania i
niedostatecznego wpasowania, zmienne jakosciowe i ilosciowe, regularyzacja,
selekcja cech.
1. Wykfad 13-14 Ewaluacja i wizualizacja wynikéw regresji. Regresja logistyczna. Wyktad
Wykfad 15-16 Klasyfikacja: definicja, mozliwosci zastosowania, stosowane notacje.
Wykfad 17-20 Wyjasnienie wybranych metod klasyfikacji. Przyktady zastosowania
w bioekonomii i planowaniu fahcucha dostaw.
Wykfad 21-22 Ewaluacja i wizualizacja wynikéw klasyfikacji.
Wyktad 23-24 Klasteryzacja: definicja, mozliwosci zastosowania, stosowane
notacje.
Wyktad 25-28 Przyktady metod klasteryzacji. Przyktady zastosowania w
bioekonomii i planowaniu tahcucha dostaw.
Wyktad 29-30 Ewaluacja i wizualizacja wynikéw klasteryzacji. Podsumowanie
wyktaddéw.
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Cwiczenia 1-6 Powtérzenie wiedzy z jezyka programowania Python: sktadnia,
zmienne, warunki, petle, funkcje, struktury danych, obiekty, klasy, pakiety
uzywane do uczenia maszynowego

Cwiczenia 7-22 Implementacja regres;ji lub klasyfikacji z zastosowaniem bibliotek

2 uzywanych do uczenia maszynowego w jezyku Python. Eksperymenty Cwiczenia
' numeryczne dotyczgce parametréw modelu, selekcji cech, walidacji i wizualizacji | projektowe/warsztatowe
wynikow.

Cwiczenia 23-30 Implementacja klasteryzacji z zastosowaniem bibliotek
uzywanych do uczenia maszynowego w jezyku Python. Eksperymenty
numeryczne dotyczgce parametréw modelu, walidacji i wizualizacji wynikéw.

Wymagania wstepne

matematyka i statystyka, podstawy programowania

Literatura

Obowiazkowa

1. Bowles, Michael. Machine Learning in Python. 1st ed. Somerset: Wiley, 2015.
2. Saeys, Y., Inza, ., Larranaga, P., 2007. A review of feature selection techniques in bioinformatics. Bioinformatics 23,
2507-2517

3. Lever, J. (2016). Classification evaluation: It is important to understand both what a classification metric expresses and
what it hides. Nature methods, 13(8), 603-605.

Dodatkowa

1. Trappenberg, Thomas P. Fundamentals of machine learning. Oxford University Press, 2019.

2. Saxena, A., Prasad, M., Gupta, A., Bharill, N., Patel, O.P., Tiwari, A., Er, M.J., Ding, W., Lin, C.-T., 2017. A review of
clustering techniques and developments. Neurocomputing 267, 664-681. https://doi.org/10.1016/j.neucom.2017.06.053

3. Fahad, A., Alshatri, N., Tari, Z., Alamri, A., Khalil, ., Zomaya, A.Y., Foufou, S., Bouras, A., 2014. A Survey of Clustering
Algorithms for Big Data: Taxonomy and Empirical Analysis. IEEE Trans. Emerg. Top. Comput. 2, 267-279.
https://doi.org/10.1109/TETC.2014.2330519
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Biomaterials
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO0000OIBE-AIS.110B0.3422.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Krzysztof Lejcus
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Krzysztof Lejcus
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktow ECTS

4.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie wiedzy na temat biomateriatéw stosowanych w aplikacjach

srodowiskowych, okreslenie ich potencjatu, wtasciwosciowosci oraz kierunkéw zastosowan.

Sylabusy 176 /289



Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wiasciwosci oraz mozliwe kierunki zastosowan
W1 wybranych biomateriatéw stosowanych w aplikacjach | IBE_P6S WG14
srodowiskowych.
Umiejetnosci - Student potrafi:
zastosowac metody i techniki niezbedne przy badaniu
ul biomateriatéw oraz rozwigzywaniu prostych IBE_P6S_UW13
problemdéw Srodowiskowych.
U2 przygotowac i przed;taywc prezentacje na temat IBE P6S UWO1
wybranych biomateriatéw. - =
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 stospwama rozwigzan pppraW|aJacych jakos¢ zycia IBE P6S KOO04
ludzi oraz stanu srodowiska naturalnego. - -
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
Zanieczyszczenie $srodowiska. Gospodarka cyrkulacyjna. Zagadnienia zwigzane z
zréwnowazonym rozwojem. Charakterystyka tworzyw polimerowych. Biomateriaty
pochodzenia naturalnego. Biopolimery. Biokompozyty. Wtasciwosci
1 fizykochemiczne wybranych biomateriatdw. Mechanizmy degradacji polimeréw.

Kierunkowe efekty

Dodatki i modyfikatory do biopolimeréw. Biomateriaty i ich wptyw na Srodowisko.

Aplikacja biomateriatéw oraz praktyczne aspekty ich zastosowan. Zasady i

kryteria doboru biomateriatéw do rozwigzan inzynierskich. Najnowsze osiggniecia i

perspektywy.

Organizacja ¢wiczen. Zasady bezpieczenhstwa i higieny pracy w laboratorium.
Cwiczenia laboratoryjne dotyczace biodegradacji wybranych materiatéw.

2. Okreslenie stopnia i tempa biodegradacji wybranych materiatéw. Wyznaczenie
czynnikéw, wptywajacych na przebieg biodegradacji. Prezentacje na temat

wybranych biomateriatéw.

Wymagania wstepne

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny

Wykonanie ¢wiczen

Prezentacja

Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Podstawowa wiedza z zakresu nauk fizycznych oraz chemicznych. Umiejetnos¢ logicznego myslenia, pozyskiwania informacji

z roznych Zrédet oraz umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

Sylabusy
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Literatura

Obowiazkowa

1. S.A. Ashter. 2016. Introduction to Bioplastics Engineering (eBook), William Andrew Publishing.
https://doi.org/10.1016/C2014-0-04010-5.

2. E. Rudnik. 2019. Compostable polymer materials (eBook). Elsevier Science Publishers.
https://doi.org/10.1016/C2012-0-07075-5.

3. M. Niaounakis. 2015. Biopolymers: Applications and trends (eBook). Elsevier Science Publishers.
https://doi.org/10.1016/C2014-0-00936-7.

Dodatkowa

1. M. Niaounakis. 2013. Biopolymers: Reuse, Recycling, and Disposal (eBook). Elsevier Science Publishers.
https://doi.org/10.1016/C2012-0-02583-5.
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Biotransfomation principles
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.110B0.3423.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Andrzej Biatowiec
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Andrzej Biatowiec
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktow ECTS

4.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest dostarczenie wiedzy i umiejetnosci w zakresie podstaw biotransformacji biomasy

cl i bioodpadéw w wysokojakosciowe produkty.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
w1l wybrane zagadnienia z zakresu biotechnologii IBE_P6S_WGO05
i biotransformacji biomasy i produktéw ubocznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu

- : g . IBE_P6S_UWO04,
ul wybrane zagadnienia z zakresu kinetyki procesow Ity
: s . . IBE_P6S_UWO06
biotransformacji biomasy i produktéw ubocznych - -
Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
U2 wybranle zagadmema z zgkrgsu mod.elowama, IBE P6S UW12
procesdw biotransformacji biomasy i produktow - -
ubocznych
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
K1 glanych |I|nnych zrode’r/; potraﬁ mtegroyyac uzy§kane IBE_P6S_KKO1
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciagad wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
» Wprowadzenie, pojecie biotransformacpi biomasy i produktéw ubocznych
* Podstawy kinetyki proceséw biologicznej transformacji biomasy i produktéw
ubocznych
 Czynniki wptywajgce na kinetyke biotransformacji biomasy i produktéw
ubocznych
1 * Identyfikacja grup i gatunkdéw mikroorganizmoéw stosowanych w

biotransformacpi biomasy i produktéw ubocznych

* Podstawy monitoringu gu i sterowania procesami biotransformacji biomasy i
produktéw ubocznych

* Podstawy optymalizacji proceséw biotransformacji biomasy i produktéw
ubocznych

» Wynalazki i innowacje w zakresie biotransformacji biomasy i produktéw
ubocznych

Sylabusy

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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* Badania poréwnawcze kinetyki proceséw biotransformacji biomasy i produktéw
ubocznych

* Statystyczna analiza danych eksperymentalnych, wyznaczenie parametréw )
kinetycznych biotransformacji biomasy i produktéw ubocznych Cwiczenia laboratoryjne

» Modelowanie matematyczne biotransformacji biomasy i produktéw ubocznych

» Wyznaczenie parametréw technologicznych biotransformacji biomasy i
produktéw ubocznych

Literatura

Obowiazkowa

1. https://dx.doi.org/10.7717%2Fpeerj.9586
2. https://doi.org/10.1007/978-1-4614-8005-1

Dodatkowa

1. https://doi.org/10.1016/).ijbiomac.2020.06.047
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Semestral project 5
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2023/24
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- IDO0000O0IBE-AIS.110B0.3424.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Nauczyciel Krzysztof Lejcus
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Krzysztof Lejcus, Andrzej Biatowiec
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

4.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest tworcze rozwigzywania probleméw z zakresu biogospodarki przez studentéw z wykorzystaniem
Cl myslenia projektowego, pracy zespotowej i krytycznej analizy danych i przyktadéw pochodzacych zaréwno
z literatury przedmiotu jak i zgtaszanych przez gospodarke.
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Kod

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student zna i rozumie zasady twérczego
rozwigzywania problemdw z zakresu biogospodarki
pochodzacych zaréwno z gospodarki jak i z literatury IBE_P6S_WKO3

W1

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

przedmiotu w oparciu o prace zespotowa, krytyczng
analize przypadkéw i rozwigzywanie probleméw
poprzez myslenie projektowe.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student posiada umiejetnos¢ stosowania zasady

racjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi,

rozwigzywania prostych probleméw z zakresu IBE_P6S_UW18
biogospodarki pochodzacych zaréwno z gospodarki jak

i z literatury przedmiotu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Student jest gotdw do ponoszenia spotecznej,

zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci przy

rozwigzywaniu prostych probleméw z zakresu IBE_P6S_KO04
biogospodarki pochodzacych zaréwno z gospodarki jak

i z literatury przedmiotu.

Tresci programowe

Tresci programowe

Student pracuje wykorzystujgc zasady pracy projektowej i pracy zespotowej,
rozwigzuje zaawansowane problemy z zakresu biogospodarki pochodzace

zaréwno z przemystu jak i literatury przedmiotu. Na podtawie zebranych
informacji, pracy w grupie i twdérczego myslenia przygotowuje projekt

rozwigzujacy problem techniczny, organizacyjny lub/i spoteczny z zakresu

biogospodarki np. zgtaszoszony przez przedsiebiorce oraz samorzad.

Literatura

Obowiazkowa

1. https://doi.org/10.1016/j.technovation.2012.11.003
2. https://www.interregeurope.eu/bioregio/news/news-article/4794/good-practices-in-circular-bioeconomy-romania/
3. https://www.biotalous.fi/wp-content/uploads/2014/08/The_Finnish_Bioeconomy_Strategy_110620141.pdf

Sylabusy

Kierunkowe efekty

Metody weryfikacji

Projekt

Projekt

Projekt

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe
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Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

English exam
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000O0IBE-AIS.110)0.3425.23

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Ireneusz Osak

Kamil Abt, Anna Cegtowska- McCann, Stanistaw Chwiszczuk, Agnieszka Gatek, Ewa
Gotebiowska, Grazyna Gredziak, Igor Jankowski, Natalia Lasowicz, Agnieszka
Mondrzycka, Joanna Napieralska, Ireneusz Osak, Julia Sawitow, Agnieszka Stoklosa,
Agnieszka Strugata, Aleksandra Stuchty-Mrdz, Krzysztof Szczepanski, Matgorzata
Szczerbakowska, Beata Topolska, Marta Zieba

Forma zaliczenia Liczba
Egzamin punktoéw ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26
Cwiczenia e-learning: 4
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka angielskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
C1 osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz

wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami

idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane Obserwacja pracy

z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2, studenta, Aktywnos¢ na
Ul przygotowac wypowiedz pisemng zgodna IBE_P6S_UWO02 zajeciach, Kolokwium,

z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac Wykonanie ¢wiczen,

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne Egzamin

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie
Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.
1. Jezyk obcy (lektorat)
Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

. Cwiczenia e-learning
learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2

C1 ->B2,Cl

Literatura

Obowiazkowa

1. Baze stanowi podrecznik kursowy na poziomie B2 lub C1 natomiast dobdr materiatéw uzupetniajgcych i pogtebiajgcych
tematyke danego kursu i poziomu pozostaje w gestii nauczyciela. Cze$¢ zaje¢ odbywa sie z zastosowaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Szczegdétowy wykaz dostepny jest na stronie SJOINHS.

2. The B2 or C1 coursebook is the course basis, while selection of the materials supplementing the course is the
responsibility of the teacher. Some of the classes are carried out by means of distance learning methods and techniques.
The detailed curriculum contents are available on the SJOINHS website.
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Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

French exam
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000O0IBE-AIS.110)0.3426.23

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 5

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

Jezyki obce
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Judyta Duda

Judyta Duda

Forma zaliczenia Liczba

Egzamin

punktow ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
ngyk obcy (lektorat): 26
Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka francuskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowa¢ zasady gramatyki
na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,

ul przygotowac wypowiedz pisemng zgodna IBE_P6S_UWO02
z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac
ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie
Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.
1. Jezyk obcy (lektorat)
Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

. Cwiczenia e-learning
learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 -->B1, B2

C1 ->B2,Cl

Literatura

Obowiazkowa

1. Baze stanowi podrecznik kursowy na poziomie B2 lub C1 natomiast dobdr materiatéw uzupetniajgcych i pogtebiajacych
tematyke danego kursu i poziomu pozostaje w gestii nauczyciela. Cze$¢ zaje¢ odbywa sie z zastosowaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Szczegétowy wykaz dostepny jest na stronie SJOiNHS.
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Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Chinese exam
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 5

Aleksandra Stuchty-Mréz

Aleksandra Stuchty-Mréz

Forma zaliczenia
Egzamin

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000O0IBE-AIS.110)0.3427.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

ngyk obcy (lektorat): 26
Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka chinskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Sylabusy

188 /289



Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowa¢ zasady gramatyki
na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,

ul przygotowac wypowiedz pisemng zgodna IBE_P6S_UWO02
z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac
ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie
Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.
1. Jezyk obcy (lektorat)
Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane na podstawie odpowiednich

P . Cwiczenia e-learning
materiatéw e-learningowych.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 -->B1, B2

C1 ->B2,Cl

Literatura

Obowiazkowa

1. Baze stanowi podrecznik kursowy natomiast dobér materiatéw uzupetniajacych i pogtebiajacych tematyke danego kursu
i poziomu pozostaje w gestii nauczyciela. Czes¢ zaje¢ odbywa sie z zastosowaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢. Szczegdtowy wykaz dostepny jest na stronie SJOINHS.
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Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Spanish exam
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000O0IBE-AIS.110)0.3428.23

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 5

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Agata Sikora-Janska, Julia Sawitow, Magdalena Zalewska

Agata Sikora-Janska, Julia Sawitow, Magdalena Zalewska

Forma zaliczenia Liczba
Egzamin punktow ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
ngyk obcy (lektorat): 26
Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka hiszpahskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowa¢ zasady gramatyki
na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,

ul przygotowac wypowiedz pisemng zgodna IBE_P6S_UWO02
z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac
ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie
Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
learningowe.

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy
B2 --> B1, B2
C1 ->B2,Cl

Literatura

Obowiazkowa

Metody weryfikacji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

1. Baze stanowi podrecznik kursowy na poziomie B2 lub C1 natomiast dobdér materiatéw uzupetniajgcych i pogtebiajacych
tematyke danego kursu i poziomu pozostaje w gestii nauczyciela. Cze$¢ zaje¢ odbywa sie z zastosowaniem metod

i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Szczegétowy wykaz dostepny jest na stronie SJOiNHS.
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Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

WE WROCLAWIU

Russian exam

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000O0IBE-AIS.110)0.3429.23

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 5

Maria Gorodnik

Maria Gorodnik

Forma zaliczenia

Egzamin

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
ngyk obcy (lektorat): 26
Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka rosyjskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowa¢ zasady gramatyki
na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,

ul przygotowac wypowiedz pisemng zgodna IBE_P6S_UWO02
z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac
ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie
Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-
learningowe.

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy
B2 --> B1, B2
C1 ->B2,Cl
Literatura

Obowiazkowa

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Wykonanie ¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

1. Baze stanowi podrecznik kursowy na poziomie B2 lub C1 natomiast dobdr materiatéw uzupetniajgcych i pogtebiajacych
tematyke danego kursu i poziomu pozostaje w gestii nauczyciela. Cze$¢ zaje¢ odbywa sie z zastosowaniem metod

i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Szczegétowy wykaz dostepny jest na stronie SJOINHS
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Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

German exam
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO00000IBE-AIS.110J0.3430.23

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 5

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Mirostawa Mikotajczyk, Elzbieta Bochenek-Kowalska

Mirostawa Mikotajczyk, Elzbieta Bochenek-Kowalska

Forma zaliczenia Liczba
Egzamin punktow ECTS
2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
ngyk obcy (lektorat): 26
Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka angielskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Sylabusy

194 /289



Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . - Metody weryfikacji
uczenia sie
Umiejetnosci - Student potrafi:
postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki
na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane Obserwacja pracy
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2, studenta, Aktywnos¢ na
Ul przygotowac wypowiedz pisemng zgodna IBE_P6S_UWO02 zajeciach, Kolokwium,
z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac Wykonanie ¢wiczen,
ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne Egzamin

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie
Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.
1. Jezyk obcy (lektorat)
Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

. Cwiczenia e-learning
learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 -->B1, B2

C1 ->B2,Cl

Literatura

Obowiazkowa

1. Baze stanowi podrecznik kursowy na poziomie B2 lub C1 natomiast dobdr materiatéw uzupetniajgcych i pogtebiajacych
tematyke danego kursu i poziomu pozostaje w gestii nauczyciela. Cze$¢ zaje¢ odbywa sie z zastosowaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Szczegétowy wykaz dostepny jest na stronie SJOiNHS.

Dodatkowa

1. The B2 or C1 coursebook is the course basis, while selection of the materials supplementing the course is the
responsibility of the teacher. Some of the classes are carried out by means of distance learning methods and techniques.
The detailed curriculum contents are available on the SJOINHS website.
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Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Italian exam
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000O0IBE-AIS.110)0.3431.23

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 5

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

Jezyki obce
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Anna Nowacka

Anna Nowacka

Forma zaliczenia Liczba

Egzamin

Forma prowa

punktow ECTS
2.0
dzenia i godziny zajec

ngyk obcy (lektorat): 26
Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka wtoskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . - Metody weryfikacji
uczenia sie
Umiejetnosci - Student potrafi:
postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki Egzamin pisemny,
na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane Egzamin ustny,
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2, Obserwacja pracy
ul przygotowad wypowiedzZ pisemna zgodna IBE_P6S_UWO02 studenta, Aktywnos¢ na
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac zajeciach, Kolokwium,
ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne Udziat w dyskusji,
na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie Wykonanie ¢wiczen

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.
1. Jezyk obcy (lektorat)

Szczegbtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

. Cwiczenia e-learning
learningowe.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomosc jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2

C1 -->B2Cl

Literatura

Obowiazkowa

1. Baze stanowi podrecznik kursowy na poziomie B2 lub C1 natomiast dobdr materiatéw uzupetniajgcych i pogtebiajacych
tematyke danego kursu i poziomu pozostaje w gestii nauczyciela. Cze$¢ zaje¢ odbywa sie z zastosowaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Szczegétowy wykaz dostepny jest na stronie SJOiNHS.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Recovery of critical and precious elements
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Weronika Urbanska
akademicki
odpowiedzialny

za przedmiot
Pozostali prowadzacy Weronika Urbanska

Okres Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000O0IBE-AIS.I110B0.3433.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktow ECTS

3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy dotyczacej wlasciwosci pierwiastkéw krytycznych i szlachetnych, ich wystepowania

cl i technologii pozyskiwania.

C2 Przekazanie wiedzy z zakresu mozliwosci oraz technologii odzyskiwania pierwiastkéw krytycznych i szlachetnych
z wybranych grup odpaddéw polimetalicznych.

c3 Nabycie umiejetnosci wykonywania bilanséw ilosciowo-jakosciowych dla wskazanego rodzaju odpadéw

polimetalicznych wraz ze wskazaniem potencjalnych surowcéw mozliwych do odzyskania.

Nabycie umiejetnosci dobierania efektywnych technologii przetwarzania wskazanego rodzaju odpaddéw
Cc4 polimetalicznych w odniesieniu do obowigzujgcych wymogdw formalno-prawnych oraz charakterystyki iloSciowo-
jakosSciowej odzyskiwanych surowcdw i ewentualnych odpadéw poprocesowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
fizykochemiczne wiasciwosci pierwiastkow
Wi krytycznyclh i szlachetnyc.h, ich znaczenie dla IBE P6S WG04 Zaliczenie pisemne
gospodarki oraz sposoby ich pozyskiwania - -
z naturalnych zrédet.
obecnie stosowane oraz nowe metody i technologie
W2 recyklingu odpaddw polimetalicznych oraz ich IBE_P6S_WG_03 Zaliczenie pisemne

znaczenie w kontekscie zréwnowazonej gospodarki
surowcami.

Umiejetnosci - Student potrafi:

scharakteryzowac i wykona¢ bilans ilo$ciowo-
ul jakosciowy strumienia wybranych rodzajéw odpadéw | IBE_P6S UW18 Projekt
polimetalicznych.

dobra¢ odpowiednig technologie odzysku
materiatowego dla wskazanych grupy odpadéw
polimetalicznych wraz ze wskazaniem potencjalnych
odpaddéw pozostatych do zagospodarowania.

u2 IBE_P6S_UWO08 Projekt

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ z zakresu
inzynierii i ochrony $rodowiska oraz uswiadamiania
K1 spoteczenstwa w zakresie wystepowania zagrozen dla | IBE_P6S_KO04
Srodowiska naturalnego i zdrowia ludzi wynikajacych
z nieodpowiedniego zagospodarowania odpaddéw
polimetalicznych.

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Charakterystyka pierwiastkdw krytycznych i szlachetnych - ich wiasciwosci i
zastosowanie.

Gospodarka odpadami polimetalicznymi - charakterystyka wybranych grup
odpaddw, analiza ilosciowo-jakosciowa ich strumienia.

Mozliwosci odzyskiwania pierwiastkdw krytycznych i szlachetnych - technologie
stosowane w praktyce przemystowe;.

Perspektywy rozwoju technologii odzysku pierwiastkéw krytycznych i
szlachetnych - przeglad najnowszych badan laboratoryjnych.

Charakterystyka odpadéw polimetalicznych stanowiagcych przedmiot projektu.

Obliczenia i sporzadzenie bilanséw ilosciowo-jakosciowych odpadéw
polimetalicznych objetych tematem projektu.

Dobér optymalnej technologii recyklingu - analiza surowcéw mozliwych do
odzyskania w wybranym procesie przetwarzania i charakterystyka strumienia
potencjalnych odpadéw pozostatych do zagospodarowania.

Sporzadzenie schematu blokowego dla zaprojektowanej technologii.

Sporzadzenie planu sytuacyjnego zaktadu przetwarzania odpadéw
polimetalicznych.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza w zakresie gospodarki odpadami oraz chemii.

Literatura

Obowiazkowa

Wyktad

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

1. Zalecane na wykfadzie publikacje naukowe w zakresie gospodarki odpadami polimetalicznymi oraz metod technologii
odzyskiwania wybranych grup surowcédw w nich zawartych.

2. Polskie i unijne akty prawne w zakresie gospodarki odpadami polimetalicznymi.

3. Polskie i unijne akty prawne w zakresie gospodarki odpadami polimetalicznymi.

4. Informacje zawarte na stronie internetowej Polskiego Instytutu Geologicznego: www.pgi.gov.pl (dostepna wersja w jez.
angielskim)

5. Informacje zawarte na stronie internetowej U.S. Geological Survey: www.usgs.gov

Dodatkowa

1. Zalecane na wykfadzie Zrédta internetowe (w jez. angielskim).
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Quality of resources
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDOO000OIBE-AIS.110B0.3434.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Emilia Denboer
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Emilia Denboer
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych wiasciwosci zasobdéw statych oraz metod analitycznych

cl wykorzystywanych w ich ocenie.

C2 Celem zajec praktycznych jest zdobycie umiejetnosci wykonywania wybranych analiz.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . - Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1 w stopniu zaawansowanym metody analityczne, IBE_P6S_WG14 Zaliczenie pisemne
sposoby badania i oceny zasobdw statych. - =

Umiejetnosci - Student potrafi:
zastosowa¢ metody analityczne i technik laboratorych

Ul do oceny wiasciwosci fizycznych, chemicznych IBE_P6S_UW17 Wykonanie ¢wiczen
i biologicznych surowcow i produktow wytwarzanych - -
i wykorzystywanych przez biogospodarke

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 podejmowania dziatar zwigzanych z ochrong zasobéw | IBE_P6S_KO04 Wykonanie ¢wiczen

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. Klasyfikacja i charakterystyka zasobdw.

2. Sposoby rozdziatu sktadnikéw mieszanin jako podstawa analizy sitowe;j i
morfologicznej.

3. Analiza podstawowych wiasciwosci fizykochemicznych gleby i odpaddw.
1. Wyktad
4. Ocena podatnosci na biodegradacje/zawartosci biomasy.

5. Wtasciwosci nawozowe.
6. Wtasciwosci paliwowe.

7. Formy wystepowania metali ciezkich. Analiza specjacji metali w ciatach statych.

Wprowadzenie, omdwienie zakresu ¢éwiczen i zasad BHP w laboratorium
chemicznym.

Analiza sitowa i morfologiczna odpaddw.

Analiza wybranych wtasciwosci fizykochemicznych w odpadach surowych i
wysuszonych.

Analiza wybranych wtasciwosci nawozowych.

Analiza wybranych wtasciwosci paliwowych.

Analiza podatnosci na biodegradacje.

Zestawienie i interpretacja wynikéw badan.

Ocena wiasciwosci nawozowych i paliwowych odpaddéw, prezentacja wynikéw
grup.

Opracowanie raportéw grupowych - wybér metody odzysku/zagospodarowania.

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu chemii nieorganicznej i organicznej.
2. Posida podstawowe umiejetnosci zwigzane z pracg w laboratorium analitycznym.
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Literatura
Obowiazkowa

1. Linskens H.F., Jackson J.F. Analysis of Plant Waste Materials, Springer. 2013

2. Smith K.A., Cresser M.S. Soil and Environmental Analysis: Modern Instrumental Techniques, Marcel Dekker, New York,
Basel 2003

3. Barcel6, D., Petrovic M. Emerging Contaminants from Industrial and Municipal Waste: Occurrence, Analysis and Effects,
Springer Berlin Heidelberg, 2011
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Novel solutions in packaging industry
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.I10B0.3435.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiéw Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Stanistaw Frackowiak
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Stanistaw Frackowiak, Karol Leluk
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zdobycie wiedzy w zakresie materiatéw wykorzystanych do produkcji nowoczesnych opakowan oraz technologii

cl ich produkcji
C2 Poznanie technologii recyklingu réznych grup opakowan
C3 Zdobycie wiedzy na temat badan wtasciwosci opakowan
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Student znai rozumie jakie s nowoczesne r:naterla’fy IBE P6S WGO1 Kolokwium
i technologie stosowane produkcji opakowan - -
W2 studgpt znai rozumie jakie sg rodzaje mgterla%ow IBE P6S WG04 Kolokwium
i mozliwosci ich ponownego wykorzystania - 7=
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 Student potrafi przygoFowac opakowania IBE P6S UW11 F}eferat}, Wykonanie
do ponownego przetwdrstwa - - cwiczen
U2 Student znai potrafi wytworzyc folie i inne IBE P6S UW14 F}eferat}, Wykonanie
opakowania - = Cwiczenh
U3 Student potrafi §porz§d2|c rgport pisemny IBE_P6S_UWO3 Referat
i zaprezentowac ustnie wyniki badan
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo_rrqy prowadzenla
zajec
1. Rynek opakowan w Polsce, w Europie. Aktualne akty prawne dotyczace
opakowan, wprowadzenia na rynek oraz ich utylizacji
2. Nowoczesne materiaty i technologie wykorzystywane w produkcji opakowan
3. Opakowania szklane, wytwarzanie, ponowne przetwérstwo
4. Rodzaje opakowan metalowych, cykl technologiczny, metody odzysku
1. 5. Opakowania z papieru, metody wytwarzania, mozliwo$¢ ponownego Wyktad

Sylabusy

przetwoérstwa

6. Tworzywa wykorzystywane do produkcji opakowan, metody wytwarzania,
recykling, opakowania kompostowalne

7. Metody badan wtasciwosci materiatéw opakowaniowych, np. wtasciwosci
wytrzymatosciowe, barierowos¢, migracja i odpornos¢ na dziatanie zwigzkéw
chemicznych

8. Kolokwium zaliczeniowe
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1. Wprowadzenie, oméwienie zakresu ¢wiczen i zasad BHP w laboratorium
przetworstwa i recyklingu

2. Przygotowanie materiatéw do ponownego przetwdrstwa - mielenie zuzytych
opakowan, granulacja

3. Wytwarzanie folii, opakowan z materiatéw odpadowych

2. 4, Wytwarzanie folii, opakowanh z materiatéw pierwotnych Cwiczenia laboratoryjne
5. Wytwarzanie folii, opakowan z materiatéw kompostowalnych
6. Przygotowanie oraz wytwarzanie prébek do badan wytrzymatosciowych

7. Wykonanie badan mechanicznych, poréwnanie wynikéw dla réznych
materiatéw

8. Prezentacja wynikéw badan

Wymagania wstepne

Student ma podstawowa wiedze w zakresie chemii

Literatura
Obowiazkowa

1. W. Nierzwicki [et al.], Opakowania. Gdynia : Wyzsza Szkota Morska, 1997
2. H. Emblem, A. Emblem, Technika opakowan. Podstawy, materiaty, procesy wytwarzania. PWN, 2014
3. H. Zakowska. Opakowania a $rodowisko. PWN, 2017

Dodatkowa

1. A. Szymonik. Ekologistyka. Difin, 2018

2. Miguel Angelo Parente Ribeiro Cerqueira, Jose Maria Lagaron, Lorenzo Miguel Pastrana Castro, Antonio Augusto Martins
de Oliveira Soares Vicente, Nanomaterials for Food Packaging Materials, Processing Technologies, and Safety Issues,
Elsevier, 2018

3. Chemia materiatéw opakowaniowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Recykling

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.110B0.3436.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Stanistaw Frackowiak
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Stanistaw Frackowiak, Karol Leluk
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Zdobycie wiedzy w zakresie recyklingu opakowaniowych tworzyw sztucznych

C2 Zdobycie wiedzy na temat sortowania odpadéw

C3 Zdobycie wiedzy w zakresie rodzaju odpadéw i wymagan dotyczacych ich zagospodarowania
C4 Poznanie systemoéw zbiérki odpaddw

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 student zna i rozumie podziat grup odpaddéw IBE P6S WG 03

i wymagan ilosciowych dotyczacych odzysku - ==
W2 Student zna i rozumie systemy zbierania odpadéw IBE_P6S_WG17
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 Studen,t potrafi przeprowadzi¢ analize jakosciowa IBE P6S UW14

odpaddéw - =
U2 Student potrafi wykona¢ recykling odpadow tworzyw IBE_P6S_UW18

sztucznych
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do oceny zagrozen dla Srodowiska
K1 naturalnego wynikajacych z nieprawidtowej IBE_P6S_KO002
gospodarki odpadami

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. llos¢ i asortyment odpaddéw w Europie, w szczegdlnosci w Polsce, legislacja
dotyczaca odpadéw

2. Systemy zbiérki odpaddéw
3. Technologie sortowania odpadéw

1. 4. Podstawowe technologie odzysku réznych grup odpadéw

ul

. Recykling aluminium

(o)}

. Technologie recyklingu tworzyw sztucznych

~

. Recykling mechaniczny tworzyw sztucznych

8. Kolokwium zaliczeniowe

Sylabusy

Kierunkowe efekty

Metody weryfikacji

Kolokwium

Kolokwium

Referat, Wykonanie
¢wiczen

Referat, Wykonanie
¢wiczen

Referat

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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1. Wprowadzenie, oméwienie zakresu ¢wiczen i zasad BHP w laboratorium
przetworstwa i recyklingu

2. ldentyfikacja odpadéw

3. Separacja odpadéw

2. 4. Recykling mechaniczny wybranych grup odpaddéw z tworzyw sztucznych Cwiczenia laboratoryjne

5. Wytworzenie probek do badah wytrzymatosciowych przy uzyciu wtryskarki
6. Wykonanie badan wytrzymatosci na rozcigganie

7. Prezentacja wynikéw badan

Wymagania wstepne

Zaliczony kurs Chemistry.

Literatura
Obowiazkowa

1. M. Koztowski (red.), Recykling tworzyw sztucznych w Europie, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2006

2. T. Marcinkowski (red.), Kompleksowe zarzadzanie gospodarka odpadami, Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw
Sanitarnych, Oddziat Wielkopolski, Poznah 2011
3. Kijenski )., Btedzki A., Jeziérska R., Odzysk i recykling materiatéw polimerowych, PWN, Warszawa 2011

Dodatkowa

1. A. tuniewski, S. tuniewski, Od prymitywnych wysypisk do nowoczesnych zaktadéw zagospodarowania odpaddw,
Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok 2011
2. C. Rosik-Dulewska, Podstawy gospodarki odpadami, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Pirolysis and gasification
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Andrzej Biatowiec
akademicki
odpowiedzialny

za przedmiot
Pozostali prowadzacy Andrzej Biatowiec

Okres Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO00000IBE-AIS.I110B0.3438.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktow ECTS

3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie wiedzy oraz przekazanie umiejetnosci i kompetencji obejmujacych
Cl wdrazanie i rozw6j technologii pirolizy i gazyfikacji biomasy i produktéw ubocznych w celu ich waloryzacji

do wysokojakosciowych produktéw i paliw.

Sylabusy
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane
zagadnienia z zakresu zastosowania proceséw pirolizy
i zgazowania do wytwarzania biopaliw i wykorzystania
biomasy oraz produktéw ubocznych powstajgcych

w biogospodarce

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

Potrafi rozwigzywad, w oparciu o standardowe
dziatania inzynierskie, problemy produkcyjne

i eksploatacyjne w zakresie pirolizy i gazyfikacji
biomasy i produktéw ubocznych, uwzgledniajac
jednoczesnie wymogi zwigzane z dbatoscia

o $rodowisko naturalne

Potrafi samodzielnie i w zespole planowad
i wykonywac zadania projektowe dotyczace obszaru
pirolizy z zgazowania biomasy i produktéw ubocznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Lp.

Sylabusy

Jest gotéw do przyjecia odpowiedzialnosci za prace
wtasna oraz do podporzadkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie
realizowane zadania

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

IBE_P6S_WG_03, Zaliczenie pisemne
IBE_P6S_WG10 P
IBE_P6S_UW12, Projekt, Wykonanie
IBE_P6S_UW14 ¢wiczen
IBE_P6S_UW15 Projekt, Wykonanie

- - ¢wiczen
IBE_P6S_KOO01, Projekt, Wykonanie
IBE_P6S_KO04 ¢wiczen

Tresci programowe

Tresci programowe

Formy prowadzenia
zajec
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* Charakterystyka proceséw termochemicznej waloryzacji biomasy i produktéw
ubocznych

* Szczegbtowe umdwienie proceséw pirolizy: rodzaje pirolizy, parametry
technologiczne, wymagania techniczne

* Szczegbtowe umdwienie proceséw pirolizy: rodzaje reaktoréw do pirolizy,
obrébka wstepna biomasy i produktéw ubocznych

* Szczegbtowe umdwienie proceséw pirolizy: zagospodarowanie produktéw
pirolizy, systemy bezpieczenstwa

1. * Szczegbtowe umdwienie proceséw zgazowania: rodzaje zgazowania, parametry | Wyktad
technologiczne, wymagania techniczne

* Szczegbtowe umdwienie proceséw zgazowania: rodzaje reaktoréw do
zgazowania, obrébka wstepna biomasy i produktéw ubocznych

* Szczegbtowe umdwienie proceséw zgazowania: zagospodarowanie produktéw
Zgazowania, systemy bezpieczenstwa

* Techniczna infrastruktura wspomagajaca
* Podstawy monitoringu i sterowania

* Synergia proceséw pirolizy i zgazowania

* Studium przypadku: modelowanie matematyczne procesu pirolizy wybranego
rodzaju biomasy lub produktu ubocznego

Cwiczenia

2. * Studium przypadku: modelowanie matematyczne procesu zgazowania projektowe/warsztatowe

wybranego rodzaju biomasy lub produktu ubocznego

* Praca grupowa: opracowanie PFD zintegrowanego systemu pirolizy i zgazowania
wybranego rodzaju biomasy lub produktu ubocznego

Literatura
Obowiazkowa

https://doi.org/10.1021/acs.energyfuels.0c03107
https://doi.org/10.1016/j.jechem.2019.01.024
https://doi.org/10.1021/acs.energyfuels.7b00641
https://doi.org/10.1016/j.mset.2021.08.009
https://doi.org/10.1016/j.ces.2016.03.037

ke E

Dodatkowa

1. https://doi.org/10.1021/acs.energyfuels.1c00251
2. https://doi.org/10.1016/j.rser.2019.05.003
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Thermal utilisation of biomass
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Arkadiusz Dyjakon

Pozostali prowadzacy Arkadiusz Dyjakon

Okres Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO00000IBE-AIS.I110B0.3439.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba

punktow ECTS

3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Sylabusy

213/289



Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z mozliwosciami i metodami termicznego przetwarzania oraz wykorzystania biomasy.

C2

C3 Przekazanie wiedzy z zakresu waloryzacji biomasy metodami termicznymi.

Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

Posiada wiedze z zakresu termicznych proceséw
biomasy, w tym biomasy odpadowej pochodzenia
le$nego, rolniczego i zwierzecego.

Posiada 0gding wiedze o systemach, technologiach,

technikach, urzadzeniach i narzedziach stosowanych
podczas termicznego przetwarzania i wykorzystania

biomasy.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Potrafi wykorzystywa¢ podstawowe technologie
do termicznego przetworzenia biomasy oraz jej
efektywnego wykorzystania w praktyce.

Potrafi zaproponowa¢ wstepng technologie procesu
termicznego biomasy dla zaktadanych efektéw
i whasciwosci kohcowych produktéw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Lp.

Sylabusy

Student jest Swiadomy potrzeby ciggtego doskonalenia
sie i dbania o srodowisko naturalne.

Student jest gotéw do pracy zespotowej i jest
Swiadomy odpowiedzialnosSci za swojg prace.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IBE_P6S_WGO05,
IBE_P6S_WG09

IBE_P6S_WG09,
IBE_P65_WG10

IBE_P6S_UW12,
IBE_P6S_UW14

IBE_P6S_UW12,
IBE_P6S_UW14

IBE_P6S_KKO01

IBE_P6S_K002

Tresci programowe

Tresci programowe

Uswiadomienie stuchaczom skutkéw danego procesu termicznego na wiasciwosci fizyko-chemiczne i rodzaje
produktéw koncowych.

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Prezentacja

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

214 /289



Biomasa jako paliwo odnawialne i jej rola w biogospodarce, w tym w obiegu
zamknietym. Problemy termicznego wykorzystania biomasy. Procesy termiczne
stosowane w konwersji biomasy statej. Procesy cieplne jako sposéb wytwarzania
energii elektrycznej, ciepta i produktéw do zastosowan energetycznych,
rolniczych, chemicznych i innych. Waloryzacja biomasy statej metodami
termicznymi. Charakterystyka proceséw termicznych takich jak: suszenie,
prazenie, piroliza, zgazowanie i spalanie. Urzgdzenia energetyczne stosowane w
termicznym przetwarzaniu biomasy. Spalanie i wspétspalanie biomasy w Wyktad
urzadzeniach/instalacjach energetycznych. Wykorzystanie biomasy do produkcji
ciepta i energii elektrycznej w energetyce zawodowej i indywidualnej. Kotty
grzewcze matej mocy klasy EcoDesign. Wptyw proceséw termicznych na
wiasciwosci produktéw koncowych pochodzgcych z biomasy statej. Zalety i wady
poszczegdlnych technologii termicznego przetwarzania biomasy. Aspekty
Srodowiskowe wynikajace z zastosowania danego procesu termicznego do
konwersji biomasy statej.

Zapotrzebowanie na biomase do produkcji ciepta i energii elektrycznej. Wartos¢
opatowa i ciepto spalania. Emisja zanieczyszczeh podczas spalania biomasy.
WskazZnikowa metoda szacowania emisji zanieczyszczen do atmosfery w procesie
wytwarzania ciepta i energii elektrycznej. Analiza procesu toryfikacji i jej wptywu
na wiasciwosci fizyko-chemiczne. Spalanie biomasy w kotle matej mocy.

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

Wymagania wstepne

Podstawy chemii, termodynamiki, wymiany ciepta i masy.

Literatura

Obowiazkowa

Sjaak van Loo, Jaap Koppejan: The Handbook of Biomass Combustion and Co-firing, Routledge, 2012

. Erik Dahlquist: Technologies for Converting Biomass to Useful Energy (Sustainable Energy Developments), CRC Press,

2013

. Basu P. (2018): Biomass gasification, pyrolysis and torrefaction - practical design and theory, Elsevier Science Publishing

Co Inc. ISBN13: 9780128129920

Nunes L. Jr, Joao Carlos De Oliveira Matias, Joao Paulo Da Silva Catalao (2018): Torrefaction of biomass for energy
applications: from fundamentals to industrial scale, 1st Edition, Elsevier Science Publishing Co Inc. ISBN-13:
978-0128094624

Dodatkowa

1.

Sarah Hemstock, Frank Rosillo-Calle, Peter de Groot, Jeremy Woods: The Biomass Assessment Handbook: Bioenergy for
a Sustainable Environment, Routledge, 2006

. Hubert E. Stassen, Peter Quaak, Harrie Knoef: Energy from Biomass - A Review of Combustion and Gasification

Technologies, World Bank Publications, 1999
Martin von Lampe: Bioheat, Biopower and Biogas - developments and implications for agriculture, OECD, 2010
Spliethoff H.: Power Generation from Solid Fuels, Springer, 2010
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biochar and biohydrogen

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO0000OIBE-AIS.110B0.3440.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Andrzej Biatowiec
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Andrzej Biatowiec
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie wiedzy i przekazanie umiejetnosci i kompetencji obejmujacych wdrazanie
Cl i rozwéj technologii produkcji biowegla i biowodoru z biomasy i produktéw ubocznych oraz wykorzystania
biowegla i biowodoru w przemysle.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane
W1 zagadnienia z zakresu produkcji i wykorzystania
birwegla i biowodoru

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi rozwigzywad, w oparciu o standardowe
czynnosci inzynierskie, problemy produkcyjne
i eksploatacyjne w zakresie wytwarzania biowegla

ul i biowodoru z biomasy i produktéw ubocznych oraz ich
wykorzystania w przemysle z uwzglednieniem
wymagan zwigzanych z dbatoscig o Srodowisko
naturalne

Potrafi samodzielnie i zespotowo zaplanowac

i wykona¢ zadania projektowe w zakresie produkcji
biowegla i biowodoru z biomasy i produktéw
ubocznych oraz ich wykorzystania w przemysle

u2

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Jest gotéw do przyjecia odpowiedzialnosci za prace
wtasna oraz do podporzadkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie
realizowane zadania

K1

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IBE_P6S_WG_03,
IBE_P6S_WG09

IBE_P65_UW12,
IBE_P6S_UW14

IBE_P6S_UW15

IBE_P6S_KKO1,
IBE_P6S_KO04

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

217/ 289



* Charakterystyka proceséw termochemicznej waloryzacji biomasy i produktéw
ubocznych

* Szczegbtowe umdwienie proceséw produkcji biowegla: toryfikacja
* Szczegbtowe umdwienie proceséw produkcji biowegla: piroliza

» Wiasciwosci biowegla

* Kierunki wykorzystania biowegla w biogospodarce

* Wymagania jakosciowe w zakresie wykorzystania biowegla Wykfad

* Szczegbtowe umdwienie proceséw produkcji biowodoru: procesy biologiczne

* Szczegbtowe umdbwienie proceséw produkcji biowodoru: procesy
termochemiczne

* Szczegbtowe umdwienie proceséw produkcji biowodoru: pozostate procesy
* Kierunki wykorzystania biowodoru w biogospodarce
* Wymagania jakosciowe w zakresie wykorzystania biowodoru

* Synergia biowodoru i biowegla

* Studium przypadku: modelowanie matematyczne procesu toryfikacji/pirolizy
wybranego rodzaju biomasy lub produktu ubocznego oraz prognozowanie
wydajnosci i jakosci biowegla
2. * Studium przypadku: modelowanie matematyczne procesu zgazowania CW|.czen|a
A . . | projektowe/warsztatowe
wybranego rodzaju biomasy lub produktu ubocznego oraz prognozowanie uzysku i

jakosci biowodoru

* Praca grupowa: opracowanie PFD zintegrowanego systemu wykorzystujagcego
biowegla i biowodoru

Literatura
Obowiazkowa

https://doi.org/10.1016/j.jiec.2016.06.002
https://doi.org/10.1016/j.fuel.2021.120243
https://doi.org/10.1016/j.rser.2021.111413
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.138481
https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2021.09.142
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2019.02.046

ouUukhwnNE

Dodatkowa

https://doi.org/10.1016/j.btre.2020.e00570
https://doi.org/10.1021/acs.energyfuels.0c03107
https://doi.org/10.1016/j.jechem.2019.01.024
https://doi.org/10.1021/acs.energyfuels.7b00641
https://doi.org/10.1016/j.mset.2021.08.009
https://doi.org/10.1016/j.ces.2016.03.037
https://doi.org/10.1021/acs.energyfuels.1c00251
https://doi.org/10.1016/j.rser.2019.05.003
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Energy passive systems
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Arkadiusz Dyjakon

Pozostali prowadzacy Arkadiusz Dyjakon

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000O0IBE-AIS.I110B0.3441.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przekazanie wiedzy z zakresu pasywnych rozwigzah pozyskiwania energii.
C2 Zapoznanie studentéw z zasadami budownictwa pasywnego i niskoemisyjnego.
C3 Uswiadomienie stuchaczom znaczenia pasywnych rozwigzan energetycznych dla biogospodarki.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Student zna zasady budownictwa pasywnego IBE_P6S_WGO09,
i rozumie ich znaczenie dla srodowiska naturalnego. IBE_P6S_WKO03
W2 Student zna sposoby obnizenia zuzycia energii IBE_P6S _WG10,
pierwotnej przez rozwigzania pasywne. IBE_P6S_WKO03
Umiejetnosci - Student potrafi:
Student potrafi zaproponowad pasywne rozwigzania IBE_P6S_UWO5,
ul niskoenergetyczne IBE_P6S_UWL5,
getyczne. IBE_P6S_UW18
Student potrafi z@entyﬁkowac banery oraz mozliwosci IBE P6S UW16,
u2 lokalnego potencjatu do wykorzystania Pty
o . IBE_P6S_UW18
w budownictwie czy procesach technologicznych. - -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
o | Soertims Suadomoic lonecanoie podresenia e pas o,
el wiedzy 1€ odp IBE_P6S_KO04
za Srodowisko. - -
K2 Student Jgst gotowly dq pracy w grupie oraz IBE P6S KOO2
ponoszenia odpowiedzialnosci za swojg prace. - -
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe

Zagadnienia formalno-prawne, zasady oraz materiaty w zakresie budownictwa
niskoemisyjnego i pasywnego. Znaczenie systeméw energii pasywnej dla
biogospodarki. Systemy pasywne w budownictwie energooszczednym. Bilans

1. cieplny budynku. Wentylacja, rekuperatory, wymienniki ciepta i ogrzewanie
niskoemisyjne. Projektowanie budynkéw pasywnych. Efektywnos$¢ energetyczna.
Automatyka w inteligentnym budynku pasywnym. Aspekty ekonomiczne i
srodowiskowe w budownictwie pasywnym.

Poréwnanie wptywu rozwigzan tradycyjnych i pasywnych stosowanych w

2. gospodarce na srodowisko. Ocena mozliwosci wdrozenia rozwigzah pasywnych dla
danego obiektu (praca w grupie).

Wymagania wstepne

Brak.

Sylabusy

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczeh

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe
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Literatura

Obowiazkowa

1. Donald Corner, Jan Fillinger, Alison Kwok, (2017): Passive House Details: Solutions for High-Performance Design, 1st
edition, Routledge, ISBN-13: 978-1138958265

2. Christina J. Hopfe, Robert S. McLeod, (2015): The Passivhaus Designer’s Manual - A technical guide to low and zero
energy buildings, 1st Edition, Routledge, ISBN 9780415522694

3. Frank Kreith, (2013): Principles of Sustainable Energy Systems, 2nd Edition, CRC Press, ISBN-13: 9781466556966

Dodatkowa

1. Gopal Nath Tiwari, Neha Gupta, (2021): Photovoltaic Thermal Passive House System - Basic Principle, Modelling, Energy
and Exergy Analysis, 1st Edition, CRC Press, ISBN 9781138333550

2. Robert E. Parkin, (2017): Building-Integrated Solar Energy Systems, 1st edition, CRC Press, ISBN-13: 978-1498727761
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
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Design thinking

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.120B0.3442.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Anna Michalska-Ciechnowska

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Anna Michalska-Ciechnowska

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

4.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl zapoznanie studentéw z metodologia myslenia projektowego.

C2 nabycie umiejetnosci konstruowania i wykonania przedsiewzie¢ zgodnie z metodologig Design Thinking

C3 nabycie umiejetnosci wspdtpracy w zespole
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . - Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 zna podstawowe zasady i etapy Design Thinking IBE_P6S_WKO03 Projekt, Prezentacja
Umiejetnosci - Student potrafi:
IBE_P6S_UUO1,
krytycznie oceni¢ i stosowad narzedzia stosowane IBE_P6S_UWO1, . .
ul w metodologii Design Thinking IBE_P6S_UWO05, Udziat w dyskusji
IBE_P6S_UWO07
IBE_P6S_UWO05,
zaprojektowac kolejne czynnosci w procesie IBE_P6S_UWO7, . .
U2 projektowym IBE_P6S_UW11, Projekt, Prezentacja
IBE_P6S_UW14
U3 pracuje w grupie przy przygotowaniu kolejnych czesci | IBE_P6S_UWO07, Proiekt
projektu IBE_P6S_UW10 J
U4 posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie specyficzng IBE_P6S_UW02 Projekt, Prezentacja

terminologia w jezyku angielskim

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

IBE_P6S_KKO1,
wykreowanie innowacyjnych rozwigzan problemu IBE_P6S_KOO01, . .
K1 z uwzglednieniem pracy w grupie IBE_P6S_KO002, Projekt, Prezentacja
IBE_P6S_KOO03
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajed
* podstawy metodologii Design Thinking
* zdefiniowanie grup docelowych dla probleméw badawczych
1. Wyktad

* analiza trenddéw
* alternatywne techniki badawcze w Design Thinking

* prototypowanie

+ zdefiniowanie grup docelowych dla probleméw badawczych (mapa empatii,
mapa interesariuszy)

* generowanie pomystéw )
2. Cwiczenia laboratoryjne
* prototypowanie: narzedzia i techniki

* testowanie prototypéw

* prezentacja wynikéw projektu
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Literatura
Obowiazkowa

1. Helman Joanna, Rosienkiewicz Maria, Design Thinking jako metoda pobudzania innowacji, w: Innowacje w Zarzgdzaniu
i Inzynierii Produkgcji, red. R. Knosal, 2017: Oficyna Wydawnicza.

2. Liedtka Jeanne et. al, Design Thinking for the Greater Good: Innovation in the Social Sector, 2017: Columbia Business
School.

. Brown Tim, 2013, Zmiana przez design: jak Design Thinking zmienia organizacje i pobudza innowacyjnos¢, LIBRON.

Sylabusy 224/ 289
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Bioreactors technology
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.120B0.3443.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Andrzej Biatowiec
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Andrzej Biatowiec
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Egzamin punktow ECTS

4.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie wiedzy i przekazanie umiejetnosci i kompetencji obejmujacych wdrazanie,
Cl rozwdj i projektowanie bioreaktoréw stosowanych w biogospodarce do biologicznej konwersji biomasy
i produktéw ubocznych w celu waloryzacji ich w wysokiej jakosci produkty i paliwa.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia
W1 z zakresu projektowania i funkcjonowania IBE_P6S_WG11
bioreaktoréw

Egzamin pisemny,
Projekt

Zna i rozumie na poziomie zaawansowanym
W2 zagadnienia projektowania bioreaktoréw i ich IBE_P6S_WGO05
zastosowania w biogospodarce

Egzamin pisemny,
Projekt

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi rozwigzywad, w oparciu o standardowe

czynnosci inzynierskie, problemy produkcyjne

i eksploatacyjne dotyczace projektowania IBE_P6S_UW12,
i eksploatacji bioreaktoréw z uwzglednieniem IBE_P6S_UW14
wymagan zwigzanych z dbatoscig o srodowisko

naturalne

ul Projekt

Potrafi samodzielnie i zespotowo zaplanowac

i wykona¢ zadania projektowe w obszarze
bioreaktoréw przeznaczonych do biologicznego
oczyszczania biomasy i produktéw ubocznych

u2 IBE_P6S_UW15 Projekt, Prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

est gotdw do przyjecia odpowiedzialnosci za prace
wtasng oraz do podporzadkowania sie zasadom pracy | IBE_P6S KKO1,

K1 w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie | IBE_P6S_K004 Projekt, Prezentacja
realizowane zadania
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
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* Bioreaktory, definicje, klasyfikacja, znaczenie w biogospodarce
* Teoria bioreakotréw

* Procesy biologicznego przetwarzania biomasy i produktéw ubocznych w
biogospodarce

» Parametry technologiczne bioreaktoréw
* Temperatura
* Ci$nienie
* Potencjat oxydacyjno-redukcyjny
* Kontrola temperatury
1. Wyktad
* Kontrola ci$nienia
* Kontrola potencjatu oxydacyjno-redukcyjnego
* Kontrola substratu i produktu
* Kontrola wtasciwosci fizycznych i chemicznych w trakcie trwania procesu
» Systemy mieszania i kontrola stopnia wypetnienia
* Skalowanie bioreaktoréw
* Infrastruktura techniczna bioreaktoréw

* Systemy bezpieczenstwa, ocena ryzyka awarii

» Wynalazki i innowacje w obszarze bioreaktoréow

Projekt semestralny: Projekt koncepcyjny bioreaktora przeznaczony do
przetwarzania danej biomasy i produktu ubocznego do produkcji okreslonych
produktéw wysokowartosciowych, obejmujacy opracowanie Technicznego Opisu
Koncepcji (TOK), trybdéw pracy, bilanséw masy i energii, benchmarking urzadzen i

2. elementdw bioreaktora. Na podstawie przygotowanej dokumentacji bioreaktor
zostanie zbudowany z wykorzystaniem techniki druku 3D i przetestowany.
Projektem semestralnym bedzie prezentacja bioreaktora. Publiczna sesja
odbedzie sie podczas sesji egzaminacyjnej, podczas ktérej studenci zespotéw
zaprezentuja bioreaktor.

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

Literatura
Obowiazkowa

1. https://doi.org/10.1016/B978-044452845-2/50006-9
2. G.W. Moody (ed.by); P.B. Baker Bioreactors and biotransformations, 1987

Dodatkowa

1. https://doi.org/10.1016/j.biortech.2021.124828

2. https://doi.org/10.5281/zenodo.5775455

3. Jagriti Singh, Nirmala Kaushik, Soumitra Biswas. 2014. Bioreactors - Technology & Design Analysis. THE SCITECH
JOURNAL ISSN 2347-7318 ISSN 2348-2311 Online
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Semestral project 6
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.120B0.3444.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiéw Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Emilia Denboer
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Emilia Denboer, Urszula Miller
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

4.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zdobycie umiejetnosci pracy koncepcyjnej ukierunkowanej na opracowanie propozycji rozwigzanh aktualnych

cl wyzwan z zakresu biogospodarki
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . - Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi zasady po;walajqce na apallze_stosowanych IBE P6S WG13 Projekt
technologii oraz innowacje w biogospodarce - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
rozwigzywac interdyscyplinarne zadania inzynierskie,
Ul rowniez pracujac w grupie, stosujac metody IBE_P6S_UWO5 Projekt, Prezentacja

analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne
z zakresu biogospoadarki

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

podjecia wspétpracy w grupie stuzacej realizacji
K1 okreslonych, przez siebie lub innych, zadanh oraz IBE_P6S_KO02 Projekt
zadbac o terminowos¢ ich wykonania

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajec

Studenci otrzymujg do rozwigzania zadanie inzynierskie, wymagajace
interdyscyplinarnej wiedzy i kompetencji zwigzanych z biogospodarka. Zadanie
bedzie obejmowato analize stanu obecnego, identyfikacje problemdw, zebranie
informacji o dotychczas stosowanych rozwigzaniach technologicznych, analize

1 danych ilosciowych i jakoSciowych oraz opracowanie koncepcji rozwigzania Cwiczenia

' postawionego zadania inzynierskiego. Realizacja zadania bedzie bazowac na projektowe/warsztatowe

pracy w grupie, obejmujacej przeanalizowanie problemu i jego tta, przedstawienie
go cztonkom innych grup, opracowanie rozwigzania i przedstawienie go.
Cztonkowie pozostatych grup biorg czynny udziat w dyskusji i ocenie
przedstawionych zagadnien i rozwiagzan.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu biologii, chemii i nauk pokrewnych przydatng do zrozumienia i interpretacji proceséw zwigzanych z
biogospodarka.

Literatura
Obowiazkowa

1. Kataki R., Pandey A., Kumar Khanal S., Pant D. (Eds) Current Developments in Biotechnology and Bioengineering:
Sustainable Bioresources for the Emerging Bioeconomy, Elsevier, 2020 ISBN 0444643109, 9780444643100

2. Bhaskar T., Pandey A., Mohan S.V., Lee D.-]., Khanal S.K. Waste Biorefinery Potential and Perspectives 1st Edition - April
13, 2018, Elsevier, eBook ISBN: 9780444639936 Paperback ISBN: 9780444639929

3. Nandabalan Y.K., Garg V.K., Labhsetwar N.K., Singh A. Zero Waste Biorefinery. Energy, Environment, and Sustainability,
Springer Nature, 2022, ISBN 9811686823, 9789811686825
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Industrial practice
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO0000OIBE-AIS.120B0.3445.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Beata Malczewska
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Beata Malczewska
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

6.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Praktyka: 160

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze struktura organizacyjng jednostek naukowych, zaktaddw
przemystowych, laboratoriéw i jednostek samorzadowych, ich profilem produkcyjnym i procesem produkcyjnym,
obiegiem dokumentéw, potrzebami surowcowymi i materiatowymi, wykorzystywanymi elementami z zakresu
biogospodarki.

C1
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

zna instrukcje technologiczne, zasady pobierania

i przygotowywania préb do analiz, metody

i urzadzenia wykorzystywane w analizach, parametry
obowigzujace w procesie produkcyjnym, schematy
proceséw technologicznych, schematy aparaturowe

Z opisem maszyn i urzadzen/ obserwacja pracy

w zaktadzie, weryfikacja dzienniczka praktyk, ocena
wiadomosci dotyczacych organizacji zaktadu i zakresu
jego dziatalnosci

Zna organizacje zaktadu, jednostek organizacyjnych

i ich wzajemnych powigzaniach, obieg dokumentéw

a takze o obowigzujacych w nich systemach
zarzadzania jakoScia/ obserwacja pracy

w zaktadzie/urzedzie, weryfikacja dzienniczka praktyk,
ocena wiadomosci dotyczacych organizacji zaktadu

i zakresu jego dziatalnosci

zna zasady ochrony danych dotyczacych stosowanej
w zaktadzie technologii i wprowadzania do produkcji
nowych produktéw, a takze przestrzegania tajemnicy
zawodowej/ obserwacja pracy w zaktadzie, weryfikacja
dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci dotyczacych
organizacji zakfadu i zakresu jego dziatalnosci

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

potrafi postugiwa¢ sie podstawowymi urzadzeniami
kontrolno-pomiarowymi/ obserwacja pracy

w zaktadzie, weryfikacja dzienniczka praktyk, ocena
wiadomosci dotyczacych organizacji zaktadu i zakresu
jego dziatalnosci

potrafi przeprowadzi¢ analize chemiczna,
mikrobiologiczna z wykorzystaniem odpowiednich
urzadzen i dokona¢ interpretacji uzyskanych wynikéw
analiz laboratoryjnych/ obserwacja pracy w zaktadzie,
weryfikacja dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci
dotyczacych organizacji zaktadu i zakresu jego
dziatalnosci

potrafi przeprowadzi¢ ocene ekonomiczng bilansu
surowcowego i oszacowac koszty zwigzane

z procesem produkcyjnym/ obserwacja pracy

w zaktadzie, weryfikacja dzienniczka praktyk, ocena
wiadomosci dotyczacych organizacji zaktadu i zakresu
jego dziatalnosci

potrafi pracowac w grupie, ma $wiadomos¢
odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane w zespole
zadania/ obserwacja pracy w zaktadzie, weryfikacja
dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci dotyczacych
organizacji zaktadu i zakresu jego dziatalnosci

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Sylabusy

jest gotéw do krytycznej oceny wiasnej wiedzy

i aktualizowania wiedzy o nowe osiggniecia z zakresu
biogospodarki/ obserwacja pracy w zaktadzie,
weryfikacja dzienniczka praktyk

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IBE_P6S_WG04,
IBE_P6S_WGO09,
IBE_P6S_WG10,
IBE_P6S_WG13,
IBE_P6S_WG14,
IBE_P6S_WG16

IBE_P6S_WKO1

IBE_P6S_WKO02

IBE_P6S_UWO1,
IBE_P6S_UW14

IBE_P6S_UW13

IBE_P6S_UWOS,

IBE_P6S_UW16

IBE_P6S_UW05

IBE_P6S_KO02

Metody weryfikacji

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne
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jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob
K2 przedsiebiorczy/ obserwacja pracy w zakfadzie, IBE_P6S _KOO03 Zaliczenie ustne
weryfikacja dzienniczka praktyk

Tresci programowe

- Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
Struktura organizacyjna zaktadu, profil produkcyjny i ustugowy, obieg
dokumentdw dotyczacych dziatalnosci produkcyjnej lub ustugowej, potrzeby
surowcowe i materiatowe, gospodarka odpadami, stosowane technologie z
zakresu biogospodarki, gospodarka wodno-$ciekowa i energetyczna zaktadu.

1 Harmonogram produkcji poszczegélnych produktéw, schematy proceséw

' technologicznych, instrukcje technologiczne, obowigzujace parametry w procesie

produkcyjnym, opracowywanie i wprowadzanie do produkcji nowych
produktéw i ustug, pobieranie i przygotowanie préb, podstawy interpretacji
wynikéw analiz, obowigzujgce przepisy i zarzadzenia, zasady dokumentacji,
rozliczania i sprawozdawczosci. Zasady obiegu dokumentéw.

Praktyka

Literatura
Obowiazkowa

1. 1.1SO, PN norms
2. 2. Device specification sheets
3. 3. Patents
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Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Suistainable cities
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe
Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000O0IBE-AIS.I20B0.3447.23

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 6

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Jan Kazak
Jan Kazak, Rengin Aslanoglu
Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest skupienie sie na dziataniach na rzecz zréwnowazonego rozwoju, ktére moga by¢ zastosowane
w zarzadzaniu miastem. Studenci poznajg wspétczesne wyzwania w skali miejskiej oraz dziatania, jakie moga

Cl

podejmowac lokalni interesariusze w celu realizacji koncepcji zrdwnowazonego rozwoju. W wyniku realizacji

przedmiotu student jest w stanie zaproponowa¢ dziatania lokalne, ktére moga by¢ wdrozone w wybranym
miescie.

Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Student ma wiedze o wspétczesnych problemach
zwigzanych z zarzagdzaniem miastami w kontekscie IBE_P6S_WG17
zréwnowazonego rozwoju.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student umie zidentyfikowa¢ lokalne problemy
w funkcjonowaniu miasta oraz zaproponowac¢ dziatania | IBE_P6S UW18
wpisujace sie w zréwnowazony rozwdj samorzadu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Brak

Sylabusy

Student potrafi debatowa¢ na temat proponowanych

koncepcji dziatah lokalnych. IBE_P6S_KR_01

Tresci programowe

Tresci programowe

Wprowadzenie do koncepcji zréwnowazonego rozwoju - identyfikacja powigzanh
miedzysystemowych. Zatozenia ideowe i zasady ogdlne koncepcji
zréwnowazonego rozwoju. Zréwnowazony rozwdéj w politykach rozwoju na $wiecie.
Wskazniki pomiaru rozwoju. Koncepcja ograniczen planetarnych. Miejska
gospodarka o obiegu zamknietym. Przeglad dziatah zréwnowazonych w
zarzadzaniu miastem. Rozwigzania oparte na naturze w zarzadzaniu miastem.
Miejska adaptacja do zmian klimatu. Certyfikacja zréwnowazonych dziatah
miejskich.

Diagnoza wyzwah wybranego miasta w zakresie zrbwnowazonego rozwoju.
Przeglad najlepszych praktyk stosowanych na $wiecie w celu minimalizacji lub
rozwigzywania problemdw miejskich. Opracowanie koncepcji dziatan lokalnych
implementujacych idee zréwnowazonego rozwoju w miescie.

Wymagania wstepne

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Prezentacja, Studium
przypadku

Prezentacja

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe
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Literatura

Obowiazkowa

1. Sachs J.D. 2015: The Age of Sustainable Development. Columbia University Press.

2. Steffen W, Richardson K, Rockstrom J, Cornell S E, Fetzer |, Bennett E M, Biggs R, Carpenter S R, de Vries W, de Wit C A,
Folke C, Gerten D, Heinke ], Mace G M, Persson L M, Ramanathan V, Reyers B, Sorlin S, 2015: Planetary boundaries:
Guiding human development on a changing planet. Science Vol. 347, Issue 6223, 1259855

Dodatkowa

1. Strange T., Bayley A., 2008: Sustainable development: Linking economy, society, environment. OECD Insights

2. Klarin T. 2018: The Concept of Sustainable Development: From its Beginning to the Contemporary Issues. Zagreb
International Review of Economics & Business, Vol. 21, No. 1, pp. 67-94.

3. Kates R., Parris T., Leiserotz A. 2005: What is Sustainable Development? Goals, Indicators, Values, and Practice.
Environment Science and Policy for Sustainable Development 47(3):8-21

4. WWF. 2018: Living Planet Report - 2018: Aiming Higher. Grooten, M. and Almond, R.E.A.(Eds). WWF, Gland, Switzerland.

5. Oral HV, Carvalho P, Gajewska M, Ursino N, Masi F, Hullebusch E D van, Kazak J K, Exposito A, Cipolletta G, Andersen T R,
Finger D C, Simperler L, Regelsberger M, Rous V, Radinja M, Buttiglieri G, Krzeminski P, Rizzo A, Dehghanian K, Nikolova
M, Zimmermann MA, 2020: A review of nature-based solutions for urban water management in European circular cities:
a critical assessment based on case studies and literature. Blue-Green Systems, Vol 2, No 1, 112-136
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Environment evaluation
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO0000O0IBE-AIS.120B0.3448.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Marta Sylla
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Marta Sylla
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest podniesienie swiadomosci studentéw na temat skomplikowanych zaleznosci w systemie
czlowiek-gospodarka-srodowisko. Celem ksztatcenia na przedmiocie wycena srodowiska jest uswiadomienie
stuchaczom probleméw zawiazanych z degradacja srodowiska widzianych z perspektywy ograniczenia korzysci
jakie spoteczenstwo i gospodarka czerpie ze Srodowiska.

C1
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

. . IBE_P6S_WGO02,
w1l podstawowe metody wyceny srodowiska IBE_P6S_WG04
Umiejetnosci - Student potrafi:

IBE_P6S_UWO1,
. p . IBE_P6S UWO8,
Ul zastosowac trzy wybrane metody wyceny srodowiska IBE_P6S_UW10,
IBE_P6S_UW18
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
dyskusji na temat znaczenia wartosci zasobéw
K1 naturalnych w rozwoju spoteczno-ekonomicznym i ich | IBE_P6S_KO04
wplywie na jakos¢ zycia cztowieka
K2 wspétpracy z |r]r)ych oraz“dawama i przyjmowania IBE P6S KOO1
konstruktywnej informacji zwrotnej - -
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
1. Réznice pomiedzy zasadami ekonomii neoklasyczej a ekonomii Srodowiska
2. Rdzne podejscia do osiggniecia zréwnowazonego rozwoju
3. Ustugi ekosysteméw - koncepcja, ocena i wycena
4. Dlaczego wyceniamy srodoiwsko i co dokfadnie wyceniamy?re
5. Metody wyceny Srodowiska
1. 1. market proce

2. travel cost
3. contingent valuation method

4. hedonic pricing

6. System of Environmetnal Economic Accounting

7. Zrédta danych w wycenie $rodowiska

Sylabusy

Metody weryfikacji

Referat

Wykonanie ¢wiczen

Wykonanie ¢wiczen

Wykonanie ¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Podczas ¢wiczen studenci zapoznaja sie i wypetniajg indywidualnie zadania
dotyczace wybranych trzech metod na opisanych studiach przypadkéw:

1. Metoda cen rynkowych (market price) )
2 Cwiczenia
' 2. Metoda kosztéw podrézy (travel cost) projektowe/warsztatowe

3. Metoda wyceny warunkowej (contongent valuation)

Wymagania wstepne
Brak

Literatura
Obowiazkowa

1. Bogustaw Fiedor, Stanistaw Czaja, Andrzej Graczyk, Zbigniew Jakubczyk (red.), Podstawy ekonomii Srodowiska i zasobdéw
naturalnych, Wyd. C.H. Beck, W-wa 2002

2. An Introduction to Ecological Economics. 2nd Edition. Robert Costanza, John H Cumberland, Herman Daly, Robert
Goodland, Richard B Norgaard, Ida Kubiszewski, Carol Franco. Copyright Year 2015;

3. Costanza, R., d’Arge, R., de Groot, R., Farber, S., Grasso, M., Hannon, B., ... van den Belt, M. (1997). The value of the
world’s ecosystem services and natural capital. Nature, 387(6630), 253-260. https://doi.org/10.1038/387253a0;

4. Costanza, R. (2020). Valuing natural capital and ecosystem services toward the goals of efficiency, fairness, and
sustainability. Ecosystem Services, 43, 101096. https://doi.org/10.1016/j.ecoser.2020.101096

5. Sylla, M., Lasota, T., & Szewranski, S. (2019). Valuing Environmental Amenities in Peri-Urban Areas: Evidence from
Poland. Sustainability (Switzerland), 11(3), 570.

Dodatkowa

1. Sylla, M., Hagemann, N., & Szewranski, S. (2020). Mapping trade-offs and synergies among peri-urban ecosystem
services to address spatial policy. Environmental Science and Policy, 112(June), 79-90.
https://doi.org/10.1016/j.envsci.2020.06.002;

2. Holger Rogall, Ekonomia zréwnowazonego rozwoju. Teoria i praktyka, Wyd. Zysk i S-ka, Poznan 2010

3. Challenges of sustainable development in Poland (2010) eds Jakub Kronenberg, Tomasz Bergier. Available online:
https://sendzimir.org.pl/en/publications/challenges-of-sustainable-development-in-poland-textbook/
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Life cycle assessment
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Jan Den Boer

Pozostali prowadzacy Jan Den Boer

Okres Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000O0IBE-AIS.I20B0.3449.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba

punktow ECTS

3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

cl oprogramowania GaBi Education.

Sylabusy

Zapoznanie studentéw z metoda oceny cyklu zycia wedtug wymagania I1SO oraz wykonania LCA z pomocg
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
zagadnienia z zakresu obejmujgce kluczowe
zagadnlen!a z zakresu ochrony srodow[ska w tym IBE P65 WG04,
W1 zrownowazonego wykorzystania zasobdw naturalnych, ~hecT
. . S L IBE_P6S WG17
zasad zréwnowazonego rozwoju i oceny cyklu zycia - -
produktu
Umiejetnosci - Student potrafi:
IBE_P6S_UWO04,
postugiwac sie wybranymi programami IBE_P6S_UWO05,
ul komputerowymi do wykonania oceny cyklu zycia (GaBi | IBE_P6S_UWO07,
Education) IBE_P6S_UW16,
IBE_P6S_UW18
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 dziatania w ramach minimalizacji wptywu IBE_P6S_KKO1,
na srodowisko IBE_P6S_KO04
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
1. Wprowadzenie
2. LCA wedtug ISO 14040
3. Cel i zakres LCA
4. Jednostka funkcjonalna
5. Analiza zbiér LCA
1.

(o)}

. Ocena wptywu LCA

7. Interpretacja LCA

8. Modelowanie LCA

9. Alokacja wptywéw na srodowisko
10. Biomateriaty oraz bioodpady w LCA

11. LCC: Life Cycle Costing

Sylabusy

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Projekt, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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1. GaBi:

2. GaBi:

3. GaBi:

2. 4. GaBi:

modelowanie prostego produktu
modelowanie prostego produktu
modelowanie prostego produktu

modelowanie prostego produktu

: spinacz
: spinacz, procesy, strumienie, plany
: spinacz, parametry

: spinacz, wyniki

5. Poréwnanie systemow w GaBi: proces, produkt lub system do wyboru z zakresu
biogospodarki

6. Poréwnanie systemoéw w GaBi: konsultacja

7. Poréwnanie systeméw w GaBi: prezentacja

Brak.

Obowiazkowa

Wymagania wstepne

Literatura

1. GaBi_Learning_Center_Paperclip_Tutorial_Partl Manual
2. GaBi_Learning_Center_Paperclip_Tutorial_Part2 Manual
3. J. Kulczycka. Ewaluacja gospodarki odpadami komunalnymi w Polsce. 2012.
4. Kraszewski A., Pietrzyk-Sokulska E. Ocena systemu gospodarki odpadami Praktyczne zastosowania, 2011

Dodatkowa

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

1. Environmental impact assessment of wastewater based biorefinery for the recovery of energy and valuable bio-based
chemicals in a circular bioeconomy Lopamudra Raya,b, Ritesh Pattnaika, Puneet Kumar Singha, Snehasish Mishraa,
Tapan Kumar Adhyaa, * In: http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-12-821879-2.00003-X

2. Life-Cycle Assessment of the Use of Peach Pruning Residues for Electricity Generation Den Boer Jan, Dyjakon Arkadiusz,
Den Boer Emilia [i in.], Energies, 2020, vol. 13, nr 11, s.1-16, Numer artykutu:2734. DOI:10.3390/en13112734

3. Enhancement of Food Waste Management and Its Environmental Consequences Den Boer Jan, Obersteiner Gudrun,
Gollnow Sebastian [i in.], Energies, 2021, vol. 14, nr 6, s.1-18, Numer artykutu:1790. DOI:10.3390/en14061790

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Environmental impact assessment
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.120B0.3450.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Andrzej Biatowiec
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Andrzej Biatowiec
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu prawnych i administracyjnych aspektéw
uwarunkowan Srodowiskowych przedsiewziecia zwigzanego z biogospodarkg, etapami realizacji inwestycji:

Cl

budowa, eksploatacja, likwidacja, opisem elementéw Srodowiska przyrodniczego, szacowaniem wielko$ci emisji,
wielowariantowej analizy wptywu inwestycji na srodowisko, metod ograniczania emisji i oddziatywania inwestycji

na Srodowisko, konstruowania macierzy oddziatywan, wptywu inwestycji na poziom zanieczyszczenia Srodowiska,
kompensacji Srodowiskowej, konfliktéw spotecznych.

Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

W2

W3

Posiada rozszerzong wiedze w zakresie zarzadzania
produkcjg w biogospodarce, jakosScig oraz
prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej, w tym
przedsiebiorczosci indywidualne;j.

Posiada uporzadkowana i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie systeméw, technologii, technik,
urzadzen i narzedzi stosowanych w biogospodarce.

Ma wiedze pozwalajacg na ocene oddziatywania
biogospodarki na srodowisko naturalne.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, rozumienia,
analizy i twérczego wykorzystania informacji

z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Potrafi oceni¢ rozwigzania techniczne i dokona¢
analizy czynnikéw wptywajacych na jakos¢ zycia
i zdrowia ludzi i zwierzat oraz stan Srodowiska
naturalnego.

Potrafi rozwigzywad w oparciu o standardowe
dziatania inzynierskie problemy produkcyjne

i eksploatacyjne w zakresie biogospodarki,
uwzgledniajgc jednoczesnie wymogi zwigzane
z dbatoscig o srodowisko naturalne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Sylabusy

Ma Swiadomos¢ znaczenia spotecznej, zawodowej
i etycznej odpowiedzialnosSci za podjete dziatania
wptywajgce na ksztattowanie i stan Srodowiska
naturalnego.

Ma $wiadomos¢ ryzyka i potrafi ocenic¢ skutki
spoteczne dziatalnosci wykonywanej w zakresie
lokalizacji, montazu i eksploatacji systeméw

i technologii zwigzanych z biogospodarka

z uwzglednieniem jej wptywu na $rodowisko, a takze
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IBE_P6S_WKO1

IBE_P6S_WG10

IBE_P6S_WG04

IBE_P6S_UWOL1,
IBE_P6S_UW16

IBE_P6S_UWO1,
IBE_P6S_UW10

IBE_P6S_UWO3

IBE_P6S_KO04

IBE_P6S_KR 01

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Projekt

Projekt, Udziat w dyskusji

Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusiji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji
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Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
» Wprowadzenie. Podstawy prawne systemu O0S
 Zasady screeningu i scopingu
* Karta procesu
* Emisje, rodzaje emitoréw
* Poziomy odniesienia dla zanieczyszczeh w Srodowisku
* Zasady opisu uwarunkowan przyrodniczych
* Badania ekologiczne
1 * Zasady opisu danych o stanie srodowiska - 2 h Wyktad
*» Rodzaje oddziatywanh, matryca oddziatywan, sposoby ograniczania oddziatywan
* Analiza wariantéw lokalizacyjnych, technologicznych
* Fazy inwestycji do 00$
* Modelowanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh
* Dokumenty referencyjne, monitoring instalacji
* Dokumentacja graficzna
* Procedury odwotawcze, konflikty spoteczne
» Wyjasnienie zasad panujacych na ¢wiczeniach, utworzenie grup roboczych,
przydzielenie tematéw - przedsiewziec¢ do realizacji raportu oddziatywania na
srodowisko
» Omédwienie zakresu projektu, prezentacje grupowe dotyczace przygotowanych
elementéw projektu, praca grupowa nad analizg SWOT instalacji
* Zajgcia z zakresu rozwigzywania problemow ocen oddziatywania na srodowisko |
2 metodg problem based learning (strona inwestora, tabela FILA, wykres Ishikawy) | Cwiczenia

projektowe/warsztatowe
* Zajecia z zakresu rozwigzywania probleméw ocen oddziatywania na srodowisko
metodga problem based learning (strona spoteczna, analiza otoczenia projektu -
rejestr interesariuszy, strategie zarzadzania interesariuszami, podejmowane
dziatania w ramach tych strategii, macierz interesariuszy)

* Zajecia z zakresu rozwigzywania probleméw ocen oddziatywania na srodowisko
metoda problem based learning (prezentacje koficowe zespotéw)

* Rozliczenie raportéw 00%
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Literatura
Obowiazkowa

1. Directive 2014/52/EU of the European Parliament and of the Council of 16 April 2014 amending Directive 2011/92/EU on
the assessment of the effects of certain public and private projects on the environment Text with EEA relevance. OJ L
124, 25.4.2014.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Management and marketing
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.120B0.3823.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Magdalena Raftowicz

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Magdalena Raftowicz, Krzysztof Rutkiewicz, Krzysztof Prymon

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gtéwnym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z teoretyczng i praktyczna wiedza dotyczaca zarzadzania

cl i marketingu.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

spoteczno-ekonomiczne zasady prowadzenie

Wi dziatalnosci gospodarczej

IBE_P6S_WKO01 Kolokwium

Umiejetnosci - Student potrafi:

wykona¢ wstepna analize ekonomiczng
ul podejmowanych dziatah inzynierskich oraz IBE_P6S_UWO08 Projekt, Prezentacja
optacalnosci prostych proceséw produkcyjnych

dostrzec aspekty ekonomiczne przy formutowaniu

u2 . : . PR ;
i rozwigzywaniu zadan inzynierskich

IBE_P6S_UW10 Projekt, Prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Aktywnos¢ na zajeciach,
K1 podejmowania przedsiewzie¢ gospodarczych IBE_P6S_KOO03 Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
1.  Wprowadzenie do teorii zarzadzania strategicznego (1h)
2. Modele zarzgdzania strategicznego przedsiebiorstwem. Strategie
konkurencyjne firmy (2h)
3.  Analiza strategiczna przedsiebiorstwa. Analiza SWOT. Metody portfelowe
jako narzedzie badania pozycji rynkowej firmy (2h)
1. 4.  Analiza marketingowa. Segmentacja rynku. Badania marketingowe (2h). Wyktad

5.  Marketing mix: produkt, cena, dystrybucja i promocja (2h)
6.  Zarzgdzanie zasobami ludzkimi (2h)
7.  Zarzadzanie miedzynarodowe i miedzykulturowe (2h)

8. Test(2h)
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1. Omdéwienie planu pracy na ¢wiczeniach (1h)

2. Business plan. Opis przedsiewziecia. Wyznaczanie celéw strategicznych -
praca w grupach (2h)

3. Analiza SWOT - praca w grupach (2h)

4. Plan finansowy: Nakfady w ramach przedsiewziecia i Zrédta finansowania
inwestycji, Planowane wptywy i wydatki - praca w grupach (2h)

5. Opracowanie biznes planu - praca w grupach (2h)

6. Prezentacja opracowanego przez studentéw biznes planu, pytania, dyskusja
(2h)

7. Prezentacja opracowanego przez studentéw biznes planu, pytania, dyskusja
(2h)

8. Prezentacja opracowanego przez studentéw biznes planu, pytania, dyskusja
(2h)

Wymagania wstepne

Podstawy ekonomii

Literatura

Obowiazkowa

ueEWwNE

Dodatkowa

M. Tony, Principles of strategic management, Taylor & Francis Ltd, 2017;
Ph. Korler, Principles of Marketing, Pearson, 2020;

K. Williams, Brilliant Business Plan: What to Know & Do to Make the Perfect Plan, Prentice Hall, 2010;
M. Armstrong, S. Taylor, Human resource management practice, 2014;
R.R. Gesteland, Cross-Cultural Business Behavior: A Guide for Global Management, Copenhagen Business School, 2012.

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

1. J. C. Spender, Business strategy. Managing uncertainty, opportunity & enterprise, Oxford, 2015;

2. F. T. Rothaermel, Strategic management: Concepts, McGraw-Hill Education, 2016;

3. V.S. Chau, B. J. Witcher, Strategic management: Principles & Practice, Cengage Learning EMEA, 2014;
4. M. Pitt, D. Koufopoulos, Essentials of strategic management, Sage Publications Ltd, 2012.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Meteorology and climatology
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.120B0.3452.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Matgorzata Biniak-Pierdg
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Matgorzata Biniak-Pierdg, Joanna Kajewska-Szkudlarek, Arkadiusz Gtogowski
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu: interpretacja proceséw fizycznych zachodzacych w atmosferze ziemskiej i na jej
C1 styku z powierzchnig terenu; sktadowe bilansu cieplnego i wodnego; czynniki klimatotwdrcze; klimat Europy

i Polski; zasoby klimatu Polski.

Cwiczenia obejmuja sposoby pomiaréw wybranych elementéw meteorologicznych oraz metody opracowania
C2 pozyskiwanych danych; charakterystyke klimatu i pogody w oparciu o dane pozyskiwane z dostepnych baz,

z wykorzystaniem podstawowych wskaznikéw i klasyfikacji.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie P
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
procesy i zaleznosci zachodzace w atmosferze
2|ems.k|ej ina JEJ,StykL.J z powlerzchnlq ziemi; rozumie | |\5e peo \Gog,
wil przebieg procesdw obiegu ciepta, wody i ogolnej “orcT
. . . IBE_P6S_WG17
cyrkulacji atmosferycznej; zna metody pomiarowe - -
podstawowych elementéw meteorologicznych.
W2 najwazniejsze c;ynplkl kllmatotwo.rcze i opisuje IBE P6S WG06
najwazniejsze zjawiska pogodowe; - -
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 |nterpretowac'ZJaV\{|s'ka i procesy ;achodgace IBE P6S UWO1
w atmosferze i na jej styku z powierzchnig terenu. - -
U2 wyznaczac podstawowe charakterystyki i wykonywa¢ | IBE_P6S_UWO01,
obliczenia z zakresu meteorologii i klimatologii. IBE_P6S_UW14
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Kierunkowe efekty

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec
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Wprowadzenie do meteorologii i klimatologii. Pogoda i klimat.

Promieniowanie stoneczne i ziemskie, bilans promieniowania krétkofalowego i
dtugofalowego, bilans promieniowania catkowitego. Ustonecznienie (rzeczywiste,
mozliwe, wzgledne).

Bilans cieplny powierzchni czynnej. Procesy cieplne w glebie i zbiornikach
wodnych.

Wymiana ciepta miedzy powierzchnig czynng a atmosferg. Dobowy i roczny
przebieg temperatury powietrza. Parametry fizyczne charakteryzujgce wilgotnos¢
powietrza. Dobowy i roczny przebieg wilgotnosci powietrza.

Procesy wodne: parowanie, kondensacja, opady, klimatyczny bilans wodny.

Uktady cisnienia i fronty atmosferyczne. Rodzaje wiatréw. Zjawiska pogodowe w
ukfadach niskiego i wysokiego cisnienia.

Prognozowanie pogody.
Czynniki klimatyczne. Klasyfikacja klimatéw. Gtéwne cechy klimatu Europy.

Zmiennos$¢, czasowosé i kontrastowos¢ klimatu Polski. Regionalizacja klimatyczna
Polski.

Ksztattowanie sie klimatu lokalnego.

Wspétczesne zmiany klimatu i ich konsekwencje. Ekstremalne zjawiska pogodowe.

Organizacja stuzby meteorologicznej. Rodzaje obserwacji. Podziat stacji
meteorologicznych. Ogrédek meteorologiczny. Instrukcja dla obserwatora.
Warunki poprawnosci obserwacji meteorologicznych. Czasy i terminy
obserwacji.

Obliczanie bilansu promieniowania krétkofalowego.

Obliczenie sredniej i amplitudy dobowej temperatury powietrza. Wykres
dobowego przebiegu.

Obliczenie godzinnych wartosci wilgotnosci wzglednej i niedosytu wilgotnosci
powietrza. Wykres dobowego przebiegu.

Obliczanie miesiecznych sum parowania wskaznikowego dla wybranych
miejscowosci na terenie Polski z réznych lat.

Obliczanie miesiecznych sum ewapotranspiracji rzeczywistej oraz klimatycznych i
rolniczo klimatycznych bilanséw wodnych dla wybranych miejscowosci na terenie
Polski z réznych lat.

Sporzadzanie rézy wiatréw.

Analiza mapy synoptycznej.

Charakterystyka zréznicowania przestrzennego podstawowych elementéw
klimatu na wybranym obszarze.

Charakterystyka warunkéw pogodowych dla wybranych miejscowosci na terenie
Polski z réznych lat.

Wymagania wstepne

Matematyka i statystyka

Sylabusy

Wyktad

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe
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Literatura
Obowiazkowa

1. Henson R. Meteorology Today: An Introduction to Weather, Climate, and the Environment. Cengage, 2021.
2. Mélders N., Kramm G. Lectures in Meteorology. Springer International Publishing Switzerland, 2014.
3. Ahmah L. et al. Experimental Agrometeorology: A Practical Manual. Springer International Publishing AG, 2017.

Dodatkowa

1. Rakhecha P.R., Singh V.P. Applied Hydrometeorology. Capital Publishing Company, 2009.
2. Lalic B. et al. Agricultural Meteorology and Climatology. Firenze University Press, 2018.
3. WMo Guide to Instruments and Methods of Observation. 2018 Edition.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Pollution transport modelling
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Maciej Gruszczynski
akademicki
odpowiedzialny

za przedmiot
Pozostali prowadzacy Maciej Gruszczynski

Okres Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000O0IBE-AIS.I20B0.3453.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba

punktow ECTS

3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15

Sylabusy
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Cl

C2

c3
C4

G5

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie uczestnikéw z problemem rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen poprzez przeprowadzenie
obserwacji propagacji zanieczyszczeh w cieku naturalnym w laboratorium wodnym na wybranym modelu
fizycznym z zastosowaniem barwnika.

Zapoznanie uczestnikéw z podstawami numerycznego modelowania przeptywu bezcisnieniowego wody
na modelu dwuwymiarowym.

Umiejetnos¢: przygotowania modelu, przygotowanie siatki oraz zdefiniowanie warunkéw brzegowych.
Umiejetnosé przeprowadzenia badan na modelu dwuwymiarowym oraz interpretacja wynikéw obliczen.

Umiejetnos¢ modelowania punktowego Zrédta zanieczyszczeh wody oraz przeprowadzenie obliczen oraz analizy
wynikdw transportu zanieczyszczeh w cieku powierzchniowym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Uczestnik rozumie podstawy numerycznego IBE_P6S_WGO7 Zaliczenie pisemne,

wil

w2

W3

modelowania przeptywu w przestrzeni dwumiarowej Kolokwium

Student uzyskuje wiedze na temat transportu
zanieczyszczeh w ciekach naturalnych pochodzacych | IBE_P6S WG 03
z punktowych Zrédet antropologicznych

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Uczestnik uzyskuje wiedze na temat wrazliwosci

modelowania matematycznych na warunki brzegowe | IBE_P6S WGO07 Zaliczenie pisemne,

oraz dokfadnos$¢ odwzorowania badanego zjawiska. Kolokwium
Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi oceni¢ przydatnos$¢ wybranego modelu

matematycznego do analizy numerycznej badanego IBE_P6S_UWO05 Projekt

ul

u2

u3

zjawiska.

Student potrafi przygotowa¢ model numeryczny
do obliczeh przeptywu oraz propagacji zanieczyszczeh | IBE_P6S_UWO04 Projekt
w przestrzeni dwuwymiarowe;.

Student potrafi przeprowadzi¢ oraz zinterpretowac
wyniki badan numerycznych przeptywu oraz oceni¢
wrazliwos¢ wynikéw na jakos¢ zaprojektowanego
modelu.

IBE_P6S_UW16 Projekt

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Rozumienie kontaktu spotecznego - zdolnos¢
rozwigzywania konfliktéw wywotywanych przez IBE_P6S_KO01 Zaliczenie ustne
zanieczyszczenia wéd powierzchniowych

Empatie - zdolnos$¢ podejmowania réznych rél
spotecznych i szukanie optymalnych rozwigzanh

na przykfadzie spotecznosci dotknietej obcowaniem
z zanieczyszczeniem wody powierzchniowe;.

IBE_P6S_KO04 Zaliczenie ustne

Tresci programowe
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Lp. Tresci programowe

Prezentacja podstawowego réwnania stosowanego w modelach
hydrodynamicznych ktére opisujg ruch wody z swobodnym zwierciadtem wody

czyli z rbwnaniami Naviera-Stokesa. Opis przeptywu wody w ciekach naturalnych z

zastosowaniem usrednionego przeptywu turbulentnego. Empiryczne modele
1 turbulencji opisujace wiasciwosci naprezen turbulentnych. Interpretacja

powierzchni cieku oraz terenéw zalewowych pod katem opisu oporéw przeptywu z

zastosowaniem szorstkosci. Warunki brzegowe i poczatkowe w obliczeniach.
Metody tarowania modelu numerycznego. Modelowanie matematyczne dyspersji
zanieczyszczeh w przeptywie wody ze swobodnym zwierciadtem wody. Metody
oceny wptywu jakosci modelu na odwzorowanie badanego zjawiska.

Zapoznanie z oprogramowaniem do jedno dwu i tréj wymiarowego modelowania
przeptywu ptynéw. Przygotowanie oraz zainstalowanie programu lIber na sprzecie
uczestnikéw. Przygotowanie i opracowanie przekrojéw wybranego cieku.
Przygotowanie modelu powierzchni cieku. Interpretacja oraz nadanie szorstkosci

2 wybranym elementom modelu. Wybér elementédw modelu do zageszczenia siatki

' obliczeniowej. Przygotowanie siatki obliczeniowej w trzech gestosciach. Nadanie

warunkéw brzegowych oraz poczatkowych. Przeprowadzenie obliczen.
Przygotowanie, modyfikacja modelu do wprowadzenia zrédta zanieczyszczen.
Interpretacja wynikéw modelowania. Przygotowanie sprawozdania oraz
opracowanie wnioskow.

Wymagania wstepne

Uczestnictwo w kursie wymaga znajomosci z zakresu:
"Mechanika Ptynéw" lub "Hydraulika i Hydrologia" lub "Hydraulika"

Literatura
Obowiazkowa

1. Iber two-dimensional hydraulic model for the simulation of free surface flow - "Start guide"

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

2. Iber two-dimensional hydraulic model for the simulation of free-surface flow - "Hydraulic reference manual"
3. Edited by Xiaofeng Liu, Ph.D., P.E. Jie Zhang, Ph.D, 2019, Computational Fluid Dynamics: Applications in Water,

Wastewater, and Stormwater Treatment, American Society of Civil Engineers

Dodatkowa

1. Paul D. Bates (Editor), Stuart N. Lane (Editor), Robert I. Ferguson (Editor) 2005, Computational Fluid Dynamics:

Applications in Environmental Hydraulics. Published by Wiley

2. CUNGE J.A. (1989): Recent Developments in River Modelling, Proc.Int.Conf. Hydraulic and Environmental Modeling of

Coastal, Estarine and River Water, Bradford, England.

3. Cea Gémez, Luis; Bladé i Castellet, Ernest; Sanz-Ramos, Marcos; Bermudez Pita, Marfa; Mateos Alonso, Angel (2019). Iber

applications basic guide. A Corufia. Universidade da Corufia

4. Cea Gomez, Luis; Bladé i Castellet, Ernest; Sanz Ramos, Marcos; Fraga, Ignacio; Safiudo, Esteban; Garcia-Leal, Orlando;
Gbémez-Gesteira, Moncho; Gonzélez-Cao, José (2020). Benchmarking of the lber capabilitiesfor 2D free surface flow

modelling. A Corufia. Universidade da Corufia

5. R. V. Raikar, 2012, Laboratory Manual Hydraulics and Hydraulic Machines, Prentice Hall of India; 1st edition,

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Monitoring of environment
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDOO000OIBE-AIS.120B0.3454.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Krzysztof Lejcus, Aleksandra Bawiec
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Krzysztof Lejcus, Aleksandra Bawiec, Pawet Dabek
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie wiedzy z zakresu europejskich i krajowych podstaw prawnych stanowigcych podstawe dziatah
Cl monitoringowych, podstawowych zanieczyszczeh monitorowanych w poszczegélnych komponentach Srodowiska
naturalnego oraz znajomosci metod pomiarowych i badawczych stosowanych w monitoringu jakosci $Srodowiska.
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Kod

W1

ul

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student rozumie potrzebe prowadzenia monitoringu IBE P6S WG04

jakosci poszczegdblnych elementéw Srodowiska IBE_PGS_WG%'

przyrodniczego; zna metody pomiarowe i badawcze IBE_PGS_WGH'

stosowane w monitoringu jakos$ci srodowiska. - =
Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi odnaleZ¢ i rozumie europejskie i krajowe akty IBE_P6S_UUO01,

prawne stanowigce podstawe dziatan IBE_P6S_UWO01,

monitoringowych; potrafi oszacowac zagrozenia dla IBE_P6S_UW10,

srodowiska wynikajgce z emisji zanieczyszczen. IBE_P6S_UW18

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Monitoring srodowiska - europejskie i krajowe programy monitoringowe;

2. Projektowanie i realizacja eksperymentalnych badan terenowych niezbednych
do realizacji zadan monitoringowych;

3. Monitoring jakosci powietrza na przyktadzie Wroctawia, programy naprawcze;
4. Monitoring jakosci wod powierzchniowych i podziemnych;

5. Monitoring jakosci gleby i ziemi;

6. Monitoring przyrody, réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej;

7. Monitoring pdl elektromagnetycznych i promieniowania jonizujgcego;

8. Monitoring jakosci Srodowiska miejskiego;

9-10. Aktualne problemy zwigzane z monitoringiem jakosci srodowiska;

11-12. Teledetekcja satelitarna;

13-14. Analizy i wskazniki spektralne;

15. Zastosowanie teledetekcji satelitarnej w badaniach srodowiska.

1. Wyznaczanie obcigzenia jeziora tadunkiem zanieczyszczen biogennych, dobér
srodkéw zaradczych ograniczajgcych ryzyko wystgpienia eutrofizacji.

2. Identyfikacja zagrozen, analiza prowadzonych dziatah monitoringowych i
propozycja wdrozenia nowych dziatah dla wybranego obszaru miejskiego w
oparciu o metodyke Problem Based Learning.

3. Ocena zmian kondycji roslinnosci z wykorzystaniem spektralnej teledetekc;ji
satelitarnej.

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe
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Literatura
Obowiazkowa

1. Gary W. vanLoon, Stephen J. Duffy. Environmental Chemistry. A global perspective. Oxford, 2017. Stanley Manahan,
Environmental chemistry. Taylor & Francis Inc., 2017. Kane Harlow, Environmental Monitoring and Control. Syrawood
Publishing House, 2017.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ecological engineering
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.120B0.3455.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Katarzyna Paweska
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Katarzyna Paweska, Aleksandra Bawiec, Pawet Dabek
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma celu zapoznanie studentéw z metodami i dziataniami stuzgcymi rozwigzywaniu probleméw
inzynierii ekologicznej w tym ochrony wdd przed zanieczyszczeniami i zmniejszeniem presji na srodowisko
C1 z wykorzystaniem systemdw oczyszczania $ciekdw w uktadach lokalnych/na terenach niezurbanizowanych,
projektowaniem wybranych uktaddw oczyszczalni z wykorzystaniem alternatywnych metod; powtérnym
wykorzystaniu $ciekdw szarych, odzysku wody;

Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

technologie stosowane w zakresie gromadzenia,
oczyszczania i bezpiecznego odprowadzania

do srodowiska sciekéw w uktadach lokalnych;
rozwigzania, jakie mozna zastosowa¢ w celu
zmniejszenia ryzyka zwigzanego z wprowadzaniem
zanieczyszczenh do odbiornika; procesy przemian
biochemicznych zanieczyszczen w Sciekach
oczyszczanych w technologii hydrofitowe;.

IBE_P6S_WG04

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Lp.

Sylabusy

oszacowac ryzyko zwigzane z produkcja

i gromadzeniem $ciekéw w uktadach lokalnych; podja¢
decyzje zwigzane z metoda utylizacji sciekéw,
samodzielnie dobiera urzadzenia oraz przeprowadza
procedure projektowa.

IBE_P6S_UWO5,
IBE_P6S_UW17

Tresci programowe

Tresci programowe

Blok 1: Zamykanie obiegu materii i wody poprzez Srodowisko glebowe. Stosowane
rozwigzania utylizacji $ciekdw w $rodowisku naturalnym zgodnie z zasadami
zréwnowazonego rozwoju.

Blok 2: Biochemiczne procesy przemian zwigzkdw wegla, azotu, fosforu w
systemach hydrofitowych; Funkcje roslin w uktadach hydrofitowych; Rodzaje
systeméw hydrofitowych, stosowane konfiguracje, uktady hybrydowe; Podstawy
projektowania uktadéw hydrofitowych.

Blok 3: Uktady separujace Scieki vs metody odzysku wody ze Sciekéw. Powtérne
zagospodarowanie Sciekéw. Analiza przypadku z wykorzystaniem metody PBL.

Blok 4: Teledetekcja satelitarna w monitoringu srodowiska przyrodniczego.

Cwiczenie 1: Projekt technologiczny obiektu oczyszczajgcego Scieki w uktadzie
lokalnym z wykorzystaniem technologii hydrofitowej z powtérnym
wykorzystaniem Sciekéw oczyszczonych/Sciekéw szarych

Cwiczenie 2: Ocena eutrofizacji zbiornikéw wodnych z wykorzystaniem
teledetekcji satelitarne;j.

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Projekt, Kolokwium

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe
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Literatura
Obowiazkowa

1. Treatment Wetlands By: Gabriela Dotro, Gunter Langergraber, Pascal Molle, Jaime Nivala, Jaume Puigagut, Otto Stein,
Marcos von Sperling DOI: https://doi.org/10.2166/9781780408774, Publisher: IWA Publishing, 2017
2. Jason Miller, MSA Professional Services, Inc. Constructed Wetland Technology Assessment and Design Guidance, 2000

3. Jan Vymazal, Yagian Zhao, Ulo Mander, Recent research challenges in constructed wetlands for wastewater treatment: A
review, Ecological Engineering, Volume 169,2021
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biorefineries design
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.140B0.3529.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Andrzej Biatowiec
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Andrzej Biatowiec
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Egzamin punktow ECTS

5.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie wiedzy i przekazanie umiejetnosci i kompetencji obejmujacych wdrazanie
Cl i rozwdj zintegrowanych technologii biorafineryjnych biomasy i produktéw ubocznych w celu waloryzacji ich
w wysokiej jakosci produkty i paliwa.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia
z zakresu biorafinacji oraz wykorzystania biomasy
i produktéw ubocznych w biogospodarce

Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia
z zakresu projektowania i funcjonowania biorafinerii

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Potrafi rozwigzywad, w oparciu o standardowe
czynnosci inzynierskie, problemy produkcyjne

i eksploatacyjne w zakresie biorafinacji biomasy

i produktéw ubocznych, z uwzglednieniem wymagan
zwigzanych z dbatoscia o srodowisko naturalne

Potrafi samodzielnie i zespotowo zaplanowac
i wykona¢ zadania projektowe w zakresie biorafinacji
biomasy i produktéw ubocznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Lp.

Sylabusy

Jest gotéw do przyjecia odpowiedzialnosci za prace
wtasng oraz do podporzadkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IBE_P6S_WG05

IBE_P6S_WG11

IBE_P6S_UW12,
IBE_P6S_UW14

IBE_P6S_UW15

IBE_P6S_KKO1,
IBE_P6S_KO04

Tresci programowe

Tresci programowe

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Projekt

Projekt, Prezentacja

Projekt, Prezentacja

Formy prowadzenia
zajec
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* Biorafinerie: cel, klasyfikacja, tworzenie, znaczenie w biogospodarce

 Znaczenie multidyscyplinarnosci, interdyscyplinarnosci i transdyscylinarnosci w
tworzeniu zaawansowanych systemoéw biorafineryjnych z uwzglednieniem wyzwan
gospodarki o obiegu zamknietym

* Biorafinerie jako metoda upcyklingu

* Biomasa i produkty uboczne jak Zrddto energii odnawialnej niezbednej do
funkcjonowania systeméw biorafineryjnych

* Biomasa i produkty uboczne jak substrat do pozyskiwania i wytwarzania
wartosciowych produktéw i paliw w zintegrowanych systemach biorafineryjnych

* Procesy fizyczne przetwarzania biomasy i produktéw obocznych w systemach
biorafineryjnych

* Procesy chemiczne przetwarzania biomasy i produktéw obocznych w systemach
biorafineryjnych Wykfad
* Procesy biologiczne przetwarzania biomasy i produktéw obocznych w systemach
biorafineryjnych

* Procesy termochemiczne przetwarzania biomasy i produktéw obocznych w
systemach biorafineryjnych

* Znaczenie wodoru w nowoczesnych systemach biorafineryjnych
¢ Jakos¢ produktu jako czynnik rozwoju biorafinerii

* Sposoby tworzenia scenariuszy i $ciezek rozwoju wybranych technologii w
zakresie biorafinerii

* Integracja systeméw konwersji biomasy i produktéw ubocznych w
samowystarczalnych energetycznie systemach biorafineryjnych

* Biorafinerie - technology forecasting

* Wynalazki i innowacje w obszarze biorafinerii

Projekt semestralny: Projekt koncepcyjny biorafinerii przeznaczony do
przetwarzania danej biomasy i produktu ubocznego do produkcji okreslonych
produktéw wysokowartosciowych, obejmujacy opracowanie PFD proceséw
zintegrowanych, bilanséw masy i energii dla poszczegélnych proceséw i catej
2. biorafinerii, ekonomiczna ocena zaprojektowanej koncepcji (CAPEX, OPEX, IRR),
benchmarking urzadzen, reaktorédw i maszyn dla poszczegdinych proceséw.
Projektem semestralnym bedzie plakat lub referat podsumowujacy projekt
koncepcyjny biorafinerii. Publiczna sesja plakatowa odbedzie sie podczas sesji
egzaminacyjnej, podczas ktérej uczniowie zespotéw zaprezentuja plakat.

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

Literatura
Obowiazkowa

https://doi.org/10.3389/fsufs.2020.00011
https://doi.org/10.1016/j.biortech.2019.122585
https://doi.org/10.1016/j.rser.2021.110972
https://doi.org/10.1186/s13068-019-1634-1
https://doi.org/10.1002/bbb.1961

ke E

Dodatkowa

1. https://doi.org/10.1089/ind.2021.0020
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Comercialization
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDOO00OOIBE-AIS.I140HS0O.3457.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w

jezykach obcych
Profil studiow &2y y

ogdlnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Nauczyciel Krzysztof Lejcus

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Krzysztof Lejcus

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec¢
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest zapoznanie studentéw z rodzajami i procesem komercjalizacji i podstawami ochrony wtasnosci

Cl intelektualnej.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 rodzaje i procesy komercjalizacji i ochrony wtasnosci IBE P6S WK02
intelektualne;. - -
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 wstepnie przygotowac proces kom:arlcljallzacn . IBE P6S UUOL
z uwzglednieniem ochrony wtasnosci intelektualnej. - -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
do podejmowania przedsiewzie¢ gospodarczych,
K1 e Iy , IBE_P6S_KOO03
w tym do komercjalizacji wynikéw badan. - -
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe

Pojecie komercjalizacji. Komercjalizacja bezposrednia i posrednia. Fundusze na
komercjalizacje. Oferta technologiczna. Wynalazek, wzér uzytkowy, znak
towarowy. Przedstawiane i omawiane sg zagadnienia zwigzane z komercjalizacjg i
transferem wiedzy. Na przyktadach omawiane sa typy komercjalizacji oraz

1. poszczegdlne jej etapy, w tym umowa o poufnosci, ochrona wiasnosci
intelektualnej, czynniki wptywajace na wybdr sposobu komercjalizacji, mozliwosci
pozyskania funduszy na komercjalizacje i rozwéj. Réwniez na przyktadach
pokazane jest tres¢ i znaczenie poszczegélnych elementéw oferty
technologicznej. Omdéwienie formalnych aspektéw ochrony patentowe;.

Literatura

Obowiazkowa

Metody weryfikacji

Projekt

Projekt

Projekt

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe

1. 1. THE INVENTOR’S HANDBOOK A guide to intellectual property and technology development for Harvard faculty and
researchers. Harvard University. 2016. https://otd.harvard.edu/uploads/Files/2016_Inventors_Handbook_lowres.pdf

2. 2. Commercialization Guide Office of Innovation and Economic Development. Maine University.

https://umaine.edu/econdev/wp-content/uploads/sites/373/2021/01/OIEDCommercializationGuide_final_for_web.pdf

3. 3. The European IPR Helpdesk Your Guide to IP Commercialisation.

https://aineetonansainta.fi/wp-content/uploads/2019/05/EU-IPR-Guide-Commercialisation-EN.pdf

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Diploma seminar
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDOO000OIBE-AIS.140B0.3467.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Andrzej Biatowiec
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Andrzej Biatowiec, Krzysztof Lejcus
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Seminarium/Konwersatorium: 24

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie studentom narzedzi, technik niezbednych do przygotowania pracy
Cl inzynierskiej oraz dyskusja dotyczaca istotnosci podejmowanych problemdw inzynierskich z uwzglednieniem ich
aplikacyjnego i nowatorskiego charakteru.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zna i rozumie metody pozyskiwania wiedzy oraz
Wi techn!k| a.r)elzhtycznego myslema melzbedne.do jej IBE P6S WG15 F,’re.zengaqa, Wykonanie

weryfikacji i wykorzystania do rozwigzywania - = Cwiczen

wskazanych probleméw inzynierskich
Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi pozyska¢ wiedze, sformutowac problem

badawczy, inzynierski, zaplanowa¢ proces projektowy .

lub badawczy, zrealizowa¢ projekt lub badania, IBE_P6S_UWO1, Obserwacja pracy .
Ul . p L : PR studenta, Wykonanie

interpretowac wyniki oraz wyciggna¢ wnioski IBE_P6S_UWO06 A

; ) : ¢wiczen

ze wskazaniem rekomendacji technicznych lub

badawczych.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Gotow jest do zaplanowania zadan inzynierskich lub

. R L S .. | IBE_P6S_KOO01, . .

K1 badawczych, ich realizacji, przyjecia odpowiedzialnosci IBE P6S KO02 Prezentacja, Wykonanie

zalpodljete dziatania, analizy skutkow podjetych IBE P6S KR 01 cwiczen

dziatah - -

Tresci programowe
- Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Bazy danych materiatéw Zrédtowych, nowatorski charakter i znaczenie podjetych

tematdéw prac inzynierskich, sformutowanie problemu badawczego/inzynierskiego,

geneza i cel pracy, planowanie - zadania realizacji pracy - wykres Gantta,

kamienie milowe i konfiguracja projektu, narzedzia do zarzadzania zrédtami
1 literaturowymi oraz bibliografia, jakos¢ Zrédet literaturowych, techniki pisania Seminarium/Konwersator

' pracy - przeglad literatury, materiaty i metody, zatozenia projektowe, wyniki i ium

zasady interpretacji, formy przedstawienia wynikéw, wnioski, podsumowanie,
rekomendacje, jak napisa¢ publikacje z pracy inzynierskiej? Przygotowanie do
egzaminu, prezentacja. Prezentacje studentéw dotyczace pisanych prac
inzynierskich.

Literatura
Obowiazkowa
1. There is no textbook. Resource materials, scientific papers will be made available continuously through a teacher.
Dodatkowa

1. There is no textbook. Resource materials, scientific papers will be made available continuously through a teacher.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Academic entrepreneurship
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO0000O0IBE-AIS.I140HS0.3468.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w

jezykach obcych
Profil studiow &2y y

ogdlnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Nauczyciel Szymon Szewranski, Magdalena Kalisiak-Medelska

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Marta Sylla

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zajec¢
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zajecia praktyczne majgce przygotowac studentéw do zaplanowania, rozpoczecia i prowadzenia wiasnej

Cl dziatalnosci gospodarczej
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

istote przedsiebiorczosci. Zna zasady i formy

W1 prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Wie jak
zaplanowad, zorganizowad, zatozy¢ i prowadzi¢ wtasna
dziatalnosci dziatalnos¢ gospodarcza

IBE_P6S_WKO01 Wykonanie ¢wiczen

Umiejetnosci - Student potrafi:

przeprowadzi¢ analize strategiczna i zaprojektowac
model dziatalnosci biznesowej, ma umiejetnos¢
planowania finansowanego i organizacyjnego

ul - . . : .
przedsiebiorstwa z branzy; potrafi podejmowac
decyzje biznesowe i ocenia¢ efekty prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

IBE_P6S_UWO08 Wykonanie ¢wiczen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

dziatania w spos6b przedsiebiorczy zgodnie
z zasadami zréwnowazonego rozwoju; jest Obserwacja pracy
K1 przygotowany do kreatywnej pracy zespotowej IBE_P6S_KOO03 studenta, Aktywnos¢ na
i odpowiedzialnego podejmowania decyzji zajeciach
biznesowych

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
Pojecie przedsiebiorczosci. Zasady i formy organizacyjno-prawne prowadzenia
dziatalnoéci gospodarczej. Zrédta finansowania i instytucje wspierajace
przedsiebiorczos¢. Spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu.
1 Analiza strategiczna i model dziatalnosci biznesowej. Planowanie finansowe i Cwiczenia
' inwestycje. Analiza wskaZnikowa. Organizacja przedsiebiorstwa. Komunikacja. projektowe/warsztatowe

Sprzedaz i marketing. Rejestracja dziatalnosci. Ksiegowos¢ i podatki.
Systemy analityki biznesowej i wspierania decyzji lokalizacyjnych. Dobre praktyki
biznesowe i stadium przypadku przedsiebiorstwa z branzy.

Wymagania wstepne

Student posiada wstepne wyobrazenia dot. kierunku jaki bedzie studiowat na Il stopniu oraz dot. kariery zawodowej po
studiach.

Literatura

Obowiazkowa

1. Tracy B., 2019: Entrepreneurship: How to Start and Grow Your Own Business
2. Osterwalder A., 2010: Business Model Generation: A Handbook for Visionaries, Game Changers, and Challengers
3. Osterwalder et al. 2020: The Invincible Company: How to Constantly Reinvent Your Organization
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Supply chain

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO00000IBE-AIS.140B0.3458.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

og6lnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Nauczyciel Sylwia Stegenta-Dgbrowska

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Sylwia Stegenta-Dabrowska, Andrzej Biatowiec, Jan Den Boer

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktow ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie informacji o tahcuchach dostaw, ich wptywie na zarzadzenia
Cl przedsiebiorstwem i ograniczania powstawania odpadéw i produktéw ubocznych. Prowadzenie tahcucha dostaw
w celu tworzenia zamknietych obiegéw produkcyjnych.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

[IBE_P6S_WGO04] absolwent zna i rozumie w stopniu
zaawansowanym zagadnienia z zakresu obejmujace
W1 kluczowe zagadnienia z zakresu ochrony srodowiska IBE_P6S_WG04 Zaliczenie pisemne
w tym zréwnowazonego wykorzystania zasobéw
naturalnych

[IBE_P6S WGO09] absolwent zna i rozumie w stopniu
zaawansowanym zagadnienia z zakresu z zakresu
zréwnowazonych proceséw produkcji, przetwarzania
i wykorzystywania surowcéw w biogospodarce

W2 IBE_P6S_WG09 Zaliczenie pisemne

[IBE_P6S_WG18] absolwent zna i rozumie podstawowe
W3 metody projektowania tahcucha dostaw, w tym IBE_P6S_WG18 Zaliczenie pisemne
z wykorzystaniem metod sztucznej inteligenc;ji

Umiejetnosci - Student potrafi:

[IBE_P6S _UWO01] absolwent posiada umiejetnos¢
wyszukiwania, rozumienia, analizy i twérczego

Ul o " IBE_P6S UWO01 Zaliczenie pisemne
wykorzystywania informacji dotyczacych - -
biogospodarki
[IBE_P6S_UWO08] absolwent posiada umiejetnos¢

U2 dokonania wstepnej analizy ekonomicznej IBE_P6S_UWOS Zaliczenie pisemne

podejmowanych dziatan inzynierskich oraz
opfacalnosci prostych proceséw produkcyjnych

[IBE_P6S_UW15] absolwent posiada umiejetnos¢
projektowania i optymalizacji proceséw
u3 technologicznych i tahcuchéw dostaw IBE_P6S_UW15 Zaliczenie pisemne
wykorzystywanych w biogospodarce z uwzglednieniem
zasad bezpieczenstwa procesowego

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

[IBE_P6S_KKO01] absolwent rozumie potrzebe rozwoju,
aktualizacji swojej wiedzy, zna mozliwosci rozwoju
kompetencji zawodowych i interpersonalnych oraz
zasiegania opinii ekspertéw

K1 IBE_P6S_KKO01 Zaliczenie pisemne

[IBE_P6S_KOO04] absolwent jest gotéw do ponoszenia
K2 spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci IBE_P6S_KOO04 Zaliczenie pisemne
za stan Srodowiska

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Optacalnos$¢ transportu towaru i odpadoéw i ich optymalizacja w tafncuchu
dostaw.

2. Zarzadzenie dostawami towaru, dynamiczne tahcuchy dostaw.

3. Zarzadzanie produkcjg w celu eliminacji btedéw produktowych i produkcji
bezopadowe;j.

4. Zarzadzanie wyborem surowca do produkcji w celu tworzenia proceséw
niskoopaddéw lub bezopadowych.

5. Zarzadzanie zasobami ludzkimi w tancuchu dostaw - eliminacja btedéw i
przestojéw produkcyjnych.

6. Metody sztucznej inteligencji w zarzadzaniu tahcuchem dostaw.
7. Metody wprowadzania innowacji w fancuchu dostaw.

8. Rola Zarzadzania cyklem zycia produktu (LCA) w tahcuchu dostaw.

Wymagania wstepne

Wyktad

Wiadomosci z zakresu zarzadzenia procesami i przebiegu proceséw produkcyjnych. Wiadomosci z zakresu gospodarki
odpadami, gospodarki wodno-sciekowej i ochrony Srodowiska.

Literatura

Obowiazkowa

1. Yudi Fernando, Ming-Lang Tseng, Nurarif Aziz, Ridho Bramulya Ikhsan, Ika Sari Wahyuni-TD, Waste-to-energy supply
chain management on circular economy capability: An empirical study, Sustainable Production and Consumption, Volume
31, 2022, Pages 26-38, ISSN 2352-5509, https://doi.org/10.1016/j.spc.2022.01.032.

2. Julian M. Allwood, Chapter 30 - Squaring the Circular Economy: The Role of Recycling within a Hierarchy of Material
Management Strategies, Editor(s): Ernst Worrell, Markus A. Reuter, Handbook of Recycling, Elsevier, 2014, Pages
445-477, ISBN 9780123964595, https://doi.org/10.1016/B978-0-12-396459-5.00030-1.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

BSc Thesis

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
IDO0000O0IBE-AIS.140B0.3604.23

Jezyki wyktadowe
Angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Nauczyciel Robert Gtowski
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Egzamin punktow ECTS
10.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Prace kontrolne i przejsciowe: 5

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zaznajomienie studentéw z podstawami prawa autorskiego, uktadem, sposobem i zasadami przygotowania pracy
inzynierskiej. Przeprowadzenie studenta przez proces realizacji pracy inzynierskiej na wybrany temat, jego
efektem jest opracowanie i zredagowanie przez studenta pisemnej pracy odpowiadajacej wymogom dyplomowej
pracy inzynierskiej z zakresu Biogospodarki.

C1
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

Student zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
zagadnienia z zakresu: biologii, chemii, mikrobiologii
i nauk pokrewnych przydatng do zrozumienia

i interpretacji proceséw zwigzanych z biogospodarka,
zagadnienia z zakresu matematyki, statystyki
wykorzystywane w formutowaniu i rozwigzywaniu
prostych zadan z obszaru biogospodarki, zagadnienia
z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej, gospodarki
odpadami i gospodarki bezodpadowej, zagadnienia

z zakresu obejmujacego kluczowe zagadnienia

z zakresu ochrony $rodowiska w tym zréwnowazonego

wykorzystania zasobdw naturalnych, zagadnienia

z zakresu biotransformacji, biorafinacji, biokonwers;ji
oraz wykorzystania biomasy i produktéw ubocznych
w biogospodarce, meteorologii i klimatologii, ochrony
i zanieczyszczenia atmosfery, inzynierii procesowe;j
w tym z mechaniki ptynéw, termodynamiki, reologii,
metod, technik, narzedzi i materiatéw
wykorzystywanych do oczyszczania, identyfikacji

i charakteryzowania bioproduktéw, zréwnowazonych
proceséw produkcji, przetwarzania i wykorzystywania
surowcéw w biogospodarce, budowy, funkcji, sposobu
wykorzystania urzadzen i systeméw technicznych
stosowanych w procesach produkcyjnych,
projektowania i funcjonowania bioreaktoréw

i biorafinerii, technik informatycznych, proceséw
enzymatycznych, mikrobiologicznych, fizycznych,
chemicznych i biologicznych wykorzystywanych

w biogospodarce, podstaw projektowania

i programowania, zasad pozwalajgcych

na przewidywanie rozwoju technologii, innowacji

w biogospodarce, metod badawczych, sposobdéw
wykorzystania i oceny biomateriatéw i bioproduktéw,
Zrédet informacji naukowych i techniczno-
inzynierskich, nowych technik i technologii
stosowanych w biogospodarce; zasad, metod

i technologii monitoringu srodowiska, adaptacji

do zmian klimatu, zasad zréwnowazonego rozwoju

i oceny cyklu zycia produktu, student zna zasady
pisania prac dyplomowych, w tym korzystania z prac
innych autoréw oraz przygotowania prezentacji
multimedialnych i wystapien publicznych, zna
specjalistyczng terminologie w jezyku polskim

i obcym.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IBE_P6S_WGO1,
IBE_P6S_WGO02,
IBE_P6S_WG_03,
IBE_P6S_WG04,
IBE_P6S_WGO5,
IBE_P6S_WGO06,
IBE_P6S_WGO07,
IBE_P6S_WGO08,
IBE_P6S_WGO09,
IBE_P6S_WG10,
IBE_P6S_WG11,
IBE_P6S_WG12,
IBE_P6S_WG13,
IBE_P6S_WG14,
IBE_P6S_WG15,
IBE_P6S_WG16,
IBE_P6S_WG17

Metody weryfikacji

Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Referat,
Prezentacja, Praca
dyplomowa
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ul

Student potrafi: okresla¢ kierunki dalszego uczenia sie
w celu podnoszenia kompetencji zawodowych,
umiejetnie wyszukiwac, rozumie¢, analizowad

i twérczo wykorzystywac informacje dotyczace
biogospodarki, umiejetnie wyszukiwaé, rozumiec,
analizowac i twérczo wykorzystywac informacje
dotyczace biogospodarki, umiejetnie porozumiewad
sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku
zawodowym w zakresie biogospodarki takze w jezyku
na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, umiejetnie przygotowac
opracowanie inzynierskie (wraz z prezentacja)

z zakresu biogospodarki, postugiwac sie wybranymi
programami komputerowymi do projektowania,
przetwarzania danych, ich analizy oraz graficznej
prezentacji, rozwigzywac interdyscyplinarne zadania
inzynierskie, réwniez pracujgc w grupie, stosujac
metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne z zakresu biogospoadarki, testowad
hipotezy zwigzane z prostymi problemami
badawczymi dotyczgcymi biogospodarki, umiejetnie
interpretowac uzyskane wyniki i formutowad wnioski,
oceniac przydatnos¢ i mozliwosci wykorzystania
nowych osiggnie¢ w zakresie biogospodarki,
dokonywa¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich oraz
optacalnosci prostych proceséw produkcyjnych,
identyfikowad zagrozenia zaréwno teoretycznych jak
i praktycznych proceséw zachodzacych

w biogospodarce oraz ma przygotowanie niezbedne
do pracy w $rodowisku przemystowym, dostrzegac
aspekty pozatechniczne, w tym Srodowiskowe,
organizacyjne, spoteczne, ekonomiczne i prawne przy
formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich,
umiejetnie oceniaé przydatnos¢ wiasciwych metod
analitycznych i technik laboratorych do oceny
wiasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych
surowcow i produktéw wytwarzanych

i wykorzystywanych przez biogospodarke, umiejetnie
dobiera¢ warunki prowadzenia typowych proceséw
jednostkowych zwigzanych przetwarzaniem
bioproduktéw oraz oszacowad zapotrzebowania
energii i surowcéw w tych procesach, umiejetnie
stosowad podstawowe metody pomiarowe do kontroli
przebiegu proceséw charakterystycznych dla
biogospodarki, umiejetnie dokonywa¢ doboru
typowych urzadzen i aparatury wykorzystywanej

w biogospodarce, umiejetnie projektowacd

i optymalizowac procesy technologiczne i faficuchy
dostaw wykorzystywanych w biogospodarce

z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa
procesowego, umiejetnie dokonywac krytycznej
analizy sposobu funkcjonowania istniejacych
rozwigzan technicznych, w szczegdlnosci systemow,
procesow, ustug, urzadzen i obiektdw, umiejetnie
dobierac technologie uzdatniania i odnowy wody,
oczyszczania Sciekéw, wykorzystania osadow

i materiatéw resztkowych, umiejetnie stosowacd zasady
racjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy

IBE_P6S_UUO1,
IBE_P6S_UWO1,
IBE_P6S_UW02,
IBE_P6S_UWO3,
IBE_P6S_UW04,
IBE_P6S_UWO5,
IBE_P6S_UWO6,
IBE_P6S_UWO07,
IBE_P6S_UWOS,
IBE_P6S_UW09,
IBE_P6S_UW10,
IBE_P6S_UW11,
IBE_P6S_UW12,
IBE_P6S_UW13,
IBE_P6S_UW14,
IBE_P6S_UW15,
IBE_P6S_UW16,
IBE_P6S_UW17,
IBE_P6S_UW18

Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Referat,
Prezentacja, Praca
dyplomowa
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Student jest gotéw do: rozwoju, aktualizacji swojej
wiedzy, zna mozliwosci rozwoju kompetenc;ji
zawodowych i interpersonalnych oraz zasiegania opinii
ekspertéw, brania odpowiedzialnosci za prace wtasna

i skutki podejmowanych decyzji, prawidtowego

definiowania priorytetéw stuzacych realizacji IBE_P6S_KKO1,
okreslonych, przez siebie lub innych zadan oraz IBE_P6S_KOO01, E .
. . Py . . . gzamin ustny,
zadbac o terminowos¢ ich wykonania, podejmowania IBE_P6S_KO02, .
K1 L ! . Obserwacja pracy
przedsiewzie¢ gospodarczych, ponoszenia spotecznej, | IBE_P6S K003, studenta. Prezentacia
zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za stan IBE_P6S_KO04, ! J

$rodowiska, prawidtowej identyfikacji i rozstrzygnieé IBE_P6S KR 01
dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu

inzyniera; jest Swiadomy ze wynik dziatalnosci

inzyniera jest zalezny od wiasciwego rozpoznania

problemu; przestrzega zasad etyki zawodowej oraz

kultury osobistej oraz wymaga tego od innych.

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajec

Zapoznanie studenta z podstawowymi zasadami przestrzegania praw autorskich,
uktadem pracy inzynierskiej. Przeglad literatury fachowej i zgromadzonych
materiatéw wyjsciowych zwigzanych z realizacjq wybranego tematu pracy
inzynierskiej. Prezentacja przez studenta tematyki zwigzaniej z realizowanym
przedmiotowym zagadnieniem pracy. Okreslenie zakresu, celu pracy, metodyki i

1. harmonogramu realizacji. Wykonanie niezbednych analiz, badan, obliczeh
zwigzanych z realizowang pracg inzynierska. Analiza i opracowanie wynikéw
analiz, badan i obliczen. Wykonanie niezbednych elementéw opracowania jak np.
rysunki itp. Wykonanie odpowiednich form prezentacji obrazujgcych
rozwigzany/opracowany temat pracy inzynierskiej. Kohcowe przygotowanie
ostatecznej wersji pracy inzynierskiej do przedstawienia do recenzji i obrony.

Prace kontrolne i
przejsciowe

Wymagania wstepne

Realizacja programu studiéw pierwszego stopnia kierunku Biogospodarka.

Literatura
Obowiazkowa

1. 1. Kenny P., 1995, Panie przewodniczacy, Panie, Panowie...- przewodnik po sztuce i technice wystapien publicznych,
utozony specjalnie dla inzynieréw i pracownikéw nauki. Ofic. Wyd. Politechniki Wroctawskiej
2. 2. Weiner J., 2003, Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. Wyd. Ill poprawione i uzupelnione.
PWN Warszawa
. 3. Zaczyhski W. P., 1995, Poradnik autora prac seminaryjnych dyplomowych i magisterskich. Wyd. "Zak" Warszawa
. 4. Z6ttowski B., 1997, Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wyd. ART Bydgoszcz
5. 5. Literatura fachowa i problemowa zwigzana z realizowanym tematem pracy inzynierskiej.

~ W

Dodatkowa

1. 1. Ustawa z dnia 22 listopada 2018 r. 0 zmianie ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych oraz ustawy
o0 ochronie baz danych (Dz. U. 2018, poz. 2339)
2. 2. Wiasciwe szkolenia (réwniez internetowe) dotyczace przestrzegania praw autorkich.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Logistics
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO0000O0IBE-AIS.140HS0.3461.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w

jezykach obcych
Profil studiow ey y

ogdlnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Jarostaw Bezyk

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Jarostaw Bezyk

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15
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C1
C2
c3

Kod
Wiedzy

W1

W2

W3

W4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami logistyki.
Zapoznanie z integracja systeméw wytwarzania i zarzadzania, rolg i zadaniami logistyki.

Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie zarzadzania logistyka i optymalizacji systeméw logistycznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
- Student zna i rozumie:
Zna i potrafi opisa¢ podstawowe zagadnienia IBE_P6S_WG18, . .
logistyczne. IBE_P6S_WKO01 Projekt, Kolokwium
Potrafi scharakteryzowac system logistyczny IBE_P6S_WG18, . .
przedsiebiorstwa. IBE_P6S_WKO01 Projekt, Kolokwium

Potrafi zidentyfikowac procesy wspétpracy i integracji | IBE_P6S_WG18, Projekt, Kolokwium

w czesci fafhcucha dostaw. IBE_P6S_WKO01
Potrafi zidentyfikowac podstawowe aspekty obstugi IBE_P6S_WG1S8, . .
Klienta. IBE_P6S_WKO1 Projekt, Kolokwium

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych

Ul . 7 IBE_P6S UWO01 Projekt
i innych zrodet. - -
Potrafi krytycznie analizowad, interpretowac i oceniac
u2 zjawiska i procesy logistyczne w réznej skali wewnatrz | IBE_P6S UW15 Projekt
organizacji.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
! 1 4 , . IBE_P6S_KKO1, .
K1 Potrafi wspdétdziatac i pracowac w grupie. IBE_P6S_KOO1 Projekt
K2 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace IBE_P6S_KKO1, Proiekt
realizacji okreslonych zadan i problemdw. IBE_P6S_KOO01 )
TR . IBE_P6S_KKO01, .
K3 Potrafi myslec i dziata¢ w spos6b kreatywny. IBE_P6S_KOO1 Projekt
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
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1. Istota i przedmiot logistyki. Podstawowe pojecia, podstawowe definicje, istota,
cele, zadania logistyki.

2. Wprowadzenie do logistyki i zarzgdzania logistycznego w przedsiebiorstwie:
zakres funkcjonowania przedsiebiorstwa, procesy logistyczne, inzynieria
logistyczna.

3. Sieci logistyczne. Zarzadzanie fancuchem dostaw. Projektowanie i zarzadzanie
tancuchem dostaw.

4. Identyfikacja proceséw logistycznych w systemach transportu i realizacji
dostaw materiatéw.

5. Metody prezentacji zapisu przeptywu tadunkéw w logistycznym systemie
magazynowym.

6. Rola informacji i systeméw informatycznych w zarzadzaniu tahcuchem dostaw.
Podstawowe narzedzia wspierajgce prace logistyka.

7. Zarzadzanie ryzykiem w tancuchach dostaw. Gtdwne problemy logistyczne w
dystrybucji.

8. Test koncowy.

Wyktad

1. Wprowadzenie do zaje¢ projektowych. Oméwienie organizacji zaje¢ oraz zasad

zaliczania zaje¢ projektowych. Kwestie organizacyjne.

2. Dobér i projektowanie procesu produkcyjnego. Planowanie potrzeb

dystrybucyjnych. Prezentacja wybranego studium przypadku.

3. Projektowanie sieci logistycznej. Ocena i wybér dostawcdw.

4. Wybor opcji realizacji procesu zakupu i magazynowania, analiza optacalnosci. Cwiczenia
5. Budowa drzewa decyzyjnego dla zadanego przyktadu. Wybér optymalnej projektowe/warsztatowe
strategii logistyczne;.

6. Ocena efektywnosci systeméw zaopatrzenia. Kierunki i koncepcje doskonalenia

zarzadzania fancuchami dostaw.

7. Oméwienie wykonanych projektéw, podsumowanie zajec¢ projektowych.

Zaliczenia.

Wymagania wstepne

Posiada podstawowa wiedze z zakresu analizy statystycznej (opisy i interpretacje wynikéw).
Potrafi interpretowac proste zjawiska ekonomiczne.
Posiada podstawowa znajomos¢ arkusza kalkulacyjnego, np. Excel.

Literatura
Obowiazkowa

1. Blanchard B. S. Logistics Engineering and Management (5th Ed). Upper Saddle River: Pearson Prentice Hall. 2004.

2. Lambert, D., Stock, J. R., Ellram, L. M., & Grant, D. Fundamentals of Logistics Management: First European Edition.
McGraw-Hill. 2006.

3. Zijm H., Klumpp M., Regattieri A., Heragu S. Operations, Logistics and Supply Chain Management (Lecture Notes in
Logistics) 1st ed. Kindle Edition. 2009. ISBN-10: 331992446X.

Dodatkowa

1. Rushton A, Baker P., Croucher P. The Handbook of Logistics and Distribution Management: Understanding the Supply
Chain. 5th EDITION. 2010. E-ISBN 978 0 7494 6628 2.

2. Simchi-Levi D. The Logic of Logistics: Theory, Algorithms, and Applications for Logistics Management (Springer Series in
Operations Research and Financial Engineering) 3rd Edition, Kindle Edition Springer, Berlin. 2014. ISBN-10: 1461491487.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Suistainable water management
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO0000O0IBE-AIS.140HS0.3462.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w

jezykach obcych
Profil studiow &2y y

ogdlnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Nauczyciel Martyna Grzegorzek

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Martyna Grzegorzek

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15

Sylabusy 281/ 289



Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Uzyskanie wiedzy w zakresie jakosci wody i czynnikéw na nig wptywajacych.
C2 Zdobycie wiedzy dotyczacej podstaw technologii oczyszczania wody.
C3 Zdobycie wiedzy z zakresu problemu niedoboru wody i jego mozliwych rozwiagzan.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1l domieszki i czynniki determinujace jako$¢ wody. IBE_P6S_WGO01 Zaliczenie pisemne
W2 podstawy technologii oczyszczania wody. IBE_P6S WG 03 Zaliczenie pisemne
W3 problem n|edoborq wody i alternatywne zrddta wody IBE P6S WG04 Zaliczenie pisemne
mogace mu zapobiec. - -
Umiejetnosci - Student potrafi:
zaproponowac metody zagospodarowania wody Projekt, Obserwacja
Ul deszczowej i szarej (odnowa wody). IBE_P6S_UW18 pracy studenta
U2 oszacowac przyblizone zuzycie wody i okresli¢ jakos¢ | IBE_P6S_UWO01, Projekt, Obserwacja
wody. IBE_P6S_UWO08 pracy studenta
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 kreatywnego dziatania. IBE_P6S_KOO01 Projekt, Obserwacja
- - pracy studenta
K2 pracy w grupie. IBE_P6S_KKO1 Projekt, Obserwacja

pracy studenta

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
1.  Wprowadzenie. Klasyfikacja i ilo$¢ zasobdw wodnych.
2. Parametry jakosci wody.
3. Monitoring jakosci wody.
4.  Regulacje prawne w zarzadzaniu jako$cig wody/
1. 5 Procesy w technologii oczyszczania wody: koagulacja, filtracja, Wyktad

sedymentacja.

6.  Procesy w technologii oczyszczania wody: dezynfekcja, wymiana jonowa,
procesy membtanowe.

7. Alternatywne Zrédta wody i racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi.

8. Zaliczenie.
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6.

7.
$rodo

8.

Obowiazkowa

R

. Journals related

Dodatkowa

1. Water Treatment: Principles and Design. Jon Wiley & sons, Inc., Second Edition, 2005.

Wprowadzenie do projektu, warunki zaliczenia.

Okreslenie ilosci i jakosci wody.

Propozycja zagospodarowania wod opadowych.

Propozycja zagospodarowania wody szarej (odnowa wody)/
Oszacowanie ogdlnych kosztdw i oszczednosci wody.

Wady i zalety przyjetej koncepcji.

Inne propozycje zmniejszenia zuzycia wody i rozwigzah przyjaznych

wisku.

Obrona i zaliczenie projektu.

Literatura

Kowal A.L., Swiderska-Bréz M., Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa 2009.
. Judd S., Jefferson B., Membranes for Industrial Wastewater Recovery and Reuse, Elsevier, Oxford 2003.
Edzwald J. K., Water quality & treatment : a handbook on drinking water, New York etc: McGraw-Hill, New York 2011.

to water quality and water treatment technology.

2. Internet sources.
3. Eslamian S., Urban water reuse, Taylor&Francis, Boca Raton 2016.

Sylabusy

Cwiczenia
projektowe/warsztatowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Quality management and auditing
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO0000O0IBE-AIS.140HS0.3463.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w

jezykach obcych
Profil studiow &2y y

ogdlnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Alicja Wroniszewska

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Alicja Wroniszewska

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Seminarium/Konwersatorium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zdobycie wiedzy z zakresu proceséw zachodzgcych w Srodowisku w aspekcie stosowania systemdw zarzadzania

Cl jakoscig, w kontekscie ochrony $rodowiska.

C2 Zdobycie umiejetnosci z zakresu opracowywania systeméw zarzadzania Srodowiskiem w przedsiebiorstwie.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zakres tworzenia i funkcjonowania systemoéw
W1 zarzadzania jakoscig, w tym zarzadzania IBE_P6S_WG04 Zaliczenie pisemne
srodowiskiem.

zakres certyfikacji i wdrazania systeméw zarzadzania | IBE_P6S WG04,

W2 érodowiskiem. IBE_P6S_WG17

Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

opracowac przyktadowy system zarzadzania IBE_P6S_UwO01,
ul érpodowiskie?‘n c)i/Ia rzecilsi ybiorstwa ) IBE_P6S_UWO7, Referat, Prezentacja
przedsie ' IBE_P6S_UW09
U2 dokona¢ oceny efektdéw Srodowiskowych w systemie IBE_P6S_UW13, Referat. Prezentacia
zarzadzania srodowiskowego w przedsiebiorstwie. IBE_P6S_UW16 ' J
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
e o IBE_P6S_KOO1, .
K1 pracy w zespole i realizacji wspolnych projektéw. IBE_P6S_KO02 Prezentacja

Tresci programowe

- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec
Wyktad wprowadzajacy. Zarzadzanie jakoscig - podstawowe pojecia i
terminologia. Zarzadzanie Srodowiskiem - istota i model ogélny. Ogélne
informacje o zarzadzaniu srodowiskowym. Korzysci wynikajace z funkcjonowania
SZS. Historia i przeglad systeméw zarzadzania $rodowiskiem. Zagrozenia
srodowiska w przedsiebiorstwie. System zarzadzania srodowiskowego zgodny z
1. norma PN-EN ISO 14001. System Zarzadzania zgodny z EMAS. System Wyktad
zarzadzenia energig zgodny z norma PN-EN ISO 50001. Etapy i metodyka
wdrazania systemu zarzadzania Srodowiskiem. Zarzadzanie gospodarka
odpadowa i wodno-$Sciekowg w przedsiebiorstwie. Zarzagdzanie emisjami i odorami
w przedsiebiorstwie. Metodyka certyfikacji Systemu Zarzadzania Srodowiskiem.
Audyt systemu zarzadzania Srodowiskowego w przedsiebiorstwie.

Wprowadzenie. Podziat tematéw prezentacji. Wybrane procedury zarzgdzania

srodowiskowego w przedsiebiorstwie w oparciu o norme 1SO

14001. System zarzadzania Srodowiskiem w przedsiebiorstwie. Ekobilansowanie - | Seminarium/Konwersator
cel i zasady oraz mozliwosci zastosowania w przedsiebiorstwie. Sposoby oceny ium

efektéw Srodowiskowych wdrozenia sytemu zarzgdzania srodowiskowego w

przedsiebiorstwie. Podsumowanie prezentacji - dyskusja.
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Literatura

Obowiazkowa

1. John Mercer, Tom Johnston, Quality Management Systems and I1SO 9001: 2015 Certification, TRADA Technology Limited,
2016

2. Elizabeth Delaney, Barbara Thomson, Environmental Management System Development Process, Transportation
Research Board, 2013

3. Ruth Hillary, 1ISO 14001: Case Studies and Practical Experiences, Routledge, 2017

Dodatkowa
1. Roberta Salomone, Maria Teresa Clasadonte, Maria Proto, Andrea Raggi, Product-Oriented Environmental Management

Systems (POEMS): Improving Sustainability and Competitiveness in the Agri-Food Chain with Innovative Environmental
Management Tools, Springer Science & Business Media, 2013

Dhanasekharan Natarajan, ISO 9001 Quality Management Systems, Springer International Publishing, 2017
. Sheldon Christopher, ISO 14001 and Beyond: Environmental Management Systems in the Real World, Routledge, 2017
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Environmental data analysis
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2023/24

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- IDO0000O0IBE-AIS.140HS0.3464.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w

jezykach obcych
Profil studiow &2y y

ogdlnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Jarostaw Bezyk

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Jarostaw Bezyk

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 15
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami z obszaru statystycznej analizy danych.
C2 Poznanie narzedzi wykorzystywanych w analizach danych srodowiskowych.
C3 Nabycie umiejetnosci zastosowania metod matematycznych do analizy szeregéw obserwacyjnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student zna i umie opisa¢ metody badan terenowych IBE P6S WGO2
w1l stuzacych do analizy probleméw z zakresu ochrony ~oec ’ Projekt, Kolokwium
y . IBE_P6S_WG04
srodowiska. e
Posiada znajomos$¢ metod interpretacji zebranych IBE_P6S_WG02, . .
W2 danych empirycznych i wyciggania wnioskéw. IBE_P6S_WG04 Projekt, Kolokwium
Zna podstawowe metody weryfikacji hipotez IBE P6S WG02
W3 statystycznych dotyczacych istotnosci réznic “oecT ' Projekt, Kolokwium
IBE_P6S_WG04
w strukturze danych. - -
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych | IBE_P6S_UWO1, Proiekt
oraz innych wiasciwie dobranych Zrédet. IBE_P6S_UWO04 )
Potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki z pomiaréw
p . . IBE_P6S UWO01, .
u2 oraz zastosowa¢ metody wnioskowania statystycznego e Projekt
Co p IBE_P6S UWO04
w odniesieniu do badanych procesow. - -
U3 Potrafi dokonywad krytycznej analizy i oceny wynikéw | IBE_P6S_UWO1, Proiekt
badaf naukowych. IBE_P6S_UWO04 )
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Potrafi wspétdziatad i pracowaé w grupie, przyjmujac IBE_P6S_KKO1, Proiekt
w niej rézne role. IBE_P6S_KO04 J
K2 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace IBE_P6S_KKO1, Proiekt
realizacji okreslonych zadan i problemdw. IBE_P6S_KOO04 )
K3 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny. IBE_P6S_KKO1 Projekt
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia
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1. Réznorodnos¢ danych Srodowiskowych. Podstawowe metody prezentacji
danych.

2. Analiza danych jako proces. Metody przygotowania danych do analizy.

3. Metody analizy danych pochodzacych z badan ankietowych.

4. Statystyka opisowa. Elementy statystyku opisowe;j.

5. Wnioskowanie statystyczne. Wyznaczanie minimalnej liczebnosci proéby.

6. Sprawdzanie hipotez statystycznych. Wybrane testy statystyczne.

7. Analiza zaleznosci dwdch zmiennych ilosciowych. Korelacja. Rdwnanie regresji.
Metody regresyjne.

8. Test koncowy.

Wyktad

1. Przedstawienie i oméwienie tematyki projektu. Wymagania do opracowania
projektu. Kwestie organizacyjne.
2. Realizacja projektéw z podziatem na zespoty: wybdr obszaru, analiza danych i
obliczenia na wybranych przyktadach.
3. Badania ankietowe. Metody analizy badan ankietowych.
2 4. Wprowadzenie do statystyki opisowej dla préby i populacji generalnej. Cwiczenia
' 5. Metody wnioskowania statystycznego. Schemat budowy testu istotnosci, test t- | projektowe/warsztatowe
Studenta oraz jego modyfikacje.
6. Wprowadzenie do analizy wariancji, liniowe modele ANOVA oraz graficzna
prezentacja wynikéw pochodzacych z réznych badan.
7. Przygotowanie i przedstawienie prezentacji podsumowujacej projekt wraz z ich
oceng. Zaliczenia.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu podstaw podstawowych wskaznikéw srodowiskowych i probleméw z zakresu ochrony Srodowiska.
Umiejetnos¢ wykonania prostych obliczen statystycznych (opisy i interpretacje wynikéw).
Wykorzystanie do obliczen pakietéw statystycznych: arkusza kalkulacyjnego Excel.
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