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Recenzja przedstawionego dorobku dr inz. Krzysztofa Michalaka w postepowaniu
habilitacyjnym o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej

Informatyka Techniczna i Telekomunikacja

Szanowny Panie Przewodniczacy, w odpowiedzi na pismo RDN ITiT/320/2024

z dnia 1 pazdziernika 2024 otrzymane 28 pazdziernika 2024 przedktadam niniejsza recenzje.

Przedstawiony do recenzji wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego sktada sie
z pisma przewodniego z danymi, do ktérego Kandydat dotaczyt: kopie dyplomu doktora,
autoreferat, wykaz osiagnie¢, oSwiadczenia wspotautoréw, zaswiadczenie o roli promotora
pomocniczego w przewodzie doktorskim, zaswiadczenia o 2 odbytych stazach oraz kopie

16 publikacji stanowiagcych proponowany cykl.

Niniejsza recenzja sktada si¢ z tematycznych podrozdziatéw, w ktérych przedstawiam moja
recenzje przedstawionego osiggnigcia naukowego oraz dorobku Kandydata zgodnie

z ustawg Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. 2023 poz. 742).
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Ocena merytoryczna przedstawionego osiggniecia naukowego

Dr inz. Krzysztof Michalak przedstawit do recenzji osiggniecie naukowe zatytutowane
»Algorytmy metaheurystyczne dla probleméw ochrony graféw przed zagrozeniami”,
w ktérego sktad wchodzi 16 publikacji, w tym: 6 publikacji w czasopismach naukowych

i 10 prac w wolumenach pokonferencyjnych.

Idea przedstawionego osiggniecia naukowego polega na usprawnienia modelu optymalizacji
przeptywu w sieciach. Jako badany obiekt Habilitant przyjat mozliwos$é udoskonalenia/zmiany
procesu mutacji oraz krzyzowania w algorytmie ewolucyjnym. Zaproponowane zmiany
algorytmu ewolucyjnego zostaly zbudowane tak aby umozliwi¢ optymalizacje proceséow

decyzyjnych z wykorzystaniem modelu regutowego lub neuronowego.

W pracy [A01] Habilitant przedstawit metodologie tzw. Auto-Adaptation Mechanism. W pracy
przedstawiono pordwnanie dwdch mechanizméw RawScore oraz SuccessRate. W wyniku
pokazanych testéw opisano cechy mogace wptywaé na wydajnosé tzw. machanizmu auto-

adaptacji w algorytmach ewolucyjnych.

W pracy [A02] Kandydat przedstawit multipopulacyjny algorytm optymalizacyjny Sim-EA. Jest
to udoskonalenie wersji algorytmu ewolucyjnego, w kitdrej zaproponowano podziat populacji
na mniejsze aby dok’fadnlej zbadac przestrzen decyzyjna. Przedstawmno réwniez mozliwosé
wprowadzenia roznych strategii klerUchych ewolucjg poszczegolnych podpopulacji,

co z zatozenia ma podnie$¢ wydajno$c¢ catej procedury optymalizacyjne;.

W pracy [A03] przedstawiono idee nowego podejscia do rozwigzania Problemu Gaszenia
Pozardw (ang. Firefighter Problem, FFP). Zaproponowano podejscie oparte o zastosowanie
modelu Edge Histogram-Based Sampling Algorithm (EHBSA), ktére umozliwia optymalizacje

strategii poruszania sie poprzez strukture grafu.

W pracy [A04] Autor przedstawit nowy operator. Zostat zaproponowany operator krzyzowania
SimX wykorzystujgcy symulacje wgtab struktury grafu stanowiacego rozwigzanie dla problemu
FFP. Wydajnos$¢ symulacji zostata podniesiona dzigki wprowadzeniu rozszerzonego zestawu

wskaznikow kontrolnych dla funkcji kryterialnej modelu.

W artykule [A05] Habilitant podsumowat poprzednie prace przedstawiajgce model algorytmu

przeszukiwania lokalnego dla modelu ED-LS pozwalajgce optymalizowaé rozwigzywanie
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wielokryterialnych probleméw typu FFP przy jednoczesnym zmniejszeniu sasiedztwa

w przeszukiwanym grafie, co pozwala przyspieszy¢ obliczenia dla duzych struktur grafowych.

W pracy [A06] przedstawiono analize poréwnawczg wydajnosci rozwigzania problemu FFP

z wykorzystaniem algorytméw NSGA-Il oraz MOEA/D.

W pracy [A07] pokazano model konstrukcji struktury grafowej w oparci o przestanki
pozwalajace zdefiniowac relacje pomiedzy elementami grafu oraz ich wptyw na mozliwos¢

falsyfikacji przeptywu informacji w grafie bazowym.

Kolejne dwie prace przedstawiajg udoskonalenie znanych operatoréw procesu optymalizacji
ewolucyjnej poprzez wprowadzenie sieci neuronowej, kiéra pozwala podejmowac decyzje
w oparciu o posiadane przestanki. W pracy [A08] pokazano model mutacji elementow
struktury grafowej (w szczegolnosci wierzchotkéw grafu), w ktérej mechanizm decyzyjny
operatora mutujgcego jest zbudowany z wykorzystaniem perceptronu wielowarstwowego.
W pracy [A09] model optymalizacji struktury grafu dla rozwigzania problemu FFP rozszerzono
o operator krzyzujacy sterowany za pomoca sieci neuronowej. Podobnie jak w przypadku
[AO8] model zostat przedstawiony w postaci algorytmu, ktory wykorzystano

w eksperymentach numerycznych.

W artykule [A10] Habilitant przedstawit model rozwigzania zadania transportowego
dla zadanego grafu przesytu. Zadanie zostato rozwigzane z wykorzystaniem ulepszen strategii
mutacji i krzyzowania w algorytmie ewolucyjnym zaproponowanych przez Habilitanta.
Z przedstawionych wynikéw symulacji dla 1000 wierzchotkéw w grafie bazowym wynika,
ze tak skonstruowany model jest w stanie zoptymalizowac przeptyw z kilkuprocentowym

zyskiem czasowym.

W artykule [A11] Habilitant pokazat analize algorytmu optymalizacji zadania przeptywu
w grafie bazowym. W modelu wykorzystano sie¢ neuronowa sterujaca modelem przepiywu,
ktérego parametry sg optymalizowane opracowang strategig ewolucyjng. Z przedstawionych
wynikéw symulacji dla 1000 wierzchotkéw w grafie bazowym wynika, ze zaproponowany
model jest w stanie uzyskaé lepsze wyniki od klasycznych wersji algorytmoéw MOEA, NSGA-II,

NSGA-III lub SPEA2.

W kolejnych trzech pracach Habilitant pokazat wyniki testéw opracowanych metod w réznych

konfiguracjach dla zadanych probleméw optymalizacji. W pracy [A12] pokazano analize
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wynikéw opracowanych modeli optymalizacji dla zastosowania w systemach finansowych.
W pracy [A13] pokazano analize wydajnosci algorytméw optymalizacji w grafie typu REDS,
gdzie poszczeg6lne cechy grafu oznaczajg promien R okreélajacy maksymalna odlegtos¢
dodania nowej krawedzi, E oznacza wydajno$¢ energetyczng wierzchotka w podziale na liczbe
potaczeni z innymi, oraz D oznacza koszt przesytu na danej krawedzi. Z praktycznego punktu,
zaprezentowany model ma znaczenie dla optymalizacji przeptywu w tzw. Social Networks.
W artykule [A14] Habilitant pokazat analizg wptywu czynnikéw zewnetrznych na efektywnosé
podejmowania decyzji. Zdaniem Recenzenta ten artykuf nie jest zwigzany z osiggnieciem
naukowym pokazanym w cyklu habilitacyjnym, gdyz nie odnosi sie ani do modelowania cech

algorytmow optymalizacji, ani do ich zastosowania w optymalizacji przeplywu w sieciach.

W artykule [A15] Habilitant przedstawit wptyw niepewnosci na przeptyw w grafie bazowym,
gdzie analizowany poziom niepewnosci uwzgledniono we wspétczynniku alfa. Wyniki

symulacji przedstawiono dla zastosowania algorytméw MOEA/D, NSGA-1l oraz SPEA2.

W artykule [A16] Habilitant przedstawit analizg stabilnosci systeméw finansowych
na podstawie zbioru danych opisujacego Brazilian IB market. Zdaniem Recenzenta, podobnie
jak praca [A14], ten artykuf réwniez nie jest zwigzany z osiggnieciem naukowym pokazanym
w cyklu habilitacyjnym, gdyz nie odnosi sig ani do modelowania cech algorytméw
optymalizacji, ani do ich zastosowania w optymalizacji przeptywu w sieciach. Zwtaszcza,
ze Habilitant przedstawit w sekcji credit swoj wkiad w powstanie pracy [A16] jako
implementacjg oraz recenzje. Zatem obie prace [A14] oraz [A16] mozna, bez szkody dla cyklu,
wykredlic z proponowanego cyklu habilitacyjnego jako niestanowiace odniesienia

do gtéwnego osiagniecia naukowego.

Wyniki symulacji przedstawione w pracach cyklu habilitacyjnego zostaly w czesci
sfinansowane w ramach grantu NCN Sonata, ktérym kierowat Kandydat. Czeéé obliczen dla
zaprezentowanych symulacji Habilitant wykonat z wykorzystaniem infrastruktury

Wroctawskiego Centrum Sieciowo-Superkomputerowego.

Podsumowujac przedstawione prace naukowe moina wskazaé kilka najwazniejszych
osiagnig¢, ktére wedtug Habilitanta stanowig wkiad w rozwdéj nauki. Habilitant opracowat
nowe podejscia do rozwigzywania probleméw optymalizacji w zakresie ochrony struktury

graféw i przechowywanej w nich informacji przed zagrozeniami wynikajgcymi
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z zastosowania modeli uczenia maszynowego. Kandydat przedstawit ulepszenie dziatania
algorytmu MOEA/D. W rezultacie swoich badan Habilitant opracowat algorytmy warunkujace
lub poszerzajgce mozliwosci proceséw optymalizacyjnych w wielokryterialnych przestrzeniach
decyzyjnych, gdzie model przesytu w grafie bazowym jest optymalizowany z wykorzystaniem

strategii ewolucyjne;j.

Podsumowujac te czes¢ wniosku stwierdzam, ze przedstawiony dorobek spetnia wymagania
stawiane osobom ubiegajacym sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego,
a przedstawiona wiedza stanowi nowy wktad w rozwdj nauki, w szczegélnosci w dyscyplinie

Informatyka Techniczna i Telekomunikacja, oraz jest interesujgcym problemem badawczym.

Ocena dorobku naukowego

Zgodnie z przedstawionym dorobkiem w pliku ,zal_4 wykaz osiagniec.pdf’, w trakcie
dotychczasowej dziatalnosci naukowej Kandydat opublikowat 23 prace w czasopismach
i 40 prac w wolumenach pokonferencyjnych. Kandydat nie przedstawit autorstwa monografii

naukowych.

WSsrdd prac naukowych Habilitant przedstawit prace w wysoko prestizowych czasopismach
naukowych m.in. IEEE Transactions on Evolutionary Computation, Knowledge Based System,
Pattern Recognition, Applied Soft Computing oraz Chaos, Solitons & Fractals. Natomiast
publikacje pokonferencyjne zostaty opublikowane w periodykach m.in. takich wydarzen jak
GECCO oraz |IEEE CEC, co S$wiadczy o uznaniu prezentowanych pomystéw naukowych
w $wiecie. Podsumowujgc catoksztatt dorobku naukowego Kandydata mozna oceni¢ go jako
spetniajacy zwyczajowe wymagania. Jednocze$nie mozna wskaza¢, ze liczba prac w wysoko
punktowanych periodykach jest duza. Kandydat przedstawit 13 prac w najwyzej

renomowanych czasopismach zwigzanych z zastosowaniami sztucznej inteligencji.

W przedstawionym wykazie osiggnie¢ mozemy réwniez znalez¢ informacje o udziale
w 6 projektach, tym 5 po obronie doktoratu oraz 1 przed obrong doktoratu. Projekty
te dotyczyly zaréwno prac naukowych o charakterze podstawowym oraz zastosowan nauki
w przemysle. Kandydat przedstawit uczestnictwo w projekcie naukowym NCN Sonata dot.
algorytmow heurystycznych, co Scidle wigze sie z prezentowanym osiggnieciem naukowym.
W pozostatych projektach przedstawiono dziatania dot. budowania modeli systeméw
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informatycznych réznego typu, co wskazuje na do$wiadczenie aplikacyjne wynikéw badan.
W projekcie finansowanym ze $rodkéw Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej Kandydat
byt gtéwnym wykonawca. W projekcie finansowanym ze $rodkéw Narodowego Centrum
Nauki Kandydat byt kierownikiem projektu, natomiast w pozostatych projektach wykonawca.
Podsumowujac ocene dorobku projektowego stwierdzam, ze przedstawione elementy
pokazujg doswiadczenie Habilitanta nie tylko w pracach na rzecz rozwoju teorii i nauki,

ale réwniez w obszarach zastosowar i opracowywaniu rozwigzar przemystowych.

W czgsci dotyczacej wspétpracy naukowej, Habilitant przedstawit wspéiprace z osrodkami
naukowymi potozonymi w Europie. W szczegdlnoéci Kandydat wymienit wizyte studyjna
w 2016 w Institute for Biocomputation and Physics of Complex Systems (BIFI), Universidad
de Zaragoza, Saragossa w Hiszpanii. Habilitant odbyt réwniez staz na Department of Veterinary
Sciences, Uniwersytet Turynriski, Turyn we Wioszech. Zwyczajowo wymaganym jest aby
wspoétpraca zagraniczna Wnioskodawcy zrealizowana byta w badaniach naukowych
trwajacych przynajmniej kilka miesiecy. Kandydat przedstawit potwierdzenie odbycia

pétrocznego stazu, w ramach ktérego powstaty wspotautorskie prace naukowe.

Podsumowujac te cze$¢ wniosku stwierdzam, ze przedstawiony dorobek Habilitanta spetnia

zwyczajowe wymagania.

Ocena dorobku organizacyjnego i dydaktycznego

W przedstawionym wniosku Habilitant wskazat na cztonkostwo w Association for Computing
Machinery. Co pokazuje, ze jest on aktywnym cztonkiem spotecznosci naukowej. Natomiast
Aplikant nie wskazat jakie realizowat zdania w tej organizacji i czego dotyczylo jego

zaangazowanie w w/w dziatalnosé.

W przedstawionym dorobku Habilitant wskazat réwniez na recenzowanie prac dla
prestizowych czasopism naukowych, co pokazuje ze wiedza jaka posiada Aplikant jest ceniona

w spotecznosci naukowe;.

Habilitant przedstawit dorobek w organizacji sesji tematycznych lub seminariéw naukowych

m.in. na takich wydarzeniach jak Genetic and Evolutionary Computation Conference, Parallel
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Problem Solving from Nature, International Conference on the Applications of Evolutionary

Computation.

We wniosku Kandydat nie przedstawit dziatalnosci dydaktycznej, a doktadniej nie pokazano
jakie prowadzit przedmioty, w ilu pracach magisterskich lub inzynierskich byt promotorem.
Natomiast w trakcie dotychczasowej kariery byt promotorem pomocniczym w doktoracie.
Kandydat nie przedstawit czy peinit funkcje na reprezentowanym Wydziale, co niestety
pozostawia niepetny obraz dziafalnosci dydaktycznej i organizacyjnej. Nie przedstawiono
rowniez dziatalnosci organizacyjnej w ramach Uczelni, ktérg reprezentuje Habilitant. Jest to
zdecydowanie staba cze$¢ wniosku, na podstawie ktérej mozna odniesé¢ wrazenie ze Kandydat

nie uczestniczy w tzw. zyciu uczelni.

Dziatania i osiggniecia pokazane przez Aplikanta pokazuja wyktad organizacyjny w rozwdj
dyscypliny. Podsumowujac te czes¢ wniosku mozna stwierdzi¢, ze przedstawiony dorobek

Kandydata, cho¢ z zastrzezeniami, spetnia zwyczajowe wymagania.

Ocena osiggnie¢ nauko-metrycznych

W przedstawionym do recenzji wniosku Kandydat wskazat na dzien 5.05.2024 na uzyskany
IF na poziomie 66.540. Habilitant wymienit réwniez 416 cytowan w bazie WoS i 630 cytowan
w bazie Scopus. Kandydat przedstawit wspétczynnik h-index 9 zaréwno w bazie WoS oraz
w bazie Scopus. Jest to moim zdaniem wystarczajgce osiggniecie nauko-metryczne
do rekomendowania przedstawionych osiggniec. Indeksy te pokazuja, ze Habilitant dziata
naukowo, a jego pomysty i prace naukowe charakteryzuja sie juz zauwazalnym odnosnikiem

wséréd autordéw.

Podsumowanie

Przedstawione do recenzji osiggniecie naukowe porusza istotny temat wspotczesnej
informatyki, a zwfaszcza algorytmiki zwigzanej z zastosowaniem metod optymalizacyjnych.
Wspotczesne metody optymalizacji przeptywu w sieciach czesto wykorzystujg rézne aspekty
uczenia maszynowego, a zwilaszcza rozne modele i ich konfiguracje. Badania Habilitanta

pokazaty w jaki sposéb mozna zmienié¢/ulepszyé algorytmy ewolucyjne do optymalizacji
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przeptywu w sieciach. Przedstawiony dorobek naukowy jest zwigzany z obecnym rozwojem
informatyki i pokazuje zaangazowanie Habilitanta w rozw6j nauki. Dorobek naukowy stanowi
nowe osiggniecie naukowe w dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja, oraz jest

interesujacym problemem badawczym.

Dziatalnoé¢ naukowa Habilitanta pokazuje zaangazowanie w projekty i aplikacje
W rozwigzaniach przemystowych. Jest to wazny aspekt naukowy. Na plus nalezy réwniez

zaliczy¢ udziat w zagranicznych stazach naukowych.

Posiadane indeksy nauko-metryczne pokazuja, ze w/w dziatalno$¢ naukowa Habilitanta
znalazta juz zainteresowanie w miedzynarodowej spotecznosci, co daje nadzieje na dalszy

rozwdj badan.

Na podstawie przedstawionej powyziej oceny stwierdzam, iz przedstawiony wiosek
dr inz. Krzysztofa Michalaka spetnia warunki okreslone w ustawie Prawo o Szkolnictwie
Wyzszym i Nauce (Dz. U. 2023 poz. 742). W zwiazku z tym opiniuje go pozytywnie i wnosze
o przyjecie w/w wniosku do dalszego procedowania o nadanie stopnia doktora

habilitowanego w dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja.

ab7inZ. Marcin Wozniak

Prof. d
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