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Zalacznik nr 3 do ZW 121/2020
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii
Kierunek studiow: Geodezja i Kartografia (GIK)
Poziom studiow: studia drugiego stopnia

Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: inzZynieryjno - techniczne
Dyscyplina/dyscypliny: inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (dyscyplina wiodaca), inzynieria ladowa, geodezja i transport

Objasnienie oznaczen:
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajgce ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*

W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejg¢tnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,.,kompetencje spoteczne”
..._1nz — efekty uczenia si¢ umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usungc



Kierunkowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
wyzszego (S)

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Geodezja 1 Kartografia Illj m\lz{versalnei(‘ Charakterystyki
kierunkowych Po ukonczeniu kierunku studiow charakterystyki dla kwalifikacji na
efektow uczenia si¢ absolwent: pleiwsz§ £0 Charakterystyki poziomach
S ‘(’g)“a dla kwalifikacji 7 PRK,
na poziomach | umozliwiajgcych
7 PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
Posiada wiedzg, uwzgledniajaca aspekty aplikacyjne, z wybranych dziatow fizyki:
K2 GIK W01 mechaniki kwantowej, fizyki jadra atomowego, fizyki ciata statego, fizyki P7U W P7S WK
pSiprzewodnikow oraz przyrzadow potprzewodnikowych.
K2 GIK W02 Posie.lda’ uporzadkowang wiedzg dotycquq statystyCZI}ego opracowania wynikow PTU W P7S WG P7S WG inz
- - pomiarow przestrzennych wraz z ocena ich doktadnosci. - - -~
Zna zasady budowy i funkcjonowania systemow geoinformacyjnych. Posiada
K2 GIK W03 poszerzong wiedze w zakresie wykorzystywania systemow geoinformacyjnych do P7U W P7S WG P7S WG inz
analizy zjawisk i procesdw zarowno naturalnych i antropogenicznych.
K2 GIK W04 Zna zasqdy modelowania geostatystycznego roznorodnych form i zjawisk PTU W P7S WG P7S WG inz
- - wystepujacych w przyrodzie. - - - -
Ma wiedzg¢ niezbgdng w zakresie metod, technik, narzedzi i materiatow
K2 GIK W05 stosowanych przy rozwigzywaniu zaawansowanych zadan inzynierskich z zakresu P7U W P7S WG P7S WG inz
geodezji.
Zna zasady identyfikacji i formutowania specyfikacji ztozonych zadan
K2 GIK_W06 inzynierskich zwiazanych z doborem odpowiedniego uktadu odniesienia i P7U W P7S_ WG P7S_ WG inz

odwzorowania kartograficznego do realizowanych zadan inzynierskich i
badawczych.




K2 GIK_WO07

Zna proces tworzenia programu komputerowego. Zna zasady wykorzystania
jezyka UML w modelowaniu procedur w srodowisku GIS. Ma wiedz¢ dotyczaca
‘cyklu zycia aplikacji’.

P7U W

P7S WG

P7S WG inz

K2 GIK_WO08

Zna zasady przetwarzania chmur punktéw z naziemnego skaningu laserowego i
opracowania dokumentacji CAD 2D oraz modeli CAD 3D, MESH i BIM na
r6znych poziomach szczegdtowosci.

P7U W

P7S WG

P7S_WG_inz

K2_GIK_W09

Szczegdlowo zna wybrane elementy metodyki zarzadzania projektami, w
szczegblnosci projektami geoinformacyjnymi.

P7U W

P7S WK

K2 GIK_W10

Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu pola sity
cigzkosci Ziemi, metod badania przebiegu geoidy i definiowania uktadu
wysokosciowego.

P7U W

P7S WG

K2 GIK W11

Zna charakterystyke modeli pojeciowych danych topograficznych. Posiada wiedz¢
z zakresu aktualizacji standardowych produktow kartograficznych. Posiada
wiedzg o integracji oraz harmonizacji publicznych i urzgdowych rejestrow
geodanych oraz ich udostgpnianiu. Zna zasady generalizacji bazy danych
obiektow topograficznych.

P7U W

P7S WG

P7S WG inz

K2 GIK W12

Posiada zaawansowang wiedz¢ z zakresu programowania systemow informacji
geograficznej w zadaniach zwigzanych z pozyskiwaniem, harmonizacja,
przetwarzaniem i udost¢pnianiem danych geoprzestrzennych.

P7U W

P7S WG

P7S WG inz

K2 GIK W13

Ma uporzadkowang wiedzg z zakresu pozyskiwania i przetwarzania zobrazowan
teledetekcyjnych. Posiada gruntowng wiedze¢ o metodach wykorzystania
zobrazowan optycznych i mikrofalowych do identyfikacji rodzaju pokrycia lub
sposobu uzytkowania terenu, jego stanu oraz prognozy zmian.

P7U W

P7S WG

P7S_WG_inz

K2 GIK W14

Ma wiedzg¢ o genezie, zasobach i rodzajach wod podziemnych, ich ochronie i
zanieczyszczeniu oraz dokumentach obowigzujacych w gospodarowaniu wodami.

P7U W

P7S_ WK

K2 GIK W15

Zna podstawy budowy oprogramowania strukturalnego i obiektowego. Ma wiedz¢
z zakresu tworzenia i stosowania wybranych modeli, struktur danych i
algorytmow. Ma wiedze z zakresu podstaw programowania w srodowisku
sieciowym oraz wybranych technologii internetowych.

P7U W

P7S WG

P7S_WG inz

K2 GIK_W16

Posiada wiedze¢ w zakresie prezentacji, wykorzystania i udost¢pniania geodanych
przy wykorzystaniu narz¢dzi skonstruowanych w oparciu o standardy OGC. Zna
architekturg systemow WebGIS.

P7U W

P7S WG

P7S WG inz

K2 GIK W17

Ma wiedzg o trendach rozwojowych i najnowszych osiagnicciach w dziedzinie
geodezji i geomatyki.

P7U W

P7S WK

K2 GIK WIS

Ma wiedz¢ w zakresie gospodarki rynkowej i mechanizmow jej funkcjonowania
oraz funkcjonowania globalnych rynkow towarowych i kapitatowych. Ma wiedzg
o roli i gtdwnych zasadach analizy finansowej w przedsigbiorstwie branzy
wydobywczej i geoinformatycznej z uwzglednieniem aspektow aplikacyjnych.

P7U W

P7S_ WK
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UMIEJETNOSCI (U)

Potrafi policzy¢ btedy pomiarowe wraz z oceng doktadnosci pomiaréw wielkosci

K2 GIK U0l fizycznych. Potrafi wyréwnaé obserwacje pomiarowe z uwzglednieniem warto$ci P7U U P7S UW P7S UW inz
- = odstajacych i wykrywaniem btedow grubych metodami statystycznymi i opartymi - P7S UK P7S UK inz
na sztucznej inteligencji.
Potrafi korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi GIS w badaniach zjawisk P7S_UW P7S UW inz
K2 GIK U02 przyrodniczych i zagospodarowania przestrzeni, interpretowac otrzymane wyniki P7U U P7S UK T e
- = e - - P7S UK inz
oraz wycigga¢ wnioski. P7S UO - -
Potrafi opracowa¢ model geostatystyczny obiektow przestrzennych, procesow i
K2 GIK_U03 zjawisk przyrodmczych. Potrafi zap’rOJektowac rpodele i struktgry geodanyc’h W P7U U P7S UW P7S UW inz
celu przeprowadzenia eksperymentow symulacyjnych. Potrafi interpretowac - - -
otrzymane wyniki oraz wyciaga¢ wnioski.
Potrafi zaplanowa¢ pomiar terenowy z wykorzystaniem sprzetu geodezyjnego,
opracowac i przetworzy¢ dane uzyskane z pomiarow terenowych do dokumentacji P7S_UW P7S UW inz
K2 GIK U04 inzynierskiej oraz modeli 3D. Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ odchylen, P7U U P7S UK P7S UK in
odksztatcen, przemieszczen i deformacji danego obiektu objetego pomiarem P7S UO —-h 1z
terenowym.
Potrafi wykorzysta¢ globalne, regionalne i lokalne przestrzenne systemy odniesien P7S UW
w procesie zakladana osnow geodezyjnych technikami satelitarnymi. Potrafi - P7S UW inz
K2 GIK U05 . ; o B o - P7U U P7S UK T e
- - zaprojektowaé¢ pomiar i opracowanie sieci technikami GNSS. Potrafi prowadzi¢ - P7S UO P7S UK inz
prace terenowe z wykorzystaniem technik wspomagajacych GBAS i SBAS. -
Potrafi oceni¢ i dqbrac odp0w1ed.n¥e metodyrl algow@y b}ldowy relagjl ) P7S UW P7S UW inz
K2 GIK U06 przestrzennych migdzy obiektami i utworzy¢ aplikacje stuzaca do realizacji P7U U T e
- . , . .. . - P7S UK P7S UK inz
postawionych zadan w systemach informacji geograficzne;. - =
. , . . . . P7S UW .
K2 GIK U07 Potr?ﬁ przetwarzac chmury ,punkt(’)\y do postaci dokumentacji CAD i modeli 3D P7U U P7S UK P7S_UW_‘1n.Z
- = na réznym poziomie szczegotowosci. - - P7S UK inz
P7S UO - =
Potrafi interpretowa¢ dane zawarte w sprawozdaniach finansowych
K2 GIK_U08 przedsigbiorstwa, p.rzeprowg'dzac analize¢ jego kondycji finansowej, sporzadza¢ P7U U
modele finansowe inwestycji oraz stosowa¢ zaawansowane metody oceny -
efektywnosci inwestycji geoinformacyjnych.
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje ztozonych zadan
K2 GIK_U09 inzynierskich zwigzanych z opracowaniem danych grawimetrycznych, P7U U P7S UW P7S UW inz

modelowaniem przebiegu geoidy oraz wyznaczaniem wysokosci metodami
satelitarnymi.




Potrafi oceni¢ i dobra¢ odpowiednie metody i narz¢dzia do budowy

K2 GIK U10 kartograficznych modeli cyfrowych w systemach GIS. Ma przygotowanie do P7U U P7S UW P7S UW inz
- - oceny jakoSci, zasilania, aktualizacji baz danych oraz harmonizacji modeli - P7S UK P7S UK inz
kartograficznych. Zna zasady generalizacji i redakcji map cyfrowych. -
Potrafi pozyskiwac i przetwarza¢ geodane uzyskane metodami teledetekcyjnymi, P7S UW P7S UW inz
K2_GIK_UTI laserowymi i radarowymi. PuY P7S_UK P7S_UK inz
Potrafi pozyskac i opracowac¢ dane satelitarnej interferometrii radarowej (SAR)
K2 GIK U2 metodami: DInSAR, SBAS i/lub PsInSAR, w szczegdlnosci do wyznaczania P7U U P7S UW P7S UW inz
- = przemieszczen powierzchni terenu. Potrafi zintegrowac i odpowiednio - P7S UK P7S UK inz
przedstawi¢ wyniki InSAR i GNSS.
K2 GIK U13 Posiada umiej qtn_oéé roz.\fvi?tzy\-}vanie-l z%oionych zagadnien pomiarowych P7U U P7S_UK
- = zwigzanych z obiektami inzynierskimi. - P7S UU
Potrafi korzystac z literatury, baz danych oraz innych zrodet. Potrafi planowac i P7S_UK
K2 GIK U4 przeprowadzi¢ eksperymenty i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane P7U U P7S _UU
wyniki i wyciaga¢ wnioski. P7S UO
Umie przeprowadzi¢ analiz¢ otoczenia projektu geoinformacyjnego, zdefiniowac P7S UK
K2 GIK Ul5 jego cele, organizacje, cykl zycia, zakres, przeprowadzi¢ wstepng analize ryzyka i P7U U P7S UO P7S UK inz
opracowac¢ uzasadnienie biznesowe. -
Potrafi wykorzysta¢ wybrane techniki internetowe do projektowania i tworzenia
aplik.a’cji sluZa(cyC’I} do z‘.bi.erar’li’a, przetwarzar'lia.i prezentacj’i danych. Potrafi P7S UW P7S UW inz
K2 GIK Ul6 oceni¢ przydatnos$¢, mozliwos¢ wykorzystania i zastosowac¢ wybrane modele, P7U U P7S UK P7S UK inz
struktury danych i algorytmy do efektywnego rozwigzywania zadan typowych dla - — =
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie geoinformatyki.
Potrafi komunikowa¢ si¢ z bazami geodanych za pomoca standardowych
K2 GIK Ul7 protokotow wymiany danych pomig¢dzy uzytkownikiem i bazami geodanych. P7U U P7S UW P7S UW inz
- - Potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ koncepcje systemu typu WebGIS. Umie - P7S UK P7S UK inz
opracowac geoportal. -
P7S UW
K2 GIK U18 Potrafi .(.)cfenié zasadpos’é wykorzystania najnowszych osiagnie¢ w dziedzinie P7U U P7S UK
- - geodezji i geomatyki. - P7S UU
P7S UO
Rozumie w dobrym stopniu tres¢ i intencje wypowiedzi ustnej lub napisanego
tekstu w jezyku obcym na znany temat z zycia codziennego i zawodowego na P7S UW
K2 GIK U19 poziomie znajomosci jezyka B2+; p'otratr'l napisa¢ krotki tekst na znany temat, w P7U U P7S UK
- - tym tekst uzytkowy; potrafi uczestniczy¢ w rozmowach w zakresie znanych - P7S UU

tematow i w ograniczonym stopniu wypowiadac¢ si¢ na temat studiow i pracy
zawodowej, wykorzystujac przy tym wiedze socjo-kulturowa.
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KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

Potrafi pracowac¢ zespotowo i wspotdziata¢ w grupie, skutecznie komunikowac si¢

P7S_KK

K2 GIK K01 w interdyscyplinarnych zespotach roboczych. Posiada kompetencje z zakresu P7U K P7S KR
zarzadzania zespotami realizujacymi rdznego typu projekty. -

Ma éwiadomodé waznodei i o techni h Ktow dziatalnodci P7S KK

K2 GIK K02 gez(l) gzxglai ﬁ;r;i);;zvfzznosm i rozumienia pozatechnicznych aspektow dziatalnosci P7U K P7S KO

) P7S KR

. . S . A . P7S KK

K2 GIK KO3 Rozurrge W.p1ywr efektow pracy inzyniera na srodowisko 1 zwigzanej z tym P7U K P7S KO
- = odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. - -

P7S KR

Zna zasady ochrony wlasnos$ci przemystowej, intelektualnej, zagadnienia prawne P7S_KK

K2 GIK K04 oraz zasady dzialania i wspotdzialania organéw nadzoru i kontroli nad warunkami P7U K P7S KO

BHP dotyczace zawodu geodety i kartografa. - P7S KR

*niepotrzebne usunaé




Zal. nr 4 do ZW 121/2020

Zal. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow: GEODEZJA I KARTOGRAFIA Profil: ogélnoakademicki

Poziom studiow: studia drugiego stopnia (magisterskie) Forma studiow: stacjonarna

1. Opis ogdlny

1.1 Liczba semestrow:3 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
danym poziomie: 90

1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 990 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia): dyplom ukonczenia studiow inZynierskich pierwszego stopnia

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

magister inzynier Geomatyka (geomatics) to dyscyplina naukowo-techniczna zajmujgca sie

pozyskiwaniem,  analizowaniem,  interpretowaniem, upowszechnianiem
i praktycznym  zastosowaniem  geoinformacji.  Geomatyka  analizuje
i syntetyzuje informacje o procesach i zjawiskach przestrzennych i ich
zmianach. Geodane sq wykorzystywane do tworzenia precyzyjnych modeli
komputerowych, ktore pomagajq nam lepiej zrozumiec¢ procesy zwigzane
z przestrzeniq i ksztattowac przyszte dziatania. Geodane sq elementem niemal
kazdego inteligentnego  systemu __ informatycznego. Stymulowanie




zapotrzebowania na geoinformacmae wplymé na innowacyjng’ polskiej
gospodarki i pozwali na odegranie istotnej, zauvanej roli polskich
przedsgbiorcéw i polskiej nauki na rynku globalnym.

Powszechn@ geoinformacji i perspektywa dalszego wzrostu

wykorzystania (przetwarzanie i analizowaniezyin zbiorow geodanych

generuje zapotrzebowanie na specjalistow w zakresdowy i zargdzania
wiedz; geoinformatyczen Na kierunku Geodezja i Kartografia o specjaicio
Geomatyka na Wydziale Gegynierii, Goérnictwa i Geologii Politechnik
Wroctawskiej realizowane jest ksztatcenie odpowjigeciatym potrzebom.

1.7 Mcliwos¢é kontynuacji studiow:

Mozliwosé ubiegania st 0 przygcie do szkoty doktorskiej,
studia podyplomowe

1.8 Wskazanie zwiku z migj Uczelni i strategj jej rozwoju:

Program studiéw Il stopnia na kierunku Geodezjaartidgrafia jest zgodny
Z misy i strategy Uczelni poprzez:

a) przekazywanie wiedzy i ungigjasci z zachowaniem wysokiej jako
ksztatcenia,

b) podnoszenie poziomu przethsdrczaici oraz zaanggowania w procesy
badawcze studentéw i doktorantow,

c) zwekszenie poziomu skorelowania dziat&ltiaiczelni z potrzebami rynku.

jej
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2. Opis szczegolowy

2.1  Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 18, U (umiejetnosci) =19, K (kompetencje) = 4,
W+U+K=41
2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:
D1 (wiodaca) 22 (liczba ta musi byé wigksza od polowy catkowitej liczby efektéw uczenia sig )
D219
2.3  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wi¢cej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla

kazdej z dyscyplin:

2.4a.

D1 55.6 % punktow ECTS
D2 44.4 % punktéow ECTS

Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w

Uczelni dzialalno$cia naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow - DN (musi by¢
wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2) — wynosi 62 punktow ECTS czyli 68.8 % punktow ECTS

2.5

Zwiezla analiza zgodnosSci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Absolwenci studiow drugiego stopnia kierunku Geodezja i Kartografia o specjalnosci Geomatyka nabeda rozszerzong wiedze
teoretyczng 1 umiejetnosci praktyczne, potrzebne w realizacji wyspecjalizowanych zadaf, powszechnie stawianych przez innowacyjng
gospodarke w odniesieniu do systemdw geoinformacyjnych. Beda oni przygotowani do pracy zawodowej w zakresie obstugi projektow
geoinformacyjnych, pozyskiwania, analizy i interpretacji duzych zbioréow geodanych oraz projektowania i stosowania systemow
informacji przestrzennej. Uzyskaja wiedz¢ menedzerskg niezbedng do funkcjonowania w srodowisku biznesowym, w tym kierowania
zespolami projektowymi, efektywnego pelnienia rol w ramach zespotow zadaniowych, zaktadania firm i1 zarzadzania nimi oraz
korzystania z prawa w zakresie niezbednym do wykonywania zawodu 1 prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej. Absolwenci moga
pracowa¢ dla przedsigbiorstw lub urzedow zajmujacych si¢ migdzy innymi: geodezyjng obsluga inwestycji, inwentaryzacja,
monitorowaniem 1 dokumentowaniem obiektéw budowlanych oraz architektonicznych, kontrolg wykonawstwa obiektow, zarzagdzaniem



1 ksztaltowaniem $rodowiska, zagospodarowaniem przestrzennym, architektura wnetrz 1 krajobrazu, dokumentowaniem i analizg
lokalizacji zdarzen antropogenicznych oraz przyrodniczych oraz innych uzytkownikéw informacji przestrzennej

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zaj¢ciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU', przy

czym dla studiow stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2) - wynosi 50,5 punktu ECTS,
czyli 56,1 % punktu ECTS

2.7.  Laczna liczba punktéow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 6
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 6

2.8.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume¢ punktéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow

. 36
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 71
wybieralnych
Laczna liczba punktéw ECTS 57

2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O)
- wynosi 7 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw
ECTS) — wynosi 27 punktow ECTS, czyli 30% punktow ECTS



Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

student uczestniczy w zajeciach zorganizowanych na Uczelni,

rozpoczynajac zajecia z danego przedmiotu student posiada poziom wiedzy 1 umiej¢tnosci odpowiedni dla wymagan wstgpnych tego
kursu (jest to weryfikowane przez prowadzacego lub dziekanat),

student realizuje na zaj¢ciach 1 poza Uczelnig zadane prace oraz studiuje literature 1 materiaty zalecone przez prowadzacego,

student korzysta z wyznaczonych godzin konsultacji prowadzacego, wyjasniajac swoje watpliwosci 1 weryfikujac prawidtowe
zrozumienie przekazywanych tresci,

student i prowadzacy korzystaja z platformy e-learningowej Politechniki Wroctawskiej w celu wspomagania realizacji zajg¢
dydaktycznych, student moze korzysta¢ z Otwartych Zasobow Edukacyjnych Uczelni,

student uczestniczy w okresowych sprawdzianach wiedzy 1 umiejetnosci 1 zapoznaje si¢ z prawidlowymi odpowiedziami, ocenami i
uwagami prowadzacego,

student realizuje prac¢ dyplomowa,

student jest zachecany do udzialu w spotkaniach z przedstawicielami gospodarki 1 administracji, bierze udziat w targach pracy, stara si¢
zdoby¢ wiedze o rynku pracy i dodatkowe atuty przy ubieganiu si¢ o prace,

student jest zach¢cany do udzialu w konferencjach i seminariach naukowych,

student jest zach¢cany do zaangazowania si¢ w dziatalno$¢ kot naukowych, organizacji studenckich, grup sportowych, uczestnictwa w
zyciu spotecznym poprzez prace w organizacjach pozytku publicznego, wolontariat (np. w ramach Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki)
zdobywajac w ten sposdb cenne umiejetnosci interpersonalne 1 kompetencje spoteczne,

student jest zachecany do udzialu w migdzynarodowej wymianie studenckiej i zdobywa w ten sposob dodatkowe kompetencje
interpersonalne, kulturowe 1 jezykowe,

na Wydziale dziata Wydziatlowy System Zapewniania Jakos$ci Ksztatcenia, stosowana jest ankietyzacja studentdw 1 hospitacje, program
studiow poddawany jest okresowej weryfikacji i dostosowywany do biezacych i przewidywanych potrzeb rynku pracy.



4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 6 pkt. ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . . . Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kurSU/lil;lrlgg“l;ursow (grupe | liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS k?lrrl:j‘/ <6b3 grp
. co ) . 6lno-
grupy , uczenia si¢ . . grupy zali- 0go w. Z
kurso6w oznaczy¢ symbolem GK) wle|l]|pls ZZU | CNPS | taczna ZS'}\?SC z];ig;lc kurséw | czenia | uczel- dzia’r; ;;}S? rodzaj’
niany4 nauk
K2_GIK_W09,
WOSNWO6- . . o K2 GIK W17,
1 SM1921 Przedmiot humanistyczno-menedzerski | 1 K2 GIK_KOI, 15 60 2 - 0.5 T/Z z (6] - - KO
K2 GIK K03
WO6GIK- . K2 GIK WIS, Z(w)
2 SM0008 Analiza finansowa 1 1 K2 GIK U08 30 60 2 - 1 T/Z 2(1) DN P(1) KO
K2 GIK WIS,
K2 GIK Ul4,
3 WO6GIK- Zarzadzanie rozwojem spélek 1 1| K2 GIK KoL, | 30 60 2 ; 1 Tz | ZW DN P(1) KO
SM0019 Ko GIK K02 Z(s)
K2 GIK K04
Razem 3/]0]1]0]1 75 180 6 - 2.5 - 2
Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba | punktow ECTS | LicZba punkiow
Laczna liczba godzin . . , . s ECTS zajg¢
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
77U CNPS ECTS
W ¢ 1 p
3 0|1 0 75 180 6 - 2.5

'BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajagcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0sob prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO — ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka

odniowa iczba iczba ,
Kod kursu/ kurso Tygod Liczb Liczb Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
L Jursu/ Nazwa kursu f{;ll;trlsgw ursow (grupe | liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS sy, | sob? .
. grupy i ) uczenia si¢ Jaied zajec grupy zali- 0golno- zw.z har. )
Kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wlé|1]|p]s ZZU | CNPS | taczna DJI\% BU! | kursow | czenia quel; dzla%; ;r;k?ﬁ rodzaj’
niany nauk
WO6GIK- Zaawansowane metody obliczen K2 GIK W02, E(w)
1 SMO001 Dumeryesmych 1 2 5 GIE Lol 45 120 4 2 1.5 T/Z (o) . DN P(3) PD
Razem 1 2 45 120 4 2 1.5
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . . . 2| Spo- Kurs/grupa kursow
Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe | liczba godzin Svmbol efektu godzin pkt. ECTS Forma Pb3 grup
Lp. kursow ymbo" ete kursu/ sol‘ ogdlno
grupy , ) uczenia sig zaieé zajt;é grupy zali- - ZW.Z z har. )
TS oznaczy¢ symbolem GK) wlie|1lpls 77U | CNPS | Iaczna DJI\% Ul | kursow | czenia quel; dzial, ;er?ﬁ rodzaj’
niany nauk
1 Vgllv} 1\’(‘)’?5' Fizyka - budowa materii 2 K2 GIK Wol | 30 60 2 : 1 /2 z 0 : - PD
Razem 2 30 60 2 - 1 - -
Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
L acsna liczba sodzin liczba liczba liczba | punktéw ECTS L‘Ezcb%";ftgw
4 & godzin godzin punktow zajeé DN? BU! ve
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p
3 00| 2 0 75 180 6 2 2.5
IBU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osdb prowadzacych zajecia 7

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe | liczba godzin Symbol efektu g pkt, ECTS Forma’kur| Spo-s6b’ grup
Lp. kursu/ kurséw uezenia sie — —|sw/grupy | zali- [ ogdlno- _
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlell]pls 77U | CNPS | taczna | 29S¢ | T | kursow | czenia | ucgel- |PW:ZdZal| ochar g
DN BU! o nauk’ prakt.®
niany
K2_GIK_WO03,
WO6GIK- Zaawansowane metody analiz K2 GIK_U02, Z(w)
! SM0002 przestrzennych ! 2 K2 GIK K02, | ¥ 150 3 S 7(1) DN P@3) S
K2 GIK K03
K2 GIK_WO04,
WO6GIK- K2_GIK_U03, T/Z(w) | E(w)
2 SMO0003 Geostatystyka 1 3 K2 GIK_KO02, 60 150 5 4 2 (1) 70 DN P@3) K
K2 GIK K03
K2 _GIK_WO05,
3 \gl(\)fﬁ)]j' Pomiary specjalne 1 2 K2 GIK_U04, 45 120 4 3 15 T/TZ((I;") ZZ((VI‘;) DN PQ) S
K2 GIK K01
. K2_GIK_WO06, T/Z(w) | EwW)
4 \ggf(ggg' Ozzaac“’;‘:;"wvg’s?: sr:titl‘i’gi;a‘z‘_ggc#és 1 1|1 K2_GIK_UO05, 45 120 4 3 15 T() Z() DN PQ2) S
pozyel g K2 GIK K01 T(p) Z(p)
WO6GIK- . K2 _GIK_W07, Z(w)
5 SM0006 Programowanie w GIS I 1 2 K2 GIK U06 45 120 4 3 1.5 T/Z 2(1) DN P(2) S
K2_GIK_WO08,
6 Vggﬁ%{g' Modelowanie przestrzenne 1 2 K2_GIK_U07, 45 90 3 2 15 T/TZ((I;”) ZZ((‘;’)) DN PQ2) S
K2 GIK K01
K2 _GIK_WI0,
7 \gl(\)/?(%g;_ Geodezja fizyczna 1 1 K2 GIK_U09, 30 60 2 - 1 T/Z ZZ((‘B) DN P(1) K
K2 GIK K02
WO6GIK- . . K2 GIK_WI5, Z(w)
8 SM0016 Zaawansowane technologie informacyjne | 2 2 K2 GIK U16 60 90 3 2 1.5 T/Z 70 DN P(2) S
WO6GIK- . K2 GIK W12, Z(w)
9 SMO001 1 Programowanie w GIS II 1 2 K2 GIK U06 45 120 4 3 2 T/Z 70 DN P@3) S
K2 GIK_WI3,
WO6GIK- Teledetekcja i przetwarzanie obrazow K2 GIK Ull, E(w)
10 SM0012 cyfrowych ! 2 K2 GIK K02, | ¥ | 130 3 N A DN PG3) S
K2 GIK K03
IBU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osdb prowadzacych zajecia 8

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




IBU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osdb prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

WO06GIK- Zaawansowane metody wyznaczania K2_GIK_Ul12,
1 SMO0013L przemieszczen powierzchni terenu 3 K2 GIK K03 4 20 3 3 25 T 20 DN P@3)
K2 GIK W14,
12| e Hydrologia II 1 K2 GIK K02, | 15 30 1 - los | Tz | zow DN ;
K2 GIK K03
K2 GIK_W09,
13 \gl(\)f(g]llg_ Zarzadzanie projektami geoinformacyjnymi| 1 1 K2 GIK UlS, 30 60 2 1 1 T/Z ZZ((‘;;) DN P(1)
K2 GIK K01
WO06GIK- K2 GIK WII, E(w)
14 SMO0010 Kartograficzne modele cyfrowe 1 2 K2 GIK U10 45 90 3 3 1.5 T/Z 70 DN P(2)
WO6GIK- K2_GIK_W16, E(w)
15 SM0018 Rozproszone bazy danych przestrzennych | 1 2 K2 GIK Ul7 45 90 3 2 1.5 T/Z J70) DN P(2)
Razem 15/0)27|1]0 645 1530 51 39 24.5 31
Razem dla blokow kierunkowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba | punktow ECTS | LicZbapunkiow
Laczna liczba godzin . . , . s ECTS zajg¢
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
15|10 (27| 1] 0 645 1530 51 39 24.5




4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| g Kurs/grupa Kursow
’ . . . Forma po-
L Kursu/ Nazwa kursu/ ]%Srlsg“l/(ursow (grupe | liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS Jursu/ sob3 _
. grupy A ) uczenia si¢ zaicé | zajeé grupy zali- 0golno- zw. z o char. )
kurso6w oznaczy¢ symbolem GK) wlé|1]|p]|s ZZU | CNPS | laczna D'}\?S guU! | kursow | czenia u.czel; Siﬁ; prakt.6 rodzaj’
niany
SJO- K2 GIK Ul9,
1 SMO00IBK Jezyk obcy I 3 K5 GIK Kol 45 60 2 - 15 T z 0 - PQ2) KO
SIO- K2 _GIK U9,
2 SMO001BK Jezyk obey II 1 K5 GIK Kol 15 30 1 - 0.5 T E 0 - P(1) KO
Razem 4 60 90 3 - 2.0 - 3
Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba | punktow ECTS | Liczbapunkiow
Laczna liczba godzin . . , ., s ECTS zajg¢
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
77U CNPS ECTS
¢ 1 p s
4 60 90 3 - 2.0

IBU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osdb prowadzacych zajecia 10

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.2.3 Lista blokow kierunkowych
4.2.3.1 Blok przedmioty wybieralne (min. 6 pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba )| g Kurs/eruna kurséw
7 . . . 0-
Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg | liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma o grup
Lp ursu, ursow Symbol efektu kursu/ sob A
: grupy | uczenia si¢ s | zajeé grupy zali- 0golno- zw.z h )
Kursé6w oznaczy¢ symbolem GK) wle|l]|p]s ZZU | CNPS | taczna ZSJT\?SC Bi]jl kurséw | czenia uczel- dZIa’r; gr;kirf; rodzaj’
niany4 nauk
K2 GIK W17,
1 SMCZ}(I)ISO'BK Przedmiot wybieralny T 2 K2 GIK UI3, | 30 90 3 3 2 /2 z DN - S
K2 GIK K03
GIK. K2 GIK W17,
2 SM3000BK Przedmiot wybieralny II 2 K2_GIK_U13, 30 90 3 3 2 T/Z z DN - S
K2 GIK K03
Razem 4 60 180 6 6 4 -
Razem dla blokéw kierunkowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba | punktow ECTS | LicZba punkiow
Laczna liczba godzin . . , ., s ECTS zajg¢
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
77U CNPS ECTS
¢ 1 p
010 0 0 60 180 6 6 4
IBU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osdb prowadzacych zajecia 11

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.2.4 Lista blokow specjalnosciowych
4.2.4.2 Blok Geomatyka (min. 18. pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba )| g Kurs/eruna kurséw
. . . . 0-
Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe | liczba godzin Svmbol efeku godzin pkt. ECTS Forma Pb3 grup
Lp. kursow ymbo" ete kursu/ Sol- ogdlno
grupy i ) uczenia si¢ zajeé | zajec grupy zali- - .z o char. .
Kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wlé|1]|pls ZZU | CNPS | taczna DJI\% BU! | kursow | czenia quel; dzla%; prakt rodzaj’
niany nauk
K2 _GIK Ul4,
WOG6GIK- o K2 _GIK_UIS,
1 SM0014S Seminarium dyplomowe I 1 K2 GIK_ K02, 15 30 1 - 1 T/Z z - P(1) S
K2 GIK K04
K2 GIK_Ul4,
WO6GIK- o K2 GIK_UIS,
2 SM0020S Seminarium dyplomowe II 2 K2 GIK K02, 30 60 2 - 2 T Z - P(2) S
K2 GIK K04
K2 GIK_Ul4,
WOG6GIK- K2 _GIK_UIS,
3 SM0021D Praca dyplomowa 2 K2 GIK_KO03, 30 450 15 15 12 T z DN P(15) S
K2 GIK K04
Razem 2|3 75 540 18 15 15 18
Razem dla blokow specjalnosciowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
FLaczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktow ECTS ngzé)_?é) 1;;“2‘”
& & godzin godzin punktow zajeé DN? BU! ve
Y448 CNPS ECTS
w ¢ 1 P S
0 0|0 2 3 75 540 18 15 15
IBU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osdb prowadzacych zajecia 12

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.3 Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

Nazwa praktyki ‘
Liczba punktéow Liczba punktéw Liczba punktéw ECTS Tryb zaliczenia
ECTS ECTS zajeé¢ DN® zaje¢ BU! praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki

4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej ‘ magisterska
Liczba semestréow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 WO6GIK-SM0021D

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, itp.....

Liczba punktow ECTS
BU! 12
Liczba punktow ECTS 15
DN
5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
wyktad np. egzamin, kolokwium
¢wiczenia np. test, kolokwium

IBU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osdb prowadzacych zajecia

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



laboratorium np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium, sprawdzian
projekt np. obrona projektu
seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka np. raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa
6. Zakres egzaminu dyplomowego

Geodezja, modelowanie przestrzenne, programowanie w GIS

AN

= o

Omow rdéznicg pomigdzy interpolacja, aproksymacja a prognoza dla danych pomiarowych.

Omow zasady aproksymacji danych 2D i 3D metoda najmniejszych kwadratow.

Omoéw geodezyjne pomiary kontrolne hiperboloidalnych chtodni kominowych.

Co to jest odksztatcenie, a co to jest naprezenie?

Omow klasyfikacje skanerow laserowych, zasady planowania pomiaru skanerem oraz przetwarzania pozyskanych chmur punktow
(rejestracja, filtrowanie 1 modelowanie).

Omow zasady pomiaru i opracowanie modelu CAD 3D elementu instalacji przemystowe;.

Komponenty jezyka HTML.

Fotogrametria i teledetekcja

8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Omow standardowe parametry wielospektralnego zobrazowania teledetekcyjnego.
Omow operacje filtracji zobrazowania cyfrowego.

Omow dwie operacje morfologii matematycznej.

Omow program Copernicus.

Podaj przyktady i scharakteryzuj wybrane programy teledetekcyjne.

Omoéw metody geodezyjnego wykorzystania zobrazowan SAR.

Do czego stuzg aktywne systemy teledetekcyjne?

Wymien zalety i wady zobrazowan wielospektralne i hiperspektralne.

IBU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osdb prowadzacych zajecia

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

14



16.  Omoéw model bledow numerycznych modeli terenu.

17. Omoéw zastosowanie teledetekceji w zarzadzaniu kryzysowym.

18. Zastosowania teledetekcji w ochronie srodowiska 1 zarzadzaniu zasobami naturalnymi Ziemi.

19. Opisz wybrang metod¢ oceny ilosciowej dynamiki erozji koryta rzeki.

20. Wymien wady i zalety stosowania satelitarnej interferometrii radarowej w monitorowaniu aktywnos$ci powierzchni terenu.
21.  Omow roznice pomiedzy metodami PSInSAR a SBAS.

Geodezja fizyczna, systemy pozycjonowania GNSS, systemy odniesien przestrzennych
22.  Metody pomiaréw przyspieszenia sily ciezkosci.

23. Panstwowy System Odniesien Przestrzennych.

24. Miegdzynarodowy Ziemski Uktad odniesienia (ITRF).

25. Uktady wysokosciowe stosowane w Polsce dawniej 1 obecnie.

26. Uktady wspotrzednych plaskich prostokatnych stosowane w Polsce.

27. Omow parametry orbity Keplera?

28. Globalne Satelitarne Systemy Pozycjonowania (GPS, GLONASS, GALILEO).

29. Techniki pomiarowe GNSS (statyczne, szybkie statyczne, stop and go, kinematyczne).
30. Poprawka terenowa w pomiarach grawimetrycznych i zasady jej wyznaczania.

31.  Omoéw techniki pomiarowe: VLBI, SLR 1 Doris i ich role w tworzeniu globalnego uktadu IRTF.
32. Scharakteryzuj system ASG_EUPOS.

Systemy informacji geograficznej
33. Charakterystyka Infrastruktury Informacji Przestrzennej w Polsce.
34. Cechy przestrzennych baz danych. Przyktady systemoéw baz danych przestrzennych.
35. Statystyka przestrzenna w analizach GIS.
36. Pordéwnaj metody analiz gestosci 1 hot spot.
37. Omoéw metody 1 zastosowania regresji przestrzennej.
38. Charakterystyka danych sieciowych 1 analizy sieciowe w GIS.
IBU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osdb prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



39.

Metody interpolacji danych pomiarowych.

40. Modele danych przestrzennych w GIS.

41. Budowa aplikacji opartej na MapServer.

Kartografia

42. Metody generalizacji jakosciowej 1 ilosciowej wykorzystywane przy opracowaniu kartograficznym obiektéw topograficznych w skali 1:50
000 (BDOT50k), na podstawie Bazy Danych Obiektow Topograficznych (BDOT10k).

43. Mozliwosci harmonizacji Bazy Danych Obiektow Topograficznych (BDOT10k) 1 Mapy Sozologicznej (SOZO). Poda¢ przyktady grup
obiektow BDOT10k, ktore powinny zasila¢ baze¢ SOZO oraz mozliwosci zasilenia atrybutowego BDOT10k z SOZO.

44. Sposoby reprezentacji i wizualizacji numerycznych modeli terenu (NMT).

45. Jakie zadania nalezy wykona¢ przy budowie cyfrowego modelu kartograficznego (DCM) na podstawie cyfrowego modelu krajobrazu
(DLM)?

46. Ogolna idea wielorozdzielczej bazy danych.

Geostatystyka

47. Stochastyczna interpretacja wartosci liczbowych danej cechy, zmierzonych w punktach o znanej lokalizacji przestrzennej. Pojecie
zmiennej zregionalizowane;j.

48. Kowariancja, korelacja i semiwariancja jako miary ciggtos$ci zmiennej zregionalizowane;.

49.  Wariogram i sposoby jego modelowania.

50. Ocena btedu liniowego estymatora lokalnej wartosci danej cechy. Czynniki majace wplyw na wielkos¢ btedu.

51. Kriging, jego wtasciwos$ci 1 odmiany.

Zarzadzanie projektami, zarzgdzanie rozwojem spolek geologiczno — gérniczych

52. Metody zarzadzania projektami.
53. Procesy przygotowania projektu. Analiza srodowisko projektu. Definiowanie celow projektu.
54. Procesy inicjowania projektu. Metody 1 narzedzia planowania zakresu, dziatan 1 zasobow.
55. Zarzadzanie ryzykiem projektu, Rejestr ryzyka. Komunikacja w projekcie, Plan komunikacji.
IBU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osdb prowadzacych zajecia 16

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



56. Cykle koniunkturalne 1 ich podziat.
57. Sposoby finansowania rozwoju w przedsigbiorstwie.
58. Coto jest [PO?

Analiza finansowa, ekonomia i ekonomika gornictwa
59. Prég rentownosci sprzedazy 1 jego zastosowania.
60. Rachunek kosztéw dla celow sprawozdawczych

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kursow w poszczegélnych blokach

Lp. | Kod kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kursow Termin zaliczenia do...
kursow (numer semestru)

Zaawansowane metody obliczen

1
numerycznych

1 WO06GIK-SM0001

) WO6GIK-SM0002 Zaawansowane metody analiz

przestrzennych
WO06GIK-SM0003 Geostatystyka 1
4 WO06GIK-SM0004 Pomiary specjalne 1

Zaawansowane metody nawigacji i

> WO6GIK-SM0005 pozycjonowania satelitarnego - GNSS

6 WO06GIK-SM0006 Programowanie w GIS I 1
7 WI11W06-SM1013 Fizyka - budowa materii 1
8 SJO-SM0002BK Jezyk obcy 1 1
9 WO06GIK-SM0007 Modelowanie przestrzenne 2
10 WO06GIK-SM0009 Geodezja fizyczna 2
11 WO06GIK-SMO0008 Analiza finansowa 2
12 WO06GIK-SM0010 Kartograficzne modele cyfrowe 2

IBU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osdb prowadzacych zajecia

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



13 WO06GIK-SMO0011 Programowanie w GIS II 2
14 WO6GIK-SM0012 Z;t{:gzt;f;ja i przetwarzanie obrazoéw )
15| WOSGIK-SMO0I3L | L powerschn teroms 2
16 | WO6GIK-SMO0015W | Hydrologia II 2
17 SJO-SM0001BK Jezyk obcy 11 2
18 | WOBNWO06-SM1921 | Przedmiot humanistyczno-menedzerski 2
19 WO06GIK-SM0014S | Seminarium dyplomowe I 2
20 GIK-SM2000BK Przedmiot wybieralny I 2
21 WO6GIK-SM0017 | Zarzadzanie projektami geoinformacyjnymi 3
22 WO6GIK-SM0016 Zaawansowane technologie informacyjne 3
23 WO06GIK-SM0018 Rozproszone bazy danych przestrzennych 3
24 WO06GIK-SM0019 | Zarzadzanie rozwojem spotek 3
25 GIK-SM3000BK Przedmiot wybieralny 11 3
26 WO06GIK-SM0020S | Seminarium dyplomowe II 3
27 | WO6GIK-SM0021D | Praca dyplomowa 3

8. Plan studiow (zalacznik nr 4)

IBU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osdb prowadzacych zajecia

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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PLAN STUDIOW

WYDZIAL: Geoinzynierii, Gornictwa 1 Geologii
KIERUNEK STUDIOW: Geodezja i Kartografia
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogolnoakademicki

SPECJALNOSC: Geomatyka

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski
OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2022/23

*niepotrzebne skresli¢

Zal. nr 5 do ZW 121/2020

Zalacznik nr 3 do Programu studiow



Struktura planu studiéw (opcjonalnie)

1) w uktadzie punktowym
sem/godz. 1 pkt. 2 pkt. 3 pkt.
1 . ) . Zarzadzanie projektami
Fizyka Wb}u]d;;\())v;_gnﬂa/[t]eélll 320000Z 2 Modelowanie przestrzenne 10200Z 3 geoinformacyjnymi 10100Z 2
2 WO6GIK-SM0007 WO6GIK-SM0017
3 Zaawansowane technologie
4 Jqé?]]l(o?ggozggg([)(oz 2 Analiza finansowa 10100Z ) informacyjne 20200Z 3
5 WO06GIK-SM0008 WO06GIK-SM0016
6 Zaawansowane metody obliczen Geodezja fizyczna 10100Z ) Rozproszone bazy danych
7 numerycznych 10020E 4 WO06GIK-SM0009 przestrzennych 10200E 3
8 WO06GIK-SM0001 W06GIK-SM0018
9 Zaawansowane metody analiz Kartograficzne modele cyfrowe 10200E 3 Zarzadzanie rozwojem spolek 5
10 przestrzennych 10200Z 5 WO06GIK-SM0010 10001Z W06GIK-SM0019
11 W06GIK-SM0002 Seminarium dyplomowe II )
12 00002Z W06GIK-SM0020S
Programowanie w GIS I 10200Z
13 Geostatystyka 10300E 5 & WO06GIK-SM001 1 4 Przedmiot wybieralny I 20000Z 3
14 WO06GIK-SM0003 GIK-SM3000BK
12 Teledetekcja i przetwarzanie obrazow 5
17 Pomiary specjalne 10200Z 4 cyfrowych 10200E W06GIK-SM0012
WO06GIK-SM0004 :
18 Zaawansowane metody wyznaczania
19 o przemieszczen powierzchni terenu 00300Z 3
Zaawansowane metody nawigacji WO6GIK-SM0013L Praca dvblomowa
20 i pozycjonowania - GNSS 10110E 4 Jezyk obey 11 01000E SJO-SM0001BK 1 R 15
WO6GIK-SM0005 WO06GIK-SM0021D
21 PHM 10000Z WOSNW06-SM1921 2
22 Przedmiot wybieralny I 20000Z 3
23 Programowanie w GIS I 10200Z 4 GIK-SM2000BK
24 W06GIK-SM0006 Seminarium dyplomowe I 00001Z 1
WO06GIK-SM0014S
25 Hydrologia II 10000Z W06GIK-SM0O015W 1
suma 30 30 30




1. Zestaw kursow / grup kursow obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 28
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod \ . . . Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
L Kursu/ Nazwa kursu/l%fllggwkursow (grupe | liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS Kursu/ s6b3 .
: grupy ; uczenia si¢ - A grupy zali- ogoino- w. Z
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) wle|1l|p]s ZZU | CNPS | laczna ZS{I;SC ?;15;10 kurséw | czenia uczel- dzial. ;;}S? rodzaj’
niany4 nauk
WO6GIK- Zaawansowane metody obliczen K2 GIK_Wo02, E(w)
! SM0001 numerycznych ! 2 K2 GIK uol | ¥ 120 4 2B T2 g - DN PG) PD
K2_GIK_WO03,
WO6GIK- Zaawansowane metody analiz K2 GIK U02, Z(w)
2 SM0002 przestrzennych ! 2 K2_GIK_KO02, 4 150 3 3 23 Tz Z(l) ) DN P@3) S
K2 GIK K03
K2 GIK_WO04,
WO6GIK- K2_GIK_U03, T/Z(w) | E(w)
3 SM0003 Geostatystyka 1 3 K2 GIK K02, 60 150 5 4 2 () 7(1) - DN P(3) K
K2 GIK K03
K2 GIK_ W05,
4 Vggﬁ%{ﬁ' Pomiary specjalne 1 2 K2 GIK U04, | 45 120 4 30| 1s T/TZ((I;”) é((w)) - DN PQ) S
K2 GIK K01 P
. K2_GIK_WO06, T/Z(w)
5 Vggﬁ%g;' Zzaav.var?mws?e mtetl‘i’tdiq“amgg#é g |1 1] 1 K2_GIK_UO0S5, 45 120 4 3 15 T(l) EZ((‘;’)) - DN PQ2) S
pozycjonowania satelitarnego - K5 GIK KO T(p)
WO6GIK- . K2_GIK_WO07, Z(w)
6 SM0006 Programowanie w GIS 1 1 2 K2 GIK U06 45 120 4 3 1.5 T/Z 70 - DN P(2) S
WI11WO06- . ..
7 Fizyka - budowa materii 2 K2 GIK W01 30 60 2 - 1 T/Z Z (6] - - PD
SM1013
Razem 8/0(10/3 |0 315 840 28 20 11.5 15
'BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia 3

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

¢ Kurs / grupa kursoéw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (Geomatyka) (45 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| spo Kurs/grupa Kursow
k kursé . . . Forma -
L lursy/ Nazwa ursu/gllrlsgw ursow (grupe | liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS ursy/ | sob? .
. grupy . uczenia si¢ ., - grupy zali- ogolno- —
ursow oznaczy¢ symbolem GK) wle|1]pls 77U | CNPS | taezna %’ﬁf P row | cgenia | uczel- dziat. Ogﬁr{; rodzaj’
BU niany4 nauk’ P
sJo- K2_GIK_U19,
1 SMO002BK Jezyk obey 1 3 K2 GIK KOl 45 60 2 - 1.5 T Z (0] - P(2) KO
Razem 0[{3(0|/0]0 45 60 2 - 1.5 2
Razem w semestrze
taczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
FLaczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktow ECTS ngzé)_?é) 1;;“2‘”
& & godzin godzin punktow zajeé DN? BU! ve
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
8§ 3110 3 |0 360 900 30 20 13
Semestr 2
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 25
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . : : . 2| Spo- Kurs/grupa kursow
N k / k Forma grup
. lursy/ azwa kursu lil;lisgw ursow (grupe | liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS aursy/ | sob? .
' grupy . uczenia si¢ . ‘o u zali- 0goblno- W 7
KUrsOw oznaczy¢ symbolem GK) wle|lllpls ZZU | CNPS | taczna %’ﬁf zae kgurs%zv czenia uczel- dziat. Or;};irf; rodzaj’
BU niany4 nauk® prat
K2_GIK_WO08,
1 Vggﬁ%{g' Modelowanie przestrzenne 1 2 K2 GIK U07, | 45 90 3 2 | 15 T/TZ(%V) ZZ((‘;’)) DN PQ) S
K2 GIK K01
WO6GIK- . K2 GIK_W18, Z(w)
2 SM0008 Analiza finansowa 1 1 K2 GIK U08 30 60 2 - 1 T/Z 2(1) DN P(1) KO
K2 _GIK_W10,
3 V;’gf(%g;' Geodezja fizyczna 1 1 K2 GIK_U09, | 30 60 2 - 1 /2 ZZ((‘I’)) DN P(1) K
K2 GIK K02
'BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia 4
’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

¢ Kurs / grupa kursoéw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




WO06GIK- K2 GIK_WIlI, E(w)
4 SM0010 Kartograticzne modele cyfrowe 1 2 K2 GIK U10 45 90 3 3 L5 T/Z 2(1) DN P(2) S
WO06GIK- . K2 GIK_WI12, Z(w)
5 SM0011 Programowanie w GIS II 1 2 K2 GIK U06 45 120 4 3 2 T/Z 2(1) DN P@3) S
K2 GIK_W13,
WO6GIK- Teledetekcja i przetwarzanie obrazow K2 GIK Ull, E(w)
6 SM0012 cyfrowych 1 2 K2 GIK K02, 45 150 5 5 2.5 T/Z 20) DN P(3) S
K2 GIK K03
WO6GIK- Zaawansowane metody wyznaczania K2 GIK Ul2,
7 SMO0013L przemieszczen powierzchni terenu 3 K2 GIK_K03 4 %0 3 3 23 T z(h DN P@3) S
K2 GIK W14,
8 SVI\\//?O60(:ISI§J Hydrologia IT 1 K2 GIK K02, | 15 30 1 - los | Tz | ozow DN - S
K2 GIK_KO03
K2 _GIK_W09,
WOSNWO6- . . L K2 GIK W17,
9 SM1921 Przedmiot humanistyczno-menedzerski | 1 K2 GIK_KOI, 15 60 2 - 0.5 T/Z Z (6] - - KO
K2 GIK K03
Razem 8§/10(13/0 |0 315 750 25 16 13 15
Kursy/grupy kursow wybieralne (Geomatyka) (60 godzin w semestrze, S punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . . . Forma® | Spo- Kurs/grupa kurséw
L lursy/ Nazwa kursu/gllrlsgiursow (grupg | liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS ursy/ | sob? .
’ grupy , uczenia si¢ - ok u zali- 0golno- . Z
KUrsOw oznaczy¢ symbolem GK) wleéeltl|pls ZZU | CNPS | laczna %’ﬁf e kgurs?‘;, czenia uczel- dzial. Or;};irf; rodzaj’
BU niany4 nauk’ prat
sJo- K2 GIK U19,
1 SMO0001BK Jezyk obey II 1 K2 GIK KOl 15 30 1 - 0.5 T E (o) - P(1) KO
GIK. K2 GIK_W17,
2 SM2000BK. Przedmiot wybieralny I 2 K2 GIK Ul3, 30 90 3 3 2 T/Z Z DN - S
K2 GIK K03
K2 GIK_Ul4,
WO6GIK- . K2 GIK_U18,
3 SM0014S Seminarium dyplomowe I 1 K2 GIK K02, 15 30 1 - 1 T/Z z - P(1) S
K2 GIK K04
Razem 211(0|0]1 60 150 5 3 3.5 2

'BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

¢ Kurs / grupa kursoéw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze:

taczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba | punktow ECTS | Liczbapunkiow
Laczna liczba godzin . . , ., s ECTS zajg¢
godzin godzin punktow zajg¢ DN BU!
Y448 CNPS ECTS
w ¢ 1 p
10| 1 |13 375 900 30 19 16.5
Semestr 3
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktow ECTS 10
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . : . Forma® | Spo- Kurs/grupa kurséw
k k orma grup
L Jursy/ Nazwa ursu/gllrlsgw ursow (grupe | liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS ursy/ | sob? .
. grupy . uczenia si¢ ., - grupy zali- ogolno- —
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlelllpls ZZU | CNPS | taczna %’ﬁf Z]:Jljzlc Kursow | czenia uczel- dzial. ;rzl;?f; rodzaj’
niany4 nauk® :
. . K2_GIK_W09,
1 \g’gf(%lﬁ' Zar:g?fg)ﬂig"?ikﬁ?“ 1 1 K2 _GIK_UIS, 30 60 2 1 1 T/Z Zz((‘f)) DN P(1) K
& ny K2_GIK_KO1
WO6GIK- Zaawansowane technologie K2 GIK_WIS, Z(w)
2 SM0016 informacyine 2 2 K2 GIK ute | O 20 3 R 2(1) DN P2) S
WO6GIK- Rozproszone bazy danych K2 GIK_WI6, E(w)
3 SMO018 przestrzennych ! 2 K2 GIK U7 | P %0 3 R 7() DN P2) S
K2 _GIK_WIS,
K2 GIK Ul4,
4 \gl(\)f (%11];_ Zarzadzanie rozwojem spolek 1 1| K2 GIK KOI, 30 60 2 - 1 T/Z ZZ((WS)) DN P(1) KO
K2 _GIK_K02,
K2 GIK K04
Razem 5/10/5|/0]1 165 300 10 5 5 6
'BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0sob prowadzacych zajecia 6

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

¢ Kurs / grupa kursoéw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (Geomatyka) (90 godzin w semestrze, 20 punktow ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| spo Kurs/grupa Kursow
A : : : Forma -
L lursy/ Nazwa kursu/lffllrlsgvl](ursow (grupe | liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS ursy, | sob? .
' grupy . uczenia sig . ie¢ | grupy zali- ogolno- w7z
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) wle|l1] p ZZU | CNPS | taczna ZSJI\?SC Z;JUQ ]c kursow | czenia uczel- dicl, ;erlllj.r(; rodzaj’
niany4 nauk
GIK. _ _ K2 GIK_WI17,
1 SM3000BK. Przedmiot wybieralny II K2 GIK Ul3, 30 90 3 3 2 T/Z Z DN - S
K2 GIK K03
K2 GIK_Ul4,
WO6GIK- o K2 _GIK_U18,
2 SM0020S Seminarium dyplomowe 11 K2 GIK K02, 30 60 2 - 2 T Z - P(2) S
K2 GIK K04
K2 _GIK_Ul4,
WO6GIK- K2 GIK_UIS,
3 SM0021D Praca dyplomowa 2 K2 GIK_KO03, 30 450 15 15 12 T Z DN P(15) S
K2 GIK K04
Razem 2(0(0( 2 90 600 20 18 16 17
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktow ECTS ngg?é’ gzkté)w
a & godzin godzin punktow zaje¢ DN’ BU! ve
77U CNPS ECTS
¢ 1 P
7 0| S 255 900 30 23 21
'BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia 7

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

¢ Kurs / grupa kursoéw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy kurséw Nazwy kurséw/ grup kursow konczacych si¢ egzaminem Semestr
WO06GIK-SM0001 1. Zaawansowane metody obliczen numerycznych
WO06GIK-SM0003 2. Geostatystyka 1
WO06GIK-SM0005 3. Zaawansowane metody nawigacji i pozycjonowania satelitarnego — GNSS
WO06GIK-SM0010 1. Kartograficzne modele cyfrowe
WO06GIK-SM0012 2. Teledetekcja 1 przetwarzanie obrazéw cyfrowych 2

SJO-SM0001BK 3. Jezyk obcey 11

WO06GIK-SM0018 1. Rozproszone bazy danych przestrzennych 3

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Dopuszczalny
Semestr deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 5
2 3
3 0

'BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

¢ Kurs / grupa kursoéw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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KARTY PRZEDMIOTOW

WYDZIAL: GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KIERUNEK STUDIOW: GEODEZJA | KARTOGRAFIA
Przyporadkowany do dyscypliny:

D1 INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO | ENERGETYKA

(dyscyplina wiodaca)
D2 INZYNIERIA L ADOWA, GEODEZJA | TRANSPORT

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (magisterskie)
FORMA STUDIOW:stacjonarna

PROFIL:ogo6lnoakademicki

SPECJALNGC: Geomatyka

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2022/2023



SEMESTR 1



Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Fizyka — budowa materii
Nazwa w jezyku angielskim: Physics - the Structure of Matter
Kierunek studiow: Geodezja i kartografia
Specjalnos¢: Geomatyka
Poziom i forma studiow: }/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie®,
stacjonarna / niestacjonarna®
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / swybieralny-/ ogolnouczelniany *
Kod przedmiotu: W11W06-SM1013
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin /
zaliczenie
na ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Kompetencje w zakresie podstaw analizy matematycznej i algebry

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastgpujacych dziatow
fizyki wspotczesnej:

C1.1. Mechaniki kwantowej

C1.2 Fizyki jadra atomowego

C1.3 Fizyki ciala stalego

C1.4 Fizyki polprzewodnikow oraz przyrzado2.w potprzewodnikowych
C2. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalna
polegajaca na umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne
rozwigzywanie problemow. Odpowiedzialnos¢, uczciwos¢ i rzetelno$¢ w postepowaniu;
przestrzeganie obyczajow obowigzujacych w $rodowisku akademickim i spoteczenstwie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02
PEU W03
PEU W04

PEU W05
PEU W06
PEU W07
PEU W08

PEU W09
PEU W10

ma wiedzg¢ o jednostkach energii;

zna fizyczne podstawy dziatania silnikow cieplnych;

zna fizyczne podstawy dziatania pradnicy;

zna budowe atomu oraz rozumie utozenie atomow w uktadzie okresowym
pierwiastkow;

ma wiedz¢ na temat zjawiska syntezy oraz rozczepienia jagder atomowych;
zna fizyczne podstawy dzialania elektrowni jadrowe;j;

zna budowe krystalograficzng ciat statych i rozumie zwigzek pomiedzy
wlasciwo$ciami ciat statych a ich budowa elektronowa;

rozumie zwigzek migdzy wymiarowoscig struktur potprzewodnikowych a ich
wlasciwo$ciami fizycznymi,

zna fizyczne podstawy dziatania ogniw stonecznych;

ma wiedzg na temat obiegu CO2 w atmosferze oraz fizycznych podstaw
sformutowania teorii efektu cieplarnianego;

7 zakresu umiejetnosci:

PEU U0l
PEU U02
PEU U03
PEU U04
PEU UO05

PEU U06
PEU U07

potrafi przelicza¢ energi¢ z jednych jednostek na drugie oraz potrafi oszacowac
rzedy wielkosci energii dla poszczegdlnych zjawisk fizycznych;

ma umiej¢tnosci wskazania i nazwania zjawisk fizycznych realizowanych w
silnikach cieplnych;

ma umiej¢tnosci wskazania i nazwania zjawisk fizycznych realizowanych w
pradnicach;

umie uzasadni¢ polozenie pierwiastk63.w w uktadzie okresowym oraz
wydoby¢ odpowiednie informacje na ich temat;

ma umiejetnosci wskazania 1 nazwania zjawisk fizycznych realizowanych w
elektrowni jadrowej;

potrafi oszacowa¢ moc ogniw stonecznych;

potrafi oszacowac ilo$¢ emisji CO2 w wybranych procesach spalania;

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny oraz okresla¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego zadania;

PEU K02 potrafi wyszukiwa¢ informacje oraz poddawac je krytycznej analizie;

PEU KO03 rozumie koniecznos$ci samoksztalcenia, w tym poprawiania umiejetnosci
koncentracji uwagi i skupienia si¢ na rzeczach istotnych oraz rozwijania
zdolnosci do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiej¢tnosci;

PEU K04 rozumie wptyw odkry¢ 1 osiggnie¢ fizyki na postep techniczny i spoteczny;

PEU KO05 ma umiejetnos$¢ obiektywnego oceniania argumentow, racjonalnego
thumaczenia 1 uzasadniania wtasnego punktu widzenia z wykorzystaniem
wiedzy z zakresu fizyki wspdlczesnej;

TRESCI PROGRAMOWE
., Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklad godzin
Wyl | Sprawy organizacyjne. Energia, jednostki energii, rodzaje energii, sposoby )
przekazywania energii migdzy uktadami, rola energii w rozwoju cywilizacji.

2




Wy2 | Zamiana ciepta na prace. Fizyczne podstawy dziatania silnikow cieplnych. 4
Wy3 | Zamiana pracy na energi¢ elektryczng. Prawo Faradaya oraz fizyczne podstawy )
dziatania pradnic.
Wy4 | Budowa atomu, orbitale elektronowe, powloki elektronowe, energia jonizacji atomu, 5
uktad okresowy pierwiastkow, izotopy pierwiastkéw, pierwiastki promieniotwodrcze.
Wy5 | Reakcje syntezy oraz rozczepienia jader atomowych. 2
Wy6 | Fizyczne podstawy dziatania elektrowni jadrowej. Analiza poszczegolnych etapow )
zamiany energii, od energii jadrowej do energii elektrycznej.
Wy7 | Struktura krystaliczna ciat statych. Typy wigzan w krysztatach. Metale, 4
nadprzewodniki, potprzewodniki i dielektryki.
Wy8 |Model pasmowy ciat statych, twierdzenie Blocha, struktura elektronowa, metali, 5
poiprzewodnikow i dielektrykow.
Wy9 | Struktury potprzewodnikowe, studnie, druty 1 kropki kwantowe. Zastosowanie
mechaniki kwantowej do wyznaczania struktury elektronowej wymienionych 4
uktadéw kwantowych. Domieszkowanie potprzewodnikow.
Wyl10 | Zamiana energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng: ogniwa )
stoneczne.
Wyll | Obieg CO, w atmosferze, efekt cieplarniany oraz podsumowanie wyktadu. 2
Wyl2 | Zaliczenie wyktadu. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE!
1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow.
2. Praca wilasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.
3. Konsultacje.
4. Zaliczenie pisemno-ustne
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formujaca ,
(w trakcie semestru), P . Sp os.ob.oceny
’ Numer efektu ksztatcenia osiagniecia efektu

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

ksztatcenia

PEU_WO1-PEU_W10,
P PEU_UO01-PEU_UO07,

PEU KO1-PEU K05 ustne

P. Zaliczenie pisemno-




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker; Podstawy Fizyki, tom 5, PWN.
2. Jay Orear, Fizyka, tom 2, WNT.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Materiaty do wykladu w postaci plikéw .ppt, dostepne poprzez Internet na stronie
prowadzacego wyktad

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Robert Kudrawiec, robert.kudrawiec@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Zaawansowane metody obliczen numerycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Advanced Numerical Calculation Methods

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Geomatyka

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie™,

stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybteralny / egélneuezelniany *

Kod przedmiotu W06GIK-SM0001

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin calkowitego 30 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin/
valiczenic zaliczenie na
na-ocene™ oceng*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 3

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Posiada wiedz¢ i umiejetnosci w zakresie rachunku rézniczkowego i catkowego
Posiada podstawowg wiedze i umiejetnosci w zastosowaniu statystyki matematyczne;j
w zadaniach ($rednia, moda, mediana, odchylenie standardowe, rozktad normalny i chi-
kwadrat)

CELE PRZEDMIOTU
Cl  Poznanie zasad opracowywania zbioréw danych pomiarowych wraz z oceng doktadnosci
C2  Nabycie praktycznych umiejetnosci aproksymacji, estymacji oraz prognozy danych jedno i
wielowymiarowych
C3  Zrozumienie i wykorzystanie metod filtracji duzych zbioréw danych




C4  Zrozumienie zasad wyréwnania swobodnego i odpornego danych z obserwacji geodezyjnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02

PEU_W03

ma wiedze o zrédlach i rozktadach btedow w pomiarach wielkosci fizycznych i
potrafi ogranicza¢ ich wptyw na wyniki pomiaréw;

ma wiedze na temat aproksymacji i interpolacji funkcji jednej 1 wielu
zmiennych r6znymi metodami statystycznymi;

zna metody filtracji i predykcji danych pomiarowych na réznych poziomach
ufnosci roznymi metodami obliczeniowymi;

Z zakresu umiejetnosci:

PE_UO01

PE_U02

potrafi policzy¢ btedy pomiarowe wraz z oceng doktadnosci pomiarow
wielkosci fizycznych;

potrafi wyrownac¢ obserwacje pomiarowe z uwzglednieniem wartosci
odstajacych, bledow grubych metodami statystycznymi i opartymi na sztucznej
inteligencji;

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl

PEU K02
PEU K03

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny oraz okresla¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego zadania;

potrafi wyszukiwa¢ informacje oraz poddawac je krytycznej analizie;
rozumie koniecznos$ci samoksztalcenia, w tym poprawiania umiejetnosci
koncentracji uwagi i skupienia si¢ na rzeczach istotnych oraz rozwijania
zdolnosci do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiej¢tnosci;

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl

Aproksymacja dowolnej funkcji matematycznej jednej i wielu
zmiennych metodg najmniejszych kwadratow.

2

Analiza btedu pomiarowego. Bledy systematyczne pomiarow:

Wy2 |instrumentalne i$rodowiskowe oraz btedy przypadkowe pomiarow 2

wartosci fizycznych.

Rozktady funkcji obserwacji, btedy obserwacji, wynikow obserwacji,

Wy3 |poprawek. Wiasnos$ci funkcji gestosci pomiaréw. Poziom ufnosci, 2

kowariancje i wspotczynniki korelacji obserwacji wielowymiarowych.

Opisy modeli matematycznych najlepiej odzwierciedlajacych badane

Wy4 |zjawisko fizyczne. Wstep do sieci neuronowych i algorytmow 2

genetycznych.

Wy5

Wybrane rodzaje estymacji. Estymacja punktowa i przedzialowa. M-
estymatory, estymacja mocna.

Wy6

Wyréwnanie odporne na bledy grube. Metody wyréwnania obserwacji
z nieuwzglednieniem pseudo-odwrotnos$ci oraz funkcji thumienia.
Defekty sieci. Swobodne sieci geodezyjne. Wyrownania swobodne.
Wyrdwnania wieloetapowe

Wy7

Filtracja i predykcja funkcji losowych. Metody filtracji, filtr Kalmana.
Kolokacja metodg najmniejszych kwadratow. Analiza spektralna.




Aproksymacja funkcji 1 i 2 zmiennych wielomianem drugiego i

Wy8 |wyzszych stopni. Analiza regresji jedno 1 wielowymiarowej funkcji, 1
szeregi czasowe.
Suma godzin 15

Forma zajec€ - projekt

Liczba godzin

Pr1 | Analiza rozktadu losowych warto$ci pomiarowych z wykresleniem 2
histogramu, obliczeniem warto$ci $rednich 1 btedéw pomiarowych
mierzonych wielkosci.

Pr2 | Modele liniowe — estymacja parametréw modelu na podstawie 2
obserwacji
bezposrednich.

Pr3 | Okreslenie wartosci kowariancji i wspotczynnikéw korelacji 2
wielko$ci zaleznych funkcyjnie.

Pr4 | Estymacja punktowa i przedziatowa wartosci oczekiwanej i 2
wariancji badanej funkcji

Pr5 | Modele nieliniowe. Aproksymacja funkcji jednej i wielu zmiennych. 2

Pr6 | Modele liniowe i nieliniowe. Analiza regresji funkcji 1 szeregi 2
czasowe.

Pr7 | Wyréwnanie odporne na btedy grube przyktadowej sieci 2
wysokosciowej

Pr8 | Wyréwnanie odporne na btedy grube sieci przestrzenne;. 2

Pr9 | Analiza doktadnosci wyrdwnanych obserwacji z identyfikacja 2
wartosci odstajacych. Werytfikacja danych pomiarowych.

Pr10 | Analiza wynikéw pomiardw przy pomocy sieci neuronowe;j. 2

Prl1 | Wyréwnanie swobodnej sieci geodezyjnej z zastosowaniem 2
pseudoodwrotnosci analiza wynikow 1 ocena doktadnosci.

Pr12 | Wieloetapowe wyrdéwnanie sieci geodezyjnych, wraz z oceng 2
doktadnosci.

Pr13 | Metody estymacji odpornej wyréwnania wynikéw pomiaréw. Metoda 2
Hubera

Pr14 | Metody estymacji odpornej Metoda Hampela i Liniowa. 2

Pr15 | Analiza wynikéw pomiarow 1 dobor odpowiedniej metody 2
wyroéwnania do zatozonych doktadno$ci
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi.

N2.
N3.
N4.

NS.

Laboratorium — praca ze sprz¢tem pomiarowym lub na sali komputerowe;.

Przygotowanie sprawozdan w postaci operatow z wynikami pomiaréw i obliczen.
Praca wlasna — kontynuacja prac kameralnych i samodzielna nauka, przygotowanie do

egzaminu.
Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU WO01- P1. Egzamin pisemny (N1, N4, N5), zaliczenie
PEU W03, na ocen¢ koncowego egzaminu pisemnego
PEU KOI- wedtug podanego zakresu materiatu
PEU K03
F,P PEU UOI- F1. Oceny ze sprawozdan i operatow (N2-N5)

PEU UO02, F2. Oceny ze sprawdzianow (N4)

PEU KOI- P2. Ocena koncowa z zaje¢ laboratoryjnych
PEU KO03 wystawiana na podstawie wyniku wzoru:
($rednia arytmetyczna z F1 + §rednia
arytmetyczna z F2)/2 przeliczonego do
akademickiej skali ocen.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Wisniewski Z. Rachunek wyréwnawczy w geodezji. Wyd. UWM, Olsztyn 2005

[2] Osada E. Geodezja. Oficyna Wyd. PWr., Wroctaw 2002

[3] Adamczewski Z. Rachunek wyrownawczy w 15 wyktadach. Oficyna Wyd. PW,
Warszawa 2007

[4] Osada E. Wyktady z geodezji i geoinformatyki. Osnowy geodezyjne. UxLan, Wroctaw
2010

[5] Baran L. W. Teoretyczne podstawy opracowania wynikéw pomiarow geodezyjnych.
PWN, Warszawa 1999

[6] Kosinski R. Sztuczne sieci neuronowe. Dynamika nieliniowa i chaos. PWN Warszawa
2017

[7] Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L Sieci neuronowe, algorytmu genetyczne i
systemy rozmyte PWN Warszawa 1997

[8] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardéw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. poz. 1429).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Adamczewski Z. Teoria btedéw dla geodetéw. Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2005

[2] Osada E. Analiza, wyréwnanie i modelowanie Geo-Danych. Podrecznik elektroniczny
programu Mathcad dla Windows 98. Wyd. AR, Wroctaw 1998.

[3] Goldberg D. Algorytmy genetyczne i ich zastosowania WNT Warszawa 1995

[4] Wysocki J., Geodezja z fotogrametrig i geomatyka, Wyd. SGGW, Warszawa 2008
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Zaawansowane metody analiz przestrzennych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Advanced Geospatial Analysis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie™,
stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / egdlneuezelniany *
Kod przedmiotu WO06GIK-SM0002
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 15 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 920
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na oceng* ocene*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 1.5
udziahu nauczycieli lub innych ’
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowg wiedze z zakresu roli narzgdzi geoinformacyjnych (GIS) oraz z zakresu technik
pozyskiwania danych przestrzennych.
2. Potrafi praktycznie postugiwac si¢ pakietem oprogramowania GIS (np. ArcGIS ESRI, QGIS) w
szerokim zakresie jego funkcjonalnosci.
3. Ma podstawowa wiedze z zakresu baz danych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu budowy, wdrazania i dziatania systemow geoinformacyjnych w
organizacjach, z przyktadami




C2 Przedstawienie wiadomosci dotyczacych stosowania GIS w zaawansowanej analizie obiektow,
zjawisk 1 procesoOw zachodzacych w przestrzeni

C3 Nabycie umiejetnosci formutowania i rozwiagzywania zadan z zastosowaniem funkcji
analitycznych GIS

C4 Nabycie umiejetnosci tworzenia prostych algorytmow w jezyku Python w celu rozwigzania
problemow o charakterze przestrzennym

C5 Nabycie umiejetnosci pracy z systemami geoinformacyjnymi zgodnie z zapisami dyrektywy
INSPIRE

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Posiada poszerzong wiedze w zakresie efektywnego wykorzystywania systemow

geoinformacyjnych do gromadzenia i przetwarzania danych wykorzystywanych w
modelowaniu zjawisk i procesoOw zar6wno naturalnych jak i antropogenicznych

PEU W02 Zna zasady budowy i funkcjonowania systemow geoinformacyjnych w r6znych urzedach

1 branzach

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 Potrafi korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi GIS w badaniach zjawisk przyrodniczych i

zagospodarowania przestrzeni,

PEU U02 Potrafi formutowa¢ i rozwigzywac zadania przestrzenne w srodowisku GIS
PEU UO03 Potrafi interpretowac otrzymane wyniki oraz wyciaga¢ wnioski

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Potrafi formutowac¢ i przekaza¢ wiedze na temat wykorzystania systemow

geoinformacyjnych w analizach przestrzennych i prezentacji ich wynikow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma Zaj(;é - wyklad Liczba godzin
Wyl Omowienie syllabusu, warunkow zaliczenia, literatury. Usystematyzowanie 7
y podstawowych pojec z zakresu systemow informacji geograficzne;j
Wyv2 Modelowanie danych w GIS. Reprezentacja danych przestrzennych. Stan 7
y obecny i trendy rozwojowe
Wy3 | Analizy sieciowe 2
Wy4 | Statystyka przestrzenna 2
Wy5 | Niepewno$¢ w operacjach przetwarzania danych przestrzennych 2
Wy6 | Algebra mapy 2
Przyktady zastosowan systemdéw geoinformacyjnych w organizacjach
Wy7 o .. 2
(administracji, gospodarce, nauce)
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Omoéwienie modutdéw i narzedzi analitycznych pakietow GIS (ArcGIS, 2
QGIS)
La2 | Analiza problemdéw sieciowych. Tworzenie zestawdw danych sieciowych. 2
La3 | Analiza problemow sieciowych. Wyznaczanie optymalnej trasy przejazdu. 2
La4 | Analiza problemow sieciowych. Rozwigzanie problemu komiwojazera. 2
La5 | Analiza problemow sieciowych. Alokacja zasobow. 2
La6 | Analiza problemdéw sieciowych. Wyznaczenie obszaru obstugi. 2




La7 | Statystyka przestrzenna. Analiza statystycznie istotnych skupien zjawiska 2
1.

La8 | Statystyka przestrzenna. Analiza statystycznie istotnych skupien zjawiska 2
2.

La9 | Statystyka przestrzenna. Przestrzenna regresja wieloraka. Analiza metoda 2
zwykla najmniejszych kwadratow

LalO | Statystyka przestrzenna. Przestrzenna regresja wieloraka. Analiza metoda 2
regresji wagowanej przestrzennie

Lall | Statystyka przestrzenna. Przestrzenna regresja wieloraka. Testowanie 2
modeli, analiza i interpretacja wynikow

Lal2 | Algebra mapy. Identyfikacja optymalnej lokalizacji inwestycji. Wazona 2
suma map

Lal3 | Algebra mapy. Wyznaczenie powierzchni sumarycznego kosztu 2

Lal4 | Algebra mapy. Wyznaczenie §ciezki najmniejszego kosztu 2

Lal5 | Powtdrzenie materialu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI.
N2.
N3.
N4.
NS.
Ne6.
N7.

Wyktad z elementami wyktadu problemowego

Prezentacje multimedialne

Wykonanie indywidualnej pisemnej pracy semestralnej na zadany temat
Wykonanie zadan laboratoryjnych i przygotowanie sprawozdan

Konsultacje
Kolokwium pisemne
Sprawdziany pisemne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu
(w trakcie semestru), P | uczenia sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F, P PEU W01, F1. Ocena koncowa z kolokwium w formie
PEU W02 pisemnej
F2. Ocena z pisemnej pracy semestralnej
P1. Ocena koncowa z wyktadu (§rednia wazona
z F1 — 80% oraz F2 - 20%)
F, P PEU _UO1, F3. Ocena z wykonanych zadan i sprawozdan
PEU UO02, pisemnych
PEU_UO03, F4. Ocena ze sprawdziandw pisemnych
PEU _KO1 P2. Ocena koncowa z laboratorium ($rednia

wazona z F3 — 80% oraz F4 - 20%)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. W., 2006. GIS. Teoria i
praktyka. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

[2] Urbanski J., 2010. GIS w badaniach przyrodniczych, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego

[3] BerryJ.,2007-2013. Beyond Mapping IV — GIS Modelling

[4] Heywood L., Cornelius S., Carver S., 2006: An Introduction to Geographical
Information Systems. 3rd Edition, Pearson Prentice Hall

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] Dyrektywa 2007/2/We Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 marca 2007 .
ustanawiajgca infrastrukture informacji przestrzennej we Wspdlnocie Europejskiej
(INSPIRE). Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 25.4.2007, L 108/1

[6] Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej, Dz. U. 2010
nr 76 poz. 489

[71 Roczniki Geomatyki — Zeszyty Naukowe Polskiego Towarzystwa Informacji
Przestrzennej;

[8] Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. 2015: Geographic Information
Science and Systems, 4th Edition, John Wiley & Sons;

[1] Gotlib D., Iwaniak A., Olszewski R., 2007: GIS. Obszary zastosowan, Wydaw.
Naukowe PWN, Warszawa

[91 Maguire D., Batty M., Goodchild M., 2005. GIS Spatial Analysis and Modelling. ESRI
Press

[10] Zandbergen P., 2013. Python Scripting for ArcGIS. ESRI Press

[11] Lutz M., 2011. Python Wprowadzenie. Wydanie IV, Wydawnictwo Python

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Geostatystyka

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Geostatistics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geomatyka

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie™,

stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiagzkowy / wybieralny / egdlneuezelniany *

Kod przedmiotu WO06GIK-SM0003

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 15 45

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 920

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Fozamin
valiczenic zaliczenie na
noeosepe™ ocene*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 3

w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ i zrozumienie podstawowych poje¢ rachunku prawdopodobienstwa
(popularne rozktady prawdopodobienstwa i ich parametry, zmienna losowa o warto$ciach
rzeczywistych i jej rozktad, niezalezno$¢ zmiennych losowych, kowariancja, korelacja)
oraz metod wnioskowania statystycznego (populacja, cecha, proba, estymatory punktowe
1 przedzialowe wartos$ci $redniej oraz wariancji, testowanie hipotez statystycznych — testy
istotnosci dotyczace wartosci sredniej lub wariancji, testy zgodnosci).

2.  Umiejetno$¢ przeprowadzenia analizy statystycznej proby ze zmiennej losowej o
wartosciach rzeczywistych (statystyka opisowa, estymacja podstawowych parametrow
rozkladu cechy populacji, weryfikacja hipotez parametrycznych i nieparametrycznych,
ocena korelacji dwoch cech populacji, regresja liniowa).

3. Podstawowa wiedza z zakresu systeméw geoinformacyjnych.




\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy w zakresie podstawowych metod analizy i budowy modelu
geostatystycznego parametrow warstw powierzchniowych oraz poznanie wybranych
zastosowan geostatystyki.

C2 Nabycie umiejetnosci w zakresie budowy modelu strukturalnego warstw

powierzchniowych, estymacji i przetwarzania przestrzennego modelu zmiennosci ich
parametrow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO0I: Zna metody opisu parametrow warstw powierzchniowych w kategoriach
zmiennej zregionalizowanej, metody analizy i budowy modelu
geostatystycznego wybranych parametréw oraz metody estymacji parametrow
warstw.

PEU WO02: Zna techniki budowy cyfrowego modelu przestrzennej zmiennos$ci parametréw
warstw powierzchniowych (strukturalne modele triangulacyjne powierzchni
lub bryt oraz modele blokowe), sposoby przetwarzania modelu warstw
(metody ilo$ciowe, prezentacje graficzne) oraz typowe zastosowania metod
geostatystycznych (prognoza parametréw, optymalizacja siatki pomiarowe;j).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI:  Potrafi opracowa¢ model geostatystyczny parametru warstwy
powierzchniowej, zrealizowaé prognoze wartosci sredniej parametru
w zadanym obszarze, z wykorzystaniem wybranych estymatorow, w tym
krigingu, oceni¢ jako$¢ estymacji.

PEU U02:  Potrafi zbudowa¢ model strukturalny warstw wraz z modelem przestrzennej
zmienno$ci ich parametrow, wykona¢ wybrane elementy dokumentacji
graficznej (przekroje, rzuty, mapy) oraz uzyska¢ wyniki wolumetryczne.

7 zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Potrafi komunikowa¢ si¢ z przedstawicielami roznych branz i wspotpracowaé
W grupie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do geostatystyki.

Struktura danych geologicznych. 2

Wyl

Metody prognozy wartosci parametréw warstw powierzchniowych.
Wstepna analiza statystyczna proby ze zmiennej losowej o wartosciach
Wy2 |rzeczywistych (statystyki opisowe, estymacja wartosci sredniej i wariancji, 2
dopasowanie rozktadu prawdopodobienstwa, testy parametryczne
1 nieparametryczne).




Charakterystyka przestrzennego rozktadu parametréw warstw. Statystyki
opisowe wykresu rozrzutu (kowariancja, korelacja i semiwariancja).

Wy3 | Semiwariogram empiryczny. 2
Ergodycznos¢ i stacjonarno$¢ procesu stochastycznego Zmienna
zregionalizowana.
Model geostatystyczny zmiennej zregionalizowane;.

Wy4 . . . L L - 2
Kriging — najefektywniejszy, liniowy estymator wartosci $redniej.
Anizotropia afiniczna (geometryczna i strefowa). Analiza anizotropii.

Wy5 | Modelowanie wariogramu. Weryfikacja modelu wariogramu metoda cross- 2
validation.

Wy6 | Trend i jego analiza. Analiza domen. Wybrane odmiany krigingu. 2
Model strukturalno-jakosciowy warstw powierzchniowych i przetwarzanie

Wy7 : . 2
takich modeli.

Wv8 Zastosowanie metod geostatystycznych (szacowanie wolumetryczne, 1

y optymalizacja siatki pomiarowej).

Suma godzin 15

Forma zajec€ - laboratorium

Liczba godzin

Ustalenie zasada uczestnictwa i pracy w ramach ¢wiczen
laboratoryjnych. Wprowadzenie do srodowiska Datamine Studio.

Lal | Zapoznanie si¢ ze strukturg danych zrodtowych oraz przydzielenie 3
studentom zbiorow danych do analiz. Przygotowanie danych do
modelowania przestrzennego.
Zlokalizowanie modelowanego obszaru na mapie Polski.

La2 | Identyfikacja siatki pomiarowej i ggstosci oprobowania. Identyfikacja 3
warstw.

La3 Utworzenie triangulacyjnych modeli powierzchni granicznych 3
warstw powierzchniowych.

Lad Utworzenie modelu strukturalnego warstw powierzchniowych — 3
kontynuacja.
Utworzenie modelu blokowego warstw powierzchniowych.

Las . Lo 3
Identyfikacja rozktadu miazszosci warstw.

La6 | Identyfikacja domen estymacyjnych. 3
Identyfikacja kierunkow anizotropii analizowanego parametru.

La7 | Wyznaczenie wariogramow empirycznych analizowanego parametru 3
w poszczegdlnych domenach.
Wyznaczenie modeli wariogramu analizowanego parametru w

La8 3
domenach.

La9 | Analiza otoczenia krigingu. 3
Utworzenie 1 estymacja modelu blokowego poszczegdlnych warstw -

Lal0 L s 3
model przestrzenny rozktadu wartosci analizowanego parametru.
Utworzenie 1 estymacja modelu blokowego poszczegdlnych warstw -

Lall . o i’ 3
kontynuacja. Weryfikacja jakosci estymac;ji.
Klasyfikacja obszarow warstw na podstawie kryteriow
geometrycznych i ilosciowych. Przetwarzanie wolumetryczne

Lal2 L e . 3
modelu przestrzennego parametru (objgto$¢, masa, wartosci Srednie
parametréw z uwzglednieniem klasyfikacji).

Lal3 | Wizualizacja modelu przestrzennego. Tworzenie map i przekrojow. 3

Lal4 | Uzupekianie brakujacych elementéw ¢wiczen laboratoryjnych. 3




Lal5 | Zaliczanie.

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi

N1. Wyklad interaktywny (dyskusja moderowana)

N2. Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez prowadzacego przyktadowego

wykorzystania narzedzi informatycznych

N3. Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyczaca metod analizy
N4. Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacja badan na podstawie instrukcji
N5. Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian praktyczny znajomosci metod badan

laboratoryjnych

N6. Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie e-learninowe;j

N7. Konsultacje

N8. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N9. Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych
N10. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N11. Egzamin pisemny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)
F PEU W01 - F1: Ocena z pisemnego lub ustnego
PEU W02 sprawdzianu przygotowania do ¢wiczenia
PEU UO1 - laboratoryjnego, ocena wykonania
PEU U02 zakresu badania laboratoryjnego
PEU K01
F PEU WO1 - F2: Ocena ze sprawozdan pisemnych
PEU W02 z ¢wiczen laboratoryjnych
PEU UO1 -
PEU U02
F PEU UOI - F3: Ocena z praktycznego sprawdzianu
PEU U02 metod analizy i modelowania
PEU KOI wykorzystywanych w ramach ¢wiczen
laboratoryjnych
P PEU WO1 - P1: Oceny koncowa z laboratorium ($rednia
PEU W02 wazona: F1 x 0,3 + F2 x 0,7) pod
PEU UOI - warunkiem uzyskania pozytywnej oceny
PEU U02 F3
P PEU WO1 - P2: Ocena z wyktadu na podstawie egzaminu
PEU W02 pisemnego

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Armstrong, M., Basic Linear Geostatistics, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg New




2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]

York, 1998.

Hotodnik K., Materialy do wyktadéw, Politechnika Wroctawska, 1994-2019.
Hotodnik K., Materiaty do ¢wiczen, Politechnika Wroctawska, 1994-2019.
Mucha J., Metody matematyczne w dokumentowaniu zt6z, AGH Krakow, 1994.
Zawadzki J., Metody geostatystyczne dla kierunkow przyrodniczych

1 technicznych, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, 2011.

Isaaks E.H., Srivastawa R.M., An introduction to Applied Geostatistics, Oxford
University Press, 1989.

Rossi M.W., Deutsch C.V., Mineral Resources Estimation, Springer 2014.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1]
[2]

[3]

[4]
[5]

[6]
[7]

[8]

[9]
[10]

[11]
[12]

Datamine Studio Users Guides and Tutorials, CAE Mining 1983-2014.

Clark I. and Harper B., Practical Geostatistics 2000, Clark I., Practical geostatistics.
Elsevier Applied Science, London and New York 2000.

Chiles Jean-Paul, Delfiner Pierre, Geostatistics. Modeling Spatial Uncertainty, John
Wiley & Sons, Wiley Series in Probability and Statistics, 1999, ISBN 978-0-471-
08315-3.

David M., Handbook of Applied Advanced Geostatistical Ore Reserve Estimation,
Elsevier Applied Science, 1988.

Davis J.C., Statistics and Data Analysis in Geology. J. Wiley and Sons, New York
1973 (rok pierwszego wydania, potem min. 1981, 1994, 2002).

Dowd P.A., Lognormal kriging — The General Case, Mathematical Geology, 1982.
Goovaerts, P., Geostatistics for Natural Resources Evaluation. Oxford University
Press 1997.

Journel A.G., Huijbregts Ch.J., Mining Geostatistics, The Blackburn Press, 2003 (1978
rok pierwszego wydania).

Lantuejoul Christian, Geostatistical Simulation. Models and Algoritms. Springer 2002.
Namystowska-Wilczynska B., Geostatystyka. Teoria i zastosowania, Oficyna PWR,
2006. (studia przypadkow).

Smogur Z., Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008.

Webster, R., Oliver, M.A., Geostatistics for Environmental Scientists. John Wiley &
Sons, 2000.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Krzysztof Holodnik, krzysztof.holodnik@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

KARTA PRZEDMIOTU
Pomiary specjalne
Special Measurements
Geodezja i kartografia
Geomatyka

F/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie®,
stacjonarna / niestacjonarna®

obowigzkowy / wybieralny/-ogdlnotezelniany*
WO06GIK-SM0004

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Laseemin Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na ocene* ocene*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 1
odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego

udzialu nauczycieli lub innych

0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.  Ma podstawowa wiedze z zakresu precyzyjnych pomiarow geodezyjnych.
2. Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu pomiardw przemieszczen i deformacji.
3. Potrafi postugiwac si¢ programami komputerowymi do przetwarzania, obliczen

1 wizualizacji wynikow pomiaréw elementéw $rodowiska.

CELE PRZEDMIOTU

C1  Przedstawienie metod fizycznych w pomiarach geodezyjnych

C2  Zapoznanie si¢ z pomiarami georadarowymi oraz ich przetwarzaniem i analiza

C3  Zapoznanie si¢ z pomiarami z zastosowaniem szczelinomierzy i opracowanie wynikow

C4  Zastosowanie metod geodezyjnych w pomiarach elementow srodowiska (np. pomiary Swiatla,
pomiary wiatru




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01

PEU W02

PEU W03

PEU W04

Zna zasady poprawnego wykorzystania modelu deterministycznego
wyznaczania pola przemieszczen w celu optymalizacji prowadzenia pomiaréw
przemieszczen i deformacji

Ma wiedze niezbedng w zakresie uzytych metod i technik pomiarowych

z wykorzystaniem: odbiornika GNSS, tachimetru, georadaru, luksometru

1 anemometru

Ma wiedz¢ do rozwigzywania zaawansowanych zadan inzynierskich z zakresu
specjalistycznych pomiaréw geodezyjnych

Zna zasady opracowania dokumentacji inzynierskiej oraz tréjwymiarowych
modeli CAD

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1
PEU U02

PEU U03

Potrafi zaplanowac pomiar terenowy z wykorzystaniem: odbiornika GNSS,
tachimetru, georadaru, luksometru i anemometru

Potrafi opracowac i przetworzy¢ dane uzyskane z pomiarow terenowych do
dokumentacji inzynierskiej oraz modeli 3D

Potrafi przeprowadzi¢ analize¢ odchylen, odksztatcen, przemieszczen i
deformacji danego obiektu objetego pomiarem terenowym

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl

Potrafi komunikowac¢ si¢ z przedstawicielami roznych branz i wspotpracowac
W grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma Zaj(;é - wyklad Liczba godzin

Omowienie karty przedmiotu, warunkow zaliczenia, literatury.
Wyl |Usystematyzowanie podstawowych poje¢ z zakresu monitoringu 2

elementow §rodowiska
Wy2 | Fizyczne metody pomiarowe i ich opracowanie 2
Wy3 | Zasada dziatania georadaru 2
Wy4 | Pomiary georadarem 1 opracowanie wynikow 2
WyS5 | Integracja pomiardéw fizycznych i geodezyjnych 2
Wy6 | Analizy wynikow pomiarow 2
Wy7 | Wizualizacja i przetwarzanie wynikow pomiarow 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal ‘ Wprowadzenie do zaj¢¢, omowienie projektow 1




La2

Wyznaczenie odksztatcen poziomych i postaciowych na podstawie

pomiaréw geodezyjnych - obliczanie tensora odksztatcen i rozktadu 1
odksztatcen
La3 | Wyznaczenie przemieszczen pionowych i poziomych konstrukcji 5
mostowych, z wykorzystaniem statej prostej
La4 | Wyznaczenie rozktadu predkosci wiatru w regularnej siatce ’
pomiarowej
LaS | Wyznaczenie rozktadu natezenia oswietlenia wewnatrz i na 5
zewnatrz budynku, w oparciu o jedng osnowe pomiarowa
La6 | Ocena stanu geometrycznego toréw tramwajowych / kolejowych 5
La7 | Pomiar elementow drgajacych na przyktadzie kolejki Polinka 4
La8 | Zapoznanie si¢ z budowa i zasadg dzialania georadaru 3
La9 | Pomiary georadarem infrastruktury podziemnej 3
Lal0 | Opracowanie zobrazowan georadarowych 3
Lall | Omowienie projektow, podsumowanie i zaliczenie zajeé 1
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi.
N2. Kolokwium zaliczeniowe pisemne.
N3. Cwiczenia laboratoryjne — praca ze sprzetem pomiarowym i specjalistycznym
oprogramowaniem.
N4. Przygotowanie sprawozdan.
N5. Praca wlasna — kontynuacja prac kameralnych i samodzielna nauka.
N6. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujagca | Numer efektu
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

PEU WOl,
p f;ggimg P1. Kolokwium zaliczeniowe pisemne (N2)
PEU W04
F,P PEU UO0I1, F1. Oceny ze sprawozdan (N3, N4, N5)
PEU U02, P2. Ocena koncowa z ¢wiczen
PEU UO03, laboratoryjnych wystawiana jako srednia
PEU KO1 arytmetyczna przeliczona na skalg

akademicka.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Karczewski J.: Zarys metody georadarowej. Wydawnictwo Akademii Gérniczo-
Hutniczej. Krakow 2007
[2] CzajaJ.: Wybrane zagadnienia z geodezji inzynieryjnej. Wydawnictwa AGH.
Krakow 1996
[3] T. Lazzarini i inni : Geodezyjne pomiary przemieszczen budowli i ich otoczenia.
Wydawnictwo PPWK. Warszawa 1977
[4] Walczak J.: Wytrzymato$¢ materiatow oraz podstawy teorii sprezystosci i plastycznosci.
PWN Tom II, Warszawa 1973
[5] Kadaj R.: Modele, metody i algorytmy obliczeniowe sieci kinematycznych w
geodezyjnych pomiarach przemieszczen i odksztatcen. Wydawnictwa Akademii
Rolniczej . Krakéw 1998
[6] Proszynski W., Kwasniak M.: Podstawy geodezyjnego wyznaczania przemieszczen.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2006
[71 Gocat J.: Metody i instrumenty geodezyjne w precyzyjnych pomiarach maszyn
1 urzadzen mechanicznych. Wydawnictwa AGH. Krakow 1993
[8] GocatlJ.: Geodezja inzynieryjno-przemystowa czes$¢ 1, Krakéw 2000
[9] Gocat J.: Geodezja inzynieryjno-przemystowa czgs¢ 2, Krakow 2005
[10] Gocat J.: Geodezja inzynieryjno-przemystowa cze$¢ 1, Krakoéw 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Przeglad geodezyjny

[2] Przeglad geologiczny

[3] Artykuty naukowe z zakresu pomiaréw georadarem

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Robert Gradka, robert.gradka@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Zaawansowane metody nawigacji i

pozycjonowania satelitarnego - GNSS

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Selected Topics in GNSS
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Geomatyka
1/ 1I stopien / jednolitestudia-magisterskie™,
stacjonarna / niestacjonarna™
obowigzkowy / wybteralny / ogdlnouezelntany *
WO06GIK-SMO0005

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 15 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPYS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliezenie zaliczenie na zaliczenie na
na-ocene™ ocenc™ ocene™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1 1

w tym liczba punktow 1 1

odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5 0,5
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedz¢ dotyczaca teorii ruchu sztucznych satelitow 1 orbit satelitarnych. Zna
metody obserwacji satelitow, w celu badania pola grawitacyjnego.

2. Potrafi opisa¢ systemy GNSS oraz technologie pomiarowe - statyczne i kinematyczne
w tym zasady pomiardw w czasie rzeczywistym (DGPS i RTK) i pomiaréw

statycznych GNSS.

3. Potrafi wykona¢ pomiary terenowe statyczne i RTK technika GPS, opracowac wyniki
pomiarow; Potrafi opracowywa¢ dokumentacj¢ techniczng i odpowiednio ja
interpretowac oraz w poprawny sposob dobiera¢ techniki pomiarowe do okre§lonych

zadan terenowych




CELE PRZEDMIOTU
C1 Przedstawienie teoretycznych wiadomosci z zakresu relacji miedzy globalnymi, lokalnymi i
panstwowymi ukladami odniesien.
C2 Przedstawienie zaawansowanych wiadomosci z zakresu metod i technologii pomiarowych GNSS
C3 Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu pomiaréw statycznych i kinematycznych GNSS.
C4 Nabycie praktycznych umiejetnosci z opracowania wynikow pomiarow GNSS.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma wiedze na temat satelitarnych systemow pozycjonowania oraz badajacych pole
grawitacyjne Ziemi.

PEU W02 Ma wiedze na temat wykorzystania satelitarnych systemow pozycjonowania oraz modeli
sity cigzko$ci Ziemi.

PEU W03 Posiada ogdlna, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu pola sity
ciezkosci Ziemi, metod badania przebiegu geoidy i1 definiowania uktadu
wysokosciowego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Umie zaplanowa¢ oraz wykona¢ pomiary dostgpnymi systemami GNSS.

PEU U02 Umie wykorzysta¢ globalne, regionalne i lokalne systemy odniesien poziomych oraz
wysokosciowych.

PEU U03 Umie zaprojektowac oraz pomierzy¢ satelitarnie sieci pomiarowe oraz specjalistyczne.

PEU U04 Potrafi prowadzi¢ prace terenowe z wykorzystaniem technik wspomagajacych GBAS
i SBAS.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOI Potrafi skutecznie komunikowac si¢ z przedstawicielami roznych branz (zawodow) i
spotecznosci, wspotdziatac i pracowaé w grupie. Posiada kompetencje w zakresie
tworzenia, przypisywania obowigzkow i zarzadzania zespotami realizujacymi rdéznego

typu projekty
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Miedzynarodowy uktad odniesien przestrzennych ITRF oraz jego
Wyl |budowa. Regionalny uktad odniesien przestrzennych ETRF oraz jego 2
realizacje w Polsce.
Wy2 Globalne systemy pozycjonowania satelitarnego. Systemy )
wspomagajace pozycjonowanie GBAS i SBAS.
Wy3 Zaktadanie osnéw metodami GNSS w aspekcie prawnym. System )
ASG-EUPOS — budowa, serwisy czasu rzeczywistego.
Wy4 |System ASG-EUPOS — serwisy postprocessingu. 2
Metody wyznaczenia potozenia punktow w sieciach geodezyjnych w 2
Wy5 |postprocessingu. Zjawiska wplywajace na doktadno$¢ oraz metody ich
redukc;ji.
Wy6 |Niwelacja satelitarna GNSS. 2

]



Wy7 |Zastosowanie sieci GNSS; geodynamiczna, kontrolno — pomiarowa. 2
Rozwdj technik GNSS.

Wy8 |Powtoérzenie materiatu. 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal | Transformacje migedzy uktadami ITRF, ETRF, WGS, panstwowymi. 2
Pomiar sytuacyjno - wysokosciowy RTK z wykorzystaniem

La2 |systemow GBAS w uktadach globalnych, panstwowych oraz 2
lokalnych.

La3 | Pomiar osnowy pomiarowej metodami statycznymi. 3
Opracowanie pomiaroOw statycznych GNSS z wykorzystaniem sieci

La4 , . . 4
panstwowych, regionalnych i globalnych.

La5 | Wykorzystanie serwisow POSGEO 1 POSGEO-D w postprocessingu. 4
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Prl | Planowanie pomiarow RTK oraz statycznych. 2

Pr2 | Projekt sieci osnowy pomiarowej — wybor uktadu odniesienia. 2

Pr3 | Projekt sieci osnowy pomiarowej — lokalizacja punktow. 4

Pr4 | Opracowanie kameralne pomiaréw RTK. 2

Pr5 | Projekt sieci osnowy pomiarowej — strategie pomiarowe. 2

Pr6 | Projekt sieci osnowy pomiarowej — strategie obliczeniowe. 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi.

N2.
N3.

N4.
N5

Kolokwium pisemne

Cwiczenia laboratoryjne — praca ze sprzetem pomiarowym i specjalistycznym
oprogramowaniem.

Pomiary terenowe.

Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

trakcie semestru), P — si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W01, P1 Kolokwium zaliczeniowe pisemne (N2)
PEU_W02,
PEU_WO03
F,P PEU UO1, F1 Ocena z wykonania zadania i sprawozdania
PEU UO02, pisemnego (N3 i N4)
PEU_UO03, F2 Kolokwium pisemne (N2)
PEU U04, P2 Ocena koncowa z laboratorium ($rednia

arytmetyczna F1 i F2).




| PEU_KO1 \

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Czarnecki K., ,,Geodezja wspotczesna w zarysie”. Wyd. Gall, Warszawa, 2010;

[2] Lamparski J., ,,Navstar GPS od teorii do praktyki”. Wydawnictwo Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn, 2001;

[3] Januszewski J., Systemy satelitarne GPS, Galileo i inne, PWN, Warszawa, 2006

[4] Rogowski J., Klgk M., Geodezja satelitarna, Wydawnictwo UWMSC, Warszawa 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Materialy sympozjoéw krajowych i zagranicznych od 2000 roku.
[2] Publikacje w geodezyjnych czasopismach periodycznych i nieperiodycznych polskich
1 zagranicznych.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Marcin Zajac, marcin.zajac@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie w GIS I
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  GIS Programming I
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: }/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie®,
stacjonarna / niestacjonarna®
Rodzaj przedmiotu: obowiagzkowy / wybtieralny/-ogdlneotuezelniany*
Kod przedmiotu WO06GIK-SM0006
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajeé 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Eoegmin Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na ocenc* ocene*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1.  Posiada wiedz¢ w zakresie tworzenia oraz analizy zbiorow danych w GIS oraz
umiejetnosci obstugi oprogramowania GIS.
2.  Posiada podstawowe umiejetnosci programowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1  Nabycie teoretycznej wiedzy z zakresu programowania w systemach informacji geograficznej
w zadaniach zwigzanych z pozyskiwaniem, gromadzeniem wektorowych danych
przestrzennych.

C2  Nabycie teoretycznej wiedzy z zakresu programowania w systemach informacji geograficznej
w zadaniach zwigzanych z przetwarzaniem wektorowych danych przestrzennych.

C3  Nabycie praktycznych umiejgtnosci z zakresu programowania w systemach informacji
geograficznej w zadaniach zwigzanych z pozyskiwaniem i gromadzeniem wektorowych




danych przestrzennych.

C4  Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu programowania w systemach informacji
geograficznej w zadaniach zwiazanych z przetwarzaniem wektorowych danych
przestrzennych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01  Posiada wiedze w zakresie programowania w systemach informacji
geograficznych

PEU W02  Zna zasady tworzenia narzedzi informatycznych wspomagajacych prace
w systemach informacji geograficznych w zakresie danych wektorowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Posiada umiejetnosci tworzenia narz¢dzi informatycznych wspomagajacych
prace w systemach informacji geograficznych w zakresie danych wektorowych

PEU U02 Potrafi oceni¢ 1 dobra¢ odpowiednie metody i1 algorytmy budowy relacji
przestrzennych miedzy obiektami i utworzy¢ aplikacj¢ stuzaca do realizacji
postawionych zadan w zakresie danych wektorowych

7 zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Potrafi komunikowac si¢ z przedstawicielami roznych branz i wspotpracowaé

W grupie
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Podstawy programowania baz danych. 2
Wy2 | Podstawy programowania baz danych przestrzennych. 4
Wy3 | Struktury danych wektorowych i rastrowych w bazach danych 2
przestrzennych.
Wy4 | Obiekty wektorowe. 2
WyS5 | Funkcje realizujace analizy przestrzenne na obiektach wektorowych. 3
Wy6 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do programowania w systemach informacji 2
geograficznych.
La2 Konfiguracja srodowiska programistycznego i bazy danych. 4
La3 Tworzenie prostych aplikacji do dziatania na plikach z danymi 4
przestrzennymi.
La4 Tworzenie prostych aplikacji do dziatania na bazach danych. 4
La5 Tworzenie prostych aplikacji do dziatania na bazach danych 4
przestrzennych.
La6 Klasy i obiekty reprezentujace dane wektorowe. 4
La7 Funkcje do analizy danych wektorowych. 2




La8 Funkcje do analiz przestrzennych na danych wektorowych. 2
La9 Funkcje eksportu danych wektorowych. 2
Lal0 | Kolokwium 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wpyklad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi.
N2.  Kolokwium zaliczeniowe.
N3.  Cwiczenia laboratoryjne.
N4.  Przygotowanie sprawozdan.
N5.  Praca wlasna — kontynuacja prac i samodzielna nauka.
N6.  Krotkie sprawdziany (quizy)
N7.  Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W01, P1. Ocena z kolokwium (N2)
PEU W02

F,P PEU UO0I, F1. Ocena z kolokwium (N2)
PEU U02, F2. Ocena ze sprawdzianu (N6)
PEU KO1 F3. Ocena z projektu (N3, N4, N5)

P2=F1*0.5+F2*0.2+F3*0.3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Zdzistaw Dybikowski, PostgreSQL, Wydanie II, Helion 2012,

[2] Dominik Mikiewicz, Michal Mackiewicz, Tomasz Nycz. Mastering PostGIS, Helion

2017.

[3] Michael Dawson, Python dla kazdego. Podstawy programowania. Wydanie I1I, Helion

2014.
[4] Perdita Stevens, UML inzynieria oprogramowania, wydanie II, Helion 2007.
[5] Piotr Wroblewski, Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Wydanie
V. Helion.

[6] Przemystaw Kiciak, Podstawy modelowania krzywych i powierzchni — zastosowania

w grafice komputerowej, Wydawnictwa Naukowo — Techniczne, Warszawa 2005,
wydanie II, zmienione i rozszerzone.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] PostgreSQL manual, https://www.postgresql.org/docs/manuals/
[2] PostGIS 3.0.3dev Manual, https://postgis.net/docs/

[3] Grebosz Jerzy, Symfonia C++ Standard. Programowanie w jezyku C++ orientowane

obiektowo. Tom 11 II. Helion.

[4] Bjarne Stroustrup, Programowanie. Teoria 1 praktyka z wykorzystaniem C++, Helion

2010.




[5] QGIS API Documentation: https://qgis.org/api/2.18/modules.html.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Piotr Grzempowski, piotr.grzempowski@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Modelowanie przestrzenne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Selected Topics in Geospatial Modelling
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie™,
stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / egdlneuezelniany *
Kod przedmiotu WO06GIK-SM0007
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Eoegmin Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na ocenc* ocene*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,5 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.  Zna zasady geometrii wykreslnej i rysunku technicznego dotyczace odczytu 1 zapisu
rysunkéw architektonicznych i budowlanych, a takze zasady ich sporzadzania
z wykorzystaniem systemow CAD.

2.  Znapodstawowe techniki wykonywania pomiaréw geodezyjnych i zasady opracowania
wynikow pomiarow.

3. Ma wiedzg z zakresu og6lnych zagadnien informatyki oraz podstaw programowania.

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie z wybranymi metodami modelowania przestrzennego i wymiany danych.

C2. Nabycie przez studentow umiejetnosci przetwarzania chmur punktéw i tworzenia na ich
podstawie dokumentacji CAD 2D i oraz prostych modeli 3D (CAD, MESH, BIM).




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl
PEU W02

PEU_W03

Zna zasady planowania i przeprowadzenia pomiarOw naziemnym skanerem
laserowym

Zna zasady przetwarzania chmur punktéw pozyskanych ze skanerow
laserowych (rejestracja, filtracja, segmentacja, rozrzedzanie)

Zna zasady opracowania dokumentacji CAD 2D oraz modeli CAD 3D, MESH
1 BIM na r6znych poziomach szczegoétowosci

7 zakresu umiejetnosci:

PEU UO01
PEU U02

PEU U03

Potrafi zaplanowaé¢ pomiar terenowy naziemnym skanerem laserowym
Potrafi opracowa¢ chmure¢ punktow ze skanera laserowego (przeprowadzic¢
rejestracje, filtracjg, segmentacje, rozrzedzanie)

Potrafi przetwarza¢ chmury punktow do postaci dokumentacji CAD i modeli
3D na réznym poziomie szczegotowosci

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01

Potrafi komunikowac si¢ z przedstawicielami roznych branz i wspotpracowac
W grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Podstawy naziemnego skaningu laserowego 1
Wy2 | Techniki pozyskiwania chmur punktow 2
Wy3 | Metody przetwarzania chmur punktow 2
Wy4 | Tworzenie dokumentacji CAD 2D i 3D 2
WyS5 | Wprowadzenie do technologii SLAM 4
Wy6 | Wprowadzenie do BIM 2
Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wykonanie pomiaru naziemnym skanerem laserowym — pozyskanie 4
chmury punktow
La2 | Rejestracja chmur punktéw réznymi metodami i wstepne czyszczenie 4
La3 Opracowanie dokumentacji CAD 2D w postaci rzutéw i przekrojow )
na podstawie chmury punktow
Opracowanie modelu 3D (MESH) detalu architektonicznego na
La4 . , 4
podstawie chmury punktow
La5 | Pomiar elementu instalacji przemystowej i opracowanie wynikow 6
La6 SLAM - konstrukcja modeli 2D/3D w czasie rzeczywistym z 4
uzyciem sensora w ruchu




La7 Budowa modelu BIM na podstawie dokumentacji architektoniczno- 5
budowlanej
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi.
N2. Kolokwium zaliczeniowe pisemne.
N3. Cwiczenia laboratoryjne — praca ze sprzetem pomiarowym i specjalistycznym
oprogramowaniem.
N4. Przygotowanie sprawozdan.
N5. Praca wlasna — kontynuacja prac i samodzielna nauka.
N6. Krotkie sprawdziany (quizy)
N7. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
PEU WO,
P PEU W02, P1. Kolokwium zaliczeniowe pisemne (N2)
PEU W03
F1. Oceny ze sprawozdan (N3, N4, N5)
PEU UOI, F2. Oceny ze ’sprawdzi’anéw (N6)
PEU UO02, P2. Ocena konpowa z cwiczef ‘
F,P PEU U03 labomtory]nych wystqw1ana na podstawie
PEU_KOI’ wyniku wzoru: ($rednia arytmetyczna z
- F1 + $rednia arytmetyczna z F2)/2
przeliczonego na skale akademicka.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

Eastman C., Teicholz P., Sacks R., Liston K., BIM Handbook: A Guide to Building
Information Modeling for Owners, Managers, Designers, Engineers and Contractors,
Wiley 2011

Heritage G. L., Large A. R., Laser scanning for the environmental sciences, Wiley
20009.

Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P., BIM w praktyce. Standardy. Wdrozenie.
Case Study, PWN, 2018

Reshetyuk Y., Terrestrial laser scanning: error sources, self-calibration and direct
georeferencing, VDM Verlag, 2009

Szajrych K., Fijka J., Koztowski W., Revit Architecture. Podrecznik uzytkownika,
Helion SA, 2010

Vosselman G., Maas H.-G., Airborne and Terrestrial Laser Scanning, Whittles
Publishing, 2010

Worboys M. F., Duckham M., GIS: A Computing Perspective, CRC Press 2004.




LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] Misniakiewicz E., Skowronski W., Rysunek techniczny budowlany, Arkady,
Warszawa, 2011

[2] Sujecki K., Burkiewicz J.: Zapis konstrukcji i grafika inzynierska, Wyd. AGH,
Krakow, 2014

[3] Slek R., ArchiCAD. Wprowadzenie do projektowania BIM, Helion, 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Zbigniew Muszynski, zbigniew.muszynski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza finansowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Financial Analysis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie™,
stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / egdlneuezelniany *
Kod przedmiotu WO06GIK-SM0008
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Eoegmin Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na ocenc* ocene*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.  Posiada podstawowg wiedze 1 umieje¢tnos$¢ stosowania modeli rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej

2. Ma wiedz¢ z zakresu podstaw ekonomii wolnorynkowej i ekonomiki w gornictwie

Umie korzysta¢ z arkusza kalkulacyjnego Excel

4.  Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciggtego doksztalcania si¢, podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

(98]

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy o roli i gtbwnych zasadach analizy finansowej w
przedsiebiorstwie branzy wydobywczej i geoinformatycznej z uwzglednieniem aspektow
aplikacyjnych.
C2. Nabycie umiejetnosci interpretowania danych zawartych w sprawozdaniach finansowych




przedsicbiorstwa, przeprowadzenia analizy jego kondycji finansowej, sporzadzenia prostych
modeli finansowych inwestycji oraz zastosowania zaawansowanych metod oceny efektywnosci
inwestycji geoinformacyjnych

C3  Utrwalenie postawy ekonomicznego dziatania i podejmowania decyzji z uwzglednieniem
kryteriow ekonomicznych w przedsi¢gbiorstwach oraz kompetencji mys$lenia i dziatania w
sposob kreatywny i przedsigbiorczy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02
PEU W03
PEU W04
PEU W05
PEU W06
PEU W07

PEU W08

ma podstawowa wiedze o tresci 1 wzajemnych relacjach bilansu, rachunku
zyskow 1 strat oraz rachunku przeplywoéw pieni¢znych

zna sposob prezentacji danych finansowych przedsigbiorstw w ustawowych
sprawozdaniach finansowych i zna ich warianty.

ma podstawowg wiedze na temat metody analizy wskaznikowej sprawozdan
finansowych

zna sposoby klasyfikacji kosztow w przedsiebiorstwach, zna podstawowe
pojecia rachunku kosztéw

zna pojecia warto$ci przysztej 1 wartosci obecnej przeplywow pieni¢znych i
rent rocznych

zna podstawowe 1 zaawansowane metody oceny efektywnos$ci inwestycji
(NPV, IRR, MIRR, PI, DPBP, PBP, ARR) oraz zakresy ich stosowania

zna zasady tworzenia modelu finansowego inwestycji w warunkach inflacji 1
ryzyka

ma podstawowa wiedze o zalezno$ci stopy zwrotu inwestycji 1 ryzyka

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01
PEU_U02
PEU_U03
PEU_U04
PEU_U05

PEU_U06

PEU U07

PEU U08

umie zinterpretowac i korzysta¢ z informacji zawartych w ustawowych
sprawozdaniach finansowych

umie przeprowadzi¢ analiz¢ wskaznikowg sprawozdan finansowych w
podstawowym zakresie

umie korzysta¢ z danych kosztowych przedstawionych w réznych uktadach
ewidencyjnych kosztow, potrafi obliczy¢ techniczny koszt wytworzenia

umie stosowac podstawowe metody rachunkowosci zarzadczej do
podejmowania decyzji krotkoterminowych

potrafi obliczy¢ warto$¢ przyszta i obecna pienigdza dla szeregu ptatnosci oraz
rozwigza¢ zadania rachunkowe z zakresu wartosci pienigdza w czasie

potrafi stworzy¢ model finansowy prostej inwestycji (z wykorzystaniem
arkusza kalkulacyjnego) 1 przeprowadzi¢ oceng jej optacalnosci poznanymi
metodami

potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ wrazliwosci i analiz¢ scenariuszy z
wykorzystaniem modelu finansowego inwestycji

umie oceni¢ poziom ryzyka inwestycji i oszacowac oczekiwang stopg zwrotu z
inwestycji

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob systemowy, kreatywny i przedsigbiorczy




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl |Elementy sprawozdania finansowego przedsigbiorstw. Podstawowe 2
pojecia. Zawarto$¢ bilansu

Wy2 | Rachunek zyskow i strat. Rachunek przeptywow pienig¢znych. 2
Ustawowe sprawozdania finansowe.

Wy3 | Koszty dla celow sprawozdawczych — klasyfikacja kosztow w 2
uktadzie rodzajowym, podmiotowo-funkcjonalnym i kalkulacyjnym.
Techniczny koszt wytworzenia. Rachunek zyskow 1 strat w wariancie
kalkulacyjnym i porownawczym.

Wy4 | Rachunek kosztow dla celow zarzadczych. Podejmowanie decyzji 2
finansowych o charakterze krotkoterminowym.

Wy5 | Analiza wskaznikowa sprawozdan finansowych przedsi¢biorstw. 2
Ocena kondycji finansowej i wynikow przedsigbiorstwa. Dzwignia
finansowa 1 operacyjna

Wy6 | Czasowa warto$¢ pienigdza. Obliczanie wartosci przysztej i warto$ci 2
obecnej dla rent rocznych (annuitetoéw). Obliczanie raty kredytu.

Wy7 | Podstawowe metody oceny efektywnosci inwestycji. Metody 2
zaawansowane (zmodyfikowana wewngtrzna stopa zwrotu - MIRR,
zdyskontowany okres zwrotu inwestycji zwrotu — DPBP). Podziat
metod na statyczne i dynamiczne. Zalety i wady kazdej z metod.
Zakres ich stosowania.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Uproszczony zapis ksiegowy. Tworzenie bilansu, rachunku zyskow 4

1 strat oraz rachunku przeptywow pienig¢znych na podstawie opisu
operacji gospodarczych.

La2 | Obliczanie wskaznikéw finansowych na podstawie rocznych 2
ustawowych sprawozdan finansowych przedsigbiorstwa. Interpretacja
wskaznikow.

La3 | Zadania z zakresu rachunku kosztow. Metody statystyczne 2
wyodrebnienia kosztow statych i zmiennych.

La4 | Obliczanie warto$ci przyszlej i obecnej pienigdza przy pomocy 2

funkcji arkuszowych Excel. Tworzenie prognozy rat splaty kredytu
metodg tradycyjng i annuitetowa.

LaS | Obliczanie wskaznikow optacalnos$ci inwestycji z wykorzystaniem 3
arkusza kalkulacyjnego (NPV, IRR, MIRR, DPBP, PBP).
Interpretacja otrzymanych wynikow — dyskusja.

La6 | Budowa modelu finansowego inwestycji 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Wyktad interaktywny z pokazem slajdow i dyskusja
N2. Cwiczenia laboratoryjne: indywidualne rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem
arkusza kalkulacyjnego.




N3.

N4.
NS.
NG6.
N7.

Cwiczenia laboratoryjne: Prezentacja wynikow niektorych zadan. Dyskusja o
otrzymanych wynikach

Konsultacje

Praca wtasna — rozwigzywanie zadan domowych
Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe
Egzamin pisemny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), uczenia sig
P — podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W01-W08 | P1. Egzamin pisemny (N1, N6, N7)
PEU K01
F,P PEU UO01-U08 | F1. Ocena indywidualnego rozwigzania zadan
PEU KO1 uzyskanych przez studentéw w trakcie zajgc

laboratoryjnych (N2, N5).

F2. Ocena indywidualnych rozwigzan zadan
nadestanych przez studentéw po kazdych zajeciach
laboratoryjnych i dyskusja nad nimi (N3. N4, N5).
P2. Srednia arytmetyczna z F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

(2]
[3]

[4]

[3]
[6]

[7]

Brigham E.: Podstawy zarzadzania finansami. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 1997

Czekaj J., Dresler Z.: Podstawy zarzadzania finansami firm. PWN Warszawa 1996
Jaruga A., Sobanska J., Kopczynska L. Szychta A.: Rachunkowo$¢ dla menedzerow.
Towarzystwo Gospodarcze RAFIB, £6dz 1996.

Jonson H.: Ocena projektow inwestycyjnych. Maksymalizacja warto$ci
przedsigbiorstwa. Wyd. K.E. Liber, Warszawa 2000.

Nowak E.: Rachunek kosztéw przedsigbiorstwa. Wydawnictwo Ekspert, Wroctaw 2001
Sierpinska M., Jachna T.: Ocena przedsi¢biorstwa wedlug standardow §wiatowych,
PWN Warszawa 1994.

Swiderska G. K.(red): Rachunkowo$¢ zarzadcza. (praca zbiorowa) Wyd. Poltext,
Warszawa 1997

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1]

(2]
[3]

Jajuga K., Jajuga T., 2006. Inwestycje. Instrumenty finansowe, aktywa niefinansowe,
ryzyko finansowe, inzynieria finansowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Jonson H.: Koszt kapitatu. Klucz do wartosci firmy. Wyd. K.E. Liber, Warszawa 2000
Turyna J., Putaska-Turyna B.: Rachunek kosztéw i wynikéw. Wyd. Finans-Servis,
Warszawa 1997.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Geodezja fizyczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Physical Geodesy
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie™,
stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / egdlneuezelniany *
Kod przedmiotu WO06GIK-SM0009
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Eoegmin Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na ocenc* ocene*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1.  Posiada podstawowa wiedze z zakresu pola grawitacyjnego Ziemi, potencjalu oraz
przyspieszenia sity predkosci.
2. Posiada odstawowag wiedz¢ w zakresie pomiardw przyspieszenia sity cigzkos$ci.
3.  Posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci w zakresie wyznaczania anomalii
grawimetrycznych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl Przedstawienie teoretycznej wiedzy z zakresu potencjatu grawitacyjnego Ziemi

C2 Przedstawienie teoretycznej wiedzy z zakresu wyznaczania anomalii grawimetrycznych,
odchylenia linii pionu oraz przebiegu geoidy




(OX]
C4
(O))
C6

C7
C8

Przedstawienie teoretycznej podstawowej wiedzy z zakresu ruchu obrotowego Ziemi
Przedstawienie teoretycznej podstawowej wiedzy z zakresu ptywow ziemskich

Przedstawienie teoretycznej podstawowej wiedzy z zakresu modeli ruchu ptyt tektonicznych

Nabycie umiejetnosci z zakresu wyznaczania anomalii grawimetrycznych, odchylenia linii pionu

oraz przebiegu geoidy
Nabycie umiejetnosci analizy numerycznej szeregéw czasowych

Nabycie umiejetnosci analizy pomiar6w GNSS i modelowania predkosci i odksztatcen
powierzchni skorupy ziemskie;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01  Charakteryzuje zagadnienia z zakresu potencjatu grawitacyjnego Ziemi

PEU W02

odchylenia linii pionu raz przebiegu geoidy

PEU W03  Charakteryzuje zagadnienia z zakresu ruchu obrotowego Ziemi
PEU W04  Charakteryzuje zagadnienia z zakresu ptywow ziemskich
PEU W05  Charakteryzuje zagadnienia z zakresu modeli ruchu ptyt tektonicznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1

geoidy

PEU U02 Potrafi wykona¢ analize¢ numerycznej szeregdw czasowych w zastosow

geofizycznych i geodynamicznych

PEU UO03 Potrafi wykona¢ analize pomiarow GNSS 1 modelowac predkosci i

odksztatcenia powierzchni skorupy ziemskie;j.

Charakteryzuje zagadnienia z zakresu obliczania anomalii grawimetrycznych,

Potrafi oblicza¢ anomalie grawimetryczne, odchylenia linii pionu oraz przebieg

aniach

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin
Wyl Potencjat grawitacyjny Ziemi. Rozwinigcie potencjalu w szereg )
y funkcji kulistych. Modele geopotencjatu

Wyznaczenie anomalii grawimetrycznych, odchylenia linii pionu oraz

Wy2 . . . . . 2
przebiegu geoidy na podstawie modeli geopotencjatu
Wyznaczenie anomalii grawimetrycznych, odchylenia linii pionu oraz

Wy3 . . : ! 2
przebiegu geoidy na podstawie danych grawimetrycznych
Ruch obrotowy Ziemi (ruch bieguna, precesja/nutacja astronomiczna,

Wy4 . i 2
perturbacje geofizyczne ruchu obrotowego Ziemi)

Wvs Plywy ziemskie (ptywy skorupy ziemskiej i plywy oceaniczne, efekty )

Y ptywowe w atmosferze)

Wy6 | Metody analizy numerycznej szeregdw czasowych 2
Tektonika plyt. Geodezyjne metody wyznaczania ruchu ptyt

Wy7 |Modele ruchu ptyt tektonicznych. Modelowanie predkosci 2
1 odksztatcen

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15




Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Statystyczny opis pola sity ciezkosci. Funkcja kowariancji. Kolokacja ’
metoda najmniejszych kwadratow
La2 | Obliczenia anomalii grawimetrycznych, odchylenia linii pionu 4
1 przebiegu geoidy z danych grawimetrycznych
La3 | Obliczenia anomalii grawimetrycznych i odchylenia linii pionu z 4
modeli geopotencjatu i przebiegu geoidy z modeli geopotencjatu
La4 | Analiza numeryczna szeregdw czasowych 2
La5 | Aproksymacja parametrow ruchu plyt tektonicznych na podstawie
pomiarow GNSS. Modelowanie predkosci wewnatrzptytowych na 3
podstawie pomiarow GNSS. Modelowanie deformacji powierzchni
skorupy ziemskiej na podstawie pomiaréw GNSS
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1  Prezentacje multimedialne.
N2  Procedury i funkcje obliczeniowe.
N3  Przeprowadzenie i przygotowanie sprawozdan z zadan laboratoryjnych.
N4  Kolokwium pisemne
N5  Krotki sprawdzian
OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W01 -PEU W05 | P1 Kolokwium zaliczeniowe

F,P PEU UO1 —PEU UO03 | F1 Ocena z kolokwium

F3 Ocena ze sprawozdania
P2=F1*0.5+F2*0.2+F3*0.3

F2 Ocena z krotkiego sprawdzianu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Barlik M., Pachuta A., Geodezja fizyczna i grawimetria geodezyjna, teoria i praktyka,

Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2007.

[2] Lyszkowicz A., Geodezja fizyczna, Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko —

Mazurskiego w Olsztynie, Olsztyn 2012.

[3] Reik V. Donner, Susana M. Barbosa, Nonlinear Time Series Analysis in the
Geosciences, Applications in Climatology, Geodynamics and Solar-Terrestrial

Physics, Springer, 2008.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Czarnecki K., Geodezja wspoiczesna w zarysie, Wyd. Gall, Warszawa 2010.
[2] Geodezja wyzsza i astronomia geodezyjna, praca zbiorowa. PWN, Warszawa—




Wroctaw 1981.
[3] Niwelacja precyzyjna, praca zbiorowa, PPWK, Warszawa — Wroctaw, 1993.
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Kartograficzne modele cyfrowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Digital Cartographic Models
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie™,
stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybteralny / egélneuezelniany *
Kod przedmiotu WO06GIK-SM0010
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 15 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Eozamin /
zaltezente zaliczenie na
Aa-ocene™ oceng*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1.  Ma podstawowg wiedzg z cyfrowej kartografii, zna budowe i zawarto$¢ bazy danych
topograficznych.
2. Potrafi praktycznie postugiwac si¢ pakietem oprogramowania GIS w szerokim zakresie
jego funkcjonalnosci
CELE PRZEDMIOTU

Cl Teoretyczna wiedza z zakresu zasilania standardowych opracowan kartograficznych
(cyfrowych modeli kartograficznych): topograficznych i tematycznych

C2 Znajomos$¢ podstawowych materiatow i metod do budowy i aktualizacji kartograficznych
modeli jednoskalowych i wieloreprezentacyjnych.




C3 Umiejetnos¢ integracji roznych rejestrow georeferencyjnych: kartograficznych modeli (map)
urzedowych i branzowych

C4 Umiejetnos¢ harmonizacji réznych publicznych rejestrow georeferencyjnych: kartograficznych
modeli (map) urzgdowych i branzowych

C5 Ocena jako$ci danych georeferencyjnych i informacji uzyskanych z modelu.
C6 Zrozumienie odpowiedzialnosci autora modeli kartograficznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01

PEU W02

Posiada ogélng, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze¢ z zakresu
zasilania i aktualizacji standardowych opracowan kartograficznych (cyfrowych
modeli kartograficznych): topograficznych i tematycznych.

Posiada wiedz¢ w zakresie harmonizacji oraz integracji danych w
wielorozdzielczej bazie danych pozyskanych z r6znych rejestrow
georeferencyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1

PEU_U02

Potrafi oceni¢ 1 dobra¢ odpowiednie metody do budowy kartograficznych
modeli cyfrowych w systemach GIS z wykorzystaniem réznych baz danych 1
modutow obrazowania danych.

Ma przygotowanie do przeprowadzenia zasilania, aktualizacji i harmonizacji
modeli kartograficznych z r6znych rejestrow georeferencyjnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Ma $wiadomo$¢ znaczenia jakosci w urzgdowych kartograficznych modeli
cyfrowych i mapach: topograficznych i tematycznych.

PEU K02 Rozumie odpowiedzialno$¢ wykonawcy cyfrowych modeli kartograficznych:
tematycznych i topograficznych, za petnos¢ i aktualno$¢ wprowadzanych do
modelu i udostepnianych danych i metadanych oraz ochrone¢ praw autorskich
informacji z rejestrow georeferencyjnych uzytych do integracji i harmonizacji.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Prezentacja danych topograficznych i tematycznych w geoserwisach. 2
Zakres informacji gromadzonych w bazie danych obiektow
Wy2 topograficznych i uzywanych w cyfrowych modelach kartograficznych >
(CMK). Analiza jakos$ci danych georeferencyjnych oraz ocena jakos$ci
danych uzyskanych z modeli kartograficznych.
Przetwarzanie danych topograficznych i ich integracja z danymi
Wy3 infrastruktury informacji przestrzennej w Polsce. Jako$¢ danych ’
uzyskanych z modeli kartograficznych a odpowiedzialno$¢
wykonawcy za informacje uzyskane z CMK.
Wy4 Organizacja, tryb i standardy techniczne tworzenia modeli )
kartograficznych z bazy danych obiektow topograficznych




(BDOT10k) i ogdlnogeograficznych (BDOO). Generalizacja
jakosciowa 1 iloSciowa.
Wielorozdzielcza baza danych topograficznych (WBDT).Mozliwos$ci
zasilania komponentu KARTO wielorozdzielczej bazy danych
Wy5 . o 2
topograficznych z wybranych publicznych rejestrow
georeferencyjnych.
Zasilanie WBDT z baz tematycznych na przyktadzie mapy
Wy6 . . . L 2
sozologicznej 1 hydrograficznej — harmonizacja danych.
W7 Lesna Mapa Numeryczna, Elektroniczna Mapa Morska, mapa )
y Numeryczna Terendw Kolejowych itp. - integracja danych
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Aktualizacja modelu kartograficznego na podstawie danych z 5
Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.
Cyfrowe modele kartograficzne danych topograficznych.
La2 | Opracowanie wybranej grupy obiektow w szeregu skalowym od 10k 6
do 250k. Generalizacja ilo$ciowa.
Integracja modelu kartograficznego danych topograficznych z mapa
La3 . .. L . 6
ewidencji gruntow i budynkoéw
Harmonizacja wybranych grup obiektow modelu kartograficznego
La4 . . 6
danych tematycznych z mapa sozologiczng i hydrograficzna.
Ocena jakosci danych mozliwych do uzyskania z cyfrowego modelu
La5 6
kartograficznego.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego
N2. Prezentacje multimedialne
N3. Wykonanie indywidualnej pisemnej pracy semestralnej na zadany temat
N4. Przeprowadzenie 1 przygotowanie sprawozdan z zadan laboratoryjnych
NS5. Sprawdzian
N6. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EF EKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W01, P1 Ocena koncowa z kolokwium

PEU W02 zaliczeniowego z wyktadu.

PEU UOI, Fl, chneE sprawozdapla w formie cyfrowe;j
- z ¢wiczen laboratoryjnych

PEU _U02, .

F,P - F2 Ocena ze sprawdzianu
PEU KO1, 0 Kor laboratorium (Sredni
PEU_K02 cena koncowa z laboratorium ($rednia

wazona z F1 — 70% oraz F2 - 30%)).




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

10.

1.
12.

13.

14.

15.

Bac-Bronowicz J., Grzempowski P., Nowak R., 2009: Zasilanie wielorozdzielczej
bazy danych topograficznych danymi z ewidencji gruntoéw i budynkow. Geomatics
and Environmental Engineering. Vol. 3, Nol/1

Bac-Bronowicz J., Glazewski A., Liberadzki O., Wilczynska I.: Harmonizacja modeli
pojeciowych BDOT10k i BDOT500 w kontek$cie wymiany. Roczniki Geomatyki.
2015. Vol. XIII, No 4. Roczniki Geomatyki - Annals of Geomatics (ptip.org.pl)
Bac-Bronowicz J., Olszewski R. 2010: Mozliwosci zasilania Wielorozdzielczej Bazy
Danych Topograficznych z wybranych publicznych rejestrow georeferencyjnych.
Roczniki Geomatyki

T. 8, z. 1. http://rg.ptip.org.pl/index.php/rg/issue/archive

Gotlib D., Iwaniak A., Olszewski R., 2006: Budowa Krajowej Infrastruktury Danych
Przestrzennych w Polsce — Harmonizacja Baz Danych Referencyjnych. Wroctaw:
Wydawnictwo Akademii Rolniczej we Wroctawiu.

Gotlib D., Iwaniak A., Olszewski R., 2007: GIS. Obszary zastosowan, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

Gotlib D., Olszewski R. (red.) 2013: Rola bazy danych obiektow topograficznych w
tworzeniu infrastruktury informacji przestrzennej w Polsce, Gloéwny Urzad Geodezji 1
Kartografii, -Glowny Urzad Geodezji i Kartografii. Rozporzadzenia, instrukcje 1
wytyczne techniczne od 2012 r.

Izdebski W., Zwirowicz-Rutkowska A.,Nowak da Costa J.: Open data in spatial data
infrastructure: the practices and experiences of Poland, International Journal of Digital
Earth, 2021 DOI: 10.1080/17538947.2021.1952323

Izdebski W.: Infrastruktura Danych Przestrzennych w Polsce. Geo-System Sp. z o.0.,
Warszawa 2020 Materialy do pobrania - Geoportal Krajowy

Izdebski W.: Praktyczne aspekty Infrastruktury Danych Przestrzennych w Polsce.
Geo-System Sp. z 0.0., Warszawa 2020 - gugik.gov.pl Materiaty do pobrania -
Geoportal Krajowy

Okta K. (red), 2010: Geomatyka w Lasach Panstwowych. Cz¢$¢ 1. Podstawy.DGLP.
Sikorska-Maykowska M., Olszewski R., 2005: Koncepcja harmonizacji baz danych
tematycznych GUGIK i PIG w oparciu o jednorodny system danych referencyjnych,
Roczniki Geomatyki, t. 111, z. 1, PTIP, Warszawa.

SLMN, 2001: Standard le$nej mapy numerycznej, Zatacznik do Zarzadzenia nr 74
Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych z dnia 23 sierpnia 2001 r.

Urbanski J., Weintrit A., 2006: Elektroniczna Mapa Nawigacyjna — Dwadzie$cia lat
pozniej. Przeglad Hydrograficzny Nr 2. Biuro Hydrografii Marynarki Wojenne;.
Gdynia.

Urbanski J. 2008. GIS w badaniach przyrodniczych. Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

I.
2.

ICA News www.icaci.org
Geodezja i Kartografia, kwartalnik naukowy PAN Komitetu Geodez;ji




3. Kwartalnik Geomatics and Environmental Enginneering. Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne AGH

4. Polski Przeglad Kartograficzny, kwartalnik Polskiego Towarzystwa Geograficznego;

5. Seria ,,Studia Geograficzne” publikacje Wydawnictwa Uniwersytetu Wroctawskiego

6. https://www.geoportal.gov.pl/documents/10179/26435/Strategia+Harmonizacji+Infras
truktury+Informacji+Przestrzennej

7. https://www.gov.pl/web/zagospodarowanieprzestrzenne/harmonizacja-inspire

8. http://www.gugik.gov.pl/ data/assets/pdf file/0004/22963/Monogratia-GBDOT-cz.-
5.pdf

9. KIS 10. INTELIGENTNE SIECI I TECHNOLOGIE INFORMACYJNO-
KOMUNIKACYJNE ORAZ GEOINFORMACYJNE - Krajowe Inteligentne
Specjalizacje (KIS)

10. http://ptfit.sgp.geodezja.org.pl/wydawnictwa/wroclaw-2010/29 66 Parzynski.pdf

11. https://www.geomatyka.lasy.gov.pl/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Joanna Bac-Bronowicz, joanna.bac-bronowicz@pwr.edu.pl
dr Adam Gorecki, adam.gorecki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie w GIS II
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  GIS Programming II
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie®;
stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / egdlneuezelniany *
Kod przedmiotu WO06GIK-SM0011
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30 920
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na oceng* ocene*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 3
w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1.  Posiada wiedzg i umiejetnosci w zakresie programowania obiektowego w systemach
GIS do dziatania na danych wektorowych.
2.  Posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie tworzenia i obstugi baz danych.

CELE PRZEDMIOTU

C1  Nabycie teoretycznej wiedzy z zakresu programowania w systemach informacji geograficznej
w zadaniach zwigzanych z pozyskiwaniem, gromadzeniem i przetwarzaniem rastrowych
danych przestrzennych.

C2  Nabycie teoretycznej wiedzy z zakresu programowania w bazach danych przestrzennych w
zadaniach zwigzanych z przetwarzaniem rastrowych danych przestrzennych.

C3  Nabycie praktycznych umiejgtnosci z zakresu programowania obiektowego w systemach
informacji geograficznej w zadaniach zwigzanych z pozyskiwaniem, gromadzeniem i




przetwarzaniem rastrowych danych przestrzennych.
C4  Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu programowania w bazach danych przestrzennych
w zadaniach zwigzanych z przetwarzaniem rastrowych danych przestrzennych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01  Posiada wiedzg w zakresie programowania w systemach informacji
geograficznych
PEU W02  Posiada wiedzg w zakresie podstaw przetwarzania duzych zbiorow danych oraz
pracy w ,,chmurze”

7 zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi oceni¢ i dobra¢ odpowiednie metody i algorytmy budowy relacji
przestrzennych miedzy obiektami i utworzy¢ aplikacj¢ stuzaca do realizacji
postawionych zadan w zakresie danych wektorowych i rastrowych

PEU U02 Potrafi tworzy¢ narzedzia informatyczne do przetwarzania danych
wektorowych i rastrowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Potrafi komunikowac¢ si¢ z przedstawicielami roznych branz i wspotpracowac
W grupie
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Obiekty rastrowe. 2
Wy2 | Funkcje realizujace dzialanie na obiektach rastrowych. 4
Wy3 | Duze, zmienne i réznorodne zbiory danych (big data) - podstawy. 4
Wy4 | Przetwarzanie danych w ,,chmurze” — podstawy. 3
WyS5 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 15

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal | Klasy i obiekty reprezentujgce dane rastrowe. 4
La2 | Obiekty i funkcje dla danych rastrowych. 4
La3 | Funkcje analiz przestrzennych danych rastrowych. 4
La4 | Funkcje eksportu danych rastrowych. 2
La5 | Konwersji danych wektor-raster i raster-wektor. 2
La6 | Podstawy tworzenia baz danych typu NoSQL. 4
La7 | Podstawy przetwarzania danych w bazach typu NoSQL. 4
La8 | Podstawy tworzenia prostych aplikacji do obstugi baz typu NoSQL. 4
La9 | Kolokwium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi.
N2.  Kolokwium zaliczeniowe pisemne.




N3.  Cwiczenia laboratoryjne.

N4.  Przygotowanie sprawozdan.

N5.  Praca wlasna — kontynuacja prac i samodzielna nauka.
N6.  Kroétkie sprawdziany (quizy)

N7.  Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU WO0I1, P1 Ocena z kolokwium (N2)
PEU W02

F,P PEU UO0I, F1 Ocena z kolokwium (N2)
PEU U02, F2 Ocena ze sprawdzianu (N6)
PEU KO1 F3 Ocena z projektu (N3, N4, N5)

P2=F1*0.5+F2*0.2+F3*0.3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Harrison Guy, NoSQL, NewSQL i BigData. Bazy danych nastgepnej generacji, Helion
2019.

[2] Zdzistaw Dybikowski, PostgreSQL, Wydanie II, Helion 2012,

[3] Dominik Mikiewicz, Michal Mackiewicz, Tomasz Nycz. Mastering PostGIS, Helion
2017.

[4] Michael Dawson, Python dla kazdego. Podstawy programowania. Wydanie III, Helion
2014.

[5] Perdita Stevens, UML inzynieria oprogramowania, wydanie II, Helion 2007.

[6] Piotr Wréblewski, Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Wydanie
V. Helion.

[7] Przemystaw Kiciak, Podstawy modelowania krzywych i powierzchni — zastosowania
w grafice komputerowej, Wydawnictwa Naukowo — Techniczne, Warszawa 2005,
wydanie II, zmienione i rozszerzone.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] PostgreSQL manual, https://www.postgresql.org/docs/manuals/

[2] PostGIS 3.0.3dev Manual, https://postgis.net/docs/

[3] Grebosz Jerzy, Symfonia C++ Standard. Programowanie w jezyku C++ orientowane
obiektowo. Tom I i II. Helion.

[4] Bjarne Stroustrup, Programowanie. Teoria 1 praktyka z wykorzystaniem C++, Helion
2010.

[5] QGIS API Documentation: https://qgis.org/api/2.18/modules.html.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Piotr Grzempowski, piotr.grzempowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Teledetekcja i przetwarzanie obrazow
cyfrowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Remote Sensing and Processing of Digital
Image
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie™,
stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybteralny / egélneuezelniany *
Kod przedmiotu WO06GIK-SM0012
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 15 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Lozaniin
zaltezente zaliczenie na
Aa-oeene® oceng*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktéw ECTS 2 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajqca zajc;qiom 1 15
wymagajacym bezposredniego ’
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowa wiedzg z fotogrametrii 1 teledetekcji.
2. Ma wiedze¢ i umiejetnos$ci z zakresu podstaw geodezji i kartografii oraz potrafi
postugiwac si¢ oprogramowaniem GIS.

CELE PRZEDMIOTU
Cl1. Przekazanie wiadomosci z zakresu metod teledetekcyjnej identyfikacji i monitoringu obiektow
znajdujacych sie¢ na powierzchni Ziemi.

C2. Przekazanie wiedzy z zakresu wielospektralnych zobrazowan, cech tych zobrazowan, metod ich
opracowywania oraz pozyskiwania.




C3. Nabycie umiejetnosci przeksztatcania zobrazowan cyfrowych dla osiagnigcia wyznaczonego
celu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01  Ma wiedze w zakresie podstaw teoretycznych 1 wykorzystania satelitarnych
systemow teledetekcyjnych do pozyskiwania informacji o srodowisku.
PEU W02  Ma wiedze w zakresie podstaw teoretycznych i wykorzystania skaningu
laserowego i zobrazowan SAR do pozyskiwania informacji o sSrodowisku.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi identyfikowac typ 1 wtasnos$ci pokrycia i uzytkowania terenu
metodami teledetekcyjnymi oraz na podstawie danych skaningu laserowego.

PEU U02 Potrafi korzysta¢ z danych pozyskanych w oparciu o zobrazowania SAR.

PEU UO03 Potrafi pozyska¢ informacje z literatury oraz Internetu, zintegrowac je,
dokona¢ analizy, wyciggna¢ wnioski i zastosowac¢ w projektowaniu i
tworzeniu programow komputerowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOI Ma swiadomos$¢ wazno$ci zachowania w sposob profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej, wtasnos¢ intelektualnej, prawa
autorskiego 1 poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur (wlasnos¢
intelektualna i prawa autorskie)

PEU K02 Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowos¢
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Zaj(;é - wyklad Liczba godzin

Definicja, cele, zadania i1 zakres teledetekcji 2

Przeglad metod i technik teledetekcyjnych — teledetekcja pasywna

Przeglad metod i technik teledetekcyjnych — teledetekcja aktywna

Monitoring pokrywy roslinnej

Ocena stanu i jako$ci wod §rodladowych, morz i oceandow

Metody teledetekcyjne dla geomorfologii, geologii 1 gornictwa.

Zastosowania metod uczenia maszynowego w teledetekcji

|| NN B |WIN|—
=N NN NN

Kolokwium

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Ocena stopnia degradacji lasow - metody pasywne 4

Ocena stopnia degradacji lasow - metody aktywne

Zastosowanie teledetekcji aktywnej do oceny zasiegu powodzi

Identyfikacja i ocena szkod wywotanych pozarami i cyklonami

N[ B |WIN|—

N N N

Monitoring wod srodladowych — teledetekcja pasywna




6 Teledetekcja dla geologii: Identyfikacja wybranych struktur 4
geologicznych i mineralow

7 Teledetekcja dla monitorowania emisji zanieczyszczen atmosfery 4
8 Szeregi czasowe wybranych indeksow spektralnych. Quiz 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - prezentacje multimedialne.

N2. Egzamin pisemny

N3. Cwiczenia laboratoryjne - Przygotowanie sprawozdan w postaci operatow z wynikami
obliczen i wizualizacja

N4. Praca wlasna — kontynuowanie ¢wiczen laboratoryjnych

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczajacego

N6. Konsultacje

N7. Kolokwium/Quiz

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W01, P1. Egzamin pisemny (N2)
PEU W02
F, P PEU UO01, F1. Oceny ze sprawozdan technicznych
PEU U02, (N3, N4, N5, N6)
PEU _UO03, F2 N7
PEU KO1, P2. Srednia arytmetyczna z F1 i F2
PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Adamczyk J., Bedkowski K. 2005 Metody cyfrowe w teledetekcji, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa

[2] Larose D. T. 2008 Metody 1 modele eksploracji danych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa

[3] Tadeusiewicz R., Kohorda P. 1997 Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazow,
Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacji, Krakow

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kurczynski Z., Preuss R. 2010 Podstawy fotogrametrii. Wyd. 3, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskie;j.

[2] Habib A.F. Remote sensing. Podr¢cznik PDF,
www.geomatics.ucalgary.ca/Ehabib/courses.html.

[3] Magazyn GIM.

[4] Materialy konferencyjne z Kongresow ISPRS i Polskiego Towarzystwa Fotogrametrii 1

Teledetekc;i.




[5] Publikacje z periodykéw migdzynarodowych (Remote Sensing of Environment, Forest
ecology and Management 1 innych)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Kazimierz Becek, kazimierz.becek@pwr.wroc.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Zaawansowane metody wyznaczania
przemieszczen powierzchni terenu
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Selected Topics in Displacement Monitoring
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: 1/ 1I stopien / jednolitestudia-magisterskie™,
stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wibteralny / egdlnouezelntany *
Kod przedmiotu W06GIK-SM0013L
Grupa kurséow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 45
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 920
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin /
zaliczenie na
ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Ma podstawowg wiedz¢ z zakresu przetwarzania obrazow.
Zna podstawy programowania w j¢zykach: C++ oraz Python.
Ma podstawowa wiedze z zakresu teledetekcji satelitarne;.

W=

CELE PRZEDMIOTU
Cl1  Nabycie umiejetnosci wyznaczania przemieszczen powierzchni terenu w oparciu o satelitarne
dane radarowe.
C2  Nabycie umiej¢tnosci integracji danych InSAR oraz GNSS.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01  Zna podstawy teoretyczne satelitarnej interferometrii radarowej oraz posiada
poszerzong wiedze w zakresie opracowania danych SAR.
PEU W02  Posiada wiedze w zakresie wptywu atmosfery oraz wilgotnosci powierzchni
ziemi na wyniki obliczen danych SAR.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO0O1 Potrafi skonfigurowa¢ srodowisko do zaawansowanych obliczen danych SAR.

PEU U02 Potrafi samodzielnie pozyska¢ dane radarowe oraz przeprowadzi¢ obliczenia
metodami: DInSAR, SBAS i/lub PsInSAR

PEU UO03 Potrafi zintegrowac¢ 1 odpowiednio przedstawi¢ wyniki InSAR 1 GNSS.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI Potrafi formutowac i przekaza¢ wiedze na temat wykorzystania danych SAR w
aspekcie wykrywania przemieszczen powierzchni terenu (czynniki naturalne i

antropogeniczne).
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal | Konfiguracja srodowiska do obliczenh SAR 3
La2 | Wprowadzenie do obliczen danych radarowych — zadania 3

obliczeniowe
La3 | Pozyskanie danych radarowych oraz obliczenia interferogramu — 3

metoda DInSAR
La4 | Pozyskanie danych radarowych oraz obliczenia interferogramu — 3

metoda DInSAR
La5 | Rozwiniecie fazy interferometrycznej — obliczenia 3
La6 | Rozwiniecie fazy interferometrycznej — obliczenia 3
La7 | Pozyskanie i przygotowanie danych radarowych do obliczen w 3

szeregach czasowych
La8 | Obliczenia w szeregach czasowych: PsInSAR, SBAS 3
La9 | Obliczenia w szeregach czasowych: PsInSAR, SBAS 3
Lal0 | Wplyw wilgotno$ci powierzchni terenu oraz zamkniecia fazy 3
Lall | Wplyw jonosfery i troposfery na obliczenia danych SAR 3
Lal2 | Wpltyw jonosfery i troposfery na obliczenia danych SAR 3
Lal3 | Integracja danych InSAR i GNSS 3
Lal4 | Integracja danych InSAR i GNSS 3
Lal5 | Prezentacja wynikow obliczen danych SAR (DInSAR, PsInSAR i/lub 3

SBAS) w $srodowisku GMT

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Prezentacje multimedialne

N2. Instrukcje laboratoryjne

N3. Wykonanie zadan laboratoryjnych i przygotowanie sprawozdan
N4. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F,P PEU_WOI-PEU_WO02 | F1. Poprawne wykonanie kolejnych
PEU_UO1-PEU_U03 ¢wiczen — 100% (N1, N2, N3, N4)
PEU_KOI1 P1. Srednia z ocen za ¢wiczenia

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Satellite INSAR Data: Reservoir Monitoring from Space, A. Ferretti, EAGE; 1st edition,
2014

[2] GMTSAR: An InSAR Processing System Based on Generic Mapping Tools (Second
Edition), D. Sandwell i in., Scripps Institution of Oceanography, University of
California, San Diego, La Jolla, CA, USA, 2016

[3] InSAR Principles - Guidelines for SAR Interferometry Processing and Interpretation,
ESA Publications, 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Dokumentacja srodowiska GMT (Generic Mapping Tools) -
http://gmt.soest.hawaii.edu/projects/gmt/wiki/Documentation

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Wojciech Milczarek, wojciech.milczarek@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Hydrologia I1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Hydrology II
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie™,
stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogblnouezelniany *
Kod przedmiotu WO06GIK-SMO0015W
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajecé 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/
zaliczenie
na ocenc*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze z zakresu analizy matematycznej niezbedng do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.

2. Ma opanowane podstawowe pojecia z geologii ogdlnej, mineralogii, petrologii,
hydrologii i chemii.

3. Potrafi postugiwac si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania
dokumentéw w programie Word oraz pracy z arkuszem kalkulacyjnym Excel.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie genezy wod podziemnych.

C2 Poznanie 716z wdd podziemnych.

C3 Poznanie poszczeg6lnych rodzajoéw wdd podziemnych (zwykle, lecznicze, termalne,




kopalniane).
C4 Poznanie praw przeptywu wod podziemnych.

C5 Poznanie wpltywu oddziatywania dziatan hydrogeologicznych na deformacje powierzchni
terenu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01  Ma wiedze ogdlng o genezie, zasobach wod podziemnych, ich ochronie i
zanieczyszczeniu.

PEU W02  Ma wiedze o roznych ujeciach wod podziemnych i rodzajach wod
podziemnych (zwyktych, leczniczych, termalnych, kopalnianych).

PEU W03  Ma wiedze o podstawowych dokumentach obowigzujacych w gospodarowaniu
wodami.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi oceni¢ wplyw dzialalnosci w zakresie hydrogeologii na deformacje
powierzchni terenu.

PEU U02 Potrafi korzysta¢ z literatury, baz danych oraz innych Zrdodet.

PEU UO03 Potrafi interpretowac otrzymane wyniki oraz wyciagga¢ wnioski.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Rozumie wplyw efektow jego pracy na srodowisko.

PEU K02 Zna zagadnienia prawne oraz zasady dziatania 1 wspotdziatania organow
nadzoru i kontroli dotyczace zawodu geodety i kartografa oraz goérnika

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Program przedmiotu, warunki zaliczenia, literatura przedmiotu. Profil

Wyl . 2
hydrogeologiczny.

Wy2 | Geneza wod podziemnych. Ztoza wod podziemnych 2

Wy3 | Ujecia wod podziemnych 2
Rézne rodzaje wod podziemnych (wody zwykte, lecznicze, termalne,

Wy4 . 2
kopalniane)

Wy5 | Okreslanie zasobéw wod podziemnych. Jako$¢ 1 zagrozenia wod. 2
Wplyw dziatan zwigzanych z hydrogeologia na deformacje

Wy6 ’ ) 2
powierzchni terenu.

Wy7 | Pozwolenia wodnoprawne, dokumentacje hydrogeologiczne. 2

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wykiad ilustrowany prezentacjami multimedialnymi
N2. Kolokwium zaliczeniowe pisemne




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W01 -PEU W03, | P1. Kolokwium zaliczeniowe pisemne (N2)
PEU _UOI — PEU_UO03,
PEU K01 — PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Macioszczyk A. (red.) — Podstawy hydrogeologii stosowanej. Wydawnictwo Naukowe
PWN., 2006.

[2] Pazdro Z., Kozerski B. - Hydrogeologia ogdlna. Wydawnictwa Geologiczne. 1990.

[3] Deming D. — Introduction to hydrogeology. McGraw-Hill, 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Chetmicki W. — Wody — zasoby, degradacja, ochrona. Wydawnictwo Naukowe PWN.
2001.

[2] Rogoz M. — Hydrogeologia kopalniana z podstawami hydrogeologii ogélnej. Gtéwny
Instytut Gérnictwa. 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Wojciech Ci¢zkowski, wojciech.ciezkowski@pwr.edu.pl
dr Barbara Kielczawa, barbara.kielczawa@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Zarzadzanie projektami geoinformacyjnymi
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Geoinformation Project Management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie™,
stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiagzkowy / wybieralny / egdlneuezelniany *
Kod przedmiotu WO06GIK-SM0017
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na oceng* ocene*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu systemow geoinformacyjnych i ekonomiki

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, w zakresie
zarzadzania projektami: podejScie projektowe, przygotowanie i inicjowanie projektu,
planowanie projektu, monitorowanie projektu.
C2. Zdobycie podstawowych umiejetnosci planowania wstgpnego projektu (Karta projektu).

C3. Nabycie kompetencji myslenia 1 dziatania w sposob projektowy.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO01: Ma podstawowa wiedzg o genezie i podstawowych cechach podejscia
projektowego oraz o wiodacych klasycznych metodykach zarzadzania
projektami, o gtdownych procesach zarzadzania projektami, technikach
1 narzedziach planowania projektow, analizy optacalnosci i kwantyfikacji
ryzyka projektu oraz monitorowania projektu.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU UO1:  Umie przeprowadzi¢ analiz¢ otoczenia prostego projektu, zdefiniowac jego
cele, organizacje, cykl zycia, zakres, przeprowadzi¢ wstepng analize ryzyka,
opracowac uzasadnienie biznesowe a takze opracowac i1 zaprezentowa¢ Karte
prostego projektu.

7 zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob systemowy, kreatywny i przedsigbiorczy,
pracowac w zespole.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do zarzadzania projektami. Specyfika projektow )
geoinformacyjnych.
Wy2 | Przygotowanie i inicjowanie projektu. Analiza projektu. 2
Wy3 | Planowanie projektu. Organizacja projektu. 2
Wy4 | Cykl zycia projektu. Zakres projektu. 2
Wy5 | Planowanie dziatan, zasobow i kosztow projektu. 2
Wy6 |Ryzyko w projekcie. Monitorowanie projektu. 2
Wy7 | Komunikacja w projekcie. Metodyki zarzadzania projektami. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Ustalenie zasada uczestnictwa i pracy w ramach ¢wiczen
Lal laboratoryjnych oraz zasad pracy zespotowe;. 5
Cwiczenie grupowe: Projekt — Proces — Zadanie.
Wprowadzenie do studium przypadku.
Prezentacja propozycji projektu.
Powotanie zespotéw 1 wstepny wybodr projektéw zespotow.
La2 | - . . ; } . 2
Cwiczenia grupowe: Analiza otoczenia projektu,
Analiza interesariuszy.
Prezentacja przez zespoly wymaganych elementéw Karty projektu.
La3 | Zatwierdzenie projektow, ktore bedg definiowane przez zespoty. 2
Cwiczenia grupowe: Cele projektu, Formula realizacyjna




Prezentacja przez zespoly wymaganych elementéw Karty projektu

La4 | Cwiczenia grupowe: Struktura organizacyjna projektu, Cykl zycia 2
projektu.
Prezentacja przez zespoly wymaganych elementow Karty projektu.

La5 | - . . . 2
Cwiczenie grupowe: Zakres projektu.
Prezentacja przez zespoly wymaganych elementow Karty projektu.

La6 | - . . : 2
Cwiczenie grupowe: Wstepne analiza ryzyka.
Prezentacja przez zespotly roboczej wersji Karty projektu.

La7 . . .. 2
Przekazanie uwag i rekomendacji.

La8 | Zaliczanie, prezentacja przez zespoly Karty projektu. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi

N2. Wyklad interaktywny (dyskusja moderowana)

N3. Cwiczenia laboratoryjne — praca zespotowa nad elementami definicji projektu

N4. Cwiczenia laboratoryjne — prezentacje elementéw Karty projektu opracowanej przez
zespot w ramach pracy wtasnej

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — opracowywanie przez zespot Karty projektu

N7. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe i1 przygotowanie do zaliczen

N8. Test wiedzy w formie e-testu na platformie e-learningowej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)
F PEK UO1, F1: Ocena wynikéw grupowych ¢wiczen
PEK KOI warsztatowych oraz prezentacji
elementow Karty projektu
F PEU W01 F2: Testy wiedzy (e-testy) w czasie ¢wiczen
laboratoryjnych
F PEK UO01, F3: Prezentacja definicji projektu (Karty
PEK KOl projektu) przez zespot
P PEU WOl P1: Oceny koncowa z ¢wiczen
PEK UO0I, laboratoryjnych (srednia wazona: F1 x
PEK KOl 0,4+F2x0,1+F3x0,5)
P PEU W01 P2: Ocena z wyktadu na podstawie testu
wiedzy (e-test)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wysocki Robert K., McGary R., Efektywne zarzadzanie projektami, OnePress, 2005.
[2] Zarzadzanie projektem europejskim, PWE, 2007.
[3] Trocki M., Nowoczesne zarzadzanie projektami, PWE, 2012.




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Polskie Wytyczne Kompetencji IPMA wersja 4.0, Stowarzyszenie Project
Management Polska, 2019.

[2] A Guide to Project Management Body of Knowledge (PMBOK®Guide Sixth Edition),
Project Management Institute, 2017; Polskie wydanie 2019.

[3] Skuteczne zarzadzanie projektami PRINCE2™, Office of Government Commerce,
2011.

[4] Project Cycle Management Guidelines, 3rd Edition 2004, EC EuropeAid Cooperation
Office.

[5] ISO 21500:2012, Guidance on project management.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Krzysztof Holodnik, krzysztof.holodnik@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Zaawansowane technologie informacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Selected Topics in Information Technologies
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie™,
stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / egdlneuezelniany *
Kod przedmiotu WO06GIK-SM0016
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajecé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Losamin Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na ocene* oceng*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
Wymagajqcym bfezpoérefiniego 0.5 1
udziatu nauczycieli lub innych ’
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze z zakresu ogdlnych zagadnien informatyki oraz podstaw programowania

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Celem przedmiotu jest nabycie praktycznych umiejetnosci tworzenia aplikacji wykorzystujacych
technologie internetowe.
C2 Celem przedmiotu jest zapoznanie si¢ z wybranymi modelami, strukturami danych i
algorytmami stosowanymi w geoinformatyce.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01  Zna podstawy budowy oprogramowania strukturalnego i obiektowego.
PEU W02  Ma wiedze¢ z zakresu tworzenia i stosowania wybranych modeli, struktur
danych i algorytmow.
PEU W03  Ma wiedz¢ z zakresu podstaw programowania w §rodowisku sieciowym oraz
wybranych technologii internetowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi dobra¢ architekture sieci komputerowej odpowiednig dla systemu
geodanych.

PEU U02 Potrafi wykorzysta¢ wybrane techniki internetowe do projektowania i
tworzenia aplikacji shuzgcych do zbierania, przetwarzania i prezentacji danych.

PEU UO03 Potrafi oceni¢ przydatnos$¢, mozliwos¢ wykorzystania i zastosowa¢ wybrane
modele, struktury danych i algorytmy do efektywnego rozwigzywania zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w zakresie geoinformatyki.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Potrafi pracowac¢ zespotowo

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do sieci komputerowych: adresy IP, komunikacja,
Wyl i S 2
protokoty i ustugi sieciowe
Wy2 |HTML: tworzenie dokumentow HTML 2
Wy3 | CSS: formatowanie dokumentow HTML przy uzyciu styli 2
Wy4  |JavaScript: podstawy programowania w jezyku JavaScript 4
Wy5 |HTML+CSS+JavaScript: tworzenie dynamicznych stron WWW 4
Wy6 | Interfejs programistyczny Google Maps 2
Wy7 | PHP: postawy programowania w jezyku PHP, polgczenie z bazg 2
danych
Wy8 | Wprowadzenie do modeli i struktur danych 2
Wy9 | Drzewa — podstawowe typy, reprezentacja i operacje 2
Wyl0 | Quadtree i octree 2
Wyll |Grafy, algorytmy grafowe i ztozono$¢ obliczeniowa 2
Wyl2 | Topologiczne struktury danych half-edge i quad-edge 2
Wyl3 | Triangulacja Delaunay i diagram Voronoi 1
Wyl4 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 30
’ Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Srodowisko programistyczne do tworzenia stron internetowych, 2
dostep do zdalnych zasoboéw serwera WWW




La2 HTML: struktura strony internetowe;j 2

La3 CSS: podstawowe style i ich uzycie do formatowania dokumentéw 2
HTML

La4 JavaScript: podstawowe struktury programistyczne 2

La5 JavaScript: dostep do elementéw dokumentu HTML w przegladarce 2
internetowej

La6 JavaScript: przetwarzanie danych wprowadzonych przez 2
uzytkownika

La7 Google Maps API: umieszczanie statycznych map w dokumencie 2
HTML

La8 Google Maps API: umieszczanie dynamicznych map w dokumencie 2
HTML

La9 PHP: wykonywanie skryptéw po stronie zdalnego serwera WWW 2

operujacych na bazie danych

Lal0 | Tablice i listy

Lall | Wyszukiwanie i sortowanie elementdw listy

Lal3 Drzewa binarne: operacje dodawania, usuwania, wyszukiwania

2
2
Lal2 Drzewa binarne: struktura 2
2
4

Lal4 | Grafy: implementacja z uzyciem topologicznej struktury danych
half-edge

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1  Tradycyjny wyktad ilustrowany prezentacjami multimedialnymi.
N2 Instrukcje laboratoryjne z przyktadami.

N3 Konsultacje

N4  Kolokwium pisemne

N5 Programy komputerowe opracowane przez studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W01 —PEU W03 | P1. Ocena z pisemnego kolokwium
zaliczeniowego (N4).
F, P PEU UOI — PEU UO03, | F1. Oceny z programow komputerowych
PEU KO1 stworzonych wedtug podanych zatozen.

P2. Srednia z F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] L. Lemay, R. Colburn, J. Kyrnin, HTML,CSS 1 JavaScript dla kazdego, Helion, 2016
[2] M. Zandstra, PHP. Obiekty, wzorce, narzedzia, Helion, 2017
[3] A.V. Aho, J.E. Hopcroft, J.D. Ullman, Algorytmy i struktury danych, Helion, 2003.

[4] T.H. Cormer, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein, Wprowadzenie do algorytmow,
WNT, 2017.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] W. Sanders, PHP. Wzorce projektowe, Helion , Pazdziernik 2013

[2] M. F. Worboys, M. Duckham, GIS: A Computing Perspective, CRC Press, 2004.

[3] M. de Berg, O. Cheong, M. van Kreveld, M. Overmars, Computational Geometry
(Algorithms and Applications), Springer, 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Pawel Bogustawski, pawel.boguslawski@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Rozproszone bazy danych przestrzennych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Distributed Spatial Databases
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geomatyka
Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie™,
stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / egdlneuezelniany *
Kod przedmiotu WO06GIK-SM0018
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajecé 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaltezente zaliczenie na
Ar-oeene® ocene™
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
Wymagajqcym bfezpoérefiniego 1 0.5
udziatu nauczycieli lub innych ’
0sob prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.  Ma podstawowg wiedze z zakresu pozyskiwania i przetwarzania danych przestrzennych
w $rodowisku GIS.

2. W sposob biegty potrafi postugiwac si¢ oprogramowaniem GIS: ArcGIS 1/lub QGIS.

3. Zna podstawy programowania w jezyku Python.

CELE PRZEDMIOTU
Cl Przedstawienie aktualnego stanu wiedzy z zakresu prezentacji danych przestrzennych opartych
na rozwigzaniach komercyjnych oraz open source.

C2 Przedstawienie zalet i wad rozwigzan komercyjnych i open source.
C3 Nabycie umiejetnosci opracowywania serwisoOw danych przestrzennych opartych na




rozwiazaniach komercyjnych oraz open source.

C4 Nabycie podstawowych umiejetnosci z zakresu programowania przy opracowaniu Serwisow
danych przestrzennych.

C5 Nabycie umiejetnosci optymalizacji funkcjonowania serwisow danych przestrzennych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02

PEU W03

Posiada poszerzona wiedzg z zakresu wykorzystania dostgpnych srodowisk
GIS w prezentacji danych przestrzennych w Internecie.

Posiada wiedz¢ w zakresie zaawansowanego przetwarzania danych
przestrzennych (wektorowych oraz rastrowych).

Zna aktualne rozwigzania z zakresu technik opracowywania portali mapowych
opartych na rozwigzaniach komercyjnych oraz open source. Zna najwazniejsze
wolne standardy w zakresie danych 1 ustug geoprzestrzennych.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU U0l

PEU U02

PEU_U03

Potrafi opracowac projekt prostego portalu mapowego obejmujacy: sposob
pozyskania danych ich przetworzenie oraz dobra¢ na podstawie posiadanej
wiedzy i zatozen optymalng architekture systemu.

Potrafi przetworzy¢ dane przestrzenne w celu ich prezentacji w internecie.
Umie przeprowadzi¢ optymalizacje pracy serwisu danych przestrzennych
opartego na rozwigzaniach open source.

Potrafi opracowa¢ narzedzia przeznaczone do wykonywania prostych analiz
przestrzennych z poziomu serwisu internetowego. Potrafi zaimplementowac¢ do
struktury serwisu danych przestrzennych zewnetrzne biblioteki podnoszace
jego efektywnos$¢ i zakres wykorzystania.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01

Umie przekaza¢ wiedz¢ na temat prezentacji danych przestrzennych w
Internecie.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl Przedstawien%e zakresu kursu, warunkow zaliczenia oraz literatury. 5

Wprowadzenie do WebGIS.
Wy2 | Standardy OGC web services 2
Wy3 | Geoportal — projekt serwisu 2
Wy4 | Geoportal — opracowanie portalu w oparciu o rozwigzania komercyjne 2
Wy5 | Geoportal — opracowanie portalu w oparciu o rozwigzania open source 2
Wy6 | Optymalizacja prezentowanych danych w internecie 2
Wy7 |Cloud GIS. Analizy przestrzenne w WebGIS 2
Wy8 | Analizy przestrzenne w WebGIS 1

Suma godzin 15




Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Mapserver/GeoServer/QGIS — ¢wiczenia wprowadzajace 2
La2 | GeoServer —uruchomienie i konfiguracja serwera danych 2
przestrzennych
La3 | GeoServer — konfiguracja i serwera danych przestrzennych 2
La4 | MapServer — uruchomienie i konfiguracja serwera danych 2
przestrzennych
La5 | MapServer — struktura pliku .map 2
La6 | Wykorzystanie bibliotek zewnetrznych — zwigkszenie 4
funkcjonalno$ci portalu
La7 | Wykorzystanie bazy danych w WebGIS 2
La8 | Mapserver/GeoServer — optymalizacja wy$wietlania danych 2
przestrzennych przy uzyciu kafli
La9 | ArcGIS online — wprowadzenie, prezentacja danych przestrzennych 2
LalO | ArcGIS online — prezentacja danych przestrzennych 2
Lall | Indywidualny projekt — opracowanie geoportalu 8
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z elementami wyktadu problemowego
N2. Prezentacje multimedialne
N3. Instrukcje laboratoryjne
N4. Zadania laboratoryjne i sprawozdania
N5. Konsultacje
N6. Egzamin pisemny
N7. Sprawdziany pisemne
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
P PEU WO01 - PEU W03 | P1. Egzamin w formie pisemnej (N6)
F1. Srednia z ocen za sprawdziany pisemne
F,P PEU_UO1 - PEU_U03, | (N7)
PEU K01 F2. Srednia z ocen za sprawozdania (N4)

P2. Ocena koncowa obliczana wedlug wzoru:
P2 =F1*0,3 + F2 *0,7




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Getting to Know Web GIS Third Edition, Pinde Fu, Publisher: Esri Press; Third edition,
2018

[2] OpenLayers 3 Beginner’s Guide, Thomas Gratier, Paul Spencer, Erik Hazzard, Packt,
2014

[3] Concepts & Applications of Web GIS, Anuj Tiwari, Kamal Jain, Nova Science
Publishers Inc., 2017

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Konspekty z wyktadéw oraz instrukcje z laboratorium przygotowane przez
prowadzacego

[2] Dokumentacja techniczna Mapserver (https://mapserver.org/documentation.html) oraz
Geoserver (https://docs.geoserver.org/)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Wojciech Milczarek, wojciech.milczarek@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Zarzadzanie rozwojem spolek

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Management of Company Development

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geodezja i kartografia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Geomatyka

Poziom i forma studiow: 1/ 11 stopien / jednelitestudia-magisterskie™,

stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / egdlneuezelniany *

Kod przedmiotu WO06GIK-SM0019

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajecé

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Eozamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na ocene* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajgciom

Wymagajqcym bfezpoérefiniego 0.5 05

udziatu nauczycieli lub innych ’ ’

0sob prowadzacych zajecia

(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.  Podstawowe wiadomosci w zakresie ekonomii 1 ekonomiki w gérnictwie

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Przekazanie podstawowych informacji dotyczacych otoczenia spotek geologiczno-gérniczych
oraz wplywu jego zmiennosci na podejmowanie kluczowych decyzji zarzadczych

C2. Analizowanie praktycznych przyktadow doswiadczen dotyczacych zarzadzania spotka
geologiczno-gornicza w zmiennym otoczeniu makroekonomicznym, przewidywania przysztych
zdarzen gospodarczych, ich konsekwencji oraz wykorzystywania instrumentow pozwalajacych
na kontrolowane zarzadzenie ryzykami




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01
PEU W02
PEU W03

PEU W04

Ma podstawowg wiedze w zakresie gospodarki rynkowej 1 mechanizmow jej
funkcjonowania

Posiada wiedz¢ w zakresie form i struktur funkcjonowania globalnych
podmiotdéw gorniczych

Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem globalnych
rynkow towarowych oraz kapitatowych

Posiada podstawowa wiedze w zakresie przewidywania zdarzen gospodarczych
oraz zarzadzania ich konsekwencjami poprzez dostgpne instrumenty

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1
PEU U02

PEU U03

Umie dostrzec mechanizmy ekonomiczne i wyjasni¢ nimi zaobserwowane
zjawiska spoteczno-ekonomiczne

Rozumie dziatanie podstawowych czynnikow wplywajacych na wartos¢
projektu geologiczno-gdrniczego

Potrafi przewidzie¢ wptyw wybranych zjawisk gospodarczych na
funkcjonowanie podmiotow gospodarczych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Rozumie wptyw podstawowych mechanizméw gospodarczych na sytuacje
ekonomiczng kraju i branzy
PEU K02 Identyfikuje podstawowe zaleznosci pomigdzy biezacymi wydarzeniami
gospodarczymi a ich wplywem na rozwoj sektora i regionu
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Przeglqd rynkow surowcowych oraz projektéw geologiczno- 1
gbrniczych
Wy2 Hanfiel,'pieniqdz‘,.kapital, warto$¢ pienigdza w czasie — podstawa )
analizy inwestycji
Wy3 | Cykle koniunkturalne, rynki towarowe 2
Analiza inwestycji w przedsiebiorstwo, gieldy papierow
Wy4 L 2
warto$ciowych oraz FX
Wy5 | Finansowanie projektow geologiczno-gorniczych 2
Wy6 Ryzykg techniczqe, geopolityczne i rynkowe w ocenie projektow )
geologiczno-gdrniczych
Hedging w gornictwie (geneza, rola i sposoby realizacji), obowiazki i
Wy7 . . o ; ! . 2
standardy informacyjne, komunikacja z rynkiem. Sprawdzian pisemny
Wy8 | Obowiazki i standardy informacyjne, komunikacja z rynkiem. 1
Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15




Forma zaje€ - seminarium Liczba godzin

Sel

Wprowadzanie do seminarium, rozdzielenie tematéw wystgpien dla
poszczegbdlnych studentow. Tematyka wystgpien dotyczy problemow 1
poznanych na wyktadach, stanowiac uzupeknienie ich tresci

Se2

Wystgpienia uczestnikow seminarium w formie 20-25 minutowych

prezentacji i dyskusja grupy nad treécia i forma wystapien 14

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI.

N2.

N3.
N4.

Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi

Wystapienia uczestnikow seminariow ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z
wykorzystaniem ewentualnej dokumentacji papierowej

Kolokwium pisemne

Dyskusja na temat wystapien

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W01 —-PEU W04 | PI. Ocena z kolokwium pisemnego
(N3) dla podanego zakresu materiatu
z wyktadoéw
F,P PEU W01 - PEU W04, | Wystapienie uczestnika seminarium jest

PEU UO1 -PEU UO03, | dyskutowane przez grupe, a wyniki
PEU KOI —PEU K02 | dyskusji sg podsumowane ocenami
wystawianymi przez prowadzacego w
zakresie:

F1. merytorycznej oraz formalne;j
strony wystgpien (N2)

F2. aktywnosci w dyskusjach (N4)

P2. Ocena koncowa jest srednig wazong
P2 =FI1 *0,7+F2 *0,3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
(2]
(3]
[4]

Magda R., Miedzynarodowe rynki metali i surowcéw mineralnych, Nauka i technika
gbrnicza, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2006

Szelag T., Hedging w teorii i praktyce. Przyktad $wiatowego runku miedzi, Wyd.
Przecinek, Wroctaw 2003

Wirth H., Metody oceny aktywow geologiczno-gorniczych w ,,Dylematy wyceny
przedsigbiorstwa” pod red. Panfil M., Szablewski A., Wyd. Poltext, Warszawa 2013
Jajuga K., Jajuga T., Inwestycje, instrumenty finansowe, ryzyko finansowe, inzynieria
finansowa, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1998

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]

Wirth H., Wieloczynnikowa wycena 716z i ich zasobow na przyktadzie przemyshu




metali niezelaznych. IGSMiIE PAN, Krakow 2011
[2] Jajuga K., Zarzadzanie ryzykiem, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2007
[3] Butral., Kicki J., Kudetko J., Wanielista K., Wirth H., Ekonomika projektow

geologiczno-goérniczych Centrum Badawczo-Projektowe Miedzi CUPRUM, Wroctaw
2004
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