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ZAKL.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Elektryczny
Kierunek studiow: Elektromobilnosé

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: inzynieryjno - technicznych
Dyscyplina/dyscypliny (w przypadku kilku dyscyplin prosze wskazaé¢ dyscypling wiodacg)
Automatyka, elektronika i elektrotechnika

Objasnienie oznaczen:

P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK *
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K1EBR_W1, K1EBR_W2, KIEBR_W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K1EBR U1, K1EBR U2, KIEBR U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
K1EBR _K1, K1EBR _K2, K1IEBR _K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich
*niepotrzebne usungé



Kierunkowe efekty uczenia si¢

Symbol
kierunkowych
efektow uczenia

sie

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow
Elektromobilnos$é
Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia

(V)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomach
6/7* PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomach
6i7PRK,
umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

K1EBR_W1

ma podstawowg wiedze w zakresie liczb zespolonych,
wielomianow, rachunku macierzowego z zastosowaniem do
rozwigzywania  ukltadow rownan liniowych, geometrii
analitycznej na plaszczyznie i w przestrzeni oraz krzywych
stozkowych

P6U_W

K1EBR_W2

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie wlasnosci funkcji
(trygonometryczne, potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunku rézniczkowego i
catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, niezbedng do
zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o
charakterze inzynierskim

P6U_W

P6S_ WG

K1EBR_W3

ma podstawowg wiedz¢ w zakresie calki oznaczonej 1 catki
niewlasciwej, rachunku rézniczkowego  funkcji  wielu
zmiennych, calki podwdjnej 1 potrdjnej, szeregéw liczbowych 1
potegowych  niezbedna do zrozumienia  zagadnien
matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim

P6U_W

P6S_ WG

K1EBR_W4

ma podstawowa wiedze¢ w zakresie roOwnan rdzniczkowych
zwyczajnych 1 uktadéw rownan rozniczkowych liniowych (w
tym zastosowanie transformacji Laplace’a i podstawy teorii
stabilnosci) niezbegdng do zrozumienia zagadnien
matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim

P6U_W

P6S_ WG

K1EBR_W5

ma podstawowg wiedze¢ w zakresie matematycznych podstaw
modeli probabilistycznych (zmienne losowe, kwantyle i
momenty, niezaleznos$¢), statystycznych metod analizy zjawisk

P6U_W

P6S_ WG
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losowych (estymacja, testowanie hipotez, analiza wariancji,
regresja liniowa) niezbgedng do zrozumienia zagadnien
probabilistycznych i statystycznych w naukach o charakterze
inzynierskim

K1EBR_W6

ma podstawowa wiedze w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu
falowego i termodynamiki fenomenologicznej

P6U_W

P6S_WG

K1EBR_W7

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie elektrodynamiki klasycznej
(elektrostatyka, prad elektryczny, magnetostatyka, indukcja
elektromagnetyczna, fale  elektromagnetyczne,  optyka),
szczegblnej teorii wzglednosci, wybranych zagadnien fizyki:
kwantowej, ciala stalego, jadra atomowego oraz astrofizyki

P6U_W

K1EBR_W8

ma podstawowa wiedze z obszaru inzynierii materiatlowe;,
dotyczaca grupy materialow elektrotechnicznych stosowanych w
szeroko pojetej elektromobilnos$ci, zna podstawowe wlasciwosci
I zjawiska elektryczne wystepujace w tych materialach oraz
metody ich badan

P6U_W

P6S_ WG

K1EBR_W9

ma podstawowa wiedze dotyczaca budowy i dziatania gtéwnych
elementow 1 zespotow pojazdu samochodowego, ma
podstawowa wiedz¢ w zakresie nazewnictwa poszczego6lnych
elementow 1 uktadow pojazdu samochodowego, orientuje si¢ w
obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych
konstrukcji pojazdow samochodowych

P6S_ WG

P6S_WG inz

K1EBR_W10

potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia w dynamice uktadéw
mechanicznych (ped, kret, sita bezwladno$ci, praca, energia
kinetyczna 1 potencjalna) oraz zna podstawowe pojecia w
dziedzinie drgan swobodnych 1 wymuszonych ukladéw
mechanicznych 0 jednym stopniu swobody (czestos¢ drgan
wlasnych, charakterystyki czestotliwo$ciowe, rezonans)

zna podstawowe zasady dynamiki ( ruchu $rodka masy, pedu,
kretu, d'Alemberta)

Zna pojecie uktadow zachowawczych 1 zasade zachowania
energii

zna rownania dynamiki ruchu obrotowego 1 plaskiego ciata
sztywnego

zna dynamike ruchu kulistego

P6U_W

P6S_ WG




K1EBR_W11

ma ugruntowang wiedze dotyczaca aktualnych trendow rozwoju
elektromobilnosci

P6S_ WG

P6S_ WG _inz

K1EBR_W12

ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii i jednostek miar,
zna wilasciwosci metrologiczne podstawowych narzegdzi
pomiarowych, zna zasady projektowania uktadow pomiarowych,
zna metody obliczeniowe stosowane przy opracowaniu wynikow
pomiarow, ma wiedze w zakresie najnowszej techniki
pomiarowej zwigzanej z elektromobilno$cig

P6U_W

P6S_ WG

K1EBR_W13

ma wiedze z zakresu podstaw teorii obwodow elektrycznych ma
uporzadkowang wiedz¢ dotyczaca elementéw obwodow
elektrycznych oraz zagadnien zwigzanych z topologia obwodow
elektrycznych

zna i rozumie metody stosowane w analizie liniowych obwodow
elektrycznych w stanie ustalonym przy wymuszeniu
sinusoidalnym

P6U_W

P6S_ WG

K1EBR_W14

zna najwazniejsze pojecia informatyki ma ogdlng wiedze w
zakresie budowy i zasady dzialania komputera, oprogramowania
komputerowego, sieci komputerowych ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na Internet

rozumie problemy bezpieczenstwa systemow komputerowych
zna zasady ergonomii, ochrony zdrowia, $rodki ostroznosci, a
takze wybrane zagadnienia prawne zwigzane z pracg na
komputerze

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

K1EBR_W15

ma wiedz¢ z zakresu analizy stanow przejsciowych w liniowych
obwodach elektrycznych

P6U_ W

P6S_ WG

K1EBR_W16

ma wiedzg z zakresu programowania w jezykach wysokiego
poziomu, w tym w §rodowisku Matlab/Simulink i LabView

zna metody realizacji obliczen przy wykorzystaniu rachunku
macierzowego, metod  numerycznych  catlkowania i
rozniczkowania, analizy i syntezy prostych ukladow regulacji
oraz przetwarzania danych pomiarowych w tym S$rodowisku
programistycznym

ma podstawowg wiedze z zakresu programowania w wybranych
jezykach programowania strukturalnego i obiektowego

P6U_ W

P6S_ WG

K1EBR_W17

zna podstawowe polecenia i konstrukcje jezyka C

P6U_W

P6S_WG




K1EBR_W18

ma wiedze =z zakresu podstaw techniki czujnikow i
przetwornikow w obszarze studiowanego kierunku studiow, w
tym wiedz¢ niezbedng do zrozumienia fizycznych 1
mechanicznych zasad dziatania sensorow i przetwornikow z
uwzglednieniem  zaleznosci  miedzy ich  parametrami
uzytkowymi a budowa

P6U_ W

P6S_ WG

K1EBR_W19

ma wiedze dotyczaca fizycznych podstaw dziatania przyrzadow
polprzewodnikowych  oraz  wiedze o  wlasciwos$ciach,
parametrach i zastosowaniach elementow elektronicznych

P6U_ W

P6S_ WG

P6S WG _inz

K1EBR_W20

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie architektury i
programowania systemow mikroprocesorowych

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG inz

K1EBR_W21

ma wiedz¢ na temat ruchu pojazdéw mechanicznych zaréwno
kotowych jak 1 ggsienicowych
ma réwniez wiedze z zakresu eksploatacji pojazdoéw

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG inz

K1EBR_W22

ma wiedze dotyczaca metodycznego rozwigzywania problemow
programistycznych w réznych jezykach programowania

P6S_ WG

P6S_WG inz

K1EBR_W23

ma elementarng wiedz¢ w zakresie technologii nowoczesnych
systemdéw bazodanowych

zna podstawy projektowania relacyjnych baz danych w
zastosowaniu do akwizycji oraz przetwarzania informacji

P6U_ W

P6S_ WG

K1EBR_W24

ma wiedz¢ w zakresie systemOw ochrony przed zagrozeniem
pradem elektrycznym w  urzadzeniach 1 instalacjach
elektrycznych niskiego napigcia oraz zna szczegdtowo zasady
bezpiecznej obslugi urzadzen elektrycznych w instalacjach
przemystowych, w tym uregulowania prawne 1 zakresy
odpowiedzialno$ci

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG inz

K1EBR_W25

ma wiedz¢ w zakresie zastosowania procesorow sygnatowych w
systemach sterowania i przetwarzania sygnalow w odniesieniu
do uktadoéw sterowania napedami elektrycznymi pojazdéw i
uktadami pomocniczymi

P6S_ WG

P6S_WG_inz

K1EBR_W26

ma wiedze w zakresie infrastruktury sieciowej do zasilania stacji
(przewodowego/stykowego 1 bezprzewodowego) tadowania
pojazdow

ma wiedz¢ na temat koncepcji pojazdu elektrycznego jako
elementu sieci elektroenergetycznej (koncepcji  V2G -

P6S_ WG
P6S_WK

P6S_WG_inz
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samochod-do-sieci-energetycznej)

zna koncepcje niwelowania negatywnych skutkow ladowania
pojazdow z sieci elektroenergetycznej 1 Smart Grid do
dynamicznego zarzadzania siecig elektroenergetyczng

K1EBR_W27

ma wiedz¢ na temat maszyn elektrycznych stosowanych w
elektromobilno$ci oraz zna zasade ich dziatania

P6S_WG

P6S._ WG inz

K1EBR_W28

ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie podstawowych
wiadomos$ci o metodach analizy systemow dynamicznych
ciggtych i dyskretnych oraz ma wiedz¢ w zakresie oceny
stabilnosci tych uktadow

ponadto posiada wiedz¢ w zakresie opisu, korekcji ukladow
regulacji automatycznej

ma wiedz¢ w zakresie metod zmiennych stanu, nieliniowych
uktadow regulacji

P6U_ W

P6S_ WG

K1EBR_W29

ma wiedz¢ o podstawowych elektronicznych uktadach
analogowych i cyfrowych oraz metodach ich analizy

P6S_ WG

K1EBR_W30

ma wiedze¢ na temat dziatania napedow elektrycznych i maszyn
roboczych

ma wiedze o trendach rozwojowych 1 najistotniejszych nowych
osiggnieciach w zakresie napedow elektrycznych pojazdoéw

P6S_ WG

P6S WG _inz

K1EBR_Wa31

posiada wiedz¢ dotyczacg zasady dziatania podstawowych
przyrzadow 1 uktadow energoelektronicznych

rozumie statyczne i1 dynamiczne procesy fizyczne zachodzace
podczas efektywnego przetwarzania energii elektrycznej

posiada podstawowa wiedz¢ dotyczacg ukladow zasilania i
tadowania pojazdéw elektrycznych

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_WG_inz

K1EBR_W32

ma wiedze na temat ukladow elektrycznych 1 elektronicznych
stosowanych w bateryjnych magazynach energii oraz o
zachodzacych w nich zjawiskach fizycznych

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG inz

K1EBR_Wa33

ma podstawowa wiedz¢ na temat budowy, eksploatacji i
diagnostyki systemow instalacji elektrycznych stosowanych w
pojazdach elektrycznych, w tym nowoczesnych aparatow
elektrycznych 1 zrodet §wiatta oraz mozliwych kierunkow ich
rozwoju

P6S_ WG

P6S_ WG _inz

K1EBR_W34

ma wiedze na temat metod sterowania predkoscig silnikow
pradu statego 1 przemiennego w ukladach otwartych i

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_WG_inz
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zamknigtych, w tym struktury i metody wektorowego sterowania
serwonapedami.

K1EBR_W35

ma wiedz¢ na temat stosowanych systeméw tadowania
pojazdow elektrycznych

zna zagadnienia ladowania dla pojazdéw elektrycznych oraz
hybrydowych

P6S_ WG

P6S_ WG _inz

K1EBR_W36

zna funkcjonowanie sektora zaopatrzenia w energi¢ elektryczna
z uwzglednieniem odnawialnych zrédet energii

zna mechanizmy rynkowe i regulacyjne w sektorze
elektromobilnos$ci i odnawialnych zrédet energii

P6S_WG
P6S_WK

P6S_ WG _inz

K1EBR_Wa37

zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, dedukcja,
abdukcja)

ma podstawowa wiedz¢ niezbedng do rozumienia spotecznych i
filozoficznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

P6S_WK

K1EBR_W38

posiada podstawowa wiedzg o procesach zarzadzania
zna funkcje, zasady i instrumenty zarzadzania oraz identyfikuje
podstawowe problemy zarzadzania

P6S_WK

P6S_ WK _inz

K1EBR_W39

ma podstawowa wiedze¢ niezbedng do zrozumienia prawnych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

zna 1 rozumie podstawowe pojecia z zakresu wlasnosci
przemystowej 1 prawa autorskiego

zna zasady sporzadzania opisOw patentowych i korzystania z baz
patentowych

P6S_WK

K1EBR_W40

ma wiedz¢ z zakresu metodyki projektowania oraz szybkiego
prototypowania w systemach komputerowego wspomagania
projektowania CAD, w tym przy uzyciu technik addytywnych —
druk 3D

P6S_ WG

P6S_WG_inz

K1EBR_WA41

Ma wiedze dotyczaca materiatow i elementéw stosowanych w
obszarze elektromobilnosci, w szczegdlnosci aktywnych
elementow potprzewodnikowych, optoelektronicznych i MEMS,
oraz do bezprzewodowej transmisji danych

P6U_W

P6S_ WG

K1EBR_W42

ma wiedz¢ na temat odnawialnych Zrédet energii w
szczegolnosci w zakresie fotowoltaiki oraz o wspolczesnych
zasobnikach energii elektrycznej stosowanych do zasilania
uktadow tadowania pojazdéw elektrycznych

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG_inz

K1EBR_W43

ma uporzadkowang wiedze w zakresie konstruowania i montazu

P6S WG

P6S WG inz

7




uktadow  elektronicznych, energoelektronicznych ~ oraz
sterowania napgdami, umozliwiajacg samodzielne projektowanie
w oparciu o dostgpne elementy i techniki montazu, przy
wykorzystaniu nowoczesnych narzedzi informatycznych

K1EBR_W44

zna budowe 1 zasade dzialania specjalistycznych elementéw i
uktadow  elektronicznych  stosowanych ~w  pojazdach
elektrycznych, w tym z obszaru sensoryki i przetwarzania
energii elektrycznej

P6S_WG

P6S_ WG _in

K1EBR_W45

ma wiedzg dotyczaca teorii niezawodno$ci, testowania i
diagnostyki oraz modeli uszkodzen stosowanych w obszarze
uktadow elektroniki i napedu elektrycznego stosowanych w
pojazdach elektrycznych

P6U_W

P6S_WG

K1EBR_W46

ma wiedz¢ dotyczaca metodycznego rozwigzywania problemow
z zakresu uczenia maszynowego w automatyce, elektronice i
elektrotechnice

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG inz

UMIEJETNOSCI (U)

K1EBR_U1

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedz¢ z algebry
liniowej 1 geometrii analitycznej do jakoSciowej 1 iloSciowej
analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska

P6U_U

P6S_UW

K1EBR_UZ2

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z rachunku
rozniczkowego 1 catkowego funkcji jednej zmiennej do
jakosciowej 1 ilosciowej analizy zagadnien matematycznych
powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska

P6U_U

P6S_UW

K1EBR_U3

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z rachunku
rozniczkowego i1 catkowego funkcji wielu zmiennych oraz
szeregow liczbowych i potegowych do jakosciowej i ilosciowej
analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska

P6U_U

P6S_UW

K1EBR_U4

potrafi poprawnie i1 efektywnie zastosowaé poznane zasady i
prawa fizyki do jako$ciowej i ilo$ciowe] analizy zagadnien

P6U_U

P6S_UW
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fizycznych o charakterze inzynierskim

K1EBR_U5 umie wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do przygotowania i
prowadzenia eksperymentéw laboratoryjnych w  zakresie P6S UW
liniowych obwodow elektrycznych. P6U_U P6S UO
potrafi analizowa¢ wyniki prowadzonych eksperymentéw -
laboratoryjnych oraz formutowa¢ poprawne wnioski
K1EBR_U6 Umie programowaé procesory sygnatlowe W systemach P6S_UW P6S UW ing
sterowania i przetwarzania sygnatow P6S UO - =
K1EBR_U7 potrafi postugiwa¢ si¢ narzgdziami przeznaczonymi do
programowania uktadow mikroprocesorowych P6S UW
potrafi sformutowaé algorytm i1 napisa¢ program realizujacy P6S UO P6S UW inz
wybrane zadania sterowania ukladami wewnetrznymi i -
zewngtrznymi uktadu mikroprocesorowego
K1EBR_US8 potrafi, stosujac poprawny styl programowania, P6S UW
zaimplementowac i przetestowac program na podstawie zadanej P6S UO P6S UW inz
specyfikacji -
K1EBR_U9 potrafi sformulowa¢ algorytm 1 postuzy¢ si¢ wybranymi
jezykami programowania wysokiego poziomu, (np. Matlab,
Simulink, LabView) do opracowania  programow
komputerowych do realizacji obliczen z wykorzystaniem P6S UW
rachunku macierzowego, metod numerycznych catkowania i P6S UO P6S UW inz
rézniczkowania, analizy 1 syntezy ukladéw sterowania i -
regulacji oraz przetwarzania danych pomiarowych
K1EBR_U10 potrafi, w graficznym $rodowisku programistycznym LabView,
zaimplementowaé program na podstawie zadanej specyfikacji P6S_UW P6S UW ing
dla aplikacji PC, akwizycji danych, kontroli sprzgtu P6S_UO - -
pomiarowego, uktadow FPGA
K1EBR_U11 potrafi samodzielnie opracowaé algorytm i zaprogramowac P6S_UW
prosta aplikacje w C realizujaca zadany problem P6S UO
K1EBR_U12 potrafi  dobiera¢  parametry magazynu energii = oraz
charakterys?yki uzytych  komponentéw do  okreslonego P6S UW
zastosowania P6S UO P6S UW inz

potrafi, z wykorzystaniem poznanego oprogramowania,
modelowa¢ elementy infrastruktury sieciowej i symulowac¢ ich
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prace

K1EBR_U13

umie poprawnie wykorzystywac¢ rozne metody rozwigzywania
obwodow elektrycznych do wyznaczania rozpltywu pradéw w
obwodach rezystancyjnych pradu statego

potrafi zastosowaé aparat matematyczny do analizy liniowych
obwodow elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym AC

P6S_UW

K1EBR_U14

posiada praktyczne umiejetnoSci  wykonania pomiarow
wybranych  wiasciwoséci  elektrycznych, — magnetycznych,
cieplnych i mechanicznych materiatéw stosowanych w szeroko
pojetej elektromobilnosci

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

K1EBR_U15

potrafi rozwigzywaé zagadnienia zwigzane z rynkiem energii z
uwzglednieniem  odnawialnych  Zrédet  energii  oraz
magazynowania energii

potrafi wykorzysta¢ znajomo$¢ mechanizmoéw rynkowych i
regulacyjnych z zakresu energetyki, OZE 1 elektromobilnosci
przy podejmowaniu decyzji

P6S_UW
P6S_UK

P6S UW inz

K1EBR_U16

potrafi potaczy¢, uruchomié, przetestowac uktad pomiarowy
potrafi przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk silnikow i
generatoréow elektrycznych pradu stalego i przemiennego oraz
wyznaczy¢ ich parametry

potrafi rejestrowa¢ oraz opracowac otrzymane wyniki w formie
liczbowej 1 graficznej, interpretowac 1 wyciaga¢ wnioski z tych
badan

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW _inz

K1EBR_U17

potrafi zaplanowaé eksperyment pomiarowy, postuzy¢ sie
wlasciwie dobranymi przyrzagdami i1 systemami pomiarowymi
umozliwiajacymi pomiary podstawowych wielkosci
charakteryzujacych czujniki i przetworniki wtasciwe dla obszaru
studiowanego kierunku studiow

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW inz

K1EBR_U18

potrafi potaczy¢, uruchomi¢ oraz przetestowac zaprojektowany
uktad napgdowy

potrafi przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk statycznych i
dynamicznych uktadéw napedowych z silnikami pradu statego 1
przemiennego

potrafi notowac, rejestrowac i opracowywacé w formie liczbowej

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW _inz
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1 graficznej otrzymane wyniki badan oraz interpretowac i
wyciggna¢ odpowiednie wnioski z tych badan
potrafi zaprojektowac prosty uktad napedowy

K1EBR_U19

potrafi uruchomic¢ uktad sterowania otwartego i zamknigtego dla
silnikéw pradu statego i przemiennego

potrafi zamodelowa¢ uktad sterowania predkoscig, momentem
dla silnikow pradu stalego i przemiennego pracujacych w
uktadach otwartych 1 zamknietych, w tym sterowanie wektorowe
potrafi zaprojektowaé¢ i zamodelowa¢ nowoczesny naped dla
pojazdow elektrycznych

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW _inz

K1EBR_U20

potrafi zaprojektowac¢ i1 zamodelowa¢ uktad tadowania baterii
pojazdu elektrycznego z uwzglednieniem uktadow sterowania i
automatyki

P6S_UW
P6S_UO

P6S UW inz

K1EBR_U21

potrafi sprawdzi¢ instalacj¢ elektryczng oraz wykonac
podstawowe badania odbiorcze i eksploatacyjne instalacji
elektrycznych niskiego napigcia

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1EBR_U22

potrafi polaczy¢ podstawowe uklady energoelektroniczne,
przeprowadzi¢  pomiary  charakterystyk  pradowych i
napigciowych prostownikdw sterowanych, rdéznego typu,
sterownikéw pradu stalego, sterownikéw pradu przemiennego
oraz falownikow napigciowych, rezonansowych i1 z modulacja
czestotliwosci wraz z ich analizg czgstotliwosciowa

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW _inz

K1EBR_UZ23

umie  postugiwa¢  si¢  podstawowym  sprzetem 1
oprogramowaniem komputerowym, tworzy¢ i edytowac teksty
na poziomie podstawowym, tworzy¢ arkusze kalkulacyjne oraz
wykonywa¢ z ich pomoca analizy inzynierskie, tworzy¢
prezentacje komputerowe, wykorzystywac sieci komputerowe

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW inz

K1EBR_U24

potrafi ~ wykona¢  pomiary  podstawowych  wielkosci
elektrycznych, = wyznaczy¢  charakterystyki  elementow
nieliniowych i1 dokonac¢ ich analizy

P6U_U

P6S_UW

K1EBR_U25

ma umiejetnos¢ programowania w wybranych jezykach
programowania obiektowego

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW _inz

K1EBR_UZ26

potrafi rozwigza¢ zadania z zakresu ciaglych i1 dyskretnych

P6U_U

P6S_UW

P6S UW inz
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uktadow regulacji automatycznej w dziedzinie czasu i P6S_UO
czestotliwosci P6S_UK
potrafi zaprojektowaé, uruchomié¢ oraz przetestowaé proste
uktady regulacji automatycznej
K1EBR_U27 potrafi analizowa¢ dynamiczny system ciagly 1 dyskretny
automatyki
umie stworzy¢ model matematyczny systemu dynamicznego P6S_UW
potrafi oceni¢ wiasciwosci okreslonego systemu automatyki oraz P6U_U P6S_UK P6S UW inz
potrafi stosowa¢ podstawowe metody opisu systemow
dynamicznych, okres$la¢ zakres ich stabilnosci i wlasciwego
funkcjonowania
K1EBR_UZ28 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz interpretowac je
w zakresie zagadnien zwigzanych z teorig ruchu pojazdow P6S_UW
kotowych i gasienicowych P6S_UO P6S UW inz
potrafi kalkulowa¢ koszty zuzycia energii wybranych pojazdow
transportowych
K1EBR_U29 potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i innych zrodet z
zakresu projektowania relacyjnych baz danych
potrafi zaprojektowaé oraz zaprogramowa¢ w MS ACCESS P6U_U P6S_UW P6S_UW inz
przyktadowa baz¢ danych z elementami formutowania kwerend
oraz interfejsow komunikacyjnych
K1EBR_U30 potrafi postugiwaé si¢ przyrzadami potprzewodnikowymi i P6S_UW P6S UW inz
elementami elektronicznymi w uktadach elektronicznych P6S_UO - =
K1EBR_U31 potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do P6S _UW
analizy dziatania uktadow elektronicznych P6S_UO
K1EBR_U32 potrafi opracowa¢ oraz zaprojektowa¢ model funkcjonalny P6S_UW P6S UW inz
instalacji elektrycznej pojazdu P6S UO - -
K1EBR_U33 zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka: ma
wiedzg, umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 ESOKJ
pozyskuje, rozumie i interpretuje teksty specjalistyczne
. R . . P6S_UK
stosuje w mowie i1 piSmie $rodki jezykowe typowe dla jezyka P6S UU

akademickiego oraz srodowiska pracy inzyniera

lub ma wiedzg, umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu C1 ESOKJ

Sledzi ze zrozumieniem i formuluje wypowiedzi na tematy
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zwigzane ze studiowang dyscypling oraz pracg zawodowa,
stosujac $rodki adekwatne do sytuacji

czyta, interpretuje, ocenia 1 tworzy teksty o tematyce
specjalistycznej

wykorzystuje sprawno$ci  jezykowe w kontaktach
interpersonalnych i w komunikacji w mig¢dzynarodowym
srodowisku akademickim i zawodowym

K1EBR_U34 umie wykorzysta¢ zasady mechaniki stosowanej w pojazdach P6U U P6S_UW
elektrycznych - P6S_UK
K1EBR_U35 ma przygotowanie niezbedne do pracy w $rodowisku P6S_UW
przemystlowym oraz znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa P6S_UK P6S UW inz
zwigzanych ze stanowiskiem pracy P6S_UO
K1EBR_U36 ma umiejetno$¢ przygotowywania i prezentowania wystapien
ustnych z zakresu dyscypliny naukowej wlasciwej dla P6S UW
studiowanego  kierunku z  wykorzystaniem  narzedzi P6U_U -
. . . . . P6S_UK
audiowizualnych i z uwzglednieniem psychologicznej wiedzy na -
temat porozumiewania si¢ z innymi
potrafi  samodzielnie rozwigzywa¢ problemy dotyczace
niezawodnos$ci, diagnostyki uszkodzen, statystycznej analiz
KIEBR_U37 danych pomiarowy%h v?/, obszarze elektror?iki},l serJ]soryki }I] P6U_U P6S_UW
. P6S_UO
napgdow elektrycznych charakterystycznych dla
elektromobilnosci
potrafi wykorzysta¢ wybrane S$rodowisko informatyczne do
K1EBR U38 zaprojektowar)ia, uruchomienia, testowgnia oraz szybkiego P6S_UW
prototypowania elementow mechatronicznych w obszarze P6S UO P6S UW inz
elektromobilnosci, w tym potrafi dobra¢ techniki addytywne do - - -
procesu przemystowego, oraz dobra¢ i zastosowac techniki
konstrukcji oraz montazu elektronicznego
potrafi zastosowa¢ mikrokontroler w systemach sterowania, w
K1EBR U39 tym systemOw sterowania ukladami napedowymi wykorzystujac P6S_UW
- umiejetnosci programowania mikrokontroleréw oraz obstugi i P6S_UO P6S UW inz
korzystania z urzadzen peryferyjnych wystepujacych w
mikrokontrolerach
K1EBR U40 posiada umiej¢tnosci wykonania pomiaréw, modelowania i P6S_UW
- analizowania  charakterystyk  materialdbw inteligentnych, P6S_UO

detektorow i emiterow §wiatla, systeméw OZE i zasobnikow
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energii

potrafi projektowa¢ na podstawie specyfikacji, uruchamiaé i

testowac elektroniczne systemy mobilne wspolpracujace z P6S_UW
K1EBR_U41 mlhokoqtrolerem, w tym potrafi opracowac algorytm P6U_U P6S_UK P6S UW inz
sterowania takiego systemu oraz napisaé program dla P6S_UO - =
mikrokontrolera lub wykona¢ jego badania w $rodowisku
symulacyjnym
potrafi, samodzielnie dokona¢ wyboru algorytmu uczenia
K1EBR U4z maszynowego, zaimplementowac i przetestowac jego dzialanie P6U_U I;%SS—LLJJ\é)V P6S UW inz
dla zadanych problemoéw inzynierskich -
potrafi wykona¢ inzynierska prac¢ dyplomowa i opracowac
stosowng dokumentacje, w tym:
-potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych Zréddet,
-potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan P6S_UW
K1EBR_U43 metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, P6S_UK P6S_UW inz
2 q e e . P6U_U -
-potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych P6S_UO
technik i technologii,
-potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje zadan,
w tym zadan nietypowych,
-potrafi zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowaé oraz
zrealizowa¢ urzadzenie, obiekt, system lub proces
K1EBR U44 potrafi przygotowal prezentacje zawierajagcg wyniki pracy P6S_UW P6S UW inz
- dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji 1 osiggniete P6U_U P6S_UK - =
efekty P6S UO
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
rozumie potrzeb¢ 1 zna mozliwo$ci doksztalcania si¢ (studia
K1EBR K1 drugiego | trzeciego stop_nia, studia podyplomOW(_e, kursy): P6S_ KK
podnoszenia  kompetencji  zawodowych,  osobistych i
spotecznych
ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
K1EBR_K2 skutki dzialalno$ci inzyniera, w tym jej wptyw na $rodowisko i P6U_K P6S_KO
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
K1EBR_K3 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz P6U_K P6S_KR

14




gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialno$§ci za wspolnie realizowane
dziatania

K1EBR_K4

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

P6S_KO

K1EBR_K5

wykazuje dbalo$¢ o wykonanie powierzonych zadan

P6U K

P6S_KR

K1EBR_K6

prawidlowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

P6S_KK

K1EBR_KY

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
a zwlaszcza rozumie potrzebg¢ formulowania i przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu —
informacji 1 opinii na temat osiaggni¢¢ techniki i innych aspektéw
dziatalno$ci inzyniera

podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w
Sposob powszechnie zrozumiaty

P6U_K

P6S_KO
P6S_KR

K1EBR_KS8

ma $wiadomos$¢ niezbgdno$ci aktywnosci indywidualnych i
zespotowych wykraczajacych poza dziatalno$¢ inzynierska

P6U_K

K1EBR_K9

potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej
rozne role oraz potrafi mysle¢ krytycznie 1 argumentowacé swoje
stanowisko, dzigki czemu moze odpowiednio dobra¢ priorytety i
srodki stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania

P6U_K

K1EBR_K10

rozumie prawne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej

P6U_K

*niepotrzebne usunaé
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Zat. nr4 do ZW 121/2020
Zat. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow: Elektromobilnos¢ Profil: ogdlnoakademicki

Poziom studiow: studia inZynierskie Forma studiow: stacjonarna

1. Opis ogdiny

1.1 Liczba semestrow 7 1.2 Catkowita liczba punktdw ECTS konieczna do ukoriczenia studiow na danym poziomie
210

1.3 tgczna liczba godzin zajec 1.4 Wymaaania wstepne (w szczeqdlnosci w przypadku studiéw drugieqgo stopnia)

2520 Podstawq decyzji o przyjeciu na studia jest wskaznik rekrutacyjny. O jego wartosci decydujg

wybrane wyniki egzaminu maturalnego. Wskaznik rekrutacyjny jest sumq punktow z
przedmiotow kwalifikacyjnych (matematyka, fizyka, jezyk polski, jezyk obcy nowozytny).
Obliczany jest zgodnie z uchwalonymi przez Senat zasadami przyjec¢ kandydatow. Wartos¢
progowa wskaznika rekrutacyjnego ustalana jest w zaleznosci od liczby kandydatdw.

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakorczeniu studiow 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia
inzynier Absolwent studidw I stopnia kierunku Elektromobilnos¢ posiada umiejetnosci korzystania z

nabytej wiedzy w Zyciu zawodowym, komunikowania sie z otoczeniem w miejscu pracy,
kierowania podlegtymi sobie pracownikami oraz radzenia sobie z problematykq prawngq i
ekonomiczng. Ma wiedze z zakresu elektrotechniki, informatyki, automatyki, elektroniki,
sensoryki, energoelektroniki, maszyn i napedow elektrycznych, systemoéw magazynowania i
przetwarzania energii, infrastruktury do zasilania pojazdow elektrycznych, metod sztucznej
inteligencji.

Posiada umiejetnosci korzystania z uktadéw automatyki oraz uzytkowania profesjonalnego
oprogramowania inZynierskiego przy projektowaniu, wytwarzaniu, wdrazaniu i eksploatacji
pojazdow elektrycznych, w szczegdlnosci w zakresie zastosowania elektroniki w
elektromobilnosci oraz energoelektroniki i napeddow w elektromobilnosci.

Absolwent kierunku Elektromobilnos¢ jest przygotowany do podjecia pracy zawodowej w
zaktadach oraz jednostkach projektowych i konstrukcyjnych przemystu, ktorych dziatalnos¢
zwigzana jest z szeroko pojetq elektromobilnoscig.

Absolwent jest przygotowany do podjecia studiow drugiego stopnia.




1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju

Mozliwosc¢ ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia, studia Program studiow na kierunku Elektromobilnosc jest zgodny ze strategiq Politechniki

podyplomowe Wroctawskiej w zakresie zapewnienia wysokiej jakosci ksztatcenia studentéw, rozwoju
naukowego oraz ksztattowania ich osobowosci. Wiedza zdobyta podczas studiow ma nie

tylko zaowocowac sukcesami w przysztym zyciu zawodowym absolwenta, ale réwniez

uksztattowac cztowieka ze zmystem przedsiebiorcy, twdrczego i otwartego na nowe

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

wyzwania.




2. Opis szczegotowy:
2.1 Catkowita liczba efektéw uczenia sie w programie studiow:
W (wiedza) = 46
U (umiejetnosci) = 44
K (kompetencje) = 10
W+U+K= 100

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzagdkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektoéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:

2.3 Dla kierunku studidéw przyporzagdkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin:

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw - DN

(musi by¢ wieksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)
135 ECTS

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne

(musi by¢ wieksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)
ECTS

2.5. Zwiezta analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy:
Aktualne potrzeby rynku pracy wynikajq ze specyfiki przemystu, ktory obecnie charakteryzuje sie szybkim rozwojem sektora
elektromobilnosci. Uzyskiwane w czasie studiow na kierunku Elektromobilnosc efekty uczenia sie odnoszq sie nie tylko do szeroko pojetej
elektrotechniki, automatyki, elektroniki, sensoryki, energoelektroniki, maszyn i napeddw elektrycznych, systemow magazynowania i
przetwarzania energii, infrastruktury do zasilania pojazdow elektrycznych, metod sztucznej inteligencji, ale takze w ramach grup kursow
wybieralnych, do optoelektroniki, aplikacji mikrokontrolerdw, technik addytywnych w elektromobilnosci, fotowoltaiki w elektromobilnosci,
zintegrowanych sieci sensorycznych czy technik mikroprocesorowych w zastosowaniach elektromobilnych, materiatéw inteligentnych w
elektromobilnosci, eksploatacji wspotczesnych zasobnikdw energii elektrycznej, monitorowania i diagnostyki przeksztattnikowych napedéw
elektrycznych, projektowania uktaddéw napedowych dla pojazdow elektrycznych. Osiggniecie, zatozonych w programie studidw, efektow
uczenia sie pozwoli absolwentowi kierunku na znalezienie pracy we wszystkich gateziach przemystu, ktorych dziatalnosc¢ zwigzana jest z
szeroko pojetq elektromobilnosciq. Prace nad efektami uczenia sie byty dyskutowane na posiedzeniach Konwentu Wydziatu Elektrycznego, w
sktad ktérego wchodzq m. in. przedstawiciele przemystu Dolnego Slgska, Polski oraz przemystu i uczelni zagranicznych. W czasie tych spotkan
zgtaszano zapotrzebowanie rynku pracy na wszechstronnie wyksztatconych inzynierow, przygotowanych do tworczej pracy w obszarze
elektromobilnosci.



2.6. taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia

(wpisaé sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU, przy czym dla studiow stacjonarnych liczba ta musi by¢ wieksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)
137,8 ECTS

2.7. taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 45
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych 2
taczna liczba punktéw ECTS a7

2.8. taczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajeé laboratoryjnych i projektowych

(wpisaé sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

M1 M2
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 52 52
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 54 53
taczna liczba punktéw ECTS 106 105

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktérg student musi uzyskac, realizujgc bloki ksztatcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow

(wpisaé sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
45 punktéw ECTS

2.10. taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student moze uzyskaé, realizujgc moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)
71 punktéw ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:
Proces prowadzqgcy do uzyskania zaplanowanych efektow uczenia sie na kierunku Elektromobilnosc jest ztozony i wieloetapowy.

*BV procesie rekrutacyjnym dqzy sie do przyjmowania kandydatow z wysokimi wskaznikami rekrutacyjnymi.

*Nauczyciele akademiccy prowadzqcy poszczegdlne kursy, na pierwszych zajeciach, na wszystkich semestrach studiow, przedstawiajq cele i
program danego kursu oraz objasniajq zaktadane efekty uczenia sie. Wskazujg na potrzebe systematycznej pracy wtasnej studenta oraz
objasniajg sposob korzystania z literatury podstawowej i dodatkowej dla danego kursu. Motywujq do regularnej obecnosci na zajeciach i
korzystania z konsultacji.

*BProwadzqgcy sq dostepni dla studentow takze poza godzinami zajec dydaktycznych, w wyznaczonych i ogtoszonych na stronie Wydziatu
godzinach konsultacji.

*Bsiggniecie efektow uczenia sie umozliwia zdobycie gruntownej wiedzy z przedmiotow podstawowych, takich jak matematyka, fizyka,
elektrotechnika, metrologia, informatyka.

*Pprocz wyktaddw, zdecydowana wiekszosc przedmiotdw ma towarzyszqce formy zajec takie jak: cwiczenia rachunkowe, laboratoria, projekt,
seminaria, w trakcie ktorych mozliwa jest weryfikacja postepdw studenta w osigganiu efektow uczenia sie.

eBiblioteka Wydziatu oraz Biblioteka Politechniki Wroctawskiej (Centrum Wiedzy i Informacji Naukowo-Technicznej) zapewniajq studentom
dostep do literatury zalecanej przez prowadzgcych kursy, co z kolei pozwala na wczesniejsze przygotowywanie sie do zajec¢ dydaktycznych
oraz systematycznq nauke. Nauczyciele akademiccy wskazujg takze na mozliwos¢ korzystania z zasobdw internetowych zwigzanych z
tematykg poszczegdlnych kursow.

*Bale wyktadowe oraz sale laboratoryjne sqg wyposazone w najnowoczesniejsze systemy audiowizualne oraz urzgdzenia pomiarowe |
badawcze, co utatwia przyswajanie przez studentow wiedzy i nabywanie specjalistycznych umiejetnosci.

*Na Wydziale funkcjonuje Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (WSZIJK), ktory jest czescig Systemu Uczelnianego i sprawuje
nadzor nad procesem ksztatcenia. Celem WSZJK jest utrzymywanie wysokiej jakosci ksztafcenia i jej doskonalenie, a w tym dbatosc o
prawidtowy proces, prowadzgcy do osiggania efektow uczenia sie.



4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokéw zajec¢ obowigzkowych
4.1.1. Lista blokéw ksztatcenia ogdlnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedierskie min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / grupy L kursu / | Sposéb
L.p. i Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK Symbol efektu uczenia si . 5 W
& kurséw S (Brupe L ) w | i ¢ 720 | eNps |taczna |zajec DN|zajec BU| grupy |zalicznia| %80IMOUe] iy, [ohEMAKE e
, zelniany prakt.
kurséw. nauk.
4.1.1.2. Blok Jezyki obce min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / grupy L kursu / | Sposéb
L.p. ) Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK Symbol efektu uczenia si . 5 W
P kursow sTupY (grupe vesy ) w [ Y ¢ 720 | oNps |taczna |zajec DN|zajec BU| grupy |zalicania| %8OIMOUE] iy [ harAKEL e
) zelniany prakt.
kurséw. nauk.
4.1.1.3. Blok Zajecia sportowe (0 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod k k S 6b
L.p. © ursul/ By Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie ursu / p-osoA ogélnouc| 2'? o charake.
kurséw w | ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia . dziat. rodzaj
, zelniany prakt.
kursow nauk.
4.1.1.4. Blok Technologie informacyjne min. 2 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod k k S 6b
L.p. © ursul/ SRy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie ursu / p_OSOA ogélnouc| Z'? o charake.
kurséw w | ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia . dziat. rodzaj
, zelniany prakt.
kursow nauk.
1 INRO52501W |Technologie informacyjne 1 K1EBR_W14 K1EBR_K4 15 | 30 1 0,7 T V4 KO
2 INRO52501L |Technologie informacyjne 1 K1EBR_U23 K1EBR_K4 15 | 30 1 0,7 T z P KO
Razem| 1 1 30 60 2 0 1,4
Razem dla blokéw ksztatcenia ogdlnego
taczna | taczna
taczna | taczna | taczna liczba liczba
. . . Z
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba . .
godzin | godzin | pkt. :CTS :CT.S
zzu | cnps | EcTs v e
c | p s zajeé¢ |zajeé BU
1 0 1 0 0 30 60 2 0 1,4




4.1.2. Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka min. 25 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / grupy ) , ) L kursu / | Sposéb - e
L.p. Kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w . I o . Symbol efektu uczenia sie 720 | enps |1aczna [zajeé DN |zzjec Bu| grupy |eaticznia ogoh.-,ouc i, o charakt. -
kurséw zelniany nauk. prakt.
1 MAT001500W |[Réwnania rézniczkowe zwyczajne A 2 K1EBR_W4 K1EBR_K1 30 | 90 3 2,1 T-Z z 0 PD
2 MAT001501W |Statystyka stosowana 2 K1EBR_WS5 K1EBR_K1 30 90 3 2,1 T-Z Z 0 PD
3 MAT001736W |Algebra z geometrig analityczng 2 K1EBR_W1 K1EBR_K7 30 | 60 2 1,4 T E 0 PD
4 MAT001736C |Algebra z geometrig analityczng 1 K1EBR_U1 K1EBR_K7 15 | 60 2 1,4 T z 0 P PD
5 MATO001737W |Analiza matematyczna 1 2 KLEBR_W2 K1EBR_K7 30 | 150 | 5 3,5 T E 0 PD
6 MATO001737C |Analiza matematyczna 1 2 K1EBR_U2 K1EBR_K7 30 | 90 3 2,1 T z 0 p PD
7 MAT001738W |Analiza matematyczna 2 2 K1EBR_W3 K1EBR_K3 K1EBR_K7 30 | 120 4 2,8 T E (0] PD
8 MAT001738C |Analiza matematyczna 2 K1EBR_U3 K1EBR_K3 K1EBR_K7 30 90 3 2,1 T 7 0 > PD
Razem| 10| 5 0 0 0 2251 750 | 25 0 17,5
4.1.2.2. Blok Fizyka min. 10 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / grupy , , ; L kursu / | Sposéb - NG
L.p. Kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w p I o . Symbol efektu uczenia sie 720 | enps |taczna [zajeé DN |zzjec Bu| erupy |ealicznia ogoh.,ouc i, o charakt. -
Kurséw zelniany nauk. prakt.
1 FZP003067W |Fizyka E5 2 K1EBR_W6 K1EBR_K4 30 |120| 4 2,8 T E (6] PD
2 FZP003067C |Fizyka E5 1 K1EBR_U4 K1EBR_K4 15 30 1 0,7 T 7 0 [} PD
3 FZP003068W |Fizyka G5 2 K1EBR_W7 30 | 120 | 4 2,8 T E 0 PD
4 FZP0O03068L Fizyka G5 1 K1EBR_U4 K1EBR_K9 15 30 1 0,7 T z (6] P PD
Razem | 4 1 1 0 0 90 | 300 | 10 0 7
4.1.2.3. Blok Chemia min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ IRy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu / SpAosoAb ogélnouc Wz | charakt.
kurséw w ¢ I p s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia . dziat. rodzaj
KUrSOW zelniany nauk. prakt.
4.1.2.4. Blok Informatyka min. 10 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ IRy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu / SpAosoAb ogélnouc Wz | charakt.
kurséw w ¢ I p s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia . dziat. rodzaj
KUrSOW zelniany nauk. prakt.
1 EBD010202W |Programowanie w C 1 K1EBR_W17 15 30 1 0,5 T Z PD
2 EBD010202L |Programowanie w C 2 K1EBR_U11 K1EBR_K4 30 | 30 1 1 T z P PD
3 EBR013202W |Matlab - podstawy 1 K1EBR_W16 15 | 30 1 0,5 T z PD
4 EBR013202L [Matlab - podstawy 1 K1EBR_U9 K1EBR_K3 15 | 30 1 0,7 T z P PD
5 EBR0O13203W |Programowanie obiektowe 1 K1EBR_W16 15 | 60 2 1,5 T-Z z PD
6 EBR013203L |Programowanie obiektowe 2 K1EBR_U25 K1EBR_K3 30 | 60 2 1,5 T-Z z P PD
7 EBR013209W |Programowanie w $Srodowisku Matlab 1 K1EBR_W16 15 | 30 1 0,5 T-Z z PD
8 EBR013209L |Programowanie w Srodowisku Matlab K1EBR_U9 K1EBR_K3 15 | 30 1 0,7 T-Z z p PD
Razem | 4 0 6 0 0 150 | 300 | 10 0 6,9
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych
taczna | taczna
taczna | taczna | taczna liczb liczba
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba 'ci b ;
godzin | godzin | pkt. :C‘It's :C'It's
y#4V) CNPS ECTS . 3
w c | p s zaje¢ |zaje¢ BU
18 6 7 0 0 465 | 1350 45 0 31,4




4.1.3. Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe min. 92 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
L.p. Kod k::::éCVEFUpy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w ¢ | o s Symbol efektu uczenia sie 10 | @ | e e | e k:rr::y/ ;Fl):::ik; oga,.-,ouc ;‘Zaiz o charakt. rodzai
Iy zelniany | | prake.

1 APR012401W |[Bezpieczenistwo elektryczne 1 K1EBR_W24 K1EBR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
2 APR012401L |Bezpieczenstwo elektryczne 1 K1EBR_U21 K1EBR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T V4 DN p K
3 EBD010201W |Czujniki i przetworniki 1 K1EBR_W18 K1EBR_K3 15 | 60 2 2 1 T z DN K
4 EBD010201L |Czujniki i przetworniki 1 K1EBR_U17 K1EBR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T V4 DN p K
5 EBD010301W [InZynieria oprogramowania dla elektromobilnosci 2 K1EBR_W22 K1EBR_K5 30 | 60 2 2 1,5 T-Z z DN K
6 EBD010301L |Inzynieria oprogramowania dla elektromobilnosci 1 K1EBR_U8 K1EBR_K5 15 | 60 2 2 1 T-Z z DN P K
7 EBD010302W |Podstawy elektroniki 2 K1EBR_W19 K1EBR_K3 30 | 90 3 3 2 T-Z E DN K
8 EBD010302L |Podstawy elektroniki 1 K1EBR_U30 K1EBR_K3 15 | 60 2 2 2 T-Z z DN P K
9 EBD010303W |Programowanie w LabView 1 K1EBR_W16 15 | 30 1 1 0,7 T z DN K
10 EBD010303L |Programowanie w LabView 2 K1EBR_U10 K1EBR_K5 30 | 60 2 2 1,5 T-Z z DN P K
11 EBD010401W |Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne 2 K1EBR_W29 K1EBR_K3 30 | 60 2 2 1,5 T-Z z DN K
12 EBD010401L |Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne 2 K1EBR_U31 K1EBR_K3 30 | 30 1 1 1 T-Z z DN P K
13 EBMO031101W |Budowa pojazdéw samochodowych 2 K1EBR_W9 K1EBR_K4 30 | 30 1 1 T V4 K
14 | EBMO031102W |Mechanika 2 K1EBR_W10 K1EBR_K5 30 | 60 2 1,5 T z K
15 EBMO031102C |Mechanika 2 K1EBR_U34 K1EBR_K5 30 | 30 1 1 T z P K
16 EBMO031103W |Teoria ruchu pojazdéw samochodowych 2 K1EBR_W21 K1EBR_KS 30 | 60 2 2 1,5 T-Z E DN K
17 EBMO031103L |[Teoria ruchu pojazdéw samochodowych 1 K1EBR_U28 K1EBR_K5 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN p K
18 EBR011201W |Podstawy metrologii 2 K1EBR_W12 30 60 2 2 1,5 T 7 DN K
19 EBR011201L |Podstawy metrologii 1 K1EBR_U24 K1EBR_K5 15 | 30 1 1 0,7 T z DN > K
20 EBR011202W |Podstawy inzynierii materiatowej 2 K1EBR_W8 K1EBR_K3 30 | 60 2 2 1,5 T z DN K
21 EBR011202L |Podstawy inzynierii materiatowej 1 K1EBR_U14 K1EBR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T z DN p K
22 EBRO11301W |Podstawy elektrotechniki 2 K1EBR_W13 K1EBR_K4 30 | 90 3 3 2 T V4 DN K
23 EBR011301C |Podstawy elektrotechniki 1 K1EBR_U13 K1EBR_K4 15 | 60 2 2 1,5 T z DN p K
24 EBR011302W |Obwody elektryczne 2 K1EBR_W15 30 | 90 3 3 2 T E DN K
25 EBR011302L |Obwody elektryczne 2 K1EBR_US K1EBR_K4 30 | 60 2 2 1,5 T z DN > K
26 EBR012101W |Podstawy automatyki 1 2 K1EBR_W28 30 | 120 | 4 4 2,5 T-Z E DN K
27 EBR012101C |Podstawy automatyki 1 1 K1EBR_U27 K1EBR_K5 15 | 60 2 2 1,5 T-Z z DN P K
28 EBR0O12102W |Podstawy automatyki 2 2 K1EBR_W28 30 90 3 3 2,5 T-Z E DN K
29 EBR012102C |Podstawy automatyki 2 1 KLEBR_U27 K1EBR_K5 15 | 30 1 1 1 T-Z z DN P K
30 EBR012102L |Podstawy automatyki 2 2 K1EBR_U26 K1EBR_K5 30 | 60 2 2 1 T-Z z DN P K




31 EBR012302W |Techniki magazynowania energii elektrycznej 2 K1EBR_W32 K1EBR_K3 30 | 60 2 0,5 T-Z z K
32 EBR012303W |Instalacje elektryczne w pojazdach 1 K1EBR_W33 K1EBR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
33 EBR012303P |lInstalacje elektryczne w pojazdach K1EBR_U32 K1EBR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN P K
34 EBR012502W |Infrastruktura zasilania w elektromobilnosci 2 K1EBR_W26 K1EBR_K2 30 | 90 3 3 1,5 T-Z E DN K
35 EBR012502L |Infrastruktura zasilania w elektromobilnosci 1 K1EBR_U12 K1EBR_K2 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN P K
36 EBR0O12503W |Systemy tadowania pojazddw elektrycznych 1 K1EBR_W35 15 | 30 1 1 0,5 T-Z z DN K
37 EBR012503P |Systemy fadowania pojazdow elektrycznych K1EBR_U20 K1EBR_KS 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN P K
38 EBR0O12504W |Gospodarka energetyczna w elektromobilnosci 1 K1EBR_W36 15 | 30 1 1 0,5 T-Z z DN K
39 EBR012504S |Gospodarka energetyczna w elektromobilnosci K1EBR_U15 K1EBR_K2 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN P K
40 EBR0O13101W |Maszyny elektryczne w pojazdach 2 K1EBR_W27 K1EBR_K3 30 |120| 4 4 2,5 T-Z E DN K
41 EBR013101L |Maszyny elektryczne w pojazdach 2 K1EBR_U16 K1EBR_K3 30 | 60 2 2 1,5 T z DN P K
42 EBR013201W |Wstep do elektromobilnosci 2 K1EBR_W11 K1EBR_KS 30 | 30 1 1 T z K
43 EBR013204W |Podstawy techniki mikroprocesorowej 1 K1EBR_W20 15 | 60 2 2 1 T-Z z DN K
44 EBR013204L |Podstawy techniki mikroprocesorowej 2 K1EBR_U7 K1EBR_K3 30 | 60 2 2 1 T-Z z DN P K
45 EBR013205W |Procesory sygnatowe w elektromobilnosci 1 K1EBR_W25 K1EBR_K3 15 | 30 1 1 0,5 T-Z z DN K
46 EBRO13205L |Procesory sygnatowe w elektromobilnosci 2 K1EBR_U6 K1EBR_K3 30 | 60 2 2 1,7 T-Z V4 DN p K
47 EBR013208W |Energoelektronika w pojazdach elektrycznych 2 K1EBR_W31 30 | 90 3 3 1,5 T-Z E DN K
48 EBR013208L |Energoelektronika w pojazdach elektrycznych 1 K1EBR_U22 K1EBR_K1 15 | 30 1 1 0,7 T z DN > K
49 EBR013210W |Napedy elektryczne w pojazdach 1 K1EBR_W30 K1EBR_K3 15 | 60 2 2 1,5 T-Z E DN K
50 EBR013210L |Napedy elektryczne w pojazdach 1 K1EBR_U18 K1EBR_K3 15 | 60 2 2 1 T z DN p K
51 EBR013215W |Automatyka napeddw pojazdéw elektrycznych 2 K1EBR_W34 30 | 60 2 2 1,5 T-Z E DN K
52 EBRO13215L |Automatyka napeddéw pojazddw elektrycznych 1 K1EBR_U19 K1EBR_K5 15 | 30 1 1 1 T V4 DN p K
Razem | 45 25 1170]|2760| 92 85 62,8
Razem dla blokéw kierunkowych
taczna | taczna
taczna | taczna | taczna liczb liczba
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba 'c;ta .
godzin | godzin | pkt. [l fo
ECTS | ECTS
zzu | cNps | ECTS v
w c | p s zajeé |zajeé BU
45 5 25 2 1 1170 2760 | 92 85 62,8




4.2. Lista blokéw wybieralnych
4.2.1. Lista blokéw ksztatcenia ogdlnego

4.2.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedierskie min. 5 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / grupy ) , ) L kursu / | Sposéb - e
L.p. Kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w . I o . Symbol efektu uczenia sie 220 | onps |taczna |zajec ON|zajec BU| grupy |zalicznia ogqlah.'louc o ochaul'(atkt. rodzaj
kursow ey k. o
1 EBR012505W |Uwarunkowania prawne w elektromobilnosci 1 K1EBR_W39 K1EBR_K10 15 | 30 1 0,7 T-Z z KO
2 FLHO50811W |Etyka inzynierska 1 KLEBR_W37 K1EBR_K2 15 | 30 1 0,7 T z 0 KO
3 FLHO51511W |Filozofia nauki i techniki 1 K1EBR_W37 K1EBR_K2 15 | 30 1 0,7 T z 0 KO
4 FLHO052011W |[Filozofia 1 K1EBR_W37 K1EBR_K2 15 | 30 1 0,7 T z 0 KO
5 FLHO52111W |Teoria wiedzy 1 K1EBR_W37 K1EBR_K2 15 | 30 1 0,7 T z 0 KO
6 PRHO51311W |Prawne i etyczne aspekty pracy inzyniera 1 K1EBR_W39 K1EBR_K10 15 | 30 1 0,7 T-Z VA 0 KO
7 PRH051911W |Prawo wtasnosci intelektualnej 1 K1EBR_W39 K1EBR_K10 15 | 30 1 0,7 T-Z z 0 KO
8 PRR051206W |Ochrona wtasnodci intelektualnej 1 K1EBR_W39 K1EBR_K10 15 | 30 1 0,7 T-Z z 0 KO
9 PRR051207W |Ochrona wtasnosci intelektualnej w dziatalnosci inzynierskiej| 1 K1EBR_W39 K1EBR_K10 15 | 30 1 0,7 T-Z z 0 KO
10 PRR051208W |Prawo wynalazcze i autorskie 1 K1EBR_W39 K1EBR_K10 15 | 30 1 0,7 T-Z VA 0 KO
11 PSH050611S Podstawy negocjacji 1 | K1EBR_U36 K1EBR_K9 15 60 2 1,4 T-Z 7 0 p KO
12 PSH050711S |Autoprezentacja 1 | KLEBR_U36 K1EBR_K9 15 | 60 2 1,4 T-Z z 0 P KO
13 PSH050911S |Ja, posrdd innych 1 |K1EBR_U36 K1EBR_K9 15 | 60 2 1,4 T-Z z 0 P KO
14 | ZMRO052507W |Podstawy zarzadzania 1 K1EBR_W38 K1EBR_K2 K1EBR_K4 15 | 30 1 0,7 T-Z z 0 KO
15 ZMRO052508W [Zarzadzanie marketingowe 1 K1EBR_W38 K1EBR_K2 K1EBR_K4 15 30 1 0,7 T-Z 7 0 KO
16 | ZMR052509W |Zarzadzanie w warunkach globalizacji i regionalizacji 1 K1EBR_W38 K1EBR_K2 K1EBR_K4 15 | 30 1 0,7 T-Z z 0 KO
Razem| 3 | 0| O O 1 60 | 150 5 0 3,5
4.2.1.2. Blok Jezyki obce min. 5 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ LRy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu / Sp_osoF) ogélnouc Wz | charakt.
kursow w | ¢ I p | s 22U | CNPS |taczna [zajec DN|zaje¢ BU grupy [zaliczniaf ®* "™ - asiat. | rodzai
kurséw. V] nauk. L
1 JZL100707BKC |Jezyk obcy A1/A2/B1/B2.1/C1.1 4 K1EBR_U33 K1EBR_K1 K1EBR_KS 60 | 60 2 2 T-Z z 0 > KO
2 JZL100708BKC [Jezyk obcy B2.2/C1.2 4 K1EBR_U33 K1EBR_K1 K1EBR_K8 60 | 90 3 3 T-Z z 0 P KO
Razem| O 8| 0| O O 1201 150)| 5 0 5
4.2.1.3. Blok Zajecia sportowe (0 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs / grupa kurséw
L.p. Kod kursul/ EiLy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie LT Sp'oso.b ogélnouc IW.Z | charakt.
kurséw w ¢é | [ s ZZU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia i dziat. . rodzaj
kurséw V] nauk. i
1 | WFWOO0O0O0O0OBKC |Zajecia sportowe 2 K1EBR_K8 30 30 0 0 T Z 0 3} KO
2 | WFWOO00000BKC |Zajecia sportowe 2 K1EBR_K8 30 30 0 0 T Z 0 3} KO
Razem| O 4| 0| O O 60 | 60 0 0 0
4.2.1.4. Blok Technologie informacyjne min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / grupy ) , ; L. kursu / | Sposéb - NG
L.p. KUrsow Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w ; ! o . Symbol efektu uczenia si¢ 220 | enps |taczna [zajeé DN|zzjec Bu| erupy [zalicznia :gfh.muc P ocha:;kt, -
Kursow elniany — prakt.
Razem dla blokéw ksztatcenia ogélnego
taczna | taczna
taczna | taczna | taczna liczb liczba
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba -c;a .
godzin | godzin | pkt. s s
ECTS ECTS
y#4V) CNPS ECTS ., ..
w c | p s zajeé¢ |zajeé BU
3 12 0 0 1 240 | 360 10 0 8,5




4.2.2. Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.2.2.1. Blok Matematyka min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / grupy , , , L kursu / | Sposéb
L.p. i Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK Symbol efektu uczenia si . 5 W
3 kurséw e (Brupe L ) w | i ¢ 720 | eNps |taczna |zajec DN|zajec BU| grupy |zalicania| %80IMOUe] iy, [ohEMAKE | reg
, zelniany prakt.
kurséw. nauk.
4.2.2.2. Blok Fizyka min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / grupy , , , L kursu / | Sposéb
L.p. , Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK Symbol efektu uczenia si . 5 W
P kursow sTupY (grupe vesy ) w [ Y ¢ 720 | oNps |taczna |zajec DN|zajec BU| grupy |zalicania| %8OIMOUE] iy [ harAKEL e
) zelniany prakt.
kurséw. nauk.
4.2.2.3. Blok Chemia min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / grupy , , , L kursu / | Sposéb
L.p. , Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK Symbol efektu uczenia si . 5 W
3 kursow sTupY (grupe vesy ) w [ Y ¢ 720 | oNps |taczna |zajec DN|zajec BU| grupy |zalicania| %8OIMOUE] iy [ hErAKEL e
) zelniany prakt.
kurséw. nauk.
4.2.2.4. Blok Informatyka min. 2 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod k k S 6b
L.p. © ursul/ SRy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie ursu / p_OSOA ogélnouc| 2'? o charake.
kursow w [ ZzU | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| grupy |zalicznia| 5> dziat. rodzaj
, zelniany prakt.
kursow nauk.
1 APR011305W |Systemy baz danych 1 K1EBR_W23 15 | 30 1 0,7 T-Z VA PD
2 APR0O11305P |Systemy baz danych K1EBR_U29 K1EBR_K1 15 | 30 1 0,7 T-Z z p PD
3 APR011306W |Bazy danych w technice 1 K1EBR_W23 15 30 1 0,7 T-Z YA PD
4 APR0O11306P |Bazy danych w technice K1EBR_U29 K1EBR_KL 15 | 30 1 0,7 T-Z z ) PD
5 APR011307W [Systemy akwizycji i identyfikacji obiektéw 1 K1EBR_W23 15 | 30 1 0,7 T-Z z PD
6 APRO11307P |Systemy akwizycji i identyfikacji obiektéw K1EBR_U29 K1EBR_K1 15 | 30 1 0,7 T-Z 7 P PD
Razem | 1 0 30 | 60 2 0 1,4
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych
t t
taczna | taczna | taczna I?cz:a I?cz:a
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba 'cita 'cita
godzin | godzin | pkt. :CTS :CT.S
y44V) CNPS ECTS ., 43
c | p s zaje¢ |zaje¢ BU
1 0 0 1 0 30 60 2 0 1,4




4.2.3. Lista blokéw kierunkowych

4.2.3.1. Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / grupy ) , ) L kursu / | Sposéb - e
L.p. Kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w . I o . Symbol efektu uczenia sie 220 | onps |taczna |zajec ON|zajec BU| grupy |zalicznia ogqlz'l?ouc S chaul'(atkt. rodzaj
kurséw. A |k, L
4.2.3.2. Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe - Elektronika w elektromobilnosci (M1) min. 35 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / grupy ) , ) L. kursu / | Sposéb - e
L.p. Kursow Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w - | o . Symbol efektu uczenia sie 220 | onps |taczna |zajec ON|zajec BU| grupy |zalicznia og(IJITlouc daaiat. |° cha:(atkt. rodzaj
kursow zenEany k. D
1 EBD011501L |Aplikacje mikrokontroleréw 2 K1EBR_U39 K1EBR_K5 30 | 60 2 2 1,5 T-Z z DN P K
2 EBD011502W |Komputerowe wspomaganie dziatan inzynierskich 1 K1EBR_W40 15 | 60 2 2 1 T-Z z DN K
3 EBD011502L |Komputerowe wspomaganie dziatan inzynierskich 2 K1EBR_U38 K1EBR_K5 30 | 60 2 2 1,5 T-Z z DN p K
4 EBD011601W |Fotowoltaika w elektromobilnosci 1 K1EBR_W42 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
5 EBD011601L |Fotowoltaika w elektromobilnosci 2 K1EBR_U40 K1EBR_K2 30 | 60 2 2 1 T-Z Z DN p K
6 EBD011602W |Montaz uktadéw elektronicznych 1 K1EBR_W43 15 | 30 1 0,5 T-Z z K
7 EBD011602L |Montaz uktadéw elektronicznych 2 K1EBR_U38 K1EBR_K3 30 | 60 2 1,5 T-Z z ) K
8 EBD011603W |Optoelektronika 1 K1EBR_W41 15 | 30 1 1 0,7 T-Z VA DN K
9 EBD011603L |Optoelektronika 1 K1EBR_U40 K1EBR_K5 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN P K
10 EBD011604W |[Systemy bezprzewodowe 1 K1EBR_W41 15 | 30 1 1 0,5 T-Z VA DN K
11 EBD011604L |Systemy bezprzewodowe 2 K1EBR_U41 K1EBR_K5 30 | 60 2 2 1,5 T-Z z DN P K
12 EBD011605W |Techniki addytywne w elektromobilnosci 1 K1EBR_W40 15 | 60 2 2 1 T-Z E DN K
13 EBD011605L |Techniki addytywne w elektromobilnosci 1 K1EBR_U38 K1EBR_K5 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN P K
14 EBD011606P |Zespotowy projekt interdyscyplinarny M1 2 K1EBR_U41 K1EBR_K6 30 | 60 2 2 1 T-Z z DN P K
15 EBD011607W |Zintegrowane sieci sensoryczne 1 KLEBR_W44 15 | 30 1 1 0,5 T-Z z DN K
16 EBD011607L |Zintegrowane sieci sensoryczne 2 KLEBR_U37 K1EBR_K5 30 | 60 2 2 1,5 T-Z z DN p K
17 EBD011701W |Metody sztucznej inteligencji M1 1 KLEBR_W46 15 | 60 2 2 1 T-Z z DN K
18 EBD011701L |Metody sztucznej inteligencji M1 2 K1EBR_U42 K1EBR_K3 30 | 90 3 3 2 T-Z z DN p K
19 EBD011702W |Niezawodnos¢ uktadéw elektronicznych 1 K1EBR_W45 15 | 60 2 2 1 T-Z V4 DN K
20 EBD011702L |Niezawodnos$¢ uktaddéw elektronicznych 2 K1EBR_U37 K1EBR_K5 30 | 90 3 3 1 T-Z z DN P K
Razem| 9| 0|18l 2| O 435 11050] 35 32 20,8




4.2.3.3. Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe - Energoelektronika i napedy w elektromobilnosci (M2) min. 35 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / grupy , , , L kursu / | Sposéb - e
L.p. Kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w . I o . Symbol efektu uczenia sie 220 | onps |taczna |zajec ON|zajec BU| grupy |zalicznia ogqlz,lf;ouc o ochaul'(atkt. rodzaj
kursow ey k. o
1 EBR011203W |Eksploatacja wspotczesnych zasobnikdw energii elektrycznej| 2 K1EBR_W42 30 | 60 2 2 1 T-Z E DN K
2 EBRO11203L |Eksploatacja wspotczesnych zasobnikéw energii elektrycznej 1 KLEBR_U40 K1EBR_K4 15 | 30 1 1 1 T-Z V4 DN p K
3 EBR0O11204W |Materiaty inteligentne w elektromobilnosci 1 K1EBR_W41 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
4 EBR011204L |Materiaty inteligentne w elektromobilnosci 1 K1EBR_U40 K1EBR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN P K
5 EBR011303W |Odnawialne Zrédta energii w elektromobilnosci 1 K1EBR_W42 15 | 60 2 2 1 T-Z z DN K
6 EBR011303L |Odnawialne Zrédta energii w elektromobilnosci 1 K1EBR_U40 K1EBR_K2 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN P K
TECTINITR TTITRIFOProcesorowa w Zd5to0s0wariidin
7 EBR0O13206P lektrarmahilneh 2 K1EBR_U39 K1EBR_K5 30 60 2 2 1,5 T-Z z DN P K
8 EBR013207W |Monitorowanie i diagnostyka maszyn elektrycznych 1 K1EBR_W45 15 | 60 2 2 1 T-Z z DN K
9 EBR013207L |Monitorowanie i diagnostyka maszyn elektrycznych 2 K1EBR_U37 K1EBR_K5 30 | 60 2 2 1,5 T-Z z DN P K
Monitorowanie i diagnostyka przeksztattnikowych napedéw
10 EBRO13211W 1 K1EBR_W45 15 30 1 1 1 T-Z z DN K
elektrycznych
Monitorowanie i diagnostyka przeksztattnikowych napedéw
11 EBRO13211L 2 K1EBR_U37 K1EBR_K5 30 60 2 2 1 T-Z z DN P K
elektrycznych
12 EBRO13212P |Zespotowy projekt interdyscyplinarny M2 2 K1EBR_U38 K1EBR_K6 30 | 60 2 2 1 T-Z V4 DN p K
Komputerowo wspomagane projektowanie uktadow
13 EBRO13213W . . 0 1 K1EBR_W43 15 30 1 0,6 T-Z z K
regulacji automatycznej dla elektromobilnosci
Komputerowo wspomagane projektowanie uktadow
14 EBRO13213P " . L 2 K1EBR_U38 K1EBR_K5 30 | 60 2 1,5 T-Z 7 P K
regulacji automatycznej dla elektromobilnosci
15 EBR013214W |Energoelektronika w pojazdach elektrycznych 2 1 K1EBR_W44 15 | 30 1 1 0,6 T-Z z DN K
16 EBR013214L |Energoelektronika w pojazdach elektrycznych 2 2 K1EBR_U41 K1EBR_K5 30 | 60 2 2 1 T-Z V4 DN p K
17 EBR0O13216W |Metody sztucznej inteligencji M2 1 K1EBR_W46 15 | 60 2 2 1 T-Z z DN K
18 EBRO13216L [Metody sztucznej inteligencji M2 2 K1EBR_U42 K1EBR_K3 30 | 90 3 3 2 T-Z z DN p K
PTOJERTOWATTTE UKTAOOW NMTdPEUOWYTIT OTd POJdZO0W
19 EBRO13217W Lkt L 1 K1EBR_W40 15 60 2 2 1 T-Z z DN K
ProfERICH e tRTaooW TTapeTOWY T OTa pOTaZOOW
20 EBR013217L bbb 2 K1EBR_U38 K1EBR_K5 30 90 3 3 1 T-Z z DN P K
Razem| 10| 0 |13] 6 | O 435 11050| 35 32 | 20,8
4.2.3.4. Blok Praktyka min. 6 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / grupy ) , ; L kursu / | Sposob - NG
L.p. Kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w p I o . Symbol efektu uczenia sie 720 | enps |taczna [zajeé DN |zzjec Bu| erupy |zalicznia :g?".wuc i, ocha::kt, -
Kurséw elniany nauk. prakt.
1 EBD011608 |Praktyka zawodowa M1 (wakacyjna 6 tygodni) 40 K1EBR_U35 K1EBR_K3 2401180 | 6 5 T-Z 7 P K
2 EBR010055Q |Praktyka zawodowa M2 (wakacyjna 6 tygodni) 40 K1EBR_U35 K1EBR_K3 2401180 | 6 T-Z z P K
Razem| O | O | O |40(| O 240 | 180 6




4.2.3.5. Blok Praca dyplomowa min. 18 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
Kod kursu / grupy ) , ) L kursu / | Sposéb z
L.p. Kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) w ¢ | o s Symbol efektu uczenia sig 10 | @ | e e e | gy | el oga,.-,ouc ;‘Z':a:. o charakt. rodzai
, zelniany prakt.
kurséw. nauk.
1 EBD011703S |Seminarium dyplomowe M1 1 | K1EBR_U44 K1EBR_K9 15 | 90 3 3 1,5 T-Z z DN p K
2 EBD011704D |Inzynierska praca dyplomowa M1 9 KLEBR_U43 K1EBR_K6 135 | 450 | 15 15 5 T-Z V4 DN p K
3 EBR013219S |Seminarium dyplomowe M2 1 | K1EBR_U44 K1EBR K9 15 | 90 3 3 1,5 T-Z z DN p K
4 EBR011059D |Inzynierska praca dyplomowa M2 9 K1EBR_U43 K1EBR_K6 135 | 450 | 15 15 5 T-Z z DN p K
5 EBR012059D [Inzynierska praca dyplomowa M2 9 K1EBR_U43 K1EBR_K6 135 | 450 | 15 15 5 T-Z z DN P K
6 EBR013059D |[Inzynierska praca dyplomowa M2 9 K1EBR_U43 K1EBR_K6 135 | 450 | 15 15 5 T-Z z DN p K
Razem| 0| O O] 9 1 150 | 540 | 18 18 6,5
Razem dla blokéw kierunkowych
taczna | taczna
taczna | taczna | taczna liczb. liczba
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba 'ci b i
godzin | godzin | pkt. :C‘It's :C'It's
w c | p s il CNPS [ ECTS zaje¢ |zajeé¢ BU
M1 9 0 18 11 1 585 | 1590 | 53 50 27,3
M2 10 0 13 15 1 585 | 1590 | 53 50 27,3
Praktyka zawodowa 0 0 0 40 0 240 | 180 6 0 5




4.3. Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydziatu nt. zasad zaliczania praktyki — zat. nr 2.1 do opisu programu studiow)

Nazwa praktyki:

Praktyka zawodowa M2 (wakacyjna 6 tygodni)

Liczb ktéw ECTS zajec | Liczb ktéw ECTS
Liczba punktéow ECTS 1czba punitow zajec Iczba pl:m’ ow Tryb zaliczenia praktyki Kod
DN zaje¢ BU
EBDO011608
6 0 5 raport z praktyki EBR010055Q

Czas trwania praktyki

Cel praktyki

6 tygodni

Celem praktyki jest zdobycie doswiadczenia przemystowego, zapoznanie sie z podstawowym wyposazeniem
technicznym i technologicznym zaktaddw, zapoznanie sie z pracg wyzszego dozoru technicznego zaktadu, a w
szczegdlnosci:

® poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i rozwijanie umiejetnosci jej wykorzystania,

® zapoznanie studenta ze specyfikg srodowiska zawodowego,

¢ ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem odbywania
praktyki,

e ksztattowanie umiejetnosci skutecznego komunikowania sie,

* poznanie funkcjonowania struktury organizacyjnej, zasad organizacji pracy i podziatu kompetenc;ji, procedur,
procesu planowania pracy, kontroli,

¢ doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wtasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem,
sumiennosci, odpowiedzialnosci za powierzone zadania,

* doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym w sytuacjach zawodowych.

4.4. Blok "praca dyplomowa" (o ile

jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowe;j: inzynierska
Liczba semestrow pracy Liczba punktéw ECTS Kod
EBR011059D
EBR012059D
1 18 EBR013059D
EBD011704D

Charakter pracy dyplomowej

Projekt, program komputerowy, symulacje komputerowe i ich analiza, prototyp prostego uktadu technicznego i wyniki jego badan eksperymentalnych,
opracowanie o charakterze dokumentacji zaprojektowanego i/lub wykonanego urzgdzenia/pojazdu.

Liczba punktéw ECTS BU:
Liczba punktéw ECTS DN:

6,5
18

5. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Typ zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie
wyklad egzamin, kolokwium
¢wiczenia test, kolokwium

laboratorium

wejscidwka, sprawozdanie z laboratorium

projekt obrona projektu
seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka raport z praktyki

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa




6. Zakres egzaminu dyplomowego
Zagadnienia kierunkowe
Zagadnienia z elektrotechniki i obwododw elektrycznych
Zagadnienia z metrologii, czujnikdw i przetwornikéw stosowanych w elektromobilnosci
Zagadnienia z metod i technik programowania
Techniki mikroprocesorowe i procesory sygnatowe, zastosowania w elektromobilnosci
Uktady i systemy elektroniczne stosowane w elektromobilnosci
Automatyka napeddw elektrycznych
Instalacje elektryczne w pojazdach
Maszyny i napedy elektryczne
Budowa pojazddw elektrycznych oraz teoria ruchu
Energoelektronika oraz systemy przetwarzania i magazynowania energii elektrycznej
Infrastruktura oraz systemy zasilania i przetwarzania energii w elektromobilnosci

Zagadnienia dla bloku przedmiotdw wybieralnych Elektronika w Elektromobilnosci:

Zaawansowanie uktady elektroniczne i optoelektroniczne stosowane w elektromobilnosci, systemy bezprzewodowe i zintegrowane sieci sensoryczne
Komputerowe wspomaganie dziatan inzynierskich, w tym techniki addytywne

Technologie fotowoltaiczne w elektromobilnosci

Metody sztucznej inteligencji w elektromobilnosci

Niezawodnos¢ uktadow elektronicznych

Zagadnienia dla bloku przedmiotéw wybieralnych Energoelektronika i napedy w Elektromobilnosci:

Monitorowanie i diagnostyka maszyn elektrycznych i napeddéw przeksztattnikowych

Materiaty inteligentne w elektromobilnosci

Zaawansowane systemy energoelektroniczne w pojazdach i infrastrukturze zasilania

Systemy wspomagajgce projektowanie uktadéw regulacji automatycznej i napedow elektrycznych dla elektromobilnosci
Odnawialne zrddta energii dla elektromobilnosci

Sztuczna inteligencja w systemach energoelektronicznych i napedowych

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach

L.p. Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw Termin zaliczenia do... (numer semestru)
1 MATO001737W Analiza matematyczna 1 3
2 MATO001736W \lgebra z geometrig analityczn 3
3 FZP003067W Fizyka E5 3
4 EBR011301W Podstawy elektrotechniki 3
5 MATO001738W Analiza matematyczna 2 4
6 FZP003068W Fizyka G5 4
7 EBR011302W Obwody elektryczne 4
8 MAT001500W lwnania rozniczkowe zwyczajn 5
9 EBD010302W Podstawy elektroniki 5
10 EBR012101W Podstawy automatyki 1 6
11 EBR013101W aszyny elektryczne w pojazda 6




8. Plan studiéw (zatgcznik nr 3 do programu studiéw)
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POLITECHNIKA WROCEAWSK/
Wydziat Elektryczny
Aybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wrockaw
ol 71 320-3541, fax 71 320-26-19
NID ORIV SE.E 1

Uchwala nr 426/32/2016-2020
Rady Wydzialu Elektrycznego Politechniki Wroclawskiej
z dnia 29 kwietnia 2019 r.
w sprawie ustalenia zasad zaliczania praktyk studenckich na Wydziale Elektrycznym
od roku akademickiego 2019/2020
§ 1. Rada Wydziatlu Elektrycznego ustala zasady zaliczania praktyk studenckich na Wydziale Elektrycznym od
roku akademickiego 2019/2020, stanowiace zalagcznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjgcia.

DZIEKAN

prof. dr hab. inz. Woldemar Rebizant

i




POLITECHNIKA WROCLAWSKA
Wyadziat Eleﬁ?rg_cz:n_y

0 Wroctaw

"

Wyhrzeie |

Zatgcznik do uchwaty 426/32/2016-2020

Zasady zaliczania praktyk studenckich od roku akad. 2019/2020
Rada Wydziatu Elektrycznego ustala nastepujacy sposdb zaliczania praktyk studenckich:

1.  Zaliczenia praktyki studenckiej dokonuje Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk Studenckich na
podstawie pisemnego sprawozdania ztozonego przez studenta, zatwierdzonego przez opiekuna
praktyki ze strony zaktadu pracy.

2.  Studentom studiéw niestacjonarnych, ktorzy sa zatrudnieni zgodnie z kierunkiem odbywanych
studiéw, praktyke moze zaliczy¢ po rozmowie kwalifikacyjnej Petnomocnik Dziekana ds.
Praktyk Studenckich na podstawie opisowego swiadectwa pracy.

3.  Terminy odbywania i zaliczania praktyk studenckich ustala w danym roku akademickim Dziekan
Wydziatu na podstawie odrebnego pisma.

DZIEKAN

et

Prof. dr hab. inz. Woldemar Rebizant




PLAN STUDIOW

WYDZIAL: ELEKTRYCZNY

KIERUNEK STUDIOW: Elektromobilnos¢

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogolnoakademicki

SPECJALNOSC:

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski
OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA2022/2023

Struktura planu studiow (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym

2) w uktadzie godzinowym

1. Zestaw kursow / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktow ECTS: 29

Zatgcznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studiow

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
L, || k;‘:::OCV Enupy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) el o1 Symbol efektu uczenia sie I Y B e k;r:f;y/ ;‘l’zm ogsinoe ;‘::a'l cha‘:akt o
bRt kursow zelniany | | ouk. | prak.
1 EBMO031101W |Budowa pojazdéw samochodowych 2 K1EBR_W9 K1EBR_K4 30 | 30 1 1 T z K
2 EBRO11201W |Podstawy metrologii 2 K1EBR_W12 30 | 60 2 2 1,5 T z DN K
3 EBR011201L |Podstawy metrologii 1 K1EBR_U24 K1EBR_KS 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
4 EBR011301W |Podstawy elektrotechniki 2 K1EBR_W13 K1EBR_K4 30 | 90 3 3 2 T z DN K
5 EBR011301C [Podstawy elektrotechniki 1 K1EBR_U13 K1EBR_K4 15 | 60 2 p 1,5 T z DN P K
6 EBR0O13201W [Wstep do elektromobilnosci 2 K1EBR_W11 K1EBR_K5 30 | 30 1 1 T z K
7 FZP003067W |Fizyka E5 2 K1EBR_W6 K1EBR_K4 30 | 120 4 2,8 T E o PD
8 FZP003067C |Fizyka E5 1 K1EBR_U4 K1EBR_K4 15 | 30 1 0,7 T z O P PD
9 INR052501W |Technologie informacyjne 1 K1EBR_W14 K1EBR_K4 15 | 30 1 0,7 T z KO
10 INR052501L [Technologie informacyjne 1 K1EBR_U23 K1EBR_K4 15 | 30 1 0,7 T z P KO
11 | MAT001736W |Algebra z geometrig analityczng 2 K1EBR_W1 K1EBR_K7 30 | 60 2 1,4 T E 0 PD
12 MATO001736C |Algebra z geometrig analityczna 1 K1EBR_U1 K1EBR_K7 15 | 60 2 1,4 T z 0 p PD
13 | MAT001737W |Analiza matematyczna 1 2 K1EBR_W2 K1EBR_K7 30 | 150| 5 3,5 T E 0 PD
14 MATO001737C |Analiza matematyczna 1 2 K1EBR_U2 K1EBR_K7 30 | 90 3 2,1 T z 0 p PD
Razem | 15| 5| 2 330 | 870 | 29 8 21




Kursy wybieralne minimum | 15 godzin w semestrze, 1 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kurséw
L.p. Kec kursul/ Enipy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie zajeé kursu/gr SROSOP ogélnouc Zw. 2 °
kurséw w ¢ | p S ZZU | CNPS |faczna zaje¢ BU| upy |zalicznia . dziat. |charakt| rodzaj
DN 2 zelniany
kursow nauk. |.prakt.
Blok kursow wybieralnych: Filozoficzno-etyczny ECTS godz.
1 FLHO50811W |Etyka inzynierska 1 K1EBR_W37 K1EBR_K2 15 | 30 1 0,7 T z 0 KO
2 FLHO51511W |Filozofia nauki i techniki 1 K1EBR_W37 K1EBR_K2 15 | 30 1 0,7 T z 0 KO
3 FLHO52011W |Filozofia 1 K1EBR_W37 K1EBR_K2 15 30 1 0,7 T z o KO
4 FLHO52111W [Teoria wiedzy 1 K1EBR_W37 K1EBR_K2 15 30 1 0,7 T z o KO
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. | pkt.
w c | p s zzu | cnps | Ects [ DN | BU
16 5 2 0 0 345 900 30 8 21,7




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 30

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy , , , o — kursu / | Sposéb [— Nz 5
L.p. Kursow Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w . : o . Symbol efektu uczenia sie 220 | enps |taena zajeé sajecBU| erupy [zalicznia (,goh-“.,uc s |t | et
DN " zelniany
kursow nauk. |. prakt.
1 EBD010201W |Czujniki i przetworniki 1 K1EBR_W18 K1EBR_K3 15 | 60 2 2 1 T z DN K
2 EBD010201L |Czujniki i przetworniki 1 K1EBR_U17 K1EBR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T z DN p K
3 EBD010202W [Programowanie w C 1 K1EBR_W17 15 30 1 0,5 T z PD
4 EBD010202L |Programowanie w C 2 K1EBR_U11 K1EBR_K4 30 | 30 1 1 T Z P PD
5 EBMO031102W |Mechanika 2 K1EBR_W10 K1EBR_K5 30 | 60 2 1,5 T YA K
6 EBM031102C |Mechanika 2 KLEBR_U34 K1EBR_KS 30 | 30 1 1 T z P K
7 EBR0O11202W |Podstawy inzynierii materiatowej 2 K1EBR_W8 K1EBR_K3 30 | 60 2 2 1,5 T z DN K
8 EBR0O11202L [Podstawy inzynierii materiatowej 1 K1EBR_U14 K1EBR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
9 EBRO11302W |Obwody elektryczne 2 K1EBR_W15 30 | 90 3 3 2 T E DN K
10 EBR011302L |Obwody elektryczne 2 K1EBR_US K1EBR_K4 30 | 60 2 2 1,5 T z DN P K
11 EBR013202W |Matlab - podstawy 1 K1EBR_W16 15 30 1 0,5 T YA PD
12 EBR0O13202L ([Matlab - podstawy 1 K1EBR_U9 K1EBR_K3 15 | 30 1 0,7 T z P PD
13 FZP003068W [Fizyka G5 2 K1EBR_W7 30 | 120 4 2,8 T E 0 PD
14 FZP003068L Fizyka G5 1 K1EBR_U4 K1EBR_K9 15 30 1 0,7 T z O P PD
15 | MAT001738W [Analiza matematyczna 2 2 K1EBR_W3 K1EBR_K3 K1EBR_K7 30 | 120] 4 2,8 T E 0 PD
16 MAT001738C [Analiza matematyczna 2 K1EBR_U3 K1EBR_K3 K1EBR_K7 30 | 90 3 2,1 T z 0 p PD
Razem| 13| 4 | 8 3751900 | 30 11 21
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. | pkt.
w c | P S ZZV CNPS ECTS DN BU
13 4 8 375 | 900 30 11| 21




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 26

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy , , , o — kursu / | Sposéb [— Nz 5
L.p. Kursow Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w . : o . Symbol efektu uczenia sie 220 | enps |taena zajeé sajecBU| erupy [zalicznia ogolr_wuc s |t | et
DN " zelniany
kurséw nauk. |.prakt.
1 EBD010301W [Inzynieria oprogramowania dla elektromobilnosci 2 K1EBR_W22 K1EBR_K5 30 | 60 2 2 1,5 T-Z Z DN K
2 EBD010301L |Inzynieria oprogramowania dla elektromobilnosci 1 K1EBR_U8 K1EBR_K5 15 | 60 2 2 1 T-Z z DN p K
3 EBD010302W |Podstawy elektroniki 2 K1EBR_W19 K1EBR_K3 30 | 90 3 3 2 T-Z E DN K
4 EBD010302L |Podstawy elektroniki 1 K1EBR_U30 K1EBR_K3 15 | 60 2 2 2 T-Z z DN p K
5 EBD010303W [Programowanie w LabView 1 K1EBR_W16 15 | 30 1 1 0,7 T Z DN K
6 EBD010303L |Programowanie w LabView 2 K1EBR_U10 K1EBR_K5 30 | 60 2 2 1,5 T-Z Z DN P K
7 EBMO031103W |Teoria ruchu pojazdéw samochodowych 2 K1EBR_W21 K1EBR_K5 30 | 60 2 2 1,5 T-Z E DN K
8 EBMO031103L |[Teoria ruchu pojazdéw samochodowych 1 K1EBR_U28 K1EBR_KS 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN p K
9 EBR0O13203W |Programowanie obiektowe 1 K1EBR_W16 15 | 60 2 1,5 T-Z z PD
10 EBR013203L |Programowanie obiektowe 2 K1EBR_U25 K1EBR_K3 30 | 60 2 1,5 T-Z 7 p PD
11 EBR013204W |Podstawy techniki mikroprocesorowe;j 1 K1EBR_W20 15 | 60 2 2 1 T-Z z DN K
12 EBR013204L |Podstawy techniki mikroprocesorowej 2 K1EBR_U7 K1EBR_K3 30 | 60 2 2 1 T-Z z DN P K
13 | MAT001500W [Réwnania rézniczkowe zwyczajne A 2 KLEBR_W4 K1EBR_K1 30 | 90 3 2,1 T-Z z 0 PD
Razem| 11 9 300 | 780 | 26 19 18
Kursy wybieralne minimum | 120 | godzin w semestrze, 4 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
L.p. Kec kursul/ Enipy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie zajeé kursu/gr SROSOFJ ogélnouc Zw. 2 °
kurséw w ¢ | p S ZZU | CNPS |faczna zaje¢ BU| upy |zalicznia . dziat. |charakt| rodzaj
DN 2 zelniany
kursow nauk. |.prakt.
Blok kurséw wybieralnych: Bazy danych ECTS godz.
1 APR011305W |Systemy baz danych 1 K1EBR_W23 15 | 30 1 0,7 T-Z z PD
2 APRO11305P |Systemy baz danych 1 K1EBR_U29 K1EBR_K1 15 | 30 1 0,7 T-Z z p PD
3 APR011306W |Bazy danych w technice 1 K1EBR_W23 15 | 30 1 0,7 T-Z z PD
4 APR011306P |Bazy danych w technice 1 K1EBR_U29 K1EBR_K1 15 | 30 1 07 | Tz z P | PD
5 APR011307W |Systemy akwizycji i identyfikacji obiektow 1 K1EBR_W23 15 | 30 1 0,7 T-Z z PD
6 APR011307P |Systemy akwizycji i identyfikacji obiektow 1 K1EBR_U29 K1EBR_K1 15 | 30 1 0,7 T-Z z p PD
Blok kurséw wybieralnych: Jezyk obcy ECTS godz.
1 JZL100707BKC |Jezyk obcy A1/A2/B1/B2.1/C1.1 4 K1EBR_U33 K1EBR_K1 K1EBR_K8 60 | 60 2 2 T-Z z 0 p KO
Blok kurséw wybieralnych: Zajecia sportowe ECTS godz.
1 | WFWO0OO000OBKC |Zajecia sportowe 2 K1EBR_K8 30 | 30 0 0 T Z 0 [} KO
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. pkt.
w c | P S zzu | cNps | ECTS | DN | BU
12 6 9 1 0 420 | 930 30 19 (21,4




Semestr 4

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 27

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
L.p. Kec kursul/ EMpY Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie zajeé UL Spgso?) ogélnouc ZWI °
kurséw w ¢ | p S ZZU | CNPS |faczna zaje¢ BU| grupy |zalicznia . dziat. |charakt| rodzaj
DN a zelniany
kursow nauk. |.prakt.
1 APR012401W |Bezpieczeristwo elektryczne 1 K1EBR_W24 K1EBR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
2 APR012401L |Bezpieczenstwo elektryczne 1 K1EBR_U21 K1EBR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
3 EBD010401W |Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne 2 K1EBR_W29 K1EBR_K3 30 | 60 2 2 1,5 T-Z z DN K
4 EBD010401L |Analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne 2 K1EBR_U31 K1EBR_K3 30 | 30 1 1 1 T-Z z DN P K
5 EBR012101W |Podstawy automatyki 1 2 K1EBR_W28 30 | 120 4 4 2,5 T-Z E DN K
6 EBR012101C |Podstawy automatyki 1 1 K1EBR_U27 K1EBR_KS 15 | 60 2 2 1,5 T-Z z DN P K
7 EBR0O12502W [Infrastruktura zasilania w elektromobilnosci 2 K1EBR_W26 K1EBR_K2 30 | 90 3 3 1,5 T-Z E DN K
8 EBR0O12502L |Infrastruktura zasilania w elektromobilnosci 1 K1EBR_U12 K1EBR_K2 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN [ P K
9 EBRO13101W |Maszyny elektryczne w pojazdach 2 K1EBR_W27 K1EBR_K3 30 | 120 4 4 2,5 | TZ E DN K
10 EBR013101L |Maszyny elektryczne w pojazdach 2 K1EBR_U16 K1EBR_K3 30 | 60 2 2 1,5 T z DN P K
11 EBRO13205W ([Procesory sygnatowe w elektromobilnosci 1 K1EBR_W25 K1EBR_K3 15 | 30 1 1 0,5 T-Z z DN K
12 EBRO13205L |Procesory sygnatowe w elektromobilnosci 2 K1EBR_U6 K1EBR_K3 30 | 60 2 2 1,7 T-Z z DN [ P K
13 | MAT001501W |[Statystyka stosowana 2 K1EBR_WS K1EBR_K1 30 | 90 3 2,1 T-Z z 0 PD
Razem| 12| 1 | 8 315 810 | 27 24 18,4
Kursy wybieralne minimum | 90 | godzin w semestrze, 3 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . . . o kursu/gr| Sposéb
L.p. Kursow Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w P : 0 . Symbol efektu uczenia sie 220 | enps |taena zajeé sajecsu| upy |zalicznia ogéh-‘ouc ;‘za: chaorakt -
DN 2 zelniany
kurséw nauk. |.prakt.
Blok kurséw wybieralnych: Jezyk obcy ECTS godz.
1 JZL100708BKC |Jezyk obcy B2.2/C1.2 4 K1EBR_U33 K1EBR_K1 K1EBR_K8 60 | 90 3 3 T-Z z 0 p KO
Blok kurséw wybieralnych: Zajecia sportowe ECTS godz.
1 [ WFWO0O00O00OBKC |Zajecia sportowe 2 K1EBR_K8 30 | 30 0 0 T z O P KO
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. | pkt.
w c | p s zzUu | cNps | ECTS | DN | BU
12 7 8 405 | 930 30 24 21,4




Semestr 5

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 20

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
L. Kod k:l::;o{/v grupy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) wl e | . . Symbol efektu uczenia sie 220 | s | zajec e l:::y/ ZZ;;::Z ogél?ouc ;,:a'z Ch;akt o
Bt kurséw zelnlany | nauk. |. prakt.
1 EBR012102W |Podstawy automatyki 2 2 K1EBR_W28 30 | 90 3 3 2,5 T-Z E DN K
2 EBR012102C |Podstawy automatyki 2 1 K1EBR_U27 K1EBR_K5 15 | 30 1 1 1 T-Z z DN P K
3 EBR012102L |Podstawy automatyki 2 2 K1EBR_U26 K1EBR_KS 30 | 60 2 2 1 T-Z z DN P K
4 EBR012302W (Techniki magazynowania energii elektrycznej 2 K1EBR_W32 K1EBR_K3 30 | 60 2 0,5 T-Z 7 K
5 EBR012303W |Instalacje elektryczne w pojazdach 1 K1EBR_W33 K1EBR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
6 EBR012303P |Instalacje elektryczne w pojazdach 1 K1EBR_U32 K1EBR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN P K
7 EBR013208W |Energoelektronika w pojazdach elektrycznych 2 K1EBR_W31 30 | 90 3 3 1,5 T-Z E DN K
8 EBR013208L |Energoelektronika w pojazdach elektrycznych 1 K1EBR_U22 K1EBR_K1 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
9 EBR0O13209W [Programowanie w srodowisku Matlab 1 K1EBR_W16 15 | 30 1 0,5 T-Z z PD
10 EBRO13209L |Programowanie w srodowisku Matlab 1 K1EBR_U9 K1EBR_K3 15 | 30 1 0,7 T-Z z P PD
11 EBR013210W |Napedy elektryczne w pojazdach 1 K1EBR_W30 K1EBR_K3 15 | 60 2 2 1,5 T-Z E DN K
12 EBR013210L |Napedy elektryczne w pojazdach K1EBR_U18 K1EBR_K3 15 | 60 2 2 1 T z DN P K
Razem| 9 | 1 (5] 1 240 | 600 | 20 16 12,3
Kursy wybieralne minimum T5| godzin w semestrze, 10 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kurséw
L.p. Kod k;:::écvgmpy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w ¢ | o s Symbol efektu uczenia sie 0 || @ | e zajeé — kuLS:y/gr erl)i(zza ogéh-louc ;‘za: chaorakt rodzaj
R kurséw zeiniany | nauk. | . prakt
Blok kurséw wybieralnych: Prawo ECTS godz.
1 EBR012505W |Uwarunkowania prawne w elektromobilnosci 1 K1EBR_W39 K1EBR_K10 15 | 30 1 0,7 T-Z z KO
2 PRHO51311W |Prawne i etyczne aspekty pracy inzyniera 1 K1EBR_W39 K1EBR_K10 15 | 30 1 0,7 T-Z z o KO
3 PRHO51911W |Prawo wtasnosci intelektualnej 1 K1EBR_W39 K1EBR_K10 15 | 30 1 0,7 T-Z z (0] KO
4 PRR051206W |Ochrona wtasnosci intelektualnej 1 K1EBR_W39 K1EBR_K10 15 | 30 1 0,7 T-Z z (0] KO
5 PRR051207W |Ochrona wtasnosci intelektualnej w dziatalnosci inzynierskiej 1 KLEBR_W39 K1EBR_K10 15 | 30 1 0,7 T-Z 7 0 KO
6 PRR051208W |Prawo wynalazcze i autorskie 1 K1EBR_W39 K1EBR_K10 15 | 30 1 0,7 T-Z z 0 KO
Blok kurséw wybieralnych: Zarzadzanie ECTS godz.
1 ZMR052507W |Podstawy zarzgdzania 1 K1EBR_W38 K1EBR_K2 K1EBR_K4 15 | 30 1 0,7 T-Z 7 0 KO
2 ZMRO052508W |Zarzadzanie marketingowe 1 K1EBR_W38 K1EBR_K2 K1EBR_K4 15 | 30 1 0,7 T-Z 0 KO
3 ZMR052509W |Zarzadzanie w warunkach globalizacji i regionalizacji 1 K1EBR_W38 K1EBR_K2 K1EBR_K4 15 | 30 1 0,7 T-Z z 0 KO
Blok kurséw wybieralnych: Elektronika w elektromobilnosci (M1) ECTS godz.
1 EBD011501L |Aplikacje mikrokontroleréw 2 K1EBR_U39 K1EBR_K5 30 | 60 2 2 1,5 T-Z z DN P K
2 EBD011502W [Komputerowe wspomaganie dziatan inzynierskich 1 K1EBR_W40 15 | 60 2 2 1 T-Z z DN K
3 EBD011502L |Komputerowe wspomaganie dziatan inzynierskich 2 K1EBR_U38 K1EBR_K5 30 | 60 2 2 1,5 T-Z z DN P K
4 EBD011603W |Optoelektronika 1 K1EBR_W41 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
5 EBD011603L |Optoelektronika 1 K1EBR_U40 K1EBR_K5 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN P K
Blok kurséw wybieralnych: Energoelektronika i napedy w elektromobilnosci (M2) ECTS godz.
1 EBR011204W |Materiaty inteligentne w elektromobilnosci 1 K1EBR_W41 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
2 EBR011204L |Materiaty inteligentne w elektromobilnosci 1 K1EBR_U40 K1EBR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN P K
3 EBR013206P |Technika mikroprocesorowa w zastosowaniach elektromobilnych 2 K1EBR_U39 K1EBR_KS 30 | 60 2 2 1,5 T-Z z DN P K
4 EBR013207W |Monitorowanie i diagnostyka maszyn elektrycznych 1 K1EBR_W45 15 | 60 2 2 1 T-Z z DN K
5 EBR013207L |Monitorowanie i diagnostyka maszyn elektrycznych 2 K1EBR_U37 K1EBR_KS 30 | 60 2 2 1,5 T-Z z DN P K
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna [taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin | pkt. | pkt. | pkt.
w c | p s zzu | cNPs | ECTS | DN | BU
M1 13 1 10 1 375 | 900 30 24 19,1
M2 13 1 8 3 375 | 900 30 24 19,1




Semestr 6

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 5

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
L.p. Kec kursul/ EMpY Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie zajeé UL Spgso?) ogélnouc ZWI °
kursow w ¢ | p s ZZU | CNPS |faczna zaje¢ BU| grupy |zalicznia 3 dziat. |charakt| rodzaj
DN a zelniany
kursow nauk. |.prakt.
1 EBR012503W |Systemy tadowania pojazddw elektrycznych 1 K1EBR_W35 15 | 30 1 1 0,5 T-Z z DN K
2 EBR012503P |Systemy tadowania pojazddw elektrycznych 1 K1EBR_U20 K1EBR_K5 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN P K
3 EBR013215W |Automatyka napeddéw pojazdow elektrycznych 2 K1EBR_W34 30 | 60 2 2 1,5 T-Z E DN K
4 EBR013215L |Automatyka napeddw pojazddw elektrycznych 1 K1EBR_U19 K1EBR_KS 15 | 30 1 1 1 T z DN P K
Razem| 3 111 75 |1 150| 5 5 3,7
Kursy wybieralne minimum | 495 | godzin w semestrze, 25 punktow ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
L.p. Ked kursul/ grupy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie zajec Az SF{OSOF’ ogdlnouc W ®
kurséw w ¢ | p s ZZU | CNPS |faczna zaje¢ BU| upy |zalicznia 3 dziat. |charakt| rodzaj
DN a zelniany
kursow nauk. |.prakt.
Blok kurséw wybieralnych: Spoteczny ECTS godz.
1 PSH050611S |Podstawy negocjacji 1 | K1EBR_U36 K1EBR_K9 15 | 60 2 1,4 T-Z z (0] P KO
2 PSHO50711S |Autoprezentacja 1 |K1EBR_U36 K1EBR_K9 15 | 60 2 1,4 | T-Z 0 p KO
3 PSH050911S |Ja, posréd innych 1 | K1EBR_U36 K1EBR_K9 15 | 60 2 1,4 T-Z z 0 p KO
Blok kurséw wybieralnych: Elektronika w elektromobilnosci (M1) ECTS godz.
1 EBD011601W [Fotowoltaika w elektromobilnosci 1 K1EBR_W42 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN K
2 EBD011601L |Fotowoltaika w elektromobilnosci 2 K1EBR_U40 K1EBR_K2 30 | 60 2 2 1 T-Z z DN p K
3 EBD011602W [Montaz uktadéw elektronicznych 1 K1EBR_W43 15 | 30 1 0,5 T-Z z K
4 EBD011602L |Montaz uktadéw elektronicznych 2 K1EBR_U38 K1EBR_K3 30 | 60 2 1,5 T-Z z p K
5 EBD011604W |[Systemy bezprzewodowe 1 K1EBR_W41 15 | 30 1 1 0,5 T-Z z DN K
6 EBD011604L |Systemy bezprzewodowe 2 K1EBR_U41 K1EBR_K5 30 | 60 2 2 1,5 T-Z z DN P K
7 EBD011605W (Techniki addytywne w elektromobilnosci 1 K1EBR_W40 15 | 60 2 2 1 T-Z E DN K
8 EBD011605L |Techniki addytywne w elektromobilnosci 1 K1EBR_U38 K1EBR_KS 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN P K
9 EBD011606P |Zespotowy projekt interdyscyplinarny M1 2 K1EBR_U41 K1EBR_K6 30 | 60 2 2 1 T-Z z DN P K
10 EBD011607W [Zintegrowane sieci sensoryczne 1 K1EBR_W44 15 | 30 1 1 0,5 T-Z z DN K
11 EBD011607L |Zintegrowane sieci sensoryczne 2 K1EBR_U37 K1EBR_K5 30 | 60 2 2 1,5 T-Z z DN P K
12 EBD011608 |Praktyka zawodowa M1 (wakacyjna 6 tygodni) 40 K1EBR_U35 K1EBR_K3 240 | 180 | 6 5 T-Z VA p K
Blok kurséw wybieralnych: Energoelektronika i napedy w elektromobilnosci (M2) ECTS godz.
1 EBR011203W |Eksploatacja wspdtczesnych zasobnikdéw energii elektrycznej 2 K1EBR_W42 30 | 60 2 2 1 T-Z E DN K
2 EBR011203L |Eksploatacja wspétczesnych zasobnikéw energii elektrycznej 1 K1EBR_U40 K1EBR_K4 15 | 30 1 1 1 T-Z z DN P K
3 EBR0O11303W [Odnawialne Zrédta energii w elektromobilnosci 1 K1EBR_W42 15 | 60 2 2 1 T-Z z DN K
4 EBR0O11303L |Odnawialne Zrddta energii w elektromobilnosci 1 K1EBR_U40 K1EBR_K2 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN [ P K
Monitorowanie i diagnostyka przeksztattnikowych napedow
5 EBR013211W 1 K1EBR_W45 15 | 30 1 1 1 T-Z z DN K
elektrycznych
Monitorowanie i diagnostyka przeksztattnikowych napeddéw
6 EBR013211L 2 K1EBR_U37 K1EBR_K5 30 | 60 2 2 1 T-Z z DN | P K
elektrycznych
7 EBR013212P |Zespotowy projekt interdyscyplinarny M2 2 K1EBR_U38 K1EBR_K6 30 | 60 2 2 1 T-Z z DN p K
Komputerowo wspomagane projektowanie uktadéw regulacji
8 EBR013213W . . 1 K1EBR_W43 15 | 30 1 0,6 T-Z z P K
automatycznej dla elektromobilnosci
Komputerowo wspomagane projektowanie uktadéw regulacji
9 EBRO13213P . L 2 K1EBR_U38 K1EBR_K5 30 | 60 2 1,5 T-Z z p K
automatycznej dla elektromobilnosci
10 EBR013214W |Energoelektronika w pojazdach elektrycznych 2 1 K1EBR_W44 15 | 30 1 1 0,6 T-Z z DN K
11 EBR013214L [Energoelektronika w pojazdach elektrycznych 2 2 K1EBR_U41 K1EBR_KS 30 | 60 2 2 1 T-Z DN p K
12 EBR010055Q |Praktyka zawodowa M2 (wakacyjna 6 tygodni) 40 K1EBR_U35 K1EBR_K3 240 180 | 6 5 T-Z z P K
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. | pkt.
w c | p s zzu | cnps | Ects | bN | BU
M1 8 0 10 3 1 330 | 720 24 19 | 15,5
M2 9 0 7 5 1 330 | 720 24 19 [ 15,5
Praktyka zawodowa 0 0 0 40 0 240 | 180 6 5




Semestr 7

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS: 2

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
L.p. i kursul/ EILRY Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie zajeé kursu / Sp.OSOP ogélnouc Zw. z °
kursow % ¢ | p s ZZU | CNPS |taczna zaje¢ BU| grupy |zalicznia . dziat. [charakt| rodzaj
DN . zelniany
kursow nauk. |. prakt.
1 EBR0O12504W |Gospodarka energetyczna w elektromobilnosci 1 K1EBR_W36 15 | 30 1 1 0,5 T-Z z DN K
2 EBR012504S |Gospodarka energetyczna w elektromobilnosci K1EBR_U15 K1EBR_K2 15 | 30 1 0,7 T-Z z DN P K
Razem | 1 30 | 60 2 1,2
Kursy wybieralne minimum | 240 | godzin w semestrze, 28 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma ) Kurs/grupa kurséw
L.p. Kec kursul/ Enipy Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie zajeé kursu/gr SROSOP ogélnouc Zw. 2 °
kurséw w ¢ | p S ZZU | CNPS |faczna zaje¢ BU| upy |zalicznia 3 dziat. |charakt| rodzaj
DN a zelniany
kursow nauk. |.prakt.
Blok kursow wybieralnych: Elektronika w elektromobilnosci (M1) ECTS godz.
1 EBD011701W [Metody sztucznej inteligencji M1 1 K1EBR_W46 15 | 60 2 2 1 T-Z z DN K
2 EBD011701L |Metody sztucznej inteligencji M1 2 K1EBR_U42 K1EBR_K3 30 | 90 3 3 2 T-Z z DN P K
3 EBD011702W |Niezawodnos¢ uktaddw elektronicznych 1 K1EBR_W45 15 | 60 2 2 1 T-Z z DN K
4 EBD011702L [Niezawodnos$¢ uktadow elektronicznych 2 K1EBR_U37 K1EBR_KS 30 | 90 3 3 1 T-Z z DN [ P K
5 EBD011703S |Seminarium dyplomowe M1 1 | K1EBR_U44 K1EBR_K9 15 | 90 3 3 1,5 T-Z z DN P K
6 EBD011704D [Inzynierska praca dyplomowa M1 9 K1EBR_U43 K1EBR_K6 135|450 | 15 15 5 T-Z z DN P K
Blok kurséw wybieralnych: Energoelektronika i napedy w elektromobilnosci (M2) ECTS godz.
1 EBRO13216W |Metody sztucznej inteligencji M2 1 K1EBR_W46 15 | 60 2 2 1 T-Z z DN K
2 EBR013216L |Metody sztucznej inteligencji M2 2 K1EBR_U42 K1EBR_K3 30 | 90 3 3 2 T-Z z DN p K
3 EBR0O13217W |Projektowanie uktadéw napedowych dla pojazdéw elektrycznych 1 K1EBR_W40 15 | 60 2 2 1 T-Z z DN K
4 EBR0O13217L [Projektowanie uktadéw napedowych dla pojazdéw elektrycznych 2 K1EBR_U38 K1EBR_KS 30 | 90 3 3 1 T-Z z DN p K
5 EBR013219S [Seminarium dyplomowe M2 1 | K1EBR_U44 K1EBR_K9 15 | 90 3 3 1,5 T-Z z DN p K
6 EBR011059D [Inzynierska praca dyplomowa M2 9 K1EBR_U43 K1EBR_K6 135 | 450 | 15 15 5 T-Z z DN p K
7 EBR012059D |[Inzynierska praca dyplomowa M2 K1EBR_U43 K1EBR_K6 135 | 450 | 15 15 5 T-Z z DN p K
8 EBR013059D |[Inzynierska praca dyplomowa M2 9 K1EBR_U43 K1EBR_K6 135 | 450 | 15 15 5 T-Z z DN p K
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. | pkt.
w c | p zzu | cnps | Ects | bN | BU
M1 3 4 9 2 270 | 900 30 30 | 12,7
M2 3 4 9 2 270 | 900 30 30 | 12,7




2. Zestaw egzaminéw w uktadzie semestralnym

Kod kursu / grupy kurséw Nazwy kurséw / grup kurséw konczacych sie egzaminem Semestr
FZP003067W Fizyka E5 1
MAT001736W Algebra z geometrig analityczng 1
MATO001737W Analiza matematyczna 1 1
EBRO11302W Obwody elektryczne 2
FZP0O03068W Fizyka G5 2
MAT001738W Analiza matematyczna 2 2
EBD010302W Podstawy elektroniki 3
EBM031103W Teoria ruchu pojazdéw samochodowych 3
EBR012101W Podstawy automatyki 1 4
EBR012502W Infrastruktura zasilania w elektromobilnosci 4
EBR013101W Maszyny elektryczne w pojazdach 4
EBR012102W Podstawy automatyki 2 5
EBR013208W Energoelektronika w pojazdach elektrycznych 5
EBRO13210W Napedy elektryczne w pojazdach 5
EBD011605W Techniki addytywne w elektromobilnosci (M1 (EL)) 6
Eksploatacja wspétczesnych zasobnikéw energii elektrycznej
EBRO11203W (MZp(EEiN)J) P y & v ) 6
EBRO13215W Automatyka napedéw pojazdow elektrycznych 6

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po semestrze

1 11
2 13
3 12
4 9

5 6

6 0

7
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy baz danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Database systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR011305
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
bezD08 wymagajacym 0.70 0.70
ezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

ma podstawowa wiedze z obstugi komputeréw osobistych

ma podstawowg wiedze z zakresu wyszukiwania informacji technicznych

potrafi pisa¢ na elementarnym poziomie programy komputerowe na podstawie zadanego algorytmu
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

el

CELE PRZEDMIOTU

Cl. zapoznanie z podstawami projektowania informatycznych baz danych
C2. zapoznanie z technicznymi aspektami wykorzystywania systeméw bazodanowych
C3. nabycie umiejetnosci projektowania relacyjnych bazy danych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma podstawowg wiedze z zakresu implementacji baz danych w technice
PEU_W02 zna podstawy projektowania relacyjnych baz danych w zastosowaniu do monitorowania oraz przetwarzania
informacji
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych Zrédet z zakresu projektowania relacyjnych baz danych
PEU_U02 potrafi zaprojektowad oraz zaprogramowac¢ przyktadowa relacyjna baze danych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Cele i zadania baz danych w dziataniach inzynierskich. Wielozadaniowo$¢ proceséw w
Wyl nowoczesnych systemach komputerowych. Wspétdzielenie zasobdw informatycznych i 2
informacyjnych.
Wy2 Struktury danych. Relacyjne bazy danych. Diagramy zwiazkdw encji. Relacje miedzy encjami. 2
Zwigzki wielo, jedno i jednojednoznaczne.
Systemy sterowania i zarzadzania dostepem do danych na przyktadzie serwera IDS (Informix
Wy3 Dynamic Server) w systemach Windows Serwer. Wybrane elementy technologii serweréw baz 2
danych (SZBD).
Wy4 Przyktady rozwigzan sieciowego dostepu do danych. Standard SQL (Structured Query 2
Language). Tabele, ustalanie kluczy wtasnych i obcych. taczenie tabel.
Wy5 Automatyzacja algorytmdéw wykorzystujacych kwerendy, perspektywy, klauzule oraz pakiety 2
transakcyjne
Wy6 Tworzenie formularzy i raportéw na stronach internetowych 2
Wy7 Strategile pesymistyczna i optymistyczna bIokpwania rekordéw danych. Poziomy zabezpieczen 2
systemdw bazodanowych. Rola administratoréw SZBD i uzytkownikéw uprzywilejowanych
Wy8 Godzina przeznaczone na prace wtasng i przygotowanie do komputerowego testu 1
zaliczeniowego przeprowadzanego w laboratorium.
suma godzin: 15
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Studenci indywidualnie lub w dwuosobowych grupach laboratoryjnych realizujg semestralny
projekt relacyjnej bazy danych. Tematy projektéw sg proponowane przez studentéw i
Prl zatwierdzane, po uzgodnieniu szczegdtéw realizacji, przez prowadzacego zajecia. Kazdy projekt 14
obejmuje etapy wykonawcze: opracowanie modelu rzeczywistego, normalizacja i algorytmizacja
bazy, programowanie SQL, uruchomienie i testowanie aplikacji uzytkownika koncowego oraz
wprowadzenie wersji elektronicznej do repozytorium.
Pr2 Zaliczenie projektu 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad informacyjny z prezentacjag multimedialna i elementami ksztatcenia na odlegtos¢
N2. studenciindywidualne oraz w grupach rozwigzuja zadania problemowe
N3. samoksztatcenie na odlegtos¢ - http://eportal.eny.pwr.edu.pl : testy czgstkowe i kohcowe
N4. konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
F ;,f“g:;;g;fomgg'ﬁ;i?nﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) PEU_WO01 Samoksztatcenie na odlegtos¢ -test czgstkowy. Platforma edukacyjna:
PEU_WO02 http://eportal.eny.pwr.edu.pl
PEU WO1 Test zaliczeniowy (kofcowy) przy obecnosci prowadzgcych zajecia w
F2(w) PEU W02 pracowni komputerowej. Platforma edukacyjna:
- http://eportal.eny.pwr.edu.pl
P(w) P=0.15xF1 + 0.85xF2
PEU_UO1 . . . . . .
F1p) PEUU02 Opracowanie projektu w formie elektronicznej. Platforma edukacyjna:
PEUZKOl http://eportal.eny.pwr.edu.pl
P(p) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bazy danych, W. Harris, WNT (wydanie dowolne)

[2] Wprowadzenie do systeméw baz danych, C.J. Date, WNT (wydanie dowolne)
[3] Platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl

[4] Netografia

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1 SQL Jezyk relacyjnych baz danych, Wellesley Software, WNT (wydanie dowolne)
[2] Programowanie w PHP, Helion, (wydanie dowolne)
[3] JAVA Kompendium programisty, Helion, (wydanie dowolne)
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Bazy danych w technice
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Database in the technique
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APR011306
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
bezD08 wymagajacym 0.70 0.70
ezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

ma podstawowa wiedze z obstugi komputeréw osobistych

ma podstawowg wiedze z zakresu wyszukiwania informacji technicznych

potrafi pisa¢ na elementarnym poziomie programy komputerowe na podstawie zadanego algorytmu

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

el

CELE PRZEDMIOTU
Cl. zapoznanie z podstawami projektowania informatycznych baz danych
C2. zapoznanie z technicznymi aspektami wykorzystywania systeméw bazodanowych
C3. nabycie umiejetnosci projektowania relacyjnych bazy danych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma podstawowg wiedze z zakresu implementacji baz danych w technice
PEU_W02 zna podstawy projektowania i zastosowania relacyjnych baz danych w technice
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych Zrédet z zakresu projektowania relacyjnych baz danych

PEU_U02 potrafi zaprojektowad oraz zaprogramowa¢ w pakiecie MS ACCESS przyktadowa relacyjng baze danych
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Zastosow.anie b.az'danych w tlechnice. Implementacje informatyczne serweréw bazodanowych. 2
Systemy jedno i wielostanowiskowe
Wy2 ngady proje!<tow’ania rg]acyjnych baz danych w konteks$cie monitorowania i akwizycji danych. 2
Diagramy zwigzkdéw encji
Wy3 Ste.rowgnie | automatyzacja dostepu do danych. Przyktady interfejséw uzytkownika w 2
aplikacjach informatycznych
W Tworzenie lokalnych baz danych przy pomocy pakietu MS ACCESS. Tabele, ustalanie kluczy
y4 ! . 2
wtasnych i obcych. taczenie tabel
Wy5 Programowanie w standardzie SQL . Kwerendy i perspektywy 2
Wy6 Tworzenie formularzy i raportéw. Ograniczenia kreatoréw obiektéw bazy danych w programie 2
MS ACCESS
Wy7 Poziomy zabezpieczen systemdéw bazodanowych. Ochrona danych 2
Wys Go.dzina‘przeznaczone na prace wlasng i przygptowanie do komputerowego testu 1
zaliczeniowego przeprowadzanego w laboratorium
suma godzin: 15
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Studenci indywidualnie lub w dwuosobowych grupach laboratoryjnych realizujg semestralny
projekt relacyjnej bazy danych w pakiecie MS ACCESS. Tematy projektéw sg proponowane przez
Pri stu.dentc’)w_ i zatwigrdzgne, po uzgodnieniu szczegc’)’réw realizacji, przez prowadzace.go ;ajgcia. 14
Kazdy projekt obejmuje etapy wykonawcze: analiza modelu rzeczywistego, normalizacja i
algorytmizacja bazy, programowanie, uruchomienie i testowanie aplikacji uzytkownika
koncowego oraz wprowadzenie wersji elektronicznej do repozytorium
Pr2 Zaliczenie projektu 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad informacyjny z prezentacja multimedialna i elementami ksztatcenia na odlegtos¢
N2. studenci indywidualne oraz w grupach rozwigzujg zadania problemowe
N3. samoksztatcenie na odlegtos¢ - http://eportal.eny.pwr.edu.pl : testy czastkowe i kohcowe
N4. konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
FPfo;?;;ggjom’;g";;i’;”n‘jzfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) PEU W01 Samoksztatcenie na odlegtos¢ -test czgstkowy. Platforma edukacyjna:
PEU_WO02 http://eportal.eny.pwr.edu.pl
PEU WO1 Test zaliczeniowy (koficowy) przy obecnosci prowadzacych zajecia w
F2(w) PEU W02 pracowni komputerowej. Platforma edukacyjna:
- http://eportal.eny.pwr.edu.pl
P(w) P=0.15xF1 + 0.85xF2
PEU_UO1 . . . . . _
F1p) PEL UO2 Opracowanie projektu w formie elektronicznej. Platforma edukacyjna:
PEu:K01 http://eportal.eny.pwr.edu.pl
P(p) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bazy danych, W. Harris, WNT (wydanie dowolne)

[21 Wprowadzenie do systemdéw baz danych, C.J. Date, WNT (wydanie dowolne)
[3] Platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl

[4] Netografia

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] SQL Jezyk relacyjnych baz danych, Wellesley Software, WNT (wydanie dowolne)
[2] Programowanie w PHP, Helion, (wydanie dowolne)
[3] JAVA Kompendium programisty, Helion, (wydanie dowolne)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jarostaw Szymanda, jaroslaw.szymanda@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy akwizycji i identyfikacji obiektéow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Acquisition systems and identify objects
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: APRO011307
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
bezD08 wymagajacym 0.70 0.70
ezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze z zakresu obstugi komputeréw
Ma podstawowg wiedze z zakresu programowania strukturalnego
Potrafi pisa¢ na elementarnym poziomie programy komputerowe na podstawie zadanego algorytmu

el

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. zapoznanie z podstawami teoretycznymi i praktycznymi systeméw bazodanowych
C2. zapoznanie z technologicznymi aspektami wykorzystywania systeméw bazodanowych
C3. nabycie umiejetnosci projektowania relacyjnych bazy danych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma podstawowg wiedze z zakresu wymiany informacji w dziataniach inzynierskich
PEU_W02 zna podstawy projektowania relacyjnych baz danych w zastosowaniu do monitorowania oraz przetwarzania
informacji
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych Zrédet z zakresu projektowania relacyjnych baz danych
PEU_U02 potrafi zaprojektowad oraz zaprogramowac relacyjng baze danych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Cele i zadania akwizycji danych w dziataniach inzynierskich. Wielozadaniowo$¢ proceséw w
Wyl nowoczesnych systemach komputerowych. Wspétdzielenie zasobdw informatycznych i 2
informacyjnych
Wy2 Wybrane elementy komunikacji sieciowej: Ethernet, Token Ring, Wi-Fi, Bluetooth, USB, RS232, 2
RS485, GPIB
Wy3 S.ystlemy zarzadzania bazami dan_ych (SZBD) . Elementy technologii serweréw SZBD. Tworzenie 2
sieciowych baz danych w systemie MYSQL. Standard SQL (Structured Query Language)
Wy4 Tabele, ustalanie kluczy wtasnych i obcych. tgczenie tabel 2
Wy5 Zapytania i kwerendy, perspektywy, klauzule i transakcje 2
Wy6 Tworzenie formularzy i raportéw w MS ACCESS i na stronach internetowych 2
Wy7 Wybrane metody identyfikacji, selekgji i sortowania obiektéw 2
Wys Go‘dzina‘przeznaczone na prace wiasng i przygptowanie do komputerowego testu 1
zaliczeniowego przeprowadzanego w laboratorium
suma godzin: 15
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Studenci indywidualnie lub w dwuosobowych grupach laboratoryjnych realizujg semestralny
projekt relacyjnej bazy danych. Tematy projektéw sg proponowane przez studentéw i
Pri zatvyierdzane, po uzgodnieniu szczegc’)’révy realizacji, przez p.rowadzacego ;aje.cia.. Kazdy pr_ojekﬁ 14
obejmuje etapy wykonawcze: opracowanie modelu rzeczywistego, normalizacja i algorytmizacja
bazy, programowanie SQL, uruchomienie i testowanie aplikacji uzytkownika koncowego, oraz
wykonanie dokumentacji w wersji elektroniczne
Pr2 Zaliczenie projektu 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad informacyjny z prezentacja multimedialna i elementami ksztatcenia na odlegtos¢
N2. studenci indywidualne oraz w grupach rozwigzuja zadania problemowe
N3. studenci opracowujg w formie elektronicznej sprawozdania czastkowe: platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl
N4. samoksztatcenie na odlegtos¢ - http://eportal.eny.pwr.edu.pl : testy czgstkowe i koncowy
N5. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei - . S A
p.°;?5éiﬁfowi,f§cﬁﬁji?n’iiﬁ“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) PEU_WO01 Samoksztatcenie na odlegtos¢ -test czastkowy. Platforma edukacyjna:
PEU_ W02 http://eportal.eny.pwr.edu.pl
F200) PEU_WO01 Test zaliczeniowy (koficowy) w laboratorium. Platforma edukacyjna:
PEU_WO02 http://eportal.eny.pwr.edu.pl
Pw) P=0.15xF1 + 0.85xF2
PEU_UO1 . ek K i formie elektroni .
1) PEUU02 Olpr?cowanle VI: proje -tﬁ orelaz do unlwentaql ormie fle ektronicznej.
PEU_KO1 Platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.p
P(P) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
(2]
(3]
(4]

Bazy danych, W. Harris, WNT (wydanie dowolne)

Wprowadzenie do systemdw baz danych, C.J. Date, WNT (wydanie dowolne)
Platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl

Netografia

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]
(2]
(3]

SQL Jezyk relacyjnych baz danych, Wellesley Software, WNT (wydanie dowolne)
Programowanie w PHP, Helion, (wydanie dowolne)
JAVA Kompendium programisty, Helion, (wydanie dowolne)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jaro

staw Szymanda, jaroslaw.szymanda@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Bezpieczenstwo elektryczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electrical safety
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: APR012401
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Znajomos$¢ podstawowych zasad elektrotechniki

Podstawowa znajomos$¢ budowy i zasad dziatania urzadzen i aparatéw elektrycznych
Podstawowa umiejetnos$¢ faczenia uktadéw pomiarowych

Podstawowa umiejetnos¢ obstugi miernikéw wielkosci elektrycznych

el

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych zasad budowy instalacji elektrycznych niskiego napiecia

C2. Poznanie zasad funkcjonowania systemdéw ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia
C3. Poznanie kryteriéw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia

C4. Poznanie zasad wykonywania badan instalacji elektrycznych niskiego napiecia

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie skutkdw oddziatywania pradu elektrycznego na organizm cztowieka

PEU_WO02 Ma wiedze w zakresie systemoéw i Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej stosowanych w instalacjach niskiego
napiecia oraz zna kryteria skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia

PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie zasad badan instalacji elektrycznych niskiego napiecia oraz w zakresie zasad

wykonywania prac przy urzadzeniach elektrycznych niskiego napiecia
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wykonywa¢ pomiary w instalacjach elektrycznych niskiego napiecia
PEU_U02 Potrafi ocenia¢ wyniki pomiaréw i sporzadza¢ protokét z badan
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi efektywnie wspétdziata¢ w zespole wykonujgcym badania instalacji elektrycznej




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Podstawowe pojecia, okreslenia i oznaczenia stosowane w ochronie przeciwporazeniowej

Wyl Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka 2
Wy?2 Zasady projektowania i budowy instalacji elektrycznych niskiego napiecia 2
Wy3 Uktady sieci i instalacji elektrycznych niskiego napiecia 2
Wyd Klasy ochronnps’ci urgad;eh glektrycznych. stopnie ochrony obudéw. Kryteria wymiarowania 2
ochrony przeciwporazeniowej.
Wy5 Srodki ochrony podstawowe] stosowane w instalacjach niskiego napiecia 2
Wy6 Srodki ochrony przy uszkodzeniu stosowane w instalacjach niskiego napiecia 2
W Zasady organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych Zasady wykonywania
y7 27 . 2
badan instalacji elektrycznych
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
suma godzin: 15
Forma zajec¢ - laboratorium liczba godzin:
Lal Prgzenta)cja regula)minu BI-’IP i regulaminy porzadkowggo Iqboratorium: Ustglenie zasad 2
zaliczenia przedmiotu. Ogolne zapoznanie ze stanowiskami laboratoryjnymi.
La2 Udzielanie pierwszej pomocy osobom porazonym pradem elektrycznym 2
La3 Badanie rezystancji i wytrzymatosci elektrycznej izolacji przewodoéw i urzadzen elektrycznych 2
Lad Badanie ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania przez zabezpieczenia nadpragdowe 2
La5 Badanie.skutlec,zpqéci ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania w obwodach z 2
wytgcznikami réznicowoprgdowymi
La6 Badanie uziemien i rezystywnosci gruntu 2
La7 Pomiary rezystancji stanowisk i napie¢ dotykowych 2
La8 Termin odrébkowy Zaliczenie przedmiotu 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Wyktad informacyjny

N3. Wprowadzajacy, skrécony wyktad informacyjny
N4. Podstawowe mierniki wielkosSci elektrycznych
N5. Specjalistyczne mierniki instalacji elektrycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui e o . . . L. o .
F p.°£?5éSﬁi’oﬁjfjc;’ﬁ;i?ni?“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU W01
F1(w) PEU W02 obecnos¢ na zajeciach
PEU W03
PEU_WO01
F2(w) PEU_W02 kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO03
P(w) P = 0,25F1+ 0,75F2
PEU_UO01
F1() PEU_U02 aktywnos¢ na zajeciach
PEU K01
F2() PEU_U02 sprawozdania z wykonanych ¢wiczen
P P = 0,25F1+ 0,75F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce: zagadnienia wybrane. WNT, Warszawa 2009
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma wieloarkuszowa)
[2] PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia (norma wieloarkuszowa)
[3] Ustawa ,Prawo budowlane” wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Janusz Konieczny, janusz.konieczny@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Czujniki i przetworniki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Sensors And Detectors
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBD010201
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.00 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Zaliczanie kursu Fizyka, Podstawy metrologii.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uporzadkowanie wiedzy na temat podstawowych definicji i parametréw czujnikéw wielkosci fizycznych i chemicznych.

C2. Zapoznanie z zasadg dziatania, parametrami i obszarami wykorzystania wybranych czujnikéw wielko$¢ fizycznych i
chemicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 ma wiedze z zakresu podstaw techniki czujnikdw i przetwornikéw w obszarze studiowanego kierunku studiéw
PEU_W02 ma wiedze niezbedna do zrozumienia fizycznych i mechanicznych zasad dziatania sensoréw i przetwornikéw z
uwzglednieniem zaleznosci miedzy ich parametrami uzytkowymi a budowa
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi zaplanowad eksperyment pomiarowy, postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi przyrzgdami i systemami
pomiarowymi umozliwiajgcymi pomiary podstawowych wielkosci charakteryzujacych czujniki i przetworniki
wtasciwe dla obszaru studiowanego kierunku studiéw

PEU_U02 potrafi analizowac i interpretowac zebrane dane pomiarowe pochodzace z czujnikéw
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w

zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane dziatania




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie do tematyki wyktadu, podstawowe definicje i pojecia. 2
Wy?2 Czujniki temperatury. 2
Wy3 Czujniki ci$nienia. 2
Wy4 Czujniki przyspieszenia i zyroskopy. 2
Wy5 Czujniki dzwieku, wibracji i obrotu. 2
Wy6 Czujniki przeptywu. 2
Wy7 Czujniki chemiczne. 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1

suma godzin: 15

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Organizacja laboratorium, zasady BHP. 1
La2 Piezorezystancyjny krzemowo-szklany czujnik cisnienia 2
La3 Mikrosystemowy przyspieszeniomierz i zyroskop. 2
Lad Miniaturowe czujniki temperatury. 2
La5 Mikrosystemowe czujniki przeptywu. 2
La6 Czujnik chemiczny. 2
La7 Przetwornik analogowo-cyfrowy. 2
La8 Termin odrébczy. 2

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna - wyktad.
N2. Laboratorium i analiza wynikéw (praca wtasna).
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . . . . .
P_Ogt;’ézfnaovvvvugcg’g;ignﬁ;“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé Kolokwium zaliczeniowe
P(w) P=F1(W)
PEU_UO1
F(w PEU_U02 Ocena sprawozdah w skali 2.0 - 5.0.
PEU_KO01
P Srednia arytmetyczna ocen z poszczegéinych sprawozdan.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Monografia pod redakcjg prof. J. Piotrowskiego, Pomiary - czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego,

WNT 2009

Bosch automotive electrics and automotive electronics - Systems and Components, Networking and Hybrid Drive, Springer Vieweg, 2007

W. Gopel, J. Hesse, J. N. Zemel, Sensors, A Comprehensive Survey, VCH Publ. INC, New York 1989

M. Bao, Analysis and Design Principles of MEMS Devices, Elsevier, 2005
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Rafat Walczak, rafal.walczak@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Programowanie w C
C Programming
Elektromobilnos¢

| stopien, stacjonarna
obowiazkowy
EBD010202

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

30

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.50

1.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Opanowany materiat kursu Technologie informacyjne.
2. Znajomos¢ zatozen paradygmatu programowania proceduralnego i strukturalnego.
3. Znajomos¢ nastepujacych systeméw liczbowych: binarny, semkowy, szesnastkowy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie podstaw programowania w jezyku C.
C2. Zdobycie umiejetnosci praktycznych poprzez realizacje podstawowych programdw napisanych w jezyku C.

C3. Zdobycie umiejetnosci samodzielnego tworzenia i analizowania prostych programéw komputerowych napisanych w jezyku
C.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_WO02

Opisuje i definiuje strukture programu w jezyku C.

Wymienia i ttumaczy typy danych, instrukcje arytmetyczne, instrukcje warunkowe, instrukcje selekcji, petle
stosowane w jezyku C.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Rozumie i potrafi zbudowac prosta aplikacje wykorzystujgcg podstawowe elementy sktadowe jezyka C.
PEU_U02 Potrafi samodzielnie zdefiniowac strukture aplikacji w jezyku C.
PEU_UO3 Rozumie cel i potrafi samodzielnie zdefiniowac obszary kodu na ktérych nalezy przeprowadzi¢ testy

oprogramowania.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Jest przygotowany do pracy w przedsiebiorstwie w branzy IT.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie dq przedmiotu. Standardy jezyka C. Cykl budowania oprogramowania w C. Typy 2
danych. Typy zmiennych.
Wy?2 Podstawowe operatory, wyrazenia i instrukcje w jezyku C. Konwersje typéw. 2
Wy3 tancuchy znakowe i formatowane wejscie - wyjscie w jezyku C. 2
Wy4 Funkcje i rekurencja w jezyku C. 2
Wy5 Tablice jedno i wielowymiarowe. Wskazniki. Dziatania na wskazZnikach. 2
Wy6 Obstuga plikéw - standardowe wejscie - wyjscie. Przydziat i zarzadzanie pamiecia w jezyku C. 2
Wy7 Struktury danych w jezyku C. Algorytmy sortowania i ztozonos¢ obliczeniowa. 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Zajecia wprowadzajace, bhp pracy, zapoznanie sie z narzedziami. 2
La2 Struktura aplikacji w paradygmacie programowania. 2
La3 Operacje na zmiennych i instrukcje sterujace. 2
Lad Standardowe wejscie i wyjscie w jezyku C. 2
La5 Funkcje i debugowanie. 2
La6 Wstep do arytmetyki wskaznikéw. Tablice. 2
La7 Operacje na plikach. 2
La8 Referencje i dynamiczna alokacja pamieci. 2
La9 Typowy uktad pamieci programu i operacje na pamieci. 2
Lalo0 Algorytmy i struktury danych. 2
Lall Zastosowania wskaznikéw funkcyjnych. 2
Lal2 Maszyny standw. 2
Lal3 Implementacja i konsolidacja bibliotek. 2
Lal4 Testy oprogramowania. 2
Lal5 Termin odrébczy. 2
suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja

N2. Konsultacje

N3. Praca wiasna - przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien

N4. Kartkéwki weryfikujgce opanowanie materiatu wymaganego biezgcym programem zajec

N5. Praca wiasna - przygotowanie do laboratorium

NG6.

Zajecia w laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
~formui o - . . - .
FP_”;’:;;stomfgcaﬂi;i?neizfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 . .
Flw) PEU_ W02 Aktywnosc¢ na zajeciach
PEU_WO01 .
F2(w) PEU_W02 Kolokwium
P(w) P=0,3F1 + 0,7F2
PEU_UO01
PEU_U02 o .
Fl) PEU_U03 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
PEU K01
PEU_UO1
PEU_U02 iy oo
F2(L) PEU_U03 Aktywnosc¢ na zajeciach
PEU_KO01
P P =0,8F1 + 0,2F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Jezyk C. Szkota programowania. Wydanie VI. Stephen Prata
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Computer Fundamentals and Programming in C, Dey, Pradip; Ghosh, Manas, Oxford University Press, 2013
[2] C Programming Language, Brain W. Kernighan, Dennis M. Ritchie, Prentice Hall International, 2015
[3] C Programming Absolute Beginner's Guide, Greg Perry, Pearson Que, 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Kornelia Indykiewicz, kornelia.indykiewicz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

| stopien, stacjonarna

obowiazkowy
EBD010301

KARTA PRZEDMIOTU

Inzynieria oprogramowania dla elektromobilnosci
Software Engineering For Electromobility
Elektromobilnos¢

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

60

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.50

1.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Wiedza podstawowa z zakresu matematyki i fizyki

2. Podstawowa wiedza interdyscyplinarna z zakresu mechaniki, elektroniki, automatyki i informatyki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Teoretyczne i praktyczne zapoznanie studentdw z inzynierig oprogramowani oraz jej zastosowaniem w elektronice,

automatyce i robotyce

C2. Teoretyczne i praktyczne zapoznanie studentéw z metodami, technikami, narzedziami i jezykami stosowanymi w inzynierii

oprogramowania

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_WO02

elektronice i elektrotechnice

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1
PEU_U02

automatyce, elektronice i elektrotechnice
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

elektrotechnice

potrafi zdefiniowad i opisac problemy z zakresu inzynierii oprogramowania
potrafi wybra¢ odpowiednie techniki z zakresu inzynierii oprogramowania do zastosowan w automatyce,

potrafi analizowac i interpretowac problemy z zakresu inzynierii oprogramowania
potrafi przygotowac i wdraza¢ odpowiednie techniki z zakresu inzynierii oprogramowania do zastosowan w

posiada kreatywnos¢ w zakresie zastosowanie technik inzynierii oprogramowania w automatyce, elektronice i




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wstep do inzynierii oprogramowania 2
Wy?2 Architektura mikrokontroleréw i procesoréw 2
Wy3 Kod maszynowy i jezyk asembler 2
Wy4 Jezyk programowania C - wstep 2
Wy5 Jezyk programowania C - podstawy 2
Wy6 Jezyk programowania C++ - wstep 2
Wy7 Jezyk programowania C++ - podstawy 2
Wy8 Wzorce projektowe 2
Wy9 Testy, wielowatkowos¢ i wielozadaniowos¢ 2
Wy10 Jezyk programowania Python - wstep 2
Wyll Jezyk programowania Python - podstawy 2
Wy12 Biblioteki programistyczne 2
Wy13 Projektowanie GUI - biblioteka Qt 2
Wyl4 Biblioteka Qt i TensorFlow w jezyku Python 2
Wy1l5 Test zaliczeniowy 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Wstep do jezykéw programowania: Asembler, C, C++, Python 1

La2 Kompilacja i linkowanie programéw w jezyku Asembler 2

La3 Kompilacja i linkowanie programéw w jezyku C 2

Lad Programowanie w jezyku C 2

La5 Kompilacja i linkowanie programéw w jezyku C++ 2

La6 Programowanie w jezyku C++ 2

La7 Programowanie w jezyku Python 2

La8 Zastosowanie bibliotek w jezyku Python 2

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne
N2. Jezyki programowania: Asembler, C, C++, Python

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui trakei . .. , . .. ..
P_Ogg’;égf)fo"xujfgcg'g;ig’nei:;“ Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU W01 . .
F1l(w) PEU W02 Test zaliczeniowy
Pw) Ocena z testu
PEU_UO1
Flw PEU_UO02 Oceny z ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_KO01
P(L) Ocena srednia ze sktadowej F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Herwig Feichtinger, "Mikrokomputery", Warszawa, WKit, 1988

[2] M. Kardas, "Jezyk C - podstawy programowania”, Wydawnictwo ATMEL, 2018
[3] Stephen Prata, "Jezyk C++ - szkota programowania", Helion, 2013

[4] C.H. Swaroop, "A byte of Python", Ebshelf Inc., 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura i materiaty udostepnione przez prowadzacego

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Artur Wymystowski, artur.wymyslowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy elektroniki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics Of Electronics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBD010302
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.00 2.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ podstaw fizyki, elektrotechniki i metrologii

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z budowg i podstawowymi zjawiskami fizycznymi wystepujacymi w materiatach pétprzewodnikowych
C2. Zapoznanie sie z budowa, dziataniem, parametrami oraz zastosowaniem elementéw i uktadéw pdtprzewodnikowych
C3. Zdobycie wiedzy na temat budowy i dziatania cyfrowych i analogowych uktadéw elektronicznych.

C4. Zdobycie umiejetnosci doboru elementdw czynnych i biernych do zastosowan w uktadach elektronicznych

C5. Utrwalanie umiejetnosci pracy w grupie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Potrafi scharakteryzowa¢ zjawiska fizyczne i procesy zachodzgce w pétprzewodnikach oraz rozumie fizyczne
dziatanie przyrzadéw pétprzewodnikowych
PEU_WO02 Ma wiedze na temat zastosowania elementéw poétprzewodnikowych w uktadach elektronicznych
PEU_ W03 Potrafi opisa¢ konfiguracje i wtasciwosci podstawowych uktadédw elektronicznych
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi obstugiwa¢ aparature pomiarowg i montowac proste uktady elektroniczne
PEU_U02 Potrafi zastosowac elementy pétprzewodnikowe w uktadach elektronicznych oraz zna podstawy projektowania

prostych uktadéw elektronicznych
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania oraz aktywnie wspétdziata¢ w
grupie laboratoryjnej




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Trendy rozwojowe w elektronice. Sygnaty w elektronice 2
Wy?2 Podstawowe elementy elektroniczne. Wtasciwosci materiatéw pétprzewodnikowych 2
Wy3 Bezzlgczowe elementy pétprzewodnikowe 2
Wy4 Fizyczne podstawy dziatania przyrzadéw pétprzewodnikowych 2
Wy5 Rodzaje, parametry i zastosowanie diod pétprzewodnikowych 2
Wy6 Tranzystory bipolarne: budowa, zasada dziatania, uktady pracy, charakterystyki statyczne, 2
parametry matosygnatowe
Wy7 Tranzystory unipolarne: budowa, zasada dziatania, ukfady pracy, charakterystyki statyczne, 2
parametry matosygnatowe
Wy8 Podstawowe uktady tranzystorowe 2
Wy9 Wzmacniacz operacyjny 2
Wy10 Zastosowania analogowych uktadéw scalonych 2
Wyll Podstawy optoelektroniki 2
Wy12 Podstawy techniki cyfrowej. Bramki logiczne 2
Wy13 Cyfrowe uktady scalone: rod.ziny Uk]’{adéW ;yfrowych. Parametry, schemat, dziatanie, 2
podstawowe charakterystyki uktadéw TTL i CMOS
Wy1d Elementy systerpéw cyfrlowych: brlamki trqnsmisyjne i trojstanowe, przerzutniki, rejestry, liczniki, 2
y konwertery koddw, multipleksery i demultipleksery, generatory, uktady programowalne
Wy15 Wybrane urzadzenia elektroniczne. Zarys technologii elektronicznych 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Zajecia wprowadzajace. Pomiar charakterystyk I-U diod pétprzewodnikowych 3
La2 Charakterystyki statyczne tranzystora bipolarnego 3
La3 Pomiary wzmacniacza operacyjnego 3
Lad Badanie wtasciwosci uktadéw cyfrowych CMOS 3
La5 Termin uzupetniajacy (odrébczy) 3
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacjami i dyskusja

N2. Konsultacje

N3. Laboratorium: krétkie wprowadzenie, 10-minutowe sprawdziany na poczatku zaje¢, sprawozdanie pisemnne
N4. Praca wiasna -przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N5. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . L. .
P_Ogggégfnaomgcg";;img“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_W02 Egzamin
PEU_WO03
P(w) =F1
PEU_UO01
F1() PEU_U02 Kartkdwki
PEU K01
PEU_UO1
F2() PEU_U02 Sprawozdania z laboratorium,
PEU_KO01
PEU_UO1
F3() PEU_UO02 Odpowiedzi ustne i ocena aktywnej pracy na zajeciach
PEU_KO01
P(L) =0.4*F1+0.4*F2+0.2*F3; Srednia wazona ocen z F1, F2, F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

P. Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki. Tom1-2,WKk, 2018
P. Hempowicz, R. Kietsznia, A. Pitatowicz, . Szymczyk i inni, Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw, 2015

W. Marciniak, Przyrzady pétprzewodnikowe i uktady scalone, WNT, 1984
J6zef Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej, WKk, 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

M. Rusek, J. Pasierbinski, Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach, WNT, 1991
A. Swit, |. Puttorak, Przyrzady pétprzewodnikowe, WNT, 1984

G. Rizzoni, Fundamentals of Electrical Engineering, McGraw-Hill, 2010

Ch. A. Schuler, Electronics. Principles & Applications, 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Adam Szyszka, adam.szyszka@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

| stopien, stacjonarna

obowiazkowy
EBD010303
NIE

Programowanie w LabView
LabView Programming
Elektromobilnos¢

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

30

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

60

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70

1.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu programowania, elektroniki i uktadéw pomiarowych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu podstaw programowania graficznego w Srodowisku LabVIEW

C2. Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania wirtualnych instrumentéw oraz budowg i dokumentowaniem graficznych
aplikacji do realizacji prostych zadan inzynierskich

C3. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci pozwalajacych na rozwigzywanie w LabVIEW prostych zadan inzynierskich z zakresu
realizowanego kierunku studiéw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Wymienia cechy programowania graficznego i wirtualnych instrumentéw
PEU_WO02 Opisuje podstawowe zasady projektowania, dokumentowania oraz testowania wirtualnych instrumentéw
PEU_WO03 Wyijasnia zastosowania wirtualnych instrumentéw w zakresie budowy graficznych aplikacji kontrolno-

pomiarowych
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi przeanalizowa¢ budowe i funkcje wirtualnego instrumentu

PEU_U02 Potrafi projektowa¢, dokumentowac i testowac aplikacje do realizacji prostych zadan inzynierskich w
srodowisku LabVIEW

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Potrafi wspétdziatad i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie. Nawigacja. Przeptyw i typy danych. Obstuga bteddéw. 2
Wy?2 Petle i rejestry przesuwne. Struktury decyzyjne. 2
Wy3 Struktury danych. Definicja typu. 2
Wy4 Modularnos¢ i dokumentowanie aplikacji. Obstuga plikéw. 2
Wy5 Wzorce projektowe. Maszyna stanéw. Zmienne. Producent/konsument. 2
Wy6 Programowa kontrola interfejsu uzytkownika. Refaktoring. 2
Wy7 Sterowanie i akwizycja danych (DAQ). Dystrybucja aplikacji. 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1

suma godzin: 15

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Nawigacja. Narzedzia. Przeptyw danych. Pierwsza aplikacja. 3
La2 Obstuga btedéw. Petle i rejestry przesuwne. Wykresy. 3
La3 Struktury danych: tablice i klastry. Definicja typu. 3
Lad Struktury decyzyjne. Modularnos$¢ i dokumentowanie aplikacji. 3
La5 Zarzadzanie zasobami. Obstuga plikéw. 3
La6 Wzorce projektowe. Maszyna standw. 3
La7 Zmienne. Architektura producent/konsument. 3
La8 Programowa kontrola interfejsu uzytkownika. Optymalizacja VI. 3
La9 Sterowanie i akwizycja danych (DAQ): NI MAX, DAQ Assistant. 3
Lalo Sterowanie i akwizycja danych (DAQ): biblioteka DAQmX. 3

suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacjami i dyskusja
N2. Zajecia laboratoryjne z konspektami, przyktadami i zadaniami praktycznymi
N3. Praca wtasna - przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych

N4. Praca wtasna - przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

N5. Praca wiasna - platforma e-learningowa

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujgca w trakcie semestru
P - podsumowujgca na koniec

semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01
FLw) PEU_W02 Ocena z kolokwium
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1
Fl) PEU_U02 Oceny z kartkéwek ($rednia arytmetyczna)
PEU K01
PEU_UO01 o , . . - .
F20 PEU U02 Olceny.z realizacji zadan laboratoryjnych i aktywnosci podczas zajec
PEUZKOl (srednia arytmetyczna)
P(L) P=0,5¢(F1 + F2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Konspekty z wyktadéw
2. Instrukcje laboratoryjne

3. Platforma e-learningowa (www.ni.com)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. M. Chrusciel, LabVIEW w praktyce, BTC, Legionowo, 2008
2. J. Essic, Hands-on instruction to LabVIEW for scientists and engineers, Oxford University Press, 2012




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Wojciech Kubicki, wojciech.kubicki@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Analogowe i cyfrowe ukiady elektroniczne
Analog And Digital Electronics Circuits
Elektromobilnos¢

| stopien, stacjonarna
obowiazkowy
EBD010401

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

30

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.50

1.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstaw elektrotechniki i techniki analogowej
2. Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z przyrzadami pétprzewodnikowymi

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi uktadami pracy czynnych elementéw elektronicznych
C2. Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami analizy uktadéw z czynnymi elementami elektronicznymi
C3. Zapoznanie studentéw z podstawowymi elektronicznymi uktadami liniowymi na bazie elementéw dyskretnych i scalonych

C4. Zapoznanie studentéw z podstawowymi analogowymi i cyfrowymi uktadami scalonymi

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

Ma uporzadkowang i ugruntowang teoretycznie wiedze w zakresie liniowych i nieliniowych uktadéw

elektronicznych budowanych za pomoca dyskretnych uktadéw scalonych

PEU_W02

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu zastosowah wzmacniaczy operacyjnych, filtréw sygnatowych,
przetwornikédw AC i CA, generatoréw sygnatowych i uktadéw z petla synchronizacji fazowej.

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji projektowego zadania inzynierskiego w obszarze

elektronicznych uktadéw wzmacniajacych i filtréw sygnatowych

PEU_U02

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze

praktycznym, charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiéw

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Student potrafi wspétdziatad i pracowaé w grupowych i zespotowych formach organizacji pracy

PEU_KO1




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Tranzystory bipolarne i unipolarne-klasyfikacja, parametry i wtasciwosci 2
Wy?2 Zasilanie i stabilizacja punktu pracy tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych 2
Wy3 Praca matosygnatowa wzmacniaczy w konfiguracjach OE, OB, OC i OG, 0S, OD 2
Wy4 Wzmacniacze mocy 2
Wy5 Idealny wzmacniasz operacyjny-charakterystyka i wtasciwosci 2
Wy6 Uktady ze sprzezeniem zwrotnym - wiadomosci podstawowe-czes$¢ 1 2
Wy7 Uktady ze sprzezeniem zwrotnym - wiadomosci podstawowe czes¢ 2 2
Wy8 Kolokwium_1 1
Wy9 Podstawowe uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych 5
Wy10 Filtry sygnatowe w uktgdach ze sprzezeniem zwrotnym 2
Wyll Filtry sygnatowe realizowane metoda zmiennych stanu i z przetagczana pojemnoscia 1
Wy12 Cyfrowo-analogowe przetworniki 1
Wy13 Przetworniki analogowo-cyfrowe 2
Wyl4 Generatory sygnatowe i petla synchronizacji fazowej 3
Wy15 Kolokwium_2 1
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Pomiary charakterystyk amplitgdo.ws)-czestotliwos’,ciowych i fazowo-czestotliwosciowych 3
podstawowych wybranych czwérnikow pasywnych

La2 Ciagte zasilanie uktadéw elektronicznych 3

La3 Wzmacniacze operacyjne 3

La4 Wzmacniacze mocy 3

La5 Filtry sygnatowe 3

La6 Impulsowe zasilanie uktadéw elektronicznych 3

La7 Generatory sygnatowe 3

La8 Petla synchronizacji fazowe 3

La9 Przetworniki A/C i C/A 3

Lal0 Termin odrébczy 3
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z dyskusjg

N2. Wyktad multimedialny z dyskusjg

N3. Konsultacje

N4. Praca indywidualna-przygotowanie wtasnych zadan wyktadowych
N5. Praca indywidualna-przygotowanie sie do testéw

N6. Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
FPf”g?;;g;jomf;g'i;i?n'izfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
FL(w) PEU_WO01 Kolokwium nr 1
F2(w) PEU_WO02 Kolokwium nr 2
POW) P=(F1+If2)/2. ZaIiczeqie kohcowe bedzie srednig ocen F1 i F2, przy zatozeniu, ze oceny F1 i F2 beda
ocenami pozytywnymi.
Fl) EEB:B?); Kartkéwki z danego ¢wiczenia laboratoryjnego
PEU_UO01
F2(L) PEU_U02 Sprawozdania z danego ¢wiczenia laboratoryjnego
PEU_K01
PUL) P=(F1+F2)/2. Zaliczenie koficowe bedzie srednig ocen F1 i F2 ze wszystkich laboratoridw, przy

zatozeniu, ze oceny F1 i F2 beda ocenami pozytywnymi.




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. A. Guzinski, Liniowe analogowe uktady scalone, WNT, 1993, Warszawa
2. S. Kuta, Uktady elektroniczne, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, 2000, Krakéw
3. Z. Nosal, J. Baranowski, Uktady analogowe Liniowe, WNT, 2006 Warszawa

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. A. Silberschatz, P. B. Galvin, G, Gagne, Operating System Concepts, John Wiley & Sons, 2010

2. Filipkowski, Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, Warszawa

3. M. Kulka, Z Nadachowski, Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
1986

4. P. Horowitz, W. Hill, , Sztuka elektroniki, Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci, 2009

5. Piotr Gérecki, Wzmacniacze operacyjne, Wydawnictwo BCT, 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Teodor Gotszalk, teodor.gotszalk@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Aplikacje mikrokontroleréw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Applications Of Microcontrollers
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBD011501
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Zrealizowanie (badzZ realizowanie jednoczesne) kurséw o tematyce: 1. Podstawy programowania 2. Podstawy techniki
mikroprocesorowe;j

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci programowania mikrokontroleréw oraz ich uktadéw peryferyjnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi programowac¢ mikrokontrolery AVR

PEU_U02 Student potrafi korzystac z urzadzen peryferyjnych wystepujacych w mikrokontrolerach AVR
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Student ma swiadomos¢ technicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Wprowadzenie - obstuga narzedzi programistycznych i zestawdw dydaktycznych 2
La2 Obstuga portéw wejscia/wyjscia, obstuga LED and przyciskéw 2
La3 Obstuga portéw we/wy, obstuga wyswietlacza 7-seg, silnika DC, silnika krokowego 2
Lad Obstuga wyswietlacza matrycowego LED, multipleksowanie, enkodery 2
La5 Programowanie i aplikacje uktadéw licznikowych do zliczania impulséw zegarowych i zewnetrznych 4
La6 Programowanie licznikéw - generacja sygnatu PWM do sterowania silnikiem DC, serwomechanizmem, dioda LED RGB 4
La7 Obstuga przetwornika A/C 4
La8 Uzytkowanie magistrali SPI - komunikacja z uktadami zewnetrznymi i czujnikami 4
La9 Uzytkowanie magistrali 12C - komunikacja z uktadami zewnetrznymi i czujnikami 4
Lalo Termin odrébczy i wystawianie ocen kofncowych 2

suma godzin: 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wprowadzenie teoretyczne do zagadnien laboratoryjnych

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna - przygotowanie do laboratoriéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujgca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1

Fl) PEU_UO02 Oceny z przygotowania do zaje¢ i wykonanych zadah laboratoryjnych
PEU K01

P() Srednia wszystkich ocen z przygotowania do zaje¢ i wykonanych zadan laboratoryjnych

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[11). Dolinski, Mikrokontrolery AVR w praktyce, BTC, 2008
[2] R. Baranowski, Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, BTC, 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J.M. Sibigtroth, Zrozumie¢ mate mikrokontrolery, BTC, 2003
[2] P. Gérecki, Mikrokontrolery dla poczatkujgcych, BTC, 2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Artur Wiatrowski, artur.wiatrowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

| stopien, stacjonarna

KARTA PRZEDMIOTU

Komputerowe wspomaganie dziatan inzynierskich
Computer Aiding Of Engineering Works
Elektromobilnos¢

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBD011502
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZzV):

Liczba godzin zaje¢

catkowitego naktadu pracy 60 60

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.00

1.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Zrealizowanie kursu o tematyce uktadéw elektronicznych
2. Zrealizowany kurs o tematyce podstaw mechaniki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z zasadami i narzedziami komputerowymi wspomagajgcymi symulacje i wykonywanie uktadéw

elektronicznych

C2. Zapoznanie studentéw z zasadami i narzedziami do projektowania elementéw konstrukcyjnych 2D/3D
C3. Zaznajomienie studentéw z istotg stosowania narzedzi komputerowych w praktyce inzyniera konstruktora

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_W02

elektromobilnosci

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1

obszarze elektromobilnosci

PEU_U02

konstrukcyjnych w obszarze elektromobilnosci
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01

Student ma wiedze o Srodowiskach CAD do symulacji uktadéw elektronicznych w obszarze elektromobilnosci
Student ma wiedze o Srodowiskach CAD do projektowania elementéw konstrukcyjnych w obszarze

Student potrafi wykorzysta¢ wybrane srodowisko programowe CAD do symulacji uktadéw elektronicznych w

Student potrafi wykorzysta¢ wybrane srodowisko programowe CAD do zaprojektowania elementéw

Student rozumie istote stosowania narzedzi komputerowych w praktyce inzyniera konstruktora




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Czes¢ organizacyjna wyktadu: ustalenie zakresu kursu i wymagan do zaliczenia, oméwienie
Wyl materiatéw do wyktadu, podanie wykazu literatury. Wykfad: Zasady ustalania zatozen 2
technicznych i konstrukcyjnych
W2 Wprowadzenie do komputerowego symulowania dziatania uktadéw elektronicznych - modele 2
y elementéw elektronicznych
Wy3 Zasady i narzedzia do komputerowego symulowania dziatania uktadéw elektronicznych 2
Wy4 Zasady i narzedzia do projektowania obwodéw drukowanych 2
WV5 Wprowadzenie do projektowania 2D elementéw konstrukcyjnych dla elektroniki mobilnej - 2
y grafika inzynierska
Wy6 Wprowadzenie do projektowania 3D elementéw konstrukcyjnych dla elektroniki mobilnej 2
Wy7 Zasady projektowania 3D elementéw konstrukcyjnych dla elektroniki mobilnej 2
Podsumowanie wyktadu. Perspektywy rozwoju technik projektowania komputerowego.
Wy8 ! . . 1
Sprawdzian wiedzy (kolokwium)
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Opracowanie schematu wybranego uktadu elektronicznego oraz symulacja jego dziatania w 6
programie LTSpice
La2 Opracowanie ptytki drukowanej dla wybranego uktadu elektronicznego w programie Eagle 6
La3 Opracowanie wykonawczej dokumentacji technicznej wybranego elementu konstrukcyjnego 4
La4 Opracowanie dokumentacji technicznej 2D wybranego elementu konstrukcyjnego w programie 6
autoCAD
La5 Opracowanie dokumentacji technicznej 3D wybranego elementu konstrukcyjnego w programie 6
Inventor
Lab Nadrabiane zalegtosci, ewaluacja koncowa
suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z multimedialnymi prezentacjami
N2. Konsultacje
N3. Na poczatku zaje¢ krétka prezentacja krokéw projektowych
N4. Praca wiasna - przygotowanie wskazanych zagadnien do ¢wiczen laboratoryjnych
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
F - formuiaca w trakei . ) L .
p.°;?5éiﬁfowi,f§cﬁﬁji?n’iiﬁ“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 . .
F1(w) PEU W02 Sprawdzian pisemny
Pw) P=F1
PEU_UO1
Fl) PEU_U02 Sprawdzian wiedzy w zakresie danego ¢wiczenia laboratoryjnego
PEU_KO01
PEU_UO1
F2(L) PEU_UO02 Ocena wykonania danego ¢wiczenia laboratoryjnego
PEU_KO01
P(L) Srednia arytmetyczna ze wszystkich ocen czastkowych.

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Kuta, Ukfady elektroniczne, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, AGH, Krakéw, 1995
[2] ). Walczak, M.Pasko, Komputerowa analiza obwoddéw elektrycznych z wykorzystaniem programu SPICE, Gliwice, 2002
[3] Opis programu AutoCAD i Inventor, Autodesk, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1S. Kuta, Elementy i uktady elektroniczne cz.2, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, AGH, Krakéw, 2000
[2] Forum dyskusyjne LTSpice, http://tech.groups.yahoo.com/group/LTspice/, Internet
[3] T. Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy, WNT, W-wa, 2004




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Artur Wiatrowski, artur.wiatrowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fotowoltaika w elektromobilnosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Photovoltaics In Electromobility
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBD011601
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 1.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza nt. fizyki pétprzewodnikéw, w szczegélnosci w zakresie oddziatywania $wiatta z ciatem statym 2.
Podstawowa wiedza nt. konstrukcji i zasad dziatania przyrzadéw pétprzewodnikowych oraz technologii i ich wytwarzania

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z zasadami dziatania oraz podstawami konstrukgji oraz technologii elementédw fotowoltaicznych ogniw i
modutéw

C2. Zapoznanie z podstawowymi metodami wytwarzania oraz charakteryzacji parametréw elektrycznych elementéw i systeméw
fotowoltaicznych

C3. Uswiadomienie z czynnikami, ktére majg wptyw na sprawnos$¢ dziatania instalacji fotowoltaicznej i jej optacalnos¢
C4. Uswiadomienie korzysci zwigzanych z wykorzystywaniem odnawialnych Zrédet energii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie fotowoltaiki, jest w stanie opisac fizyczne
podstawy dziatania elementéw fotowoltaicznych, potrafi dobiera¢ i oceniac¢ jakos¢ systeméw fotowoltaicznych
PEU_W02 W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien prawidtowo definiowa¢ wymagania dla systeméw

fotowoltaicznych i zaproponowac odpowiednie rozwigzania inzynierskie
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wykona¢ pomiary i oceni¢ podstawowe parametry elementéw fotowoltaicznych, opracowad zatozenia i
wykonac prosty projekt systemu fotowoltaicznego, oceni¢ jakos¢ pracy systemu oraz oszacowad poprawnie
spodziewany uzysk energetyczny

PEU_U02 Potrafi przeanalizowa¢ warunki srodowiskowe, dobra¢ i skalkulowa¢ odpowiednie rozwigzania inzynierskie
instalacji fotowoltaicznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Wykazuje aktywna postawe do pracy w grupie laboratoryjnej i che¢ do petnienia réznych rél, Swiadomie
wykonujgc zadania pomiarowe jak i projektowe




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie. Zasady organizacji kursu i zaliczenia 1
Wy?2 Budowa, podstawy dziatania, parametry ogniw fotowoltaicznych 2
Wy3 Pomiary pg_rametré\_/v ogniw i gysteméw fotowoltaicznych, wptyw warunkéw Srodowiskowych na 2
sprawnosc instalacji fotowoltaicznej
Wy4 Technologia ogniw fotowoltaicznych 2
Wy5 Moduty fotowoltaiczne dla elektromobilnosci 2
Wy6 Fotowoltaiczne systemy zasilania 2
Wy7 Infrastruktura drogowa wspomagana energig fotowoltaiczna 2
Wy8 Kolokwium 2
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Pomiar charakterystyk jasnych i ciemnych ogniw i modutéw PV 2
La2 Analiza charakterystyk modutéw PV w réznych uktfadach potaczen 2
La3 Badanie wptywu o$wietlenia i temperatury na charakterystyki i sprawnos¢ ogniw PV 2
Lad Badanie [’(,)Zlkjfadu V\{.idmowegolpromieniowania stonecznego i wptywu warunkéw pogodowych na 2
sprawnosc instalacji fotowoltaicznej
La5 Metody diagnostyki defektow i uszkodzen ogniw fotowoltaicznych 2
La6 Analiza charakterystyk pragdowo-napieciowych i wydajnosci mikroelektrowni 2
La7 Pomiary i charakteryzacja ogniw fotowoltaicznych w systemach mobilnych 2
Lag Bad.arjie W’fas'ciw_os',ci yk%ad_éw zasilan?a i magazynowania energii, przeznaczonych do wspétpracy 2
Z miniaturowymi ogniwami fotowoltaicznymi
La9 Kaskada er)elrgetyczna - po_érednie wykorzystanie ogniwa fotowoltaicznego w systemie o duzej 2
efektywnosci energetycznej
Lalo Badanie sprawnosci matej instalacji fotowoltaicznej 2
Lall Badane wtasciwosci modutéw fotowoltaicznych réznych typédw 2
Lal2 Badanie sprawnosci matej instalacji PV z wykorzystaniem uktadu nadaznego (solar tracker) 2
Lal3 Badanie wybranych rozwiazan infrastruktury loT zasilanych energig fotowoltaiczng 2
Lald Projekt autonomicznego systemu fotowoltaicznego z wykorzystaniem specjalistycznego 2
oprogramowania
Lal5 Zajecia odrdbcze i zaliczenie 2
suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny wspomagany prezentacjami i interaktywnymi elementami oceny

N2.
N3.
N4.
N5.

Test sprawdzajacy w potowie kursu

Laboratorium: krétkie, 10-minutowe sprawdziany na poczatku zajec
Praca wtasna - przygotowanie do ¢wiczenh laboratoryjnych

Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N6. Konsultacje
N7. Sprawdzian
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny - ] o o
F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujgca na koniec semestru
PEU_WO01 . , .
F1(w) PEU W02 Sprawdzian kohcowy pisemny
P(w) P(W)=F1(W)
PEU_UO1
Fl) PEU_U02 Ocena z przygotowania do ¢wiczen
PEU K01
PEU_UO1
F2(L) PEU_U02 Ocena aktywnosci podczas realizacji ¢wiczen
PEU_KO1
PEU_UO1
F3() PEU_UO02 Ocena ze sprawozdan
PEU_KO1
P P(L)=34% F1(L)+ 33% F2(L)+ 33% F3(L)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[31

J. I. Pankove, Zjawiska optyczne w pétprzewodnikach, WNT, 1984
Jarzebski, Przetwarzanie energii stonecznej. Konwersja Fotowoltaiczna, WNT, 1981
M. Wactawek, T. Rodziewicz, Ogniwa stoneczne, wptyw srodowiska na ich prace, WNT, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

Luque, S.Hegedus, Handbook of Photovoltaic Science and Engineering , John Wiley & Sons Ltd., Chichester, England, 2003
J. Poortmans, V. Arkhipov, Thin Film Solar Cells, Fabrication, Characterization and Applications, Wiley Series in Materials for Electronic &

Optoelectronic Applications, John Wiley & Sons, 2006

[3]
[4]

Lasnier, T.G. Ang, Photovoltaic Engineering Handbook, Adam Hilger, 1990
M.A. Green, Third Generation Photovoltaics. Advanced Solar Energy Conversion, in: Springer Series in Photonics , Springer-Verlag, Berlin

Heidelberg New York, 2003

[5]
[6]
[7]

M.A.Green , SOLAR CELLS - Operating principles, Technology and System Applications, Univ. of New South Wales, Australia, 1992
P. Wuerfel, Physics of Solar Cells From Priniciples to New Concepts, Wiley-VCH Verkag GmbH &Co. KGaA, 2005
S.R. Wenham, M.A. Green, M.E. Watt, R. Corkish, APPLIED PHOTOVOLTAICS, ARC Centre for Advanced Silicon Photovoltaics and Photonics,

Earthscan in the UK and USA, 2007

[8]
[9]

T. Markvart, Solar Electricity, UNESCO ENERGY ENGINEERING SERIES, John Wiley & Sons, 2000
Zbiory Polskich Norm, PKN

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Pawet Knapkiewicz, pawel.knapkiewicz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Montaz uktadéw elektronicznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Assembly Of Electronic Circuits
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBD011602
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.50 1.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Wiedza z zakresu podstaw elektroniki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy teoretycznej okreslonej w zakresie okreslonym wyktadami Wy 1 - Wy 8
C2. Zdobycie umiejetnosci praktycznych poprzez realizacje ¢wiczeh Lal-La7

C3. Przygotowanie do prowadzenia badah w zakresie montazu urzadzen elektronicznych (doboru materiatéw, technologii oraz
okreslenia wymagan stawianych urzadzeniom)

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada uporzadkowana wiedze z podtozem teoretycznym w zakresie montazu w elektronice umozliwiajaca
samodzielne projektowanie systemdw elektronicznych w oparciu o dostepne podzespoty, materiaty, narzedzia
oraz techniki

PEU_WO02 Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie montazu w elektronice

PEU_WO03 Posiada praktyczng wiedze w zakresie montazu w elektronice umozliwiajgcg samodzielne wykonywanie
systeméw elektronicznych w oparciu i dostepne podzespoty, materiaty, narzedzia oraz techniki

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi prawidtowo dobra¢ i zastosowac techniki montazu elektronicznego w zaleznosci od wymagan
konstrukcyjnych i niezawodnosciowych wykonywanych urzadzenh
PEU_U02 Potrafi zgodnie z zadana specyfikacja zrealizowad proste urzadzenie, uktad elektroniczny z uzyciem

prawidtowych podzespotdéw, materiatdw, narzedzi oraz technik
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi pracowaé w grupie oraz okresli¢ priorytety w wykorzystaniu odpowiednich technik montazu




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Wstep; cele, poziomy i technologie montazu 2
Wy?2 Montaz drutowy oraz flip-chip 2
Wy3 Ptytki obwodéw drukowanych- elementy, obudowy, architektura i podioza 2
Wy4 Lutowanie- zjawiska, materiaty i technologie 2
Wy5 Wady potaczen lutowanych; mycie ptytek 2
Wy6 Kleje w montazu elektronicznym 1
Wy7 Potaczenia, ztacza; narazenia srodowiskowe; odprowadzanie ciepta 1
Wy8 Montaz elementdw silnopragdowych 2
Wy9 Kolokwium zaliczeniowe 1

suma godzin: 15

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Wprowadzenie do zaje¢; przepisy BHP 2
La2 Montaz i demontaz reczny 4
La3 Montaz elementéw powierzchniowych (SMD) 4
La4 Zastosowanie klejow elektrycznie przewodzacych w montazu elektronicznym 4
La5 Pomiary zanieczyszczen jonowych wprowadzanych w procesach montazu 4
La6 Badanie wytrzymatosci mechanicznej potaczen lutowanych i klejonych 4
La7 Montaz drutowy 4
La8 Termin odrébczy, zaliczenie przedmiotu 4

suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna - wyktfad tradycyjny (stacjonarny) lub zdalny

N2. Krotkie wprowadzenie i ocena przygotowania studentéw (laboratorium)

N3. Krétkie podsumowanie wynikéw wykonanych prac oraz wnioski (na koncu zajec)

N4. Praca wiasna studenta- samodzielne studia i przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . . . . .
p.°;?5éiﬁfowi,f§c§ﬁ§i?n’iiﬁ“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Fl(w) PEU_W02 F1 (Kolokwium zaliczeniowe)
PEU_WO03
P(w) P (Wyktad) = F1 (Wyktad) = Kolokwium zaliczeniowe
F1(L) PEU_UO1 F1 (kartkédwki na wejscie)
PEU_UO02 . .
F2(L) PEU_KOL F2 (sprawozdanie/odpowiedz)
P(w) P (Laboratorium) = (0,5 - F1 (kartkédwka) + 0,5 - F2 (sprawozdania/odpowiedz))/liczbe ocen

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] . Felba, Montaz w elektronice, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2012
[2] R. Kisiel, Podstawy technologii dla elektronikéw, Wydawnictwo BTC Korporacja, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Ed.]. Morris, Nanopackaging, Nanotechnologies and Electronics Packaging, Springer, 2018

[2] R.R. Tummala, Fundamentals of Microsystems Packaging, McGraw-Hill, 2001

[3] K. Bukat, H. Hackiewicz, Lutowanie bezotowiowe, Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2007

[4] R. Kisiel, Potgczenia lutowane w montazu elektronicznym z zastosowaniem materiatéw ekologicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2009

[5] J. Michalski, Technologia i montaz ptytek drukwowanych, WNT, Warszawa, 1992

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Andrzej Dziedzic, andrzej.dziedzic@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Optoelektronika
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Optoelectronics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBD011603
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstaw fizyki (fizyka ciata statego, optyka) i elektroniki
2. Umiejetnos¢ zestawienia podstawowych uktadéw pomiarowych
3. Ukonhczenie kurséw: Podstawy Metrologii, Obwody Elektryczne, Fizyka, Podstawy Elektroniki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z podstawowymi zjawiskami optycznymi zachodzgcymi w pétprzewodnikach

C2. Zapoznanie studenta z konstrukcja, warunkami pracy i wlasciwosciami przyrzaddw optoelektronicznych: emiteréw
promieniowania i detektoréw oraz podstawami transmisji $wiattowodowej

C3. Zapoznanie studenta z metodami pomiarowymi charakterystyk przyrzadéw optoelektronicznych oraz wtdkien
Swiattowodowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student umie nazwad i wyttumaczy¢ podstawowe zjawiska optyczne zachodzgce w pétprzewodnikach

PEU_WO02 Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe przyrzady optoelektroniczne i $wiattowody oraz wyttumaczy¢
zasade ich dziatania

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Student potrafi wykorzysta¢ poznane przyrzady optoelektroniczne w praktyce inzynierskiej

PEU_U02 Student umie zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk przyrzadéw optoelektronicznych i
Swiattowodow

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz zdolno$¢ do podporzadkowania sie zasadom
pracy w grupie




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
W Wprowadzenie do przedmiotu - omdwienie programu, wymagan i sposobu zaliczenia.

yl Wprowadzenie do optoelektroniki. 1
Wy?2 Wiasciwosci i zjawiska optyczne w pétprzewodnikach 2
Wy3 Emitery promieniowania elektromagnetycznego 3
Wy4 Detektory Swiatta 2
Wy5 Swiattowody 2
Wy6 Zastosowanie przyrzadéw optoelektronicznych w motoryzacji 4
Wy7 Kolokwium zaliczeniowe 1
suma godzin: 15

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wstep -.om.éwienie programu, wymagan, sposobu zaliczenia, zapoznanie studentéw z 3

wyposazeniem laboratorium

La2 Pomiary charakterystyk emiteréw promieniowania - diody LED 3
La3 Pomiary charakterystyk emiteréw promieniowania - diody laserowe 3
Lad Pomiary charakterystyk detektoréw 3
La5 Pomiary charakterystyk Swiattowoddéw 3
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych i dyskusja
N2. Laboratorium pomiarowe realizowane w grupach studenckich
N3. Przygotowanie sprawozdania na podstawie przeprowadzonych pomiaréw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei o . . . L. .
P-o;r)r:;ézrcr?ow;;cgﬁasi?nitcm Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
F(w) Egg-wgé Kolokwium koncowe
P(w) P=F
PEU_UO1 . . . e .
FL() PEU UO2 Sprawdzenie poziomu przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_UO01
F2(L) PEU_U02 Ocena przygotowanych przez studentéw sprawozdan
PEU K01
P(L) P=0.5F1+0.5F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Jacques |. Pankove , Zjawiska optyczne w pétprzewodnikach, Wydawnictwa Naukowo Techniczne, 1974

2. Antoni Rogalski, Zbigniew Bielecki, Detekcja sygnatéw optycznych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020

3. Bernard Zietek, Optoelektronika, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun 2011

4. Romuald Jézwicki , Technika laserowa i jej zastosowania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2009

5. Wojciech Zagan, LED-y w technice $wietinej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2019

6. Frei Martin, Samochodowe magistrale danych w praktyce warsztatowej. Budowa, diagnostyka, obstuga, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci,
2016

7. Adam Smolinski, Optoelektronika swiattowodowa, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, 1985

8. Safa Kasap, Harry Ruda, Yann Boucher, Cambridge lllustrated Handbook of Optoelectronics and Photonics, Cambridge University Press, 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Bernard Zietek, Lasery, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, 2008
2. Jan Godlewski, Generacja i detekcja promieniowania optycznego, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1997
3. Krzysztof Perlicki, Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, 2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Wojciech Dawidowski, wojciech.dawidowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Systemy bezprzewodowe
Wireless Systems
Elektromobilnos¢

| stopien, stacjonarna
wybieralny
EBD011604

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

30

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

60

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.50

1.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstaw fizycznych dotyczacych propagacji fali elektromagnetycznej w wolnej przestrzeni

2. Znajomos¢ podstawowych metod modulacji sygnatéw analogowych i cyfrowych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy w zakresie wspdtczesnych standarddw tgcznosci stosowanych w systemach bezprzewodowych

C2. Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie konfigurowania bezprzewodowej transmisji danych z wykorzystaniem
wybranych standardéw

C3. Nabycie umiejetnosci w zakresie projektowania i analizy dziatania tgczy bezprzewodowych

C4. Uswiadomienie potrzeby ciggtego ksztatcenia sie w zakresie nowoczesnych technologii, umiejetnosci pracy samodzielnej
oraz w grupie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_WO01 Student potrafi sklasyfikowac zakresy fal radiowych stosowane w bezprzewodowych systemach
telekomunikacyjnych, potrafi opisa¢ mechanizmy propagacji fal radiowych

PEU_WO02 Student potrafi scharakteryzowa¢ wybrane standardy stosowane na potrzeby facznosci bezprzewodowe;j

PEU_WO03 Student potrafi wskaza¢ kierunki rozwoju bezprzewodowych sieci telekomunikacyjnych, zna uwarunkowania

techniczne i spoteczne, potrafi dokonac ogdinego podziatu systeméw bezprzewodowych ze wzgledu na
wybrane kryteria

PEU_UO1
PEU_U02

Student potrafi zaprojektowad i przeanalizowa¢ dziatanie tgcza radiowego w wybranym standardzie

Student potrafi - zgodnie ze specyfikacja - uruchomi¢ oraz przeanalizowa¢ dziatanie prostego urzadzenia
bezprzewodowego

PEU_KO01 Student potrafi samodzielnie oraz w zespole realizowa¢ powierzone zadania, rozumie potrzebe

wykorzystywania nowych technik i technologii w dziatalnosci inzynierskiej




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Zakres wyktadu, warunki zaliczenia, wprowadzenie w tematyke tgcznosci bezprzewodowej 1
Tor radiowy, elementarne modele ttumienia FEM; ttumienie w obszarze zurbanizowanym i w

Wy2 srodowisku wewnatrzbudynkowym 2
Wy3 Zakresy fal radiowych i ich charakterystyka, Srodowiska i mechanizmy propagacji fal radiowych 2
Wy4 Uwarunkowania propagacyjne w wybranych systemach tacznosci 2
Wy5 Przeglad i charakterystyka wybranych standardéw tgcznosci bezprzewodowej 2
Wy6 Zastosowanie systemdw facznosci bezprzewodowej w inteligentnych miastach i pojazdach 2
Wy7 Kierunki rozwoju systeméw bezprzewodowych, 10T i Przemyst 4.0 2
Wy8 Sprawdzian pisemny 2

suma godzin: 15

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Zasady zaliczenia, wprowadzenie, regulamin laboratorium 2
La2 Projektowanie tgczy radiowych w terenie otwartym 2
La3 Projektowanie tgczy radiowych w terenie zurbanizowanym 2
Lad Projektowanie faczy radiowych w srodowisku wewnatrzbudynkowym 2
La5 Analiza uwarunkowan propagacyjnych w réznych systemach facznosci bezprzewodowe;j 2
La6 Zestawienie tgcza radiowego na przyktadzie wybranego standardu ftacznosci WPAN 2
La7 Zastosowanie tgcznosci bezprzewodowej w inteligentnych systemach sterowania 2
La8 Zestawienie i analiza dziatania inteligentnej sieci sensoréw/aktuatoréw 2
La9 Zastosowanie tgcznosci bezprzewodowej w inteligentnych budynkach 2
Lalo0 Zastosowanie tgcznosci bezprzewodowej w inteligentnych pojazdach 2
Lall Zastosowanie sieci bezprzewodowych w Internecie Rzeczy i Przemysle 4.0 2
Lal2 Analiza dziatania bezprzewodowych systemoéw zblizeniowych 2
Lal3 Analiza dziatania tgcza radiowego w wybranych standardach ze wzgledu na zarzadzanie energia 2
Lald Analiza transmisji danych w bezprzewodowym systemie facznosci na przyktadzie wybranego 2
standardu

Lal5 Zajecia odrdébcze 2

suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z

wykorzystaniem prezentacji multimedialnej z dyskusjg

N2. Praca wiasna studenta: przygotowanie wybranych zagadnien z wyktadu do kolokwium

N3. Konsultacje
N4. Zadania laboratoryjn

e realizowane na zajeciach

N5. Praca wiasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N6. Laboratorium: krétkie, 10-minutowe sprawdziany na poczatku zajec

N7. Sprawdzian kohcowy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
~formui i - . . - .
FP_”;’:;;stomfgcaﬂi;i?neizfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1(w) PEU_WO02 Sprawdzian pisemny
PEU_WO03
Pw) Pozytywnie zaliczony sprawdzian
PEU_UO1
F2(L) PEU_U02 Oceny z kartkdwek
PEU_KO01
PEU_UO01
F3(L) PEU_U02 Oceny za realizacje zadan laboratoryjnych
PEU K01
P(L) Srednia ocen z laboratoriéw i kartkéwek P=0.5F2+0.5F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Andrzej Grzywak, Maciej Rostanski, Piotr Pikiewicz, Sieci bezprzewodowe, Wyzsza Szkota Biznesu w Dgbrowie Gérniczej. Dabrowa Gérnicza;

Wyzsza Szkota Biznesu, 2009.
[2] Piotr Gajewski, Stanistaw Wszelak, Technologie bezprzewodowe sieci teleinformatycznych,. Warszawa : Wydawnictwa Komunikacji i

tacznosci, 2008.
[3] I.P.Kurytnik, M. Karpinski, Bezprzewodowa transmisja informacji, Wyd. PAK, 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1John Ross, Sieci bezprzewodowe, Wyd. Helion 2009.
[2] K. Sohraby, D. Minoli, T. Znati, Wireless sensor networks, Wiley, 2007.
[3] A. Engst, G. Fleishmann: "Sieci bezprzewodowe: praktyczny przewodnik”, Wyd. Helion, Gliwice 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jaroslaw Domaradzki, jaroslaw.domaradzki@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Techniki addytywne w elektromobilnosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Additive Techniques In Electromobility
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBD011605
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.00 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Zaliczanie kursu Fizyka, Podstawy inzynierii materiatowej.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie (zasada dziatania, wady, zalety) z wybranymi technikami addytywnymi (tzw. druk 3D) na potrzeby
elektromobilnosci do wytwarzania prototypowych i matoseryjnych elementéw mechanicznych i mechano-elektronicznych.

C2. Zaprojektowanie i wykonanie detalu mechanicznego/mechatronicznego z wykorzystanym narzedzi CAD i wybranych technik
wytwarzania addytywnego, eksperymentalne okreslenie wiasciwosci wybranych technik druku 3D.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma podstawowa wiedze na temat réznych technik addytywnych (druk 3D) stosowanych w przemysle,
elektromobilnosci oraz laboratoriach badawczych

PEU_W02 zna zasady stosowania, zalety i wady oraz ograniczenia réznych technik addytywnych
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi dobra¢ technike druku 3D do zadanego zastosowania w elektromobilnosci

PEU_U02 potrafi przygotowa¢ dokumentacje elektroniczng (CAD) modelu do druku oraz przeprowadzi¢ wydruk prototypu
wybrang technika druku 3D

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 wykazuje dbatos¢ o wykonanie powierzonych zadah




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wstep do tematyki wyktadu, rys historyczny rozwoju technik addytywnych. 2
Wy?2 Narzedzia i zasady projektowania na potrzeby AM. 2
Wy3 Techniki AM - cz.1 (stereolitografia). 2
Wy4 Techniki AM - cz.2 (druk strumieniowy). 2
Wy5 Techniki AM - cz. 3 (FDM). 2
Wy6 Techniki AM - cz. 4 (spiekanie i sklejanie). 2
Wy7 Mikroskalowy druk 3D. 2
Wy8 Drukowana elektronika. 1

suma godzin: 15

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Zajecia organizacyjne, przepisy BHP 1
La2 Projekt komputerowy elementu do druku. 3
La3 Drukowanie technika FDM 3
Lad Drukowanie technika stereolitografii. 3
La5 Druk strumieniowy. 2
La6 Termin obrébczy. 3

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna - wyktad.
N2. Laboratorium i krytyczna analiza rezultatéw laboratoriéw (praca wtasna)
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formuiaca w trakei o . . . L. o
P_nggézﬁowjjgcggji?n‘ig“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_ W01
FLw) PEU_WO02 Egzamin kohcowy.
PEU K01
P=F1(W)
20 EEB—BS; Ocena z raportdéw przygotowywanych po kazdym etapie prac
PEUKO1 laboratoryjnych (4 etapy, oceny w skali 2.0 - 5.0).

(Srednia arytmetyczna poszczegélnych ocen).

P=F2(L) Pozytywna oceny z kolejnych sprawozdan opracowanych na podstawie zaje¢ laboratoryjnych

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Helena Dodziuk, Druk 3D - zastosowania oraz skutki spoteczne i gospodarcze, WD PWN, 2019

2. G. Budzik, P. Sieminski, Techniki przyrostowe. Druk 3D. Drukarki 3D, Politechnika Warszawska 2015

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Rafat Walczak, rafal.walczak@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Zespotowy projekt interdyscyplinarny M1
Team Interdisciplinary Project M1
Elektromobilnos¢

| stopien, stacjonarna
wybieralny
EBD011606

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ukonczenie kursu zwigzanego z uktadami elektronicznymi
2. Ukonczenie kursu zwigzanego z programowaniem mikrokontroleréw

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejetnosci projektowania, wykonania i pomiardéw analogowych uktadéw elektronicznych
C2. Zdobycie umiejetnosci programowania i wykorzystywania mikroprocesoréw i mikrokontroleréw do celéw inzynierskich

C3. Utrwalanie umiejetnosci pracy zespotowe;j

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1

Student potrafi projektowad, uruchamia¢ i testowad systemy mobilne zawierajgce elektroniczne uktady

analogowe wspétpracujace z mikrokontrolerem

PEU_U02

Student potrafi opracowac algorytm sterowania dla systemu elektronicznego oraz napisa¢ program dla

mikrokontrolera, ktéry nim steruje

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Student potrafi wyraza¢ ocene na temat opracowywanego zadania inzynierskiego
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - projekt liczba godzin:

Prl Wybér projektu uktadu mobilnego i opracowanie koncepcji jego realizacji 6
Pr2 Symulacja ukfadu elektronicznego w LTspice oraz projekt w Eagle 4
Pr3 Wykonanie, uruchomienie i pomiary uktadu elektronicznego 6
Pra Opracowanie algorytmu i programowanie mikrokontrolera 4
Pr5 Montaz i uruchomienie kompletnego uktadu mobilnego 6
Pré Opracowanie sprawozdania 4

suma godzin: 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna - przygotowanie do zajec
N2. Opracowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . - P . i N
p7;?5!32%}12’5iiTﬁZ!” Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Ocena pracy zespotu i wykonania projektu: 1. ocena z odpowiedzi -
FLP) PEU_UO1 umiejetnosci z zakresu tematyki projektu.
F26) PEU U02 Ocena pracy zespotu i wykonania projektu: 2. ocena umiejetnosci
- wykonania.
Ocena pracy zespotu i wykonania projektu: 3 ocena przeprowadzonych
F3(p) PEU K01 . )
- testéw oraz opracowanego sprawozdania.
PP P = Srednia arytmetyczna ocen F1, F2, F3; kazda z ocen F1, F2, F3 musi by¢ pozytywna.

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. lzydorczyk, PSPICE, Komputerowa symulacja uktadéw elektronicznych, Helion, 1993

[2] H. Wieczorek, Eagle, pierwsze kroki, BTC, 2007

[3] A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ptoszajski, Uktady Elektroniczne, czes¢ |, uktady analogowe liniowe, WNT, 2003
[4] S. Kuta, Elementy i uktady elektroniczne, AGH, 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Forum dyskusyjne LTSpice, http://tech.groups.yahoo.com/group/LTspice/, Internet
[2] Dolinski J., Mikrokontrolery AVR w praktyce
[31 P. Horowitz, W. Hill, Sztuka Elektroniki, WKit, 2018

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Artur Wiatrowski, artur.wiatrowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zintegrowane sieci sensoryczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Integrated Networks Of Sensors
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBD011607
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.50 1.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Pozytywna ocena z przedmiotu Czujniki i Przetworniki.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uporzadkowanie wiedzy na temat miniaturowych czujnikéw stosowanych w pojazdach elektrycznych, zdefiniowanie ich
parametréw, zalet stosowania tzw. fuzji czujnikéw i zintegrowanych sieci czujnikéw.

C2. Eksperymentalne okreslenie paramentéw, zasad wykorzystania oraz ograniczen stosowania wybranych miniaturowych
czujnikéw wielkosci fizycznych i chemicznych funkcjonujgcych w sieci czujnikowej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna budowe i zasade dziatania czujnikéw i sensoréw
PEU_W02 zna specyfike interfejséw komunikacyjnych stosowanych w systemach sensorycznych pojazdéw elektrycznych
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi dokona¢ pomiardw i diagnostyki podstawowych parametréw systemoéw sensorycznych pojazdéw
elektrycznych
PEU_U02 potrafi dobra¢ typ sensora i sposéb komunikacji w sieci wewnetrznej do wymaganh pojazddéw elektrycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 wykazuje dbatos¢ o wykonanie powierzonych zadah




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie do tematyki wykfadu, fuzja czujnikéw. 2
Wy?2 Zintegrowane systemy wizyjne. 2
Wy3 Lidary. 2
Wy4 Radary. 2
Wy5 Czujniki ultradZzwiekowe i podczerwieni. 2
Wy6 Przewodowe sieci czujnikéw. 2
Wy7 Bezprzewodowe sieci czujnikéw. 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1

suma godzin: 15

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Okreslenie zasad pracy w laboratorium, przepisy BHP. 3
La2 Kamery wizyjne. 3
La3 Lidary. 3
Lad Czujniki ultradZzwiekowe. 3
La5 WysokosSciomierz barometryczny. 3
La6 Fuzja czujnikéw - elektroniczny kompas. 3
La7 Magistrala CAN cz. 1. 3
La8 Magistrala CAN -cz. 2. 3
La9 Czujnik Halla. 3
Lalo Termin odbrébczy. 3

suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna - wyktad.
N2. Analiza wynikéw zebranych w trakcie laboratoriéw - praca wiasna.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
£ - formui i . . . L
P_O;?;ﬁgjomfgcs’i;i?neizfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) PEU_W02 Kolokwium zaliczeniowe z zakresu wyktadu.
PEU_K01
P(w) P=F1(W)
PEU_UO01 . , . .
- Ocena z kolejnych sprawozdan z zajec¢ laboratoryjnych (skala ocen 2.0
F1() PEU_U02 “5.0)
PEU K01 e
P P=F1(L) Pozytywna ocena z poszczegdinych sprawozdan z zajec laboratoryjnych (ocena kohcowa to
$rednia arytmetyczna ocen czastkowych).

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. M. -H. Bao, Micro Mechanical Transducers, Pressure Sensors, Accelerometers and
Gyroscopes (e-book:
https://books.google.pl/books?hl=pl&Ir=&id=0wl_xrvrjlkC&oi=fnd&pg=PP1&dqg=acc
elerometers+book&ots=qfWiSaUVC4&sig=dbTHioaReFHBGqOuPY)P67TL6hU&redi
r_esc=y#v=onepage&qg=accelerometers%20book&f=false)

2. M. Kraft, N. M. White (edit), MEMS for automotive and Aerospace Applications (ebook:
https://books.google.pl/books?hl=pl&Ir=&id=Gv1DAgAAQBA)&oi=fnd&pg=PP1&dq
=sensors+for+automotive+applications+book&ots=gQCJodrUHX&sig=TB)GJxPcUU9
ghyYhgF_KmO0Tal4&redir_esc=y#v=onepage&q=sensors%20for%20automotive%20applications%20bo
ok&f=false

3. S. Nihtianov, A. Luque (edit), Smart Sensors and MEMS: Intelligent Sensing Devices
and Microsystems for Industrial Applications (e-book:
https://books.google.pl/books?hl=pl&Ir=&id=-
YI2DWAAQBA)&oi=fnd&pg=PP1&dq=MEMS+magnetometers+book&ots=CuhxAd
KAo_&sig=009s6L0ZxjhrTi4-
gnBdTKCcTsM&redir_esc=y#v=onepage&q=MEMS%20magnetometers%20book&f=
false)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Rafat Walczak, rafal.walczak@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Praktyka zawodowa M1 (wakacyjna 6 tygodni)
Professional practice M1 (6-week)
Elektromobilnos¢

| stopien, stacjonarna
wybieralny
EBD011608

NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

240

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

180

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

5.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Dopuszczenie do realizacji praktyki przez koordynatora ds. praktyk.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z praktycznym wykorzystaniem zdobytej na uczelni wiedzy teoretycznej.

C2. Zapoznanie studentéw z funkcjonowaniem firmy.
C3. Poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i rozwiniecie umiejetnosci jej wykorzystania.

C4. Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wiasnej i zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, odpowiedzialnosci za

powierzone zadania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

Ma umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowe;.
Ma umiejetnos¢ doboru materiatéw, elementéw i urzadzen do wymaganh technicznych i warunkéw
eksploatacyjnych.

Zdobycie doswiadczenia przemystowego, poznanie podstawowego wyposazenia technicznego i

technologicznego firmy.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl | Indywidualne zadania dla kazdego studenta w zaleznosci od wyboru miejsca realizacji praktyki. 240
suma godzin: 240




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Konsultacje
N2. Specjalistyczny sprzet technologiczny i pomiarowy stosowany w firmie.
N3. Specjalistyczne programy komputerowe stosowane w firmie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F Pf“g:;;g;fomgg'ﬁ;i?nﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1
F1p) PEU_UO02 Ocena indywidualna na podstawie pisemnego sprawozdania oraz
PEU_UO3 wymagan zawartych w "Regulaminie praktyk".
PEU_KO1
P(P) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. M. -H. Bao, Micro Mechanical Transducers, Pressure Sensors, Accelerometers and
Gyroscopes (e-book:
https://books.google.pl/books?hl=pl&Ir=&id=0wl_xrvrjlkC&oi=fnd&pg=PP1&dqg=acc
elerometers+book&ots=qfWiSaUVC4&sig=dbTHioaReFHBGqOuPY)P67TL6hU&redi
r_esc=y#v=onepage&qg=accelerometers%20book&f=false)

2. M. Kraft, N. M. White (edit), MEMS for automotive and Aerospace Applications (ebook:
https://books.google.pl/books?hl=pl&Ir=&id=Gv1DAgAAQBA)&oi=fnd&pg=PP1&dq
=sensors+for+automotive+applications+book&ots=gQCJodrUHX&sig=TB)GJxPcUU9
ghyYhgF_KmOTal4&redir_esc=y#v=onepage&g=sensors%20for%20automotive%20applications%20bo
ok&f=false

3. S. Nihtianov, A. Luque (edit), Smart Sensors and MEMS: Intelligent Sensing Devices
and Microsystems for Industrial Applications (e-book:
https://books.google.pl/books?hl=pl&Ir=&id=-
YI2DwAAQBA]&oi=fnd&pg=PP1&dq=MEMS+magnetometers+book&ots=CuhxAd
KAo_&sig=009s6L0ZxjhrTi4-
gnBdTKCcTsM&redir_esc=y#v=onepage&q=MEMS%20magnetometers%20book&f=
false)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Damian Radziewicz, damian.radziewicz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody sztucznej inteligencji M1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Artificial Intelligence Methods M1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBD011701
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 3

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.00 2.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Wiedza podstawowa z zakresu matematyki i fizyki.
2. Wiedza interdyscyplinarna z zakresu mechaniki, elektroniki, automatyki i informatyki.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Teoretyczne i praktyczne zapoznanie studentdw z technologiami uczenia maszynowego oraz ich zastosowaniem w
elektronice, automatyce i robotyce

C2. Teoretyczne i praktyczne zapoznanie studentéw z metodami, technikami i narzedziami do projektowania systeméw opartych
na uczeniu maszynowym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 potrafi zdefiniowad i opisac problemy z zakresu uczenia maszynowego

PEU_WO02 potrafi wybra¢ odpowiednie techniki z zakresu uczenia maszynowego do zastosowah w automatyce,
elektronice i elektrotechnice

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi analizowac i interpretowac problemy z zakresu uczenia maszynowego
PEU_U02 potrafi przygotowac i wdraza¢ odpowiednie techniki z zakresu uczenia maszynowego do zastosowahn w
automatyce, elektronice i elektrotechnice
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 posiada kreatywnos$¢ w zakresie zastosowanie technik z zakresu uczenia maszynowegow automatyce,
elektronice i elektrotechnice




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wstep do uczenia maszynowego / sztucznej inteligenc;ji 1
Wy?2 Logika rozmyta 2
Wy3 Algorytmy optymalizacyjne 2
Wy4 Klasyfikatory i techniki uczenia maszynowego 2
Wy5 Sztuczne sieci neuronowe 2
Wy6 Uczenie gtebokie 2
Wy7 Analiza i przetwarzanie obrazu oraz jezyka naturalnego 2
Wy8 Test zaliczeniowy 2

suma godzin: 15

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Wstep do jezyka programowania Python i bibliotek uczenia maszynowego 3
La2 Zastosowania logiki rozmytej 3
La3 Wybrane algorytmy optymalizacyjne 3
Lad Zastosowane wybranych klasyfikatoréw uczenia maszynowego 3
La5 Projektowanie sztucznych sieci neuronowych 3
La6 Zastosowanie algorytmdw uczenia gtebokiego 3
La7 Zastosowanie wybranych algorytmdw analizy i przetwarzania obrazéw 3
La8 Zastosowanie wybranych algorytméw analizy i przetwarzania jezyka naturalnego 3
La9 Projekt indywidualny - wybor i opis 3
Lalo Projekt indywidualny - prezentacja 3

suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne
N2. Jezyk programowania Python i biblioteki z réznymi technikami uczenia maszynowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujgca w trakcie semestru
P - podsumowujgca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01 o
F(w) PEU W02 Test zaliczeniowy
P(w) Ocena z testu
PEU_UO1
Flw) PEU_U02 Oceny z zaje¢ laboratoryjnych
PEU_KO01
PEU_UO1
F2(L) PEU_U02 Ocena z projektu indywidualnego
PEU K01
P(L) Ocena srednia ze sktadowych F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materiaty i prezentacje z wyktadéw
[2] Ryszard Tadeusiewcz, "Sieci neuronowe", Warszawa, RM, 1993

[3] Miroslav Kubat, ,An introduction to machine learning”, Springier, 2017
[4] Tom M. Mitchell, ,Machine Learning”, McGraw-Hill Science, 1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura i materiaty udostepnione przez prowadzacego

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Artur Wymystowski, artur.wymyslowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

| stopien, stacjonarna

wybieralny
EBD011702

KARTA PRZEDMIOTU

Niezawodnos¢ uktadéw elektronicznych
Reliability Of Electronic Circuits
Elektromobilnos¢

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

30

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

90

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.00

1.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

matematyczne;j

Znajomos$¢ podstaw matematyki z zakresu analizy matematycznej, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z zagadnieniami z zakresu podstaw eksploatacji i niezawodnosci urzadzen elektronicznych
C2. Zdobycie umiejetnosci analizy wptywu konstrukcji systemu na charakterystyki niezawodnosci

C3. Zdobycie umiejetnosci analizy danych statystycznych z eksploatacji elementéw i systemdéw

C4. Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie eksploatacji urzadzen elektronicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_ W01
PEU_WO02
PEU_WO03

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1
PEU_U02

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

Wykazuje dbatos¢ o wykonanie powierzonych zadan

Definiuje pojecia z zakresu podstaw eksploatacji i niezawodnosci urzadzen elektronicznych
Opisuje metody analizy danych statystycznych z eksploatacji elementéw i systeméw
Opisuje cykl zycia urzadzen i systeméw technicznych

Wykonuje obliczania charakterystyk i parametréw niezawodnosci w zaleznosci od konstrukcji urzadzenia
Analizuje dane statystyczne z eksploatacji systemoéw




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Podstawowe pojecia z teorii niezawodnosci i eksploatacji systeméw - definicje, zaleznosci 3
Wy2 Podstawowe charakterystyki i parametry niezawodnosci 3
Wy3 Systemy szeregowe i réwnolegte 2
Wy4 Analiza charakterystyk doswiadczalnych 2
Wy5 Metody badan systemoéw ze wzgledu na niezawodnos¢ 2
Wy6 Klasyfikacja uszkodzen, zjawiska fizyczne wptywajace na uszkodzenia 2
Wy7 Sprawdzian pisemny 1

suma godzin: 15

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Wprowadzenie do tematyki zaje¢, szkolenie BHP, zasady zaliczenia 3
La2 Rozktady w teorii niezawodnosci 3
La3 Wskazniki niezawodnosci 3
Lad Systemy szeregowe i réwnolegte 3
La5 Modelowanie degradacji parametréw 3
La6 Modelowanie czasu zdatnosci 3
La7 Analiza danych z eksploatacji systemoéw 3
La8 Niezawodnos¢ elementéw elektronicznych 3
La9 Niezawodnos$¢ montazu uktadéw elektronicznych 3
Lal0 Zaliczenia prac, termin poprawkowy 3

suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej i z dyskusja
N2. Laboratorium - samodzielne rozwigzywanie zadan z zakresu niezawodnosci
N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . i .
P.°£?£Zfﬁo?v5}§c§’ﬁ§i?ﬁ§¥“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_W02 Sprawdzian zaliczeniowy
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO01 . .
Fl) PEU_U02 Dyskusje, sprawdziany
PEU_UO1
F2(L) PEU_U02 Przygotowanie sprawozdanh
PEU_KO01
P(L) P=0,5F1+0,5F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Sztarski, Niezawodnos$¢ i eksploatacja urzadzen elektronicznych, WKt , 1972
[2] D. Bobrowski, Modele i metody matematyczne teorii niezawodnosci, WNT, 1985
[3] F. Grabski, J. Jazwinski, Funkcje o losowych argumentach w zagadnieniach niezawodnosci, bezpieczenstwa i logistyki, WKk, 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] H. Gtadysz, E. Peciakowski, Niezawodnos¢ elementéw elektronicznych, WKt, W-wa 1984
[2] S. Firkowicz, Statystyczne badanie wyrobéw, WNT, W-wa

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Damian Nowak, damian.nowak@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe M1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma Seminar M1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBD011703
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 3

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu wszystkich kurséw realizowanych na semestrach od 1 do 6.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie przez studenta umiejetnosci prezentacji wtasnych kwalifikacji z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetenc;ji
spotecznych oraz zasad tworzenia poprawnych tekstéw technicznych

C2. Utrwalanie umiejetnosci pracy w grupie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi tgczy¢ i twdrczo wykorzystywad wiedze zdobyta w procesie ksztatcenia na kierunku Elektromobilnos¢

PEU_U02 Potrafi przeanalizowa¢ zagadnienie techniczno-technologiczne, zinterpretowad otrzymane wyniki i sformutowad
wnioski w postaci zwieztej wypowiedzi ustnej lub pisemnej

PEU_UO3 Potrafi prawidtowo organizowac proces twdrczy, wykorzystywad narzedzia edycji tekstu, prawidtowo

formutowac istotne elementy dzieta naukowego
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi wspétdziatad i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - seminarium liczba godzin:
Sel Wprowadzenie do zaje¢ 1
Se2 Praca d){plomowa, egzamin (jyplomovlvy - informacje 0gdine, wymagania regulaminowe obowiazujace w Politechnice Wroctawskiej, zasady 2
tworzenia poprawnych tekstéw technicznych i naukowych

Se3 Praca dyplomowa - omdwienie przez studentéw tematyki i zakresu przewidywanych prac badawczych 2
Se4 Prezentacja multimedialna CV kazdego z uczestnikdw seminarium 2
Se5 Omoéwienie zagadnien objetych egzaminem dyplomowym 2
Se6 Praca dyplomowa - prezentacje multimedialne uzyskanych wynikéw 2
Se7 Praca dyplomowa - prezentacja przygotowana na egzamin dyplomowy 2
Se8 Podsumowanie zajec i zaliczenie 2

suma godzin: 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wybranych zagadnien dotyczacych pracy dyplomowej i dyskusja
N2. Praca wiasna - przygotowanie do prezentacji multimedialnej zadanych zagadnien
N3. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu dyplomowego
N4. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
F ;,foggggjfnaowgg"’f;mﬁz‘;’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
F1(s) E,Eld:ggi Kontrola aktywnosci w trakcie zaje¢ oraz udziatu w dyskusji
F2(s) PEU_UO02 Ocena prezentacji zadanych zagadnieh egzaminacyjnych
F3(s) PEU_UO3 Ocena prezentacji postepdéw w pracy dyplomowej
P(s) Ocena podsumowujgca P1 = 25% F1 + 25% F2 + 50% F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Regulamin Studiéw w Politechnice Wroctawskiej, Oficyna PWr
[2] Materiaty z wyktaddw
[3] Publikacje z zakresu realizowanej pracy dyplomowe;j

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Pawet Knapkiewicz, pawel.knapkiewicz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynierska praca dyplomowa M1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Thesis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBD011704D
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 135
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 450
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 15
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 15

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

5.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw realizowanych w semestrach od 1 do 6.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéw uporzadkowanej, podbudowane;
teoretycznie wiedzy ogdlnej i szczegdtowej z zakresu nauk scistych

C2. Napisanie przez studenta Pracy dyplomowej (jako dziefa) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw Elektromobilnos¢

C3. Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole

C4. Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych, zwigzanych ze studiowanym kierunkiem
Elektromobilnos¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Student potrafi scali¢ wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas procesu ksztatcenia

PEU_U02 Student potrafi tworzy¢ teksty techniczne (Praca dyplomowa, jako dzieto) i prezentacje multimedialne z
zakresu zagadnien studiowanego kierunku studiéw

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:
Student przygotowuje zwiezty opis zagadnienia, bedacego przedmiotem inzynierskiej pracy dyplomowej, przedstawia
proponowany sposéb rozwigzania zagadnienia, w tym przeprowadza analize rozwigzanh opisanych w literaturze przedmiotu lub
Pri rozwigzanh technicznych dostepnych na rynku, proponuje rozwigzanie wtasne, ktére w kolejnosci twérczo rozwiazuje. Nastepnie,
przeprowadza weryfikacje rozwigzania poddajac je testom/pomiarom, prezentuje otrzymane wyniki i wycigga wnioski. Na tej
podstawie przeprowadza analize krytyczng rozwigzania i proponuje modyfikacje, zmiany lub sugeruje kroki zmierzajace do
dalszego rozwoju rozwigzania. Oméwione elementy pracy opisuje i przedstawia jako inzynierska prace dyplomowa (dzieto).

suma godzin: 135

135




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.
N4.

Prezentacja wybranych zagadnien dotyczacych pracy dyplomowej i dyskusja

Praca wtasna - studia literaturowe z zakresu tematyki pracy dyplomowej oraz prowadzenie badan
Praca wtasna - pisanie tekstu naukowo-technicznego kontrolowanego przez opiekuna pracy
Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
- fi i Kci - - 7 " " . - -
FP_ngé’;ggjom(gcg";;i?n‘j,ztcf“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
F1(p) PEU_UO1 Sprawdzenie stopnia realizacji pracy dyplomowej
F2) PEU U02 Ocena sposobu (gdakCJl pracy dyplomowej (dzieta) pod wzgledem
- merytorycznym i jezykowym
PEU_UO1 o . . .
F3p) PEUUO02 Kontrolq osiggniecia kolejnych celéw badawczych realizowanych
PEU_KO1 samodzielnie
P) Ocena podsumowujgca P1 = 40% F1 + 30% F2 + 30% F3

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura z zakresu objetego przedmiotem inzynierskiej pracy dyplomowej
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Pawet Knapkiewicz, pawel.knapkiewicz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Budowa pojazdéw samochodowych

Vehicle Engineering

Elektromobilnos¢é

| stopien, stacjonarna

obowiazkowy
EBM031101
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

elektrotechniki.

Student ma podstawowg wiedze z zakresu fizyki na poziomie szkoty sredniej, w szczegdlnosci w zakresie mechaniki i

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie budowy i funkcjonalnosci gtéwnych zespotéw i uktadéw pojazdéw samochodowych.

C2. Poznanie i zrozumienie zasad dziatania zespotéw i uktaddéw w pojezdzie samochodowym
C3. Zrozumienie podstawowych zasad doboru rodzajéw zespotéw i uktadéw w pojeZzdzie samochodowym.

C4. Zrozumienie wptywu poszczegdlnych uktaddw pojazdu na bezpieczehstwo

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student ma podstawowg wiedze w zakresie nazewnictwa poszczegélinych elementdéw i uktadéw pojazdu
samochodowego.

PEU_W02 Student potrafi scharakteryzowac¢ gtdwne elementy i zespoty pojazdu samochodowego oraz wyttumaczy¢
zasady ich dziatania.

PEU_WO03 Student potrafi scharakteryzowac¢ obecny stan wiedzy oraz wskaza¢ trendy rozwoju konstrukcji pojazdéw
samochodowych

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Student otwarty jest na potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych i

osobistych. Ma swiadomos$¢ waznosci problematyki dla bezpieczenstwa.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Podstawowe zagadnienia dotyczace systemu transportu drogowego, w tym wzajemne

Wyl oddziatywania systemu cztowiek - pojazd - Srodowisko. 1
Wy2 Aspekty prawne (Polskie i Unii Europejskiej) dotyczace badanh, budowy i eksploatacji pojazdéw 2
samochodowych. Klasyfikacja pojazdéw samochodowych. Homologacja. Elementy identyfikacji.

Wy3 Podstawy mechaniki ruchu pojazdéw. Opory ruchu. Moce oporéw ruchu. Bilans mocy. 2
Wya Zapotrzebowanie na energie, moc na kotach. Dobér Zzrédta napedu. Charakterystyki uktadéw 2

niskoemisyjnych.
Uktady napedowe pojazdéw samochodowych: osobowych oraz ciezarowych. Rozmieszczenie
Wy5 uktaddw elektrycznych pojazdu. Charakterystyki i rodzaje przektadni. Uktady zintegrowane z 4
kotami pojazdu.
Podwozia pojazddéw samochodowych. Uktady nos$ny. Zastosowanie konstrukcji ramowych.
Wy6 Uktady zawieszen pojazddw - funkcje, cechy charakterystyczne, Podziat zawieszen - zalezne, 3
niezalezne oraz pétzalezne. Charakterystyczne elementy sprezyste, tltumigce i wodzace.
W Kotfa jezdne. Opony. Rodzaje obreczy két jezdnych, oznaczenia, cechy charakterystyczne.
y7 . . 2
Rodzaje opon, funkcje opon, cechy charakterystyczne.
W Ukfad kierowniczy. Funkcje i cechy uktadu kierowniczego, elementy uktadu kierowniczego,
y8 . - . . 2
rodzaje przektadni kierowniczych. Elektryczne uktady wspomagajace.
W Uktad hamulcowy. Funkcje i cechy uktadu hamulcowego. Elementy uktadu hamulcowego
y9 R : ; 3
samochodu osobowego i ciezarowego. Rodzaje uktadow hamulcowych.
Elementy bezpieczehstwa biernego. Nadwozia pojazdéw. Rodzaje nadwozi. Strefy
Wy10 kontrolowanego zgniotu, systemy airbag, pirotechniczne pasy bezpieczenstwa, aktywne 2
zagtowki.
Wyll Oswietlenie zewnetrzne pojazdu. Rodzaje i techniki o$wietlenia. 1
Wy12 Automatyzgcja uktadéw pojazdu samochodowego.. S.ieci CAN/BUS. Aktywne systemy . 2
wspomagajace w samochodach osobowych oraz ciezarowych typu ABS, ASR, ESP oraz inne.
Wy13 Kryteria oceny bezpieczehstwa samochodowego w odniesieniu do jego poszczegdlinych uktaddéw. 1
Wyl4 Pojazdy o zabudowach specjalnych. Cechy charakterystyczne. 1
Wy15 Kompatybilnos¢ pojazdéw. Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Case study

N3. Prezentacja wybranych rzeczywistych elementéw uktadéw pojazdu

N4. Praca wiasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . L. .
P_0;;';7(%5?0%(;;5;2?52’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

semestru
PEU_WO01

F1(w) Egg—wgg Kolokwium
PEU_KO1

P(w) P(W)=F1(W)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Reimpell J., Betzler J.: Podwozia samochoddw. Podstawy konstrukcji. WKt Warszawa 2001.

2. Wrzecionarz P.A., Ambroszko W., Gérniak A.: Energy Efficient design of powetrain and body, PWr, 2011.
3. Merkisz, ., Pielecha I., Uktady mechaniczne pojazdéw hybrydowych, Polit. Poznanska, 2015

4. Zielinski A., Konstrukcja nadwozi samochoddw osobowych i pochodnych. WKit Warszawa 2018

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1, Prochowski L.: Mechanika Ruchu. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005.
2. Poradnik Techniki Samochodowej. Wydawnictwo REA.
3. Materiaty konferencyjne dotyczace rozwigzah uktadéw i zespotéw pojazddéw samochodowych.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Wojciech Ambroszko, wojciech.ambroszko@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

KARTA PRZEDMIOTU

Mechanika
Mechanics
Elektromobilnos¢

| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBM031102
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 60 30

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.50

1.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Analiza matematyczna (rézniczkowanie, catkowanie)
2. Algebra ( na poziomie szkoty sredniej) + algebra liniowa (macierze, wyznaczniki)
3. Geometria euklidesowa i trygonometria

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozwigzywanie problemdéw zwigzanych z réwnowaga punktu, ciata sztywnego i uktadu punktéw materialnych w oparciu o

prawa mechaniki

C2. Znajomos¢ metod rachunkowych w zakresie stosowania zasad dynamiki klasycznej dla typowych uktadéw mechanicznych
(uktady dyskretne: punkt, uktad punktéw z wiezami holonomicznymi, ciato sztywne).

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnos¢, uczciwosé i
rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

metody rozwigzywania kratownic, belek i ram

PEU_W02

PEU_WO03
potencjalna)

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

zachowawczych.
PEU_U02

momentem.
PEU_UO3

wewnetrzne ( formie analitycznych funkcji i ich wykreséw)

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1

potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia w mechanice (sita, moment sity), zna réwnania mechaniki klasycznej w statyce, zna wybrane
posiada wiedze z geometrii mas (momenty statyczne, bezwtadnosci, dewiacji)
Potrafi zdefiniowad podstawowe pojecia w dynamice uktadéw mechanicznych (ped, kret, sita bezwtadnosci, praca, energia kinetyczna i

Potrafi wyznaczad sity reakcji wiezéw w warunkach obcigzen dynamicznych. Potrafi oblicza¢ energie kinetyczng i potencjalng dla ztozonych

uktadéw mechanicznych. Potrafi stosowa¢ zasade zachowania energii do wyznaczania réwnan rézniczkowych ruchu uktadéw

Potrafi oblicza¢ czestosci drgan swobodnych dla uktadéw o jednym stopniu swobody z liniowym ttumieniem wiskotycznym i bez ttumienia.
Potrafi wyprowadzac réwnania ruchu i obliczac jego parametry (predkosci i przyspieszenia katowe) dla ciat sztywnych obcigzonych

potrafi rozwigzywad typowe konstrukcje inzynierskie (kratownice, belki, ramy) w warunkach obcigzen statycznych: reakcje w podporach, sity

Aktywna postawa w zakresie oceny argumentacji i racjonalnego ttumaczenia oraz uzasadnienia wtasnego punktu widzenia.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Podstawowe pojecia mechaniki w zakresie statyki, sformutowanie warunkéw réwnowagi dla

Wyl punktu materialnego, ciata statego, uktadu punktéw materialnych - twierdzenie o 3 sitach oraz 2
podstawy redukcji uktadu sit
Wy2 Zbiezny uktad sit. Kratownice. Metoda wydzielania weztéw i metoda Rittera 2
Wy3 Sity wewnetrzne w uktadach belkowych prostych i ztozonych (ramy) statycznie wyznaczalnych 3
(metody analityczne)
Wy4 Srodki mas w uktadach dyskretnych i ciag’rych.lMomenty rzedu | (statyczne) i Il (bezwtadnosci). 2
Geometryczne i masowe momenty bezwtadnosci
Gtéwne centralne osie i momenty bezwtadnosci w uktadzie ptaskim - transformacja réwnolegta i
Wy5 2
obrotowa
Wy6 Podstawy kinematyki punktu materialnego (opisy ruchéw, trajektorii, wspétrzedne walcowe, 2
sferyczne, uktad biegunowy)
Wy7 Kinematyka ruchu obrotowego cia{alsztywnego. Predkos¢ i przyspigszenie obrotowe. Ruch 2
ptaski. Metody wyznaczania predkosci w ruchu ptaskim (chwilowy srodek obrotu, centroida).
Wys Dynamika punktu materialnego, uktadanie réwnan rézniczkowych zwigzanych z ruchem 3
swobodnym i nieswobodnym czastki pod dziataniem sit (statych i zmiennych w czasie).
Wy9 Plraca, moc, elngrgia. Analiza glynamiki punktu materialnego z wykorzystaniem zasady 2
rownowaznosci pracy i energii
Wy10 Drgania punktu materialnego i ciata slztywnego (uktadanie réwnan, analiza, okreslenie 3
charakterystyk rezonansowych uktadéw)
Wy11 Wprowadzenie do dynamiki ciata sztywnego. Dynamika ruchu postepowego i obrotowego ciata 2
sztywnego.
Wy12 Kret w ruchu ogdinym ciata sztywnego. Dynamika ruchu kulistego. Podstawy przyblizonej teorii 3
zyroskopu.
Wy1l3 Sprawdzian 2
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
Cwl Obliczanie réwnowagi uktadéw mechanicznych. 2
w2 Wyznaczanie sit w pretach uktadéw ptaskich (kratownicach) metoda wydzielania weztéw z 2
zastosowaniem réwnan réwnowagi weziéw oraz wykresinie z zastosowaniem wieloboku sit
Cw3 Wyznaczanie sit wewnetrznych w belkach i ramach prostych 3
¢wa Wyznaczanie $rodkéw mas i momentéw bezwtadnosci, okreslanie potozenia osi gtéwnych )
centralnych
¢ws Zadania z kinematyki punktu, ruchu ptaskiego ciata sztywnego (predkosci). 3
Cwé Test 1 2
Rozwigzywanie przyktadéw zadanh z dynamiki punktu materialnego swobodnego i
Cw7 nieswobodnego z zastosowaniem Il zasady dynamiki Newtona (ruch prostoliniowy i 2
krzywoliniowy pod wptywem sit: statych, zmiennych w czasie, zaleznych od predkosci ruchu).
Cw8 Przyktady zadah z dynamiki punktu materialnego ( zasada pedu, zasada zachowania energii). 2
¢ Przyktady zadan z drgah swobodnych prostych uktadéw mechanicznych o jednym stopniu
w9 ; . , — . 2
swobody (wyznaczanie czestosci drgan swobodnych i réwnan ruchu)
Przyktady zadah z dynamiki ruchu postepowego i obrotowego ciata sztywnego z wykorzystaniem
w10 zasady ruchu Srodka masy, zasady kretu i réwnania dynamiki ruchu obrotowego ciata 2
sztywnego.
Technika obliczania energii kinetycznej ciata sztywnego z zastosowaniem wzoru Koniga
Cwll (przyktady zadan). Zastosowania zasady zachowania energii do wyprowadzania réwnan 2
rézniczkowych ruchu w ztozonych uktadach zachowawczych.
Przyktady zadan z dynamiki ruchu postepowego i obrotowego ciata sztywnego z wykorzystaniem
Cwi2 zasady ruchu Srodka masy, zasady kretu i réwnania dynamiki ruchu obrotowego ciata 2
sztywnego.
cwls Obliczenia dynamiki uktadéw mechanicznych w ruchu kulistym z wykorzystaniem zjawisk 2
zyroskopowych.
Cwl4 Test 2 (dynamic) 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw

N2. ¢wiczenia rachunkowo-problemowe

N3. konsultacje

N4. praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
- fe j trakci t A A 7 . . . . .
FP_O;Z’;ggfmaomujfgcaf'i;i?nei;f“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Fl(w) PEU_WO02 Ocena koncowa z kolokwium
PEU_W03
P(w) ocena kohcowa z kolokwium P=F1
PEU_UO3 .
F1(c) PEU_KO1 kolokwium nr 1
PEU_UO1
F2(c) PEU_UOQ2 kolokwium 2
PEU K01
P(c) ocena koncowa P=0.5F1+0.5F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. B. Gabryszewska, A. Pszonka: ,Mechanika”, cz. |, Statyka, PWr, 1988

2. ). Zawadzki, W. Siuta:, Mechanika ogdlna”, PWN, Warszawa 1971

3. J. Misiak : ,Mechanika ogélna. Statyka i kinematyka”. Tom I, WNT, Warszawa 1993

4. M. Kulisiewicz, St. Piesiak: ,Dynamika uktadéw mechanicznych w zadaniach technicznych” czes$¢ | : ,Podstawy

Kinematyki”, PWr, 2002

5. Cz. Witkowski, ,Zbiér zadan z mechaniki”. Cze$¢ I. ,Kinematyka”. PWr. 1999

6. Z. Jasniewicz, ,Zbidr zadan ze statyki”, PWr. 1996

7. Kulisiewicz M., Lesiuk G., Piesiak S., Dynamika uktadéw mechanicznych w zadaniach technicznych: Podstawy dynamiki uktadéw dyskretnych,
Czes¢ 2, Oficyna Wydawnicza PWr, 2019

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. ). Giergiel : ,Mechanika ogélna”, WNT, Warszawa 1980

2. B. Skalmierski: ,Mechanika” PWN, Warszawa 1977

3. J. Leyko : ,Mechanika ogdlna”, WNT, Warszawa 1980

4. S. Piasecki, J. Rzysko: ,Mechanika” WNT, Warszawa 1977,
5. W. Siuta: ,Mechanika techniczna”, WNT, Warszawa 1968

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Grzegorz Lesiuk, grzegorz.lesiuk@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Teoria ruchu pojazdéw samochodowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Theory of Vehicle Motion
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBM031103
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.50 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ prowadzenia obliczeh matematycznych i znajomos¢ praw fizycznych poznanych na studiach

2. Umiejetnos¢ pracy grupowej, umiejetnos¢ prowadzenia badan i postugiwania sie podstawowym sprzetem pomiarowym

3 Umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania powierzonych zadanh projektowych, interpretacji rezultatéw i sporzadzenia
" wnioskéw

CELE PRZEDMIOTU

C1. Celem zajec jest poszerzenie wiedzy z zakresu teorii ruchu pojazdéw. Student zapoznaje sie z rodzajami lokomocji ladowych
pojazdéw, ich zasad funkcjonowania aplikacji. Student potrafi sporzadzi¢ bilans energetyczny ruchu, zna i potrafi obliczy¢
opory ruchu réznych pojazdéw kotowych i ggsienicowych. Potrafi wyliczy¢ zapotrzebowanie energii na przejazd pojazdu na
zadanej trasie oraz oszacowac ilo$¢ energii, mozliwg do rekuperacji. Potrafi oméwic rézne systemy zawieszen pojazdow i
rozumie pojecie ich statecznosci.

C2. Celem zajec jest nabycie praktycznych umiejetnosci planowania eksperymentu, przeprowadzenia go, a takze interpretacji
wynikéw. Student ma swiadomos¢ wptywu wybranych rozwigzan na Srodowisko i potrafi postugiwac sie poprawng
terminologig. Nabywa odpowiedzialnosci za prace wiasng i grupowa.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze na temat interakcji réznych uktadéw jezdnych (kotowych, gasienicowych) z dowolnym podtozem.

PEU_W02 Ma wiedze na temat oporéw ruchu pojazdéw (kotowych, szynowych i gasienicowych), uktadéw skretu pojazdéw kotowych i
gasienicowych i procesu skretu tych pojazddéw.

PEU_WO3 Ma wiedze na temat struktur konwencjonalnych i niekonwencjonalnych uktadéw napedowych pojazdéw z réznymi zrédtami

energii, zna charakterystyki trakcyjne takich pojazdéw.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi pozyskiwa¢ informacje korzystajac z wynikéw badan eksperymentalnych (z pomiaréw w laboratorium oraz z literatury)
i dokona¢ krytycznej ich analizy w aspekcie energochtonnosci pojazdéw.
PEU_U02 Student umie interpretowac wyniki badan wiasnych (laboratorium) oraz pozyskanych z literatury i zastosowac je do obliczania

oporéw ruchu i szacowania zuzycia energii przez pojazd.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Studenta cechuje swiadomos¢ potrzeby dbania o terminowe i solidne wykonywanie powierzonych zadan w aspekcie wptywu
na siebie, wspétpracownikéw i podwtadnych oraz firme.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl

Pojazd jako obiekt automatycznego sterowania i regulacji, zagadnienia autonomizacji tej klasy
obiektéw. Rodzaje lokomocji w pojazdach ladowych: slizganie, toczenie, kroczenie, petzanie,
lokomocje hybrydowe. Charakterystyki trakcyjne. Podstawowe zagadnienia mechaniki ruchu
pojazdu.

Wy?2

Typowe uktady podwoziowe pojazddw kotowych - schematy funkcjonalne, obszary aplikacji,
analiza poréwnawcza. Mechanika interakcji kota odksztatcalnego z podtozem nieodksztatcalnym
w ruchu prostoliniowym: koto swobodnie toczone, napedzane, hamowane, kinematyka i
dynamika interakcji kazdego wariantu kofa z podtozem, opory toczenia, sity napedowe i
hamujace, itd.

Wy3

Mechanika interakcji kota odksztatcalnego z podtozem nieodksztatcalnym w ruchu
krzywoliniowym/pod dziataniem sity bocznej: koto swobodnie toczone, napedzane, hamowane,
kinematyka i dynamika interakcji kazdego wariantu kota z podtozem, opory toczenia, sity
napedowe i hamujgce, itd. Praktyczna optymalizacja sit napedowych i hamujacych, systemy
ASR, ABS.

Wy4

Podstawowe opory ruchu konwencjonalnych pojazdéw kotowych, szynowych, gasienicowych.
Opory dodatkowe.

Wy5

Struktury uktadéw napedowych mechanizmu jazdy: konwencjonalne oraz niekonwencjonalne
Zrddta energii, w tym ogniwa paliwowe, fotowoltaiczne itd., podzespoty/elementy do
transformacji, transmisji i dystrybucji energii napedowej. Uktady wielozrédiowe/ uktady z
akumulacja i rekuperacjg energii/uktady hybrydowe. Charakterystyka idealna uktadu
napedowego jazdy.

Wy6

Uktady napedowe ze spalinowym pierwotnym Zrédtem energii i mechanicznymi podzespotami
transformac;ji (przektadnie) , transmisji (waty napedowe) i dystrybucji ( mech. réznicowy)
energii: zasady doboru przetozeh w skrzyni biegéw, sprawnos¢ uktadu przeniesienia napedu,
charakterystyka trakcyjna.

Wy7

Uktady napedowe ze spalinowym pierwotnym zrédtem energii i hydrostatycznymi lub
hydrokinetycznymi podzespotami do transformacji energii: typowe struktury uktaddw,
charakterystyki trakcyjne, sprawnosci.

Wy8

Uktady napedowe ze spalinowym pierwotnym zrédtem energii i elektrycznymi podzespotami do
transformacji energii (przektadniami elektrycznymi): rodzaje i podzespoty/elementy przektadni,
zasady regulacji predkosci, charakterystyki trakcyjne pojazddw z przektadniami elektrycznymi,

sprawnosci. Napedy turbinowe gazowe, charakterystyki trakcyjne, wady i zalety.

Wy9

Uktady napedowe z elektrycznymi pierwotnymi zrédtami energii: akumulatory lub zasilanie
sieciowe oraz z silnikami pradu statego lub z silnikami pradu przemiennego, regulacja predkosci,
charakterystyki trakcyjne.

Wy10

Hamowanie pojazdéw drogowych, rodzaje hamowania, wymagania techniczne, warunki
hamowania z poslizgiem optymalnym, fazy hamowania, rozktady sit hamowania na kotach,
statecznos$¢ ruchu, kierowalnos¢ i jej utrata, korektory sit hamowania, techniczne aspekty
systemu ABS, hamowanie zestawdw drogowych z pojazdami doczepnymi.

Wyll

Hamowanie pojazdéw szynowych, Zasada dziatania hamulcéw kolejowych, rodzaje hamulcéw,
zasady doboru sit hamowania, stopnie hamowania, charakterystyki hamulcéw.

Wy12

Zasady obliczen trakcyjnych pojazdéw kotowych, wyznaczanie profilu predkosci, zuzycia energii,
czasu przejazdu zadanej trasy, obliczenia odzysku energii w procesach hamowania. Rodzaje
zasobnikéw (akumulatoréw) energii we wspétczesnych pojazdach.

Wy13

Uktady zmiany trajektorii ruchu ( uktady skretu) typowych pojazdéw kotowych: z kotami
skretnymi w réznych wariantach i pojazdéw przegubowych (tzw. sterowania geometryczne) oraz
pojazddéw z tzw. sterowaniem poslizgowym. Mechanika ruchu pojazdédw na tukach drogi (ruch
krzywoliniowy): nad- i podsterownos¢, problemy statecznosci kierunkowej pojazdéw o réznych
strukturach uktadéw podwoziowych, np. wezykowanie pojazdéw przegubowych, itp. Pasywne i
aktywne systemy do poprawy stabilnosci kierunkowej, np. ESP itd. Bezpieczehstwo ruchu i
komfort w pojazdach szynowych, aktywne zawieszenia nadwozi.

Wyl4

Stateczno$¢ wywrotna pojazddw kotowych o réznej strukturze uktadéw podwoziowych: pasywne
i aktywne systemy bezpieczenstwa. Systemy zawieszen a aspekty eksploatacyjne, komfort
kierowcy lub pasazeréw, charakterystyka idealna zawieszenia.

Wy15

Gasienicowe uktady podwoziowe pojazddéw, rodzaje gasienic, uktady przeniesienia napedu,
systemy zawieszen pojazdéw gasiennicowych, budowa , aspekty eksploatacyjne, mechanika
zmiany trajektorii ruchu.

suma godzin:

30




Forma zajec¢ - laboratorium liczba godzin:
Lal Zajecia organizacyjne, zasady zaliczenia laboratorium, BHP, przedstawienie tresci 1
programowych laboratorium.
La2 Badania eksperymentalne funkcjonalnosci oraz energochtonnosci pojazdéw o konwencjonalnych 2
i niekonwencjonalnych formach lokomocji.
Badania eksperymentalne energochtonnosci toczenia w procesie interakcji koto stalowe -
La3 . . ! 2
podtoze stalowe; koto oponowe - podtoze sztywne; koto oponowe - podtoze odksztatcalne.
Badania eksperymentalne przyczepnosci kota oponowego w procesie interakcji z réznymi
La4d podtozami dla réznych naciskéw jednostkowych w ruchu prostoliniowym oraz w ruchu ze 2
znoszeniem opony.
La5 Badania skutecznos$ci hamowania pojazdu. 2
La6 Badania eksperymentalne energochtonnosci skretu kota oponowego w procesie interakcji z 2
dowolnym podtozem dla réznych naciskéw jednostkowych z uwzglednieniem kinematyki skretu.
La7 Badania eksperymentalne kinematyki i energochtonnosci skretu pojazdu na podwoziu z 2
gasienicami elastomerowymi.
Badania eksperymentalne rozktadu obcigzen két jezdnych oraz statecznosci pojazdu na podtozu
La8 I o . 2
nachylonym dla réznych wariantow strukturalnych uktadu jezdnego.
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykfad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. Prezentacja multimedialna.
N3. Eksperyment laboratoryjny.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
F - formui e - . . . .
POgg’gég;fomfgcg'ﬁ;i?nﬁ“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
PEU_WO02 -
F1(w) PEU W03 Egzamin pisemno - ustny
PEU_KO01
P=F1
PEU_UO1 Lo . , ,
PEL UO2 Ztozenie poprawnie wykonanych sprawozdan z poszczeg6lnych
PEU_KOL laboratoriow
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dudzinski P. Lenksysteme flir Nutzfahrzeuge.Spriger -Verlag Berlin Heidelberg 2005.
[2] Dudzinski P., Theorie der Lenksysteme fir industrielle Radfahrzeuge. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2007.
[3] Rill G. Road Vehicle Dynamics. 2012 by Taylor Group, LLC.

[4] Milliken W.F and Milliken D.L. Race car vehicle dynamics.Society of Autotive Engineers, Inc. 1995
[5] Mitschke M., Dynamika samochodu. Tom I. Naped i hamowanie, WKit, Warszawa, 1987

[6] ArczynskiS., Mechanika ruchu samochodu, WNT, Warszawa, 1994

[7] Sitka W., teoria ruchu samochodu, WNT Warszawa, 2002

[8] Prochowski L., Mechanika ruchu, WKIt, Warszawa, 2005

[9] Andrzejewski R., Dynamika pneumatycznego kota jezdnego, WNT Warszawa, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Robert Czabanowski, robert.czabanowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praktyka zawodowa M2 (wakacyjna 6 tygodni)
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Professional practice M2 (6-week)
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBR010055Q
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 240
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 180
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 6
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 6

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

5.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Zaliczenie wymaganej planem studidw liczby semestréw lub dopuszczenie do realizacji praktyki przez prodziekana ds.
studiéw stacjonarnych.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Konfrontacja wiedzy, zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studiéw, z rzeczywistymi wymaganiami
stawianymi przez pracodawcéw.

C2. Zdobycie doswiadczenia przemystowego, poznanie podstawowego wyposazenia technicznego i technologicznego firmy, w
tym takze poznanie specyfiki pracy wyzszego dozoru technicznego.

C3. Poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i rozwiniecie umiejetnosci jej wykorzystania.

C4. Zapoznanie sie ze specyfikg Srodowiska zawodowego oraz ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych
bezposrednio z miejscem realizacji praktyki.

C5. Poznanie funkcjonowania struktury organizacyjnej firmy, zasad organizacji pracy i podziatu kompetencji, procedur oraz
procesu planowania pracy i jej kontroli.

C6. Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wiasnej i zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci,
odpowiedzialnosci za powierzone zadania.

C7. Doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym w sytuacjach zawodowych.

C8. Profesjonalizacja zachowah zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci technicznych
i kulturowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Ma umiejetnos$¢ pracy indywidualnej i zespotowej.

PEU_U02 Ma umiejetnos¢ korzystania ze zdobytej wiedzy do twdrczego analizowania i rozwigzywania réznych probleméw
inzynierskich.

PEU_UO3 Nabranie umiejetnosci oszacowania czasu potrzebnego na realizacje zleconego zadania lub projektu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna, jest otwarty na wymiane mysli i nowe wyzwania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl Indywidualne zadania dla kazdego studenta w zaleznosci od wyboru miejsca realizacji praktyki. 240
suma godzin: 240

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Konsultacje.
N2. Specjalistyczny sprzet technologiczny i pomiarowy stosowany w firmie.
N3. Specjalistyczne programy komputerowe wspomagajace dziatalno$¢ podstawowa firmy.
N4. Prezentacja wprowadzajaca w dziatalnos¢ firmy.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
formui i - . . - N
FP_";’:;;stomfgcg'i;i?neizfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1
F1p) PEU_U02 Ocena indywidualna (2.0....5.5) na podstawie pisemnego sprawozdania
PEU_UO3 z odbytej praktyki oraz wymagan zawartych w ,Regulaminie praktyk”.
PEU_KO01
PP P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Dudzinski P. Lenksysteme flir Nutzfahrzeuge.Spriger -Verlag Berlin Heidelberg 2005.

Dudzinski P., Theorie der Lenksysteme fiir industrielle Radfahrzeuge. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2007.
Rill G. Road Vehicle Dynamics. 2012 by Taylor Group, LLC.

Milliken W.F and Milliken D.L. Race car vehicle dynamics.Society of Autotive Engineers, Inc. 1995

Mitschke M., Dynamika samochodu. Tom |. Naped i hamowanie, WKit, Warszawa, 1987

Arczynhski S., Mechanika ruchu samochodu, WNT, Warszawa, 1994

Sitka W., teoria ruchu samochodu, WNT Warszawa, 2002

Prochowski L., Mechanika ruchu, WKIt, Warszawa, 2005

Andrzejewski R., Dynamika pneumatycznego kota jezdnego, WNT Warszawa, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Piotr Serkies, piotr.serkies@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynierska praca dyplomowa M2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Thesis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBR011059D
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 135
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 450
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 15
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 15

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

5.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw realizowanych w semestrach od 1 do 6

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéw uporzadkowanej, podbudowane;
teoretycznie wiedzy ogélnej i szczegdtowej z zakresu nauk Scistych i technicznych, w obszarach wtasciwych dla
studiowanego kierunku Elektromobilnos¢

C2. Napisanie przez studenta Pracy dyplomowej (jako dzieta) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw Elektromobilno$¢ w szczegdlnosci w zakresie zastosowania energoelektroniki i napedoéw w
elektromobilnosci

C3. Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole z wykorzystaniem narzedzi dedykowanych dla inzyniera
elektromobilnosci

C4. Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych, zwigzanych z zastosowaniem energoelektroniki i
napedow elektrycznych w elektromobilnosci

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi scali¢ wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas procesu ksztatcenia

PEU_U02 Student potrafi tworzy¢ teksty techniczne (Praca dyplomowa, jako dzieto) i prezentacje multimedialne z
zakresu zagadnien studiowanego kierunku studiéw

PEU_UO3 Student potrafi wykorzysta¢ poznane podczas studiéw narzedzia inzynierskie do wykonania pracy dyplomowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student potrafi pracowaé samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:

Student przygotowuje zwiezty opis zagadnienia, bedacego przedmiotem inzynierskiej pracy
dyplomowej, przedstawia proponowany sposéb rozwigzania zagadnienia, w tym przeprowadza
analize rozwigzanh opisanych w literaturze przedmiotu lub rozwigzan technicznych dostepnych
na rynku, proponuje rozwigzanie wtasne, ktére w kolejnosci twoérczo rozwigzuje. Nastepnie,

Prl oo ; ; o : ! 135
przeprowadza weryfikacje rozwigzania poddajac je testom/pomiarom, prezentuje otrzymane
wyniki i wycigga wnioski. Na tej podstawie przeprowadza analize krytyczng rozwigzania i
proponuje modyfikacje, zmiany lub sugeruje kroki zmierzajace do dalszego rozwoju rozwigzania.
Omodwione elementy pracy opisuje i przedstawia jako inzynierska prace dyplomowa (dzieto).
suma godzin: 135

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna - studia literaturowe, analizy, badania, projekty techniczne z zakresu tematyki realizowanej pracy inzynierskiej
N2. Konsultacje z promotorem, prezentacje osiggnietych rezultatéw, dyskusja
N3. Praca wiasna - pisanie tekstu naukowo-technicznego kontrolowanego przez opiekuna pracy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1

F1p) PEU_U02 Ocena pracy studenta na podstawie wykonywanej pracy oraz
PEU_UO3 dostarczonej pracy dyplomowej jako dzieta
PEU K01

P(p) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rézni autorzy, Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Rézni autorzy, Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Mateusz Dybkowski, mateusz.dybkowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy metrologii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics Of Metrology
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBR011201
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.50 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki i matematyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrozumienie istoty pomiaréw dla poznania stanu rzeczywistego wielkosci fizycznych.
C2. Poznanie podstawowych poje¢ metrologicznych, systemu jednostek miar Sl i zasad wykonywania pomiaréw podstawowych
wielkosci fizycznych oraz wiasciwosci podstawowych czujnikdw i przyrzadéw pomiarowych.

C3. Zapoznanie sie ze sposobami przetwarzania sygnatéw pomiarowych, systemami pomiarowymi i zasadami wasciwego
zaplanowania procesu pomiarowego.

C4. Nabycie podstawowe] wiedzy o czynnikach zaktécajgcych pomiary, o planowaniu eksperymentu i opracowywaniu wynikéw
pomiaréw wraz z ich niepewnoscia.

C5. Nabycie praktycznych umiejetnosci planowania i wykonywania pomiaréw oraz opracowywania ich wynikéw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, rozumie istote pomiaréw i zna metody pomiaréw.
PEU_WO02 Zna podstawowe wtasciwosci przyrzadow i systeméw pomiarowych.
PEU_WO03 Ma podstawowg wiedze o doktadnosci i niepewnosci pomiaréw.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajagcymi pomiary podstawowych
wielkosci elektrycznych.
PEU_U02 Potrafi oszacowac niepewnos¢ pomiaréw i opracowac wyniki pomiaréw.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Potrafi planowac i realizowa¢ pomiary z nalezyta dbatoscig o szczegéty.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Istota pomiaru oraz znaczenie metrologii w technice i gospodarce. Podstawowe pojecia. Skale

Wyl pomiarowe i jednostki miar. System Sl. Stuzby miar. 2
Wy2 Wzorce,i hierlarchiczny system przekazywania jednostek miar. Aparatura pomiarowa; czujniki i 2
ich wtasciwosci oraz zastosowanie.
Wy3 Pr.zyrza}d.y porr)iar.owe analogowe i cyfrowe. Whasciwosci metrologiczne i uzytkowe. Wptyw 2
wielkosci zaktdcajacych.
Wyd Niepewno;éc’ pomiaréyv i gpracow;{wlanie wynikéw:l Zrédta niepewnosci pomiaréw; zasady 2
szacowania, obliczanie niepewnosci standardowej typu A.
Wy5 Obliczanie niepewnosci standardowej typu B. 2
Wy6 Planloyvan,ie. gksperymentu i.met“ody pomiarowe: podziat zalezny od przyjetych kryteriéw; 2
wiasciwosci i przyktady realizacji.
Wy7 Wzorcowanie i legalizacja przyrzadéw pomiarowych; wyznaczanie bteddw i poprawek. 2
Wys Zasady doboru przyrzao!éyv ellel.<trycznychI w procesach pomiarowych. Przyrzady i przetworniki 2
analogowe oraz ich wtasciwosci metrologiczne.
Wy9 Przyrzady cyfrowe i przetworniki analogowo-cyfrowe. 2
Wy10 Rola mikroprocesoréw w przyrzadach cyfrowych. Wiasciwosci uzytkowe i metrologiczne 2
y multimetréw cyfrowych. Pomiary napiecia i natezenia pradu statego.
Wy11 Pomiary napiecja i natezenia pradu zmiennego. Pomiary rezystancji i impedancji. Metody i 2
przyrzady pomiarowe mostkowe.
Oscyloskopy. Zasada dziatania i struktura oscyloskopu. Wtasciwosci funkcjonalne i
Wy12 metrologiczne oscyloskopdw. Pomiary oscyloskopowe napiecia, czasu, czestotliwosci i kata 2
przesuniecia fazowego.
Systemy pomiarowe i ich konfiguracje. Elementy systeméw pomiarowych: karty pomiarowe i
Wy13 zbierania danych, kondycjonery, multipleksery, transmisja danych, interfejsy ich rodzaje i 2
wiasciwosci.
Wyl4 Przyrzady wirtualne. 2
Wy15 Kolokwium. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie, omdwienie regulaminu i BHP. 1
La2 Pomiary przyrzadami analogowymi. 2
La3 Pomiary przyrzadami cyfrowymi. 2
Lad Pomiary oscyloskopem. 2
La5 Pomiary rezystancji. 2
La6 Pomiary mocy. 2
La7 Ocena btedéw przypadkowych. 2
La8 Zajecia uzupetniajace/ocena koncowa. 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystanie prezentacji multimedialnych.
N2. Zajecia laboratoryjne.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wtasna.

N5. Przygotowanie sprawozdan.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

P - podsumowujaca na koniec semestru

PEU_WO1

Fl(w) PEU_WO02 Kolokwium

PEU_WO03

PEU_UO1
PEU_UO2 Kartkéwka.
PEU K01

PEU_UO1
PEU_UO02 Sprawozdanie.
PEU_KO1

P=(F1+F2)/2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:

M. Lisowski: Podstawy metrologii. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2011.
J. Cieptucha: Podstawy metrologii. Wyd. Il. Wydawnictwo Politechniki £6dzkiej. £t6dZ 2008
J. Arendarski: Niepewnos¢ pomiaréw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

). Piotrowski: Podstawy miernictwa. WNT, Warszawa 2002.

J. Jaworski, R. Morawski, J. Oledzki: Wstep do metrologii i techniki eksperymentu. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1992
). Piotrowski, K. Kostyro: Wzorcowanie aparatury pomiarowej. WNT, Warszawa 2000.

T. Skubis: Postawy metrologiczne] interpretacji wynikéw pomiaréw. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. Gliwice 2004

Miedzynarodowy stownik podstawowych i ogélnych termindw metrologii. Wyd. Gtéwny Urzad Miar, Warszawa 1996.

Wyrazanie niepewnosci pomiaru - przewodnik. Wyd. Gtéwny Urzad Miar, Warszawa 1996.

Wyrazanie niepewnosci pomiaru przy wzorcowaniu. Dokument EA-4/02, Europejska Wspétpraca w Dziedzinie Akredytacji. Wyd. Gtéwny Urzad
Miar, Warszawa 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krystian Krawczyk, krystian.krawczyk@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy inzynierii materiatowej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals Of Materials Engineering
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBR011202
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.50 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowg wiedze z fizyki i chemii dotyczaca budowy i wtasciwosci materii z zakresu szkoty Sredniej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy w zakresie wtasciwosci fizycznych materiatéw elektrotechnicznych stosowanych w elektromobilnosci

C2. Poznanie metod badan podstawowych wiasciwosci materiatéw elektrotechnicznych stosowanych w elektomobilnosci

C3. Nabycie praktycznej umiejetnosci obstugi podstawowych przyrzadéw pomiarowych

C4. Wyrobienie umiejetnosci stosowania podstawowych technik pomiarowych do badan wtasciwosci materiatow
elektrotechnicznych

C5. Ugruntowanie $wiadomosci odpowiedzialnosci za prace wtasna

C6. Promowanie wspdtpracy w grupie, dziatania zespotowego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada wiedze na temat materiatéw elektrotechnicznych stosowanych w elektromobilnosci , ich wtasciwosci i
praktycznego wykorzystania
PEU_W02 Posiada wiedze w zakresie metod badan podstawowych wtasciwosci materiatéw elektrotechnicznych

stosowanych w elektromobilnosci
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zastosowad zasady i prawa fizyki do analizy zagadnien fizycznych oraz zaplanowad i bezpiecznie
wykona¢ pomiary, a nastepnie opracowac¢ wyniki pomiaréw
PEU_U02 Potrafi wykona¢ pomiary wtasciwosci materiatdéw elektrotechnicznych stosowanych w elektomobilnosci

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna i zespotu




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie, program przedmiotu 2
Wy?2 Struktura ciat statych 2
Wy3 Przewodnictwo elektryczne materiatéw 2
Wy4 Przewodnictwo elektryczne metali i stopow 2
Wy5 Whasciwosci fizyczne metali i stopéw i ich zastosowanie 2
Wy6 St,ruktura pé{pr{zewodnikéw krystalicznych. Przewodnictwo samoistne i domieszkowe 2
pétprzewodnikdw
Wy7 Struktura pétprzewodnikdw amorficznych. Przewodnictwo pétprzewodnikéw amorficznych. 2
Wy8 Zjawiska fotoelektryczne, termoelektryczne i efekt Halla w materiatach pétprzewodnikowych 2
Wy9 Dielektryki - wlasciwosci, polaryzacja 2
Wy10 Polimery. Materiaty izolacyjne termoplastyczne i termoutwardzalne 2
Wyll Materiaty wykorzystywane do zasobnikéw energii 2
Wy12 Materiaty magnetyczne. Ferromagnetyki i ich zastosowanie 2
Wy13 Materiaty ekrandw elektromagnetycznych 2
Wyl4 Materiaty specjalne. Materiaty inteligentne 2
Wy15 Test zaliczeniowy 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Badanie rezystywnosci i przenikalnosci elektrycznej dielektrykéw 3

La2 Badania wytrzymatosci elektrycznej oraz pomiary wspdtczynnika strat dielektrycznych 3

La3 Badanie wtasciwosci magnetycznych prébek blach elektrotechnicznych 3

Lad Badanie zjawiska Halla 3

La5 Uzupetnienie zalegtosci. Zaliczenie laboratorium 3

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.
N4.
N5.
N6.

Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

Praca wtasna studenta

Konsultacje

Sprawdzenie wiadomosci i przygotowania do zaje¢ w formie kartkdwki i odpytania
Wykonywanie pomiaréw z wykorzystaniem aparatury laboratoryjnej

Opracowanie wynikéw pomiaréw w formie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposodb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

P - podsumowujaca na koniec
semestru

PEU_WO01
PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe
PEU_KO01

P=F

PEU_UO1
PEU U02 Krétki test i odpowiedz
PEU_KO1

PEU_UO1

PEU_KO1

PEU_U02 Opracowanie wynikéw pomiaréw w formie sprawozdania

P=05*F1+0,5%F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Celinski Z., Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2005.

[2] Blicharski M., Wstep do inzynierii materiatowej, Wyd. AGH, Krakéw, 2003
[3] Podstawy inzynierii materiatowej. Laboratorium. Oficyna Wyd. Politechniki
Wroctawskiej 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marcin Lewandowski, marcin.p.lewandowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):

Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Eksploatacja wspétczesnych zasobnikéw energii elektrycznej
Operation Of Modern Electricity Storage Devices

Elektromobilnos¢é

| stopien, stacjonarna
wybieralny
EBR011203

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV):

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 60
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia: egzamin

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.00

1.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Student posiada podstawowga wiedze w zakresie metrologii.

2. Student posiada podstawowg wiedze w zakresie fizyki, elektrotechniki i materiatoznawstwa.
Student potrafi zastosowa¢ posiadang wiedze z zakresu fizyki, elektrotechniki i materiatoznawstwa do jakosciowej i

ilosciowej analizy zagadnien fizycznych o charakterze inzynierskim.
4 Student rozumie potrzebe studiowania wybranego kierunku studiéw oraz potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych,
" osobistych i spotecznych poprzez ciggte ksztatcenie sie.
5 Student potrafi opracowac numerycznie wyniki pomiaréw elektrycznych i nieelektrycznych wielkosci fizycznych

dokonywanych w warunkach laboratoryjnych oraz oszacowac¢ ich niepewnos¢.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zaznajomienie studentédw z rodzajami zasobnikéw energii stosowanych we wspétczesnych rozwigzaniach elektromobilnych
oraz praktycznymi problemami ich eksploatacji.

C2. Zapoznanie studentéw z najnowszymi Swiatowymi trendami i osiggnieciami w zakresie badan aplikacyjnych nowych
zasobnikéw energii do zastosowan elektromobilnych.

C3. Nabycie umiejetnosci doswiadczalnej charakteryzacji procesu pracy oraz parametréw eksploatacyjnych wybranych
zasobnikéw energii stosowanych w rozwigzaniach elektromobilnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student jest w stanie nazwac i scharakteryzowac zasobniki energii stosowane we wspétczesnych rozwigzaniach elektromobilnych, podac i
wyjasnic zjawiska fizyczne odpowiedzialne za ich dziatanie, oméwi¢ ich konstrukcje i scharakteryzowac parametry eksploatacyjne.
PEU_WO02 Student potrafi podac i oméwic praktyczne zastosowania zasobnikéw energii w rozwigzaniach elektromobilnych oraz oméwic ich

eksploatacje i problemy z nig zwigzane.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi doswiadczalnie scharakteryzowa¢ wybrane parametry uzytkowe zasobnikéw energii stosowanych w rozwigzaniach
elektromobilnych.
PEU_U02 Student potrafi - na podstawie uzyskanych wynikéw do$wiadczalnych i swojej wiedzy - wyciagna¢ prawidtowe wnioski i oceni¢ czy badany

magazyn energii spetnia stawiane mu wymagania oraz oceni¢ aktualny stan magazynu energii.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Student odpowiada za efekty i skutki wtasnej pracy oraz zna zasady pracy zespotowej i potrafi je zastosowaé w praktyce podczas
wspotdziatania w grupie.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Informacje wstepne (omdwienie karty przedmiotu, wymagan i sposobu oceniania oraz zaliczenia
wykfadu i egzaminu, literatura). Podstawowe pojecia i wielkosci fizyczne zwigzane z

Wyl gromadzeniem i przechowywaniem energii oraz jej zasobnikami i ich eksploatacja. Przeglad 2
gtéwnych rodzajéw zasobnikéw energii.
W Podstawy elektrochemii (podstawy termodynamiki elektrochemicznej, procesy elektrodowe,
y2 : . L . . 2
elektrolity, polaryzacja elektrod, adsorpcja jondw, warstwa podwdjna, dyfuzja).
Wy3 Standaryzacja i normalizacja zasobnikéw energii, ich parametréw eksploatacyjnych oraz badan. 2
Akumulatory otowiowo-kwasowe, Ni-Cd, Ni-Fe, Ni-MH, Ni-Zn, Ni-H2, (elektrochemia, konstrukcja,
Wy4 parametry eksploatacyjne, zmiany starzeniowe, zalety i wady, zastosowania w 2
elektromobilnosci).
Wy5 Akumulgtory Iitowo-jonowe (elektrochemia, konstrukcja., pa,ra.metry eksploatacyjne, zmiany 2
starzeniowe, zalety i wady, zastosowania w elektromobilnosci).
Wy6 Akumulgtory Iitowo-polimerowe (eIektrqchemia, konstrgkcj@, .parametry eksploatacyjne, zmiany 2
starzeniowe, zalety i wady, zastosowania w elektromobilnosci).
Wy7 Akumulatory Iitowg-metalowe (ele!<trolchemia, konstrukcja, parametry eksploatacyjne, zalety i 2
wady, zastosowania w elektromobilnosci).
Wy8 Uk.{ady nadzorc;e BMS Akumulatory fluorowo-jonowe i inne uktady doswiadczalne (przeglad 2
najnowszych osiggnie¢ badawczych).
Superkondensatory EDLC i hybrydowe (zasada dziatania, elektrochemia, konstrukcja, parametry
Wy9 eksploatacyjne, zmiany starzeniowe, zalety i wady, rekuperacja enrgii, zastosowania w 2
elektromobilnosci).
Wy10 Akumulatory przep’fywowe (eIektro.chelm.ia, konstrukcja, parametry eksploatacyjne, zalety i 2
wady, zastosowania w elektromobilnosci).
Wyll Ogniwa paliwowe (elektrochemia, konstrukcja, parametry eksploatacyjne). 2
Wy12 Ogniwa paliwowe (zmiany starzeniowe, zalety i wady, uktady kontroli i sterowania, zastosowania 2
w elektromobilnosci).
Wy13 Paliwa dla ogniw paliwowych - produkcja i przechowywanie. Inne zasobniki energii (m.in. kota 2
zamachowe, akumulatory ciepfa).
W Zasobniki energii a ekologia (produkcja i sktadowanie po wycofaniu z eksploatacji, ekologia
yl4 I .. . o 2
produkcji energii elektrycznej dla elektromobilnosci).
W Uktady tadowania zasobnikédw energii. Uktady elektromobilne jako rozporoszone Zrédta energii
151 (vea). 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Informacje wstepne: wymagania oraz sposéb oceniania i zaliczenia laboratorium. Szczegétowe
Lal omdwienie poszczegdinych ¢wiczen laboratoryjnych i zasad opracowywania wynikéw. Szkolenie 3
BHP.
La2 Doéwiadcza!na ;harakteryzacja proceséw tadowania i roztadowania oraz pomiar parametréw 3
akumulatoréw litowych.
La3 Doswiadczalna charakteryzacja pracy ogniwa paliwowego (wodorowego i/lub DMFC) oraz 3
metalo-wodorkowego magazynu wodoru.
L Doswiadczalna charakteryzacja proceséw tadowania i roztadowania oraz pomiar parametréw
ad . ; . o - ! . 3
superkondensatoréw EDLC i hybrydowych. llustracja rekuperacji energii mechanicznej.
La5 Zajecia uzupelniajace - uzupetnienie zalegtosci laboratoryjnych oraz zaliczenie. 3
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z uzyciem technik multimedialnych.

N2.
N3.
N4.
N5.

Wyktad z analiza typu case study, demonstracja modelu komputerowego i/lub rzeczywistego.
Eksperyment laboratoryjny.

Opracowanie sprawozdania z badan laboratoryjnych.

Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
 formui i . . . i -
FP_Oggc;gg;jomfgcg'i;i?nei:fcf“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) PEU_WO02 Ocena egzaminu.
PEU_KO01
P(w) P(W)=F1
F10) PEU_UO1 Srednia ocen sprawdzenia (ustnego lub pisemnego) przygotowania
PEU_KO01 studenta do ¢wiczen laboratoryjnych.
F20 Egg—gg% Srednia ocen sprawozdanh z wszystkich zaplanowanych ¢wiczen
- laboratoryjnych.
PEU K01
P() P(L)=0,5*F1+40,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Andrzej Czerwinhski, Akumulatory, baterie, ogniwa, WKit, 2012
[2] Adolf Kisza, Elektrochemia. tom 1: Jonika, tom 2: Elektrodyka, WNT, 2000-2001

[3] Bogumit Fic, Samochody elektryczne, Kabe, 2019
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1] Linden’s Handbook of Batteries, ed. by T. B. Reddy, McGraw-Hill, 2011.

3] Davide Andrea, Battery management systems for large lithium-ion battery packs, 2011

[
[2] Brian E. Conway, Electrochemical supercapacitors : scientific fundamentals and technological applications, 1999
[
[

4] Ru-Shi Liu (ed.), Electrochemical technologies for energy storage and conversion, Vol. 1 and 2, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Pawet Zytka, pawel.zylka@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Materiaty inteligentne w elektromobilnosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Smart Materials In Electromobility
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBR011204
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Student posiada podstawowa wiedze w zakresu fizyki i materiatoznawstwa.

Student potrafi zastosowac posiadang wiedze w zakresie fizyki i materiatoznawstwa do jakosciowej i iloSciowej analizy
zagadnien fizycznych o charakterze inzynierskim.

Student posiada podstawowgq wiedze w zakresie metrologii i oceny niepewnos$ci pomiaréw.

Student potrafi numerycznie opracowac wyniki pomiaréw elektrycznych i nieelektrycznych wielkosci fizycznych
dokonywanych w warunkach laboratoryjnych oraz oszacowac ich niepewnos¢.

Student rozumie potrzebe studiowania wybranego kierunku studiéw oraz potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych poprzez ciggte doksztatcanie sie

> w o

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zaznajomienie studentéw z wtasciwosciami podstawowych rodzajéw materiatéw inteligentnych i ich zastosowaniach w
konstrukcjach elektromobilnych.

C2. Zapoznanie studentéw z najnowszymi Swiatowymi osiggnieciami w zakresie badan aplikacyjnych nad wybranymi
materiatami inteligentnymi do zastosowan elektromobilnych.

C3. Nabycie umiejetnosci doswiadczalnej charakteryzacji wtasciwosci wybranych materiatéw inteligentnych pod katem ich
zastosowah w elektromobilnosci.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student jest w stanie nazwac i scharakteryzowa¢ podstawowe rodzaje materiatéw inteligentnych oraz podac i wyjasni¢ zjawiska
fizyczne odpowiedzialne za ich dziatanie.
PEU_W02 Student potrafi podac i oméwic przyktady zastosowahn materiatéw inteligentnych w konstrukcjach zwigzanych z elektromobilnoscia.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 Student potrafi doswiadczalnie wyznaczy¢ wybrane wtasciwosci materiatéw inteligentnych stosowanych w konstrukcjach
elektromobilnych.
PEU_UO02 Na podstawie uzyskanych wynikéw doswiadczalnych i swojej wiedzy student potrafi wyciggna¢ prawidtowe wnioski i oceni¢ czy

materiat inteligentny lub uktad go wykorzystujacy spetnia wymagane stawiane konstrukcjom elektromobilnym.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Student odpowiada za efekty i skutki wtasnej pracy oraz zna zasady pracy zespotowej i potrafi wspétdziatac w grupie.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Informacje wstepne (oméwienie tresci karty przedmiotu, wymaganh oraz sposobu oceniania i
Wyl zaliczenia wyktadu. Podstawowe pojecia zwigzane z materiatami inteligentnymi oraz przeglad 2
gtéwnych ich rodzajéw.
Wy2 Materiaty zmieniajgce kolor i ich zastosowania w elektromobilnosci. 2
Wy3 Materiaty emitujace $wiatto i ich zastosowania w elektromobilnosci. 2
Wy4 Materiaty zmieniajace ksztatt ich zastosowania w elektromobilnosci. 2
Wy5 Materiaty elektrotermiczne i termoresponsywne oraz ich zastosowania w elektromobilnosci. 2
Wy6 Materiaty zmieniajace lepkos$¢ oraz ich zastosowania w elektromobilnosci. 2
Wy7 Materiaty biomimetyczne oraz ich zastosowania w elektromobilnosci. 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Informacje wstepne: wymagania oraz sposéb oceniania i zaliczenia laboratorium. Szczegétowe
Lal oméwienie poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych i sposobu opracowania sprawozdan z 3
badan. Obowigzkowe szkolenie BHP.
L Doswiadczalna charakteryzacja wybranych polimerowych materiatéw aktywnych
a2 o 12 L ; YN, 3
elektromechanicznie, materiatéw z pamiecig ksztattu i/lub materiatdw piezoelektrycznych.
La3 Doswiadczalna charakteryzacja wybranych materiatéw elektrotermicznych i 3
termoresponsywnych.
Lad Doswiadczalna charakteryzacja wybranych materiatéw elektroluminescencyjnych i 3
elektrochromowych.
La5 Zajecia uzupetniajace - uzupetnienie zalegtosci laboratoryjnych oraz zaliczenie. 3
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik multimedialnych.

N2. Wyktad z analizg typu case study, demonstracja modelu komputerowego lub rzeczywistego.
N3. Eksperyment laboratoryjny.

N4. Opracowanie sprawozdania z badan laboratoryjnych.

N5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei o . . . L. .
p.°£?5éiﬁfow§§§c§§§ié"f£?“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_W02 Ocena pisemnego kolokwium zaliczeniowego.
PEU K01
Pw) P(W)=F1
F10 EEB—BS; Sprawdzenie (ustne lub pisemne) przygotowania studenta do ¢wiczen
PEUZKOl laboratoryjnych.
F20 EEB—B%; Ocena sprawozdan z wszystkich zaplanowanych i wykonanych ¢wiczeh
PEUZKOl laboratoryjnych.
P(L) P(L)=0,5*F1+40,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Filippo Capolin (ed.), Applications of metamaterials, Boca Raton CRC Press Taylor & Francis Group, 2009.

2. Mariusz Andrzejczuk, Krzysztof Jan Kurzydtowsk i in., Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2010.

3. Brian Culshaw, Smart structures and materials, Artech House, Boston-London, 1996

4, Justyna Barska, Sylwester Ktysz, Materiaty funkcjonalne wytwarzane w skali przemystowej, Research Works of Air Force Institute of Technology
36(36):5-17.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Jasprit Singh, Smart electronic materials : fundamentals and applications, Cambridge University Press, 2005.
2. Mel M Schwartz (ed.), Smart materials, CRC Press, 2009.
3. Marek W Urban, Stimuli-responsive materials: from molecules to nature mimicking materials, Cambridge: Royal Society of Chemistry, 2016.




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Pawet Zytka, pawel.zylka@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku po

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Iskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Podstawy elektrotechniki
Fundamentals Of Electrical Engineering
Elektromobilnos¢

| stopien, stacjonarna
obowiazkowy
EBR011301

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

90

60

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.00

1.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze z matematyki z zakresu szkoty sredniej.
2. Ma podstawowg wiedze z fizyki z zakresu szkoty sredniej.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowe] wiedzy z zakresu analizy liniowych obwoddw elektrycznych.

C2. Zdobycie umiejetnosci wykorzystania podstaw teoretycznych do prowadzenia analiz obliczeniowych w zakresie liniowych
obwoddw elektrycznych.

C3. Zdobycie umiejetnosci systematycznej pracy i kreatywnego myslenia w celu osiggniecia wyznaczonego celu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze w zakresie analizy obwoddw elektrycznych z wykorzystaniem réwnan oczkowych i
weztowych.

PEU_W02 Ma podstawowq wiedze w zakresie metod obliczania praddéw i napie¢ w obwodach elektrycznych, w stanie
ustalonym.

PEU_UO1
PEU_U02

Potrafi poprawnie zapisac¢ réwnania oczkowe i weztowe obwodu oraz je rozwigzad.
Potrafi wybrac zastosowac¢ wtasciwe metody obliczania praddéw i napie¢ w obwodach w stanie ustalonym.

PEU_KO01 Potrafi mysle¢ w sposob kreatywny, pracuje systematycznie i efektywnie w celu wykonania postawionych

zadan.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Zagadnienia organizacyjne, wprowadzenie, podstawowe wielkosci elektryczne i ich jednostki.

Wyl Elementy obwodu elektrycznego. 2
Prawo Ohma. Rezystancja i konduktancja. Idealne i rzeczywiste Zrédta napiecia i pradu oraz ich

Wy?2 . 2
charakterystyki.

Wy3 Struktura i grafy obwodéw elektrycznych. Prawa Kirchhoffa i ich zastosowanie do rozwigzywania 2

y obwodoéw elektrycznych.

Wy4 Metoda pradéw oczkowych. Przyktad. 2

Wy5 Metoda potencjatéw weztowych. Przykfad. 2

Wy6 Zastosowanie metod przeksztatcania obwodu do wyznaczania pradéw i napie¢ w obwodzie. 2

Wyv7 Réwnowazne systemy wielozaciskowe, transformujgce tréjkat - gwiazde, twierdzenie o 2

y przesunieciu Zrodet napiecia w weZle, twierdzenie o przenoszeniu zrodet pragdu w wezle.

Wy8 Twierdzenie o wzajemnosci. Twierdzenie o kompensacji. Przyktady. 2

Wy9 Praca i moc elektryczna. Bilans mocy. Zasada superpozyciji. 2
taczenie szeregowe i réwnolegte Zrédet napiecia. Sprawnos¢ zrédta. Dopasowanie do

Wy10 L 2
odbiornika.

Wyll Twierdzenie Thevenina i Nortona. Przyktady. 2
Sygnaty sinusoidalne. Parametry charakterystyczne. Dodawanie i mnozenie przebiegéw

Wy12 . . p . : 2
sinusoidalnych. Wspotczynnik szczytu i ksztattu.

Wy13 Gataz z elementami RLC. Obliczanie pradéw i napiec przy wymuszeniu sinusoidalnym. 2
Powtérzenie i usystematyzowanie materiatu. Przyktady rachunkowe. Przygotowanie do

Wy14 Anghe 2
zaliczenia.

Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 2

suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:

Cwil Zagadnienia organizacyjne. Wprowadzenie. 1

Cw2 Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa w analizie obwoddéw. Réwnania obwodu elektrycznego. 2

w3 Wykorzystanie metody potencjatéw weztowych i pradéw oczkowych do obliczania pradéw i 2
napie¢ w obwodzie.

Cw4 Przeksztatcanie obwoddw elektrycznych. 2

¢ws Praca i moc. Bilans mocy. Dopasowanie zrédta do odbiornika. 2

Cwé Zastosowanie twierdzenia Thevenina i Nortona do obliczen pradéw i napie¢ w obwodzie. 2

. Dodawanie i mnozenie przebiegéw sinusoidalnych. Wspétczynnik szczytu i ksztattu. Obliczanie

Cw7 PR o 2
praddw i napie¢ na elementach RLC.

Cw8 Kolokwium, oceny koncowe. 2

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem multimediéw.
N2. Cwiczenia rachunkowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . - . S I
P_°£?(;’ézgjovvvvu]f;c;’§;i;”nﬁ;;“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) PEU_W02 Pisemne kolokwium zaliczeniowe.
PEU K01
P=F1
PEU_UO1
PEU_U02 Rozwigzanie zestawu zadan.
PEU_KO1

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] OsowskiS., Siwek K., Smiatek M., Teoria Obwodéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006,
[2] Bolkowski S., Teoria Obwoddéw Elektrycznych, WNT 1995,
[3] R.Kurdziel - Podstawy Elektrotechniki - WNT 1972.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Mikofajuk K., Trzaska Z., Elektrotechnika Teoretyczna, PWN, 1984,
[2] M. Krakowski, Elektrotechnika Teoretyczna, PWN, 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Przemystaw Janik, przemyslaw.janik@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Obwody elektryczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electric Circuits
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBR011302
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.00 1.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze z zakresu podstaw elektrotechniki.

Umie poprawnie wykorzystywa¢ metody analizy obwoddw elektrycznych w stanie ustalonym przy zasilaniu statym i
sinusoidalnym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie wiedzy z zakresu metod analizy liniowych obwoddw elektrycznych w stanach ustalonych i nieustalonych, w
szczegdlnosci przy wymuszeniu sinusoidalnym.

C2. Rozwijanie umiejetnosci wykorzystywania podstaw teoretycznych do prowadzenia eksperymentéw laboratoryjnych w
zakresie liniowych obwoddéw elektrycznych.

C3. Rozwijanie efektywnego wspdétdziatania w grupie, krytycznego i kreatywnego myslenia w celu realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Dysponuje podstawowg wiedza z zakresu analizy liniowych obwodéw elektrycznych przy wymuszeniu
sinusoidalnym, w stanie ustalonym. Ma wiedze z zakresu zjawiska rezonansu oraz sprzezenia magnetycznego.
Ma wiedze dotyczaca mocy i energii pobieranej w obwodach jedno- i tréjfazowych.
PEU_W02 Ma wiedze obejmujaca zjawiska wystepowania stanédw nieustalonych. Potrafi wyznaczy¢ przebieg sygnatu w
stanie nieustalonym.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do przygotowania i prowadzenia eksperymentéw laboratoryjnych w
zakresie liniowych obwodoéw elektrycznych.
PEU_U02 Potrafi analizowa¢ wyniki prowadzonych eksperymentéw laboratoryjnych oraz formutowac poprawne wnioski.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny. Wykazuje dbatos¢ o wykonanie powierzonych zadan, potrafi

wspétdziatad i pracowaé w grupie.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie, zapqznan?e z przedmiotem oraz zasadami zaliczenia przedmiotu. Zapis 2
zespolony sygnatu sinusoidalnego.
Wy?2 Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa w zapisie macierzowym wartosci zespolonych. 2
Wy3 Metoda pradéw oczkowych i potencjatéw weztowych w zapisie macierzowym wartosci 2
zespolonych.
Wy4 Moc w obwodzie jednofazowym. 2
Wy5 Obwody ekwiwalentne. Zamiana zrdédet. 2
Wy6 Rezonans napiec i pradéw. Filtry RLC. 2
Wy7 Obwody magnetycznie sprzezone. Transformator powietrzny. 2
Wy8 Wprowadzenie do obwoddw tréjfazowych. 2
Wy9 Moc w obwodach tréjfazowych. 2
Wy10 Metoda sktadowych symetrycznych. 2
Wyll Czwérniki. 2
Wy12 Stany nieustalone - wprowadzenie. 2
Wy13 Stany nieustalone - obwdd z jednym elementem zachowawczym RL i RC. 2
Wyl4 Stany nieustalone - obwdd z dwoma elementami zachowawczymi RLC przy wymuszeniu statym. 2
Wy15 S.tany pieustalone - obwdd z dwoma elementami zachowawczymi RLC przy wymuszeniu 2
sinusoidalnym.
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Lal zaliczenia przedmiotu. Ogdine zapoznanie sie ze stanowiskiem laboratoryjnym. Oméwienie 2
zasad wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych przyrzadami analogowymi i cyfrowymi.
La2 Badanie dwdjnikéw o parametrach skupionych RLC. 2
La3 Badanie szeregowego uktadu RLC przy wymuszeniu sinusoidalnym. 2
Lad Badanie réwnolegtego i szeregowo-réwnolegtego uktadu RLC przy wymuszeniu sinusoidalnym. 2
La5 Badanie uktadu cewek sprzezonych magnetycznie. 2
La6 Badanie uktadéw tréjfazowych. 2
La7 Filtry z elementami pasywnymi. 2
La8 Omoéwienie, podsumowanie wynikéw laboratoryjnych cz 1. Badania uzupetniajace. 2
La9 Badanie czwérnikdéw. 2
Lalo Model dwuprzewodowe;j linii dtugie;. 2
Lall Wzmacniacz magnetyczny. 2
Lal2 Badanie stanu przejsciowego w obwodzie RLC. 2
Lal3 Badanie przebiegéw okresowych. 2
Lal4 Przebiegi niesinusoidalne-szereg Fouriera. 2
Lal5 Onjéwienie, podsumowanie wynikéw laboratoryjnych cz. 2. Badania uzupetniajace, oceny ?
koncowe.
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny oraz z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
N2. Laboratorium prowadzone w ¢wiczeniowych grupach studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui i . . . - N
FP_”;?;éif;omfgcg'i;i?neizfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé Egzamin.
P(w) P=F1
PEU_UO1
F1) PEU_UO02 Sprawozdania.
PEU_KO01
P(L) P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Osowski, K. Siwek, M. Smiatek - Teoria Obwodéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006.
[2] S. Bolkowski - - Teoria Obwoddw Elektrycznych -WNT 1995.
[3] Kurdziel - Podstawy Elektrotechniki - WNT 1972.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] M. Uruski, W. Wolski - Teoria Obwodéw t. I, Il - skrypt PWr.

[2] K. Mikotajuk, Z. Trzaska - Elektrotechnika Teoretyczna - PWN 1984.

[3] ). Osiowski, J. Szabatin - Podstawy Teorii Obwodoéw t. I, II, Il - WNT 1992 - 1998.
[

4] A. Papoulis - Obwody i Uktady - WKt 1988.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Przemystaw Janik, przemyslaw.janik@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Odnawialne Zrédta energii w elektromobilnosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Renewable Energy Sources For Electromobility
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBR011303
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.00 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowg wiedze z zakresu fizyki.

Zna zasady funkcjonowania sieci elektroenergetycznych.

Zna i rozumie definicje parametréw jakosci energii.

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim.

> wnh e

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z rodzajami i zakresem wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.

C2. Uswiadomienie studentowi mozliwosci wykorzystania i rozwoju odnawialnych Zrédet energii.

C3. Zapoznanie studenta ze sposobami produkcji energii elektrycznej z wykorzystaniem energii stonecznej, wiatru, wody.
C4. Zaznajomienie studenta z rozwigzaniami w zakresie magazynowania energii elektrycznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze o rodzajach i zakresie wykorzystania odnawialnych zrédet energii w aspekcie energii stonecznej,
wiatru, wody.
PEU_WO02 Jest w stanie nazwac i scharakteryzowad sposoby magazynowania energii elektryczne;j.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Umie wykorzysta¢ wiedze teoretyczna do przygotowania i prowadzenia eksperymentéw w zakresie
odnawialnych zrédet energii.
PEU_U02 Potrafi analizowad wyniki prowadzonych eksperymentéw oraz formutowac poprawne wnioski.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny. Wykazuje dbato$¢ o wykonanie powierzonych zadan, potrafi

wspétdziatad i pracowad w grupie.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. 1
Rodzaje i zakres wykorzystania odnawialnych zrédet energii. Perspektywy rozwoju odnawialnych
Wy2 Zrédet energii w Polsce i na swiecie. Rodzaje odnawialnych Zrédet energii i mozliwosci ich 2
praktycznego wykorzystania. Perspektywy rozwoju energetyki odnawialnej.
Wykorzystanie energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej. Promieniowanie stoneczne i
Wy3 jego charakterystyka. Efekt fotowoltaiczny. Ogniwa fotowoltaiczne i panele fotowoltaiczne. 2
Systemy PV autonomiczne i wspétpracujgce z siecia.
Wykorzystanie energii wiatru do produkcji energii elektrycznej. Wiatr i jego zasoby
Wy4 energetyczne. Zasady dziatania i rodzaje turbin wiatrowych. Charakterystyka podstawowych 2
generatordw wiatrowych. Wspédtpraca elektrowni z siecig energetyczna.
W Wykorzystanie energii wodnej do produkcji energii elektrycznej. Zasoby energetyczne wody.
y5 . . P . e - o - 2
Typy elektrowni wodnych, rodzaje turbin i generatordéw. MozliwosSci regulacji produkcji energii.
Wy6 Ogniwa paliwowe. Rodzaje ogniw, budowa, zasada dziatania. Przyktady zastosowan. 2
Wy7 Zasobnliki, energii ?Iektrycznej. Bodzaje zgso_bnikévy ener_gii, ich budowa i zasada dziatania. Rola 2
zasobnikéw energii w sterowaniu praca sieci wydzielonej.
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Prgzentgcja regulqminu BI-IIP i regulaminy Wgwnetrznegq Ialboratorium. Ugtalenie zasad 1
zaliczenia przedmiotu. Ogolne zapoznanie sie ze stanowiskiem laboratoryjnym.
La2 Badanie charakterystyki krzemowych ogniw mono- i polikrystalicznych. 2
La3 Badanie charakterystyki pracy elektrowni wiatrowej i elektrowni wodnej. 2
Lad Sie¢ Wyd;ielona z instalacja fotowoltaiczng. Modelowanie sieci wydzielonej ze Zrédiem 2
fotowoltaicznym.
La5 Sie¢ wydzielona z elektrowniag wiatrowa. Modelowanie sieci wydzielonej z elektrownig wiatrowa. 2
La6 Sie¢ wydzielona z elektrownig wodna. Modelowanie sieci wydzielonej z elektrownig wodna. 2
La7 Przyktadowy algorytm sterowania pracg sieci wydzielonej. 2
La8 Oméwienie, podsumowanie wynikéw laboratoryjnych. Badania uzupetniajgce, oceny koncowe. 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny oraz z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
N2. Laboratorium prowadzone w ¢wiczeniowych grupach studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formuiaca w trakei . . . . .
P.°;?545230W5§§c§§§i;”§22’” Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
F1(w) Egg—wgé Kolokwium.
P(w) P=F1
PEU_UO1
F1() PEU_U02 Sprawozdania.
PEU K01
P P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Praca zbiorowa: Energia ze Zrédet przyjaznych srodowisku : zagadnienia wybrane, Gdansk : Wydawnictwo Instytutu Maszyn Przeptywowych,
2001.

[2] Praca zbiorowa: Niekonwencjonalne Zrddta energii , Wroctaw : Wydawnictwo Akademii Rolniczej, 1999.

[3] Tytko S.: Odnawialne Zrédta energii, OWG Warszawa, 2010.

[4] Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006.

[5] Kacejko P.: Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym. Wydawnictwo Uczelniane. Politechnika Lubelska 2004.

[6] Lubosny Z.: Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. WNT warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Da Rosa, Aldo Vieira, Fundamentals of renewable energy processes, Amsterdam: Elsevier Academic Press, cop. 2005.
[2] Jenkins N., Allan R., Crossley P., Kirschen D., Strbac G.: Embeded Generation. Power & Energy 2000.




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Dominika Kaczorowska, dominika.kaczorowska@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynierska praca dyplomowa M2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Thesis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBR012059D
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 135
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 450
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 15
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 15

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

5.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw realizowanych w semestrach od 1 do 6

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéw uporzadkowanej, podbudowane;
teoretycznie wiedzy ogélnej i szczegdtowej z zakresu nauk Scistych i technicznych, w obszarach wtasciwych dla
studiowanego kierunku Elektromobilnos¢

C2. Napisanie przez studenta Pracy dyplomowej (jako dzieta) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw Elektromobilno$¢ w szczegdlnosci w zakresie zastosowania energoelektroniki i napedoéw w
elektromobilnosci

C3. Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole z wykorzystaniem narzedzi dedykowanych dla inzyniera
elektromobilnosci

C4. Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych, zwigzanych z zastosowaniem energoelektroniki i
napedow elektrycznych w elektromobilnosci

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi scali¢ wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas procesu ksztatcenia

PEU_U02 Student potrafi tworzy¢ teksty techniczne (Praca dyplomowa, jako dzieto) i prezentacje multimedialne z
zakresu zagadnien studiowanego kierunku studiéw

PEU_UO3 Student potrafi wykorzysta¢ poznane podczas studiéw narzedzia inzynierskie do wykonania pracy dyplomowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student potrafi pracowaé samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:

Student przygotowuje zwiezty opis zagadnienia, bedacego przedmiotem inzynierskiej pracy
dyplomowej, przedstawia proponowany sposéb rozwigzania zagadnienia, w tym przeprowadza
analize rozwigzanh opisanych w literaturze przedmiotu lub rozwigzan technicznych dostepnych
na rynku, proponuje rozwigzanie wtasne, ktére w kolejnosci twoérczo rozwigzuje. Nastepnie,

Prl oo ; ; o : ! 135
przeprowadza weryfikacje rozwigzania poddajac je testom/pomiarom, prezentuje otrzymane
wyniki i wycigga wnioski. Na tej podstawie przeprowadza analize krytyczng rozwigzania i
proponuje modyfikacje, zmiany lub sugeruje kroki zmierzajace do dalszego rozwoju rozwigzania.
Omodwione elementy pracy opisuje i przedstawia jako inzynierska prace dyplomowa (dzieto).
suma godzin: 135

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna - studia literaturowe, analizy, badania, projekty techniczne z zakresu tematyki realizowanej pracy inzynierskiej
N2. Konsultacje z promotorem, prezentacje osiggnietych rezultatéw, dyskusja
N3. Praca wiasna - pisanie tekstu naukowo-technicznego kontrolowanego przez opiekuna pracy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1

F1p) PEU_U02 Ocena pracy studenta na podstawie wykonywanej pracy oraz
PEU_UO3 dostarczonej pracy dyplomowej jako dzieta
PEU K01

P(p) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rézni autorzy, Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Rézni autorzy, Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Mateusz Dybkowski, mateusz.dybkowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy automatyki 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals Of Control Engineering 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBR012101
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.50 1.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Powinien zna¢ podstawowe zagadnienia z zakresu algebry, analizy matematycznej i réwnan rézniczkowych.
2. Powinien zna¢ podstawy rachunku zespolonego i funkcji zespolonych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie réznych struktur uktadéw regulacji automatyczne;.

C2. Poznanie zasad tworzenia modeli matematycznych uktadéw dynamicznych.

C3. Poznanie sposobdéw oceny wiasciwosci uktaddw dynamicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci.
C4. Poznanie sposobdéw oceny stabilnosci systeméw ciagtych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie opisu ciggtych uktadéw regulacji automatycznej, ma wiedze w zakresie korekcji ciggtych
liniowych uktadéw regulacji, metod zmiennych stanu.
PEU_WO02 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstawowych wiadomosci o metodach analizy systeméw dynamicznych

ciagtych oraz ma wiedze w zakresie oceny stabilnosci systeméw ciagtych.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi analizowa¢ dynamiczny system ciagty automatyki, umie stworzy¢ model matematyczny systemu
dynamicznego. Potrafi oceni¢ wtasciwosci okreslonego systemu automatyki.
PEU_U02 Potrafi stosowad podstawowe metody opisu systeméw dynamicznych, okresla¢ zakres ich stabilnosci i

wiasciwego funkcjonowania.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi wspdtpracowac z zespotem przy realizacji ztozonego zadania inzynierskiego petnigc powierzong role w
zespole, potrafi wykona¢ przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Zadania regulacji automatycznej. Klasyfikacja i struktura uktadéw regulacji automatyczne;j.

Wyl Ciagte liniowe, niezalezne od czasu, uktady dynamiczne. Metody opisu: réwnania rézniczkowe. 2
Wy2 Przeksztatcenie Laplace’a, transmitancja operatorowa, transmitancja widmowa, odpowiedzi na 2
typowe wymuszenia.
Podstawowe elementy uktadéw regulacji automatycznej: element proporcjonalny, inercyjny,
Wy3 catkujacy - idealny i rzeczywisty, rézniczkujacy - idealny i rzeczywisty, element inercyjny rzedu 2
Il-go.
Wy4 Podstawowe elementy automatyki i ich charakterystyki - element oscylacyjny rzedu ll-go, 2
element z opdZnieniem.
Wy5 Uktady ztozone. Sprzezenie zwrotne, algebra schematéw blokowych, transmitancja zastepcza. 2
Wy6 Z.adania uk+ad(’?w regulacj.i. automatycznej. Podstawowa struktura. Wtasciwosci statyczne 2
ciggtych uktaddw regulacji automatycznej.
Wy7 Spabilpos’c’ - definicje, podstawowy warunek stabilnosci. Kryteria stabilnosci: Routha-Hurwitza, 2
Michajtowa.
Wy8 Kryterium s.tabilnos'ci Nyquist'a - kryterium lewej strony, kryterium logarytmiczne, zapas 2
wzmocnienia, zapas fazy.
Wy9 Opis ciagtych uk%gdéyv dyrjamigznych w przestrzeni standw; powigzanie z transmitancjg ukfadu. 2
Operatorowy zapis rownan zmiennych stanu.
W Uktady wielowejsciowe/wielowyjsciowe. Obserwowalnos¢ i sterowalnos¢ uktadéw. Badanie
y10 oY ; . : 2
stabilnosci uktadow w przestrzeni standw.
Wy11 Metoo!y k.orekcji uktaddéw regulacji automaty;znej. Korekcje: réwnolegta, szeregowa, w 2
sprzezeniu zwrotnym, addytywna, predykcyjna.
Wy12 Synteza korektoréw szeregowych, badanie wtasciwosci. 2
Wy13 Regulatory PID - struktura, konstrukcja, analiza wasciwosci. 2
Wyl4 Zasady doboru nastaw regulatoréw PID. 2
Wy15 Uktady kombinacyjne i sekwencyjne. Metoda tablic Karnaugha. Tablice kolejnosci taczen. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
¢ Opis uktadéw liniowych ciggtych za pomoca réwnan rézniczkowych. Okreslenie odpowiedzi
wl A . . 2
uktadu dla podanych warunkéw poczatkowych i typowego wymuszenia.
Przeksztatcenie Laplace’a: okreslenie transformaty podstawowych funkcji, transmitancja uktadu
Cw2 opisanego za pomocg réwnania rézniczkowego, transformata odpowiedzi na typowe 2
wymuszenia. Transmitancja i funkcja wagi.
¢ Odwrotna transformata Laplace’a: metoda rozktadu na utamki proste, metoda residuum.
w3 . . R Lo T 2
Zwigzek pomiedzy dziedzing czasu i dziedzing czestotliwosci.
¢ Badanie charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych typowych elementéw automatyki.
w4 . . 2
Zasady tworzenia charakterystyk logarytmicznych.
cws Wyzna;zanie transmitancji zgstgpczej uktadéw ztozonych. Zera i bieguny transmitancji w 2
uktadzie otwartym i ze sprzezeniem zwrotnym.
Badanie stabilnosci: zwigzek pomiedzy transmitancja uktadu i odpowiedzig na ograniczone
Cw6 wymuszenie. Badanie stabilnosci uktadéw na podstawie kryterium Routha-Hurwitza oraz 2
kryterium Michajtowa.
¢ Badanie stabilnosci uktadéw zamknietych na podstawie petnego i uproszczonego kryterium
w7 . P ) - 7 : 2
Nyquista. Okreslanie zapasu fazy i zapasu wzmocnienia uktaddéw zamknietych.
Cw8 Kolokwium zaliczeniowe 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad w tradycyjnej formie z ilustracjami multimedialnymi.
N2. Cwiczenia rachunkowe z objasnieniem stosowanych metod.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui i . ) P -
FP_O;Z"ﬂggjomfgcg’iasi?nﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgg Uczestnictwo w zajeciach
F2(w) Egg-wgé Egzamin kohcowy.
P(w) 0,1*F1 + 0,9*F2
PEU_UO1
F1(c) PEU_UO02 Aktywnos¢ na zajeciach, sprawdziany dotyczace ostatniego materiatu
PEU_KO01
PEU_UO1
F2(c) PEU_UOQ2 Kolokwium zaliczeniowe
PEU_KO01
P(C) 0,2*F1 + 0,8*F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] http://www.rose.pwr.wroc.pl/ - materiaty do kursu: Podstawy Automatyki.

[2] KACZOREK T., Teoria sterowania i systeméw, PWN, Warszawa 1999.

[3] RUMATOWSKI K., Podstawy regulacji automatycznej. Wydawnictwo Politechniki Poznanhskiej, Poznah 2008.

[4] GREBLICKI W., Podstawy automatyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006.

[5] MAZUREK J., VOGT H., ZYDANOWICZ W., Podstawy automatyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.
[6] KOWAL J., Podstawy automatyki, t. 1 i 2, AGH, Krakéw, 2004.

[7] Staszewski )., ,Skrypt zadan z Podstaw Automatyki” *

*pozycja [7] dostepna u prowadzacego ¢wiczenia
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] OSIOWSKI J., Zarys rachunku operatorowego. WNT Warszawa 1972.
[2]http://bcs.wiley.com/hebcs/Books?action=index&itemld=0471134767&itemTypeld=BKS&bcsld=2357 - strona do kursu: Automatic Control
Systems, Benjamin C. Kuo and Farid Golnaraghi

[3] OGATA K., Modern Control Engineering. Prentice-Hall, Inc., Upper Saddle River, New Jersey, 2002.

[4] LEJA F., Funkcje zespolone. PWN, Warszawa, 1979.

[5] Larminant P., Thomas Y., Automatyka - uktady liniowe., WNT, Warszawa 1983.

[6] Horla D., ,Podstawy automatyki. Cwiczenia rachunkowe. Cz.1", Wydawnictwo Politechniki Poznafskiej, 2004

[7] Mazur E., Sosnowski M.; ,,Podstawy automatyki. Zbiér zadan”, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, 2006
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy automatyki 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals Of Control Engineering 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBR012102
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 30 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene|zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.50 1.00 1.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Powinien zna¢ podstawowe zagadnienia z zakresu algebry, analizy matematycznej i réwnan rézniczkowych.
2. Powinien zna¢ podstawy rachunku zespolonego i funkcji zespolonych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przyswojenie wiedzy teoretycznej z zakresu dynamiki, statyki i jakosci regulacji oraz stabilnosci dyskretnych liniowych oraz
nieliniowych uktadéw automatyki.

C2. Przyswojenie wiedzy teoretycznej z zakresu uktadéw regulacyjnych zapewniajgcych uzyskanie pozadanych cech dyskretnych
liniowych oraz nieliniowych uktadéw sterowania.

C3. Nabycie umiejetnosci matematycznej analizy, syntezy, badania stabilnosci i doboru odpowiedniego uktadu korekcji
dyskretnych liniowych oraz nieliniowych uktadéw automatyki.

C4. Poznanie zasad badania stabilnosci nieliniowych uktadéw regulacji automatycznej wedtug pierwszej i drugiej metody
Lapunowa, metoda funkcji opisujacej i przestrzeni fazowej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie opisu ciggtych i dyskretnych uktadéw regulacji automatycznej, ich wtasciwosci oraz
analizy uktadéw automatyki w zakresie statyki, dynamiki, stabilnosci liniowych ciagtych i dyskretnych uktadéw
automatyki.

PEU_W02 Ma wiedze w zakresie korekcji ciagtych liniowych i dyskretnych uktadéw regulacji, metod zmiennych stanu,

nieliniowych uktadéw regulacji.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi dokona¢ matematycznej analizy i syntezy, sprawdzi¢ stabilnos¢ oraz dobra¢ wiasciwy uktad regulacji
dyskretnych liniowych uktadéw automatyki.
PEU_U02 Potrafi zaprojektowa¢, uruchomic oraz przetestowa¢ proste uktady regulacji automatycznej dla uktadéw

ciagtych, dyskretnych i nieliniowych. Potrafi opracowa¢ wyniki pomiaréw i przeprowadzi¢ ich analize wynikéw.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Potrafi w sposéb kompetentny samodzielnie oraz wspétdziatajgc w grupie opracowac ztozony projekt inzynierski
z zakresu ukfadéw automatyki.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Liniowe uktady dyskretne, struktura, réwnowaznos¢ uktaddw ciagtych i dyskretnych. Impulsatory

Wyl 2
oraz ekstrapolatory.
Wy2 Proste i odwrotne przeksztatcenie Z oraz réwnania réznicowe. Transmitancja impulsowa uktadéw 2
dyskretnych.
Wy3 Odpowiedz uktadu dyskretnego w dziedzinie czasu. Algebra schematéw blokowych. 2
Wyd Warunki stabilnosci uktadéw dyskretnych. Przeksztatcenie transmitancji uktadéw ciagtych i ?
dyskretnych.
Zastosowanie kryteridw stabilnosci uktaddw ciggtych do badania stabilnosci uktadéw
Wy5 . P ) 2
dyskretnych. Kryterium stabilnosci Jury’ego.
Wy6 Opis dyskretnych uk%adévy dynamicznych w przestrzeni standw; powigzanie z transmitancjg 2
uktadu. Operatorowy zapis rownan zmiennych stanu.
Uktady wielowejsciowe/wielowyjsciowe. Obserwowalnos¢ i sterowalnos¢ uktadéw. Badanie
Wy7 oY, ) . . 2
stabilnosci uktaddw dyskretnych modelowanych w przestrzeni standw.
Wy8 Wiasciwosci statyczne dyskretnych uktadéw regulacji automatycznej. Synteza uktadéw 2
dyskretnych.
Wy9 Cyfrowe regulatory PID. 2
Wy10 Bezpoéredpie projektowanie korektoréw dyskretnych. Korektor ze skoficzonym czasem 2
odpowiedzi.
Wyll Nieliniowe uktady regulacji. Podstawowe cechy. Punkty réwnowagi, cykle graniczne. Stabilnos¢ 2
wedtug Lapunowa.
Wy12 S.tat.)illnoéc’ lokalna. Stapowy opis uktadéw nieliniowych. Badanie stabilnosci uktadéw 2
nieliniowych wedtug pierwszej metody Lapunowa.
Wy13 Bezposrednia metoda Lapunowa. Stabilno$¢ globalna 2
Wyl4 Badanie uktaddéw nieliniowych wedtug metody funkcji opisujgcej: linearyzacja harmoniczna. 2
Badanie uktaddéw nieliniowych wedtug metody funkcji opisujgcej - doktadnos¢, obszary
Wy15 zastosowania. Rozszerzona metoda Nyquista. Badanie uktadéw nieliniowych metodg 2
ptaszczyzny fazowej. PrzekaZnikowe uktady regulacji. Korekcja w uktadach nieliniowych.
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
Uktady dyskretne: wyznaczanie granicznej czestotliwosci probkowania sygnatéw ciggtych.
Cwl Transformata Laplace’a sygnatu dyskretnego: okreslanie postaci operatorowej i widmowej 2
typowych sygnatéw.
- Okreslanie transformaty Z na podstawie znanych funkcji ciagtych w dziedzinie czasu oraz ich
Cw2 \ . ! ; 2
transformat Laplace’a. Obliczanie odwrotnej transformaty Z.
w3 Okreélanie.transmitancji impulsowej uktadéw dyskretnych. Obliczanie ich odpowiedzi na typowe 2
wymuszenia.
cwa B_adanie stabilnosci luk’radéw dyskretnych: zastosowanie kryteriéw odnoszacych sie do uktadéw 2
ciggtych oraz kryterium Jury’ego.
¢ Wyznaczanie réwnan stanu oraz odpowiadajacych im modeli na podstawie transmitancji
w5 : ; Y - ) 2
operatorowej uktadu. Badanie obserwowalnosci i sterowalnosci uktadéw.
Cwé Okreslanie stabilnosci uktadéw nieliniowych wedtug pierwszej metody Lapunowa. 2
Cw7 Okreslanie stabilnosci uktadéw wedtug metody funkcji opisujacej. 2
Cw8 Kolokwium zaliczeniowe 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Prezentacja rggulaminu BHP i regulaminu V\(ewngtrznego laboratorium. Ustalenie zasad zaliczenia przedmiotu. 2
Zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi.
La2 Metody analizy ciagtych liniowych uktadéw regulacji automatycznej (URA). 2
La3 Korekcja analogowa liniowych URA. 2
Lad Badanie podstawowych wtasciwosci regulatoréw przemystowych. 2
La5 Symulacja uktadéw sterowania z wykorzystaniem pakietu MATLAB. 2
La6 Bezposrednie sterowanie cyfrowe. 2
La7 Analiza i synteza kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadéw logicznych. 2
La8 Modelowanie uktadéw ciggtych i dyskretnych w przestrzeni zmiennych stanu. 2
La9 Sterowanie pracg silnika z wykorzystaniem sterownikéw PLC. 2
Lalo Badanie liniowych impulsowych URA 2
Lall Korekcja cyfrowa. 2
Lal2 Analiza nieliniowych uktadéw regulacji automatyczne;. 2
Lal3 Mikroprocesorowe sterowniki sekwencyjne. 2
Lal4 Korekcja w nieliniowych URA. 2
Lal5 Termin rezerwowy. Podsumowanie ¢wiczen laboratoryjnych. 2
suma godzin: 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad w tradycyjnej formie z ilustracjami multimedialnymi.
N2. Cwiczenia rachunkowe z objasnieniem stosowanych metod.
N3. Rozliczenie w formie sprawozdania.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
~formui e o . . . L. .
F P_O;’:;;fl;fomgcg'ﬁ;i?nﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU W01 . .
Fl(w) PEU_W02 Uczestnictwo w zajeciach
PEU_WO01 L
F2(w) PEU_W02 Egzamin kohcowy.
P(w) 0,1*F1 + 0,9*F2
F1(c) PEU_UO1 Aktywnos¢ na zajeciach, sprawdziany dotyczace ostatniego materiatu
F2(c) PEU_UO1 Kolokwium zaliczeniowe
P(c) 0,3*F1 + 0,7*F2
PEU_U02 . o
Fl) PEU_KO1 Aktywnosc¢ na zajeciach
PEU_U02 . - .
F2(L) PEU_KO1 Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia
P 0,3*F1 + 0,7*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] http://www.rose.pwr.wroc.pl/ - materiaty do kursu: Podstawy Automatyki.

[2] KACZOREK T., Teoria sterowania i systeméw, PWN, Warszawa 1999.

[3] RUMATOWSKI K., Podstawy regulacji automatycznej. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznah 2008.

[4] GREBLICKI W., Podstawy automatyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006.

[5] MAZUREK J., VOGT H., ZYDANOWICZ W., Podstawy automatyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.
[6] KOWAL J., Podstawy automatyki, t. 1 i 2, AGH, Krakéw, 2004.

[7] WISZNIEWSKI A. (red.), Podstawy automatyki. Cwiczenia laboratoryjne, skrypt Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] http://bcs.wiley.com/he-bcs/Books?action=index&itemld=0471134767&itemTypeld=BKS&bcsld=2357 - strona do kursu: Automatic Control
Systems, Benjamin C. Kuo and Farid Golnaraghi.

[2] OGATA K., Modern Control Engineering. Prentice-Hall, Inc., Upper Saddle River, New Jersey, 2002.

[3] Larminant P., Thomas Y., Automatyka - uktady liniowe, WNT, Warszawa 1983.

[4] Kaczorek T., Dzielihski A., Dgbrowski W., topatka R.: Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa 2005.
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Techniki magazynowania energii elektrycznej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Energy Storage Techniques
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBR012302
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze z elektrotechniki.
2. Ma wiedze dotyczacg korzystania z norm i przepiséw.
3. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z klasyfikacjg i 0gélng charakterystyka urzadzeh umozliwiajacych magazynowanie energii elektrycznej

w systemie elektroenergetycznym.
C2. Zapoznanie studenta z umiejetnoscig modelowania dobowych krzywych obcigzenia w weztach sieci rozdzielcze;j.

C3. Zapoznanie studenta z umiejetnoscig wyznaczania podstawowych parametréw bateryjnych zasobnikéw energii do
wyréwnywania krzywych obcigzenia w weztach sieci rozdzielczej.

C4. Zapoznanie studenta z metodg unifikacji do wyznaczania rozwigzan optymalnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie urzadzeh do magazynowania energii w systemie elektroenergetycznym
PEU_W02 Ma wiedze z zakresu wyznaczania bateryjnych zasobnikéw energii do wyréwnywania przebiegéw krzywych
obcigzeh w weztach sieci rozdzielczej niskiego napiecia
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia, w tym rozwijania zdolnosci samooceny i samokontroli oraz
odpowiedzialnosci za rezultaty podejmowanych dziatan.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Zapozngnig z przedmiotem, programem, wym_a)ganiami i sppsobem zalliczenia. Ogélna 2
zagadnienia dotyczace magazynowania energii elektrycznej w systemie elektroenergetycznym
Wy2 Klasyﬁkacja.i ogodlna charakterystyka urzadzen umozliwiajacych magazynowanie energii 2
elektrycznej w systemie elektroenergetycznym.
Wy3 Elektrownie szczytowo-pompowe. 2
Wy4 Zasobniki sprezonego gazu i energia kinetyczna mas wirujgcych. 2
Wy5 Ogniwa paliwowe. 2
Wy6 Nadprzewodnikowe zasobniki energii (SMES) i kondensatory mocy 2
Wy7 Baterie elektrochemiczne. 2
Wy8 Bateryjne zasobniki energii. 2
Wy9 Modelowanie dobowych krzywych obcigzen dla wybranych odbiorcéw energii elektrycznej. 2
Wy10 Wyznaczanie modelowych krzywych obcigzen w weztach sieci rozdzielczej niskiego napiecia 2
Wyll Wy;nagzanie rzeczywistych krzywych obcigzen w zadanych weztach sieci rozdzielczej niskiego 2
napiecia
W Wyznaczenie mocy i energii bateryjnych zasobnikéw energii w weztach sieci rozdzielczej dla
y12 . 2
wyznaczonych krzywych obcigzeh w tych weztach.
Wy13 Wyznaczenie optymalnych modutéw bateryjnych zasobnikéw energii 2
Wy14 Wykorzlysltanie mrefody‘un.iﬁkacji.dla Wyzpa(;zania optymalnych modutéw bateryjnych 2
zasobnikéw energii w sieci rozdzielczej niskiego napiecia.
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne
N2. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . . . . . .
p.°£?Jéiﬁfoﬁ”vu§§c§’ﬁ§i?§2c'“ Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 . . . .
Fl(w) PEU W02 Pisemne kolokwium zaliczeniowe
Pw) P(W)=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Haubrich (Editor): Bartery Energy Storage. Handbook, ISBN 3-89653-188-3, Achen 1996 *)

[2] Proceedings of EU-Project ICOP-DISS-2140-96, Distributed Energy Storage for Power Systems, Pod red. Feser K., Styczynski Z. A., Verlag
Mainz, Aachen 1998.

*) literatura podana przez prowadzacego

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Batterie-Energiespeicher in der Elektrizitatsversorgung - Kompendium, H.-J. Haubrich [Hrsg], Verlag Mainz, Aachen 1996.
[2] Markiewicz H. Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyd. 4, WNT, Warszawa 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Kazimierz Herlender, kazimierz.herlender@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Instalacje elektryczne w pojazdach
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electrical Installations In Vehicles
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBR012303
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki.
2. Ma podstawowga wiedze z projektowania instalacji elektrycznych.
3. Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o projektowaniu i eksploatacji instalacji elektrycznej w pojazdach elektrycznych.

C2. Nabycie wiedzy o zabezpieczeniu instalacji elektrycznej w pojazdach elektrycznych.

C3. Potrafi zaprojektowa¢ model instalacji elektrycznej pojazdu elektrycznego.

C4. Ma $Swiadomosc¢ zasad pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélne prace projektowe.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma wiedze z zakresu instalacji elektrycznej w pojazdach elektrycznych
PEU_W02 Zna zasady projektowania instalacji elektrycznej w pojazdach elektrycznych.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi zabezpieczy¢ instalacje elektryczna w pojazdach elektrycznych.
PEU_U02 Potrafi wykona¢ projekt instalacji elektrycznej w pojazdach elektrycznych.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci doksztatcania sie, podnoszenia kwalifikacji i pracy zespotowe;j.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie. Prawne aspekty projektowania instalacji elektrycznej w pojazdach. 2
Wy?2 Instalacje elektryczne w pojazdach elektrycznych uzytecznosci publicznej oraz osobowych. 2
Wy3 Oméwienie rodzajéw systeméw napedowych stosowanych w pojazdach elektrycznych 2
Wy4 Zagadnienia zwigzane z tadowaniem i eksploatacjg baterii. 2
Wy5 Zasady projektowania instalacji elektrycznych w pojazdach. 2
Wy6 Rodzaje zabezpieczen elektrycznych stosowanych w pojazdach elektrycznych. 2
Wy7 Ochrona przed polem elektromagnetycznym w pojazdach elektrycznych- dopuszczalne zakresy. 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
suma godzin: 15
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl Przygotowanie projektu instalacji elektrycznych w pojazdach uzytecznosci publicznej- czes¢ | 4
Pr2 Przygotowanie projektu instalacji elektrycznych w pojazdach osobowych- czes¢ Il 4
Pr3 Przygotowanie projektu systeméw zabezpieczeh w pojazdach elektrycznych -czes¢ il 4
Pr4 Omdéwienie i przedstawienie wykonanych indywidualnych projektéw. 3
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne.
N2. Dyskusja skupiona na rozwigzanie problemoéw i kreatywne myslenie.
N3. Konsultacje projektowe.
N4. Uzycie aplikacji i programéw komputerowych wykorzystywanych w celach projektowych.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
F i’fa;?ﬂifnaom;gf;ingu Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1l(w) PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe
PEU_KO01
P(W)=F1
PEU_UO1
PEU_U02 Projekt zaliczeniowy
PEU K01
P(P)=F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Hodkinson R. and Fenton J.,Lightweight Electric/Hybrid Vehicle Design, Ron Hodkinson and John Fenton,A volume in Automotive Engineering
Series, book 2000

[2] Larminie ., Lowry J., Vehicle Technology Explained, 2nd Edition, 2003
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Igbal Husain, Electric and Hybrid Vehicles: Design Fundamentals

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Joanna Budzisz, joanna.budzisz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Infrastruktura zasilania w elektromobilnosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electric Power Infrastructure In Electromobility
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBR012502
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.50 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze z analizy matematycznej, rachunku macierzowego, rachunku rézniczkowego i catkowego.
Zna metody analizy obwodéw elektrycznych i potrafi je zastosowad.

Potrafi integrowac informacje z mediéw publicznych z literatura techniczna.

Rozumie potrzebe doksztatcania sie.

Posiada podstawowa umiejetnos$¢ programowania w Matlabie.

vk wne

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie wiedzy zwigzanej z wybranymi zagadnieniami sektora przesytu i dystrybucji energii elektrycznej do rozwoju
elektromobilnosci.

C2. Poznanie sposobéw modelowania elementéw systemu elektroenergetycznego w stanach ustalonych i zwarciowych.

C3. Opanowanie umiejetnosci analizy napie¢ i mocy pozornej w promieniowych sieciach dystrybucyjnych w stanach ustalonych i
obliczania pradéw zwarciowych.

C4. Badanie wptywu procesu fadowania/roztadowania pojazdéw elektrycznych na sie¢ elektroenergetyczng z wystepujgcymi
zaktéceniami.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Potrafi opisa¢ statyczne modele systemu elektroenergetycznego oraz wskaza¢ metody wyznaczania rozptywéw mocy.

PEU_W02 Potrafi okresli¢ zwarciowe modele systemu elektroenergetycznego oraz wskaza¢ metody analizy pradéw zwarciowych w
sieciach dystrybucyjnych.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi opracowac schematy zastepcze systeméw elektroenergetycznych w stanach ustalonych i zwarciowych oraz
wyznaczy¢ warto$ci parametréw zastepczych.
PEU_U02 Potrafi przygotowac dane do obliczen i wykona¢ symulacje komputerowe wariantowych stanéw pracy sieci
dystrybucyjnej.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Ma $swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowanie decyzji dotyczacych funkcjonowania systemoéw

elektroenergetycznych w zakresie elektromobilnosci.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wspé’fczesn'e pr,oplemy wytwarzania i przesytu energii elektrycznej w dobie rozwoju 2
elektromobilnosci.
Wy2 g)%s.trbeucja energii elektrycznej i systemy zarzadzania energiag rozproszong. Sieci dystrybucyjne 2
i nN.
Wy3 Modele zastepcze elementéw systemu elektroenergetycznego do obliczen rozptywéw mocy. 2
Wy4 Modelowanie i. olblliczani.e prom!eniowych uktadéw dystrybucyjnych z przytaczonymi 2
rozproszonymi zrédtami energii.
Wy5 Model matematyczny rozptywu mocy w sieciach zamknietych. 2
Wy6 Komputerowe metody obliczania rozptywé4w mocy w sieciach zamknietych. 2
Wy7 Zwarcia symetryczne - réwnania macierzowe, zastepcze zrédto napiecia systemu 2
elektroenergetycznego.
Wy8 Obliczenia zwarciowe wg norm IEC. 2
Wy9 Rozproszone zrédta energii - analizy systemowe. 2
Wy10 Bateryjng magazyny energii elektrycznej w sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia- dobdér mocy, 2
lokalizacja.
Wyll Wptyw elektromobilnosci na jakos¢ energii elektrycznej - wyniki symulacji 2
Wy12 Integracja pojazdéw elektrycznych z rozproszonymi Zzrédtami energii w mikrosieciach. 2
Wyl3 Technologie V2G, V2H, V2M. 2
Wy14 Przysztos¢ sieci energetycznej w nadchodzgcej erze elektromobilnosci - Inteligentne sieci 2
elektroenergetyczne.
Wy15 Perspektywy rozwojowe i wizja przysztosci elektromobilnosci indywidualnej i zbiorowe;. 2
suma godzin: 30
Forma zajec¢ - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie - przepisy BHP, zasady realizacji ¢wiczen laboratoryjnych. 1
La2 Przygotqwanie schematu zastepczego i danych w jednostkach wzglednych do obliczania 2
rozptywéw mocy.
La3 Obliczanie rozp’f,y\{vu mocy i napiec’ w promieniowym uktadzie sieci z przytagczonymi 2
rozproszonymi zrédtami energii.
L Iteracyjne obliczanie rozptywu mocy w sieci dystrybucyjnej z przytaczonymi urzadzeniami o
a4 : . i 2
dwukierunkowym przeptywie energii V2G.
La5 Eﬁgulla\lcja napiec i przektadni transformatoréw w celu optymalizacji pracy sieci dystrybucyjnych 2
i nN.
La6 Przygotowanie schematu zastepczego i parametréw zastepczych sieci dla stanu zwarcia 2
symetrycznego.
La7 Obliczanie pradéw poczatkowych zwaré symetrycznych zasilanych z niezaleznych zrédet. 2
La8 ﬁzléliczanie pradéw poczatkowych, udarowych, wytaczeniowych i zastepczych cieplnych wg norm 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy z uzyciem technik audiowizualnych.
N2. Laboratorium komputerowe w $rodowisku Matlab.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
- fi fi Kci - - 7 " " . - -
FP_Ogﬁ;ggf;omfgcg'i;i?neizfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé Egzamin w formie pisemnej lub ustne;j.
P(w) P=F1
F1) EEB—Bg; Ocena sprawozdan z wykonanych badan.
PEU_UO1
F2(L) PEU_U02 Ocena aktywnosci na laboratorium.
PEU K01
P(L) P=0.8F1+0.2F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lis Robert, Sobierajski Marian, tabuzek Mirostaw: Analiza w Matlabie stanéw ustalonych i zwarciowych systeméw elektroenergetycznych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2019.

[2] Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej np. Tauron Dystrybucja S.A.

[3] Kryteria przytgczania oraz wymagania techniczne dla mikroinstalacji i matych instalacji przytaczanych do sieci dystrybucyjnej niskiego
napiecia np. Tauron Dystrybucja S.A.

[4] Artykuty w czasopismach naukowych i referaty konferencyjne.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Lis Robert, Sobierajski Marian: Integration of distributed resources in power systems, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, 2011.
[2] Kacejko Piotr: Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, 2004.
[3] IEEE Standard for Interconnecting Distributed Resources with Electric Power Systems.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Robert Lis, robert.lis@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy tadowania pojazdéw elektrycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electric Vehicle Charging Systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBR012503
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.50 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowg wiedze o technikach magazynowania energii elektrycznej.

Ma podstawowg wiedze z zakresu energoelektroniki w pojazdach elektrycznych.
Potrafi myslec kreatywnie.

Potrafi pracowac w grupie.

el

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z wiedzg dotyczaca zagadnien tadowania pojazddw elektrycznych oraz hybrydowych
C2. Nabycie wiedzy na temat stosowanych systeméw tadowania pojazdéw elektrycznych.
C3. Nabycie umiejetnosci zaprojektowania i zamodelowania uktadu tadowania baterii pojazdu elektrycznego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Potrafi rozpoznad i scharakteryzowa¢ systemy tadowania pojazdéw elektrycznych
PEU_W02 Potrafi wybrac i zaproponowad system tadowania pojazdu elektrycznego w zaleznosci od uwarunkowan
technicznych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi dobra¢ i zaplanowa¢ system fadowania pojazdu elektrycznego
PEU_U02 Potrafi zamodelowa¢ uktad tadowania baterii pojazdu elektrycznego
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Potrafi wspétdziata¢ w grupie




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Rola i zastosowanie tadowarek poktadowych oraz zewnetrznych tadowarek DC dla pojazdéw 2
elektrycznych.
Wy2 Budowa stacji tadowania pojazdu elektrycznego, wymagania techniczne i prawne, opis 2
zarzadzania stacja z poziomu operatora oraz uzytkownika.
Wy3 Przeglad dostepnych technologii tadowania pojazdéw elektrycznych. Analiza rynku systeméw 2
tadowania pojazdéw elektrycznych.
W Wptyw tadowania pojazdéw elektrycznych na system elektroenergetyczny. Przedstawienie
y4 » : . 2
koncepcji vehicle-to-grid (V2G).
Wy5 Przedstawienie podstawowych typéw przeksztattnikéw energoelektronicznych stosowanych w 2
systemach fadowania.
Wy6 Uktady sterowania i automatyki w stacjach tadowania pojazdéw. 2
Wy7 Rozwdj i przysztos¢ systemoéw tadowania pojazddéw elektrycznych. 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
suma godzin: 15
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl Wybér tematu projektu polegajacego na zaprojektowaniu stacji tadowania pojazdéw 2
elektrycznych.
Pr2 Okreslenie podstawowych i dodatkowych funkcjonalnosci stacji tadowania pojazdéw 2
elektrycznych
p Wybdr lokalizacji stacji. Okreslenie podstawowych wymagan technicznych i prawnych
r3 . . . 4 2
zwigzanych z budowa stacji tadowania pojazdow elektrycznych.
Pr4 Zaprojektowanie infrastruktury stacji, dobdr kluczowych elementéw stacji tadowania 4
Pr5 Zaprojektowanie systemu sterowania i zarzadzania infrastrukturg stacji lgdowania pojazdéw 2
elektrycznych
Pré Zmodelowanie systemy fadowania pojazdéw elektrycznych z wykorzystaniem oprogramowania 2
komputerowego
Pr7 Prezentacja wynikéw kohcowych projektu, dyskusja z uczestnikami 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjno-problemowy, prezentacja multimedialna

N2. Warsztaty projektowe, konsultacje grupowe z prowadzacym, studia przypadku, dyskusja z uczestnikami, prezentacja
wynikéw projektédw, praca wtasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui ei . . . . .
P_O[ggézgjomgcg’E;i;”n‘igi’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 .
F1(w) PEU W02 Kolokwium
P(w) P=F1
F1p) PEU_UO1 Ocena z projektu polegajacego na zaprojektowaniu systemu tadowania
PEU_U02 pojazdéw elektrycznych
PEU_UO1
F2(p) PEU_UO02 Ocena z prezentacji realizacji kolejnych etapdw projektu
PEU_KO01
P(p) P=0.7*F1 +0.3*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

PN-EN 61851-1:2011 System przewodowego tadowania pojazddw elektrycznych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 61851-23:2014-11 System przewodowego tadowania pojazdéw elektrycznych -- Cze$¢ 23: Stacja fadowania pojazdéw elektrycznych pradu
statego

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw
cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach
napiecia

B. Fic Stacje ftadowania pojazddéw elektrycznych KaBe 2020

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

T Schmidt Pojazdy hybrydowe i elektryczne na praktyce warsztatowej. Budowa, dziatanie, podstawy obstugi. WKt 2019




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marek Kott, marek.kott@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Gospodarka energetyczna w elektromobilnosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Energy Management In Electromobility
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBR012504
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.50 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Posiadanie podstawowej wiedzy dotyczacej zasad dziatania i eksploatacji pojazdéw elektrycznych

Znajomos¢ podstawowych technologii wytwarzania energii elektrycznej w odnawialnych zrédtach energii oraz jej
magazynowania

3. Znajomos¢ podstawowych pojec z zakresu zarzgdzania i marketingu

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z funkcjonowaniem mechanizmdw rynkowych i regulacyjnych zwigzanych z sektorem elektromobilnosci
C2. Zapoznanie sie ze sposobami przeprowadzania analiz ekonomicznych dla wybranych modeli biznesowych elektromobilnosci
C3. Zapoznanie sie z czynnikami rozwoju elektromobilnosci w aspekcie gospodarczym, spotecznym i Srodowiskowym

C4. Nabycie umiejetnosci interpretacji mechanizméw regulacyjnych i ekonomicznych z zakresu elektromobilnosci i
wykorzystania ich podejmowaniu decyzji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada wiedze dotyczaca rynkowych i regulacyjnych aspektéw funkcjonowania rynkéw energii elektrycznej i
elektromobilnosci
PEU_W02 Posiada wiedze dotyczaca wptywu elektromobilno$ci na gospodarke, spoteczenstwo i Srodowisko
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi zinterpretowa¢ mechanizmy regulacyjne i ekonomiczne z zakresu elektromobilnosci dla potrzeb
podejmowania decyzji
PEU_U02 Potrafi zinterpretowa¢ mechanizmy rynku energii elektrycznej dla potrzeb podejmowania decyz;ji
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw na

srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie do wyktadu. Definicje podstawowych poje¢. Charakterystyka techniczno- 2
y ekonomiczna technologii wytwarzania i magazynowania energii elektrycznej.
Unijne i krajowe ramy prawne dotyczace funkcjonowania energetyki, rozwoju odnawialnych
Wy?2 Zrédet energetyki (OZE) i elektromobilnosci. Mechanizmy funkcjonowania krajowego rynku 2
energii elektrycznej z uwzglednieniem OZE i magazynowania energii.
Mechanizmy funkcjonowania krajowego rynku energii elektrycznej z uwzglednieniem OZE i
Wy3 . . . o i . 2
magazynowania energii (cd.). Wptyw rozwoju elektromobilnosci na rynek energii elektrycznej.
Wya Zasady inzynierskiego rachunku ekonomicznego. Sposoby oceny efektywnosci ekonomicznej i 2
y technicznej wytwarzania oraz magazynowania energii elektryczne;.
WY5 Struktura kosztéw budowy, eksploatacji i utylizacji pojazdéw elektrycznych. Szacowanie kosztéw 2
y uzytkowania pojazdéw elektrycznych.
Wy6 Modele biznesowe rozwoju elektromobilnosci. Zarzadzanie flotg pojazdéw elektrycznych. 2
Wy7 Spoteczne i Srodowiskowe uwarunkowania rozwoju elektromobilnosci. 2
Wy8 Test zaliczeniowy 1
suma godzin: 15
Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Odnawialne Zrédta energii (OZE) i magazyny energii na konkurencyjnym rynku energii 2
elektrycznej.
Se2 Ekonomiczne i biznesowe wyzwania dla technologii EV i V2G. 2
Se3 Wptyw elektromobilnosci na rozwdj gospodarczy - perspektywa krajowa i zagraniczna. 2
Sed Uzytkowanie pojazdéw elektrycznych - modele rynkowe, ekonomika, koszty (analizy 2
przypadkéw).
Se5 Inwestycje i eksploatacja zintegrowanych systemdéw energetyczno-transportowych (analizy 2
przypadkéw).
Se6 Pomoc publiczna w rozwoju elektromobilnosci - mechanizmy, instrumenty, wptyw (analizy 2
przypadkéw).
Se7 Wptyw innowacji, czynnikdw gospodarczych, spotecznych i Srodowiskowych na rozwoj 2
elektromobilnosci.
Se8 Repetytorium i podsumowanie. 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z uzyciem prezentacji multimedialnych
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Dyskusja problemowa
N4. Analiza przypadku
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
formui e - . L A
FP_";’:;;stomfgcg'i;i?neizfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) PEU_WO02 Test zaliczeniowy
PEU_KO1
Pw) P=F1
F1(s) PEU_UO1 Przygotowanie i przedstawienie prezentacji na okreslony temat
F2(s) PEU UO1 Aktywnos¢ w dyskus;ji
P(s) P=0.8*F140.2*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Arcos-Vargas A. (red.), The Role of the Electric Vehicle in the Energy Transition. A Multidimensional Approach, Springer 2020.

[2] Qui W. (red.) Grid integration of electric vehicles in open electricity markets, Wiley 2013.

[3] Noel L. i in., Vehicle-to-Grid. A Sociotechnical Transition Beyond Electric Mobility. Energy, Climate and Environment, Palgrave Macmillan, 2019.
[4] Pistoia G. (red.) Electric and Hybrid Vehicles. Power Sources, Models, Sustainability, Infrastructure and the Market, Elsevier, 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Wybrane pozycje z serii Lecture Notes in Mobility (LNMOB), wyd. Springer.
[2] Publikacje w czasopismach i materiatach konferencyjnych.
[3] Raporty dotyczace rynku pojazdéw elektrycznych.




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Robert tukomski, robert.lukomski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uwarunkowania prawne w elektromobilnosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Legal Conditions In Electromobility
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBR012505
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. 0gdlna wiedza spoteczna
2. Elementarna wiedza w zakresie prawa

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapewnienie podstawowej wiedzy odnos$nie krajowych i unijnych regulacji formalno-prawnych wptywajacych na rozwdj
elektromobilnosci

C2. Zapewnienie podstawowe]j wiedzy odnosnie energetycznych, ekonomicznych, spotecznych i ekologicznych skutkéw rozwoju
elektromobilnosci

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 ma wiedze na temat prawnych uwarunkowan zwigzanych z rozwojem elektromobilnosci
PEU_WO02 rozumie energetyczne, spoteczne, ekonomiczne i ekologiczne skutki rozwoju elektromobilnosci
PEU_WO03 zna perspektywy rozwoju pojazdéw elektrycznych

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 wykazuje gotowos¢ do identyfikowania, krytycznej analizy i rozstrzygania probleméw zwigzanych z rozwojem
sektora elektromobilnosci

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad liczba godzin:
Wyl Spojnosé dziatah organdw wradzy wykonawczej na rzecz rozwoju sektora elektromobilnosci, Polityka elektromobilno$ci i polityka konkurencji 4
Wy2 Zadania panhstwa w obszarze elektromobilnosci 2
Wy3 Najlepsze europejskie praktyki w zakresie wspierania rozwoju elektromobilnosci 2
Wy4 Wptyw elektromobilnosci na sektor elektroenergetyczny 2
Wy5 Czy pojazdy elektryczne sg ekologiczne? Studium przypadkéw 2
Wy6 Czy pojazd){ ele/k;ryczne i autonomiczne beda przeciwdziata¢ wykluczeniu komunikacyjnemu? Spoteczne i ekonomiczne skutki rozwoju 2
elektromobilnosci.

Wy7 Kolokwium zaliczeniowe 1

suma godzin: 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjno-problemowy, prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Ocen
F Pfogg’;g;fo%';gg;i?nfzg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO1
F1on pEL oz (ol
PEU_KO1
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych Dz. U. 2018 poz. 317
Plan Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce, Ministerstwo Energii, Warszawa, wrzesiefh 2016
K. Kokocinska, J. Kola Prawne i ekonomiczne efekty rozwoju elektromobilnosci C.H. BECK 2019

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

J- Gajewski, W. Paprockiego, J. Pieriegud E-moblinos¢: wizje i scenariusze rozwoju WFOSIGW Gdansk 2017
P. Kwiatkiewicz, R. Szczerbowski, W. Sledzik Elektromobilno$¢ srodowisko infrastrukturalne i techniczne wyzwania polityki intraregionalnej FNCE
2020

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marek Kott, marek.kott@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynierska praca dyplomowa M2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Thesis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBR013059D
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 135
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 450
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 15
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 15

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

5.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw realizowanych w semestrach od 1 do 6

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéw uporzadkowanej, podbudowane;
teoretycznie wiedzy ogélnej i szczegdtowej z zakresu nauk Scistych i technicznych, w obszarach wtasciwych dla
studiowanego kierunku Elektromobilnos¢

C2. Napisanie przez studenta Pracy dyplomowej (jako dzieta) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw Elektromobilno$¢ w szczegdlnosci w zakresie zastosowania energoelektroniki i napedoéw w
elektromobilnosci

C3. Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole z wykorzystaniem narzedzi dedykowanych dla inzyniera
elektromobilnosci

C4. Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych, zwigzanych z zastosowaniem energoelektroniki i
napedow elektrycznych w elektromobilnosci

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi scali¢ wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas procesu ksztatcenia

PEU_U02 Student potrafi tworzy¢ teksty techniczne (Praca dyplomowa, jako dzieto) i prezentacje multimedialne z
zakresu zagadnien studiowanego kierunku studiéw

PEU_UO3 Student potrafi wykorzysta¢ poznane podczas studiéw narzedzia inzynierskie do wykonania pracy dyplomowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student potrafi pracowaé samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:

Student przygotowuje zwiezty opis zagadnienia, bedacego przedmiotem inzynierskiej pracy
dyplomowej, przedstawia proponowany sposéb rozwigzania zagadnienia, w tym przeprowadza
analize rozwigzanh opisanych w literaturze przedmiotu lub rozwigzan technicznych dostepnych
na rynku, proponuje rozwigzanie wtasne, ktére w kolejnosci twoérczo rozwigzuje. Nastepnie,

Prl oo ; ; o : ! 135
przeprowadza weryfikacje rozwigzania poddajac je testom/pomiarom, prezentuje otrzymane
wyniki i wycigga wnioski. Na tej podstawie przeprowadza analize krytyczng rozwigzania i
proponuje modyfikacje, zmiany lub sugeruje kroki zmierzajace do dalszego rozwoju rozwigzania.
Omodwione elementy pracy opisuje i przedstawia jako inzynierska prace dyplomowa (dzieto).
suma godzin: 135

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna - studia literaturowe, analizy, badania, projekty techniczne z zakresu tematyki realizowanej pracy inzynierskiej
N2. Konsultacje z promotorem, prezentacje osiggnietych rezultatéw, dyskusja
N3. Praca wiasna - pisanie tekstu naukowo-technicznego kontrolowanego przez opiekuna pracy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1

F1p) PEU_U02 Ocena pracy studenta na podstawie wykonywanej pracy oraz
PEU_UO3 dostarczonej pracy dyplomowej jako dzieta
PEU K01

P(p) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rézni autorzy, Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Rézni autorzy, Literatura przedmiotu uzgodniona z promotorem

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Mateusz Dybkowski, mateusz.dybkowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Maszyny elektryczne w pojazdach
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electric Machines In Vehicles
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBR013101
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.50 1.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowg wiedze z teorii obwoddw elektrycznych pradu statego i przemiennego oraz obwodéw magnetycznych.
2. Znairozumie metody stosowane w analizie obwoddéw magnetycznych oraz obwoddw elektrycznych.
3. Umie korzysta¢ ze schematéw podstawowych obwoddw elektrycznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studenta z podstawowga wiedza niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujgcych w maszynach
elektrycznych i transformatorach.

C2. Zapoznanie studenta z budowg, zasada dziatania, zjawiskami elektromagnetycznymi, parametrami, schematami
zastepczymi i charakterystykami maszyn pradu przemiennego.

C3. Zapoznanie studenta z budowa, zasada dziatania, wtasciwosciami ruchowymi oraz charakterystykami maszyn pradu statego.

C4. Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik pomiarowych do wyznaczania charakterystyk i parametréw maszyn
elektrycznych pradu przemiennego.

C5. Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik pomiarowych do wyznaczania charakterystyk i parametréw maszyn
elektrycznych pradu statego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma wiedze na temat zasad dziatania maszyn elektrycznych
PEU_WO02 ma wiedze na temat wtasciwosci i parametréw maszyn elektrycznych
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi przygotowac stanowisko pomiarowe do badan maszyn elektrycznych i wykonac pomiary
PEU_U02 potrafi opracowad wyniki pomiaréw maszyn elektrycznych i wyciggna¢ z nich wnioski

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 ma $swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz pracowaé w grupie




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia, omoéwienie literatury. Zjawiska

Wyl . 2
wystepujgce w maszynach elektrycznych.
Wy2 Budowa transformatora, zjawiska elektromagnetyczne, SEM transformacji. Stan jatowy, stan 2
obcigzenia, stan zwarcia. Schemat zastepczy transformatora.
Wy3 Pola i obwody magnetyczne maszyn elektrycznych: pole state, pole zmienne, pole wirujace. 2
Wya Uzwojenia maszyn 3-fazowych i zasady sporzadzania schematéw, SEM indukowana w 2
y uzwojeniu, eliminacja wyzszych harmonicznych w przebiegu SEM.
Wy5 Maszyny asynchroniczqe: budowa, zasada d;ialania. Stap jatowy, stan obcigzenia, stan zwarcia. 2
Schematy zastepcze, rdwnania, sprowadzanie parametrow, wykresy wskazowe.
Wy6 Moment eIeKtromagnetyczny maszyn asyr)clhronicznych, charakterystyki elektromechaniczne, 2
bilans mocy i strat, wyznaczanie sprawnosci.
Wy7 Rozruch si!nikéw pierscieniowych i klatkowych. Regulacja predkosci obrotowej silnikéw 2
asynchronicznych.
Wy8 Maszyny synchroniczne: budowa i zasada dziatania. Moment elektromagnetyczny. 2
Wy9 Praca generatorowa i silnikowa maszyn synchronicznych, schematy zastepcze, réwnania, 2
wykresy wektorowe.
Wy10 Whasciwosci, pafametry i rqdzaje magneséw trwatych stosowanych w maszynach elektrycznych. 2
Odmagnesowanie magnesow trwatych.
Wyll Silniki synchroniczne z magnesami trwatymi. 2
Wy12 Budowa i zasada dziatania maszyn pradu statego. Moment elektromagnetyczny. 2
Wy13 Silniki k,omutatorowle pradu statego i przemiennego: charakterystyki ruchowe, rozruch, regulacja 2
predkosci obrotowe;j.
Wyl4 Silniki bezszczotkowe pradu statego. 2
Wy1l5 Mikromaszyny elektryczne. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Lal zaliczenia przedmiotu. Ogdlne zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi. Oméwienie 3
zasad wykonywania pomiardéw i wyciggania wnioskow z otrzymanych wynikéw.
Realizacja 8-miu 3-godzinnych ¢wiczen laboratoryjnych sposrdd nastepujacych ¢wiczen: 1.
Badanie transformatora tréjfazowego. 2. Badanie silnika asynchronicznego tréjfazowego. 3.
Badania silnika asynchronicznego jednofazowego. 4. Praca generatorowa i hamulcowa silnik
L asynchronicznego. 5. Silnik bocznikowy pradu statego. 6. Silnik szeregowy pradu statego. 7.
a2 o . . L . . 24
Silnik synchroniczny o wzbudzeniu elektromagnetycznym. 8. Silnik synchroniczny z magnesami
trwatymi. 9. Silnik reluktancyjny. 10. Silnik bezszczotkowy pradu statego. 11. Badanie silnika
asynchronicznego zasilanego z falownika. 12. Badanie silnika pradu statego zasilanego z
przeksztattnika impulsowego.
La3 Uzupetnienie zalegtosci. Zaliczenie laboratorium. 3
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne.
N2. Laboratorium pomiarowe prowadzone w tradycyjny sposéb w ¢wiczeniowych grupach studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . , . - L
P_nggézfﬁowjjgcggji;"nﬁ“ Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Fl(w) PEU_W02 F1(W) - egzamin
PEU K01
Pw) P(W)=F1(W)
PEU_UO1 . ., .
FL) PEU_KO1 F1(L) - przygotowanie do zajec laboratoryjnych
PEU_U02 ,
F2(L) PEU_KOL F2(L) - ocena sprawozdan
P P(L)=0,5F1(L)+0,5F2(L)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Plamitzer A., Maszyny elektryczne, WNT, W-wa 1989.

[2] Latek W: Zarys maszyn elektrycznych. WNT, W-wa 1974

[3] Antal L., Janta T., Zielihski P.: Maszyny elektryczne. Cwiczenia laboratoryjne. Of. Wyd. PWr, Wroctaw 2001

[4] Glinka T.: Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, PWN 2018

[5] Przyborowski W., Kaminski G.: Maszyny elektryczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2014

[6] Bernatt).: Obwody elektryczne i magnetyczne maszyn elektrycznych wzbudzanych magnesami trwatymi, Branzowy Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Maszyn Elektrycznych "Komel" 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Dabrowski M. Projektowanie maszyn pradu przemiennego, WNT W-wa 1994

[2] Dabrowski M. Konstrukcja maszyn elektrycznych, WNT W-wa 1978

[3] Latek W.: Maszyny elektryczne w pytaniach i odpowiedziach. WNT W-wa 1978

[4] Bajorek Z.: Maszyny elektryczne. WNT 1976

[5] Glinka T.: Eksploatacja i diagnostyka maszyn elektrycznych i transformatoréw, PWN 2019

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Maciej GwoZdziewicz, maciej.gwozdziewicz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wstep do elektromobilnosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction To Electromobility
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBR013201
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa znajomos$¢ matematyki, fizyki oraz ekonomii
2. Umiejetnos¢ kojarzenia i wykorzystywania posiadanej wiedzy

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zagadnien technicznych zwigzanych z elektromobilnoscig oraz historii rozwoju pojazdéw elektrycznych
C2. Poznanie konstrukcji pojazddw elektrycznych, roli uktadéw napedowych oraz uktadéw elektronicznych w tych maszynach
C3. Poznanie wptywu elektromobilnosci na ekonomie i gospodarke

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze dotyczaca rozwoju elektromobilnosci w kraju i na Swiecie, zna ekonomiczne aspekty
rynku pojazdéw elektrycznych

PEU_W02 Ma podstawowq wiedze zwigzang z budowa pojazdéw elektrycznych zasilanych z systeméw trakcyjnych oraz
bateryjnych

PEU_WO03 Potrafi nazywa¢ podstawowe elementy pojazdu elektrycznego, zna graniczenia techniczne i ekonomiczne

zwigzane z elektromobilnoscia.
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi obiektywnie ocenia¢ argumenty oraz racjonalnie ttumaczy¢ i uzasadnia¢ wtasny punkt widzenia




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Elektromobilno$¢ - podstawowe definicje oraz ekonomiczny aspekt rozwoju 2
Pojazd elektryczny jako uktad mechatroniczny. Wyjasnienie zagadnien: energoelektronika,
Wy?2 automatyka, robotyka, informatyka, elektronika, elektrotechnika,, elektroenergetyka, 2
mechanika, maszyny i napedy elektryczne.
Wy3 Historia rozwoju elektromobilnosci 2
Wya 0Ogdlna budowa pojazdéw elektrycznych. Napedy elektryczne, maszyny elektryczne, 2
y energoelektronika i elektronika w pojazdach
Wy5 Pojazdy trakg:yjne i sanjo,chodoyvel,.stlatki powietrzne i wodne, pojazdy specjalnego 2
przeznaczenia - podobienstwa i réznice cz. 1
Wy6 Pojazdy trak;yjne i sanjo,chodoyvel,.stlatki powietrzne i wodne, pojazdy specjalnego 2
przeznaczenia - podobienstwa i réznice cz. 2.
Wy7 Zrédta zasilania pojazdéw elektrycznych. Rozwéj uktadéw tadowania i stosowane systemy. 2
Wy8 Aspekt ekologiczny pojazddéw elektrycznych 2
Wy9 Metodolpgia proj.ektowania pojazdéw elektrycznych, ,Strategiczne” elementy i zespoty 2
mechaniczne pojazdu elektrycznego
Wy10 Emisje pojazdéw elektrycznych 2
Wyll Energia ruchu pojazdéw elektrycznych 2
Wy12 Systemy elektroniczne w pojazdach 4
Wyl3 Pojazdy autonomiczne oraz pojazdy specjalnego przeznaczenia 2
W Realne koszty wynikajace z eksploatacji pojazdéw elektrycznych, trendy rozwojowe w
yl4 a0l . . 2
elektromobilnosci. Zaliczenie.
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne,

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . i .
P_Ogggégfnaowgcg’ﬁ;ignﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
PEU_W02 iy
FL(w) PEU_ W03 Obecnos¢ na wyktadach
PEU K01
PEU_WO01
F2(w) PEU_W02 Zaliczenie
PEU_WO03
P(w) P=0,2F1+0,8F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Katarzyna Kokocinska, Jarostaw Kola, Prawne i ekonomiczne aspekty rozwoju elektromobilnosci, C.H. Beck
[2] Jerzy Gajewski, Wojciech Paprocki, Jana Pieriegud , Elektromobilno$¢ w Polsce na tle tendencji europejskich i globalnych, CeDeWu. 2019
[3] Stephan Babl Christian, E-Mobility and Related Clean Technologies from an Empirical Corporate Finance Perspective, Peter Lang AG, 2015

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Merkisz J., Pielecha I.: Alternatywne napedy pojazdéw. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej. Poznah 2006.

[2] Michatowski K., Ocioszynski J., Pojazdy samochodowe o napedzie elektrycznym i hybrydowym. WKit, Warszawa, 1989.
[3] Kaczmarek T.: , Naped elektryczny robotéw”. Wydawnictwo Politechniki Poznanhskiej, Poznah 1996

[4] Kosmol J.: ,, Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie”. Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, Warszawa 1998
[5] Wiak S., Welfle H., Silniki tarczowe w napedach lekkich pojazdéw elektrycznych., £édz, Wydaw. P£,2001.

[6] Bisztyga K., Sterowanie i regulacja silnikéw elektrycznych, Warszawa, WNT 1989

[7] Dabrowski M., Projektowanie maszyn elektrycznych pradu przemiennego, WNT, Warszawa 1988r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Mateusz Dybkowski, mateusz.dybkowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Matlab - podstawy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Matlab - Basics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBR013202
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.50 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza dotyczaca obstugi komputeréw PC.

Podstawowa wiedza dotyczaca tworzenia algorytmoéw.

Posiada podstawowe umiejetnosci zwigzane z obstuga komputera PC.

Posiada podstawowe umiejetnosci zwigzane z programowaniem komputeréw PC.

Rozumie potrzebe uczestniczenia w zajeciach w celu podnoszenia swoich umiejetnosci i zdobywania nowej wiedzy.

vk wne

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z teoretyczna wiedzg dotyczaca programowania w Srodowisku MATLAB
C2. Zapoznanie studenta z podstawowg praktyczng wiedzg dotyczacg programowania w Srodowisku MATLAB
C3. Zdobycie umiejetnosci stosowania metod obliczeniowych do zadan inzynierskich w elektromobilnosci

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma wiedze z zakresu programowania w jezykach wysokiego poziomu, w tym w Srodowisku Matlab
PEU_WO02 Zna metody realizacji obliczeh przy wykorzystaniu rachunku macierzowego, metod numerycznych catkowania i
rézniczkowania w tym srodowisku programistycznym
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi sformutowa¢ algorytm i postuzy¢ sie wybranymi jezykami programowania wysokiego poziomu (np.
Matlab) do realizacji obliczef z wykorzystaniem rachunku macierzowego, metod numerycznych catkowania i
rézniczkowania

PEU_U02 Potrafi programowa¢ w Matlabie w zakresie przeprowadzenia numerycznej analizy funkgji, interpolacji i
aproksymacji oraz wykreslania i interpretacji charakterystyk

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnos$ci za wspdlinie realizowane dziatania




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie do Srodowiska MATLAB. Opis interfejsu. Zasady programowania. 1
Wy2 Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych i algebraicznych. Podstawowe polecenia w 2
MATLABIE.
Wy3 M-pliki s.kryptowe i funkcyjne w MATLABIE. Zasady tworzenia i opcje programowania. Petle i 2
instrukcje warunkowe.
Wy4 Funkcje wejscia i wyjscia. Operacje na plikach i folderach. 2
Wy5 Graficzna reprezentacja danych. Grafika 2D i 3D. 2
Wy6 Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. Zagadnienia interpolacji i aproksymacji. 2
Wy7 Rozwia;ywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Rézniczkowanie i catkowanie numeryczne i 2
symboliczne.
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie do laboratorium. Omdwienie interfejsu Srodowiska MATLAB. 1
La2 Podstawowe polecenia MATALBa oraz zasady pisania programow. 2
La3 Operacje na macierzach i wektorach. Obstuga plikéw i folderéw. 2
Lad Obstuga i programowanie grafiki w programie MATLAB. 2
La5 Rozwigzywanie zadan interpolacji i aproksymaciji. 2
La6 Catkowanie numeryczne i symboliczne w srodowisku MATLAB. 2
La7 Zastosowanie MATLABa do rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych. 2
La8 Zaliczenie laboratorium. 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wykfadu tradycyjnego i problemowego.

N2. Praca wiasna - samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wtasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

N5. Sprawdzanie wiedzy za pomoca krétkich sprawdzianéw.

N6. Cwiczenia laboratoryjne - dyskusja otrzymanych wynikéw zawartych w sprawozdaniach.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . . .
P_Ogg;;zfnaowgcg’ﬁ;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 . .
F(w) PEU_W02 Zaliczenie pisemne.
P(w) P=F1
PEU_UO1 . e .
Fl) PEu:UOZ Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.
PEU_UO1
F2(L) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych.
PEU_KO01
PEU_UO1 ,
F3() PEU_U02 Ocena sprawozdan.
P(L) P = 0,4*F1+0,2*F240,4*F3

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bogumita Mrozek, Zbigniew Mrozek. MATLAB i Simulink : poradnik uzytkownika. Wydanie IV. Helion. 2017.
[2] Waldemar Sradomski. MATLAB : praktyczny podrecznik modelowania. Helion. 2015.

[3] Wiktor Treichel, Marcin Stachurski. MATLAB dla studentéw : ¢wiczenia, zadania, rozwigzania. Witkom. 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Rudra Pratap ; przektad WITKOM Witold Sikorski. MATLAB : dla naukowcdéw i inzynieréw. Wydawnictwo Naukowe PWN. 2015.

[2] https://matlabacademy.mathworks.com/




OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie obiektowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Object Oriented Programming
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBR013203
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.50 1.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnosci dotyczace tworzenia algorytmdéw numerycznych.
2. Podstawowe umiejetnosci zwigzane z programowaniem komputeréw PC.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie z teoretyczng wiedzg dotyczaca programowania obiektowego.
C2. Nabycie praktycznej wiedzy dotyczacej pisania programéw zorientowanych obiektowo.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujgcych umiejetnosci odpowiedzialnej pracy wiasnej oraz wspdtpracy

w grupie studenckiej majgcych na celu efektywne rozwigzywanie probleméw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Potrafi wyjasni¢, co to jest programowanie obiektowe i potrafi scharakteryzowa¢ jego cechy.

PEU_W02 Potrafi wskazaé, w jaki sposéb za pomoca programowania obiektowego napisa¢ program komputerowy
rozwigzujacy zadany problem.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie napisa¢ program w wybranym jezyku programowania obiektowego stosujac odpowiednie metody
programistyczne.
PEU_U02 Umie analizowa¢ napisany program, wyszukiwa¢ i poprawia¢ btedy jego dziatania.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w

zespole.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wyktad wprowadzajacy. Podstawowe definicje. Podejscie obiektowe w programowaniu. 2

Wy?2 Budowa klasy. Konstruktory i destruktory. 2

Wy3 Funkcje wirtualne. Klasy abstrakcyjne. 2

Wy4 Dziedziczenie - podstawowe informacje, zasady stosowania. 2

Wy5 Operatory. Przecigzanie operatoréw. 2

Wy6 Obstuga wyjatkéw w programowaniu obiektowym. Zasady przestrzegania nazw. 2

Wy7 Wybrane zagadnienia programowania obiektowego: UML, podstawy grafiki w programowaniu 2

y obiektowym.
Wy8 Zaliczenie. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Zajecia wstepne. Zapoznanie z regulaminem laboratorium. Zapoznanie sie ze stanowiskiem 2
laboratoryjnym i przygotowanie Srodowiska do pracy.

La2 Zapoznanie sie ze Srodowiskiem programistycznym. Opanowanie podstawowych technik 4
programowania obiektowego.

La3 Implementacja przyktadowego programu z wykorzystaniem technik programowania 8
obiektowego wedtug wskazéwek prowadzacego.

Lad Wybor programu zaliczeniowego. Oméwienie interfejsu uzytkownika oraz metod realizacji 2
programu.

La5 Etapowa realizacja wybranych programéw wedtug wskazéwek prowadzgcego. Wykorzystanie 12
poznanych technik programowania obiektowego.

La6 Prezentacja programéw. Zaliczenie. 2

suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjnie i/lub online prowadzony wyktad wykorzystujgcy techniki multimedialne.
N2. Konsultacje.
N3. Praca wtasna.

N4. Tradycyjnie i/lub online prowadzone laboratorium z wykorzystaniem komputera i wybranego Srodowiska programistycznego.

N5. Wyktad - zaliczenie.
N6. Laboratorium - ocena napisanych programéw.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
~formui i i . . . I N
FP_0;’;7;;3;jocfvsj(;c§'§;i’;§z§“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe.
PEU K01
P(w) P=F1
PEU_UO1
Fl() PEU_U02 Aktywnosc¢ na zajeciach.
PEU_KO01
PEU_UO1 . .
F2(L) PEU_UO2 Ocena napisanych programoéw.
PEU_UO1
F3() PEU_U02 Prezentacja napisanego programu zaliczeniowego.
PEU_KO01
P(L) P=0.3*F1+0.6*F2+0.1*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bjarne S., Jezyk C++. Kompendium wiedzy. Wydanie IV., Wydawnictwo Helion
[2] Greene J., Stellman A., C#. Rusz gtowa!, Wydawnictwo Helion 2014

[3] Lis M., C#. Praktyczny kurs. Wydanie Ill, Wydawnictwo Helion, 2016

[4] Prata S., Jezyk C++. Szkota programowania. Wyd. V., Wyd. Helion, 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Martin R., C., Czysty kod. Podrecznik dobrego programisty, Wydawnictwo Helion, 2014
[2] McLaughlin B., Pollice G., West D., Analiza | projektowanie objektowe, Wyd. Helion 2010
[3] Huzar Zb., Information systems modelling and analysis, Wyd. Wroclaw University of Technology, 2011
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy techniki mikroprocesorowej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals Of Microprocessors Technique
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBR013204
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.00 1.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Zna podstawowe pojecia informatyki.
2. Zna zasady projektowania algorytméw do rozwigzania zadania inzynierskiego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu architektury systeméw mikroprocesorowych, trybéw adresowania, kodow
liczbowych, rodzajéw pamieci, typowych uktadéw wewnetrznych mikroprocesoréw i mikrokontroleréw.

C2. Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem przeznaczonym do programowania ukfadéw
mikroprocesorowych, formutowania algorytmdw oraz ich implementacji programowe;.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych polegajacych na umiejetnosci pracy wtasnej oraz wspoétpracy w grupie
studenckiej majacych na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnosé, uczciwosé i rzetelnosé w
postepowaniu, przestrzeganie obyczajow obowigzujgcych w Srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Potrafi objasni¢ budowe i zasade dziatania mikroprocesoréw i systeméw mikroprocesorowych.

PEU_W02 Potrafi objasni¢ zasady stosowania kodéw liczbowych oraz wykonywania podstawowych operacji arytmetyczno-
logicznych w systemach mikroprocesorowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie wybra¢ wtasciwy dla danego mikroprocesora rodzaj oprogramowania narzedziowego oraz
zaprogramowac mikroprocesor do wspétpracy z réznymi uktadami zewnetrznymi, wykorzystujac odpowiednie
struktury wewnetrzne.

PEU_U02 Umie uruchomi¢ program oraz przeprowadzi¢ proces testowania oprogramowania mikroprocesora
wykorzystujac do tego odpowiednie narzedzia programowe i sprzetowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w

zespole.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Sprawy organizacyjne. Podstawowe elementy uktadéw mikroprocesorowych, pojecia i definicje. 2
Wy2 Ar;hitektury systeméw mil;ropr.ocesgrquch. Rodzaje pamieci stosowane w uktadach 2
mikroprocesorowych oraz ich wielkosci charakterystyczne.
Wy3 quy liczbowe stosowane w technice mikroprocesorowej. Arytmetyka uktadéw 2
mikroprocesorowych.
Wy4 Budowa i dziatanie portéw we/wy. Wspétpraca mikrokontrolera z uktadami zewnetrznymi. 3
Wy5 Budowa i zasada dziatania system przerwan typowego mikrokontrolera. 1
Wy6 Budowa i programowanie wewnetrznego przetwornika A/C mikrokontrolera. 2
Wy7 Budowa i programowanie uktadéw czasowo-licznikowych mikrokontrolera. Generowanie PWM. 2
Wy8 Zaliczenie. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Zajecia qrganizacyjne. Zapognanie sie z regulaminem B!—IP. Zapoznan.ie sie ze Srodowiskiem 2
programistycznym i wyposazeniem sprzetowym stanowisk laboratoryjnych.
La2 Pro.gramowanie mikrokontrolera z wykorzystaniem podstawowych operacji arytmetyczno- 2
logicznych.
L Programowanie portéw wejscia-wyjscia i systemu przerwahn mikrokontrolera. Wspétpraca
a3 . . . ; ! X 4
mikrokontrolera z klawiaturg i wybranymi uktadami zewnetrznymi.
Lad Programowanie wyswietlacza LCD. 3
La5 Pomiar sygnatéw analogowych za pomocg przetwornika A/C mikrokontrolera. 4
La6 Programowanie uktadu czasowo-licznikowego mikrokontrolera, generowanie sygnatu PWM. 4
La7 Sterowanie silnikiem krokowym. 2
La8 Sterowanie silnikiem pradu statego przy uzyciu PWM. 2
La9 Sterowanie miniaturowym serwonapedem. 2
Lal0 Zaawansowang progra}mowanie mikrokontrolera z wykorzystaniem poznanych struktur 4
wewnetrznych i uktadéw zewnetrznych.
Lall Zaliczenie. 1
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Konsultacje.

N3. Praca samodzielna.

N4. Wyktad - zaliczenie.

N5. Tradycyjnie i/lub online prowadzone laboratorium.

N6. Laboratorium - zaliczenie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
. : ke i H Ve . - . . .
" 5 podsumowsjaca na komec | Numer efektu uczenia sie Spos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw Egﬂ—wgé Kolokwium zaliczeniowe.
P=F1 B
PEU UO1 - —
PEU_U02 Aktywno$¢ na zajeciach.
PEV_L01 Ocena napisanych programéw
PEU_U02 pisanych prog :
PEU_UO1 —
PEU_UO2 Ocena sprawozdania koncowego.
P=0.2*F14+0.6*¥F2+40.2*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Baranowski R., Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Wyd. BTC, Legionowo, 2005

[2] Biernat J., Metody i uktady arytmetyki komputerowej, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 2001

[3] Kardas$ M., Mikrokontrolery AVR. Jezyk C - podstawy programowania. Wydanie Il poprawione i uzupetnione, Wyd. ATNEL, 2013
[4] Krzyzanowski R., Uktady mikroprocesorowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 20212

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]Dolinski J., Mikrokontrolery AVR w praktyce, Wyd. BTC, Warszawa 2004

[2] Francuz T., Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR: od podstaw do zaawansowanych aplikacji, Wyd. Helion, Gliwice, 2011
[3] Kaler R. S., Microprocessors and Microcontrollers, IK International Publishing House, 2019

[4] Zrédfa internetowe dedykowane technice mikroprocesorowe;.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krzysztof Dyrcz, krzysztof.dyrcz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Procesory sygnatowe w elektromobilnosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Signal Processors In Electromobility
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBR013205
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.50 1.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze o budowie i technikach programowania mikroprocesoréw i mikrokontroleréw.
2. Potrafi praktycznie i efektywnie wykorzysta¢ wiedze o programowaniu mikroprocesoréw i mikrokontroleréw.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowa wiedzg dotyczacg budowy i programowania procesoréw sygnatowych w uktadach
elektromobilnych.

C2. Nabycie umiejetnosci programowania procesoréw sygnatowych dla uktadéw elektromobilnych z wykorzystaniem
odpowiedniego oprogramowania.

C3. Nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych polegajacych na umiejetnosci wspétpracy w grupie studenckiej w celu
efektywnego rozwigzania problemoéw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Potrafi wyjasni¢ budowe, zasade dziatania oraz sposéb programowania procesoréw sygnatowych.

PEU_W02 Potrafi scharakteryzowac¢ obszar zastosowan procesoréw sygnatowych w elektromobilnos$ci oraz zaproponowad
zastosowanie procesora sygnatowego wybranego typu do rozwigzania okreslonego zadania.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Umie dobra¢ procesor sygnatowy do realizacji okreslonego zadania.
PEU_U02 Umie zaprogramowa¢ wybrany procesor sygnatowy oraz analizowac i uruchamia¢ program z wykorzystaniem
odpowiednich narzedzi programistycznych i sprzetowych.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wyktad wprowadzajgcy. Ogdlne informacje o procesorach sygnatowych. Podstawowe pojecia i 2
definicje.
Wv2 Arytmetyka stato- i zmiennoprzecinkowa. Wykorzystanie bibliotek w programowaniu procesoréw 2
y sygnatowych.
Wy3 Procesory sygnatowe stato- i zmiennoprzecinkowe. Budowa i podstawowe wtasciwosci 2
y procesoréw wybranych rodzin.
Wya Budowa i programowanie poréw we/wy oraz obstuga zdarzen i system przerwan procesoréw 2
y sygnatowych.
Wy5 Budowa i programowanie uktadéw czasowo-licznikowych procesoréw sygnatowych wybranego 2
typu.
Wv6 Budowa i programowanie przetwornikéw A/C oraz wykorzystanie portéw komunikacyjnych 2
y procesoréw sygnatowych wybranego typu.
Wy7 Emulatory oraz standard JTAG w programowaniu procesoréw sygnatowych. Typowe 2
y zastosowania procesoréw sygnatowych.
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Zajecia wprowadzajace. Zapoznanie z regulaminem BHP i omdwienie stanowisk laboratoryjnych.
Lal Zapoznanie ze srodowiskiem programistycznym, tworzenie przyktadowego projektu i jego 2
parametryzacja.
La2 Programowanie procesora sygnatowego wybranego typu z wykorzystaniem bibliotek 3
standardowych. Operacje arytmetyczne i logiczne.
La3 Programowanie portéw we/wy procesora sygnatowego wybranego typu. 3
Lad Obstuga zdarzen oraz programowanie systemu przerwan procesora sygnatowego. 4
La5 Programowanie uktaddéw czasowo-licznikowych procesora sygnatowego. Generowanie funkgcji 4
PWM.
La6 Programowanie przetwornika A/C procesora sygnatowego. Przetwarzanie zmierzonych sygnatéw. 4
La7 Programowanie procesora sygnatowego z wykorzystaniem poznanych struktur wewnetrznych. 8
La8 Zaliczenie. 2
suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Tradycyjnie i/lub online prowadzony wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Konsultacje.
N3. Praca wtasna.

N4.

N5.
N6.

narzedziowego.

Wyktad -

zaliczenie.

Laboratorium - zaliczenie.

Tradycyijnie i/lub online prowadzone laboratorium z wykorzystaniem komputeréw PC i odpowiedniego oprogramowania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
~ formui i - . L A
FP_Ogjégfsomfgcg'i;i’;ﬁ;ﬁ“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe.
PEU_K01
Pw) P=F1
PEU_UO1
Flw PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach.
PEU_KO1
PEU_UO1
Fl() PEU_U02 Ocena napisanych programéw.
PEU_K01
P(L) P=0.4*F1+0.6*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kowalski H. A., Procesory DSP dla praktykéw, Wyd. BTC, Legionowo, 2011

[2] Kowalski H. A., Procesory DSP w przyktadach, Wyd. BTC, Legionowo, 2012

[3] Proakis J. G., Manolakis D. G., Digital Signal Processing, Prentice Hall Int., 1996

[4] Smith S., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcédw, Wyd. BTC, 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] TMS320F2812 User Guide, Texas Instruments, 2010

[2] http://www.ti.com

[3] http://processors.wiki.ti.com/index.php/Main_Page

[4] Inne Zrédta, w tym internetowe, dotyczace zagadnien zwigzanych z procesorami sygnatowymi.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krzysztof Dyrcz, krzysztof.dyrcz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Technika mikroprocesorowa w zastosowaniach elektromobilnych
Microprocessor Technique In Electromobility Applications

Elektromobilnos¢é

| stopien, stacjonarna
wybieralny
EBR013206

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Zna podstawowe pojecia zwigzane z informatyka i technika mikroprocesorowa.
2. Zna zasady tworzenia algorytméw sterowania i potrafi je zaimplementowac w oprogramowaniu mikrokontroleréw.

CELE PRZEDMIOTU

napedowych.

C1. Zdobycie umiejetnosci projektowania prostych uktadéw napedowych wykorzystujgcych wybrany mikrokontroler.
C2. Zdobycie umiejetnosci zaprogramowania mikrokontrolera do pracy w réznych uktadach sterowania, szczegélnie w uktadach

C3. Zdobycie kompetencji spotecznych majgcych na celu nabranie Swiadomosci o odpowiedzialnosSci za prace wtasng i prace w
grupie, w celu efektywnego rozwigzywania problemoéw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

programu.

zespole.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w

PEU_UO1 Umie zaprojektowac prosty ukfad elektroniczny, szczegélnie uktad napedowy, z wykorzystaniem
mikrokontrolera wybranego typu.
PEU_U02 Umie zaprogramowa¢ mikrokontroler wybranego typu do realizacji algorytmu w zaprojektowanym ukfadzie

sterowania oraz wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia programowe i sprzetowe do uruchomienia napisanego




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl Zajecia _wpr.owa'dzajace. Oméwignie realizoyvanych tgmatéw projektéw oraz zapoznanie z 2
wyposazeniem i oprogramowaniem stanowisk. Podziat na grupy projektowe.
Pr2 Wybdr tematdw projektéw. Omdwienie metod realizacji zadan, podziat zadan w grupie. 2
Pr3 Prezentacja opracowanych sposobdw rozwigzania zadan. Dyskusja na temat ich realizacji. 4
Pra Kon_sultacje projektéw i dyskusje na temat ich realizacji. Etapowe rozwigzywanie probleméw 8
projektowych.
Pr5 Etapowe prezentacje postepéw prac. Dyskusje nad osiagnietymi efektami. 4
Pré Konsultacje p.rojekt()w. Dyskusje na temat mozliwych modyfikacji, rozwigzywanie problemdw 6
sprzetowych i programowych.
Pr7 Prezentacje zrealizowanych projektéw. Koricowa ocena projektow. 4
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Konsultacje projektowe - omawianie probleméw, dyskusja na temat realizacji zadania.
N2. Praca wiasna i praca w grupie.

N3. Analizy literaturowe.

N4. Prezentacje osiggnietych rezultatow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui e . . . L. .
FP_Oxjésgjom(gcg";;i?n‘j,zfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1
F1(p) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach.
PEU_K01
PEU_UO1 o
F2(p) PEU_U02 Ocena wykonanych projektow.
PEU_UO01
F3(p) PEU_U02 Ocena prezentacji projektéw.
PEU K01
PP P=0.2*F1+0.6*F2+0.2*F3

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] Baranowski R., Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Wyd. BTC, Legionowo, 2005

2] Biernat ., Metody i uktady arytmetyki komputerowej, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 2001

3] Francuz T., AVR praktyczne projekty, Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2013

4] Hadam P., Projektowanie systemdéw mikroprocesorowych, Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2004

5] Kardas M., Mikrokontrolery AVR. Jezyk C - podstawy programowania. Wydanie Il poprawione i uzupetnione, Wyd. ATNEL, 2013
6] Przepidrkowski J., Silniki elektryczne w praktyce elektronika, Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1] Dolinski J., Mikrokontrolery AVR w praktyce, Wyd. BTC, Warszawa 2004

2] Francuz T., Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR: od podstaw do zaawansowanych aplikacji, Wyd. Helion, Gliwice, 2011
3] Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, Wydawnictwo WK%, Warszawa, 2018

4] Praca zbiorowa, informator techniczny Bosch, Czujniki w pojazdach samochodowych, Wydawnictwo WKt

5] Zrédta internetowe dedykowane technice mikroprocesorowej

6] Zrédta internetowe dedykowane technice napedowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krzysztof Dyrcz, krzysztof.dyrcz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):

Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBR013207
Grupa kurséw: NIE

Monitorowanie i diagnostyka maszyn elektrycznych
Monitoring And Diagnostics Of Electrical Machines
Elektromobilnos¢

| stopien, stacjonarna

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzV):

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Liczba punktéw ECTS: 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.00 1.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza w zakresie budowy oraz zasady dziatania podstawowych rodzajéw maszyn elektrycznych.
Podstawowa wiedza w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatéw.

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z budowy i dziatania maszyn i napeddéw elektrycznych.
Potrafi poprawnie zastosowad aparat matematyczny zwigzany z cyfrowym przetwarzaniem sygnatéw.

Potrafi poprawnie wykona¢ podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych i mechanicznych.

Podstawowa wiedza w zakresie napedéw elektrycznych.

ok wnNH=

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z zagadnieniami uszkodzen maszyn elektrycznych oraz podstawami diagnostyki technicznej.

C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi badaniami maszyn elektrycznych.

C3. Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami monitorowania i diagnostyki uszkodzen maszyn i napedéw elektrycznych.

C4. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia oraz interpretacji wynikéw analiz sygnatéw diagnostycznych.

C5. Nabycie praktycznej wiedzy odnosnie pomiaréw wielkosci elektrycznych i mechanicznych charakteryzujacych prace i
wiasciwosci maszyn elektrycznych.

C6. Zdobycie umiejetnosci w obstudze i kompletowaniu uktadéw i systemdédw do monitorowania i diagnostyki maszyn i napedéw
elektrycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze o podstawowych metodach monitorowania i diagnostyki maszyn elektrycznych.
PEU_WO02 Ma wiedze o podstawowych metodach badania oraz wykrywania uszkodzeh w maszynach elektrycznych.
PEU_WO03 Posiada uporzadkowang wiedze dotyczacg metod pomiaru i przetwarzania sygnatéw stosowanych w diagnostyce maszyn

elektrycznych.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1
PEU_UO02

PEU K01

Ma umiejetnosci zwigzane z wykrywaniem podstawowych uszkodzeh w maszynach elektrycznych.

Potrafi dobiera¢ metode i aparature pomiarowa do badania i diagnozowania maszyn elektrycznych.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
Nabywa odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie do diagnostyki technicznej oraz metod badan maszyn elektrycznych. 1
Wv2 Metody pomiaru podstawowych wielkosSci elektrycznych i mechanicznych stosowanych w 2
y monitorowaniu i diagnostyce maszyn i napeddw elektrycznych.
Wv3 Metody cyfrowego przetwarzania sygnatdéw diagnostycznych stosowane w monitorowaniu 2
y maszyn elektrycznych.
Wya Uszkodzenia elektryczne i mechaniczne wystepujace w maszynach elektrycznych (rodzaje, 2
y przyczyny, symptomy).
WY5 Wykrywanie uszkodzen elektrycznych w maszynach elektrycznych (uszkodzenia uzwojen 2
y maszyn elektrycznych).
Wv6 Wykrywanie uszkodzen mechanicznych w maszynach elektrycznych (ekscentrycznosé, 2
y niewywazenie, niewspotosiowosé, uszkodzenia tozysk tocznych).
Wy7 Komputerowe systemy monitorowania i diagnostyki (budowa i oprogramowanie). 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie do laboratorium. Omdwienie laboratorium oraz przepiséw BHP. Wprowadzenie 2
badan diagnostycznych maszyn elektrycznych.
Nowoczesne metody rejestracji i analizy sygnatéw elektrycznych przy wykorzystaniu Srodowiska
La2 . ! 2
LabVIEW i kart pomiarowych.
La3 Wirtualne systemy pomiarowo-diagnostyczne w diagnostyce uszkodzeh elektrycznych i 2
mechanicznych maszyn elektrycznych.
Lad Badanie wptywu niesymetrii napiecia zasilania na prace maszyn elektrycznych. 2
La5 Diagnostyka eksploatacyjna wirnikéw klatkowych silnikéw indukcyjnych. 4
La6 Diagnostyka eksploatacyjna tozysk tocznych w silnikach indukcyjnych. 4
La7 Diagnostyka eksploatacyjna uzwojen stojana silnikéw indukcyjnych. 4
La8 Monitorowanie niewywazenia wirnikéw silnikéw indukcyjnych. 2
La9 Monitorowanie niewyosiowania napedéw elektrycznych. 2
Lalo Monitorowanie ekscentrycznosci maszyn elektrycznych. 2
Lall Badania cieplne maszyn elektrycznych. Zastosowanie termowizji. 2
Lal2 Zaliczenie laboratorium. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wykfadu tradycyjnego i problemowego.

N2. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wiasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

N5. Sprawdzanie wiedzy za pomocg krétkich sprawdzianéw.

N6. Cwiczenia laboratoryjne - dyskusja otrzymanych wynikéw zawartych w sprawozdaniach.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . . .
P_ig’g;;jfnaowgcg’g;ignﬁzg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) PEU_WO02 Zaliczenie pisemne.
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1 . ey .
Fl) PEUZUOZ Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.
PEU_UO1
F2(L) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych.
PEU_KO01
PEU_UO1 ,
F3() PEU_U02 Ocena sprawozdan.
P P = 0,4*F1+0,2*¥F240,4*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kowalski C.T.,Diagnostyka uktadéw napedowych z silnikiem indukcyjnym z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2013

[2] Kowalski C.T., Monitorowanie i diagnostyka uszkodzen silnikéw indukcyjnych wykorzystaniem sieci neuronowych, Prace Naukowe Instytutu
Maszyn, Napedéw i Pomiaréw Elektrycznych, nr57, Wroctaw 2005

[3] Stawomir Szymaniec, Badania, eksploatacja i diagnostyka zespotéw maszynowych z silnikami indukcyjnymi klatkowymi. Wyd. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Opolskiej 2013, Opole, Studia i Monografie, zeszyt nr 333.

[4] Koscielny M.J., Diagnostyka zautomatyzowanych proceséw przemystowych, Akademicka Oficyna Wyd. EXIT, Warszawa 2001

[5] Glinka T., Badania diagnostyczne maszyn elektrycznych w przemysle, Komel, Katowice 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Tadeusz Glinka, Stawomir Szymaniec, Eksploatacja i diagnostyka maszyn elektrycznych i transformatoréw, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019
[2] Vas P., Parameter estimation, condition monitoring and diagnosis of electrical machines, Clarendon Press, Oxford 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marcin Wolkiewicz, marcin.wolkiewicz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Energoelektronika w pojazdach elektrycznych
Power Electronics In Electrical Vehicles
Elektromobilnos¢

| stopien, stacjonarna
obowiazkowy

Kod przedmiotu: EBR013208
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 90 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):
Liczba punktéw ECTS: 3 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym 1.50 0.70

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

cyfrowych i oscyloskopu.

uvi A W N

Podstawowa wiedza o przyrzadach i uktadach elektronicznych.

Znajomos$¢ podstaw teorii obwoddw elektrycznych pradu statego i przemiennego. Umiejetnos¢ analizy stanéw ustalonych i
przejsciowych podstawowych liniowych i nieliniowych elementédw i obwodéw.

Wiedza na temat podstawowych uktaddéw regulacji automatyczne;j.
Umiejetnos¢ wykonania pomiaréw podstawowych wielkosSci elektrycznych przy wykorzystaniu miernikéw analogowych,

Zdolnos$¢ opracowania otrzymanych wynikdw pomiarowych w formie tabelarycznej i graficznej.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z nowoczesnymi pdtprzewodnikowymi przyrzadami mocy i zakresem stosowania urzadzen

energoelektronicznych w pojazdach elektrycznych i przemysle.

C2. Poznanie wszystkich czterech podstawowych rodzajéw przetwarzania energii elektrycznej przy wykorzystaniu
potprzewodnikowych przyrzadéw mocy - sterownikéw pradu statego, sterownikdw pradu przemiennego, falownikéw oraz

prostownikow.

C3. Umiejetnos¢ krytycznej analizy podstawowych topologii uktadéw energoelektronicznych i modeli obwodowych. Umiejetnos¢

analizy pracy poszczegélnych uktadéw przeksztattnikowych.

C4. Poznanie wymagan stawianych uktadom energoelektronicznym stosowanym w uktadach zasilania, fadowania, przetwarzania

i kondycjonowania energii elektrycznej w pojazdach elektrycznych matych i duzych mocy.

C5. Nabycie praktycznej umiejetnosci tgczenia elementéw pétprzewodnikowych w celu uzyskania pozadanych uktadéw
energoelektronicznych. Umiejetnos¢ stosowania techniki pomiarowej i rejestrowania wynikdw pomiaréw.

C6. Umiejetnos¢ oceny i analizy otrzymanych wynikdw badan uktaddw przeksztattnikowych. Krytyczne poréwnanie wiedzy

teoretycznej, wynikéw badan symulacyjnych i eksperymentalnych.

C7. Nabycie umiejgtnosci znajdowania wartosciowych materiatow zrédtowych dotyczacych badanych uktadow
energoelektronicznych. Swiadomos¢ ciagle rozwijajacej sie dziedziny wiedzy jaka jest energoelektronika.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada wiedze dotyczgca nowoczesnych przyrzaddédw pétprzewodnikowych mocy oraz zastosowania
energoelektroniki w pojazdach elektrycznych i przemysle.

PEU_W02 Rozumie zasade dziatania wszystkich podstawowych rodzajéw przeksztattnikéw energoelektronicznych.

PEU_WO03 Rozumie zjawiska zachodzace podczas przetwarzania energii elektrycznej, potrafi dokona¢ oceny pracy

uktaddéw przeksztattnikowych oraz ich wptywu na sie¢ zasilajaca.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi potaczy¢ podstawowe uktady energoelektroniczne na podstawie schematdw oraz przygotowac
stanowiska pomiarowe.
PEU_U02 Potrafi sporzadzi¢ charakterystyki wszystkich podstawowych rodzajéw przeksztaitnikéw energoelektronicznych,

krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki badan oraz poréwnac je z wiadomos$ciami teoretycznymi.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Rozumie koniecznos¢ ciagtego doszkalania sie w zakresie nowo powstajacych rozwigzan uktadéw
energoelektronicznych. Umie odnajdywa¢ materiaty w tym zakresie w profesjonalnych Zrédtach.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie. Klasyfikacja i zastosowania uktadéw energoelektronicznych. 2
Wv2 Przyrzady potprzewodnikowe stosowane w uktadach energoelektronicznych. Podstawowe 2
y informacje, parametry i charakterystyki.
Wy3 Przedsztattniki pradu statego obnizajace napiecie. Uktady jedno i wielokwadrantowe. Metody 2
y modulacji.
Wy4 Przeksztattniki prgdu statego podwyzszajgce i obnizajgco-podwyzszajgce napiecie. 2
Wy5 Izolowane przetwornice napiecia statego. 2
Wy6 Rezonansowe i miekkoprzetgczalne przeksztattniki pradu statego. 2
Wy7 Diodowe i tyrystorowe prostowniki napiecia. 2
Wv8 Zjawisko komutacji w prostownikach. Praca falownikowa. Uktady sterowania fazowego. 2
y Charakterystyki sterowania i charakterystyki obcigzenia prostownikéw.
Wy Sterowniki prgdu przemiennego jedno- i tréjfazowe. Cyklokonwertory. Przeksztattniki 2
y macierzowe.
Wv10 Jednofazowe i tréjfazowe falowniki napiecia. Falowniki pradu. Posrednie przemienniki 2
y czestotliwosci.
Wyll Metody modulacji szerokosci impulséw stosowane w falownikach napiecia i pradu. 2
Wy12 Falowniki rezonansowe i miekko-przetaczalne. 2
Wy13 Oddziatywanie uktadéw energoelektronicznych na sie¢ zasilajaca. Wyzsze harmoniczne. Pobér 2
y mocy bierne;j.
Wyld Uktady sterowania stosowane w uktadach energoelektronicznych. Energoelektroniczne uktady 2
y kondycjonowania energii elektryczne;j.
Zastosowanie podstawowych uktadéw energoelektronicznych w systemach zasilania pojazdéw
Wy15 . . . 2
elektrycznych. Tendencje rozwojowe. Podsumowanie wyktadu.
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie do laboratorium. Regulamin BHP. 1
La2 Badania tyrystoréw. Badanie uktadéw sterowania i wyzwalania tyrystoréw. 2
La3 Badanie tyrystorowego przerywacza pradu statego. 2
Lad Badanie tranzystorowych przeksztattnikéw impulsowych pradu statego. 2
La5 Badanie niesterowanych i sterowanych prostownikdw napiecia. 2
La6 Badanie falownika napiecia z modulacjg szerokosci impulséw. 2
La7 Badanie falownikéw rezonansowych. 2
La8 Zaliczenie laboratorium. 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad w formie prezentacji multimedialne;.

N2. Zajecia laboratoryjne przy wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania komputerowego.
N3. Zajecia laboratoryjne przy wykorzystaniu specjalnych stanowisk eksperymentalnych.

N4. Praca wtasna, studia literaturowe.

N5. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
 formui i . . . - L.
FP_";’;’;ggfmaomggcg'i;i?neizg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F(w) PEU_W02 Egzamin koncowy
PEU_WO03
P(w) P=F
PEU_UO1
F1( PEU_U02 Ocena przygotowania do zajec.
PEU K01
PEU_UO1
F2() PEU_UO02 Ocena przygotowanych sprawozdan.
PEU_KO01
PEU_UO01 (s .
F3() PEU_KO1 Aktywnosc¢ podczas zajec.
P P=0.2*F1+0.6*¥F2+0.2*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]. Tunia H., Winiarski B.: Podstawy energoelektroniki, WNT, 1987.

[2]. Pawlaczyk L., Zatoga Z., Energoelektronika. Cwiczenia laboratoryjne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2005.
[3]. Mohan N., Underland T., Robins W., Power electronics, John Wiley, 1995

[4]. Rashid M.H (ed.), Power Electronics Handbook. Devices, circuits, and applications, Elsevier, 2011.

[5]. Trzynadlowski A., Introduction to modern power electronics, John Wiley, 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]. Nowak M., Barlik R., Poradnik inzyniera energoelektronika 1, WNT, 2016.

[2]. Nowak M., Barlik R., Ragbkowski J., Poradnik inzyniera energoelektronika 2, WNT, 2014.

[3]. Pirég S., Energoelektronika. Uktady o komutacji sieciowej i o komutacji twardej, Wydawnictwo AGH, 2006.

[4]. Swiagtek H., Januszewski S., Zymmer K., Pétprzewodnikowe przyrzady mocy. Wtasciwosci i zastosowania. Zarys encyklopedyczny, WKit, 1999,
[5]. Erickson R. W. , Maksimovic D., Fundamentals of power electronics, Springer, 2001

[6]. loinovici A., Power Electronics and Energy Conversion Systems: Fundamentals and Hard-switching Converters, Volume 1, John Wiley and
Sons, Ltd, 2013.

[7]. Rozanov Y., Ryvkin S., Chaplygin E., Voronin P., Power Electronics Basics Operating Principles, Design, Formulas, and Applications, CRC Press,
2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Grzegorz Tarchata, grzegorz.tarchala@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):

Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Programowanie w srodowisku Matlab
Programming In MATLAB

Elektromobilnos¢é

| stopien, stacjonarna

obowiazkowy
EBR013209
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 30
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.50

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

O NoUEWNE

Podstawowa wiedza dotyczaca obstugi komputeréw PC.
Podstawowa wiedza dotyczaca tworzenia algorytmoéw.
Podstawowa wiedza w zakresie opisu liniowych uktaddw regulacji automatycznej, ich wtasciwosci oraz analizy.
Posiada podstawowe umiejetnosci zwigzane z obstugg komputera PC.

Posiada podstawowe umiejetnosci zwigzane z programowaniem komputeréw PC.
Potrafi poprawnie i efektywnie rozwigza¢ zadania z zakresu analizy liniowych uktadéw regulacji automatyczne;.
Potrafi zastosowa¢ odpowiedni aparat matematyczny do analizy obiektéw regulacji w dziedzinie czasu.

Rozumie potrzebe uczestniczenia w zajeciach w celu podnoszenia swoich umiejetnosci i zdobywania nowej wiedzy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z teoretyczng wiedza dotyczacg programowania w sSrodowisku MATLAB/Simulink.
C2. Zapoznanie studenta z praktyczng wiedza dotyczaca programowania w srodowisku MATLAB/Simulink.
C3. Nabycie umiejetnosci stosowania metod obliczeniowych do zadan inzynierskich w elektromobilnosci.

C4. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci obliczania podstawowych parametréw i wielkoSci charakteryzujgcych liniowe
uktady regulacji automatycznej oraz analizy dynamiki obiektéw regulacji, przy wykorzystaniu Srodowiska MATLAB/Simulink.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_WO02
PEU_WO03

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1
PEU_U02

automatycznej regulacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

Ma wiedze o zasadach programowania w jezyku MATLAB/Simulink.
Wie, w jaki sposéb zastosowac metody programistyczne, numeryczne i graficzne.

Posiada uporzadkowang wiedze na temat wykorzystania srodowiska MATALB/Simulink do badania wtasciwosci statycznych i
dynamicznych obiektéw regulacji.

Potrafi napisa¢ program w jezyku MATLAB/Simulink stosujac odpowiednie metody numeryczne oraz grafike.
Potrafi napisa¢ program umozliwiajacy obliczanie charakterystyk, parametréw oraz odpowiedzi dynamicznych prostych uktadéw

Rozumie potrzebe samoksztatcenia, w tym poprawiania umiejetnosci koncentracji uwagi i skupienia sie na rzeczach istotnych
oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie do Srodowiska MATLAB/Simulink. Opis interfejsu, zasady programowania oraz

Wyl opis przyktadowych funkgji. 1
Wy2 Zasady programO\'Nani,a w Simulinku. Tworzenie modelu graficznego. Podstawowe modele 2
matematyczne obiektdw i ich symulacja.
Wy3 Analiza i synteza uktadéw regulacji automatycznej przy wykorzystaniu narzedzi Matlab/Simulink. 2
Zastosowanie srodowiska MATLAB/Simulinka do rozwigzywanie réwnan rézniczkowych
Wy4 zwyczajnych. Wykorzystanie srodowiska MATLAB/Simulink przy opracowywaniu wynikéw 2
pomiaréw.
WY5 Zastosowanie Srodowiska MATLAB/Simulinka do projektowania prostych uktadéw sterowania 2
y (modelowanie obwoddéw elektrycznych).
W Zastosowanie Simulinka do projektowania zamknietych uktadéw sterowania (modelowanie
y6 $ . 2
uktadow elektromechanicznych).
Wy7 Zasto§owanie s’,rgdowiska MATLAB/Simulink do komputerowo wspomaganego projektowania 2
uktaddw regulacji.
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal V\{proyvadzenie do laboratorium. Wiadomosci wprowadzajgce do modelowania i symulacji w 1
Simulinku.
La2 Zastosowanie srodowiska MATLAB do wstepnej analizy danych. 2
La3 Tworzen.ie modelu graficznego w Simulinku. Podstawowe modele matematyczne obiektéw i ich 2
symulacja.
Lad Zastosolwanlie. MATLABa do analizy i syntezy liniowych uktadéw sterowania w dziedzinie czasu i 2
czestotliwosci.
La5 Zastosowanie Simulinka do analizy, projektowania i symulacji uktadéw regulacji. 2
La6 Modelowanie prostych uktaddw regulacji automatycznej. 2
La7 Projektowanie zamknietych uktaddw regulacji automatyczne;. 2
La8 Zaliczenie laboratorium. 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wykfadu tradycyjnego i problemowego.

N2. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wtasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

N5. Sprawdzanie wiedzy za pomoca krétkich sprawdziandw.

N6. Cwiczenia laboratoryjne - dyskusja otrzymanych wynikéw zawartych w sprawozdaniach.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

P - podsumowujaca na koniec
semestru

PEU_WO1

FLw) PEU_WO02 Zaliczenie pisemne.

PEU_WO3

P=F1

PEU_UO1

PEU_U02 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.

PEU_UO1
PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych.
PEU_KO01

PEU_UO1

PEUU02 Ocena sprawozdan.

P = 0,4*F1+0,2*F2+0,4*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bogumita Mrozek, Zbigniew Mrozek. MATLAB i Simulink : poradnik uzytkownika. Wydanie IV. Helion. 2017.

[2] Waldemar Sradomski. MATLAB : praktyczny podrecznik modelowania. Helion. 2015.

[3] Osowski S., Modelowanie uktadéw dynamicznych z zastosowaniem jezyka SIMULINK, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 1997
[4] Brzézka )., Cwiczenia z automatyki w matlabie i simulinku, Nikom 1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Rudra Pratap ; przektad WITKOM Witold Sikorski. MATLAB : dla naukowcdw i inzynieréw. Wydawnictwo Naukowe PWN. 2015.
[2] Zalewski A., Cegieta R., MATLAB - obliczenia numeryczne ich zastosowanie, Nakom, Poznan 1996

[3] https://matlabacademy.mathworks.com/

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marcin Wolkiewicz, marcin.wolkiewicz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Napedy elektryczne w pojazdach
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electric Drives In Vehicles
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBR013210
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.50 1.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze z zakresu fizyki, w tym z elektrodynamiki i elektromagnetyzmu

Ma podstawowg wiedze w zakresie elektrotechniki, ze szczegélnym uwzglednieniem teorii obwoddw elektrycznych pradu
statego i przemiennego

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej do
jakosciowe;j i iloSciowej analizy zagadnien matematycznych powiazanych ze studiowang dyscypling inzynierska.

4. Ma wiedze na temat podstaw automatyki i maszyn elektrycznych

5. Zna zasady pracy grupowej i kierowania matym zespotem przyjmujac odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z podstawowa wiedzg zwigzang z napedami elektrycznymi stosowanymi w pojazdach elektrycznych

C2. Uswiadomienie studentowi zasad bezpieczenstwa zwigzanych z uktadami napedowymi stosowanymi w pojazdach
elektrycznych

C3. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci niezbednej do konstruowania i testowania nowoczesnych systeméw napedowych
dla pojazdéw elektrycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze o podstawowych elementach przeksztattnikowego uktadu napedowego i stanach jego pracy oraz potrafi je definiowac i opisywac.
Potrafi rozrézniac i objasnia¢ zasady dziatania i charakterystyki statyczne podstawowych silnikéw elektrycznych i maszyn roboczych.

PEU_WO02 Ma wiedze na temat poszczegdinych metod sterowania predkoscia silnikéw pradu statego i przemiennego.

PEU_WO03 Ma wiedze na temat podstawowych struktur sterowania predkoscig i momentem silnikéw pradu statego i przemiennego w uktadach

otwartych i zamknietych, w tym struktury i metody wektorowego sterowania serwonapedami
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykona¢ pomiary napeddéw pradu statego i przemiennego oraz dobierac aparature pomiarowg do silnikéw stosowanych w wybranych
uktadach napedowych

PEU_U02 Potrafi przeprowadzi¢ analize pracy uktadéw sterowania predkoscig i momentem silnikéw AC i DC pracujacych w uktadach otwartych oraz w
uktadach napedowych ze sprzezeniem zwrotnym w uktadach eksperymentalnych oraz przy wykorzystaniu srodowisk symulacyjnych

PEU_UO3 Potrafi wykorzysta¢ wiedze i umiejetnosci z zakresu energoelektroniki przy wykonywaniu uktadéw sterowania maszyn AC i DC

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

W Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Podstawy ukfadéw
yl . 1
napedowych stosowanych w pojazdach elektrycznych.
Charakterystyki silnikéw i maszyn roboczych, obszary pracy uktadu napedowego. Réwnanie
Wy?2 ruchu, stany dynamiczne i ustalone, réwnowaga statyczna. Wptyw rodzaju potaczenia 2
mechanicznego na posta¢ réwnania ruchu
Uktady napedowe z silnikiem obcowzbudnym pradu statego: budowa i dziatanie silnika, model
Wy3 matematyczny silnika, wlasciwosci dynamiczne. Sterowanie predkoscia i hamowaniem. 2
Przeksztattnikowe uktady zasilania silnikéw pradu statego.
W Struktura kaskadowa regulacji momentu, predkosci i potozenia silnika obcowzbudnego pradu
y4 p L X 2
statego. Metoda doboru regulatoréw, wtasciwosci dynamiczne.
Ukftady napedowe z silnikiem indukcyjnym: budowa i dziatanie silnika, charakterystyki statyczne
Wy5 i metody ich ksztattowania. Metody sterowania predkoscia, metody hamowania. 2
Przeksztattnikowe uktady zasilania silnikéw pradu przemiennego
W Podstawowa metoda czestotliwosciowego sterowania predkoscia i momentem silnika
y6 . . : ) . L 2
indukcyjnego - sterowanie skalarne: zasada sterowania, struktura, wtasciwosci
Podstawy sterowania wektorowego momentem i predkoscia silnika indukcyjnego: sterowanie
Wy7 DFOC, sterowanie DTC-SVM - idea metod, struktura sterowania, wtasciwosci dynamiczne 2
napedu, zastosowania.
Wys Silniki beszczotkowe pradu statego i przemiennego z magnesami trwatymi; budowa i zasada 2
dziatania, podstawy sterowania momentem i predkoscig
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Zajecia wprowadzajace, szkolenie BHP, zapoznanie sie z zasadami obowiazujgcymi w
Lal laboratoriach 202 i 107. Ksztattowanie charakterystyk silnika obcowzbudnego pradu statego w 1
réznych stanach pracy
La2 Ksztattowanie charakterystyk silnika obcowzbudnego pradu statego w réznych stanach pracy 2
La3 Metody rozruchu i hamowania silnika pradu statego 2
Lad Metody rozruchu i hamowania silnika indukcyjnego 2
La5 Sterowanie kaskadowe silnikiem pradu statego 2
La6 Sterowanie skalarne silnikiem indukcyjnym 2
La7 Sterowanie wektorowe silnikiem indukcyjnym - podstawy 2
La8 Sterowanie wektorowe silnika PMSM - zaliczenie 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem technik audio wizualnych

N2. Konsulta

cje

N3. praca wfasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N4. praca wiasna - przygotowanie do laboratorium
N5. eksperyment laboratoryjny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

F-formu[ac?ﬁiggie semestru Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujgca na koniec semestru

PEU_WO01

FLw) gEB:vagg egzamin pisemny lub ustny
PEU_KO1

Pw) P=F1
PEU_UO1

Flw) PEU_UO02 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych - wejscidwka
PEU_UO3
PEU_UO1

F2() Eggzﬂgé Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_K01
PEU_UO1

F3(w) Eggzggg Ocena sprawozdanh
PEU_KO1

PwL) P=0,4F1++0,4F2+0,2F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Naped elektryczny, praca zbiorowa pod red. Z. Grunwalda, WNT, 1987

[2] Naped elektryczny - laboratorium, praca zbiorowa pod red. T. Orlowskiej-Kowalskiej, Oficyna Wyd. P.Wr., 2000T.

[3] Ortowska-Kowalska, Bezczujnikowe sterowanie uktadéw napedowych z silnikami indukcyjnymi, Oficyna Wyd. P.Wr. 2003
[4]1 K. Zawirski, Sterowanie silnikiem synchronicznym o magnesach trwatych, Wyd. P. Poznanskiej, 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Koczara W., Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,2012
[2] P.Kazmierkowski, H.Tunia, Automatyka napedu przeksztattnikowego, PWN, 1987

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Mateusz Dybkowski, mateusz.dybkowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Monitorowanie i diagnostyka przeksztattnikowych napedéw elektrycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Monitoring And Diagnostics Of Converter-Fed Electrical Drives
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBR013211
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.00 1.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza w zakresie budowy oraz zasady dziatania podstawowych rodzajéw maszyn elektrycznych.
Podstawowa wiedza w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatéw.

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z budowy i dziatania maszyn i napeddéw elektrycznych.
Potrafi poprawnie zastosowad aparat matematyczny zwigzany z cyfrowym przetwarzaniem sygnatéw.

Potrafi poprawnie wykona¢ podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych i mechanicznych.

Podstawowa wiedza w zakresie napedéw elektrycznych.

ok wnNH=

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z zagadnieniami diagnostyki uszkodzen w przeksztattnikowych uktadach napedowych.

C2. Zapoznanie studenta z metodami monitorowania i diagnostyki uszkodzeh maszyn i napedéw elektrycznych.

C3. Zapoznanie studenta z metodami monitorowania i diagnostyki uszkodzen uktadéw przeksztattnikowych.

C4. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia oraz interpretacji wynikéw analiz sygnatéw diagnostycznych.

C5. Nabycie praktycznej wiedzy odnosnie pomiaréw wielkosci elektrycznych i mechanicznych charakteryzujacych prace i
wiasciwosci przeksztattnikowych napeddw elektrycznych.

C6. Zdobycie umiejetnosci w obstudze i kompletowaniu uktaddéw i systemdédw do monitorowania i diagnostyki przeksztattnikowych
uktadéw napedowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze o metodach monitorowania i diagnostyki przeksztattnikowych uktadéw napedowych.
PEU_W02 Ma wiedze o metodach badania oraz wykrywania uszkodzen w maszynach i napedach elektrycznych.
PEU_WO03 Posiada uporzadkowanga wiedze dotyczacg metod pomiaru i przetwarzania sygnatéw stosowanych w diagnostyce

przeksztattnikowych uktadéw napedowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Ma umiejetnosci zwigzane z wykrywaniem podstawowych uszkodzen w przeksztattnikowych uktadach i napedach elektrycznych.
PEU_U02 Potrafi dobiera¢ metode i aparature pomiarowa do badania i diagnozowania przeksztattnikowych uktadéw i napedéw elektrycznych.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Aktywna postawa do pracy w zespole.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie do diagnostyki technicznej oraz problematyki badan przeksztattnikowych 1
y uktadéw napedowych.
Wv2 Pomiary wielkosci charakteryzujacych wtasciwosci napedu przeksztattnikowego. Podstawowe 4
y uszkodzenia spotykane w przeksztattnikowych napedach elektrycznych.
Monitorowanie pracy przeksztattnikéw. Sposoby wykrywania stanéw awaryjnych w
Wy3 . / . 4
prostownikach i falownikach.
Metody cyfrowego przetwarzania sygnatéw diagnostycznych stosowane w monitorowaniu
Wy4 : . 2
przeksztattnikowych uktadéw napedowych.
WY5 Komputerowe systemy monitorowania i diagnostyki napedéw przeksztattnikowych (budowa i 2
y oprogramowanie).
Wy6 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Wprowadzenie do laboratorium. Omdwienie laboratorium oraz przepiséw BHP. Wprowadzenie
Lal - : § 2
badan diagnostycznych przeksztattnikowych napedow elektrycznych.
Wirtualne systemy pomiarowo-diagnostyczne w diagnostyce uszkodzen elektrycznych i
La2 . . . 2
mechanicznych przeksztattnikowych napedow elektrycznych.
Monitorowanie i diagnostyka uzwojen wirnikdw silnikéw indukcyjnych w przeksztattnikowych
La3 . oo 4
ukfadach napedowych - badania symulacyjne i eksperymentalne.
Monitorowanie i diagnostyka uzwojen stojana silnikéw indukcyjnych w przeksztattnikowych
La4 ; . 4
uktadach napedowych - badania symulacyjne i eksperymentalne.
La5 Monitorowanie i diagnostyka tozysk tocznych silnikéw indukcyjnych w przeksztattnikowych 2
uktadach napedowych.
La6 Detekcja awarii czujnikéw pomiarowych pradu stojana w strukturze sterowania silnika 4
indukcyjnego - badania symulacyjne i eksperymentalne.
La7 Detekcja awarii czujnikéw pomiarowych predkosci obrotowej w strukturze sterowania silnika 4
indukcyjnego - badania symulacyjne i eksperymentalne.
Las Monitorowanie i diagnostyka uszkodzen uktadéw zasilania przeksztattnikowych napedéw 4
elektrycznych - badania symulacyjne i eksperymentalne.
La9 Badania cieplne przeksztattnikowych napeddéw elektrycznych. Zastosowanie termowizji. 2
Lalo Zaliczenie laboratorium. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wykfadu tradycyjnego i problemowego.

N2. Praca wiasna - samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wtasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

N5. Sprawdzanie wiedzy za pomoca krétkich sprawdzianéw.

N6. Cwiczenia laboratoryjne - dyskusja otrzymanych wynikéw zawartych w sprawozdaniach.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . L .
P_O;'ggégfnaowgcg’ﬁ;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1(w) PEU_W02 Zaliczenie pisemne.
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1 . o, .
Fl) PEU_U02 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.
PEU_UO1
F2() PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych.
PEU_KO01
PEU_UO1
F3w) PEU_U02 Ocena sprawozdan.
PEU_KO01
P(L) P = 0,4*F1+0,2*F240,4*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kowalski C.T.,Diagnostyka uktadéw napedowych z silnikiem indukcyjnym z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2013

[2] Kowalski C.T., Monitorowanie i diagnostyka uszkodzen silnikéw indukcyjnych wykorzystaniem sieci neuronowych, Prace Naukowe Instytutu
Maszyn, Napedéw i Pomiaréw Elektrycznych, nr57, Wroctaw 2005

[3] Stawomir Szymaniec, Badania, eksploatacja i diagnostyka zespotéw maszynowych z silnikami indukcyjnymi klatkowymi. Wyd. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Opolskiej 2013, Opole, Studia i Monografie, zeszyt nr 333.

[4] Koscielny M.)., Diagnostyka zautomatyzowanych proceséw przemystowych, Akademicka Oficyna Wyd. EXIT, Warszawa 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Tadeusz Glinka, Stawomir Szymaniec, Eksploatacja i diagnostyka maszyn elektrycznych i transformatoréw, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019
[2] Vas P., Parameter estimation, condition monitoring and diagnosis of electrical machines, Clarendon Press, Oxford 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marcin Wolkiewicz, marcin.wolkiewicz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zespotowy projekt interdyscyplinarny M2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Team Interdisciplinary Project M2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBR013212
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Posiada podstawowg wiedze z elektroniki, informatyki oraz napedéw elektrycznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejetnosci implementacji wybranych algorytméw sterowania stosowanych w napedach pojazdéw elektrycznych.
C2. Zdobycie umiejetnosci tworzenia oprogramowania wspétpracujacego z napedami stosowanymi w pojazdach elektrycznych.
C3. Zdobycie kompetencji spotecznych z zakresu kreatywnego myslenia.

C4. Zdobycie kompetencji spotecznych z zakresu wspétpracy w grupie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaprojektowa¢ oraz zastosowa¢ odpowiednie algorytmy sterowania dla napeddéw pojazdéw
elektrycznych.

PEU_U02 Potrafi wykona¢ aplikacje (dla komputera PC lub urzadzenia przeno$nego) wspétpracujaca z napedem pojazdu
elektrycznego.

PEU_UO3 Potrafi zaprogramowac odpowiedni uktad realizujgcy obliczenia algorytmdw stosowanych dla napedéw

pojazdéw elektrycznych.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi myslec¢ kreatywnie i zachowywac poprawne relacje w zespole.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt

liczba godzin:

Prl Zajecia wprowadzajace - organizacja pracy, tematy projektdw, podziat na grupy. 2

Pr2 Op.ra;owa.nie indywidualnego (dla grupy) planu projektu - dyskusja problemowa w grupie 2
zajeciowej.

Pr3 Dobér odpowiednich technik oraz elementéw do wykonywania zadan. 2

Pra Wstepqa prezentacja ostat_ecznej konce_:pcji z_wiazzl:mej z realizacjq poszczegélnych zadan - 4
wystapienie z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych.

Pr5 Analilza zagadnien dotyczacych realizacji projektéw - konsultacje indywidualne oraz dyskusja w 6
grupie.

Pré Prezgntacja kolejnych etapdw realizacji prac - wystapienie z wykorzystaniem narzedzi 4
multimedialnych.

Pr7 Rozwigzywanie probleméw wykonawczych - konsultacje indywidualne oraz dyskusja w grupie. 6

Pr8 Prezentacja zrealizowanych projektéw. Dyskusja pomiedzy wszystkimi uczestnikami kursu. 4

suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna - samodzielne studia oraz wykonywanie czesci praktycznej zadan projektowych.
N2. Praca wiasna - opracowanie prezentacji dotyczacych postepdéw zwigzanych z realizacjg zadan.
N3. Zajecia projektowe - konsultacje, dyskusja, realizacja zadan.
N4. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
formui B . . . L. .
Fp.°£?Jéiﬁfoi“v5§§c§'iii?ﬁiir“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1
PEU_U02 . .
F1(p) PEU_UO3 Ocena wystgpien studentdw
PEU K01
PEU_UO1
PEU_U02 . _
F2(p) PEU_UO3 Aktywnosc¢ na zajeciach
PEU K01
PEU_UO01
PEU_U02 - . .
F3(p) PEU_UO3 Ocena realizacji zadan projektowych
PEU K01
P(p) P=0,3*F140,3*F2+0,4*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[11 Monk S., Arduino dla poczatkujgcych. Podstawy i szkice, Wydawnictwo Helion, 2014.

[2] Kardas M., Mikrokontrolery AVR Jezyk C podstawy programowania, Atnel, 2011.

[3] Grzesiak L., Kaszewski A., Ufnalski B., Sterowanie napeddéw elektrycznych. Analiza, modelowanie, projektowanie, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2020.

[4] Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci WKL, 2015.

[51 Dawson M., Python dla kazdego. Podstawy programowania, Helion, 2014.

[6] Anderson R., Cervo D., Arduino dla zaawansowanych, Helion, 2014.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Francuz T., Mikrokontrolery AVR i ARM. Sterowanie wyswietlaczami LCD, Helion, 2017.

Hoffman J., Zostah mistrzem Arduino. Projekty dla poczatkujacych i zaawansowanych, Helion, 2019.
Eckel B., Thinking in C++, Helion, 2002.

Kowalski A.H., Procesory DSP w przyktadach, Wydawnictwo: BTC, Legionowo, 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marcin Kaminski, marcin.kaminski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Komputerowo wspomagane projektowanie uktadéw regulacji
automatycznej dla elektromobilnosci

Computer Aided Design Of Automatic Control Systems For Electromobility

Elektromobilnos¢é

| stopien, stacjonarna
wybieralny
EBR013213

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

30

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

60

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.60

1.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze w zakresie podstaw automatyki

Ma podstawowg wiedze w zakresie réwnan rézniczkowych zwyczajnych i uktadéw réwnan rézniczkowych liniowych. Potrafi
2. poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej do jakosciowe;j i
ilosciowej analizy zagadnieh matematycznych powigzanych ze studiowana dyscypling inzynierska
Ma podstawowg wiedze z zakresu programowania w srodowisku Matlab/Simulink. Zna metody realizacji obliczeh przy
3. wykorzystaniu rachunku macierzowego, metod numerycznych, analizy i syntezy prostych uktadéw regulacji oraz
przetwarzania danych pomiarowych w tym $Srodowisku programistycznym
4. Ma wiedze z podstaw energoelektroniki, napedu elektrycznego, procesoréw sygnatowych

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studenta z podstawowg wiedzg niezbedng do zrozumienia idei i zasad komputerowego modelowania i

projektowania uktadéw regulacji automatycznej dla elektromobilnosci

C2. Uswiadomienie studentowi mozliwosci zastosowania réznych technik i narzedzi analizy komputerowej do ich wykorzystania

w praktyce inzynierskiej w projektowaniu uktadéw automatyki

C3. Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik komputerowego modelowania ztozonych uktadéw napedowych oraz uktadéw

energoelektronicznych dedykowanych dla pojazdéw elektrycznych

C4. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci faczenia uktadéw silnopragdowych z systemami sterujacymi




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

PEU_WO02

PEU_W03

ma poszerzona i pogtebiong wiedze w zakresie mozliwosci wykorzystania narzedzi komputerowych do badania i
analizy zjawisk zachodzacych w uktadach energoelektroniki i nowoczesnych uktadach sterowania

rozumie metodyke projektowania ztozonych uktadéw energoelektronicznych oraz systeméw elektronicznych;
zna jezyki programowania i komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji uktadéw i systemoéw

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie prototypowania i projektowania uktadéw
sterowania napeddéw elektrycznych przy wykorzystaniu programéw symulacyjnych i narzedzi rapid prototyping
(np. SimPower, PSIM, SIMPLORER, PLECS, dSpace)

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne - w razie potrzeby odpowiednio je modyfikujac -
do analizy i projektowania elementéw, uktadéw i systemdw sterowania pojazdéw elektrycznych i systemoéw
energoelektronicznych w elektromobilnosci przy wykorzystaniu poznanych metod komputerowego
wspomagania modelowania

potrafi projektowad ukfady regulacji automatycznej, elementy elektroniczne, uktady napedowe z
uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, w razie potrzeby przystosowujac istniejgce
lub opracowujac nowe metody projektowania lub komputerowe narzedzia wspomagania projektowania (CAD)
potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadanh zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem uktadéw
dedykowanych dla elektromobilnosci -integrowac wiedze z dziedziny napedu elektrycznego, elektrotechniki,
elektroniki i innych dyscyplin, stosujac podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych (w
tym ekonomicznych i prawnych)

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. 1
W Podstawy komputerowego wspomagania i projektowania uktadéw regulacji automatycznej dla
y2 oo L 2
elektromobilnosci - podstawowe definicje
W Graficzne metody projektowania ztozonych systeméw energoelektronicznych - opis i przyktady
y3 . . . 6
zastosowan w ukfadach napedowych i energoelektronice
W Mozliwosci wykorzystania srodowisk programistycznych do modelowania uktaddw regulacji
y4 . o 3
automatycznej dla elektromobilnosci
Wy5 Uktady szybkiego prototypowania
Wy6 Zaliczenie 1
suma godzin: 15
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Prl zaliczenia przedmiotu. Ogélne zapoznanie sie ze stanowiskiem pracy. Omdwienie zasad 2
wykonywania projektéw.
P2 Zapoznanie sie z oprogramowaniem TCAD, PSIM, SimPower, PLECSI- Modelowanie prostownika 6
niesterowanego, mostka H oraz uktadu przeksztattnika czestotliwosci sterowanego metodg MSI
Pr3 Realizacja wybr.anego projektu dotyczacego projektowania wybra.neglo _uk’raldu . . 8
energoelektronicznego lub napedu elektrycznego dla elektromobilnosci w srodowisku SimPower
Pra Realizacja wybranego projektu dotyczacego projektowania wybranego uktadu 8
energoelektronicznego lub napedu elektrycznego dla elektromobilnosci w srodowisku PSIM
Realizacja wybranego projektu dotyczacego projektowania wybranego uktadu
Pr5 energoelektronicznego lub napedu elektrycznego dla elektromobilnosci w srodowisku PLECS 4
(lub innym)
Pré Zaliczenie projektu 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne,
N2. Prezentacja projektu, konsultacje, itp.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui o - , P -
FP»O,S?cﬂgﬁqao%gc:ﬁ;i?ﬁgu Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1
PEU_U02 . . o .
F1(p) PEU_UO3 Sprawdzenie i ocena przygotowania do zajec i do projektu
PEU K01
PEU_UO1
PEU_UO02 s I .
F2(p) PEU_UO3 Aktywnos¢ na zajeciach projektowych
PEU_KO01
PEU_UO1
PEU_UO02 . . . .
F3) PEU_UO3 Ocena projektu i formy jego prezentacji
PEU_KO01
P(p) P=0.2*F1+0.1*¥F2+0.7*F3

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zbigniew tukasik, Laboratorium komputerowej symulacji uktadéw automatyki, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej Rok wydania: 2009
[2] Benjamin C. Kuo, Farid Golnaraghi, Automatyczne systemy sterowania, Wiley 2003

[3] Pawlaczyk, Leszek. Energoelektronika : ¢wiczenia laboratoryjne , Wroctaw : Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2005

[4] Koczara, Wtodzimierz, Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Ortowska-Kowalska, Teresa, Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi, Wroctaw : Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Mateusz Dybkowski, mateusz.dybkowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Energoelektronika w pojazdach elektrycznych 2
Power Electronics In Electrical Vehicles 2

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Elektromobilnos¢é

| stopien, stacjonarna

wybieralny
EBR013214
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

30

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

60

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom

nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

wymagajgcym

bezposredniego udziatu 0.60 1.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ pétprzewodnikowych przyrzadéw mocy stosowanych w energoelektronice.
Doskonata znajomos¢ zagadnien dotyczacych analizy obwoddw elektrycznych zarédwno pradu statego, jak i przemiennego z
elementami liniowymi i nieliniowymi.

3 Znajomos$¢ podstawowych uktadéw przetwarzania energii elektrycznej (prostowniki, sterowniki pradu przemiennego,

" sterowniki pradu statego, falowniki) oraz ich odmian (wersje rezonansowe, izolowane, itd.).

4. Umiejetnos¢ opracowania otrzymanych wynikéw badan symulacyjnych i eksperymentalnych oraz ich krytyczna analiza.

5. Umiejetnos$¢ przygotowania laboratoryjnego stanowiska pomiarowego do badan prostych uktadéw energoelektronicznych.

6 Umiejetnos¢ modelowania prostych uktadéw energoelektronicznych przy wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania

" komputerowego.
CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozszerzenie wiedzy dotyczacej rozwigzan i metod sterowania stosowanych podczas przetwarzania energii elektrycznej w
pojazdach elektrycznych.

C2. Zapoznanie sie z wymaganiami i rozwigzaniami stosowanymi w uktadach stacji tadowania pojazdéw elektrycznych oraz
tadowarek poktadowych. Uktady stosowane w pojazdach trakcyjnych.

C3. Poznanie struktur i zasady dziatania podstawowych przeksztattnikéw energoelektronicznych w wersjach wielopoziomowych,
wielofazowych oraz wielostopniowych.

C4. Umiejetno$¢ modelowania prostych i skomplikowanych struktur przeksztattnikowych w specjalizowanym oprogramowaniu
komputerowym.

C5. Umiejetnos$¢ przygotowania uktadu pomiarowego i przeprowadzenie badan statycznych oraz dynamicznych przeksztattnikéw
stosowanych w napedach pojazdéw elektrycznych.

C6. Rozwijanie umiejetnosci pracy w grupie i dbatosci o powierzone zadania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

PEU_WO02

PEU W03

Posiada szeroka wiedze na temat dziatania i wymagan stawianych uktadom przeksztattnikowym stosowanym w
pojazdach elektrycznych.

Rozumie procesy zachodzace podczas wielostopniowego przetwarzania energii elektrycznej przy wykorzystaniu
zaawansowanych przeksztattnikéw energoelektronicznych.

Wykazuje sie znajomoscig uktadéw sterowania i modulacji stosowanych w pojazdach elektrycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

Potrafi dokona¢ analizy dziatania zaawansowanych uktadéw przeksztattnikowych zrealizowanych zaréwno za
pomoca oprogramowania komputerowego, jak i w sposéb eksperymentalny.

Potrafi wykona¢ projekt wybranych uktadéw zasilania i sterowania uktadéw energoelektronicznych stosowanych
w pojazdach elektrycznych oraz w stacjach fadowania baterii pojazddw elektrycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Cechuje sie starannoscia i odpowiedzialnoscig w pracy zespotowe;.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie. Przeglad topologii stosowanych w uktadach pojazdéw elektrycznych. 2
Wymagania stawiane uktadom energoelektronicznym w pojazdach elektrycznych (samochody,
Wy?2 autobusy, motocykle, tramwaje, pociagi, itd.). Struktury wielostopniowych uktadéw zasilania 2
pojazdéw elektrycznych.
Sieciowe przeksztattniki impulsowe (zasilacze, prostowniki, sterowniki pragdu przemiennego,
Wy3 bezposrednie przemienniki czestotliwosci). Metody sterowania skalarnego i wektorowego 2
prostownikéw PWM,
Uktady i przyrzady stosowane w stacjach tadowania pojazdéw elektrycznych, poktadowe
Wy4 . 2
tadowarki typu on-board.
Wielofazowe i wielopoziomowe uktady energoelektroniczne (prostowniki PWM, falowniki,
Wy5 L 2
przeksztattniki pradu statego).
Wy6 Przyrzady i uktady stosowane w uktadach zasilajgcych napedy trakcyjne. 2
Sterowanie urzadzen energoelektronicznych stosowanych w pojazdach elektrycznych (metody
Wy7 sterowania, jakos¢ sterowania, sterowniki przyrzaddw pétprzewodnikowych, realizacja PWM, 2
uktady pomiarowe, diagnostyka).
Wy8 Test zaliczeniowy. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie. Zasady BHP. 2
La2 Badanie podwyzszajacych i obnizajaco-podwyzszajgcych sterownikéw impulsowych pradu 2
statego.
La3 Badanie impulsowych zasilaczy napiecia statego z korekta wspétczynnika mocy. 2
Lad Badanie izolowanych przetwornic pradu statego. 2
La5 Badanie ukfadéw sterowania wielokwadrantowych przeksztattnikdw pradu statego. 2
La6 Badanie uktaddw sterowania prostownikami o sterowaniu fazowym. 2
La7 Badanie tréjfazowych impulsowych przeksztattnikéw sieciowych. Prostownik PWM. 2
La8 Badanie metod modulacji szerokosci impulsu falownikéw napiecia. 2
La9 Badanie tréjpoziomowego falownika napiecia. 2
Lalo Badanie wybranego przeksztattnika rezonansowego. 2
Lall Projekt kompleksowego uktadu zasilania napedu elektrycznego pojazdu trakcyjnego. 4
Lal2 Projekt czesci energoelektronicznej stacji szybkiego tadowania pojazdu elektrycznego. 4
Lal3 Zaliczenie laboratorium. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad w formie prezentacji multimedialnej.

N2. Zajecia laboratoryjne przy wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania komputerowego.
N3. Zajecia laboratoryjne przy wykorzystaniu specjalnych stanowisk eksperymentalnych.

N4. Praca witasna, studia literaturowe.

N5. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
 formui i . . . - L.
FP_";’;’;gggjomfgcg'i;i?neig“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe.
PEU_WO03
P(w) P=F
PEU_UO1
F1( PEU_U02 Ocena przygotowania do zajec.
PEU K01
PEU_UO1
F2() PEU_UO02 Ocena przygotowanych sprawozdan.
PEU_KO01
PEU_UO01
F3() PEU U02 Aktywnos¢ podczas zajec.
PEU K01
P(L) P=0.2*F1+0.6*F2+0.2*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]. Tunia H., Winiarski B.: Podstawy energoelektroniki, WNT, 1987.

[2]. Pawlaczyk L., Zatoga Z., Energoelektronika. Cwiczenia laboratoryjne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2005.
[3]. Mohan N., Underland T., Robins W., Power electronics, John Wiley, 1995

[4]. Rashid M.H (ed.), Power Electronics Handbook. Devices, circuits, and applications, Elsevier, 2011.

[5]. Trzynadlowski A., Introduction to modern power electronics, John Wiley, 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]. Nowak M., Barlik R., Poradnik inzyniera energoelektronika 1, WNT, 2016.

[2]. Nowak M., Barlik R., Ragbkowski J., Poradnik inzyniera energoelektronika 2, WNT, 2014.

[3]. Pirég S., Energoelektronika. Uktady o komutacji sieciowej i o komutacji twardej, Wydawnictwo AGH, 2006.

[4]. Swiagtek H., Januszewski S., Zymmer K., Pétprzewodnikowe przyrzady mocy. Wtasciwoéci i zastosowania. Zarys encyklopedyczny, WKit, 1999,
[5]. Erickson R. W. , Maksimovic D., Fundamentals of power electronics, Springer, 2001

[6]. loinovici A., Power Electronics and Energy Conversion Systems: Fundamentals and Hard-switching Converters, Volume 1, John Wiley and
Sons, Ltd, 2013.

[7]. Rozanov Y., Ryvkin S., Chaplygin E., Voronin P., Power Electronics Basics Operating Principles, Design, Formulas, and Applications, CRC Press,
2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Automatyka napedéw pojazdoéw elektrycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Control Of Drives Applied In Electric Vehicles
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: EBR013215
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.50 1.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowg wiedze w zakresie napedu elektrycznego oraz maszyn elektrycznych.

Ma podstawowq wiedze dotyczaca teorii sterowania (metody analizy uktadéw).

Potrafi wybra¢ oraz zastosowa¢ podstawowe algorytmy automatycznej regulacji.

Potrafi zastosowad wybrane Srodowisko obliczeniowe w celu symulacji uktadéw regulacji automatycznej.
Rozumie koniecznos$¢ starannego wykonywania prac zwigzanych z rozwigzywaniem probleméw inzynierskich.

vk wne

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy dotyczacej algorytméw sterowania napedami pradu statego.
C2. Nabywanie wiedzy dotyczacej struktur sterowania stosowanych dla napedéw pradu przemiennego.

C3. Zdobycie praktycznych umiejetnosci modelowania oraz analizy wiasciwosci wybranych uktadéw napedowych (z silnikami
pradu statego i przemiennego) stosowanych w pojazdach elektrycznych.

C4. Rozwijanie kompetencji spotecznych obejmujacych doktadnos¢ wykonywania zadah oraz wspdtdziatanie w grupie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada wiedze w zakresie zastosowania odpowiednich uktaddw regulacji predkosci lub potozenia dla napedéw
z silnikami pradu statego.

PEU_W02 Posiada wiedze dotyczacg struktur sterowania silnikiem indukcyjnym, BLDC oraz PMSM.

PEU_WO03 Potrafi przedstawi¢ oraz opisa¢ wybrane nowoczesne techniki stosowane w optymalizacji oraz sterowaniu
napedami pojazddéw elektrycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykona¢ model obliczeniowy wybranego uktadu napedowego.
PEU_U02 Potrafi analizowac strukture sterowania napedem elektrycznym. Potrafi oceni¢ wtasciwosci okreslonego uktadu
regulacji.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi odpowiedzialnie wspdétpracowac z grupa przy realizacji zatozonego zadania, wykonuje prace precyzyjnie

oraz zgodnie z zatozonym terminem.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie - prezentacja kursu (przedstawienie zagadnien oraz zasady zaliczenia).

Wyl Klasyfikacja napedéw elektrycznych uzywanych w pojazdach elektrycznych oraz trendéw 2
dotyczacych stosowanych algorytméw sterowania.
W2 Wybrane elementy teorii sterowania stosowane w projektowaniu oraz analizie uktadéw regulacji 2
y napeddw pojazddw elektrycznych.
Wy3 Kaskadowa struktura sterowania napedem elektrycznym z silnikiem pradu statego - strojenie 2
y regulatoréw, analiza wtasciwosci dynamicznych oraz wptywu zaktécen.
Wya Analiza metody sterowania polowo-zorientowanego (FOC) silnika indukcyjnego - idea oraz 2
y wtasciwosci dynamiczne.
WY5 Analiza metody bezposredniego sterowania momentem silnika indukcyjnego - idea oraz 2
y wtasciwosci dynamiczne.
W6 Struktura sterowania predkoscig silnika BLDC - model matematyczny maszyny, ogdine zatozenia 2
y ukfadu regulacji, wiasciwosci oraz zastosowania.
Wy7 Struktura sterowania predkoscig silnika PMSM - model matematyczny maszyny, ogélne 2
y zatozenia ukfadu regulacji, wtasciwosci oraz zastosowania.
Wva Projektowanie struktur sterowania dla napeddw elektrycznych o ztozonej czesci mechanicznej 2
y (tarcie, luz potgczenia, sprezystos¢ elementédw sprzegajgcych).
Wy9 Regulator stanu w napedach pojazdéw elektrycznych. 2
Wy10 Odtwarzanie zmiennych stanu w uktadach sterowania predkoscia silnikdw elektrycznych - czesé 2
1.
Wy11 Odtwarzanie zmiennych stanu w uktadach sterowania predkoscia silnikdw elektrycznych - czesé 2
2.
Zastosowanie metody Lyapunova w projektowaniu adaptacyjnych systeméw bazujgcych na
Wy12 . 2
modelu odniesienia (MRAS).
Wy13 Zastosowanie algorytméw metaheurystycznych w optymalizacji wybranych parametréw 2
y uktadéw sterowania.
Wyl4 Elementy sterowania inteligentnego w napedach elektrycznych. 2
Wv15 Implementacja algorytméw sterowania napedami elektrycznymi w wybranych uktadach 2
y programowalnych.
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Wprowadzenie - regulamin BHP, przedstawienie zagadnien laboratoryjnych oraz zasad
Lal zaliczenia. Wstepne modelowanie podstawowych uktadéw automatyki w Srodowisku 1
obliczeniowym.
La2 Struktura sterowania silnikiem pradu statego. 2
La3 Uktad sterowania polowo-zorientowanego silnikiem indukcyjnym. 2
Lad Uktad bezposredniego sterowania momentem silnika indukcyjnego. 2
La5 Obserwator predkosci silnika indukcyjnego. 2
La6 Modelowanie uktadu sterowania predkoscia silnika BLDC. 2
La7 Realizacja modelu oraz badanie wtasciwosci uktadu sterowania silnikiem PMSM, 2
La8 Projektowanie oraz testy obliczeniowe uktadu napedowego z potgczeniem sprezystym. 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad prowadzony z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych.
N2. Zajecia laboratoryjne.

N3. Konsultacje.

N4. Sprawdzanie wiedzy studentéw.

N5. Ocena sprawozdan.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
 formui i N . S .
FP_Oggc;gg;jomfgcg'i;i?nﬁzfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_WO02 Egzamin pisemny
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1 . . I . S
Fl) PEU U02 Sprawdziany pisemne na zajeciach laboratoryjnych (wejsciéwki)
PEU_UOL
F2(L) PEU_UO02 Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEU K01
PEU_UO1
F3() PEU_U02 Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_K01
P) P=0,2*¥F1+0,4*F2+0,4*F3

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Grzesiak L., Kaszewski A., Ufnalski B., Sterowanie napeddéw elektrycznych. Analiza, modelowanie, projektowanie, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2020.

[2] Kazmierkowski M.P., Tunia H., Automatyka napedu przeksztattnikowego. Wydawnictwo Naukowe PWN, 1987.

[3] Orlowska-Kowalska T., Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,
2003.

[4] Piegat A., Modelowanie sterowanie i rozmyte, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 1999.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T., Automatyka napedu elektrycznego, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2012.
[2]  Xin-She Yang, Nature-Inspired Computation and Swarm Intelligence, Academic Press, 2020.

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody sztucznej inteligencji M2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Artificial Intelligence Methods M2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBR013216
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 3

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
,Wymagajacym 1.00 2.00
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Podstawy automatyki 1 Podstawy automatyki 2 Programowanie w srodowisku Matlab

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z podstawowg wiedza dotyczacg sieci neuronowych, uktadéw logiki rozmytej i algorytméw
genetycznych. Poznanie podstawowych struktur sieci neuronowych oraz metod ich uczenia, zasad dziatania struktur
rozmytych oraz inteligentnych algorytméw optymalizacyjnych.

C2. Zdobycie umiejetnosci z zakresu projektowania uktadéw opartych o sztuczne sieci neuronowe, logike rozmyta i algorytmy
genetyczne.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie podstawowych wiadomosci o systemach neuronowych i rozmytych.
Potrafi zdefiniowad i opisa¢ podstawowe struktury sieci neuronowych oraz regulatoréw rozmytych.
PEU_W02 Posiada podstawowa wiedze z zakresu algorytmdéw heurystycznych.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi zaprojektowac sztuczng sie¢ neuronowg oraz regulator rozmyty.
PEU_U02 Potrafi zastosowac wybrany algorytm heurystyczny do wybranego problemu.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w

zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane dziatania




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie do przedmiotu. Sztuczna inteligencja szansa czy zagrozenie. 2
Wy2 Sztu;zne sieci.neluronowe. Podstawowe pojecia. Neuron biologiczny i jego model matematyczny. 2
Architektury sieci neuronowych.
Wy3 Projektowanie uktaddw opartych na sieciach neuronowych. Metody uczenia sieci neuronowych. 2
Wy4 Logika rozmyta. Podstawowe pojecia. 2
Wy5 Regulator rozmyty typu Mamdaniego. 2
Wy6 Algorytmy genetyczne - podstawowe pojecia. 2
Wy7 Algorytmy genetyczne - operacje zaawansowane 2
Wy8 Kolokwium 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie 2
La2 Projektowanie i testowanie wybranych struktur neuronowych - czes¢ 1 2
La3 Projektowanie i testowanie wybranych struktur neuronowych - czes¢ 2 2
Lad Projektowanie i testowanie wybranych struktur neuronowych - czes¢ 3 2
La5 Projektowanie i testowanie wybranych struktur neuronowych - czes¢ 4 2
La6 Projektowanie i testowanie wybranych struktur opartych na logice rozmytej - cze$¢ 1 2
La7 Projektowanie i testowanie wybranych struktur opartych na logice rozmytej - czes¢ 2 2
La8 Projektowanie i testowanie wybranych struktur opartych na logice rozmytej - cze$¢ 3 2
La9 Projektowanie i testowanie wybranych struktur opartych na logice rozmytej - czes¢ 4 2
Lal0 Algorytmy genetyczne - zapoznanie sie z algorytmem optymalizacji 2
Lall Algorytmy genetyczne - przyktady zastosowan w optymalizacji 1 2
Lal2 Algorytmy genetyczne - przyktfady zastosowan w optymalizacji 2 2
Lal3 Zastosowanie wybranych metod sztucznej inteligencji - zadanie problemowe 1 2
Lal4d Zastosowanie wybranych metod sztucznej inteligencji - zadanie problemowe 1 2
Lal5 Podsumowanie 2
suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wyktadu tradycyjnego.

N2. Zadania problemowe

N3. Laboratorium (symulacje z wykorzystaniem gotowego oprogramowania) prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych

N4.

grupach studenckich; sprawdzanie wiedzy za pomoca krétkich sprawdzianéw.

Sprawozdanie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui i - P . i N
FP_0;';7;;3;30%;;;";;i?n‘j,ztcf“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 .
FL(w) PEU_W02 Kolokwium
PEU_WO01 . _
F2(w) PEU_W02 Obecnos¢ na zajeciach
P(w) F1*0.8+F2*0.2
PEU_UO1
F3() PEU_U02 Sprawozdania
PEU K01
PEU_UO1
Fa() PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_KO01
P F3*0.7+F4*0.3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Osowski S. Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT 1996

[2] Piegat A., Modelowanie sterowanie i rozmyte, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 1999

[3] teski A., Systemy neuronowo-rozmyte, WNT 2008

[4] Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte, PWN, 1997.
[5] Neural Networks Toolbox for use with MATLAB®, User’s Guide

[6] Fuzzy Logic Toolbox for use with MATLAB®, User’s Guide

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Driankov D., Hellendoorn H., Reinfrank M., Wprowadzenie do sterowania rozmytego, WNT, 1996.

[2] Korbicz J., Obuchowicz A., Ucinski D., Sztuczne sieci neuronowe. Podstawy i zastosowania. Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa
1994

[3] Zurada J., Barski M., Jedruch W., Sztuczne sieci neuronowe, PWN, 1996

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

KARTA PRZEDMIOTU

| stopien, stacjonarna

Projektowanie uktadéw napedowych dla pojazdéw elektrycznych
Design Of Drive Systems For Electric Vehicles
Elektromobilnos¢

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: EBR013217
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZzV):

Liczba godzin zaje¢

catkowitego naktadu pracy 60 90

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.00

1.00

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie napedu elektrycznego, informatyki oraz mikroprocesoréw.
2. Potrafi zastosowac wybrane srodowisko obliczeniowe w celu symulacji napedéw elektrycznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy dotyczacej praktycznych zagadnien zwigzanych z projektowaniem uktadéw napedowych, zastosowaniem
uktadéw programowalnych w prototypowaniu oraz realizacji struktur sterowania silnikami elektrycznymi.

C2. Zdobycie umiejetnosci dotyczacych modelowania oraz implementacji sprzetowej algorytméw sterowania napedami
stosowanymi w pojazdach elektrycznych.

C3. Zdobycie umiejetnosci zastosowania wybranego jezyka programowania do tworzenia aplikacji wspotpracujacej z napedem
elektrycznym.

C4. Rozwijanie kompetencji spotecznych obejmujacych prace w grupie oraz precyzje w wykonywaniu zadan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze dotyczacq wybranych zagadnieh w zakresie projektowania i symulacji uktadéw napedowych.
PEU_WO02 Ma wiedze dotyczaca wybranych zagadnieh w zakresie prototypowania uktadéw napedowych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wykona¢ model symulacyjny oraz przeprowadzi¢ analize napedu pojazdu elektrycznego.
PEU_U02 Potrafi zaimplementowa¢ w uktadzie programowalnym algorytm sterowania zastosowany dla napedu

elektrycznego.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi wspdtpracowac z grupa przy realizacji zadania, wykonuje prace precyzyjnie.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wybrane zagadnienia napedu elektrycznego (maszyny stosowane w pojazdach elektrycznych,
Wyl . X 2
stosowane struktury sterowania, uktady energoelektroniczne etc.).
Przeglad metod (uktady programowalne oraz oprogramowanie) stosowanych w celu
Wy?2 . o p . ’ 2
implementacji algorytmow sterowania stosowanych dla napedoéw elektrycznych.
Wy3 Symulacje struktur sterowania napedami elektrycznymi realizowane w uktadzie 2
y programowalnym.
Wirtualny panel operatorski zastosowany do zarzgdzania dziataniem uktadu napedowego -
Wy4 N . T, L/ 2
przeglad dostepnych rozwigzan, tworzenie aplikacji w jezyku Python (czes¢ 1).
Wirtualny panel operatorski zastosowany do zarzgdzania dziataniem uktadu napedowego -
Wy5 N . T, hy 2
przeglad dostepnych rozwigzan, tworzenie aplikacji w jezyku Python (czes¢ 2).
Wv6 Elementy obstugi uktadéw programowalnych wykorzystywane w realizacji uktadéw napedowych 2
y (generowanie sygnatu PWM, przetwarzanie AC, USART, prezentacja danych).
Wy7 Uktady pomiarowe w projektowaniu napeddéw elektrycznych (pomiary pradu, predkosci, etc.). 1
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 15
Forma zajec¢ - laboratorium liczba godzin:
Lal Opracowanie oraz analiza dziatania modeli obliczeniowych wybranych struktur sterowania 2
napedami elektrycznymi (czes¢ 1).
La2 Opracowanie oraz analiza dziatania modeli obliczeniowych wybranych struktur sterowania 2
napedami elektrycznymi (czes¢ 2).
La3 Opracowanie oraz analiza dziatania modeli obliczeniowych wybranych struktur sterowania 2
napedami elektrycznymi (czes¢ 3).
Lad Symulacje algorytméw sterowania w uktadzie programowalnym (czes¢ 1). 2
La5 Symulacje algorytméw sterowania w uktadzie programowalnym (czes¢ 2). 2
La6 Generowanie sygnatu sterujacego dla urzagdzen energoelektronicznych (PWM), 2
La7 Przesytanie danych pomiedzy uktadem programowalnym oraz komputerem. 2
La8 Tworzenie aplikacji realizujgcej zadania panelu operatorskiego - wybrane elementy 2
programowania w jezyku Python (czes¢ 1).
La9 Tworzenie aplikacji realizujgcej zadania panelu operatorskiego - wybrane elementy 2
programowania w jezyku Python (czes¢ 2).
La10 Tworzenie aplikacji realizujgcej zadania panelu operatorskiego - graficzna prezentacja danych 2
(czes¢ 1).
lall Tworzenie aplikacji realizujgcej zadania panelu operatorskiego - graficzna prezentacja danych 2
(czesé 2).
Lal2 Tworzenie aplikacji realizujacej zadania panelu operatorskiego - sterowanie obiektem (czes¢ 1). 2
Lal3 Tworzenie aplikacji realizujacej zadania panelu operatorskiego - sterowanie obiektem (czes¢ 2). 2
Lald Badania eksperymentalne napedu elektrycznego (czes¢ 1). 2
Lal5 Badania eksperymentalne napedu elektrycznego (czes¢ 2). 2
suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad prowadzony z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych.
N2. Zajecia laboratoryjne.
N3. Konsultacje.
N4. Sprawdzanie wiedzy w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.
N5. Ocena raportu koncowego.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
F-formuqufxi%e semestru Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujaca na koniec semestru
PEU_WO01
Fl(w) PEU_WO02 Kolokwium
PEU_KO1
P(w) P=F1
F1() Egg:ggé Sprawdziany pisemne na zajeciach laboratoryjnych (wejsciéwki)
F2(L) Eggzgg% Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych
F3() EEB:Bg; Ocena raportu kohcowego
PWL) P=0,2*F1+0,4*F2+0,4*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Grzesiak L., Kaszewski A., Ufnalski B., Sterowanie napedéw elektrycznych. Analiza, modelowanie, projektowanie, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2020.

[2] Hoffman ., Zostah mistrzem Arduino. Projekty dla poczatkujacych i zaawansowanych, Helion, 2019.

[3] Kowalski A.H., Procesory DSP w przyktadach, Wydawnictwo: BTC, Legionowo, 2012.

[4] Dawson M., Python dla kazdego. Podstawy programowania, Helion, 2014.

[5] Orlowska-Kowalska T., Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,
2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1 Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T., Automatyka napedu elektrycznego, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2012.

[2]1 Mrozek Z., Komputerowo wspomagane projektowanie systeméw mechatronicznych, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 2002.
[3] Kowalski A.H., Procesory DSP dla praktykéw, Wydawnictwo: BTC, Legionowo, 2011.

[4] Mrozek B., Mrozek Z., Matlab Simulink - poradnik uzytkownika, Helion, 2017.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marcin Kaminski, marcin.kaminski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Seminarium dyplomowe M2

Diploma Seminar M2

Elektromobilnos¢é

| stopien, stacjonarna

wybieralny
EBR013219
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

90

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.50

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze niezbedna do realizacji inzynierskiej pracy dyplomowej z zakresu

energoelektroniki i napedéw w elektromobilnosci.

2. Potrafi wtasciwie zastosowacd poznang wiedze do realizacji inzynierskiej pracy dyplomowej z zakresu elektromobilnosci
3. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wyrobienie w studencie podstawowych umiejetnosci zwigzanych z prezentacjg wynikéw wtasnych prac zwigzanych z

realizacja ztozonego zadania inzynierskiego.

C2. Wyrobienie umiejetnosci krytycznej oceny wynikéw czyjej$ pracy zwigzanej z realizacjg ztozonego zadania inzynierskiego.
C3. Nabycie umiejetnosci zwigzanych z aktywnym udziatem w dyskusji nad rozpatrywanym problemem inzynierskim.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1

inzynierskiej pracy dyplomowej.

PEU_U02

przygotowywania i wygtaszania prezentacji.

PEU_U03

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych na temat zadanego tematu zwigzanego z realizacja
Ma umiejetnos¢ korzystania z nabytej wiedzy oraz do syntetycznego opracowywania wnioskéw,

Umie oceni¢ wyniki pracy innego studenta, zadawac pytania, bra¢ aktywny udziat w dyskusji.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasna, jest otwarty na wymiane mysli i nowe wyzwania
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Zapoznanie z programem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. 1
Se2 Prezentacje wynikéw prac zwigzanych z realizacjg inzynierskich prac dyplomowych. 14
suma godzin: 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Seminarium z wykorzystaniem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne prezentacje prototypdéw urzadzen.
N2. Dyskusja zwigzana z prezentowanym materiatem.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui el . . . i .
P_Ogggégfnaovvvvggcg";;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1
F1(s) PEU_U02 Ocena wystgpien i prezentacji studentéw
PEU K01
F2(s) o Udziat w dyskusji
P(s) P=0,8F1+0,2F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura wskazana przez promotora pracy dyplomowe;j.

Jarostaw Zielinski Metodologia pracy naukowej, Aspra

Jarostaw Kordzinski, Przeméw do nich! Teoria i praktyka wystapien publicznych, Onepress

Alicja Kaszynska, Jak napisa¢, przepisac i z sukcesem obroni¢ prace dyplomowg lub magisterska?, Ztote Mysli

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura zgromadzona przez dyplomanta w trakcie studiéw literaturowych zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Mateusz Dybkowski, mateusz.dybkowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Etyka inzynierska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Ethics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: FLHO50811
Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Wiedza humanistyczna na poziomie edukacji ponadgimnazjalnej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie przez studenta wiedzy w zakresie etyki ogdlnej i zawodowej.

C2. Nabycie przez studenta umiejetnosci identyfikacji oraz analizy moralnych dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu
inzyniera.

C3. Zapoznanie studenta z trescig kodekséw etyki zawodowej dla inzynieréw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student uzyskuje wiedze na temat etycznych standardéw w zakresie etyki ogélnej i zawodowe;j.
PEU_WO02 Student ma wiedze niezbedng do rozumienia i interpretowania spotecznych oraz etycznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzyniera, w
tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Student
prawidtowo identyfikuje i analizuje dylematy moralne wynikajace z wykonywania zawodu inzyniera.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie: moralnos¢, etyka, prawo. 1
Wy?2 Podstawowe zatozenia etyki. 1
Wy3 Gtéwne teorie etyczne: kryteria uzasadniehn sgdéw etycznych 1
Wy4 Struktura etycznego dylematu. 1
Wy5 Status, cele i funkcje zawodowej etyki inzynieryjne;. 1
Wy6 Struktura i funkcja kodekséw etyki zawodowej dla profesji inzynieryjnych. 1
Wy7 Obowiazki zawodowe inzyniera z perspektywy etycznej. 2
Wy8 Obowigzki inzyniera wzgledem spoteczenstwa. 2
Wy9 Analiza wybranych kodekséw etyki zawodu inzyniera. 2
Wy10 Dylematy moralne w zawodzie inzynieria; analiza przypadkéw. 2
Wyll Spoteczna odpowiedzialnos¢ nauki i techniki 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . - . L N
P_Ogjégfsojvuj(;cg'i;i’g’n‘ich“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé Praca pisemna przygotowana na podstawie wyktaddéw i zalecane;j
PEU KO1 literatury lub kolokwium, aktywnos¢ na zajeciach

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] Chyrowicz B., O sytuacjach bez wyjscia w etyce, Krakéw 2008.

2] Budinger T.F., Budinger M. D., Ethics of Emerging Technologies: Scientific Facts and Moral Challenges, Hoboken, New Jersey 2006.
3] Galewicz W. [red.], Moralnos$¢ i profesjonalizm. Spér o pozycje etyk zawodowych, Krakéw 2010.

4] Harris C., Pritchard M., Rabins M., Engineering Ethics. Concepts and Cases, Wadsworth 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1] Chyrowicz B. [red.], Etyka i technika w poszukiwaniu ludzkiej doskonatosci, Lublin 2004.

2] Jonas H., Zasada odpowiedzialnosci. Etyka dla cywilizacji technologicznej, ttum. M. Klimowicz, Krakéw 1996.

3] Matek M. Mazurek E., Serafin K., Etyka i technika. Etyczne, spoteczne i edukacyjne aspekty dziatalnosci inzynierskiej, Wroctaw 2014,
4] Ossowska M., Normy moralne. Préba systematyzacji, Warszawa 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Monika Matek-Ortowska, monika.malek@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Filozofia nauki i techniki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Philosophy of science and technology
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: FLHO51511
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Wiedza humanistyczna na poziomie edukacji ponadgimnazjalnej.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi zagadnieniami z zakresu filozofii nauki i techniki ze szczegélnym uwzglednieniem
metod wnioskowania.
C2. Zwrécenie studentom uwagi na problem twdrczosci w procesie rozwoju wiedzy naukowej.

C3. Przedstawienie uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spotecznej odpowiedzialnosci takich dziedzin
wiedzy jak nauka i technika.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student uzyskuje wiedze na temat podstawowych metod wnioskowania (indukcji, dedukcji, abdukcji)
PEU_WO02 Student ma wiedze niezbedng do rozumienia i interpretowania spotecznych oraz filozoficznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej;
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej
wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Czym.je.st nauka i technika. Podstawowe pojecia i zatozenia z zakresu filozofii nauki i filozofii 2
techniki

Wy2 Gtéwne kryteria wiedzy naukowe; 1
Wy3 Teoretystyczna tradycja uprawiania nauki 1
Wy4 Eksperymentalna tradycja uprawiania nauki. 1
Wy5 Podstawowe metody wnioskowania - indukcja 1
Wy6 Podstawowe metody wnioskowania - dedukcja 1
Wy7 Podstawowe metody wnioskowania - abdukcja 1
Wy8 Zasadnicze cele i funkcje nauki oraz techniki z punktu widzenia tradycyjnie ujetej filozofii nauki. 2
Wy9 Zasadnicze cele i funkcje nauki oraz techniki z punktu widzenia socjologii wiedzy naukowej 1
Wy10 Pojecie nauk laboratoryjnych 2
Wyll Problem spotecznej odpowiedzialnos$ci nauki i techniki 2

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Wyktad interaktywny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formuiaca w trakei . . . L. .
P.O;?;ﬁfﬁowj;c;ﬁ;i?ﬁztcm Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé Praca pisemna przygotowana na podstawie wyktadéw i zalecane;j
PEU__K01 literatury lub kolokwium, aktywnos$¢ na zajeciach
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1  E. Agazzi, Dobro, zto i nauka. Etyczny wymiar dziatalnosci naukowo-technicznej, Warszawa 1997;
[2] S. Blackburn, Oksfordzki stownik filozoficzny, Warszawa 2004;

[3] A. Chalmers, Czym jest to, co zwiemy nauka, Wroctaw 1997;

[4] R. M. Chisholm, Teoria poznania,1994;

[51 Ch. Frankfort- Nachmiast, D. Nachmiast, Metody badawcze w naukach spotecznych, Poznan 2001;
[6] A. Grobler, Metodologia nauk, Krakéw 2004;

[71 M. Heidegger, Budowa¢, mieszka¢, mysle¢, Warszawa 1977;

[8] T.Kuhn, Dwa bieguny, Warszawa 1985;

[9] B. Latour, Polityka natury, Warszawa 2009;

[10] K.R. Popper, Wiedza obiektywna, Warszawa 1992;

[11] J. Wolenski, Epistemologia, Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1 D. Sobczynhska, P. Zeidler, Nowy eksperymentalizm. Teoretycyzm. Reprezentacja, Poznan 1994,
[2] P. Zeidler, Spdr o status poznawczy teorii, Poznah 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marek Sikora, m.sikora@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Filozofia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Philosophy
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: FLHO052011
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Wiedza humanistyczna na poziomie edukacji ponadgimnazjalnej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie stuchaczy ze specyfikg mysli filozoficznej ze szczegélnym uwzglednieniem metod wnioskowania.

C2. Przyswojenie wiedzy na temat podstawowych metod uprawnionego wnioskowania regulujacego i porzgdkujgcego nasze
myslenie.

C3. Przedstawienie uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spotecznej odpowiedzialnosci nauki i
techniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student uzyskuje wiedze na temat podstawowych metod wnioskowania (indukcji, dedukcji, abdukgji).
PEU_WO02 Student ma wiedze niezbedng do rozumienia i interpretowania spotecznych oraz filozoficznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzyniera-
automatyka, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Gtéwne zagadnienia i kierunki filozofii 1
Wy?2 Podobienstwa i réznice miedzy filozofia a religig 1
Wy3 Podobienstwa i réznic miedzy filozofia a nauka 1
Wy4 Podstawowe zatozenia epistemologii 1
Wy5 Podstawowe zatozenia ontologii 1
Wy6 Podstawowe zatozenia etyki 1
Wy7 Panorama wspétczesnej mysli filozoficznej 2
Wy8 Podstawowe zatozenia filozofii spotecznej 2
Wy9 Podstawowe zatozenia filozofii nauki i techniki 2
Wy10 Problemem spotecznej odpowiedzialnosci nauki i techniki 2
Wyll Spoteczne i filozoficzne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad
N3. Wykfad interaktywny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . - . L N
P_Ogjégfsojvuj(;cg'i;i’g’n‘ich“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé Praca pisemna przygotowana na podstawie wyktaddéw i zalecane;j
PEU KO1 literatury lub kolokwium, aktywnos¢ na zajeciach

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Blackburn, Oksfordzki stownik filozoficzny, Warszawa 2004;

[2] T. Buksinhski, Publiczne sfery i religie, Poznah 2011,

[3] A. Chalmers, Czym jest to, co zwiemy nauka, Wroctaw 1997;

[4] R. M. Chisholm, Teoria poznania,1994;

[5] Ch. Frankfort- Nachmiast, D. Nachmiast, Metody badawcze w naukach spotecznych, Poznah 2001;
[6] A. Grobler, Metodologia nauk, Krakéw 2004;

[71 M. Heidegger, Budowa¢ mieszka¢ myslec¢, Warszawa 1977;

[8] M. Heller, Filozofia przyrody, Krakéw 2005;

[9] T.Kuhn, Dwa bieguny, Warszawa 1985;

[10] B. Latour, Polityka natury, Warszawa 2009;

[11] E. Martens, H. Schnadelbach, Filozofia. Podstawowe pytania, Warszawa 1995;
[12] K.R. Popper, Wiedza obiektywna, Warszawa 1992;

[13] ). Wolenski, Epistemologia, Warszawa 2005;

[14] M. Tempczyk, Ontologia Swiata przyrody, Krakéw 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Anzenbacher, Wprowadzenie do filozofii, Krakéw 2000;
[2] R. Goodin, P. Pettit, Przewodnik po wspédtczesnej filozofii politycznej;
[3] B. Depré, 50 teorii filozofii, ktére powinienes$ zna¢, Warszawa 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marek Sikora, m.sikora@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Teoria wiedzy

Theory of knowledge

Elektromobilnos¢é

| stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

FLHO052111
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Wiedza humanistyczna na poziomie edukacji ponadgimnazjalnej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi zagadnieniami z zakresu teorii wiedzy ze szczegélnym uwzglednieniem metod

wnioskowania.

C2. Zwrécenie studentom uwagi na problem twdrczosci w procesie rozwoju wiedzy naukowej.
C3. Przedstawienie stuchaczom uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spotecznej odpowiedzialnosci

takich dziedzin wiedzy jak nauka i technika.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 tfr
PEU_ W01
PEU_W02

dziatalnosci inzynierskiej.

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzyniera, w
tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

PEU_KO01

Student uzyskuje wiedze na temat podstawowych metod wnioskowania (indukcji, dedukcji, abdukgji).
Student ma wiedze niezbedng do rozumienia i interpretowania spotecznych oraz filozoficznych uwarunkowan




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Czym jest wiedza? Podstawowe pojecia i zatozenia z zakresu teorii wiedzy. 2
Wy?2 Gtéwne kryteria wiedzy naukowej. 2
Wy3 Wiedza naukowa a inne rodzaje wiedzy. 1
Wy4 Teoretystyczna tradycja uprawiania wiedzy. 1
Wy5 Eksperymentalna tradycja uprawiania wiedzy. 1
Wy6 Podstawowe metody wnioskowania - indukcja. 1
Wy7 Podstawowe metody wnioskowania - dedukcja. 1
Wy8 Podstawowe metody wnioskowania - abdukcja. 1
Wy9 Podobienstwa i réznice miedzy wiedza naukowg a wiedza filozoficzna. 1
Wy10 Gtéwne cele i funkcje techniki z punktu widzenia wiedzy naukowe;j. 2
Wyll Problem spotecznej odpowiedzialnosci nauki i techniki. 2

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Dyskusja problemowa.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F P’f";’;’;égfﬁovvvvjjgg'g;i;"nﬁ;g“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 Praca pisemna przygotowana na podstawie przedstawionego na
FL(w) PEU_W02 wyktadzie materiatu i zalecanej literatury lub kolokwium, aktywnos¢ na
PEU_KO01 zajeciach

Pw) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[11 S. Blackburn, Oksfordzki stownik filozoficzny, Warszawa 2004;

[2] A. Chalmers, Czym jest to, co zwiemy nauka, Wroctaw 1997;

[31 R. M. Chisholm, Teoria poznania,1994;

[4] Ch. Frankfort- Nachmiast, D. Nachmiast, Metody badawcze w naukach spotecznych, Poznah 2001;
[5] A. Grobler, Metodologia nauk, Krakéw 2004;

[6] T.Kuhn, Dwa bieguny, Warszawa 1985;

[7] B. Latour, Polityka natury, Warszawa 2009;

[8] K.R. Popper, Wiedza obiektywna, Warszawa 1992;

[9] J. Wolenski, Epistemologia, Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1 D. Sobczyhska, P. Zeidler, Nowy eksperymentalizm. Teoretycyzm. Reprezentacja, Poznan 1994;
[2] P. Zeidler, Spdr o status poznawczy teorii, Poznah 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marek Sikora, m.sikora@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka E5
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics E5
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu: FZP003067
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.80 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. 0Ogdlna wiedza i umiejetnosci z zakresu Matematyki i Fizyki na poziomie szkoty ponadgimnazjalne;.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych dziatdw fizyki klasycznej: Mechaniki
klasycznej Ruchu drgajacego i falowego Termodynamiki
C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowej oraz ilosciowej analizy zjawisk/proceséw i rozwigzywania problemdw/zadan zwigzanych z
wyzej wymienionymi dziatami fizyki.
C3. Rozwijanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujgcych: umiejetnos¢ myslenia i postepowania w sposéb kreatywny
oraz jasnego okreslania priorytetéw prowadzacych do realizacji zadan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu falowego i termodynamiki fenomenologiczne;j
PEU_WO02 Zna powigzania matematyki i fizyki z wybranymi dziatami nauk technicznych
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej i iloSciowej analizy
wybranych zagadnieh o charakterze inzynierskim
PEU_U02 Potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz

formutowac i uzasadnia¢ opinie
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Posiada kompetencje pozwalajgce na krytyczng i obiektywnga analize pozyskanej informacji oraz racjonalne
uzasadnianie wtasnego punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu fizyki




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki, oddziatywania fundamentalne 2
Wy?2 Kinematyka punktu materialnego 2
Wy3 Zasady Dynamiki Newtona 2
Wy4 Zastosowania zasad dynamiki Newtona 2
Wy5 Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii mechanicznej 2
Wy6 Uktady czastek 2
Wy7 Dynamika bryty sztywnej 2
Wy8 Zasady zachowania pedu i momentu pedu. 2
Wy9 Grawitacja 2
Wy10 Hydrostatyka 2
Wyll Drgania i ruch harmoniczny 2
Wy12 Fale mechaniczne 2
Wy13 Wprowadzenie do termodynamiki, zasady termodynamiki 2
Wyl4 Gaz doskonaty 2
Wy1l5 Elementy fizyki statystycznej 2

suma godzin: 30

Forma zajec - ¢wiczenia

liczba godzin:

cwl Sprawy organizacyjne. Rozwigzywanie zadan z zakresu: analizy wymiarowej; szacowania 2
wartosci wielkosci fizycznych
Zastosowanie zasad Newtona. Wyznaczanie zaleznosci od czasu wartosci podstawowych
Cw2 wielkosci kinematycznych i dynamicznych w nieruchomych i poruszajgcych sie wzgledem siebie 3
inercjalnych i nieinercjalnych uktadach odniesienia
Rozwiazywanie wybranych zagadnienh z zakresu dynamiki ruchu z wykorzystaniem pojec: pracy
Cw3 mechanicznej, energii kinetycznej i potencjalnej, twierdzenia o pracy i energii oraz zasady 2
zachowania energii mechanicznej
Analiza ilosciowa i jakoSciowa wybranych zagadnieh z wykorzystaniem pojecia srodka masy i
Cwa prawa zachowania pedu w zastosowaniu do uktadu punktéw materialnych, zderzeh sprezystych 2
i niesprezystych
ews Rozwigzywanie zadah z zakresu kinematyki i dynamiki ruchu obrotowego bryty sztywnej wokét 2
ustalonej osi oraz zasady zachowania momentu pedu
Analiza ilosciowa i jakoSciowa wybranych zagadnien fizyki pola grawitacyjnego dotyczacych: a)
cwé wyznaczania wartosci sity grawitacyjnej, natezenia, potencjatu, energii potencjalnej; b) ruchu 1
ciat w polu grawitacyjnym z wykorzystaniem zasad zachowania (energii, orbitalnego momentu
pedu) i praw Keplera.
Analiza i rozwigzywania zadan z zakresu dynamiki ruchu drgajacego: harmonicznego prostego
w7 (réznych wahadet; czastki wykonujgcej mate drgania wokét potozenia réwnowagi trwatej), ?
ttumionego, wymuszonego i rezonansu mechanicznego. Rozwigzywanie zadan dotyczacych
przemian termodynamicznych w gazie doskonatym.
Cws Kolokwium 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz demonstracji
N2. Cwiczenia rachunkowe - dyskusja rozwigzywania zadan, pisemne sprawdziany
N3. Praca wtasna - przygotowanie do ¢wiczen i do egzaminu
N4. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
, Frdformu[agﬁ?rg;e semestru Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
- podsumowujgca na koniec semestru
FLw) Egﬂ—wg; Egzamin
Pw) P=F1
PEU_UO1
F1l(c) PEU_U02 Odpowiedzi ustne
PEU_KO01
PEU_UO1
F2(c) PEU_U02 Dyskusje
PEU_K01
PEU_UO1
F3(c) PEU_U02 Pisemne sprawdziany
PEU_KO01
P@© P=0,2F1+0,1F2+0,7F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1.2., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003; J. Walker, Podstawy fizyki.
Zbiér zadan, PWN, Warszawa 2005 i 2011.

[2] W. Salejda, Fizyka a postep cywilizacyjny (45,35 MB), Metodologia fizyki (1,1MB); opracowania dostepne, w zaktadce Jednolite kursy fizyki,
na stronie http://www.if.pwr.wroc.pl/index.php?menu=studia&left_ menu=jkf

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1 R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sanda, Feynmana wyktady z Fizyki, tom I czes¢ 1 i 2, PWN, Warszawa 1971.

[2] J. Orear, Fizyka, tom 1.i 2., WNT, Warszawa 2008.

[3]1 K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1. i 2., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2005; K. Sieranski, J.
Szatkowski, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2008.

[4] Witryna dydaktyczna Instytutu Fizyki PWr w zaktadce Jednolite kursy fizyki znajdujg sie zalecane e-materiat dydaktyczne.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Antoni Mitus, Katarzyna Weron, antoni.mitus@pwr.edu.pl, katarzyna.weron@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka G5
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics G5
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu: FZP003068
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.80 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ postugiwania sie aparatem analizy matematycznej i algebry na poziomie kurséw ogélnouczelnianych
2. Podstawowa wiedza w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu falowego i termodynamiki fenomenologicznej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowe] wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z wybranych dziatéw elektrodynamiki klasycznej
C2. Nabycie podstawowe] wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z wybranych dziatéw fizyki wspdtczesnej

C3. Poznanie podstawowych technik i metod pomiarowych wybranych wielkosci fizycznych

C4. Zdobycie umiejetnosci planowania i wykonywania doswiadczeh w Laboratorium Podstaw Fizyki

C5. Nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych okreslonych w przedmiotowych efektach ksztatcenia

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze z zakresu elektrodynamiki klasycznej oraz wybranych elementéw fizyki wspoétczesnej.

PEU_W02 Zna i rozumie znaczenie odkry¢ i osiggnie¢ elektrodynamiki klasycznej oraz fizyki wspétczesnej dla nauk
technicznych i postepu cywilizacyjnego.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi samodzielnie pisemnie lub w wypowiedzi ustnej poprawnie i zwieZle przedstawi¢ zagadnienia oméwione
na wyktadach.
PEU_U02 Potrafi zastosowac przekazang wiedze do planowania eksperymentu, wykonywania pomiaréw wielkosci

fizycznych, opracowania otrzymanych wynikéw pomiaréw i do szacowania niepewnosci pomiarowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych obejmujgcych: umiejetnos¢ wspétpracy zespotowe;j,
odpowiedzialnos$¢ i uczciwosé w zdobywaniu wiedzy.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Sprawy organizacyjne. Podstawy matematyczne analizy p6l wektorowych. 2
Wy2 Elektrostatyka 2
Wy3 Prad elektryczny 2
Wy4 Pola magnetyczne 2
Wy5 Pola magnetyczne wywotane przeptywem pradu 2
Wy6 Rédwnania Maxwella 2
Wy7 Fale elektromagnetyczne 2
Wy8 Podstawy optyki falowej 2
Wy9 Elementy szczegélnej teorii wzglednosci, systemy nawigacji satelitarnej 2
Wy10 Wprowadzenie do fizyki kwantowej, fale materii 2
Wyll Budowa atomu i putapki elektronéw 2
Wy12 Zastosowania fizyki kwantowej w medycynie i nie tylko 2
Wyl3 Podstawy fizyki ciata statego 2
Wyl4 Elementy fizyki jadrowej 2
Wy1l5 Wybrane zagadnienia fizyki czgstek elementarnych i astrofizyki 2

suma godzin: 30

Forma zajec - laboratorium

liczba godzin:

Wprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebiegu zajeé, zapoznanie studentéw: a) z
Lal zasadam@ bgzpiecznego wykonyvyania pomiaré,w (kr()tlfie szkolenie z zakrgsu BHP), p) z o 2
zasadami pisemnego opracowania sprawozdan/raportéw, c) z podstawami analizy niepewnosci
pomiarowych. Wykonanie prostych pomiaréw
Wykonanie pomiaréw za pomocg miernikéw analogowych i cyfrowych uktadu elektrycznego.
La2 S.tatystyczlng opra_cowanie otrzymanyph wynikéw.pomiaréw pros’gych i ztozonych, s;acowanie 2
niepewnosci pomiaréw prostych i ztozonych, graficzna prezentacja rezultatéw pomiaréw i
niepewnosci pomiarowych, opracowanie sprawozdania
La3 Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci mechanicznych, opracowanie sprawozdania 2
Lad Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci termodynamicznych, opracowanie sprawozdania 2
La5 Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci elektromagnetycznych, opracowanie sprawozdania 2
La6 Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci optycznych lub kwantowych, opracowanie 2
sprawozdania
La7 Zajecia uzupetniajace, kolokwium zaliczeniowe ze znajomosci zasad rachunku niepewnosci 2
pomiarowych
La8 Zaliczenie zajec 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz demonstracji

N2. Cwiczenia laboratoryjne - dyskusja sposobéw wykonania pomiaréw, opracowania wynikéw oraz szacowania niepewnosci

pomiarowych, ocena sprawozdanh/raportéw, kilkuminutowe sprawdziany pisemne poprzedzajgce pomiary

N3. Praca wiasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, samodzielne wykonanie pomiaréw, samodzielne studia i

przygotowanie do egzaminu
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui e .. , . .. ..
pO;?;ﬁffom;c:ﬁ;i?nfcm Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg-xxgé Egzamin
Pw) P=F1
PEU_UO1
F1() PEU_UO02 Sprawdzenie przygotowania do zajec
PEU_KO01
PEU_UO1
F2() PEU_UO02 Ocena ze sprawozdanh
PEU_KO01
Pw) P=0,2F1+0,8F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 3,4,5, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003; J. Walker, Podstawy fizyki.
Zbiér zadan, PWN, Warszawa 2005 i 2011.

[2]  Paul A. Tipler, Ralph A. Llewellyn, Fizyka wspétczesna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.

[3] R.Poprawski, W. Salejda, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Cz. I-IV, Oficyna Wydawnicza PWr; wersja elektroniczna 5. wydania cz. 1.
dostepna po kliknieciu nazwy Zasady opracowania wynikéw pomiaréw z witryny Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej; wersje elektroniczne
pozostatych czesci podrecznika dostepne na stronie internetowej LPF pod adresem http://www.if.pwr.wroc.pl/LPF, gdzie znajduja sie: regulamin
LPF i regulamin BHP, spis ¢wiczen, opisy ¢wiczen, instrukcje

[4] W. Salejda, Fizyka a postep cywilizacyjny (45,35 MB), Metodologia fizyki (1,1MB); opracowania dostepne, w zaktadce Jednolite kursy fizyki,
na stronie http://www.if.pwr.wroc.pl/index.php?menu=studia&left_menu=jkf

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sanda, Feynmana wyktady z Fizyki, tom Il cze$¢ 1 i 2, PWN, Warszawa 1971.

[2] . Orear, Fizyka, tom 1.i 2., WNT, Warszawa 2008.

[3] K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1. i 2., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2005; K. Sieranski, J.
Szatkowski, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2008.

[4] Witryna dydaktyczna Instytutu Fizyki PWr w zaktadce Jednolite kursy fizyki znajduja sie zalecane e-materiat dydaktyczne.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Antoni Mitus, Katarzyna Weron, antoni.mitus@pwr.edu.pl, katarzyna.weron@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie informacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer technology
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: INR052501
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma ogdlng wiedze w zakresie techniki komputerowe;.
2. Ma podstawowe umiejetnosci w obstudze komputera.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Pogtebienie znajomosci podstawowego sprzetu i oprogramowania komputerowego, szczegélnie w systemie operacyjnym
Windows.

C2. Pogtebienie praktycznych umiejetnosci w postugiwaniu sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym,
szczego6lnie w systemie operacyjnym Windows.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie podstawowego sprzetu komputerowego.
PEU_WO02 Ma wiedze w zakresie podstawowego oprogramowania komputerowego, szczegdlnie w systemie operacyjnym
Windows.
PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie wykorzystania systeméw komputerowych w sieciach komputerowych.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi sprawnie postugiwac sie urzagdzeniami wejscia - wyjscia.
PEU_U02 Potrafi sprawnie zarzadzac¢ informacja i danymi na poziomie podstawowym w Srodowisku Windows.
PEU_UO3 Potrafi sprawnie korzysta¢ z Internetu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Posiada dobre nawyki w pracy z komputerem w celu zapewnienia wysokiej jej jakosci.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie do wyktadu, program wykfadu, wymagania. Podstawowe pojecia: sprzet

Wyl komputerowy, oprogramowanie, technologia informacyjna. Typy komputeréw. Podstawowe 2
elementy PC. Wydajnos¢ komputera.
Wy2 Sprzet komputerowy: procesor, pamie¢ komputerowa, urzadzenia wejscia i wyjscia, pamieci 2
masowe.
W Oprogramowanie komputerowe: typy oprogramowania, systemy operacyjne, oprogramowanie
y3 : . . . . L p 2
uzytkowe, interfejs graficzny. Budowa i rozwdj systemdw komputerowych.
Sieci komputerowe: LAN i WAN, Intranet, Extranet, Internet. Wykorzystanie komputeréw:
Wy4 komputer w pracy, ustugi w sieciach komputerowych (poczta elektroniczna, e-commerce). 2
Bezpieczenstwo teleinformatyczne: podstawowe pojecia, bezpieczny system teleinformatyczny.
Wy5 Zapewnianie bezpieczehstwa teleinformatycznego: przyczyny btedéw zabezpieczen, 2
podstawowe strategie walki z zagrozeniami bezpieczenhstwa.
W Problemy bezpieczenstwa, zdrowia i Srodowiska przy pracy z komputerem: ergonomia, ochrona
y6 L7, : s . . 2
zdrowia, srodki ostroznosci, komputery a sSrodowisko naturalne.
Wy7 Wybrane zagadnienia prawne: prawa autorskie, polskie regulacje prawne dotyczace ochrony 2
danych osobowych.
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Zasady uzytkowania komputeréow: ksztattowanie Srodowiska pracy, pulpit, zarzgdzanie plikami, 2
ochrona antywirusowa, drukowanie.
La2 ItDrieEwarzanie tekstéw: ogdlne zasady pracy z aplikacja, podstawowe operacje, formatowanie 2
ekstu.
La3 Przetwarzanie tekstdw: obiekty (tabele, obrazy, rysunki), korespondencja seryjna, drukowanie. 2
L Arkusze kalkulacyjne: ogdlne zasady pracy z aplikacjg, tworzenie dokumentéw zawierajgcych
a4 . o . ; p . . 2
obliczenia i tekst, adresowanie, skoroszyty, formatowanie komérek i arkuszy, formuty, funkcje.
La5 Bazy danych: ogdine zasady pracy z aplikacja, tabele, formularze. 2
Lab Bazy danych: wybieranie informacji z bazy, raporty, drukowanie. 2
La7 Grafika menedzerska i prezentacyjna: ogdlne zasady pracy z aplikacja, tworzenie prezentacji, 2
teksty i ilustracje, wykresy/diagramy.
La8 Ustugi w sieciach informatycznych: korzystanie z Internetu (Przegladarka stron WWW, 1
wyszukiwarka sieciowa, poczta elektroniczna).
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja multimedialna.
N2. Wyktad informacyjny.
N3. Przygotowanie w formie sprawozdania.
N4. Edytor komputerowy.
N5. Arkusz kalkulacyjny.

N6.
N7.
N8.

Program do tworzenia i zarzgdzania bazami danych.
Program do przygotowania prezentac;ji.
Programy $wiadczenia ustug w sieciach informatycznych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny i
F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie
P - podsumowujaca na koniec semestru

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

Flw)

PEU W01
PEU_ W02 aktywnos¢ na zajeciach
PEU_W03

PEU_WO01
PEU_WO02 kolokwium
PEU_WO03

P=0.1F1+0.9F2

PEU_UO1
PEU_U02 aktywnos¢ na zajeciach
PEU_UO3

PEU_UO1
PEU_U02 sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_UO03

P=0.3F1 + 0.7 F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Anderson A., Benedetti R., Sieci komputerowe. Helion, Gliwice 2012.

[2] Kawa R., Lembas J., Wstep do informatyki. PWN, Warszawa, 2018

[3] Pikon K., ABC internetu, Wyd. VII, Helion, Gliwice 2017.

[4] Rzedowska A., Rzedowski J., Mistrzowskie prezentacje. Slajdowy poradnik méwcy doskonatego. Wyd. I, Onepress, Warszawa 2017.
[5] Wréblewski P., ABC komputera, Wyd. XI, Helion, Gliwice 2017.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Alexander M., Microsoft Access. Przewodnik dla uzytkownikéw Excela, Helion, Gliwice 2011.

[2] Janus R., Komputer i Internet dla poczatkujacych. Warszawa, Wiedza i Praktyka, 2018.

[3] Jelen B., Alexander M., Microsoft Excel 2019. Przetwarzanie danych za pomoca tabel przestawnych, Promis, Warszawa 2019.

[4] Walkenbach J., Alexander M., Analiza i prezentacja danych w Microsoft Excel. Vademecum Walkenbacha. Wyd.II, Helion, Gliwice 2014.
[5]1 Wotk K., Microsoft Office 2019 oraz 365 od podstaw, Psychoskok, Konin 2019.

[6] Wrotek W., ABC Excel 2019 PL, Helion, Gliwice 2019.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Kazimierz Wilkosz, kazimierz.wilkosz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Réwnania rézniczkowe zwyczajne A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Ordinary differential equations A
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu: MAT001500
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC])I SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych.
2. Znajomosc¢ i umiejetnosé stosowania catki nieoznaczonej i oznaczonej funkcji jednej zmiennej.
3. Znajomos¢ podstawowych pojec algebry liniowej.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zaprezentowanie podstawowych typéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych i metod ich rozwigzywania oraz ich
zastosowania do opisu prostych modeli w fizyce i technice.
C2. Prezentacja zastosowania metody operatorowej Laplace’a do rozwigzywania réwnan oraz uktaddéw réwnan rézniczkowych.
C3. Zapoznanie z podstawowymi metodami badania stabilnosci uktadéw réwnan rézniczkowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna najwazniejsze typy réwnan rézniczkowych oraz metody ich rozwigzywania,
PEU_WO02 zna metode rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych o statych wspotczynnikach,
PEU_WO03 zna metode operatorowg Laplace’a rozwigzywania réwnan rézniczkowych

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 ma swiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego. Przyktady i pojecia wstepne. Interpretacja
Wyl geometryczna réwnania rézniczkowego zwyczajnego I-go rzedu. Réwnania rézniczkowe o 2
zmiennych rozdzielonych.
Wy2 Réwnania rézniczkowe jednorodne. Réwnania rézniczkowe zwyczajne liniowe pierwszego rzedu. 2
Wy3 Réwnania rézniczkowe Bernoulliego. Zagadnienia prowadzace do réwnan rézniczkowych 2
zwyczajnych rzedu pierwszego.
Wy4 Réwnania rézniczkowe zwyczajne drugiego rzedu sprowadzalne do réwnan rézniczkowych ?
pierwszego rzedu.
Pojecia wstepne dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych drugiego rzedu. Réwnania rézniczkowe
Wy5 zwyczajne liniowe drugiego rzedu jednorodne. Obnizanie rzedu réwnania rézniczkowego 2
liniowego drugiego rzedu.
Wy6 Réwnania rézniczkowe zwyczajne liniowe drugiego rzedu niejednorodne. Metoda uzmienniania 2
statych.
Wy7 Réwnania rézniczkowe zwyczajne liniowe drugiego rzedu o statych wspétczynnikach. 2
Wy8 Metoda wspétczynnikéw nieoznaczonych. Przyktady zagadnieh prowadzacych do réwnanh 2
rézniczkowych zwyczajnych drugiego rzedu.
Wy9 Pojecia wstepne dla uktadédw réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Uktady jednorodne réwnanh 2
rézniczkowych zwyczajnych liniowych.
Wektory i wartosci wtasne macierzy. Uktady liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych o
Wy10 . : . L 2
statych wspotczynnikach (pojedyncze wartosci wtasne).
Wy11 Uktady liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych o statych wspétczynnikach (pojedyncze 2
wartosci wiasne) cd.
Wy12 Utk’ffd{‘niejednorodne liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Metoda uzmienniania 2
statych.
W Zastosowania transformacji Laplace™a do rozwigzywania zagadnien poczatkowych dla réwnan
y13 P . ! . . 2
rozniczkowych zwyczajnych liniowych o statych wspotczynnikach.
Wy14 Stabilno$¢ asymptotyczna rozwigzan stacjonarnych réwnan rézniczkowych (i uktadéw réwnan) 2
zwyczajnych. Interpretacja geometryczna stabilnosci. Informacja o metodzie linearyzacji.
Wy15 Kolokwium. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Listy zadan.
N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . . . P N
P_Oggjégf;o“v;ujfgcg'i;i?neich“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie

semestru
PEU_WO01
PEU_W02 . . .

F1(w) PEU W03 kolokwium zaliczeniowe
PEU K01

P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] ). Muszynhski, A. D. Myszkis, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1984.
[2]  M.M. Matwiejew, Zadania z réwnan rézniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa 1976.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Dominika Pilarczyk, dominika.pilarczyk@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Statystyka stosowana

Applied statistics
Elektromobilnos¢

| stopien, stacjonarna

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazkowy / ogdlnouczelniany
MAT001501

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

90

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ i umiejetnos¢ stosowania podstawowych pojec¢ analizy matematycznej.
2. Znajomos¢ elementdéw rachunku prawdopodobienstwa odpowiadajgca maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie podstawowych pojec¢ probabilistyki i ich zastosowania w modelowaniu matematycznym.

C2. Przedstawienie podstawowych metod analizy opisowej i graficznej danych empirycznych.

C3. Zaprezentowanie sposobdw kreowania modeli statystycznych wraz z formutowaniem zatozen.

C4. Zaprezentowanie sposobdw dobierania procedur i algorytméw obliczeniowych do sprecyzowanych zadan analiz

statystycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_WO02
PEU_WO03

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:
ma swiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy

PEU_KO01

ma podstawowg wiedze o modelowaniu zjawisk losowych i stosowaniu modeli probabilistycznych,
zna konstrukcje podstawowych statystyk opisowych i algorytmy ich wyznaczania,

zna metody estymacji stosowane w podstawowych modelach parametrycznych i nieparametrycznych, zna
testy istotnosci dla parametréw podstawowych modeli parametrycznych, stosowane testy nieparametryczne
oraz test F analizy wariancji, ma podstawowg wiedze o analizie zaleznosci zmiennych ilosciowych,




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Przestrzen probabilistyczna. Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa. 2
Wy?2 Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezalezno$¢ zdarzen. 2
Wy3 Zmienlne Iosoyve stkretne. Parametry rozktadu zmiennych losowych dyskretnych. Rozktad 2
dwumianowy i Poissona.
Wyd Zmienng Iosqwe ciggte. Parametry rozktadu zmiennych losowych ciagtych. Rozktad jednostajny, 2
wyktadniczy i normalny.
WY5 Standaryzacja zmiennej losowej. Tablice rozktadu normalnego. Niezaleznos¢ zmiennych 2
y losowych.
Wy6 Dwuwymiarowe zmienne losowe. Krzywa regresji. Wspétczynnik korelacji. 2
Wy7 Wstepne pojecia statystyki matematycznej, momenty empiryczne, histogram. 2
Wy8 E;tymacja p,ur)ktowa. Nieobcigzonos$¢ i zgodnosé estymatorédw. Estymacja metoda najwiekszej ?
wiarygodnosci.
Wy9 Przedziaty ufnosci dla sredniej, wariancji i wskaznika struktury. 2
Wy10 Testowanie hipotez statystycznych. Btad | i Il rodzaju. 2
Wyll Testy dla $redniej i poréwnywania srednich. 2
Wy12 Testy nieparametryczne. Test zgodnosci chi-kwadrat. Test niezaleznosci chi-kwadrat. 2
Wy13 Jednokierunkowa analiza wariancji. 2
Wy14 Regr.esja liniowa jednowymi‘arowa. Konstrukcja linii regresji (metoda najmniejszych kwadratéw). 2
Analiza reszt, prognozowanie.
Wy15 Kolokwium. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Listy zadanh.

N3. Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietéw matematycznych.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Ocen
F pf";?;éiﬁ?o"v”vi,’jfgﬁ;i?n‘iii’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) Egg:wgg Kolokwium zaliczeniowe
PEU K01
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[11 J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkdw technicznych i przyrodniczych, WNT, Warszawa 2004.

[2] L. Gajek, M. Katuszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody. WNT, Warszawa 2004.

[3] J. Gren, Statystyka matematyczna. Modele i zadania, PWN, Warszawa 1976.

[4]1 H.Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Przykfady i zadania. GiS, Wroctaw 2001.

[5]1 W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach,
Cz. I-Il, PWN, Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] T.Inglot, T. Ledwina, Z. tawniczak, Materiaty do ¢wiczen z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[2] W. Klonecki, Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1999.

[3] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2002.

[4] A. Plucinska, E. Plucinski, Zadania z probabilistyki, PWN, Warszawa 1983.

[5]1 A. Stanisz, Przystepny kurs statystyki, Krakéw 1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Alicja Janic, Maciej Wilczynski, alicja.janic@pwr.edu.pl, maciej.wilczynski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Algebra z geometria analityczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Algebra and Analytic Geometry
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu: MAT001736
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Zalecana jest znajomos$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Przedstawienie podstawowych twierdzen i technik o charakterze algorytmicznym dotyczacych teorii uktadéw réwnan
liniowych.
C2. Przedstawienie podstawowych poje¢ dotyczacych dziatan na macierzach, wektoréw i wartosci wlasnych macierzy.
C3. Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonych, wielomianéw i funkcji wymiernych.
C4. Prezentacja podstawowych poje¢ geometrii analitycznej w przestrzeni R3.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna podstawowe metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych,

PEU_W02 zna podstawowe wiasnosci liczb zespolonych oraz podstawowe wtasnosci algebraiczne wielomianéw,
PEU_WO03 zna metody opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych stozkowych,

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi dodawac i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki oraz potrafi rozwigzywa¢ uktady réwnan liniowych,
PEU_U02 potrafi przeprowadzad obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych,
PEU_UO3 potrafi wyznaczac réwnania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni,

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 ma swiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Indukcja matematyczna. Wzér dwumianowy Newtona. 1
Wy2 Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz transponowana. Rodzaje macierzy (tréjkatna, 2
symetryczna, diagonalna etc.)
Wyznacznik macierzy. Rozwiniecie Laplace’a. Dopetnienie algebraiczne elementu macierzy.
Wy3 Minor. Wiasnosci wyznacznikéw. Obliczanie za pomocg operacji elementarnych. Twierdzenie 3
Cauchy’ego 0 mnozeniu wyznacznikéw. Macierz nieosobliwa.
Macierz odwrotna. Metoda dopetnien algebraicznych i bezwyznacznikowa. Wtasnosci macierzy
Wy4 odwrotnych. Réwnania macierzowe. Rzad macierzy. Zastosowania wyznacznikdw, zwigzki z 2
rzedem i odwracalno$cig macierzy.
Uktad réwnan liniowych. Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Wzory Cramera. Metoda eliminacji
Wy5 . . P PR 3
Gaussa. Rozwigzywanie dowolnych uktaddw rownan liniowych.
Wy6 Liczba zespo[ona. Postac algebraiczna. Dziatania na liczbach zespolonych. Sprzezenie. Modut. 2
Argument gtowny.
W Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Postad trygonometryczna i posta¢ wyktadnicza.
y7 B} PV A . 2
Wzdr de Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolone;.
Wys Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry. Pierwiastki wielomianéw 2
rzeczywistych.
Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozktad wielomianu na czynniki.
Wy9 Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamek prosty. Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki 2
proste.
Geometria analityczna w przestrzeni R3. Dziatania na wektorach. Dtugos¢ wektora. lloczyny:
Wy10 . . . TR 2
skalarny, wektorowy, mieszany. Zastosowanie do obliczania pdl i objetosci.
Wy11 P+aszpzy;na. Wektor normalny. Réwnanie ogdlne, parametryczne, wyznacznikowe. Wzajemne 1
potozenie ptaszczyzn.
Prosta. Réwnanie parametryczne, kierunkowe, krawedziowe. Odlegtos¢ punktu od prostej i od
Wy12 ptaszczyzny. Wzajemne potozenie prostych. Wzajemne potozenie prostej i ptaszczyzny. Rzut 3
punktu na prosta i ptaszczyzne.
Wy13 Krzywe stozkowe. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabola. 2
Wyl4 Zastosowania algebry liniowej. Wektory i wartosci wtasne macierzy. 3
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
Cwil Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Wzér dwumianowy Newtona. Dziatania na macierzach. 1
Obliczanie i stosowanie wiasnosci wyznacznikéw. Rozwiniecie Laplace'a. Obliczanie macierzy
Cw2 odwrotnej. Rozwigzywanie réwnan macierzowych. Wzory Cramera. Metoda eliminacji Gaussa. 3
Rozwigzywanie dowolnych uktaddw réwnan liniowych.
Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej. Znajdowanie postaci
w3 trygonometrycznej i wyktadniczej. Interpretacja geometryczna. Potegowanie i pierwiastkowanie 4
liczb zespolonych. Rozwigzywanie prostych réwnan i nieréwnosci.
. Znajdowanie pierwiastkéw wielomianéw. Rozktad wielomiandw na czynniki nierozktadalne.
Cw4 " . . . ; 2
Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.
Dziatania na wektorach. Wyznaczanie iloczynéw (skalarnego, wektorowego, mieszanego) i
w5 stosowanie ich do obliczania pdl i objetosci. Rozwigzywanie zadah z geometrii analitycznej w 4
przestrzeni R3 - znajdowanie réwnanh ptaszczyzn, prostych, rzutéw wektoréw.
Cw6 Kolokwium 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad - metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe - metoda tradycyjna.
N3. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
F-dfarmujqc(a)ﬁ?r:%e semestru Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujaca na koniec semestru
PEU_WO01
F1l(w) PEU_W02 egzamin lub e-egzamin
PEU_WO03
Pw) P=F1
PEU_UO1
F1(c) ggg:ggg odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia i/lub e-sprawdziany
PEU_KO1
P©) P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przykfady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2017.

[2] T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.
[3] P.Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczna, PWN 2008.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wyd. GiS, Wroctaw 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004.

[2] Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A, PWN, Warszawa 2003.
[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[5] E.Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN, Warszawa,1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Karina Olszak, karina.olszak@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza matematyczna 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematical Analysis 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu: MAT001737
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 150 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 5 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 3

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

3.50 2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Zalecana jest znajomos¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie rozszerzonym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasnosciami.

C2. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej.

C3. Zapoznanie z pojeciem catki oznaczonej, jej podstawowymi wiasnosciami oraz metodami obliczania.

C4. Przedstawienie przyktadéw praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna wykresy i wtasnosci podstawowych funkcji elementarnych,

PEU_W02 zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej,

PEU_WO03 zna pojecie catki oznaczonej, jej wtasnosci i podstawowe zastosowania,

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 umie rozwigzywac typowe réwnania i nieréwnosci z funkcjami elementarnymi,

PEU_U02 umie stosowad elementy badania przebiegu zmiennosci funkcji do rozwigzywania typowych zadan, umie
stosowad rachunek rézniczkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych

PEU_UO3 umie oblicza¢ typowe catki oznaczone i nieoznaczone, umie stosowac rachunek catkowy do rozwigzywania

wybranych zagadnien praktycznych
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 ma swiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy,




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Definicja funkcji. Funkcja liniowa, kwadratowa, wielomiany. Funkcje wymierne. Sktadanie funkcji.

Wyl . 3
Przeksztatcanie wykresu.
Wv2 Funkcja réznowartosciowa. Funkcja odwrotna i jej wykres. Funkcje potegowe i wyktadnicze oraz 2
y odwrotne do nich. Wtasnosci logarytmu.
Wy3 Funkcje trygonometryczne. Koto trygonometryczne. Funkcje cyklometryczne. 2
Wyd C.iagil Iiczbowg. Grani;e wiasciwe i n_iew’fas’ciwe Ciagow liczbowych. Twierdzenia o granicach 3
ciggéw. Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.
Wys5 Glranice funkcji w punkcie i nieskonczonosci. Przyktady granic podstawowych wyrazen ?
nieoznaczonych. Asymptoty.
Wy6 Ciag{_oéc’ funkpji w punlkcie i na przedziale. Podstawowe wtasnosci funkcji ciggtych. Przyblizone 2
rozwigzywanie réwnan.
W Definicja pochodnej funkcji. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Styczna. Rézniczka.
y7 . P ) 2
Pochodne podstawowych funkcji elementarnych. Reguty rézniczkowania.
Wy8 Twierdzenie Lagrange'a. Przedziaty monotonicznosci funkcji. Reguta de I'Hospitala. 2
Wy9 Ekstrema lokalne i globalne. Przyktady zagadnieh optymalizacyjnych. 2
Wy10 Deﬁnicja. caffki nieoznaczonej i jej wiasnosci. Podstawowe wzory. Catkowanie przez czesci i 2
podstawienie.
Wyll Definicja catki oznaczonej i jej wtasnosci. Tw. Newtona-Leibniza. 2
W Przykfady zastosowan catki oznaczonej (np. srednia wartos¢ funkcji na przedziale, pole obszaru,
y12 Y . Y e 2
objetosc bryty obrotowej, dtugosc krzywej itp.)
Wy13 Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 2
Przyktady zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej (np. wzér Taylora i
Wyl4 Maclaurina, wypukto$¢ i punkty przegiecia wykresu lub przyktady zastosowan specyficzne dla 2
kierunku studiow).
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
cwl EIementy, ngiki matematycznej (spdjniki, kwantyfikatory). Okreslanie dziedziny funkcji. Badanie 2
parzystosci.
w2 Sk%adanje funkcji. Przgkszta’rcanie wykreséw. Rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci ?
algebraicznych i wymiernych.
Cw3 Funkcja odwrotna. Typowe réwnania i nieréwnosci wyktadnicze i logarytmiczne. 2
Cwa F.unk’cje tr,ygonometryczne i cyklometryczne. Koto trygonometryczne. Typowe réwnania i 2
nierownosci trygonometryczne.
cws B_adalnie‘monotonicznos'ci i uzasadnianie ograniczonosci ciagéw liczbowych. Obliczanie granic ?
Ciggow liczbowych.
Cwé Granice funkcji. Wyznaczanie asymptot. 2
w7 Badanie ciggtosci funkcji. Przyblizone rozwigzywanie réwnan. 2
Cws Definicja pochodnej. Reguty rézniczkowania. Styczna. Rézniczka. 2
Cw9 Reguta de I'Hospitala. Przedziaty monotonicznosci funkcji. 2
¢wi10 Wyznaczanie ekstreméw lokalnych i globalnych. 2
Cwll Obliczanie catek nieoznaczonych. Catkowanie przez czesci i podstawienie. 2
Cwi2 Obliczanie catek oznaczonych. Zastosowanie do obliczania pola. 2
Cwi3 Zastosowania catki oznaczonej c.d. 2
Cwld Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 2
Cwls Kolokwium. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe - metoda tradycyjna.

N3. Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietéw matematycznych.

N4. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
 formui i . ) . I .
FP-o,ggqﬂ?ﬁfo%f;c;ﬁ;i?ﬁ?cm Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLl(w) PEU_WO02 egzamin lub e-egzamin
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1
PEU_U02 N P L .
F1(c) PEUUO3 odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia i/lub e-sprawdziany
PEU_KO1
P P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz.1, WNT, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[4]1 W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, 2012.
[2] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiéw technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa 2006.
[3] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jolanta Sulkowska, jolanta.sulkowska@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza matematyczna 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematical Analysis 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu: MAT001738
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 3

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.80 2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej potwierdzona zaliczeniem kursu
1. Analizy Matematycznej 1 lub innego kursu zawierajacego w programie rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jedne;j
zmiennej.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregdw liczbowych i wtasnosciami szeregéw potegowych.
C2. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.

C3. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych.

C4. Przedstawienie transformaty Laplace’a i transformaty Fouriera.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna podstawowe kryteria zbieznosci szeregéw,

PEU_W02 zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych

PEU_WO03 zna pojecie transformaty Laplace’a i Fouriera,

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi rozwija¢ funkcje w szereg potegowy, umie wykorzysta¢ otrzymane rozwiniecia do obliczeh
przyblizonych,

PEU_U02 potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe, kierunkowe i gradient funkcji wielu zmiennych i interpretowac otrzymane
wielkosci, potrafi rozwigzywac zadania optymalizacyjne dla funkcji wielu zmiennych,

PEU_UO3 potrafi obliczac i interpretowac catke wielokrotna, potrafi rozwiazywac zagadnienia inzynierskie z

wykorzystaniem catki podwdjnej i potréjnej, potrafi wyznaczaé transformaty catkowe prostych funkgji.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 ma swiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy,




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Cafki niewtasciwe. Zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa. Wartosc gtéwna Cauchy’ego. 2
Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbieznosci szeregdw. Zbieznos¢ bezwzgledna i
Wy?2 . 0 2
warunkowa. Kryterium Leibniza.
Wv3 Szeregi potegowe. Promien i przedziat zbieznosci. Twierdzenie Cauchy‘ego - Hadamarda. 2
y Szeregi Taylora.
Zbiory na ptaszczyznie i w przestrzeni. Funkcje dwéch i trzech (wielu) zmiennych. Przyktady
Wy4 . T ; . . . 2
wykresow funkcji dwoch zmiennych. Powierzchnie obrotowe i walcowe.
Pochodne czgstkowe pierwszego rzedu. Definicja. Interpretacja geometryczna. Pochodne
Wy5 . p : . 2
czastkowe wyzszych rzedow. Twierdzenie Schwarza
Wy6 Ptaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwéch zmiennych. Pochodna kierunkowa. Gradient 2
funkcji.
Ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajace istnienia
Wy7 ekstremum. Najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji na zbiorze. Przyktady zagadnien 2
ekstremalnych w geometrii i technice.
Ekstrema warunkowe funkcji dwéch zmiennych. Zastosowanie ekstremdédw warunkowych.
Wy8 o . . 2
Przyktady zagadnieh optymalizacyjnych.
Catki podwdjne. Definicja catki podwdjnej. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Obliczanie
Wy9 e 2
catek podwojnych po obszarach normalnych.
Wv10 Wriasnosci catek podwdjnych. Jakobian funkcji. Zamiana zmiennych w catkach podwdjnych. Catka 2
y podwdjna we wspdtrzednych biegunowych.
Wyll Catki potrdjne. Zamiana zmiennych na wspétrzedne walcowe i sferyczne. 2
Wy12 Zastosowania catek podwdjnych i potréjnych w geometrii, fizyce i technice. 2
Wyl3 Transformacja Laplace’a. 2
Wy1d Transformacja odwrotna do transformacji Laplace’a i jej zastosowanie do rozwigzywania réwnani 2
y rozniczkowych..
Wy15 Wstep do transformacji Fouriera. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
Cwl Catki niewtasciwe. 2
Cw2 Szeregi liczbowe. 2
w3 Szeregi potegowe. 2
Cwa Funkcje dwdch zmiennych. 2
¢ws Pochodne czastkowe. 2
Cwé Gradient. Ptaszczyzny styczne. 2
Cw7 Ekstrema funkcji dwéch zmiennych. 2
Cws Ekstrema warunkowe. 2
Cw9 Catki podwdjne. 2
¢wl10 Wspotrzedne biegunowe w catce podwdjnej. 2
Cwll Catki potréjne. 2
Cwi2 Wspotrzedne walcowe i sferyczne w catce potréjne;. 2
Cwi3 Zastosowania catek wielokrotnych 2
Cwld Transformacje catkowe. 2
Cwi5 Kolokwium 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe - metoda tradycyjna.

N3. Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietéw matematycznych.

N4. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui i - P . P -
FP_O;Z"(#Zﬁo';vlsjfgcg'i;img“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_W02 egzamin lub e-egzamin
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1
PEU_UO02 N . . .
F2(c) PEUUO3 odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia i/lub e-sprawdziany
PEU_KO1
P P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] F.Leja, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012
[2] R. Leitner, Zarys Matematyki Wyzszej dla Studiéw Technicznych, Cz. 1 - 2 WNT, Warszawa, 2006.
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. Il, PWN, Warszawa 2006
[2] G. M. Fichtenholz, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, T. | - I, PWN, Warszawa 2007
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i Zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jolanta Sulkowska, jolanta.sulkowska@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Prawne i etyczne aspekty pracy inzyniera
Legal and ethical aspects of the work of an engineer

Elektromobilnos¢é

| stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

PRH051311
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ analizy aktéw prawnych (np. czytanie ze zrozumieniem)

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie Zrédet prawa polskiego

C2. Przeglad podstawowych instytucji prawa wtasnosci intelektualnej

C3. Analiza przepiséw prawnych w odniesieniu do prawa wtasnosci intelektualne;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

wtasnosci przemystowej

PEU_W02

wtasnosci przemystowej

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Student zna podstawowe metody interpretacji przepiséw prawnych zwigzanych z prawem autorskim i prawem

Student posiada wiedze o podstawowych instytucjach prawnych zwigzanych z prawem autorskim i prawem

PEU_KO01 Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie w zakresie prawniczych aspektéw pracy
inzyniera w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie do polskiego systemu Zrédet prawa oraz wykfadni i stosowania prawa 2
Wy2 Standardy etyczne i kodeksy norm etycznych 2
Wy3 Podstawowe instytucje prawa cywilnego 2
Wy4 Podstawowe instytucje prawa wiasnosci intelektualnej 2
Wy5 Podstawowe instytucje prawa wiasnosci przemystowej 2
Wy6 Polityka prywatnosci 2
Wy7 0Ogdlne zasady odpowiedzialnosci karnej 2
Wy8 Podsumowanie zajec 1

suma godzin: 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny

N2. Wyktad interaktywny

N3. Prezentacja multimedialna

N4. Analiza orzecznictwa sgdowego

N5. Prezentacja wybranych zagadnien przez uczestnikéw wyktadu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F pf";?;;Zﬁfo"vtj,';ﬁ;’ﬁ;i?n‘ii’“ Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 Prezentacja wybranych zagadnien przez uczestnikéw wyktadu lub
FL(w) PEU_W02 praca pisemna przygotowana na podstawie wyktadéw oraz zalecanej
PEU_KO01 literatury

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Bator (red.), Wprowadzenie do nauk prawnych. Leksykon tematyczny, Warszawa 2010 r.
[2] E. Gniewek(red.), Podstawy prawa cywilnego, Warszawa 2011 r.
[31 R. Skubisz, Prawo wtasnosci przemystowej, Warszawa 2012 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] P. Kostanski, Prawo wiasnosci przemystowej. Komentarz, Warszawa 2010 r.
[2] J.Barta, R. Markiewicz (red.), Prawo autorskie i prawa pokrewne. Komentarz, Warszawa 2011 r.
[3] A. Adamski, Prawo karne komputerowe, Warszawa 2000 r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Berenika Kaczmarek-Templin, berenika.kaczmarek-templin@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Prawo witasnosci intelektualnej

Intellectual Property Law

Elektromobilnos¢é

| stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

PRH051911
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb

prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ analizy aktéw prawnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zaznajomienie studentéw z podstawowymi wiadomos$ciami z zakresu prawa wtasnosci intelektualnej z uwzglednieniem

systemu prawno-miedzynarodowego

C2. Przeglad podstawowych instytucji prawa wtasnosci intelektualnej

C3. Analiza przepiséw prawnych w odniesieniu do prawa wtasnosci intelektualnej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

intelektualnej

PEU_WO02
Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Student zna podstawowe metody interpretacji przepiséw prawnych zwigzanych z prawem wiasnosci

Student posiada wiedze o podstawowych instytucjach prawnych zwigzanych z prawem wtasnosci intelektualnej

PEU_KO01 Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie w zakresie prawniczych aspektéw pracy
inzyniera w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie - ogélna charakterystyka przedmiotu 1
Wy2 Przedmiot i podmiot prawa autorskiego 2
Wy3 Przedmiot i podmiot prawa wiasnosci przemystowej 2
Wy4 Autorskie prawa majatkowe i osobiste 2
Wy5 Ochrona praw autorskich 2
Wy6 Program komputerowy jako dzieto autorskie; Rodzaje licencji 2
Wy7 Program komputerowy w systemie prawa patentowego 2
Wy8 Podsumowanie zaje¢ i ocena uczestnikéw 2

suma godzin: 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Wyktad informacyjny

N3. Wyktad interaktywny

N4. Analiza orzecznictwa sgdowego

N5. Prezentacja wybranych zagadnien przez uczestnikéw wyktadu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F pf";?;;Zﬁfo"vtj,';ﬁ;’ﬁ;i?n‘ii’“ Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 Prezentacja wybranych zagadnien przez uczestnikéw wyktadu lub
FL(w) PEU_W02 praca pisemna przygotowana na podstawie wyktadéw oraz zalecanej
PEU_KO01 literatury lub kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 R. Golat, Prawo autorskie i prawa pokrewne, C.H.Beck, 2010
[2] M. Barczewski, Traktatowa ochrona praw autorskich i praw pokrewnych, Wolters Kluwer Polska,2007
[3]1 M. Byrska, Wytyczne EWG w sprawie ochrony programéw komputerowych a polski projekt prawa autorskiego, ZNUJ PWiOWI 1993

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[11). Barta, R. Markiewicz (red.) Prawo autorskie i prawa pokrewne. Komentarz, Warszawa 2011
[2] P. Slezak, Prawo autorskie. Wzory uméw z komentarzem, Wolters Kluwer Polska - LEX, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Renata Kopczyk, renata.kopczyk@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Ochrona wiasnosci intelektualnej
Protection of intellectual property
Elektromobilnos¢

| stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany
PRR051206

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu poje¢ prawnych.
2. Zdolnos$¢ do samodzielnego myslenia, wyszukiwania i analizowania informaciji.

3. Potrzeba samoksztatcenia i ciagtego pogtebiania wiedzy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie wiedzy z zakresu prawnej ochrony wtasnosci intelektualnej w dziedzinie wtasnos$ci przemystowej i prawa
autorskiego.

C2. Poznanie zasad ochrony wiasnosci intelektualnej w procedurach miedzynarodowych, regionalnych i krajowych.
C3. Uswiadomienie roli ochrony wtasnosci intelektualnej w dziatalnosci studenckiej, naukowej i pracownicze;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_WO01 Student jest w stanie zdefiniowac pojecie prawa wtasnosci przemystowej, jego rodzaje, zakres ochrony i
ograniczenia.

PEU_WO02 Student jest w stanie scharakteryzowa¢ pojecie prawa autorskiego, jego rodzaje, zakres ochrony, sposoby
zarzadzania prawem (licencje).

PEU_WO03 Student zna zasady ochrony wtasnosci intelektualnej w procedurze miedzynarodowej, regionalnej i krajowe;.

PEU_KO01 Rozumie znaczenie ochrony wiasnosci intelektualnej we wspétczesnym swiecie.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Pojecie wtasnosci intelektualnej. Zrédta prawa wiasnoéci przemystowej i prawa autorskiego. 2
Wy?2 Prawo witasnosci przemystowej - jego rodzaje i zakres. 2
Wy3 Patenty, wzory uzytkowe, wzory przemystowe, znaki towarowe - tres¢, zakres ochrony, czas 2
y trwania, ograniczenia.
Wya Przedmiot prawa autorskiego - pojecie utworu. Kategorie i rodzaje utworéw. Wytgczenia z 2
y ochrony autorsko-prawnej.
WY5 Podmiot prawa autorskiego - pojecie twércy, wspéttwdrcy. Inne podmioty prawa autorskiego. 2
y Autorskie prawa osobiste - tres¢ i naruszenie ochrony.
Autorskie prawa majatkowe - tres¢, pojecie pola eksploatacji, rozporzadzanie utworem. Granice
Wy6 praw majagtkowych - dozwolony uzytek i czas trwania. Obrét autorskimi prawami majatkowymi 2
(licencje).
Wy7 Zasady ochrony wtasnosci intelektualnej w procedurze miedzynarodowej, regionalnej i krajowej. 2
Wy8 Kolokwium. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Prezentacja multimedialna.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Ocen
F pf";?;éiﬁ?o"xj,';f;ﬁ:i?n‘iii’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO1
F1on PEL oz Colocnum.
PEU_KO1
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kotarba W., Ochrona wiasnosci intelektualnej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki warszawskiej, Warszawa 2012
[2] ,Prawo wiasnosci przemystowej”, Wydawnictwo C.H. Beck 2010

[3] Nowinska E., Prominska U. de Vall M., Prawo wtasnosci przemystowej, Wydawnictwo prawnicze LexisNexis, Warszawa 2008
[4] Grzywihska A., Okon S., Marki, wynalazki, wzory uzytkowe: ochrona wtasnosci przemystowej, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2010
[5]1 Poradnik wynalazcy. Zasady sporzadzania dokumentacji zgtoszen wynalazkdw i wzoréw uzytkowych. Urzad Patentowy R.P.

www.uprp.gov.pl
[6] Ustawa z dn. 30.06.2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej. Dz. U. z 2001 r. nr 49, poz. 508 z pdzniejszymi zmianami

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Zakowska-Henzler H., Wynalazek biotechnologiczny. Przedmiot patentu., Wydawnictwo Naukowe Scholar, Warszawa 2006
[2] de Vall M, Prawo patentowe, Wolters Kluwer, Warszawa 2008
[3] Adamczak A., du Vall M., Ochrona wtasnosci intelektualnej, UOTT, Warszawa 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Michat Lisowski, michal.lisowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Ochrona wtasnosci intelektualnej w dziatalnosci inzynierskiej
Protection of intellectual property in engineering activity

Elektromobilnos¢é

| stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

PRR051207
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu poje¢ prawnych.

2. Zdolnos$¢ do samodzielnego myslenia, wyszukiwania i analizowania informaciji.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie wiedzy z zakresu prawnej ochrony wtasnosci intelektualnej w dziedzinie wtasnosci przemystowej i prawa

autorskiego.

C2. Zdobycie wiedzy na temat ochrony wynalazkéw, wzoréw uzytkowych i wzoréw przemystowych.

C3. Uzyskanie wiedzy z zakresu ochrony autorskoprawne;.

C4. Uswiadomienie znaczenia ochrony wiasnosci intelektualnej w dziatalnosci inzynierskiej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01
ograniczenia.

PEU_W02

Student jest w stanie zdefiniowa¢ pojecie prawa wtasnosci przemystowej, jego rodzaje, zakres ochrony i

Student jest w stanie scharakteryzowa¢ pojecie prawa autorskiego, jego rodzaje, zakres ochrony, sposoby

zarzadzania prawem (licencje).

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_K01

Swiecie.

Potrafi mysle¢ w sposéb twérczy i rozumie znaczenie ochrony wiasnosci intelektualnej we wspétczesnym




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Pojecie wtasnosci intelektualnej. Zrédta prawa wtasnosci przemystowe]. Prawo wtasnosci ?
y przemystowej - jego rodzaje i zakres.
Pojecie wynalazku i jego cechy (przestanki zdolnosci patentowej). Rodzaje wynalazkéw.
Wy?2 d 2
Wynalazki wytaczone spod ochrony.
Patenty, wzory uzytkowe, wzory przemystowe - tres¢, zakres ochrony, czas trwania,
Wy3 . . . . . X . . . 2
ograniczenia. Zasady sporzgdzania opisu patentowego i korzystania z baz informacji patentowej.
Wya Przedmiot prawa autorskiego - pojecie utworu. Kategorie i rodzaje utworéw. Wytgczenia z 2
y ochrony autorsko-prawnej.
Podmiot prawa autorskiego - pojecie twércy, wspéttwércy. Inne podmioty prawa autorskiego.
Wy5 . AT o ; . 2
Autorskie prawa osobiste i majatkowe - tres¢ i naruszenie ochrony praw autorskich.
Wv6 Granice praw majatkowych - dozwolony uzytek i czas trwania. Obrét autorskimi prawami 2
y majatkowymi (licencje).
Wy7 Ochrona baz danych. Prawo autorskie a internet. Naruszenia praw autorskich w internecie.
Wy8 Kolokwium. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Prezentacja multimedialna.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F Pfogg’;égfﬁovvvvjj';g'gasi?nfzg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1w) PEU_W02 Kolokwium.
PEU K01

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 Kotarba W., Ochrona wiasnosci intelektualnej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki warszawskiej, Warszawa 2012

[2] Siefczyto-Chlabicz, Prawo wiasnosci intelektualnej, Wydawnictwo prawnicze LexisNexis, Warszawa 2013

[31 Nowinska E., Prominska U. de Vall M., Prawo wtasnosci przemystowej, Wydawnictwo prawnicze LexisNexis, Warszawa 2008

[4] Grzywihska A., Okon S., Marki, wynalazki, wzory uzytkowe: ochrona wtasnosci przemystowej, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2010
[5]1 Poradnik wynalazcy. Zasady sporzadzania dokumentacji zgtoszen wynalazkdw i wzoréw uzytkowych. Urzad Patentowy R.P.
www.uprp.gov.pl

[6] Ustawa z dn. 30.06.2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej. Dz. U. z 2001 r. nr 49, poz. 508 z pdzniejszymi zmianami

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Zakowska-Henzler H., Wynalazek biotechnologiczny. Przedmiot patentu., Wydawnictwo Naukowe Scholar, Warszawa 2006
[2] de Vall M, Prawo patentowe, Wolters Kluwer, Warszawa 2008
[3] Adamczak A., du Vall M., Ochrona wtasnosci intelektualnej, UOTT, Warszawa 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Michat Lisowski, michal.lisowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Prawo wynalazcze i autorskie

Patent and copyright

Elektromobilnos¢é

| stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

PRR051208
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu poje¢ prawnych.
2. Zdolnos$¢ do samodzielnego myslenia, wyszukiwania i analizowania informaciji.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrozumienie pojecia wtasnosci intelektualnej.
C2. Poznanie poje¢ zwigzanych z wynalazkami, ich klasyfikacjg i cechami charakterystycznymi.
C3. Zapoznanie z zasadami ochrony wynalazkéw okreslonymi w prawie patentowym.
C4. Zdobycie wiedzy na temat uzyskania patentu w procedurze krajowej, regionalnej i miedzynarodowe;j.
C5. Uzyskanie wiedzy na temat ochrony praw autorskich i ich ograniczen (dozwolony uzytek, licencje).

C6. Uswiadomienie roli ochrony wtasnosci intelektualnej w zyciu spotecznym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_WO02
PEU_WO03

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_KO01

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Ma swiadomos¢ znaczenia znajomosci zasad ochrony wiasnosci intelektualnej.

Jest w stanie zdefiniowad pojecie wynalazku, wymieni¢ jego cechy i rodzaje.

Jest w stanie okresli¢ czym jest patent, scharakteryzowac jego tres¢, zakres przedmiotowy, czas trwania i
ograniczenia oraz poda¢ zasady sporzadzania i uzyskania patentu w procedurze krajowej, europejskiej i
miedzynarodowe;.

Student jest w stanie scharakteryzowad pojecie prawa autorskiego, jego rodzaje, zakres ochrony, sposoby
zarzadzania prawem (licencje).




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Pojecie wtasnosci intelektualnej. Zrédta prawa patentowego i prawa autorskiego. 2
Pojecie wynalazku i jego cechy (przestanki zdolnosci patentowej). Rodzaje wynalazkéw.

Wy?2 ) 2
Wynalazki wytaczone spod ochrony.

Patent - tre$¢, zakres przedmiotowy, czas trwania, ograniczenia. Pojecie twércy i jego praw.

Wy3 ; . . . A . 2
Zasady uzyskiwania prawa do patentu w procedurze miedzynarodowej, europejskiej i krajowe;.
Sporzadzanie opiséw patentowych i formutowanie zastrzezen patentowych. Przeglad baz

Wy4 . P s . 2
patentowych, zasady korzystania z zasobdw informacji patentowe;j.

WY5 Przedmiot prawa autorskiego - pojecie utworu. Kategorie i rodzaje utworéw. Wytgczenia z 2

y ochrony autorsko-prawnej.
WV6 Podmiot prawa autorskiego - pojecie twércy, wspoéttwaércy. Inne podmioty prawa autorskiego. 2
y Autorskie prawa osobiste - tres¢ i naruszenie ochrony.
Autorskie prawa majatkowe - tres¢, pojecie pola eksploatacji, rozporzadzanie utworem,

Wy7 wyczerpanie prawa. Granice praw majatkowych - dozwolony uzytek i czas trwania. Obrét 2
autorskimi prawami majatkowymi (licencje).

Wy8 Kolokwium. 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Prezentacja multimedialna.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Ocen
F pf";?;éiﬁf;&i,’;ﬁ?ﬁ;i?ﬁié?“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO1
F1on PEU oz Colocnum.
PEU_KO1
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 Kotarba W., Ochrona wiasnosci intelektualnej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki warszawskiej, Warszawa 2012

[2] de Vall M, Prawo patentowe, Wolters Kluwer, Warszawa 2008

[3] .Prawo wlasnosci przemystowej”, Wydawnictwo C.H. Beck 2010

[4] Barta ). Markiewicz R., ,Prawo autorskie”, Oficyna Wolters Kluwer business, Warszawa 2010

[5]1 Poradnik wynalazcy. Zasady sporzadzania dokumentacji zgtoszen wynalazkdw i wzoréw uzytkowych. Urzad Patentowy R.P.
www.uprp.gov.pl

[6] Goliat R.: Prawo autorskie i prawa pokrewne. Wyd. C.H. Beck 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] de Vall M, Prawo patentowe, Wolters Kluwer, Warszawa 2008
[2] Adamczak A., du Vall M., Ochrona wtasnosci intelektualnej, UOTT, Warszawa 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Michat Lisowski, michal.lisowski@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy negocjacji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: The basis of negotiations
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: PSH050611
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z obszaru nauk humanistycznych i obszaru nauk spotecznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z wiedzg z zakresu teorii negocjacji.

C2. Opanowanie przez studentéw umiejetnosci samodzielnego prowadzenia negocjacji, zaréwno w strukturach gospodarczych,
jak i w obszarach spotecznych.

C3. Opanowanie przez studentéw umiejetnosci budowania strategii negocjacyjnych, zarzadzania sytuacjami kryzysowymi i
konfliktowymi.

C4. Opanowanie przez studentéw umiejetnosci i kompetencji prowadzenia rozméw kwalifikacyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Postuguje sie terminologig nauk humanistycznych dotyczaca zjawisk psychologii spotecznej, ze szczegélnym
uwzglednieniem negocjacji.

PEU_U02 Posiada umiejetnos¢ przygotowania wystapieh ustnych, w jezyku polskim i jezyku obcym, dotyczacych
zagadnien szczegoétowych, z wykorzystaniem narzedzi audiowizualnych i z uwzglednieniem psychologicznej
wiedzy na temat porozumiewania sie z innymi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Potrafi wspétdziatad i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role oraz potrafi mysle¢ krytycznie i
argumentowac swoje stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio dobra¢ priorytety i Srodki stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:

Sel O procesie negocjacji. 1
Se2 O strategii negocjacyjnej, jej przedmiocie i podmiocie. 2
Se3 O kryzysie. Komunikacja w kryzysie. 2
Se4 O konflikcie. Komunikacja w konflikcie. 2
Se5 O negocjowaniu jako dziataniu komunikacyjnym. 2
Se6 O rozmowach kwalifikacyjnych jako dziataniu negocjacyjnym. 2
Se7 O osobowym charakterze negocjac;ji. 1
Se8 O komunikowaniu w warunkach stresu, motywowania, sytuacji spoteczne;. 1
Se9 O aktywnym negocjowaniu. Podsumowanie. 0

suma godzin: 13

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad interaktywny
N2. Metody przypadkdéw
N3. Metody aktywizujgce
N4. Gra decyzyjna

N5. Prezentacja

N6. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . . .
P_Ogggézfnaowgcg’ﬁ;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1 .
F1(s) PEU_UO2 Case study + prezentacja
PEU_UO1 . .
F2(s) PEU_U02 Discussion
PEU_UO1
F3(s) PEU_U02 Udziat w ¢wiczeniach
PEU K01
P(s) P=0,2*F1 + 0,2*F2 + 0,6*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Waszkiewicz ).: Jak Polak z Polakiem? Warszawa -Wroctaw 1997.
[2] Dabrowski P.).: Praktyczna teoria negocjacji. Warszawa 1991.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Lawson M.: Wobec konfliktu. Krakéw 1993.

[2] Jacyniak A., Ptuzek Z.: Swiat ludzkich kryzyséw. Krakéw 1997.
[3] Dana D.: Rozwigzywanie konfliktéw. Warszawa 1993.

[4] Chetpa S., Witkowski T. Psychologia konfliktdw. Warszawa 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Emilia Mazurek, emilia.mazurek@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Autoprezentacja
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Selfpresentation
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: PSHO050711
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza humanistyczna na poziomie szkoty sredniej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej autoprezentacji i zarzgdzania wywieranym wrazeniem.

C2. Zdobycie umiejetnosci prezentowania siebie, swoich pogladdw i swoich osiggnied.

C3. Rozwijanie i utrwalanie kompetencji spotecznych, w tym kompetencji do pracy w grupie (petniac w niej rézne role i
przyjmujac rézne perspektywy), skutecznej rozmowy oraz argumentacji na rzecz wtasnego stanowiska.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie samodzielnie zdobywa¢ wiedze, kierujac sie wskazéwkami opiekuna naukowego.

PEU_U02 Posiada umiejetnos¢ przygotowania wystapien ustnych w jezyku polskim, dotyczacych zagadnien
szczego6towych, z wykorzystaniem narzedzi audiowizualnych i z uwzglednieniem psychologicznej wiedzy na
temat porozumiewania sie z innymi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role oraz potrafi mysle¢ krytycznie i
argumentowac swoje stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio dobra¢ priorytety i srodki stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Autoprgzentacja i z.arz'aldzanie yvywiergrjym Wrazeniem:.Deﬁnicja wptywu spotecznego i jego 2
typy. Pierwsze wrazenie. Typy i techniki autoprezentacji.

Se2 Jak wygladaé, by by¢ zauwazonym, czyli o komunikacji niewerbalnej. Forma a tres¢ przekazu. 2
Se3 Jak méwi¢, by by¢ stuchanym, czyli o komunikacji werbalne;. 2
Se4 Jak wspotpracowad, by osiggnac efektywnosé i porozumienie. Zjawiska grupowe. 2
Se5 Jak zarzadza¢, by by¢ skutecznym, szanowanym i lubianym szefem. 2
Se6 Jak przedstawia¢, by inni chcieli zobaczy¢. Prezentacja audiowizualna. 2
Se7 Jak pisa¢, by adresaci chcieli przeczytad. 2
Se8 Prezentowanie praktycznych umiejetnosci. Rozmowa kwalifikacyjna a stres. 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny wspomagany slajdami oraz wyktad interaktywny.
N2. Praca wiasna studenta - indywidualne studia, przygotowanie do ¢wiczen z komunikacji i autoprezentacji na zajeciach.

N3. Studenci przedstawiajg wtasne indywidualne i grupowe rozwigzania zadan lub probleméw; dyskusja nad przedstawianymi
rozwigzaniami.

N4. Praca wtasna studenta - indywidualne studia i przygotowanie do zaliczenia kohcowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Spos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujaca na koniec

semestru

F1(s) PEU_UO1 Indywidualne odpowiedzi ustne, dyskusje na zajeciach

Aktywny udziat w ¢wiczeniach w podgrupach oraz w ¢wiczeniach

F2(s) PEU_KO1 indywidualnych

F3(s) PEU K01 Prezentowanie osiggniec pracy w matej grupie

F4(s) EEB—Bg; Prezentowanie osiggnie¢ pracy indywidualnej poza czasem zajec
PEU_UOL R

F5(s) PEU_U02 Prezentacja zaliczeniowa

P(s) P=0,1F1+0,1F2+0,1F3+0,1F4+0,6F5

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mark Leary, Wywieranie wrazenia na innych,
[2] Bogdan Wojciszke, Cztowiek wsrdd ludzi,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Judith Hall /; Mark L. Knapp, Komunikacja niewerbalna w interakcjach miedzyludzkich,

[2] Marshall B. Rosenberg, Porozumienie bez przemocy, podrecznik | ¢wiczenia,

[3] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 1 - Analiza zaburzen,

[4] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 2 - Rozwdj osobowy,

[5] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 3 - Dialog wewnetrzny,

[6] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 4 - W porozumieniu ze sobg i innymi - komunikacja i kompetencje spoteczne,
[7] Daniel Goleman, Inteligencja emocjonalna,

[8] Daniel Goleman, Inteligencja spoteczna.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Katarzyna Zahorodna, katarzyna.zahorodna@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ja, posréd innych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Self among others
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektromobilnos¢
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: PSH050911
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza humanistyczna na poziomie szkoty Sredniej.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej relacji miedzyludzkich, tj. wzajemnego oddziatywania ludzi na siebie, czyli z
zakresu inteligencji emocjonalnej i spoteczne;.
C2. Zdobycie umiejetnosci rozpoznawania wiasnych stanéw emocjonalnych i radzenia sobie z nimi (dot. stresu), by naby¢
umiejetnosci prezentowania siebie, swoich pogladéw i swoich osiggnied.
C3. Rozwijanie i utrwalanie kompetencji spotecznych, w tym kompetencji do pracy w grupie (petniac rézne role i przyjmujac
rézne perspektywy), skutecznej rozmowy oraz argumentacji na rzecz wtasnego stanowiska.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie samodzielnie zdobywa¢ wiedze, kierujac sie wskazéwkami opiekuna naukowego.

PEU_U02 Posiada umiejetnos¢ przygotowania wystapien ustnych w jezyku polskim, dotyczgcych zagadnien
szczego6towych, z wykorzystaniem narzedzi audiowizualnych i z uwzglednieniem psychologicznej wiedzy na
temat porozumiewania sie z innymi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi wspétdziatad i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role oraz potrafi mysle¢ krytycznie i
argumentowac swoje stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio dobra¢ priorytety i srodki stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:

Sel Inteligencja spoteczna. Budowanie relacji miedzyludzkich. 2
Se2 Role spoteczne. Praca w grupie. Stereotypy i uprzedzenia. 2
Se3 Wptyw spoteczny. Konformizm a asertywnos¢. 2
Se4 Autorytet. Wychowanie i zarzadzanie - o relacjach nieréwnosciowych. 2
Se5 Inteligencja emocjonalna. Dlaczego warto mysle¢ o emocjach? Stres. 2
Seb6 Wypalenie zawodowe. Gniew, smutek, agresja. 2
Se7 Porozumienie z partnerem komunikacji. 2
Se8 Autoprezentacja. Prezentowanie praktycznych umiejetnosci. 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad interaktywny.

N2. Praca wiasna studenta - indywidualne studia, przygotowanie do ¢wiczen z komunikacji i autoprezentacji. Dyskusja nad
przedstawianymi rozwigzaniami.

N3. Praca studentéw w grupach w trakcie zaje¢ oraz poza czasem zajec.
N4. Praca wtasna studenta - indywidualne studia i przygotowanie do zaliczenia kohcowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujaca na koniec

semestru

F1(s) PEU UO1 Indywidualne odpowiedzi ustne, dyskusje na zajeciach

Aktywny udziat w ¢wiczeniach w podgrupach oraz w ¢wiczeniach

F2(s) PEU_KO1 indywidualnych.
F3(s) PEU_KO1 Prezentowanie osiggniec pracy w matej grupie
PEU_UO1 Prezentowanie osiggnie¢ pracy indywidualnej przygotowanej poza
F4(s) - L 2
PEU_UO02 czasem zajec
PEU_UO1 . . .
F5(s) PEU_U02 Prezentacja zaliczeniowa
P(s) P=0,1F1+0,1F2+0,1F3+0,1F4+0,6F5

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bogdan Wojciszke, Cztowiek wsrdd ludzi,
[2] Daniel Goleman, Inteligencja emocjonalna,
[3] Daniel Goleman, Inteligencja spoteczna,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]Judith Hall /; Mark L. Knapp, Komunikacja niewerbalna w interakcjach miedzyludzkich,

[2] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 1 - Analiza zaburzen,

[3] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 2 - Rozwdj osobowy,

[4] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 3 - Dialog wewnetrzny,

[5] Friedmann Schulz von Thun, Sztuka rozmawiania, tom 4 - W porozumieniu ze sobg i innymi - komunikacja i kompetencje spoteczne,
[6] Mark Leary, Wywieranie wrazenia na innych
[7] Marshall B. Rosenberg, Porozumienie bez przemocy, podrecznik i ¢wiczenia.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Katarzyna Zahorodna, katarzyna.zahorodna@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Podstawy zarzadzania
Management bases

Elektromobilnos¢é

| stopien, stacjonarna

KARTA PRZEDMIOTU

wybieralny / ogélnouczelniany
ZMR052507

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15
(ZzV):

Liczba godzin zaje¢

catkowitego naktadu pracy 30

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

spotecznych.

5. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

Ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.
Dysponuje wystarczajgcym zakresem $rodkéw jezykowych, aby stosunkowo bezbtednie wypowiadac sie (ustnie i pisemnie),
2. formutowac i uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety réznych rozwigzan, uczestniczy¢ w
dyskusji i prezentowac tematyke ogéina i naukowo-techniczna.

Umie postugiwac sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym, tworzy¢ i edytowac teksty na poziomie
podstawowym, tworzy¢ prezentacje komputerowe.
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z problematyka organizacji i zarzadzania przedsiebiorstwem.

C2. Poznanie sposobdéw przeprowadzenia kontrolingu i zdiagnozowania funkcjonowania przedsiebiorstwa

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_W02

PEU_WO3

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Wykazuje gotowos¢ do identyfikowania, krytycznej analizy i rozstrzygania problemdw pojawiajacych sie w

PEU_KO1

Ma wiedze w zakresie organizacji i zarzadzania.

Ma wiedze w zakresie wybranych metod i technik diagnozowania i usprawniania w obszarach funkcjonalnych
przedsiebiorstwa.

Umie identyfikowac, analizowac i ocenia¢ problemy zarzadcze w przedsiebiorstwie oraz w jego obszarach
funkcjonalnych.

miejscu pracy. Potrafi przewidywad skutki podejmowanych decyzji.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Zarzadzanie - definicja, istota zarzgdzania oraz jego znaczenie. 2
Wy?2 Elementy zarzgdzania, planowanie, organizowanie, kierowanie pracownikami i kontrola. 2
Wy3 Rola kierownika (menedzera). Cechy dobrego menedzera. 2
Wy4 Struktury organizacyjne przedsiebiorstw. 2
Wy5 Zasoby ludzkie i ich znaczenie w kontekscie zarzadzanie. Metody motywowania pracownikéw. 2
Wy6 Otoczenie organizacji i jego wptyw na zarzadzanie i podejmowanie decyzji. 2
Wy7 Podejmowanie decyzji na poziomie strategicznym, taktycznym i operacyjnym. 2
Wy8 Kolokwium 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny

F - formujgca w trakcie semestru Numer efektu uczenia SiQ

P - podsumowujaca na koniec
semestru

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01
PEU_W02 .
Flw) PEU_ W03 kolokwium
PEU_KO01
Pw) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Drucker P., Zarzadzanie w XXI wieku, Muza, , Warszawa 2002.

[2]  Griffin R.W., Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN, Warszawa 2004.

[3] Bieniok H., Metody sprawnego zarzadzania: planowanie, organizowanie, motywowanie, kontrola, Placet, Warszawa 2001.
[4] Stabryta A., Zarzadzanie strategiczne w teorii i praktyce firmy. PWN, Warszawa - Krakéw 2000.

[5] Steinmann H., Schreydgg G., Zarzadzanie - podstawy kierowania przedsiebiorstwem, koncepcje, funkcje, przyktady. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Stoner )., Wankel Ch., Kierowanie, PWE, Warszawa 2001.
[2] Muhlemann A.P., Zarzadzanie: produkcja i ustugi, , PWN, Warszawa 2001.
[3] Vollmuth H. J., Controlling, PLACET, Warszawa 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Artur Wilczynski, artur.wilczynski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Zarzadzanie marketingowe

Marketing management

Elektromobilnos¢é

| stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

ZMR052508
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

spotecznych.

5. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

1 Ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
" uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.
Dysponuje wystarczajgcym zakresem $rodkéw jezykowych, aby stosunkowo bezbtednie wypowiadac sie (ustnie i pisemnie),
2. formutowac i uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety réznych rozwigzan, uczestniczy¢ w
dyskusji i prezentowac tematyke ogéina i naukowo-techniczna.
3 Umie postugiwac sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym, tworzy¢ i edytowac teksty na poziomie
" podstawowym, tworzy¢ prezentacje komputerowe.

4 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z podstawami dziatah marketingowych firmy.
C2. Poznanie zasad tworzenia strategicznego planu marketingowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_W02

PEU_WO3

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_KO1

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.

Zna i wyjasnia istote, problemy oraz fazy marketingowego zarzadzania przedsiebiorstwem.
Ma elementarng wiedze w zakresie zasad tworzenia strategicznego planowania marketingowego i wyboru
strategii marketingowe;.

Potrafi rozwija¢ dziatania marketingowe w firmie, zarzadza¢ ustugami i produktami, oraz rozumiec potrzeby i
preferencje klienta.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Istota, funkcje procesu zarzadzania marketingowego 2
Wy?2 Organizacja marketingu w firmie 1
Wy3 Badania marketingowe 1
Wy4 Ksztattowanie kompozycji instrumentéw marketingowych 2
Wy5 Segmentacja rynku. Ocena mozliwosci przedsiebiorstwa 2
Wy6 Strategie marketingowe 2
Wy7 Strategiczne planowanie marketingu 2
Wy8 Kontrola realizacji strategii marketingowe;j 2
Wy9 Kolokwium 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia SiQ

P - podsumowujaca na koniec
semestru

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03
PEU_KO1

Kolokwium

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] Kotler P., Marketing - analiza, planowanie, wdroéenie i kontrola, Wydawnictwo Felberg SJA, Warszawa 1999
2] Lambin . )., Strategiczne zarzadzanie marketingowe, PWN, Warszawa 2001

4] Mazur )., Zarzadzanie marketingiem ustug. Difin, Warszawa 2001.

[
[
[3] Malko J., Wilczynski A., Rynki energii - dziatania marketingowe. Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2006.
[
[

5]  Sztucki T., Marketing przedsiebiorcy i menedzera, Agencja Wydawnicza - Placet, 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kaczmarczyk S., Badania marketingowe. Metody i techniki, PWE, Warszawa 1991

[2] Knecht Z., Zarzadzanie i planowanie marketingowe. Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2004
[31 Mruk H.iinni, Analiza rynku, PWE, Warszawa 2003

[4] Krawiec F., Krawiec S., Zarzadzanie marketingiem w firmie energetycznej. Difin, Warszawa 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Zarzadzanie w warunkach globalizacji i regionalizacji

Management in the conditions of globalization and regionalization

Elektromobilnos¢é

| stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

ZMR052509
NIE

Wyktad Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢

studenta (CNPS):

zorganizowanych w Uczelni 15
(ZzV):

Liczba godzin zaje¢

catkowitego naktadu pracy 30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

spotecznych.

5. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

Ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.
Dysponuje wystarczajgcym zakresem $rodkéw jezykowych, aby stosunkowo bezbtednie wypowiadac sie (ustnie i pisemnie),
2. formutowac i uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety réznych rozwigzan, uczestniczy¢ w
dyskusji i prezentowac tematyke ogéina i naukowo-techniczna.

3 Umie postugiwac sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym, tworzy¢ i edytowac teksty na poziomie
" podstawowym, tworzy¢ prezentacje komputerowe.
4 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z problematyka organizacji i zarzadzania przedsiebiorstwem.
C2. Poznanie zjawisk globalizacji i regionalizacji oraz ich wptywu na dziatalno$¢ przedsiebiorstw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Widzi spoteczne skutki globalizacji. Potrafi okresla¢ priorytety lokalne, regionalne oraz globalne, w obszarach
gospodarczym, technicznym, spotecznym i politycznym.

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie podstaw organizacji i zarzadzania.

PEU_W02 Zna czynniki, ktére przyczynity sie do rozwoju zjawiska globalizacji i regionalizacji . Zna wptyw i skutki tych
zjawisk na funkcjonowanie przedsiebiorstw.

PEU_WO03 Potrafi odrézni¢ dobre i zte strony zjawiska globalizacji i regionalizacji.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Zarzadzanie - definicja, istota zarzgdzania oraz jego znaczenie. 2
Wy?2 Elementy zarzgdzania, planowanie, sterowanie, organizowanie i kontrola. 2
Wy3 Otoczenie organizacji i jego wptyw na zarzadzanie i podejmowanie decyzje. 2
Wy4 Zjawisko globalizacji i regionalizacji. 1
Wy5 Szanse i zagrozenia dla Polski i polskich firm wynikajace ze zjawiska globalizacji i regionalizacji. 2
Wy6 Proces integracji gospodarczej. Wprowadzenie jednolitego rynku europejskiego. 2
Wy7 Polityki wspélpotowe dotyqzace réznych sfer gospodarczych: handlowej, transportowej, rolnej, 2
energetycznej, badawczej itd.).
Wy8 Internacjonalizacja firm. Korporacje miedzynarodowe (korporacja trans- lub ponadnarodowe). 1
Wy9 Kolokwium 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
F ;,fogg;ngnaowggf’f;i;ﬁzg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) Eggzwgg Kolokwium
PEU_KO01
P(w) P=F1
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