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D1 - Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne


Zalacznik nr 3 do ZW 121/2020
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Elektryczny
Kierunek studiow: Automatyka przemyslowa

Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauk: inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplin prosz¢ wskaza¢ dyscypling wiodaca
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Objasnienie oznaczen:

P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiej¢tnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K2APR W1, K2APR W2, K2APR W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K2APR Ul, K2APR U2, K2APR U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K2APR K1, K2APR K2, K K2APR K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich
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Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne


Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Automatyka
przemystowa
Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia

)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomie 7
PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomie
7 PRK, umozliwiajacych

uzyskanie kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

K2APR W1

zna podstawowe pojecia, definicje 1 twierdzenia zwigzane
z zagadnieniem optymalizacji, posiada wiedz¢ w zakresie metod
1 algorytmow rozwigzywania zadan optymalizacji

P7U_W

P7S_ WG

K2APR W2

ma wiedz¢ w zakresie metod opisu zjawisk zachodzacych
w obiektach 1 procesach fizycznych oraz zasad modelowania
obiektow 1 systemOw dynamicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem ich zastosowan w elektrotechnice

posiada wiedz¢ w =zakresie opisu 1 zastosowania modeli
dyskretnych: stochastycznych, neuronowych, rozmytych oraz
z zastosowaniem obserwatorow stanu

P7U_W

P7S_ WG

K2APR_ W3

ma poszerzong wiedz¢ w zakresie analizy stabilnosci liniowych
1 nieliniowych uktadow sterowania, formutowania
1 rozwigzywania zadan sterowania optymalnego, rozwigzywania
liniowo - kwadratowych problemow sterowania

P7U_W

P7S_ WG

K2APR W4

zna ogodlne zasady identyfikacji modeli obiektow sterowania,
metody identyfikacji modeli statycznych 1 dynamicznych,
parametrycznych 1 nieparametrycznych, stacjonarnych
1 niestacjonarnych, obiektow ze sprzgzeniem zwrotnym oraz
ciggéw czasowych

P7U_W

P7S_ WG

K2APR_WS5

ma wiedz¢ na temat zarzadzania, w tym zarzadzania jakoS$cig
i prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;j

ma podstawowg wiedz¢ na temat
przedsigbiorczos$ci

zasad  tworzenia

P7S_ WK

P7S_WK inz




K2APR_W6

rozumie prawne i normalizacyjne uwarunkowania dziatalno$ci
inzynierskiej 1 potrzebe uwzglednienia ich w praktyce
inzynierskiej

ma wiedz¢ w zakresie podstawowych zagadnien normalizacji
technicznej, odpowiedzialno$ci za jakos$¢ i bezpieczenstwo
wytwarzanych ~ wyrobow, oceny  zgodno$ci  wyrobow,
sporzadzania opisow patentowych oraz bazy informacji
patentowej

P7S_WK

K2APR W7

ma poszerzong i poglgbiong wiedze¢ w zakresie zastosowania
zawansowanych metod teorii sterowania w wybranych
zagadnieniach automatyki przemystowej

P7U_W

P7S_ WG

P7S_WG._inz

K2APR_ W8

ma poszerzong wiedz¢ w zakresie struktury systemow
pomiarowych stosowanych w uktadach automatyki przemystowe;]
oraz w zakresie budowy i zasady dziatania przetwornikow
pomiarowych.

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_WG._inz

K2APR_W9

ma poszerzong wiedze z zakresu teorii i budowy przemystowych
systemOéw sterowania. Posiada rozszerzona wiedze dotyczaca
nowoczesnych algorytmoéw sterujgcych

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_ WG _inz

K2APR_ W10

ma poszerzong i poglebiong wiedze dotyczacg zastosowan
sztucznej inteligencji w automatyce przemyslowej zarowno w
aspektach teoretycznych jak i praktycznych

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_ WG _inz

K2APR W11

ma poszerzong wiedz¢ o  wspdlczesnych  systemach
monitorowania, diagnostyki

1 ochrony przed awaryjnym przekroczeniem parametrow
eksploatacyjnych w wybranych urzadzeniach 1 ukladach
przemystowych, a takze stosowanych rozwigzaniach sprzgtowych
i programowych.

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_ WG _inz




K2APR W12

ma poszerzong wiedz¢ w zakresie uktadow przeksztattnikowych
oraz ich zastosowan w wybranych uktadach.

P7U_W

P7S_ WG

P7S_WG._inz

K2APR W13

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie wybranych

dziatow automatyki przemystowej; zna 1 rozumie wybrane
zagadnienia

stanowigce wiedz¢ szczegdlowa, wihasciwe dla programu
ksztatcenia w

ramach wybranej specjalnosci.

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_WG._inz

UMIEJETNOSCI (U)

K2APR Ul

potrafi sformulowa¢ zadanie optymalizacji oraz rozwigzac je
stosujac dostgpne narzgdzia obliczeniowe

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW inz

K2APR U2

potrafi zamodelowac, korzystajac z programu MATLAB, wybrane
zjawiska zachodzace w systemach dynamicznych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW inz

K2APR U3

umie praktycznie rozwigzywac¢ zadania identyfikacji modeli
obiektéw sterowania w srodowisku MATLAB

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW inz

K2APR U4

zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka:

ma wiedze¢, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie
jezyka naukowo-technicznego zwigzanego ze studiowang
dyscypling i pokrewnymi zagadnieniami

lub

ma wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego Cl+ ESOKIJ; korzysta
samodzielnie z literatury specjalistycznej, postuguje si¢ jezykiem
naukowo-technicznym w mowie i pi$mie, analizuje przedstawione
tresci 1 prezentuje je w roznych formach debat specjalistycznych

P7U_U

P7S_UK
P7S_UU

K2APR_US

zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka:

P7U_U

P7S_UK
P7S UU




ma wiedze¢, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu Al ESOKJ; uzywa w elementarnym
stopniu podstawowych sprawnosci jezykowych;

zna podstawowe stownictwo 1 struktury gramatyczne w zakresie
tematow zycia codziennego 1 podstawowych zachowan
interkulturowych

lub

ma wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu A2 ESOKJ; stosuje $rodki leksykalno-
gramatyczne w zakresie poznanej tematyki 1 adekwatnie
do posiadanej wiedzy socjokulturowe;j

potrafi  uczestniczy¢ w rozmowach na znane tematy
1 w ograniczonym stopniu wypowiada¢ si¢ na temat studiow
1 pracy zawodowej

K2APR_U6 potrafi formulowac i wyczerpujaco uzasadniaé opinie, wyglasza¢ | P7U_U P7S_UW
prezentacje probleméw z zakresu studiowanej dyscypliny na P7S UK
tematy zwigzane ze Srodowiskiem pracy, a takze uczestniczy¢ w
dyskusjach naukowych i zawodowych

K2APR U7 potrafi zastosowac¢ nowoczesne metody sterowania w automatyce | P7U_U P7S_UW P7S_UW _inz
1 informatyce przemystowe;j

K2APR U8 posiada umiejetnosci praktycznej realizacji systemow P7U_ U P7S_UW P7S_UW _inz
pomiarowych zarzadzanych komputerowo z wykorzystaniem
zintegrowanego srodowiska programowego

K2APR U9 potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ wybranych procesow P7U_U P7S_UW P7S_UW _inz
przemystowych i1 dobra¢ odpowiednie uktady sterujgce

K2APR UI0 | potrafi zaimplementowac i przetestowaé wybrane metody P7U_U P7S_UW P7S_UW _inz

sztucznej inteligencji (uktady z logika rozmyta, sztuczne sieci
neuronowe, algorytmy genetyczne, itp.) do zastosowan w
automatyce przemystowej




K2APR Ul1

potrafi wykorzysta¢ w praktyce wspoéiczesne  systemy
monitorowania, diagnostyki 1 ochrony oraz ro6zne metody
pomiarowe dla oceny przekroczenia parametréw zaktoceniowych
w wybranych urzadzeniach i1 uktadach przemystowych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW _inz

K2APR U12

potrafi sformulowac¢ algorytm, napisa¢ program w wybranym
jezyku, uruchomi¢ go 1 przetestowa¢ uzywajac sterownika
mikroprocesorowego

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW _inz

K2APR U13

potrafi w sposob praktyczny wykorzystaé wiedz¢ w zakresie
wybranych

dzialéw automatyki przemystowej, wilasciwej dla programu
ksztalcenia w ramach wybranej specjalnosci.

K2APR Ul4

potrafi przygotowaé i przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje
zawierajacg wyniki magisterskiej pracy dyplomowej, a takze
uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji i osiaggnigte efekty

zna reguly kreatywnej dyskusji

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UW _inz

K2APR Ul5

potrafi wykona¢ magisterska prace dyplomowa z obszaru
wybranej specjalnosci, w tym:

- potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny

- potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki 1 wycigga¢ wnioski

- potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania
problemow metody analityczne, symulacyjne 1 eksperymentalne
- potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z
problemami badawczymi

- potrafi integrowa¢ wiedz¢ z roznych dziedzin i dyscyplin
oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajace takze
aspekty pozatechniczne

- potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiggni¢¢ (technik i technologii) w reprezentowane;j
dyscyplinie

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO

P7S_UW _inz




- potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia
istniejacych rozwigzan technicznych

- potrafi interpretowac uzyskane wyniki badan, wyciggac
stosowne wnioski i formutowa¢ rekomendacje,

- potrafi zredagowac prace magisterska zgodnie z
wymogami formalnymi

KOMPETENCJE SPOLE

CZNE (K)

K2APR K1

rozumie potrzebg¢ uczenia si¢ i podnoszenia kwalifikacji przez cate
zycie

P7S_KK

K2APR K2

potrafi wspolpracowaé z zespotem przy realizacji ztozonego
zadania inzynierskiego, pelnigc powierzong role w zespole
oraz wykonujac przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem
prac

P7U K

K2APR K3

ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty
1 skutki dziatalnos$ci inzynierskiej z uwzglednieniem jej wptywu na
srodowisko i odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

P7S_KO
P7S_KR

K2APR K4

prawidtowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu

P7U K

P7S_KK
P7S KR

K2APR K5

ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej
rozumie potrzebg¢ formutowania i przekazywania spoleczenstwu
informacji 1 opinii dotyczacych osiagni¢¢ techniki i innych
aspektéw dzialalnos$ci inzyniera potrafi przekazac taka informacje
1 opinie w sposob zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktow
widzenia

P7U K

P7S_KO

K2APR K6

potrafi mysle¢ i1 dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy
potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie  lub  innych  zadania, uwzgledniajac  kwestie
odpowiedzialno$ci spotecznej

P7U K

P7S_KO

K2APR K7

zna zasady pracy grupowej i kierowania matym zespolem
przyjmujac odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy

P7U K

P7S_KR




Zat. nr 4 do ZW 121/2020

Zat. nr 2 do programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow: Automatyka przemystowa Profil: ogdlnoakademicki

Poziom studiow: studia magisterskie Forma studidw: stacjonarna

1. Opis ogdiny

1.1 Liczba semestrow 3 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukoriczenia studidow na danym poziomie
90

1.3 tgczna liczba godzin zajec 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studidw drugiego stopnia)

1080 Ukoriczone studia I lub Il stopnia na kierunku, ktérego program nauczania zawiera tresci z

Podstaw Automatyki lub Teorii Sterowania oraz tresci co najmniej jednego z kurséw: Naped
Elektryczny, Podstawy Robotyki, Technika Mikroprocesorowa, Elektrotechnika w zakresie
,Obwody Elektryczne i Magnetyczne”

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakoriczeniu studiow 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

magister inzynier Absolwent studiow Il stopnia posiada zaawansowangq wiedze i umiejetnosci praktyczne
potrzebne do twdrczego dziatania w zakresie analizy, projektowania i konstrukcji uktadow i
systemow automatyki, sterowania i oprogramowania systemow automatyki przemystowej
i ustugowej oraz projektowania systemow wspomagania decyzji.

Absolwent studiow Il stopnia w specjalnosci ,Automatyzacja Maszyn, Pojazddw i
Urzgdzen”, posiada umiejetnosci teoretyczne i praktyczne w zakresie projektowania
uktadéw automatyki przemystowej oraz specjalizowanych urzqdzer mikroprocesorowych,
stosowanych do sterowania elektrycznymi uktadami napedowymi i urzqdzeniami
komunalnymi oraz w zakresie systemow pomiarowo-kontrolnych i diagnostycznych.
Absolwent studidw Il stopnia w specjalnosci ,,Automatyka i Sterowanie w Energetyce” jest
w szczegolnosci przygotowany do projektowania i eksploatacji systemow automatyki w
energetyce, przy wykorzystaniu nowoczesnych technik cyfrowych z uwzglednieniem
uktaddéw inteligentnych.

Absolwent studiow Il stopnia jest przygotowany do kierowania zespotami pracowniczymi w
jednostkach przemystowych i projektowych oraz do pracy naukowo-badawczej. Ma
wpojone nawyki ustawicznego ksztatcenia i rozwoju zawodowego. Moze podjqgc edukacje
na studiach podyplomowych lub w szkole doktorskiej.




1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misjqg Uczelni i strategiq jej rozwoju

Mozliwos¢ ubiegania sie o przyjecie do szkoty doktorskiej, studia podyplomowe. Program studiéw dla kierunku Automatyka przemysfowa jest zgodny z misjg i strategig
rozwoju Uczelni w zakresie przekazywania studentom wiedzy i umiejetnosci z
zachowaniem wysokiej jakos$ci ksztafcenia, umozliwia ksztaftowanie tworczych, krytycznych
i tolerancyjnych osobowosci studentéw otwartych na nowe wyzwania.

2. Opis szczegotowy:
2.1 Catkowita liczba efektow uczenia sie w programie studiéw:
W (wiedza) = 13
U (umiejetnosci) = 15
K (kompetencje) = 7
W+U+K= 35

2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:
D1 (wiodqca): (liczba ta musi by¢ wieksza od potowy catkowitej liczby efektéw uczenia sie )

2.3 Dla kierunku studiéow przyporzagdkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin:
D1 100 % punktéw ECTS

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow - DN

(musi by¢ wieksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)
82 ECTS

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztattujagcym umiejetnosci praktyczne

(musi by¢ wieksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)
ECTS
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Program studiów dla kierunku Automatyka przemysłowa jest zgodny z misją i strategią rozwoju Uczelni w zakresie przekazywania studentom wiedzy i umiejętności z zachowaniem wysokiej jakości kształcenia, umożliwia kształtowanie twórczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowości studentów otwartych na nowe wyzwania.  


2.5. Zwiezta analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy:
Aktualne potrzeby rynku pracy wynikajq ze specyfiki przemystu, ktory charakteryzuje sie obecnie duzym stopniem automatyzacji i

robotyzacji. Cztonkowie Rady Spotecznej Wydziatu Elektrycznego, ktorzy sq przedstawicielami wiodgcych firm z branzy szeroko pojetej
automatyki przemysfowej zgtaszajg swoje uwagi dotyczqce procesu uczenia studentow na kierunku Automatyka Przemystowa i wskazujq
na ewentualne potrzeby modyfikacji programow studiow pod kgtem najnowszych osiggnie¢ przemystowych w tej dziedzinie. Ponadto,
nauczyciele akademiccy prowadzgcy zajecia na kierunku Automatyka Przemystowa na biezqco aktualizujq zajecia pod kqgtem najnowszej
wiedzy naukowej dotyczqcej zagadnien zwigzanych z automatykq przemystowq. Absolwenci studiow Il stopnia kierunku Automatyka
Przemystowa, w zaleznosci od wybranej specjalnosci, sq przygotowani do projektowania i modernizowania uktadow automatycznej
regulacji, stosowanych w réZznych procesach przemystowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem automatyzacji maszyn, pojazdow i urzgdzen
oraz systemow elektroenergetycznych. Ze wzgledu na uzyskang wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie automatyki przemystowej
oraz automatyki elektroenergetycznej, absolwenci studiow Il stopnia sq przygotowani do pracy w osrodkach badawczo-rozwojowych i
decyzyjnych oraz kierowania zespotami pracowniczymi w jednostkach przemystowych i projektowych. Ukoriczenie studiow Il stopnia daje
rowniez mozliwos¢ dalszego poszerzania swojej wiedzy na specjalistycznych studiach podyplomowych oraz do podjecia dalszego
ksztafcenia sie w szkole doktorskiej.

2.6. taczna liczba punktow ECTS, ktdra student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich i innych osob prowadzacych zajecia

(wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU, przy czym dla studidw stacjonarnych liczba ta musi byé wieksza niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

63 ECTS

2.7. taczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 8

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 0

taczna liczba punktow ECTS

2.8. taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajeé laboratoryjnych i projektowych

(wpisac¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Specjalno$é: Automatyzacja Maszyn, Pojazdéw i Urzadzen

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 21

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 29

taczna liczba punktow ECTS 50




Specjalno$¢é: Automatyka i Sterowanie w Energetyce

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 19
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 28
taczna liczba punktow ECTS 47

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskac, realizujgc bloki ksztatcenia oferowane na zajeciach
ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku studiow

(wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
8 punktéw ECTS

2.10. taczna liczba punktow ECTS, ktérg student moze uzyskac, realizujac moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)
36 punktéw ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:
Proces prowadzqcy do uzyskania zaplanowanych efektow uczenia sie na kierunku Automatyka Przemysfowa jest wieloetapowy i zgodny z

obowiqzujgcym na Wydziale Elektrycznym Systemem Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. W procesie rekrutacyjnym dqzy sie do przyjmowania
kandydatow na studia Il stopnia z mozliwie wysokimi wskaznikami rekrutacyjnymi. Nauczyciele akademiccy prowadzqcy zajecia
dydaktyczne, na pierwszych spotkaniach zaznajamiajq studentow z wymaganiami wstepnymi dla danego przedmiotu, zaktadanymi
efektami uczenia sie oraz programem zajec. Prowadzqcy powinni takze wskazac potrzebe systematycznej pracy wtasnej studentow oraz
motywowac ich do samodzielnego myslenia i wyciggania wnioskow. Osiggniecie efektow uczenia sie na Il stopniu studiow umozliwia
zdobycie zaawansowanej wiedzy z przedmiotdw specjalistycznych, charakterystycznych dla wybranego kierunku studiow i specjalnosci.
Nauczyciele akademiccy sq dostepni dla studentdow poza zaplanowanymi zajeciami dydaktycznymi w wyznaczonych godzinach konsultacji.
W celu uzyskania dostepu do literatury, zalecanej przez prowadzgcych, studenci mogq korzystac z zasobow Biblioteki Wydziatu oraz
Biblioteki Gtownej Politechniki Wroctawskiej. Sale, w ktdrych odbywajq sie zajecia dydaktyczne wyposazone sqg w nowoczesne systemy
audiowizualne oraz odpowiednie przyrzqdy pomiarowe i badawcze, ktore umozliwiajq przyswojenie przez studentow wiedzy oraz nabycie
specjalistycznych umiejetnosci. Studia Il stopnia koriczqg sie egzaminem dyplomowym, do ktérego moze przystqpic student, ktory
zrealizowat program studiow i uzyskat pozytywnq ocene z pracy dyplomowe.



Specjalnos¢ Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen

4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokéw zajec¢ obowigzkowych
4.1.1. Lista blokéw ksztatcenia ogdlnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
L.p Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu/ | Sposcb w.z
- w ¢ p s 72U | cNPs |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia ogzlaltnouc dziat. |° Cha::kt' rodzaj
lratm zelniany nauk. prakt.
4.1.1.2. Blok Jezyki obce min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
L.p Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu/ | Sposch w.z
- w ¢ p s 72U | cNPs |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia ogzlaltnouc dziat. |° Cha::kt' rodzaj
lratm zelniany nauk. prakt.
4.1.1.3. Blok Zajecia sportowe (0 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kursow
, ) , ) . kursu / | Sposéb
L.p. Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie N [ e W2 | harakt
w ¢ p s 72U | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| &rupy |zalicznia - dziat. " | rodzaj
hsny zelniany nauk. prakt.
4.1.1.4. Blok Technologie informacyjne min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kursow
, ) , , . kursu / | Sposéb
L.p. Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie N [ e W2 | harakt
w ¢ p s 72U | CNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia - dziat. " | rodzaj
hsny zelniany nauk. prakt.
Razem dla blokéw ksztatcenia ogdlnego
taczna e
taczna | taczna | taczna | liczba liczba
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | pkt. .
godzin | godzin | pkt. EC'TS’ :CT.S
y#4V} CNPS ECTS zajec ..
w c | P s DN zajgé BU
0 0 0 0 0 0 0 0 0




4.1.2. Lista blo

kow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka min. 5 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
L.p Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu/ | Sposcb w.z
- w ¢ p s 72U | cNPs |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia ogzlaltnouc dziat. |° chalr(akt. rodzaj
laratm zelniany nauk. prakt.
1 | WOS5APR-SM1309W |Matematyczne metody optymalizacji 2 K2APR_W1 30 90 3 3 2,1 T-Z E DN PD
2 | WO5APR-SM1309L [Matematyczne metody optymalizacji 1 K2APR_U1 K2APR_K6 15 60 2 2 1,4 T z DN P PD
Razem| 2 | O 110]0 45 150 5 5 3,5
4.1.2.2. Blok Fizyka min. 3 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
L.p Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu/ | Sposcb w.z
- w ¢ p s 72U | cNPs |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia ogzlaltnouc dziat. |° chalr(akt. rodzaj
laratm zelniany nauk. prakt.
1 | WO5APR-SM2511W |ldentyfikacja obiektdw sterowania 2 K2APR_W4 K2APR_K2 30 | 60 2 2 1,4 | TZ z DN PD
2 | WO5APR-SM2511L [ldentyfikacja obiektdw sterowania 1 K2APR_U3 K2APR_K2 15 30 1 1 0,7 T z DN P PD
Razem| 210l 1| 0] O 45 90 3 3 2,1
4.1.2.3. Blok Chemia min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
L.p Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu/ | Sposcb w.z
- w ¢ p s 72U | cNPs |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia ogzlaltnouc dziat. |° chalr(akt. rodzaj
laratm zelniany nauk. prakt.
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych
taczna
) taczna
Lo . taczna | taczna | taczna | liczba liczba
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | pkt. .
godzin | godzin | pkt. EC.TS’ :CT.S
Y24V} CNPS ECTS zajec L,
w c | p s DN zaje¢ BU
4 0 2 0 90 240 8 8 5,6




4.1.3. Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe min. 5 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
. . . . . kursu / | Sposéb
L.p. Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie . < w.z
w ¢ p s 72U | cNPs |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia 227:::: dziat. o:t::;atkt. rodzaj
kurséw nauk. i
1 | WOS5APR-SM2111W |Podstawy modelowania systeméw 1 K2APR_W2 15 30 1 1 0,7 | T-Z z DN K
2 WOSAPR-SM2111L |Podstawy modelowania systeméw 1 K2APR_U2 K2APR_K1 K2APR_K2 15 30 1 1 0,7 T z DN p K
. . K2APR_W2 K2APR_W1 K2APR_W3
3 WOSAPR.SM2112W Teoria sterowania 2 K2APR_K1 KZAPR_K2 K2APR K3 K2APR_K4 30 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
Razem| 3 (0| 1] 0] O 60 | 150 5 5 3,5
Razem dla blokéw kierunkowych
taczna
A taczna
taczna | taczna | taczna | liczba A
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | pkt. liczba
godzin | godzin | pkt. ECTS : (!('It‘s
Zzu | cNPs | ECTS | zaje¢ | .,
w c | P s DN zajeé BU
3 0 1 0 0 60 150 5 5 3,5
4.1.4. Lista blokéw specjalnosciowych
4.1.4.1. Blok Przedmioty obowigzkowe specjalnosciowe min. 41 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kursow
L.p. Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie LSETY Sp'oso!:) ozéinouc| 2% |o charakt
w ¢ p s 72U | cNPs |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia [ 98T dziat. | rodzaj
hsny zelniany nauk. prakt.
1 WOSAPR-SM3104W Mikromaszyny elektryczne dla automatyki przemystowej | 2 K2APR_W13 K2APR_K6 30 60 2 2 1,4 T-Z z DN S
5 Automatyka napedu elektrycznego — zagadnienia 5 v 30 | 120 4 4 ”g 17 £ DN s
WOS5APR-SM3218W |wybrane - !
3 Automatyka napedu elektrycznego — zagadnienia 5 CAPR U7 KOAPR K6 KIAPR. K0 30 60 5 5 14 T 7 DN p S
WO5APR-SM3218L |wybrane _ _ _ :
4 | WO5APR-SM3220W |Roboty w procesach przemystowych 1 K2APR_W9 15 | 60 2 2 1,4 | TZ z DN S
WO5APR-SM3220L |Roboty w procesach przemystowych 2 K2APR_U9 K2APR_K7 30 60 2 2 1,4 T z DN p S
6 Zastosowanie sztucznej inteligencji w sterowaniu i 5 (PR W10 30 90 3 3 21 12 . BN S
WO5APR-SM3221W |diagnostyce - . i
Zastosowanie sztucznej inteligencji w sterowaniu i
7 . 1 K2APR_U10 K2APR_K6 15 30 1 1 0,7 T z DN P S
WOS5APR-SM3221L |diagnostyce
Komputerowo wspomagane modelowanie i
8 . . , . 2 K2APR_W12 K2APR_K6 30 30 1 1 0,7 T-Z z DN S
WO5APR-SM3222W |projektowanie uktadéw sterowania
Komputerowo wspomagane modelowanie i
9 . . . . 2 K2APR_U13 K2APR_K6 30 90 3 3 2,1 T z DN P S
WOSAPR-SM3222pP |projektowanie uktaddw sterowania
10 | WO5APR-SM3223W |Programowanie obiektowe 1 K2APR_W13 K2APR_K6 15 30 1 1 0,7 T-Z z DN S




11 | WOSAPR-SM3223L |Programowanie obiektowe 1 K2APR_U13 K2APR_K6 15 60 2 2 1,4 T z DN P S
12 | WO5APR-SM3224W |Energoelektronika w automatyce przemystowej 2 K2APR_W12 30 90 3 3 2,1 T-Z E DN S
13 | WOSAPR-SM3224L |Energoelektronika w automatyce przemystowej 1 K2APR_U13 K2APR_K6 15 30 1 1 0,7 T V4 DN P S
14 Sterowniki programowalne w automatyce przemystowej 2 K2APR_U12 K2APR_K7 30 60 2 2 1,4 T z DN p S
WO5APR-SM3225L
15 | WO5APR-SM3227W |Bezprzewodowe systemy sterowania i kontroli 2 K2APR_W13 K2APR_K6 30 60 2 2 1,4 T-Z z DN S
16 | WO5APR-SM3237W |Procesory sygnatowe w automatyce przemystowej 1 K2APR_W13 K2APR_K6 15 30 1 1 0,7 T-Z 7 DN S
17 | WOSAPR-SM3237L |Procesory sygnatowe w automatyce przemystowej 2 K2APR_U13 K2APR_K6 30 60 2 2 1,4 T z DN [ S
18 | WO5APR-SM3307W |Mikroprocesorowe przetworniki pomiarowe 2 K2APR_W8 K2APR_K1 30 60 2 2 1,4 T-Z 7 DN S
19 | WOSAPR-SM3307L |Mikroprocesorowe przetworniki pomiarowe 1 K2APR_U8 K2APR_K1 15 30 1 1 0,7 T z DN p S
20 | WO5APR-SM3308W |Komputerowe systemy sterowania pomiarami 2 K2APR_W8 K2APR_K7 30 90 3 3 2,1 T-Z E DN S
21 | WOS5APR-SM3308L |Komputerowe systemy sterowania pomiarami 1 K2APR_U8 K2APR_K7 15 30 1 1 0,7 T z DN p S
Razem |19 0 [ 13| 2| O 510 | 1230 | 41 41 28,7
Razem dla blokéw specjalnosciowych
taczna
. taczna
taczna | taczna | taczna | liczba A
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | pkt. hc;ba
. . pkt.
godzin | godzin pkt. ECTS ECTS
y#4V} CNPS ECTS zajec .,
w c | s B zajeé BU
19 0 13 0 510 | 1230 | 41 41 28,7
4.2. Lista blokéw wybieralnych
4.2.1. Lista blokéw ksztatcenia ogélnego
4.2.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie min. 5  pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kursow
L.p. Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie e Sp,OSOP ozéinouc| 2% |o charakt
w ¢ | p s 72U | cNPs |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia [ ©8°T dziat. | rodzaj
ROSG zelniany nauk. prakt.
1 | W0o8W05-SM1621S |Etyka w biznesie 1 | K2APR_U6 K2APR_K6 15 50 2 1,4 T-Z z 0 - p KO
2 WO08WO05-SM0421S |Komunikacja spoteczna 1 | K2APR_U6 K2APR_K6 15 50 2 1,4 T-Z 7 0 - p KO
3 | wWoswWo05-SM0521S |Sztuka wystapien publicznych 1 | K2APR_U6 K2APR_K6 15 50 2 1,4 T-Z z 0 - p KO
4 | Wo5WO05-SM1216W |Normalizacja i prawo inzynierskie 1 K2APR_W6 K2APR_K3 K2APR_K5 15 25 1 0,7 T-Z 7 0 _ KO
5 | WO5WO05-SM1217W |Prawo inzynierskie 1 K2APR_W6 K2APR_K3 K2APR_K5 15 25 1 0,7 T-Z 7 0 - KO
6 | woswo5s-sm1218w |Normalizacja techniczna 1 K2APR_W6 K2APR_K3 K2APR_K5 15 25 1 0,7 T-Z V4 0 - KO
7 | woswo05-sM2513W |Zarzadzanie przedsigbiorstwem 1 K2APR_W5 K2APR_K3 K2APR_K6 15 50 2 1,4 T-Z z 0 - KO
8 | WO5WO05-SM2521W |Zarzadzanie w energetyce 1 K2APR_WS5 K2APR_K3 K2APR_K6 15 50 2 1,4 T-Z z 0 - KO
Razem| 2| 0|l 0] 0] 1 45 | 125 5 3,5




4.2.1.2. Blok Jezyki obce min. 3 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
L.p Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu/ | Sposcb w.z
- w ¢ p s 72U | cNPs |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia ogzlaltnouc dziat. |° chalr(atkt. rodzaj
Py zelniany nauk. prakt.
1 Jezyk obcy B2+ lub C1+ 1 K2APR_U4 K2APR_K1 15 30 1 0,7 T 7 0 - p KO
SJO000-SMO00
2 Jezyk obcy Al lub A2 3 K2APR_US5 K2APR_K1 45 60 2 1,4 T Z 0 - p KO
SJO000-SMO00
Razem| 0| 4l 0| 0] O 60 90 3 2,1
4.2.1.3. Blok Zajecia sportowe (0 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
L.p Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu/ | Sposch w.z
- w ¢ p s 72U | cNPs |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia ogzlaltnouc daiat. |° chalr(atkt. rodzaj
Py zelniany nauk. prakt.
4.2.1.4. Blok Technologie informacyjne min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
L.p Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu/ | Sposcb w.z
- w ¢ p s 72U | cNPs |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia ogzlaltnouc dziat. |° chalr(atkt. rodzaj
Py zelniany nauk. prakt.
Razem dla blokéw ksztatcenia ogdlnego
taczna e
taczna | taczna | taczna | liczba liczba
tacznie liczba godzin lizba | iczba | lisba | pkt. | L
dzi dzi kt. ECTS .
"2 | oes | ects | et | BT
w c | P s B zajec¢ BU
2 4 0 1 105 | 215 8 0 5,6




4.2.2. Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.2.2.1. Blok Matematyka min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
L.p Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu/ | Sposch w.z
- w ¢ p s 72U | cNPs |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia ogzlaltnouc dziat. |° chalr(atkt. rodzaj
Py zelniany nauk. prakt.
4.2.2.2. Blok Fizyka min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
L.p Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu/ | Sposch w.z
- w ¢ p s 72U | cNPs |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia ogzlaltnouc dziat. |° chalr(atkt. rodzaj
Py zelniany nauk. prakt.
4.2.2.3. Blok Chemia min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
L.p Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu/ | Sposcb w.z
- w ¢ p s 72U | cNPs |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia ogzlaltnouc dziat. |° chalr(atkt. rodzaj
Py zelniany nauk. prakt.
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych
taczna e
taczna | taczna | taczna | liczba liczba
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | pkt. kt
godzin | godzin | pkt. ECTS EpCT.S
zzu | onps | ECTS | zaje¢ | |
w c | p s DN zajec BU

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




4.2.3. Lista blokéw kierunkowych

4.2.3.1. Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kursow
. . . . . kursu / | Sposéb
Lp. | Kod kursu/ k N kursu / k k bolem GK Symbol efekt N w. 2z
p od kursu / grupy kurséw azwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) " ) o . ymbol efektu uczenia sie 0 115 | e e e | G salicznia ogol?ouc o o charakt. rodza
hsny zelniany nauk. prakt.
Razem dla blokéw kierunkowych
taczna taczna
oo . taczna | taczna | taczna | liczba I? b
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | pkt. |c;ta
godzin | godzin | pkt. ECTS : CT.S
zzu | cNPS | ECTS | zaje¢ | .,
w c | p s B zajeé BU
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4.2.4. Lista blokéw specjalno$ciowych
4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnosciowe min. 7  pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
. . . . . kursu / | Sposéb
L.p. | Kod kursu/ k N kursu / ki k bolem GK Symbol efekt N w.z
p od kursu / grupy kurséw azwa kursu / grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w ) o ) ymbol efektu uczenia sie - oNPs | taczna lzajec onlzajec su] eruey salicznia ogolt\ouc o odmE rodzai
laratm zelniany nauk. prakt.
1 | WO5APR-SM1102W |Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna 1 K2APR_W11 K2APR_K3 15 30 1 1 07 | Tz z DN S
2 WOSAPR-SM1102L |Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna 1 K2APR_U11 K2APR_K3 15 30 1 1 0,7 T z DN p S
3 | WO5APR-SM1310W |Sieci teleinformatyczne w technice 1 K2APR_W11 15 | 30 1 1 07 | T-Z z DN S
4 WOSAPR-SM1310L |Sieci teleinformatyczne w technice 1 K2APR_U11 K2APR_K6 15 30 1 1 0,7 T z DN p S
5 | WO5APR-SM2316W [Inteligentne instalacje budynkéw i obiektéw 2 K2APR_W12 30 | 60 2 2 1,4 | TZ E DN S
6 | WO5APR-SM2316P |Inteligentne instalacje budynkéw i obiektow 1 K2APR_U13 K2APR_K6 15 30 1 1 0,7 T z DN P S
7 | WO5APR-SM3228W [Sterowanie przeksztattnikdw statycznych 2 K2APR_W12 K2APR_K6 30 | 60 2 2 1,4 | TZ E DN S
8 | WOS5APR-SM3228L |Sterowanie przeksztaftnikdw statycznych 1 K2APR_U13 K2APR_K6 15 30 1 1 0,7 T z DN P S
9 | WO5APR-SM3229W |Napedy elektryczne pojazdéw 2 K2APR_W12 K2APR_K6 30 | 60 2 2 1,4 | T-Z E DN S
10 | Wo5APR-SM3229p |Napedy elektryczne pojazdéw 1 K2APR_U13 K2APR_K6 15 30 1 1 0,7 T z DN p S
11 WOSAPR-SM3220W Badanie i diagnostyka napedow przeksztattnikowych 1 K2APR_W11 15 30 1 1 0,7 T-Z z DN S
12 WOSAPR-SM3220L Badanie i diagnostyka napeddw przeksztattnikowych 1 K2APR_U11 K2APR_K7 15 30 1 1 0,7 T V4 DN P S
13 | WO5APR-SM3232W |Projektowanie uktadéw przeksztattnikowych 2 K2APR_W12 K2APR_K1 30 | 60 2 2 1,4 | T-Z E DN S
14 | WO5APR-SM3232p |Projektowanie uktadéw przeksztattnikowych 1 K2APR_U13 K2APR_K1 15 30 1 1 0,7 T z DN p S
15 | WO5APR-SM3309W |Badanie i poprawa jakosci energii elektrycznej 1 K2APR_W11 K2APR_K7 15 30 1 1 07 | Tz z DN S
16 | WOSAPR-SM3309L |Badanie i poprawa jakosci energii elektrycznej 1 K2APR_U11 K2APR_K7 15 30 1 1 0,7 T z DN p S
Razem| 4|1 0| 3| 0] O 105 | 210 7 7 4,9




4.2.4.2. Blok Praktyka min. pkt. ECTS)

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw

. . . . . kursu / | Sposéb
Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie . A zw. z
w ¢ | p s 72U | cNPs |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia ogolt\ouc dp, |POEEE rodzaj
Kursow zelniany nauk. prakt.
4.2.4.3. Blok Praca dyplomowa min. 21 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
. . . . . kursu / | Sposéb
Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie . A zw. z
w ¢ | p s 72U | cNPs |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia ogolt\ouc dp, |POEERE rodzaj
Kursow zelniany nauk. prakt.
1 WO5APR-SM3158S |Seminarium dyplomowe 2 | K2APR_U14 K2APR_K6 30 90 3 3 2,1 T-Z z DN P S
2 | WO5APR-SM1159D |Praca dyplomowa magisterska 12 K2APR_U15 K2APR_K4 K2APR_K6 180 | 540 | 18 18 | 12,6 T z DN P S
3 | WO5APR-SM2159D |Praca dyplomowa magisterska 12 K2APR_U15 K2APR_K4 K2APR_K6 180 | 540 | 18 18 | 12,6 T z DN P S
4 | Wo5APR-SM3159D |Praca dyplomowa magisterska 12 K2APR_U15 K2APR_K4 K2APR_K6 180 | 540 | 18 18 | 12,6 T z DN P S
Razem| O | O | O |12] 2 210| 630 | 21 21 14,7
Razem dla blokéw specjalnosciowych
taczna e
Lo . taczna | taczna | taczna | liczba liczb
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | pkt. 'C;ta
godzin | godzin | pkt. ECTS EpCT.S
y 74V} CNPS ECTS jec
w c | p s zgﬁc zajeé¢ BU
4 0 3 12 2 315 | 840 28 28 19,6




4.3. Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydziatu nt. zasad zaliczania praktyki — zat. nr 2.1 do opisu programu studiéw)

Nazwa praktyki:

Liczba punktow ECTS Liczba punktéw ECTS

. ., Tryb zaliczenia praktyki Kod
zaje¢ DN zaje¢ BU

Liczba punktéw ECTS

Czas trwania praktyki Cel praktyki

4.4. Blok "praca dyplomowa" (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej: magisterska
Liczba semestrow pracy Liczba punktow ECTS Kod
WO5APR-SM3158S
1 2 WO05APR-SM1159D
WO05APR-SM2159D
WO05APR-SM3159D

Charakter pracy dyplomowej

Krytyczne opracowanie szczegétowego zagadnienia z zakresu studiowanej specjalnosci, opis zagadnienia oraz model matematyczny analizowanego obiektu,
symulacje komputerowe i ich analiza, opis i projekt urzadzenia oraz wyniki jego badania i opracowanie o charakterze dokumentacji techniczne;j.

Liczba punktéw ECTS BU: 14,7
Liczba punktéw ECTS DN: 21

5. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Typ zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie
wyktad egzamin, kolokwium
¢wiczenia test, kolokwium, aktywnos$¢ na zajeciach

wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium, aktywnos¢ na zajeciach, sprawdzenie i

laboratorium . e .
ocena przygotowania do Swiczen laboratoryjnych

projekt dyskusja problemowa, aktywnos$¢ na zajeciach projektowych, obrona projektu

seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa




6. Zakres egzaminu dyplomowego

Egzamin dyplomowy sktada sie z prezentacji pracy dyplomowej oraz odpowiedzi na wylosowane pytania. Zakres egzaminu dyplomowego przewiduje pytania z nastepujacych zagadnien, odpowiednio do
wybranej specjalnosci.

Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen

. Matematyczne metody optymalizacji

. Podstawy modelowania systemdw

. Teoria sterowania

. Identyfikacja obiektow sterowania

. Automatyka napedu elektrycznego —zagadnienia wybrane

. Mikroprocesorowe przetworniki pomiarowe

. Procesory sygnatowe w automatyce przemystowe;.

. Zastosowanie sztucznej inteligencji w sterowaniu i diagnostyce:

O 00 NO UL B WN -

. Roboty w procesach przemystowych.
. Programowanie obiektowe

I
= O

. Energoelektronika w automatyce przemystowej
. Bezprzewodowe systemy sterowania i kontroli

=
w N

. Komputerowe systemy sterowania pomiarami
. Komputerowo wspomagane modelowanie i projektowanie uktadéw sterowania
. Mikromaszyny elektryczne dla automatyki przemystowe;j

[
(O BN

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach

L.p. Kod kursu / grupy kurséw lazwa kursu / grupy kursoy Termin zaliczenia do... (humer semestru)

1

2
3
4




8. Plan studiéw (zatacznik nr 3 do programu studiow)

Zaopiniowane przez wtasciwy organ uchwatodawczy Samorzadu Studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu

BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajagcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

Kurs/ grupa kurséow Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze
praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Specjalnos¢ Automatyka i Sterowanie w Energetyce

4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokoéw zajec¢ obowigzkowych
4.1.1. Lista blokow ksztatcenia ogélnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
L.p Kod kursu / grupy kurséw | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu/ | Sposch w.z
o w ¢ p s 72U | cNPs | taczna |zajec DN|zajec BU| &rupy |zalicznia ogzlaltnouc dziat. |° Cha::kt' rodzaj
laratm zelniany nauk. prakt.
4.1.1.2. Blok Jezyki obce min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
L.p Kod kursu / grupy kurséw | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu/ | Sposcb w.z
o w ¢ p s 72U | cNPs | taczna |zajec DN|zaje¢ BU| &rupy |zalicznia ogzlaltnouc dziat. |° Cha::kt' rodzaj
laratm zelniany nauk. prakt.
4.1.1.3. Blok Zajecia sportowe (0 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
L.p Kod kursu / grupy kurséw | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu/ | Sposcb w.z
o w ¢ p s 72U | cNPs | taczna |zajec DN|zajec BU| &rupy |zalicznia ogzlaltnouc daiat. |° Cha::kt' rodzaj
laratm zelniany nauk. prakt.
4.1.1.4. Blok Technologie informacyjne min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
L.p Kod kursu / grupy kurséw | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu/ | Sposch w.z
o w ¢ p s 72U | cNPs | taczna |zajec DN|zaje¢ BU| &rupy |zalicznia ogzlaltnouc dziat. |° Cha::kt' rodzaj
laratm zelniany nauk. prakt.
Razem dla blokéw ksztatcenia ogdlnego
taczna e
taczna | taczna | taczna | liczba liczba
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | pkt. okt
dzi dzi kt. ECTS .
godzin | godzin p 1K e
Y24V} CNPS ECTS zajec L,
w c | p s DN zaje¢ BU
0 0 0 0 0 0 0 0 0




4.1.2. Lista blo

kow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka min. 5  pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kursow
) ) , ) . kursu / | Sposéb
L.p. | Kod kursu / grupy kurséw | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie N [ e W2 | harakt
w ¢ p s 72U | cNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia - dziat. " | rodzaj
hsny zelniany nauk. prakt.
1 |WO05APR-SM1309W |[Matematyczne metody optymalizacji 2 K2APR_W1 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN PD
2 |WO5APR-SM1309L |Matematyczne metody optymalizacji 1 K2APR_U1 K2APR_K6 15 | 60 2 2 1,4 T z DN P PD
Razem| 2 | O 1]10]0 45 | 150| 5 5 3,5
4.1.2.2. Blok Fizyka min. 3 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kursow
, ) , , . kursu / | Sposéb
L.p. | Kod kursu / grupy kurséw | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie N [ e W2 | harakt
w ¢ p s 72U | cNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia - dziat. " | rodzaj
hsny zelniany nauk. prakt.
1 |Wo05APR-SM2511W [ldentyfikacja obiektdw sterowania 2 K2APR_W4 K2APR_K2 30 | 60 2 2 14 | T-Z z DN PD
2 |WO05APR-SM2511L [|ldentyfikacja obiektdw sterowania 1 K2APR_U3 K2APR_K2 15 | 30 1 1 0,7 T DN P PD
Razem| 2 | O 1]10]0 45 | 90 3 3 2,1
4.1.2.3. Blok Chemia min. 0 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kursow
. . . . . kursu / | Sposéb
L.p. | Kod kursu / grupy kurséw | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie N [ e W2 | harakt
w ¢ p s 72U | cNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia - dziat. " | rodzaj
hsGny zelniany nauk. prakt.
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych
taczna
A taczna
taczna | taczna | taczna | liczba liczba
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | pkt. okt
godzin | godzin pkt. E(ETS’ ECTS
y#41} CNPS ECTS zajec ..
w c | P s DN zajeé BU
4 0 2 0 90 240 8 8 5,6




4.1.3. Lista blokow kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe min. 5 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
. . . . . kursu / | Sposéb
L.p. | Kod kursu / grupy kurséw | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie . < w.z
w ¢ p s 72U | cNPs | taczna |zajec DN|zaje¢ BU| &rupy |zalicznia ogolt\ouc dp, |POEEE rodzaj
laratm zelniany nauk. prakt.
1 |WO05APR-SM2111W |Podstawy modelowania systeméw 1 K2APR_W2 15 | 30 1 1 0,7 | T-Z z DN K
2 |W05APR-SM2111L |Podstawy modelowania systeméw 1 K2APR_U2 K2APR_K1 K2APR_K2 15 | 30 1 1 0,7 T z DN p K
. . K2APR_W2 K2APR_W1 K2APR_W3
3 WOSAPR.SM2112W Teoria sterowania 2 K2APR_K1 KZAPR_K2 K2APR K3 K2APR_K4 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
Razem| 3 (0| 1] 0] O 60 | 150 5 5 3,5
Razem dla blokéw kierunkowych
taczna
A taczna
taczna | taczna | taczna | liczba A
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | pkt. hc;ba
. . pkt.
godzin | godzin pkt. ECTS ECTS
y#4V} CNPS ECTS zajec .,
w c | P s DN zajeé BU
3 0 1 0 0 60 150 5 5 3,5
4.1.4. Lista blokow specjalnos$ciowych
4.1.4.1. Blok Przedmioty obowigzkowe specjalnosciowe min. 41 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
. . . . . kursu / | Sposéb
L.p. | Kod kursu / grupy kurséw | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie . < w.z
w ¢ p s 72U | cNPs | taczna |zajec DN|zajec BU| &rupy |zalicznia ogolt\ouc dep, |POEERE rodzaj
laratm zelniany nauk. prakt.
1 WOBAPR-SM2113W Techniki cyfrowe w automatyce elektroenergetycznej 1 KKZZ:PP;_‘:VV;; K2APR_WA K2APR_W2 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN S
2 Techniki cyfrowe w automatyce elektroenergetycznej 1 KKZZ:PPF? ‘KUGZK';/:ZR}L;M KRAPRUBIZAPR UL 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P S
WO5APR-SM2113P - -
3 Sztuczna inteligencja w automatyce 5 (AR W10 30 | 120! a 4 )8 T2 E DN S
WOS5APR-SM2115W |elektroenergetycznej ~ ' )
Sztuczna inteligencja w automatyce
4 WOSAPR-SM2115P |elektroenergetycznei 1 K2APR_U10 K2APR_K6 K2APR_K7 15 | 30 1 1 0,7 T z DN p S
5 WOSAPR-SM2116W Podstawy cyfrowej automatyki elektroenergetycznej 2 K2APR_WS 30 | 120 4 4 2,8 T-Z E DN S
6 WOSAPR-SM2116L Podstawy cyfrowej automatyki elektroenergetycznej 2 K2APR_U8 K2APR_K2 K2APR_K7 30 | 60 2 2 1,4 T V4 DN P S
7 |WO5APR-SM2117W |Sterowniki mikroprocesorowe w energetyce 2 K2APR_U12 K2APR_K6 K2APR_K7 30 | 60 2 2 1,4 T z DN P S
Symulacja elektromagnetycznych standw
8 WOSAPR-SM2118W |przejéciowych 1 K2APR_W2 K2APR_W3 K2APR_W13 15 30 1 1 0,7 T-Z V4 DN S
Symulacja elektromagnetycznych stanow K2APR_U2 K2APR_U3 K2APR_U13
9 WOSAPR-SM2118P | przejéciowych 1 K2APR_K2 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P S
10 WOSAPR-SM2211W Systemy sterowania i kontroli w elektroenergetyce 2 K2APR_W7 30 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN S




11 WOSAPR-SM2211L Systemy sterowania i kontroli w elektroenergetyce 1 K2APR_U7 K2APR_K2 15 | 30 1 1 0,7 T z DN p S
12 |WO5APR-SM2214W |Technika swiattowodowa 2 K2APR_WS8 K2APR_K6 30 | 30 1 1 0,7 T-Z V4 DN S
13 Urzadzenia i standardy sterowania instalacjami 5 COAPR W13 K2APR K6 30 | 120] 4 4 ) g 17 £ DN s
WO5APR-SM2311W |elektrycznymi - ) ’ )
Urzadzenia i standardy sterowania instalacjami
14 WOSAPR-SM2311C |elektrycznymi 2 K2APR_U13 K2APR_K6 30 | 60 2 2 1,4 T z DN P S
15 |WO05APR-SM2312W |Automatyka inteligentnego budynku 1 K2APR_W10 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN S
16 |WO5APR-SM2312L |Automatyka inteligentnego budynku 1 K2APR_U10 K2APR_K7 15 | 30 1 1 0,7 T V4 DN P S
17 |WO05APR-SM2312Pp |Automatyka inteligentnego budynku 2 K2APR_U13 K2APR_U10 30 | 60 2 2 1,4 T z DN p S
18 |WO5APR-SM2512W |Automatyzacja systemow elektroenergetycznych 2 K2APR_W7 K2APR_W9 30 | 120 4 4 2,8 T-Z E DN S
19 |WO05APR-SM2512L |Automatyzacja systeméw elektroenergetycznych 1 K2APR_U9 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T z DN p S
20 Sterowanie komputerowe systemami 5 (AR W13 30 | 60 ) 5 14 T2 7 DN S
WOS5APR-SM2513W |elektroenergetycznymi _ . )
1 Sterowanie komputerowe systemami 1 | koner_u7 conpr_uts kzark ks 15 30 1 1 07 T2 7 DN p S
WO5APR-SM2513S  [e|ektroenergetycznymi - - - ’ )
22 |WOSAPR-SM2214W |Sterowanie obcigzeniami elektrycznymi 2 K2APR_W13 K2APR_K4 30 | 60 2 2 1,4 T-Z 7 DN S
Razem | 19| 2 7 5 1 510 |1230] 41 41 28,7
Razem dla blokéw specjalnosciowych
taczna
. taczna
taczna | taczna | taczna | liczba A
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | pkt. hc;ba
. . pkt.
godzin | godzin pkt. ECTS ECTS
y#4V} CNPS ECTS zajec .,
w c | s Br zajeé BU
19 2 7 1 510 | 1230 41 41 28,7
4.2. Lista blokéw wybieralnych
4.2.1. Lista blokéw ksztatcenia ogélnego
4.2.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie min. 5  pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kursow
L.p. | Kod kursu / grupy kurséw | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie LSETY Sp'oso!:) ozéinouc| 2% |o charakt
w ¢ | p s 72U | cNPS |taczna |zajec DN|zajec BU| 8rupy |zalicznia| ©8©™ dziat. | rodzaj
hsny zelniany nauk. prakt.
1 [woswo5-sm1621S |Etyka w biznesie 1 | K2APR_U6 K2APR_K6 15 | 50 2 1,4 T-Z z 0 - p KO
2 |wo08W05-sM0421S |Komunikacja spoteczna 1 | K2APR_U6 K2APR_K6 15 50 2 1,4 T-Z 7 0 - p KO
3 |W08WO05-SM0521S |Sztuka wystapien publicznych 1 | K2APR_U6 K2APR_K6 15 | 50 2 1,4 T-Z z 0 - p KO
4 |woswo05-smM1216W |Normalizacja i prawo inzynierskie 1 K2APR_W6 K2APR_K3 K2APR_K5 15 25 1 0,7 T-Z 7 0 - KO
5 |w05W05-SM1217W |Prawo inzynierskie 1 K2APR_W6 K2APR_K3 K2APR_K5 15 | 25 1 0,7 T-Z z 0 - KO
6 |wo5W05-smM1218W |Normalizacja techniczna 1 K2APR_W6 K2APR_K3 K2APR_K5 15 | 25 1 0,7 T-Z V4 0 - KO
7 |W05WO05-SM2513W [Zarzadzanie przedsigbiorstwem 1 K2APR_W5 K2APR_K3 K2APR_K6 15 | 50 2 1,4 T-Z z 0 - KO
8 |wosW05-sM2521W |Zarzadzanie w energetyce 1 K2APR_WS5 K2APR_K3 K2APR_K6 15 | 50 2 1,4 T-Z V4 0 - KO
Razem | 2 0 0 0 1 45 | 125 5 0 3,5




4.2.1.2. Blok Jezyki obce min. 3  pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
L.p Kod kursu / grupy kurséw | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu/ | Sposcb w.z
o w ¢ p s 72U | cNPs | taczna |zajec DN|zajec BU| &rupy |zalicznia ogolt\ouc dp, |POEEE rodzaj
laratm zelniany nauk. prakt.
1 Jezyk obcy B2+ lub C1+ 1 K2APR_U4 K2APR_K1 15 | 30 1 0,7 T 7 0 - p KO
SJO000-SMO00
2 Jezyk obcy Al lub A2 3 K2APR_US5 K2APR_K1 45 | 60 2 1,4 T V4 0 - p KO
SJO000-SMO00
Razem| O 4] 0] 0] O 60 | 90 3 0 2,1
4.2.1.3. Blok Zajecia sportowe (0 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kursow
L.p Kod kursu / grupy kurséw | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu/ | Sposch w.z
o w ¢ p s 72U | cNPs | taczna |zajec DN|zaje¢ BU| &rupy |zalicznia ogolt\ouc dp, |POEEE rodzaj
laratm zelniany nauk. prakt.
4.2.1.4. Blok Technologie informacyjne min. pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
L.p Kod kursu / grupy kurséw | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu/ | Sposch w.z
o w ¢ p s 72U | cNPs | taczna |zajec DN|zaje¢ BU| &rupy |zalicznia ogolt\ouc dp, |POEEE rodzaj
laratm zelniany nauk. prakt.
Razem dla blokéw ksztatcenia ogdlnego
taczna
) taczna
taczna | taczna | taczna | liczba liczba
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | pkt. .
godzin | godzin | pkt. ECTS :CT.S
zzu | cNPs | ECTS | zaje¢ |
w c | p s DN zaje¢ BU
2 4 0 1 105 | 215 8 0 5,6
4.2.2. Lista blokoéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1. Blok Matematyka min. 0 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kursow
. . . . . kursu / | Sposéb
L.p. | Kod kursu / grupy kurséw | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie N [ e W2 | harakt
w ¢ p s 72U | cNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia i dziat. | rodzaj
hsny zelniany nauk. prakt.




4.2.2.2. Blok Fizyka

min. 0 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
L.p Kod kursu / grupy kurséw | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu/ | Sposch w.z
w ¢ p s 72U | cNPs | taczna |zajec DN|zaje¢ BU| &rupy |zalicznia ogzlaltnouc dziat. |° Cha::kt' rodzaj
laratm zelniany nauk. prakt.
4.2.2.3. Blok Chemia min. 0 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
L.p Kod kursu / grupy kurséw | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu/ | Sposcb w.z
w ¢ p s 72U | cNPs | taczna |zajec DN|zaje¢ BU| &rupy |zalicznia ogzlaltnouc dziat. |° Cha::kt' rodzaj
laratm zelniany nauk. prakt.
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych
taczna e
taczna | taczna | taczna | liczba liczba
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | pkt. .
godzin | godzin | pkt. ECTS :CT.S
zzu | cNps | ECTS | zaje¢ |
w c | p s DN zaje¢ BU
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4.2.3. Lista blokow kierunkowych
4.2.3.1. Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe min. 0 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kursow
. . . . . kursu / | Sposéb
L.p. | Kod kursu / grupy kurséw | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie N [ e W2 | harakt
w ¢ p s 72U | cNPS |taczna |zaje¢ DN|zaje¢ BU| 8rupy |zalicznia - dziat. " | rodzaj
hsny zelniany nauk. prakt.
Razem dla blokéw kierunkowych
taczna e
taczna | taczna | taczna | liczba liczba
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | pkt. .
godzin | godzin | pkt. ECTS :CT.S
ZZU CNPS ECTS zajec L.
w c | P s DN zajgé BU
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




4.2.4. Lista blokow specjalnos$ciowych

4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnosciowe min. 7  pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
L.p. | Kod kursu / grupy kurséw | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w ) | o ] Symbol efektu uczenia sie o) || @53 | ke erag e k:rlj:y/ :::;:Z ogélt\ouc ;‘::a: odmE rodza]
Kursow zelniany | ~°" | prakt.
1 |WO05APR-SM1101W [Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 2 K2APR_W13 K2APR_K6 30 | 60 2 2 1,4 | T-Z E DN S
2 |WO05APR-SM1101L |Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 1 K2APR_U13 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T z DN p S
3 |WO05APR-SM1310W |Sieci teleinformatyczne w technice 1 K2APR_W7 15 | 30 1 1 07 | T-Z z DN S
4 |WO5APR-SM1310L |Sieci teleinformatyczne w technice 1 K2APR_U7 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P S
5 |WO5APR-SM2119W |Sterowniki programowalne w automatyce 1 K2APR_W7 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN S
6 |WO05APR-SM2119L |Sterowniki programowalne w automatyce 1 K2APR_U7 K2APR_K6 K2APR_K7 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P S
7 |WO05APR-SM2213W |Automatyka elektroenergetyczna 2 K2APR_W13 30| 60 | 2 2 1,4 | TZ E DN S
8 |WOSAPR-SM2213L |Automatyka elektroenergetyczna 1 K2APR_U13 K2APR_K7 15[ 30| 1 1 0,7 T z DN P S
g Metody optymalizacji w elektroenergetyce 5 COAPR W12 K2APR_KL 10 | 0 5 5 14 17 7 DN S
WO5APR-SM2313W |przemystowej I
10 |WO5APR-SM2314W |Przeksztattniki energoelektroniczne w przemysle 2 K2APR_W12 K2APR_K6 30 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN S
11 |WO05APR-SM2315W |Ukfady przeksztattnikowe- zastosowania 2 K2APR_W12 K2APR_K6 30 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN S
12 |WOSAPR-SM2411W |Instalacje elektryczne w obiektach energetyki 2 K2APR_W13 30 | 60 2 2 1,4 | T-Z E DN S
13 |WO05APR-SM2411C |Instalacje elektryczne w obiektach energetyki 1 K2APR_U13 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T z DN p S
14 |WOSAPR-SM2412W |Nowoczesne aparaty elektryczne 2 K2APR_W13 30 | 60 2 2 1,4 | T-Z z DN S
15 |WO05APR-SM2412L |Nowoczesne aparaty elektryczne 1 K2APR_W13 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P S
16 |WOSAPR-SM2517W |Wytwarzanie energii elektrycznej 2 K2APR_W13 K2APR_K6 30 | 60 2 2 1,4 | T-Z E DN S
17 |WO5APR-SM2517C |Wytwarzanie energii elektrycznej 1 K2APR_U13 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P S
18 |\WO5APR-SM3226W Systemy monitorowania i diagnostyki w przemysle 2 K2APR_W13 30 | 60 2 2 1,4 T-Z E DN S
19 WOSAPR-SM3226L Systemy monitorowania i diagnostyki w przemysle 1 K2APR_U13 K2APR_K6 K2APR_K7 15 | 30 1 1 0,7 T z DN p S
20 |WO5APR-SM3234W |Sieci neuronowe w automatyce 1 K2APR_W7 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN S
21 |WO5APR-SM3234L |Sieci neuronowe w automatyce 1 K2APR_U7 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P S
22 |WO5APR-SM3235W [Sterowanie rozmyte 1 K2APR_W7 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN S
23 |WOSAPR-SM3235L |Sterowanie rozmyte 1 K2APR_U7 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T V4 DN P S
Razem| 5| 0| 2] 0] O 105 210 7 7 4,9
4.2.4.2. Blok Praktyka min. 0 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kurséw
A A - kursu / | Sposdb

L.p. | Kod kursu / grupy kurséw | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w ) ] . Symbol efektu uczenia sie 220 | enps |taczna |zajet oN|zajet BU grupy/ zall)icznia Zi?:::: ;‘::a: o :r::lr(a:(t. rodzaj

kursow

nauk.




4.2.4.3. Blok Praca dyplomowa

min. 21 pkt. ECTS)
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs / grupa kursow
L.p. | Kod kursu / grupy kurséw | Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie LSETY Sp'oso!:) ozéinouc| 2% |o charakt
w ¢ p s 72U | cNPs |taczna |zajec DN|zajec BU| 8rupy |zalicznia| ©80™ dziat. | rodzaj
hsny zelniany nauk. prakt.
1 |WO05APR-SM2158S [Seminarium dyplomowe 2 | K2APR_K6 30 | 90 3 3 21 T-Z z DN P S
2 |WO5APR-SM1159D [|Praca dyplomowa magisterska 12 K2APR_K4 K2APR_K6 180 | 540 | 18 18 | 12,6 T z DN p S
3 |WO05APR-SM2159D [Praca dyplomowa magisterska 12 K2APR_K4 K2APR_K6 180 | 540 | 18 18 | 12,6 T z DN p S
4 |WOSAPR-SM3159D |Praca dyplomowa magisterska 12 K2APR_K4 K2APR_K6 180 | 540 | 18 18 | 12,6 T z DN p S
Razem | 0 0 0|12| 2 210 630 | 21 21 14,7
Razem dla blokéw specjalnosciowych
taczna
A taczna
taczna | taczna | taczna | liczba A
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | pkt. hc;ba
A A pkt.
godzin | godzin pkt. EC.TS’ ECTS
y#4V} CNPS ECTS zajec .,
w c | p s Br zajeé BU
5 0 2 12 2 315 840 28 28 19,6

4.3. Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydziatu nt. zasad zaliczania praktyki — zat. nr 2.1 do opisu programu studiéw)

Nazwa praktyki:

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéow ECTS
zaje¢ DN

Liczba punktéw ECTS
zajec¢ BU

Tryb zaliczenia praktyki

Kod

Czas trwania praktyki

Cel praktyki




4.4. Blok "praca dyplomowa" (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej: magisterska
Liczba semestréow pracy Liczba punktéw ECTS Kod
WO5APR-SM2158S
1 2 WO05APR-SM1159D
WO05APR-SM2159D
WO5APR-SM3159D

Charakter pracy dyplomowej

Krytyczne opracowanie szczegdétowego zagadnienia z zakresu studiowanej specjalnosci, opis zagadnienia oraz model matematyczny analizowanego obiektu,
symulacje komputerowe i ich analiza, opis i projekt urzadzenia oraz wyniki jego badania i opracowanie o charakterze dokumentacji techniczne;j.

Liczba punktéw ECTS BU: 14,7
Liczba punktéw ECTS DN: 21

5. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Typ zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie
wyktad egzamin, kolokwium
¢wiczenia test, kolokwium, aktywnos$¢ na zajeciach

wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium, aktywnos¢ na zajeciach, sprawdzenie
i ocena przygotowania do $wiczen laboratoryjnych

laboratorium

projekt dyskusja problemowa, aktywnos$¢ na zajeciach projektowych, obrona projektu

seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa




6. Zakres egzaminu dyplomowego

Egzamin dyplomowy sktada sie z prezentacji pracy dyplomowej oraz odpowiedzi na wylosowane pytania. Zakres egzaminu dyplomowego przewiduje pytania z nastepujacych zagadnien, odpowiednio do
wybranej specjalnosci.

Automatyka i Sterowanie w Energetyce:

1. Matematyczne metody optymalizacji

2. Podstawy modelowania systemoéw

3. Teoria sterowania

4. |dentyfikacja obiektow sterowania

5. Sterowanie komputerowe systemem elektroenergetycznym

6. Techniki komputerowe w automatyce elektroenergetycznej: symulacja i badanie stanéw
przejsciowych

7. Metody sztucznej inteligencji (SI) w automatyce elektroenergetycznej

8. Cyfrowa automatyka elektroenergetyczna

9. Systemy sterowania i kontroli w elektroenergetyce

10. Technika swiattowodowa w automatyce elektroenergetycznej

11. Sterowanie instalacjami elektrycznymi

12. Automatyka inteligentnego budynku

13. Automatyzacja systemdw elektroenergetycznych

14. Sterowanie obcigzeniami elektrycznymi

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach
Nazwa kursu / grupy
kurséw

L.p. Kod kursu / grupy kurséw Termin zaliczenia do... (numer semestru)

1

2
3
4




8. Plan studidw (zatacznik nr 3 do programu studiow)

Zaopiniowane przez wtasciwy organ uchwatodawczy Samorzadu Studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana Wydziatu

BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze
praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Struktura planu studiow (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym

2) w ukfadzie godzinowym

1. Zestaw kurséw / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktow ECTS: 27

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kursow
Lp. | Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) Symbol efektu uczenia sic LSRR (el wesiouc| 22 | @
w | ¢ I p | s 72U | cNPS |taczna |zajec DN|zajec BU| &rupy |zalicznia] %8l dziat. |charakt.| rodzaj
kurséw zelniany | ouk. | prake.
1 | WO5APR-SM1309W |Matematyczne metody optymalizacji 2 K2APR_W1 30 | 90 3 3 21 | TZ E DN PD
2 | WO5APR-SM1309L |Matematyczne metody optymalizacji 1 K2APR_U1 K2APR_K6 15 | 60 2 2 1,4 T z DN P PD
3 | WO5APR-SM2111W |Podstawy modelowania systemoéw 1 K2APR_W2 15 | 30 1 1 07 | T-Z z DN K
4 | WO5APR-SM2111L [Podstawy modelowania systemdéw 1 K2APR_U2 K2APR_K1 K2APR_K2 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
K2APR_W2 K2APR_W1 K2APR_W3
5 Teoria sterowania 2 K2APR_K1 K2APR_K2 K2APR_K3 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
WO5APR-SM2112W K2APR_K4
6 | WosAPR-SM2511W |ldentyfikacja obiektdw sterowania 2 K2APR_W4 K2APR_K2 30| 60 | 2 2 1,4 | T-Z z DN PD
WOSAPR-SM2511L |ldentyfikacja obiektédw sterowania 1 K2APR_U3 K2APR_K2 15 | 30 1 1 0,7 T DN | P PD
8 | WO5APR-SM3104W |Mikromaszyny elektryczne dla automatyki przemystowej 2 K2APR_W13 K2APR_K6 30| 60| 2 2 1,4 | T-Z Z DN S
9 WOSAPR-SM3218W Automatyka napedu elektrycznego — zagadnienia wybrane 2 K2APR_W7 30 | 120 4 4 2,8 T-Z E DN S
10 WOSAPR-SM3218L Automatyka napedu elektrycznego — zagadnienia wybrane 2 K2APR_U7 K2APR_K6 K2APR_K7 30 | 60 2 2 1,4 T z DN P S
11 | WOSAPR-SM3237W |Procesory sygnatowe w automatyce przemystowej 1 K2APR_W13 K2APR_K6 15 30 1 1 0,7 T-Z YA DN S
12 | WO5APR-SM3237L |Procesory sygnatowe w automatyce przemystowe;j 2 K2APR_U13 K2APR_K6 30 60 2 2 1,4 T z DN P S
13 | WOSAPR-SM3307W |Mikroprocesorowe przetworniki pomiarowe 2 K2APR_W8 K2APR_K1 30 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN S
14 | WO05APR-SM3307L |Mikroprocesorowe przetworniki pomiarowe 1 K2APR_U8 K2APR_K1 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P S
Razem| 14| 0O 8| 0] O 330 | 810 | 27 27 | 18,9




Kursy wybieralne minimum | 30 godzin w semestrze, 3 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kursow
) ) ) ) . kursu/g| Sposéb
L.p. | Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie | ogéinouc| W2 o
w ¢ | p s 72U | cNPS |taczna |zajec DN|zajec BU| rupy |zalicznia] %8O dziat. [charakt.| rodzaj
kursow zeliany nauk. | prakt.
Blok kurséw wybieralnych: Jezyk obcy ECTS 1 godz. 1
1 Jezyk obcy B2+ lub C1+ 1 K2APR_U4 K2APR_K1 15 | 30 1 0,7 T 7 0 - > KO
SJO000-SMO0
Blok kurséw wybieralnych: Zarzadzanie ECTS 2 godz.
1 |WO05WO05-SM2513W/|Zarzadzanie przedsiebiorstwem 1 K2APR_WS5 K2APR_K3 K2APR_K6 15 50 2 1,4 T-Z Z 0 - KO
2 | wo5W05-SM2521W|Zarzadzanie w energetyce 1 K2APR_W5 K2APR_K3 K2APR_K6 15 | 50 2 1,4 | T-Z z 0 - KO
Razem w semestrze
L. . taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. pkt.
w c | p 3 ZZU | CNPS | ECTS | DN BU
15 1 8 0 0 360 | 890 30 27 | 21
Semestr 2
Kursy/grupy kurséw obowiagzkowe liczba punktow ECTS: 27
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kurséw
L.p. | Kod kursu / grupy kursow Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu / SpFJso.t) ol Z2E o
w é | p s 7zU | cNPS |taczna |zajec DN|zaje¢ BU| 8rupy [zaliczniaf o8e'r dziat. |charakt.| rodzaj
kursow zelnlany nauk. | prakt.
1 | Wo5APR-SM3220W |Roboty w procesach przemystowych 1 K2APR_W9 15 | 60 | 2 2 1,4 | T-Z z DN S
2 | wosAPR-SM3220L |Roboty w procesach przemystowych 2 K2APR_U9 K2APR_K7 30 | 60 2 2 1,4 T z DN P S
3 Zastosowanie sztucznej inteligencji w sterowaniu i diagnostyce 2 K2APR_W10 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN S
WO5APR-SM3221W
4 Zastosowanie sztucznej inteligencji w sterowaniu i diagnostyce 1 K2APR_U10 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P S
WO5APR-SM3221L
Komputerowo wspomagane modelowanie i projektowanie
5 . - 2 K2APR_W12 K2APR_K6 30 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN S
WOSAPR-SM3222W |uktaddw sterowania
Komputerowo wspomagane modelowanie i projektowanie
6 i . 2 K2APR_U13 K2APR_K6 30 | 90 3 3 2,1 T z DN P S
WO5APR-SM3222pP |uktaddw sterowania
7 | WOSAPR-SM3223W |Programowanie obiektowe 1 K2APR_W13 K2APR_K6 15 | 30 1 1 07 | T-Z z DN S
8 | WO5APR-SM3223L |Programowanie obiektowe 1 K2APR_U13 K2APR_K6 15 | 60 2 2 1,4 T z DN P S
WO5APR-SM3224W |Energoelektronika w automatyce przemystowej 2 K2APR_W12 309 | 3 3 2,1 | TZ E DN S
10 | WO5APR-SM3224L |Energoelektronika w automatyce przemystowej 1 K2APR_U13 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P S
11 | WO5APR-SM3225L |Sterowniki programowalne w automatyce przemystowe;j 2 K2APR_U12 K2APR_K7 30 | 60 2 2 1,4 T z DN P S
12 | WOSAPR-SM3227W |Bezprzewodowe systemy sterowania i kontroli 2 K2APR_W13 K2APR_K6 30 | 60 2 2 1,4 | T-Z z DN S
13 | WOSAPR-SM3308W |Komputerowe systemy sterowania pomiarami 2 K2APR_W8 K2APR_K7 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN S
14 | WO5APR-SM3308L |Komputerowe systemy sterowania pomiarami 1 K2APR_U8 K2APR_K7 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P S
Razem|[12] 0| 8| 2| O 330 | 810 | 27 27 18,9




Kursy wybieralne minimum | 60 godzin w semestrze, 3 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kursow
) , ) ) . kursu/g| Sposéb
L.p. | Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie | ogéinouc| W2 o
w ¢ | p s 72U | cNPS |taczna |zajec DN|zajec BU| rupy |zalicznia] %8Ol dziat. [charakt.| rodzaj
kursow zeliany nauk. | prakt.
Blok kurséw wybieralnych: Jezyk obcy ECTS 2 godz. 3
1 Jezyk obcy Al lub A2 3 K2APR_US K2APR_K1 45 | 60 2 1,4 T 7 0 - > KO
SJO000-SMO00
Blok kurséw wybieralnych: Prawo ECTS 1 godz. 1
1 |woswo05-SM1216W/|Normalizacja i prawo inzynierskie 1 K2APR_W6 K2APR_K3 K2APR_K5 15 25 1 0,7 T-Z 7 0 - KO
2 | WO5WO05-SM1217W/|Prawo inzynierskie 1 K2APR_W6 K2APR_K3 K2APR_K5 15 | 25 1 0,7 T-Z VA 0 - KO
3 | woswos-sm1218W|Normalizacja techniczna 1 K2APR_W6 K2APR_K3 K2APR_K5 15 | 25 1 0,7 T-Z z 0 - KO
Razem w semestrze
L . taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. pkt.
w c | s zzu | cNps | ECTS | DN BU
13 3 8 0 390 | 895 30 27 | 21
Semestr 3
Kursy wybieralne minimum | 330 godzin w semestrze, 30 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kursow
. . . . . kursu/g| Sposéb
L.p. | Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie | ogéinouc| W2 o
w ¢ | p s 72U | cNPS |taczna |zajec DN|zajec BU| rupy |zalicznia] %8O dziat. [charakt.| rodzaj
kursow zeliany nauk. | prakt.
1 | WOSAPR-SM3158S [Seminarium dyplomowe 2 | K2APR_U14 K2APR_K6 30 | 90 3 3 21 | T2 z DN P S
2 | WO5APR-SM1159D |Praca dyplomowa magisterska 12 K2APR_U15 K2APR_K4 K2APR_K6 180 | 540 | 18 18 | 12,6 T z DN | P S
3 | WO5APR-SM2159D |Praca dyplomowa magisterska 12 K2APR_U15 K2APR_K4 K2APR_K6 180 | 540 | 18 18 | 12,6 T z DN P S
4 | WOSAPR-SM3159D |Praca dyplomowa magisterska 12 K2APR_U15 K2APR_K4 K2APR_K6 180 | 540 | 18 18 | 12,6 T z DN | P S
Blok kurséw wybieralnych: Spoteczno-etyczny ECTS 2 godz. 1
1 | Wo8W05-sM1621S |Etyka w biznesie 1 | K2APR_U6 K2APR K6 15 | 50 2 1,4 | T-Z z 0 - P | KO
2 | wo8wo05-sM0421s |Komunikacja spoteczna 1 |x2APR_UG K2APR_K6 15 | 50 2 1,4 | T-Z z 0 - P KO
3 | WO8WO05-SMO0521S |Sztuka wystgpien publicznych 1 | K2APR_U6 K2APR K6 15 | 50 2 1,4 | T-Z z 0 - P | KO
Blok kurséw wybieralnych: A ECTS 3 godz. 3
1 | Wo5APR-SM2316W |Inteligentne instalacje budynkéw i obiektéw 2 K2APR_W12 30| 60 | 2 2 1,4 | T-Z E DN S
2 | WO5APR-SM2316P |Inteligentne instalacje budynkéw i obiektow 1 K2APR_U13 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T z DN | P S
3 | WO5APR-SM3228W |Sterowanie przeksztattnikow statycznych 2 K2APR_W12 K2APR_K6 30| 60 | 2 2 1,4 | T-Z E DN S




4 | WO5APR-SM3228L [Sterowanie przeksztattnikéw statycznych K2APR_U13 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T z DN | P S
5 | wosAPR-SM3229W [Napedy elektryczne pojazddw K2APR_W12 K2APR_K6 30| 60| 2 2 1,4 | T-Z E DN S
6 | WOS5APR-SM3229P |Napedy elektryczne pojazdéw K2APR_U13 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T z DN | P S
7 | WosAPR-SM3232W |Projektowanie uktadéw przeksztattnikowych K2APR_W12 K2APR_K1 30| 60| 2 2 1,4 | T-Z E DN S
8 | WO5APR-SM3232p |Projektowanie uktadéw przeksztattnikowych K2APR_U13 K2APR_K1 15 | 30 1 1 0,7 T z DN | P S
Blok kurséw wybieralnych: B ECTS 4 godz. 4
1 | Wo5APR-SM1102W |Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna K2APR_W11 K2APR_K3 15 | 30 1 1 07 | T-Z z DN S
2 | WO5APR-SM1102L |Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna K2APR_U11 K2APR_K3 15 | 30 1 1 0,7 T z DN | P S
3 | WO5APR-SM1310W |Sieci teleinformatyczne w technice K2APR_W11 15 | 30 1 1 07 | T-Z z DN S
4 | WO5APR-SM1310L |Sieci teleinformatyczne w technice K2APR_U11 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T z DN | P S
5 | WO5APR-SM3230W |Badanie i diagnostyka napeddéw przeksztattnikowych K2APR_W11 15 | 30 1 1 07 | T-Z z DN S
6 | WO05APR-SM3230L |Badanie i diagnostyka napeddw przeksztattnikowych K2APR_U11 K2APR_K7 15 | 30 1 1 0,7 T z DN | P S
7 | WOS5APR-SM3309W |Badanie i poprawa jakosci energii elektrycznej K2APR_W11 K2APR_K7 15 | 30 1 1 07 | T-Z z DN S
8 | WO5APR-SM3309L |Badanie i poprawa jakosci energii elektrycznej K2APR_U11 K2APR_K7 15 | 30 1 1 0,7 T z DN | P S
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna |taczna|taczna

tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba

godzin | godzin pkt. pkt. pkt.

w c | p s zzu | cNPs | ECTS | DN | BU

4 0 3 12 3 330 | 890 30 28 | 21




2. Zestaw egzamindw w uktadzie semestralnym

Nazwy kurséw / grup kurséw korczacych sie

Kod kursu / grupy kurséw relc Semestr
WOS5APR-SM1309W Matematyczne metody optymalizacji 1
WO5APR-SM2112W Teoria sterowania 1

Automatyka napedu elektrycznego — zagadnienia
WOSAPR-SM3218W ykanape yeznego - zag 1
wybrane
Zastosowanie sztucznej inteligencji w sterowaniu i
WO5APR-SM3221W . 2
diagnostyce
WO5APR-SM3224W Energoelektronika w automatyce przemystowej 2
WO5APR-SM3308W Komputerowe systemy sterowania pomiarami 2
1 egzamin z bloku kurséw wybieralnych A 3

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po semestrze
1 5
2
3 0




Opinia wiasciwego organu uchwatodawczego Samorzadu Studenckiego

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana Wydziatu

BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajagcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu korncowego
(w,c1,s,p)

Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla
kurséw czagstkowych o charakterze praktycznym

KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Struktura planu studiow (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym

2) w ukfadzie godzinowym

1. Zestaw kurséw / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktow ECTS: 27

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kurséw
L.p. | Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie e Sp'oso!:) ozt | 2kE o
w ¢ | p s 72U | cNPS |taczna |zajec DN|zajec BU| 8rupy |zalicznia| ©8°™ dziat. |charakt.| rodzaj
kursow zehizny nauk. | prakt.
1 |WO05APR-SM1309W |[Matematyczne metody optymalizacji 2 K2APR_W1 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN PD
2 |WO5APR-SM1309L |Matematyczne metody optymalizacji 1 K2APR_U1 K2APR_K6 15 | 60 2 2 1,4 T z DN P PD
3 |WO5APR-SM2111W |Podstawy modelowania systemoéw 1 K2APR_W2 15 | 30 1 1 0,7 T-Z Z DN K
4 |WOSAPR-SM2111L [Podstawy modelowania systeméw 1 K2APR_U2 K2APR_K1 K2APR_K2 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P K
K2APR_W2 K2APR_W1 K2APR_W3
5 Teoria sterowania 2 K2APR_K1 K2APR_K2 K2APR_K3 30 | 90 3 3 2,1 T-Z E DN K
WO5APR-SM2112W K2APR_K4
6 |wosAPR-sM2113wW |Techniki cyfrowe w automatyce elektroenergetycznej 1 ;;:::-V\C’;; K2APRWA K2APR W2 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN S
7 WOSAPR.SM2113P Techniki cyfrowe w automatyce elektroenergetycznej 1 ;22:::_—532KKZZ:PP;_—KL?:ZE\ZQ’};US 15 | 30 1 1 0,7 T 7 on | p s
8 |WO5APR-SM2211W [Systemy sterowania i kontroli w elektroenergetyce 2 K2APR_W7 30 | 60 2 2 1,4 | T-Z z DN S
WOS5APR-SM2211L |Systemy sterowania i kontroli w elektroenergetyce 1 K2APR_U7 K2APR_K2 15 | 30 1 1 0,7 T Z DN | P S
10 |WO05APR-SM2214W |Technika swiattowodowa 2 K2APR_WS8 K2APR_K6 30 | 30 1 1 0,7 T-Z Z DN S
11 |WO05APR-SM2511W |ldentyfikacja obiektéw sterowania 2 K2APR_W4 K2APR_K2 30 | 60 2 2 1,4 | T-Z Z DN PD
12 |WO05APR-SM2511L |ldentyfikacja obiektéw sterowania 1 K2APR_U3 K2APR_K2 15 | 30 1 1 0,7 T Z DN p PD
13 |WOSAPR-SM2512W |Automatyzacja systemoéw elektroenergetycznych 2 K2APR_W7 K2APR_W9 30 | 120| 4 4 2,8 T-Z E DN S
14 |WO5APR-SM2512L |Automatyzacja systemow elektroenergetycznych 1 K2APR_U9 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T Z DN p S
15 WOSAPR-SM2513W Sterowanie komputerowe systemami elektroenergetycznymi | 2 K2APR_W13 30 | 60 2 2 1,4 T-Z Z DN S
16 WOSAPR-SM2513S Sterowanie komputerowe systemami elektroenergetycznymi 1 |K2APR_U7 K2APR_U13 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN P S
Razem| 16| O | 5| 1] 1 345810 | 27 27 | 18,9




Kursy wybieralne minimum | 30 godzin w semestrze, 3 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kurséw
. . , ) L kursu/gr| Sposéb
L.p. | Kod kursu / grupy kursow Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie .| ogélnouc w.z o
w é | p s 72U | cNPs | taczna |zajec DN|zaje¢ BU| upY |zalicznia i dziat. |charakt.| rodzaj
kurséw zelblany nauk. | prakt.
Blok kurséw wybieralnych: Jezyk obcy ECTS 1 godz. 1
1 Jezyk obcy B2+ lub C1+ 1 K2APR_U4 K2APR_K1 15 | 30 1 0,7 T z 0 - [ KO
SJO000-SMO00
Blok kursow wybieralnych: Zarzadzanie ECTS 2 godz. 1
1 |Wo5W05-SM2513W |Zarzadzanie przedsiebiorstwem 1 K2APR_WS K2APR_K3 K2APR_K6 15 | 50 2 1,4 T-Z z 0 - KO
2 |W05W05-SM2521W |Zarzadzanie w energetyce 1 K2APR_WS5 K2APR_K3 K2APR_K6 15 50 2 1,4 T-Z VA 0 - KO
Razem w semestrze
L X taczna | taczna | taczna |t3czna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. pkt.
w c | s zzu | cNps | EcTS | DN | BU
17 1 5 1 375 | 890 30 27 | 21
Semestr 2
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS: 27
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kurséw
L.p. | Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie L&/ Sp'oso!:) ogélnouc | 22 o
w ¢ | p s 72U | cNPS |taczna |zajec DN|zajec BU| 8rupy |zalicznia| ©8O™ dziat. |charakt.| rodzaj
kursow zehizny nauk. | prakt.
1 WOSAPR-SM2115W Sztuczna inteligencja w automatyce elektroenergetycznej 2 K2APR_W10 30 | 120 4 4 2,8 T-Z E DN S
Sztuczna inteligencja w automatyce elektroenergetycznej K2APR_U10 K2APR_K6 K2APR_K7
2 |wosapr-sm2115p |*21U gend v getyczne 1 i 5 i 150131 1 [0o7]| T z DN| P | s
3 |WO5APR-SM2116W |Podstawy cyfrowej automatyki elektroenergetycznej 2 K2APR_W8 30 | 120| 4 4 2,8 T-Z E DN S
4 |WOSAPR-SM2116L |Podstawy cyfrowej automatyki elektroenergetycznej 2 K2APR_U8 K2APR_K2 K2APR_K7 30 | 60 2 2 1,4 T Z DN| P S
5 |WO5APR-SM2117W |Sterowniki mikroprocesorowe w energetyce 2 K2APR_U12 K2APR_K6 K2APR_K7 30 | 60 2 2 1,4 T Z DN P S
6 |WO5APR-SM2118W |Symulacja elektromagnetycznych stanéw przejsciowych 1 K2APR_W2 K2APR_W3 K2APR_W13 15 | 30 1 1 0,7 T-Z Z DN S
7 |WO5APR-SM2118P |Symulacja elektromagnetycznych stanéw przejsciowych 1 ;22:::‘;22 KZAPR_U3 [2APRU13 15 | 30 1 1 0,7 T z DN | P S
Urzadzenia i standardy sterowania instalacjami elektrycznymi K2APR_W13 K2APR_K6 , -
8 WOSAPR-SM2311W 3 y j yczny 2 30 | 120 4 4 28 | Tz E DN S
9 WOSAPR-SM2311C Urzadzenia i standardy sterowania instalacjami elektrycznymi 2 K2APR_U13 K2APR_K6 30 | 60 2 2 1,4 T z DN P S
10 |WO5APR-SM2312W |Automatyka inteligentnego budynku 1 K2APR_W10 15 | 30 1 1 0,7 T-Z z DN S
11 |WO5APR-SM2312L |Automatyka inteligentnego budynku 1 K2APR_U10 K2APR_K7 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P S
12 |WO5APR-SM2312P |Automatyka inteligentnego budynku 2 K2APR_U13 K2APR_U10 30 | 60 2 2 1,4 T z DN p S
13 |WO5APR-SM2514W |Sterowanie obcigzeniami elektrycznymi 2 K2APR_W13 K2APR_K4 30 | 60 2 2 1,4 T-Z z DN S
Razem|10| 2 | 5] 4] O 315 | 810 27 27 18,9




Kursy wybieralne minimum | 60 godzin w semestrze, 3 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kurséw
. . . . . kursu/gr| Sposéb
L.p. | Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie | ogéinouc| V-2 G
w ¢ | p s 72U | cNPs |taczna |zajec DN|zajec BU| upy |zalicznia] ©8O™ dziat. |charakt.| rodzaj
kurséw zehizny nauk. | prakt.
Blok kurséw wybieralnych: Jezyk obcy ECTS 2 godz. 3
1 Jezyk obcy Al lub A2 3 K2APR_US K2APR_K1 45 | 60 2 1,4 T z 0 - p KO
SJO000-SMO00
Blok kurséw wybieralnych: Prawo ECTS 1 godz. 1
1 |woswWo05-SM1216W |Normalizacja i prawo inzynierskie 1 K2APR_W6 K2APR_K3 K2APR_K5 15 25 1 0,7 T-Z VA 0 - KO
2 |WO05W05-SM1217W |Prawo inzynierskie 1 K2APR_W6 K2APR_K3 K2APR_K5 15 | 25 1 0,7 T-Z z 0 - KO
3 |wosWo05-sM1218W |Normalizacja techniczna 1 K2APR_W6 K2APR_K3 K2APR_K5 15 | 25 1 0,7 T-Z z 0 - KO
Razem w semestrze
L . taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin pkt. pkt. pkt.
w c | p 3 y 74V} CNPS ECTS DN BU
11 5 5 4 0 375 895 30 27 21




Semestr 3

Kursy wybieralne minimum E godzin w semestrze, 30 punktéw ECTS
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Licz. pkt. ECTS Forma Kurs/grupa kurséw
Lp. | Kod kursu / grupy kurséw Nazwa kursu / grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem GK) Symbol efektu uczenia sie kursu/gr| Sposch sesinouc| 22| ©
w ¢ | p s 7zU | cNPS |taczna |zajec DN|zaje¢ BU| Uy |zalicznia ©8O dziat. |charakt.| rodzaj
kurséw zelniany | k. | prake.
1 |WO05APR-SM2158S |Seminarium dyplomowe 2 | K2APR_K6 30 | 90 3 3 2,1 T-Z Zz DN P S
2 |WO05APR-SM1159D |Praca dyplomowa magisterska 12 K2APR_K4 K2APR_K6 180 | 540 | 18 18 | 12,6 T z DN | P S
3 |WO5APR-SM2159D |Praca dyplomowa magisterska 12 K2APR_K4 K2APR_K6 180 | 540 | 18 18 | 12,6 T Z DN| P S
4 |WO05APR-SM3159D |Praca dyplomowa magisterska 12 K2APR_K4 K2APR_K6 180 | 540 | 18 18 | 12,6 T Z DN p S
Blok kurséw wybieralnych: Spoteczno-etyczny ECTS 2 godz. 1
1 |woswo5-smM1621S |Etyka w biznesie 1 |x2APR_UG K2APR_K6 15 | 50 2 1,4 T-Z Z 0 - p KO
2 |WO08WO05-SM0421S |Komunikacja spoteczna 1 | K2APR_U6 k2APR K6 15 | 50 2 1,4 | T-Z Z 0 - P | KO
3 |W08WO05-SM0521S |Sztuka wystapien publicznych 1 |x2APR_UG K2APR_K6 15 | 50 2 1,4 T-Z Z 0 - p KO
Blok kurséw wybieralnych: A ECTS 3 godz. 3
1 |WOSAPR-SM1101W |Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 2 K2APR_W13 K2APR_K6 30 | 60 2 2 1,4 T-Z E DN S
2 |WO5APR-SM1101L |Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 1 K2APR_U13 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T Z DN| P S
3 |WO05APR-SM2213W |Automatyka elektroenergetyczna 2 K2APR_W13 30 | 60 2 2 1,4 | T-Z E DN S
4 |WOSAPR-SM2213L [Automatyka elektroenergetyczna 1 K2APR_U13 K2APR_K7 15 | 30 1 1 0,7 T Z DN| P S
5 |WO05APR-SM2411W |Instalacje elektryczne w obiektach energetyki 2 K2APR_W13 30 | 60 2 2 1,4 | T-Z E DN S
6 |WO05APR-SM2411C [Instalacje elektryczne w obiektach energetyki 1 K2APR_U13 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T z DN | P S
7 |WO5APR-SM2412W |Nowoczesne aparaty elektryczne 2 K2APR_W13 30 | 60 2 2 1,4 T-Z Z DN S
8 |WO5APR-SM2412L |[Nowoczesne aparaty elektryczne 1 K2APR_W13 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T Z DN| P S
9 |WO05APR-SM2517W |Wytwarzanie energii elektrycznej 2 K2APR_W13 K2APR_K6 30 | 60 2 2 1,4 T-Z E DN S
10 |WOSAPR-SM2517C |Wytwarzanie energii elektrycznej 1 K2APR_U13 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T Z DN| P S
11 |WOS5APR-SM3226W |Systemy monitorowania i diagnostyki w przemysle 2 K2APR_W13 30 | 60 2 2 1,4 T-Z E DN S
12 |WOSAPR-SM3226L |Systemy monitorowania i diagnostyki w przemysle 1 K2APR_U13 K2APR_K6 K2APR_K7 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P S




Blok kurséw wybieralnych: B ECTS 2 godz. 2
1 |WO05APR-SM1310W |[Sieci teleinformatyczne w technice K2APR_W7 15 | 30 1 1 07 | T-Z z DN S
2 |WO5APR-SM1310L |[Sieci teleinformatyczne w technice K2APR_U7 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T z DN | P S
3 |WO5APR-SM2119W |Sterowniki programowalne w automatyce K2APR_W7 15 | 30 1 1 0,7 T-Z Z DN S
4 |WO5APR-SM2119L |Sterowniki programowalne w automatyce K2APR_U7 K2APR_K6 K2APR_K7 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P S
5 |WO05APR-SM3234W [Sieci neuronowe w automatyce K2APR_W7 15 | 30 1 1 0,7 T-Z Z DN S
6 |WO5APR-SM3234L |Sieci neuronowe w automatyce K2APR_U7 K2APR_K6 15 | 30 1 1 0,7 T z DN P S
7 |WO5APR-SM3235W |Sterowanie rozmyte K2APR_W7 15 | 30 1 1 0,7 T-Z Zz DN S
8 |WO5APR-SM3235L |Sterowanie rozmyte K2APR_U7 K2APR_K6 15 30 1 1 0,7 T z DN P S
Blok kurséw wybieralnych: C ECTS 2 godz. 2
1 |wosaAPr-sm2313w |Metody optymalizacji w elektroenergetyce przemystowej K2APR_W12 K2APR_K1 30 60| 2 2 14 | T2 Z DN S
2 |WO05APR-SM2314W |Przeksztattniki energoelektroniczne w przemysle K2APR_W12 K2APR_K6 30| 60 | 2 2 1,4 | T-Z z DN S
3 |W05APR-SM2315W |Ukfady przeksztattnikowe- zastosowania K2APR_W12 K2APR_K6 30 | 60 2 2 1,4 T-Z Z DN S
Razem w semestrze
taczna | taczna | taczna |taczna|taczna
tacznie liczba godzin liczba | liczba | liczba | liczba | liczba
godzin | godzin | pkt. | pkt. | pkt.
w c | p s Zzu | cNPs | ECTS | DN | BU
5 1 2 12 3 330 | 890 | 30 27 | 21




2. Zestaw egzamindw w uktadzie semestralnym

Nazwy kurséw / grup kurséw korczacych sie

Kod kursu / grupy kurséw e lC Semestr
WO5APR-SM1309W Matematyczne metody optymalizacji 1
WOS5APR-SM2111W Teoria sterowania 1

Automatyzacja systemow 1
WO5APR-SM2512W elektroenergetycznych

Sztuczna inteligencja w automatyce )
WOS5APR-SM2115W elektroenergetycznej

Podstawy cyfrowej automatyki 5
WO5APR-SM2116W elektroenergetycznej

Urzadzenia i standardy sterowania instalacjami )
WOS5APR-SM2311W elektrycznymi

1 egzamin z bloku kurséw wybieralnych A 3

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegdlnych semestrach

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po

Semestr semestrze
1 5
7 5
3 0




Opinia wiasciwego organu uchwatodawczego Samorzadu Studenckiego

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana Wydziatu

BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajgcym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

Kurs / grupa kursoéw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electromagnetic Compatibility
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO05APR-SM1102
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowe wiadomosci z zakresu elektrotechniki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstaw wiedzy o zaktéceniach elektromagnetycznych
C2. Nabycie umiejetnosci pomiaru wtasciwosci urzadzen ochrony przeciwzaktéceniowej i przepieciowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_ W01 Posiada wiedze o Zrédtach zaktécen w instalacjach niskiego napiecia
PEU_W02 Zna sposoby ochrony przed zaktdceniami w instalacjach i urzadzeniach niskiego napiecia
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki dynamiczne i statyczne elementéw ochrony przepieciowe;
PEU_U02 Umie wykona¢ pomiary poziomu zaktécen w réznych uktadach napedowych
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej z uwzglednieniem

jej wptywu na Srodowisko i odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie, podstawowe problemy i wymagania EMC. Zrédta zewnetrznych zaktécen elektromagnetycznych. 2
Wy2 Ochrona odgromowa i przepieciowa instalacji i urzadzen w budynkach. 2
Wy3 Elementy i uktady ochrony przepieciowej 2
Wy4 Wytadowania elektrostatyczne: zjawiska, parametry, zagrozenia, srodki zaradcze. 2
Wy5 Problematyka ekranowania pola elektromagnetycznego. Nowe materiaty i techniki ekranowania pola elektromagnetycznego. 2
Wy6 Przeksztattniki energoelektroniczne jako Zrédta zaktécen elektromagnetycznych. 2
Wy7 Filtry i uktady kompensujaco - filtrujgce w przeksztattnikowych uktadach napedowych. 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1

suma godzin: 15



Admin
Pole tekstowe
W05APR-SM1102


Forma zajec¢ - laboratorium liczba godzin:
Lal Wstep, zapoznanie sie z zasadami pracy w laboratorium, szkolenie BHP 2
La2 Badanie charakterystyk statycznych elementdw ochrony przeciwprzepieciowe;. 2
La3 Badanie charakterystyk dynamicznych elementéw ochrony przeciwprzepieciowej. 2
La4 Badanie ogranicznikéw przepie¢ do linii srednich napiec. 2
La5 Badanie poziomu zaktécen przewodzonych w uktadach napedowych z prostownikami 2
sterowanymi réznego typu.
La6 Badanie poziomu zaktécen przewodzonych w uktadach napedowych z przemiennikami 2
czestotliwosci.
La7 Badanie wptywu filtréw biernych i aktywnych na poziom generowanych zaktécen przewodzonych 2
w napedach regulowanych czestotliwosciowo.
La8 Zaliczenie laboratorium 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
N2. Praca wtasna studenta
N3. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposoéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich
N4. Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
formui B . . . L. .
FP_Oxjésgjom(g‘cg'i;i?n‘j,zfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_WO02 Kolokwium
PEU_KO1
Pw) P=F1
PEU_UO01
FL() PEU_UO02 Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
PEU K01
PEU_UO1
F2(L) PEU_U02 Ocena sprawozdan z wykonanych badan
PEU_KO01
P(L) P =0,5F1 +0,5F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Charoy A., Zaktécenia w urzadzeniach elektronicznych, t. 1-4, WNT, Warszawa 1999.
[2] Sowa A., Kompleksowa ochrona odgromowa i przepieciowa, Biblioteka COSiW SEP,
Warszawa, 2005.

[3] Frackowiak L., Energoelektronika, Cz. 2, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Wieckowski T., Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw, 2001.

[2] Praca zbiorowa pod red. D.J. Bena, Impulsowe narazenia elektromagnetyczne, Wyd.
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1994.

[3] Haase P., Overvoltage protection of low voltage systems, IEE, London, 2000.

[4] Prasad Kodali V., Engineering Electromagnetic Compatibility, IEEE Press, New York, 1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Maciej Jaroszewski, maciej.jaroszewski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Praca dyplomowa magisterska

Master's thesis
Automatyka przemystowa

Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen

Il stopien, stacjonarna
wybieralny
WO5APR-SM1159

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

180

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

540

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

18

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

18

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

12.60

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 XX
PEU_U02 XX

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 XX

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl X 0
suma godzin: 0
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny

F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Charoy A., Zaktécenia w urzadzeniach elektronicznych, t. 1-4, WNT, Warszawa 1999.
[2] Sowa A., Kompleksowa ochrona odgromowa i przepieciowa, Biblioteka COSiW SEP,
Warszawa, 2005.

[3] Frackowiak L., Energoelektronika, Cz. 2, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Wieckowski T., Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw, 2001.

[2] Praca zbiorowa pod red. D.). Bena, Impulsowe narazenia elektromagnetyczne, Wyd.
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1994.

[3] Haase P., Overvoltage protection of low voltage systems, IEE, London, 2000.

[4] Prasad Kodali V., Engineering Electromagnetic Compatibility, IEEE Press, New York, 1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Matematyczne metody optymalizacji
Mathematical optimisation
Automatyka przemystowa

Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen

Il stopien, stacjonarna
obowiazkowy
WO5APR-SM1309

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

90

60

Forma zaliczenia:

egzamin

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie wtasnosci funkcji, rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych, algebry liniowe;.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci niezbednych do poprawnego sformutowania zadan optymalizacji.
C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami rozwigzywania zadan optymalizacji.
C3. Nabycie umiejetnosci zastosowania typowego oprogramowania do rozwigzywania zadan optymalizacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_WO02

PEU_WO03
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1
PEU_U02

PEU_KO01

Zna podstawowe pojecia i definicje dotyczace formutowania zadania optymalizacji.
Zna podstawowe twierdzenia matematyczne dotyczace ekstremum funkcji wielu zmiennych, takze przy
wystepowaniu warunkéw ograniczajacych.

Zna podstawowe metody i algorytmy rozwigzywania zadah optymalizacji liniowej i nieliniowe;.

Potrafi sformutowaé model matematyczny problemu optymalizacyjnego.
Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ dostepne oprogramowanie do rozwigzania zadania optymalizacji oraz poprawnie
zinterpretowad otrzymane wyniki.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Funkcja celu, warunki ograniczajgce, parametry zadania. 2
Wy?2 Formutowanie i klasyfikacja zadan optymalizacji. Przyktadowe problemy. 2
W Omdéwienie elementédw rachunku rézniczkowego i macierzowego wystepujacych w zadaniach
y3 optymalizacji. Zbiory i funkcje wypukte. 2
Wyd Optymalizacja nieIinipwa,bez ograniczen. Warunki konieczne i wystarczajace optymalizacji w 2
zadaniach bez ograniczen.
W Algorytmy poszukiwania minimum funkcji celu w zadaniach bez ograniczen. Metody kierunkéw
y> poprawy. Algorytm najszybszego spadku. Algorytm Newtona. 2
Wy6 AIgorytm gradientéw sprzezonych. Algorytm Levenberga-Marquardta. Algorytmy 2
bezgradientowe.
Wy7 Poszukiwanie minimum funkgji jednej zmiennej. Algorytm ztotego podziatu. 2
W Optymalizacja nieliniowa z ograniczeniami. Ograniczenia rownosciowe i nierdwnosciowe.
y8 . 2
Warunki Kuhna-Tuckera.
Wy9 Funkcja Lagrange’a. Relacje dualnosci. Zadanie pierwotne i dualne. 2
Wy10 Metody funkcji kary. 2
Wyll Optymalizacja liniowa. 2
Wy12 Metoda sympleks. Metoda SLP. 2
Wyl3 Optymalizacja dyskretna. 2
Wy1l4 Algorytmy ewolucyjne. Podstawowe pojecia. 2
Wy15 Algorytmy ewolucyjne. Przyktadowe zastosowania. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Prgzenta_\cja regula)minu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad 1
zaliczenia przedmiotu.
La2 Formu’rowa_nie modelu matema_tlycznego problemu optymalizacji. Metody analityczne 2
wyznaczania ekstremum funkcji.
La3 Badanie algorytméw numerycznych poszukiwania ekstremum. 2
Lad Badanie algorytméw numerycznych poszukiwania ekstremum. 2
La5 Badanie algorytméw numerycznych poszukiwania ekstremum. 2
La6 Badanie algorytméw numerycznych poszukiwania ekstremum. 2
La7 Wykorzy.starj.ie pakietu Optimization Toolbox programu MATLAB do rozwigzywania zadan 2
optymalizacji.
Lag Wykorzy.starj.ie pakietu Optimization Toolbox programu MATLAB do rozwigzywania zadan 2
optymalizacji.
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdéw.
N2. Praca w laboratorium komputerowym w ¢wiczeniowych grupach studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . - . L -
P_1%5?&(};;’2;2’;75;’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) PEU_WO02 Egzamin pisemny.
PEU_WO03
P=F1
PEU_UO01
PEU_U02 Ocena poprawnosci rozwigzania zadan.
PEU_KO01

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Podstawy optymalizacji, A. Stachurski, A. P. Wierzbicki, WPW 1999.
[2] Metody rozwigzywania zadan optymalizacji, J. Seidler, A. Badach, W. Molisz, WNT 1980.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, W. Findensein, J. Szymanowski, A. Wierzbicki, PWN 1977.
[2] Podstawy optymalizacji, F. Milkiewicz, Politechnika Gdanhska 1995.
[3] Practical Optimization Methods, M. Asghar Bhatti, Springer-Verlag 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Zbigniew Wactawek, zbigniew.waclawek@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sieci teleinformatyczne w technice
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Teleinformatic networks in the technics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO05APR-SM1310
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze z zakresu funkcjonalnosci systeméw informatycznych

Ma wiedze z zakresu programowania w jezyku ANSI C/ PASCAL

Potrafi zaprogramowac zadany algorytm w jezyku ANSI C/ PASCAL

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

el

CELE PRZEDMIOTU

Cl. zapoznanie z technologig przygotowywania transmisji oraz przetwarzania danych teleinformatycznych
C2. przygotowanie do rozwigzywania probleméw w zespole projektowym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma wiedze z zakresu komputerowej komunikacji oraz wymiany informacji w dziataniach inzynierskich
PEU_WO02 ma wiedze w zakresie modelowania zdarzen sieciowych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i innych Zrédet z zakresu zestawiania potgczeh komunikacyjnych
PEU_U02 potrafi postuzy¢ sie procedurami komunikacyjnymi systemu operacyjnego Windows

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 potrafi ocenic¢ prace w zespole projektowym oraz poddac jg krytycznej analizie



Admin
Pole tekstowe
W05APR-SM1310


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Cele i zadania sieci teleinformatycznych w dziataniach inzynierskich 2

Wy2 Wielozadaniowos¢ i wspdtbieznos¢ proceséw w nowoczesnych systemach komputerowych 2

Wy3 Topologie oraz struktury logiczne sieci teleinformatycznych 2

Wy4 Wybrane elementy komunikacji sieciowej: Ethernet, Token Ring, Wi-Fi, Bluetooth, USB, RS232, 2

RS485, GPIB

Wy5 Prezentacja wazniejszych standardowych protokotéw sieciowych: TCP/IP oraz UDP/IP 2
W Protokoty warstwy aplikacji na przyktadzie HTTP, FTP oraz zasady wprowadzania protokotéw

y6 niestandardowych uzytkownika 2

Wy7 Komunikacja w modelu klient-serwer. Pojecie ,cienkiego” klienta. Serwery plikéw i proceséw 2

wy8 Go.dzina.przeznaczone na prace wfasng i przygptowanie do komputerowego testu 1

zaliczeniowego przeprowadzanego w laboratorium
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Programowanie sieciowe w ANSI C/ PASCAL 2

La2 Struktura programu i typy danych oraz obiekty zintegrowane z system operacyjnym 2

La3 Obstuga portéw lokalnych - analiza i modyfikacja wzorcowych przyktadéw 2

Lad Obstuga portéw sieciowych - analiza i modyfikacja wzorcowych przyktadéw 2

La5 Komunikacja w modelu klient-serwer - programowanie z kontrolg zdarzen 2

La6 Programowanie aplikacji uzytkownika - praca w grupach 2

La7 Programowanie aplikacji uzytkownika - praca w grupach - testowanie aplikacji 2

La8 Zaliczenie laboratorium 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng i elementami ksztatcenia na odlegtos¢
N2. studenci indywidualnie oraz w grupach programuja zadania problemowe

N3. samoksztatcenie na odlegtos¢ - http://eportal.eny.pwr.edu.pl : testy kontrolne i koncowe
N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formuiaca w trakei . . . . .
p.°;’§5éiﬁfowifsciﬁji?n‘iii’” Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) PEU_WO01 Samoksztatcenie na odlegtos¢ -test kontrolny. Platforma edukacyjna:
PEU_WO02 http://eportal.eny.pwr.edu.pl
E200) PEU_WO01 Test koncowy w laboratorium komputerowym z wykorzystaniem
PEU_WO02 platformy edukacyjnej: http://eportal.eny.pwr.edu.pl
P(w) P=0.15xF1+0.85xF2
Flu) EEB—Bg; Opracowanie w formie elektronicznej sprawozdan czastkowych.
- Platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl
PEU_KO01
P(L) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Przewodnik po sieciach lokalnych, Greg Nunemacher, MIKOM (wydanie dowolne)
[2] Programowanie w ANSI C wersja 5.0 lub péZniejsze, HELION (wydanie dowolne)
[3] Platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl

[4] Netografia

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Nowoczesne sieci miejskie,J.Jaworski, R.Morawski,].Oledzki,WNT(wydanie dowolne)
[2]1 Programowanie w DELPHI, wersja 5.0 lub pézniejsze, (wydanie dowolne)
[3] JAVA Kompendium programisty, Helion, (wydanie dowolne)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jarostaw Szymanda, jaroslaw.szymanda@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy modelowania systeméw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of system modelling
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5APR-SM2111
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Powinien zna¢ podstawowe zagadnienia z zakresu algebry, analizy matematycznej i réwnan rézniczkowych, w tym,
numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych.

Powinien umie¢ oblicza¢ parametry modeli podstawowych elementéw sieci elektrycznej na podstawie ich danych
znamionowych.

3. Powinien umie¢ postugiwac sie programem MATLAB oraz tworzy¢ podstawowe modele symulacyjne w programie SIMULINK.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych zasad reprezentacji zjawisk w réznych systemach fizycznych
C2. Poznanie sposobdéw tworzenia modeli matematycznych uktadéw dynamicznych: liniowych i nieliniowych oraz ich symulacji
komputerowej

C3. Poznanie sposobdéw oceny wtasciwosci uktaddw dynamicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie tworzenia komputerowych modeli symulacyjnych deterministycznych i
stochastycznych do analizy systemoéw
PEU_WO02 Ma wiedze w zakresie zastosowania wybranych narzedzi komputerowych do symulacji podstawowych proceséw

dynamicznych.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi opracowa¢ modele matematyczne i symulacyjne zjawisk w systemach fizycznych.
PEU_U02 Potrafi zastosowac wyniki symulacji komputerowej do analizy standw statycznych dynamicznych badanego
systemu.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi wspdtpracowac z zespotem przy realizacji ztozonego zadania inzynierskiego petnigc powierzong role w

zespole, potrafi wykonaé przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac.



Admin
Pole tekstowe
W05APR-SM2111


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie. Cele i sposoby modelowania systemdw. 2
Wy?2 Tworzenie modeli zaleznych od czasu. Techniki symulacyjne 2
Wy3 Modelowanie nieliniowych systeméw dynamicznych 2
Wy4 Modelowanie i analiza nieliniowych oscylacji 2
Wy5 Modele zalezne od zdarzeh. Problemy kolejkowania 2
Wy6 Modele deterministyczne czy stochastyczne? 2
Wy7 Modele wejsciowo-wyjsciowe proceséw stochastycznych. 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Pre;entgcja regulaminu BHP i regullaminu welwngt.rznego Iabloratori.um. Ustalenie ;asapl 2
zaliczenia przedmiotu. Modelowanie systemdw liniowych w srodowisku MATLAB/Simulink
La2 Modelowanie dynamicznych proceséw nieliniowych 2
La3 Modelowanie ztozonych zachowanh prostych uktadéw: symulacyjna analiza uktadéw 2
chaotycznych.
Lad Modelowanie ztozonych zachowan prostych uktadéw: symulacyjna analiza uktadéw 2
chaotycznych.
La5 Modelowanie proceséw zaleznych od zdarzen: systemy kolejkowe. 2
La6 Modelowanie proceséw stochastycznych. Metoda Monte Carlo. 2
La7 Generatory ciggdw losowych 2
La8 Termin wyréwnawczy 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad w tradycyjnej formie z ilustracjami multimedialnymi
N2. Symulacje komputerowe z uzyciem programu MATLAB/Simulink

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . L N
P_O;?;ﬁgjomfgcg";;i’;”n‘jzfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposdéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé uczestnictwo w zajeciach
F2(w) Egg—wgé kolokwium zaliczeniowe
P(w) P =0,1F1 + 0,9F2
PEU_UO1
Flw) PEU_U02 aktywnos¢ na zajeciach
PEU_KO1
PEU_UO1
Fl PEU_U02 sprawozdania z wykonanych ¢wiczeh
PEU_KO1
P(L) P=0,3F1 + 0,7F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materiaty do kursu, dostepne: http://www.rose.pwr.wroc.pl/

[21 ROSOLOWSKI E., Komputerowe metody analizy elektromagnetycznych stanéw przejsciowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2009.

[31 MODZELEWSKI P., CITKO W., Modelowanie dynamiki chaotycznej w Srodowisku Matlab-Simulink. ZESZYTY NAUKOWE AKADEMII MORSKIE] W
GDYNI, nr 70, wrzesieh 2011, s. 45-61

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  BIALYNICKI-BIRULA I., BIALYNICKA-BIRULA I., Modelowanie rzeczywistosci. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne WNT, Warszawa, 2007.
[2] Modelowanie rzeczywistosci. Materiaty do kursu, dostepne: http://www.neuroinf.pl/Members/danek/swps/

[3] CHATURVEDI D.K., Modeling and simulation of systems using MATLAB and Simulink. CRC Press, Boca Raton, 2010.

[4] SEVERANCE F.L., System modeling and simulation. An introduction. JOHN WILEY & SONS, LTD, Chichester 2001.

[51 MORRISON F., Sztuka modelowania uktadéw dynamicznych deterministycznych, chaotycznych, stochastycznych. WNT, Warszawa, 1996.




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Eugeniusz Rosotowski, eugeniusz.rosolowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Teoria sterowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Control theory
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO05APR-SM2112
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymadajgcym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU):

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
Zna pojecia stosowane w automatyce, a takze rodzaje uktaddw sterowania oraz opis i charakterystyki elementdéw i uktadéw
automatyki.
Ma podstawowg wiedze o uktadach regulacji automatyczne;j.

Potrafi przeanalizowad proste uktady sterowania automatycznego oraz sporzadzad i przeksztatca¢ schematy blokowe
uktadéw automatyki.

Umiejetnos¢ pracy samodzielne;j.

L

CELE PRZEDMIOTU

C1. Umiejetnos¢ analizy stabilnosci liniowych i nieliniowych uktadéw sterowania.

C2. Umiejetnosc¢ projektowania algorytméw sterowania dla réznych modeli obiektéw
C3. Umiejetnos¢ rozwigzywania liniowo-kwadratowych probleméw sterowania.

C4. Umiejetno$¢ formutowania i rozwigzywania zadanh sterowania optymalnego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zdobywa wiedze dotyczaca teorii projektowania algorytméw sterowania w systemie otwartym i zamknietym.
PEU_WO02 Zdobywa wiedze dotyczaca teorii projektowania optymalnych algorytméw sterowania.
PEU_WO03 Zdobywa wiedze dotyczaca projektowania algorytmoéw sterowania obiektami probabilistycznymi.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi dziata¢ samodzielnie opracowujgc ztozone projekty inzynierskie



Admin
Pole tekstowe
W05APR-SM2112


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Opisy m/atematyczn.e ciagtych systeméw sterowania. Opisy matematyczne dyskretnych 2
systemow sterowania.
Wy?2 Sterowanie w systemie otwartym. Sterowanie w systemie zamknietym. 2
Wy3 Sterowalnos¢. Obserwowalnosé. Kryterium stabilnosci lokalnej Lapunowa. 2
Wy4 Kryterium stabilnosci absolutnej. Problem liniowo-kwadratowy. 2
Wy5 Sterowanie optymalne - problem deterministyczny. 2
Wy6 Programowanie dynamiczne. Sterowanie optymalne w uktadzie zamknietym ciagtym. 2
Wy7 Rédwnanie Belmanna. Sterowanie czasowo optymalne z ograniczong amplituda. 2
Szacowanie nieznanego parametru mierzonego w obecnosci zaktdcen. Metoda najmniejszych
Wys kwadratéw (Gaussa). 2
Wy9 Metoda najwiekszej wiarygodnosci. 2
Wy10 Metoda minimalnego ryzyka. 2
Wyll Sterowanie ekstremalne. 2
Wy12 Algorytm sterowania ekstremalnego w systemie zamknietym. 2
Wy13 Metoda bezgradientowa sterowania ekstremalnego. Metoda gradientowa sterowania 2
ekstremalnego.
Wyl4 Sterowanie ekstremalne z krokami prébnymi. 2
Wy15 Sztuczna inteligencja i reprezentacja wiedzy w systemie sterowania. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.
N2. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formuiaca w trakei o . . L. .
P-O;Zq;éz;aowj‘;c;ﬁ;i?nizgu Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_ W01
PEU W02 .
F1(w) PEU W03 egzamin
PEU_KO1
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bubnicki Z., Teoria i algorytmy sterowania, PWN, Warszawa 2002.

[2] Kaczorek T., Teoria uktaddw regulacji automatycznej, WNT, Warszawa 1977.

[3] Kaczorek T., Teoria sterowania, T.1. Uktady liniowe ciagte i dyskretne, PWN,
Warszawa 1977.

[4] Kaczorek T., Teoria sterowania, T.2. Uktady nieliniowe, procesy stochastyczne. oraz
optymalizacja statyczna i dynamiczna, PWN, Warszawa 1981.

[5] Kaczorek T., Teoria sterowania i systeméw. wyd.2 popr., PWN, Warszawa 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Philippe de Larminant, Yves Thomas., Automatyka-uktady liniowe. T. I, II, llI.
[2] Zbidr zadan i problemdw z teorii sterowania. pod red. Zdzistawa Bubnickiego, Oficyna
Wyd. PWr, Wroctaw 1979

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Mirostaw tukowicz, miroslaw.lukowicz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Praca dyplomowa magisterska
Master's thesis
Automatyka przemystowa

Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen

Il stopien, stacjonarna
wybieralny
WO5APR-SM2159

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

180

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

540

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

18

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

18

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

12.60

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 XX
PEU_U02 XX

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 XX

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl XX 180
suma godzin: 180
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny

F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bubnicki Z., Teoria i algorytmy sterowania, PWN, Warszawa 2002.

[2] Kaczorek T., Teoria uktadéw regulacji automatycznej, WNT, Warszawa 1977.

[3] Kaczorek T., Teoria sterowania, T.1. Uktady liniowe ciggte i dyskretne, PWN,
Warszawa 1977.

[4] Kaczorek T., Teoria sterowania, T.2. Uktady nieliniowe, procesy stochastyczne. oraz
optymalizacja statyczna i dynamiczna, PWN, Warszawa 1981.

[5] Kaczorek T., Teoria sterowania i systemdw. wyd.2 popr., PWN, Warszawa 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Philippe de Larminant, Yves Thomas., Automatyka-uktady liniowe. T. I, Il, lll.

[2] Zbiér zadan i problemdw z teorii sterowania. pod red. Zdzistawa Bubnickiego, Oficyna
Wyd. PWr, Wroctaw 1979

OPIEKUN PRZEDMIOTU




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Inteligentne instalacje budynkdw i obiektéow
Intelligent buildings and structures installations
Automatyka przemystowa

Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen

Il stopien, stacjonarna

wybieralny

WO05APR-SM2316

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

30

Forma zaliczenia:

egzamin

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

0.

70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze dotyczaca instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
2. Umie postugiwad sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym.
3. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet.
4 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
" spotecznych.
CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie ogdlnej wiedzy dotyczacej planowania instalacji elektrycznych w budynkach komunalnych oraz poznanie
podstawowych zasad funkcjonowania i organizacji automatyki budynkowej jako czesci sktadowej budynku inteligentnego.
C2. Nabycie wiedzy w zakresie topologii, budowy oraz struktury logicznej reprezentatywnych systeméw instalacji inteligentnych.
C3. Poznanie podstawowych programéw narzedziowych stuzacych do konfiguracji instalacji wybranych systeméw automatyki
budynkowe;.
C4. Nabycie szczeg6towej wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie planowania prostych uktadéw instalacji inteligentnych w
wybranych systemach automatyki budynkowej z wykorzystaniem produktéw réznych producentdéw.
C5. Poznanie ogdlnych zasad projektowania instalacji elektrycznych w budownictwie komunalnym.
C6. Poznanie kryteriéw i zasad projektowania instalacji inteligentnych na przyktadzie wybranych systeméw automatyki
budynkowej.
C7. Nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych dotyczgcych samodzielnosci, odpowiedzialnosci i rzetelnosci w postepowaniu,

Swiadomosci skutkéw podejmowanych dziatan inzynierskich.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada ogdélng wiedze dotyczaca zasad planowania instalacji elektrycznych w budynkach komunalnych oraz
zna podstawowe zatozenia automatyki budynkowej i techniki systemowej instalacji inteligentnych.

PEU_W02 Ma ogdlng wiedze dotyczacag budowy i zasady dziatania wybranych systemdw instalacji inteligentnych, zna ich
podstawowe zalety i wady, umie je obiektywnie poréwnac.

PEU_WO03 Ma pogtebiong wiedze w zakresie budowy i dziatania wybranych systeméw instalacji inteligentnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie zaprojektowac i dobra¢ wybrane elementy tradycyjnej instalacji elektrycznej w budownictwie
komunalnym.

PEU_U02 Umie zaprojektowad i dobra¢ elementy instalacji inteligentnej w wybranych systemach automatyki budynkowe;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wprowadzenie do zajec i przedstawienie warunkdéw zaliczenia. Informacje wstepne na temat
Wyl instalacji elektrycznej, automatyki budynkowej, techniki systemowej instalacji inteligentnej i 2
inteligentnego budynku. Podstawowe definicje, klasyfikacje.
W Wyznaczanie mocy zapotrzebowanej. Planowanie instalacji elektrycznej w budynkach
y2 . . . . 2
komunalnych (obwody instalacyjne, funkcje sterowania).
Wy3 Omoéwienie wytycznych i kryteriéw doboru elementéw instalacji elektrycznej (kable, przewody, 2
zabezpieczenia, rozdzielnice).
Wy4 0Ogdlne przedstawienie systemdw instalacji inteligentnych. Podstawowe podziaty i klasyfikacje. 2
Wy5 Ogdlna charakterystyka systemu KNX. Topologia systemu KNX. Podziat i budowa urzadzen 2
magistralnych oraz systemowych. Adresy fizyczne poszczegélnych elementéw systemu.
W Struktura logiczna systemu KNX i adresy grupowe. Powigzania obiektéw komunikacyjnych w
y6 . L " . 2
grupy adresowe. Projektowanie instalacji w systemie KNX.
Wy7 Przyktady zastosowan i praktycznej realizacji wybranych funkcji sterowania w systemie KNX. 2
W Ogdlna charakterystyka systemu LCN. Struktura wewnetrzna modutu, elementy systemu,
y8 o . iy : , 2
topologia instalacji. Podziat i rodzaje urzadzen systemowych.
Wy9 Struktura logiczna systemu LCN. Projektowanie instalacji w systemie LCN. 2
Wy10 Przyktady zastosowan i praktycznej realizacji wybranych funkcji sterowania w systemie LCN. 2
Wyll Analiza poréwnawcza systeméw KNX i LCN. 2
Wy12 Bezprzewodowe systemy instalacji inteligentnych. 2
Wy13 Niekonwencjonalne sposoby realizacji automatyki budynkowe;. 2
W Realizacja zaawansowanych funkcji sterowania w wybranych systemach instalacyjnych.
yl4 . ' . . . 2
Podsumowanie. Tendencje rozwojowe automatyki budynkowe;j.
Wy15 Omoéwienie zagadnien na egzamin. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Wprowadzenie do zajec. Przedstawienie warunkéw zaliczenia. Rozdanie zadah projektowych i
Prl omdwienie ich zakresu. Planowanie instalacji elektrycznej oraz wyznaczanie mocy zapotrzebowanej 2
w wybranym obiekcie budowlanym.
p Wymiarowanie oraz wyposazenie instalacji elektrycznej w budynkach komunalnych. Dobér kabli,
r2 P . P L . : 4 2
przewoddw i zabezpieczeh w sieci rozdzielczej oraz w wybranych obwodach odbiorczych.
Wytyczne dotyczace wyposazenia inteligentnej instalacji elektrycznej. Dobér urzadzen, planowanie
Pr3 oraz projektowanie réznych funkcji sterowania na przyktadzie wybranych systeméw automatyki 2
budynkowej.
Wytyczne dotyczace wyposazenia inteligentnej instalacji elektrycznej. Dobér urzadzen, planowanie
Pr4 oraz projektowanie réznych funkcji sterowania na przyktadzie wybranych systeméw automatyki 2
budynkowe;j.
Wytyczne dotyczace wyposazenia inteligentnej instalacji elektrycznej. Dobér urzadzen, planowanie
Pr5 oraz projektowanie réznych funkcji sterowania na przyktadzie wybranych systeméw automatyki 2
budynkowej.
Wytyczne dotyczace wyposazenia inteligentnej instalacji elektrycznej. Dobér urzadzen, planowanie
Pr6 oraz projektowanie réznych funkcji sterowania na przyktadzie wybranych systeméw automatyki 2
budynkowe;j.
Wytyczne dotyczace wyposazenia inteligentnej instalacji elektrycznej. Dobér urzadzen, planowanie
Pr7 oraz projektowanie réznych funkcji sterowania na przyktadzie wybranych systeméw automatyki 2
budynkowej.
Pra Zawartos¢ oraz zasady sporzadzania dokumentacji projektowej w branzy tradycyjnych instalacji 1
elektrycznych oraz instalacji inteligentnych.
suma godzin: 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.
N4.
N5.

Wyktfad informacyjny z uzyciem technik audiowizualnych.

Prezentacja multimedialna.
Dyskusja problemowa.

Komputerowe programy narzedziowe do projektowania i programowania instalacji inteligentnych.

Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
- fe i ki . . < . .. . .
FP_";’;’;ﬁfﬁomfgcg’i;i?neizfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) PEU_WO02 Egzamin
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1 .
F1(p) PEU_U02 Dyskusja problemowa
PEU_UO1 . .
F2(p) PEu:UOZ Ocena przygotowania projektu
PEU_UO1
F3(p) PEU_UO02 Obrona projektu
PEU_KO1
P(p) P =0,2F1 + 0,3F2 + 0,5F3

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Markiewicz H.: Instalacje elektryczne, WNT, aktualne wydanie;

[2] Wybrane normy i przepisy literatury przedmiotu;
[3] Wybrane strony internetowe producentéw systeméw automatyki budynkowej zgodnie ze wskazaniem Prowadzacego;

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Duszczyk K., Dubrawski Andrzej, Dubrawski Albert, Pawlik M., Szafrahski M.: Inteligentny budynek. Poradnik projektanta, instalatora i
uzytkownika, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019;
[2] Klajn A., Bieléwka M.: Instalacja elektryczna w systemie KNX/EIB, Informacje o Normach i Przepisach Elektrycznych - Miesiecznik
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, Podrecznik dla Elektrykdw - Zeszyt 10, Warszawa 2006;

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Matgorzata Bieléwka, malgorzata.bielowka@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Identyfikacja obiektéw sterowania

Control object identification

Automatyka przemystowa

Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Il stopien, stacjonarna

obowiazkowy

WO5APR-SM2511

Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):
Liczba punktéw ECTS: 2 1

w tym liczba punktéw

odpowiadajgca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym 1.40 0.70

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

vk wne

Znajomos¢ algebry w stopniu podstawowym.

Znajomos$¢ analizy matematycznej w stopniu podstawowym.

Znajomos¢ procesédw stochastycznych.

Znajomos¢ zagadnien teorii sterowania.

Umiejetnos¢ opracowywania programéw oraz wykonywania obliczen w srodowisku Matlab.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie metod identyfikacji obiektéw sterowania
C2. Zdobycie umiejetnosci rozwigzywania problemoéw identyfikacji obiektéow sterowania.
C3. Zaznajomienie sie z oprogramowaniem wspomagajacym rozwigzywanie probleméw identyfikacji obiektéw sterowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_WO02
PEU_WO03

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1
PEU_U02
PEU_UO3

PEU_KO1

Zdobywa wiedze dotyczacg identyfikacji parametrycznych modeli statycznych.
Zdobywa wiedze dotyczacg identyfikacji parametrycznych, modeli dynamicznych.
Zdobywa wiedze dotyczacg identyfikacji nieparametrycznych modeli stacjonarnych.

Potrafi zaplanowad proces identyfikacji.

Potrafi przeprowadzi¢ identyfikacje obiektéw sterowania.

Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia identyfikacyjne w Srodowisku Matlaba.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Potrafi dziata¢ samodzielnie przy rozwigzywaniu zadania identyfikacyjnego.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie. Pojecia podstawowe i definicje: systemy dynamiczne, modele systeméw

Wyl dynamicznych, identyfikacja, interpretacja zidentyfikowanego modelu, proces identyfikacyjny. 2
Wy2 Identyfikacja modeli statycznych metoda najmniejszych kwadratéw: zasada metody, 2
rekurencyjny algorytm metody, deterministyczne kryterium oceny poprawnosci modelu.
Wy3 Analiza statystyczna wynikéw identyfikacji modeli statycznych metoda najmniejszych 2
kwadratéw.
Wy4 Eksperyment identyfikacyjny w przypadku modeli dynamicznych: ogélna charakterystyka, wybér| 2
okresu prébkowania, wybér sygnatu pobudzajgcego.
Identyfikacja parametrycznych modeli dynamicznych: istota identyfikacji, modele ARX, ARMAX,
Wy5 estymacja parametrow modelu metodami: najmniejszych kwadratéw, zmiennej instrumentalne;j 2
oraz najwiekszej wiarygodnosci.
Wy6 Weryfikacja parametrycznych modeli dynamicznych. 2
Wy7 Identyfikacja parametrycznych modeli dynamicznych niestacjonarnych. 2
Wy8 Poréwnanie identyfikacji parametrycznych modeli statycznych i dynamicznych. Kolokwium. 2
Identyfikacja modeli ciggdw czasowych: pojecie ciggu czasowego, wiasciwosci ciggdw
W czasowych (stacjonarnos¢, stabilnos¢), wtasciwosci modeli ciggdéw czasowych (przyczynowosé,
y9 Ny . ; S C o 2
stabilnos¢, odwracalnosc), proces identyfikacji modeli ciggdw czasowych, stochastyczne modele
ciggéw czasowych (modele stacjonarne i niestacjonarne) i ich wtasnosci.
Wy10 Identyfikacja odpowiedzi impulsowej: metody rekurencyjne i nierekurencyjne. 2
W Identyfikacja gestosci widmowej mocy: opis sygnatu w dziedzinie czestotliwosci, klasyczne i
yll . o 2
nowoczesne metody identyfikacji.
Identyfikacja charakterystyk amplitudowo-fazowych z wykorzystaniem metod
W nieparametrycznych: cel identyfikacji, metody identyfikacji (analiza czestotliwosciowa, analiza
y12 L0 . . . . . ; " 2
czestotliwosciowa metodami korelacyjnymi, analiza widmowa), funkcja koherencji, sygnaty
pobudzajace.
W Identyfikacja modeli statycznych i dynamicznych z wykorzystaniem aproksymacji
y13 o . . . L 2
stochastycznej: idea aproksymacji stochastycznej, algorytm identyfikacji.
Wyl4 Podsumowanie metod identyfikacji obiektéw sterowania. Kolokwium. 2
Wy15 Podsumowanit_e metoq testowania jakosci z!dentyﬁkowanych modeli obiektéw sterowania oraz 2
sposobéw znajdowania ulepszonych modeli.
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowad;enie do laboratorium. Modele matematyczne i proces identyfikacji obiektéw 1
sterowania.
La2 Identyfikacja modeli statycznych metoda najmniejszych kwadratéw - podejscie 2
deterministyczne.
La3 Identyfikacja modeli statycznych metoda najmniejszych kwadratéw - podejscie stochastyczne. 2
Lad Identyfikacja modeli dynamicznych z wykorzystaniem modeli ARX. 2
La5 Identyfikacja modeli dynamicznych cd. - identyfikacja modelu praktycznego obiektu. 2
La6 Identyfikacja parametréw modeli ciagéw czasowych. 2
La7 Identyfikacja odpowiedzi impulsowej. 2
La8 Identyfikacja charakterystyki amplitudowo-fazowe;. 2
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja multimedialna.
N2. Wyktad informacyjny.
N3. Przygotowanie w formie sprawozdania.

N4.

Program MATLAB/Simulink.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

Fl(w)

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO3

aktywnos¢ na zajeciach

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO3

kolokwium

P=0.1F1 + 0.9F2

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_UO3

aktywnos¢ na zajeciach

F2(L)

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_UO3

sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

P(L)

P=0.3F1 + 0.7 F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 Krdlikowski A., Identyfikacja obiektdw sterowania, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznanh 2005.

[2] Krdlikowski A., Horla D., Identyfikacja obiektéw sterowania: metody dyskretne, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan 2005.

[31 Manczak K., Nahorski Z., Komputerowa identyfikacja obiektéw dynamicznych, PWN, Warszawa 1983.

[4]1 Pr.zb., Dynamika i identyfikacja obiektdw. Zbiér zadan, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznah 1980.

[5] Pr.zb. pod red. Kasprzyk )., Identyfikacja proceséw, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2002.

[6] Zimmer A., Englot A., Identyfikacja obiektéw i sygnatdw. Teoria i praktyka dla uzytkownikéw MATLABA, Wyd. Pol. Krakowskiej, Krakédw

2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1 Manczak K., Metody identyfikacji wielowymiarowych obiektéw sterowania, WNT, Warszawa 1979.

[2]1 Milkiewicz F., Wstep do metod optymalizacji i identyfikacji obiektéw przemystowych, Wyd. Pol. Gdanskiej, Gdanhsk 1979.

[31 Sawicki]., Krélikowski A., Florek A., Dynamika i identyfikacja obiektéw sterowania. Zbiér zadan, PWN, Warszawa 1986.

[4] Zimmer A., Identyfikacja obiektéw i sygnatéw. Teoria i praktyka dla uzytkownikdw MATLABA, Wyd. Pol. Krakowskiej, . Krakéw 1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Kazimierz Wilkosz, kazimierz.wilkosz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mikromaszyny elektryczne dla automatyki przemystowej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electrical micromachines for industrial automation
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5APR-SM3104
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze w zakresie budowy maszyn elektrycznych i transformatoréw.

Zna zasady dziatania maszyn elektrycznych i transformatoréw.

Zna i rozumie zjawiska fizyczne w maszynach elektrycznych i transformatorach.

Zna schematy zastepcze, wykresy wektorowe maszyn i transformatoréw w réznych stanach pracy.

el

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studenta z budowg, zasada dziatania, zjawiskami elektromagnetycznymi w mikromaszynach elektrycznych i ich
charakterystykami.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada wiedze w zakresie budowy, zasady dziatania mikromaszyn elektrycznych.
PEU_W02 Posiada wiedze w zakresie charakterystyk mikromaszyn elektrycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Rozumie potrzebe uczenia sie i podnoszenia kwalifikacji przez cate zycie
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Zapoznanie z programem przedmiotu, wymaganiami, sposobem zaliczania, oméwienie

Wyl . 1
literatury.

Wy?2 Zjawiska fizyczne wystepujace w maszynach elektrycznych. 2
Wiasciwosci, parametry i rodzaje magneséw trwatych stosowanych w maszynach elektrycznych.

Wy3 Zasady rozwigzywania obwoddw z magnesami trwatymi. Stabilizacja strumienia 4
magnetycznego.
Maszyny komutatorowe pradu statego: budowa, zasada dziatania, struktury konstrukcyjne,

Wy4 . 2
charakterystyki ruchowe.

Wy5 Silniki uniwersalne i repulsyjne: budowa, zasada dziatania, charakterystyki ruchowe. 2
Bezszczotkowe silniki pradu statego (BLDC): budowa, zasada dziatania, istota powstawania
momentu elektromagnetycznego, pulsacje momentu. Struktury konstrukcyjne, uktady zasilania,

Wy6 i : L . ) . 4
przebiegi czasowe wielkosci elektrycznych i mechanicznych, charakterystyki ruchowe.
Czesciowe sprawdzenie nabytej wiedzy.
Silniki synchroniczne matej mocy: budowa, zasada dziatania, moment elektromagnetyczny,

Wy7 2 2
struktury obwoddéw magnetycznych.

Wy8 Silniki asynchroniczne jednofazowe. Budowa, zasada dziatania, charakterystyki ruchowe. 2

WvO Silniki asynchroniczne dwufazowe. Silniki indukcyjne liniowe. Silniki asynchroniczne 2

y synchronizowane momentem reluktancyjnym.

Przetworniki piezoelektryczne. Silniki histerezowe. Transformatory potozenia katowego.

Wy10 . ) . . 3
Przesuwniki fazowe i regulatory indukcyjne.
Pradnice tachometryczne: budowa, zasada dziatania, rodzaje pradnic tachometrycznych. Silniki

Wyl1l , . . ) T : 4
skokowe: budowa i zasada dziatania, rodzaje silnikdw skokowych, sterowanie.

Wy12 Zaliczenie. 2

suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F PfO;’:;ézfﬁovmvljj’;g'ﬁ;%"n‘jzg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_ W01
FLw) PEU_WO02 Zaliczenie w formie pisemnej i/lub ustnej
PEU K01
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] 1. Dudzikowski, M. Ciurys, Komutatorowe i bezszczotkowe maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2011.

[2] Glinka T., Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002 .
[3] Sochocki R., Mikromaszyny elektryczne, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] ). Przepidrkowski, Silniki elektryczne w praktyce elektronika, Wydawnictwo BTC, 2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marek Ciurys, marek.ciurys@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Seminarium dyplomowe

Diploma seminar

Automatyka przemystowa

Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Il stopien, stacjonarna

wybieralny

WO5APR-SM3158

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

90

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

3. Potrafi pracowad w grupie i rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze niezbedng do realizacji magisterskiej pracy dyplomowej z obszaru
specjalnosci Automatyzacja Maszyn, Pojazdéw i Urzadzen.
Potrafi wtasciwie zastosowad poznang wiedze do realizacji magisterskiej pracy dyplomowej z zakresu automatyki i robotyki,
w szczegdblnosci automatyki przemystowej.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wyrobienie umiejetnosci zwigzanych z prezentacja wynikéw wtasnych obliczen, badanh eksperymentalnych i analiz
realizowanych w ramach pracy magisterskiej.
C2. Nauczenie umiejetnosci krytycznej oceny wynikéw, analizy przedstawionych interpretacji i wnioskéw wynikajgcych z
realizacji magisterskich prac dyplomowych.
C3. Nabycie interpersonalnych umiejetnosci zwigzanych z aktywnym udziatem w dyskusji nad rozpatrywanymi pracami

magisterskimi.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych na temat zadanego tematu zwigzanego z realizacja
magisterskiej pracy dyplomowej.
PEU_U02 Ma umiejetnos¢ syntetycznego i efektywnego przedstawienia wynikéw przeprowadzonych badan oraz ich

interpretacji, formutowania wnioskéw oraz przygotowywania i wygtaszania prezentacji na temat realizowane;
przez siebie magisterskiej pracy dyplomowe;j.
PEU_UO3 Umie rzetelnie oceni¢ wyniki pracy innego studenta, formutowaé pytania, a takze bra¢ aktywny udziat w
dyskusji na tematy zwigzane z realizowanymi pracami magisterskimi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasna, jest otwarty na wymiane mysli i nowe wyzwania.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Zapoznanie z programem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. 2
Se2 Prezentacje wynikéw prac zwigzanych z realizacjg magisterskich prac dyplomowych. 28
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Seminarium z wykorzystaniem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.
N2. Dyskusja problemowa odnosnie do prezentowanego materiatu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujgca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposodb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1

F1(s) PEU_U02 Ocena indywidualnych wystgpien studentéw
PEU_KO01
PEU U03 - _

F2(s) PEU_KO1 Ocena aktywnosci na zajeciach

P(s) P=0,7F1 + 0,3F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura wskazana dyplomantowi przez promotora magisterskiej pracy dyplomowe;j.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura zgromadzona przez dyplomanta w trakcie wiasnych studiéw literaturowych zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowe;.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Czestaw Kowalski, czeslaw.t.kowalski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Praca dyplomowa magisterska
Master's thesis
Automatyka przemystowa

Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen

Il stopien, stacjonarna
wybieralny
WO5APR-SM3159

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

180

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

540

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

18

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

18

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

12.60

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 XX
PEU_U02 XX

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 XX

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl XX 180
suma godzin: 180
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny

F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura wskazana dyplomantowi przez promotora magisterskiej pracy dyplomowej.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura zgromadzona przez dyplomanta w trakcie wtasnych studidw literaturowych zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowe;j.

OPIEKUN PRZEDMIOTU




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Automatyka napedu elektrycznego - zagadnienia wybrane
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Controlled Electrical Drives - selected problems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO05APR-5M3218
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.80 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Posiada wiedze z podstaw automatyki, informatyki i podstaw napedu elektrycznego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Ugruntowanie i/lub uzupetnienie wiedzy z zakresu sterowania momentem silnikéw pradu statego i przemiennego
(indukcyjnych i synchronicznych z magnesami trwatymi) w zautomatyzowanych uktadach napedowych.

C2. Zdobycie poszerzonej wiedzy z zakresu zastosowania zaawansowanych metod teorii sterowania w automatyce napedu
elektrycznego, w tym: sterowania bezczujnikowego, adaptacyjnego, predykcyjnego oraz slizgowego.

C3. Zdobycie umiejetnosci z zakresu badania oraz analizy zaawansowanych struktur sterowania silnikami pradu statego i
przemiennego, w tym bezczujnikowych.

C4. Zdobycie umiejetnosci jakosSciowego rozumienia, interpretacji oraz analizy stanéw ustalonych i dynamicznych w wybranych
zautomatyzowanych uktadach napedowych z silnikami pradu statego i przemiennego.

C5. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw; odpowiedzialnos¢, uczciwosc i
rzetelno$¢ w postepowaniu, przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w Srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma uporzadkowana wiedze w zakresie podstawowych metod sterowania momentem i predkoscia silnikéw pradu statego oraz
wektorowych metod sterowania silnikami pradu przemiennego i prostownikami aktywnymi AC/DC.

PEU_WO02 Ma uporzadkowana i pogtebiong wiedze dotyczacg zaawansowanych metod sterowania ztozonymi uktadami napedowymi z silnikami
pradu statego i przemiennego, w tym podstaw sterowania bezczujnikowego, adaptacyjnego, Slizgowego i predykcyjnego.

PEU_WO03 Potrafi zdefiniowac i opisa¢ zaawansowane metody i struktury sterowania napedami z silnikami pradu statego i przemiennego, w tym

oraz scharakteryzowac ich wtasciwosci.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykona¢ badania symulacyjne wybranego uktadu napedowego w Srodowisku Matlab/Simulink na podstawie dostarczonego
oprogramowania uzytkowego i przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikdéw.
PEU_U02 Potrafi wykona¢ badania eksperymentalne wybranego ukfadu sterowania napedem elektrycznym na stanowisku laboratoryjnym i

przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikéw.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane dziatania.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie. Kaskadowa struktura regulacji - wady i zalety. Regulatory PI/PID - wtasciwosci,

Wyl kryteria doboru nastaw. Zjawisko windup oraz uktady anty-windup. 2
Sterowanie wektorowe w przeksztattnikowych uktadach napedowych - ugruntowanie i/lub
Wy?2 uzupetnieniw wiadomosci z zakresu metody polowo-zorientowanej (DFOC, IFOC) i metody 2
bezposredniego sterowania momentem (DTC-ST, DTC-SVM) dla silnikéw indukcyjnych.
Sterowanie wektorowe w przeksztattnikowych uktadach napedowych - ugruntowanie i/lub
Wy3 uzupetnieniw wiadomosci z zakresu metody polowo-zorientowanej (FOC) i metody 2
bezposredniego sterowania momentem (DTC-ST, DTC-SVM) dla silnikdw synchronicznych z
magnesami trwatymi.
Sterowanie wektorowe w przeksztattnikowych uktadach zasilania (prostowniki aktywne AC/DC) -
Wy4 podobienstwo do sterowania wektorowego silnikami pragdu przemiennego, cechy szczegéine. 2
Czesc 1.
Sterowanie wektorowe w przeksztattnikowych uktadach zasilania (prostowniki aktywne AC/DC) -
Wy5 podobienstwo do sterowania wektorowego silnikami pragdu przemiennego, cechy szczegoéine. 2
Czesc 2.
Wy6 Napedy bezczujnikowe - metody odtwarzania sygnatéw sprzezenh zwrotnych dla silnikéw pradu 2
przemiennego. Estymatory zmiennych stanu - podziat i podstawy teoretyczne.
W Napedy bezczujnikowe - projektowanie obserwatoréw Luenbergera i filtru Kalmana dla
y7 s . 2
wybranych obiektéw dynamicznych.
Wys Estymator){ typu MRAS oraz neuronowe dla silnikéw pradu przemiennego. Przykfady 2
zastosowan.
Wy9 Sterowanie adaptacyjne - podziat, projektowanie, przyktady zastosowan. 2
Wy10 SterOV\{anie _éli;gowe - podstawy teoretyczne. IS'.IIizgowe sterowanie silnikiem indukcyjnym - 2
bezposrednie i w uktadach kaskadowych. Czesc¢ 1.
Wy11 SterOV\{anie _éli;gowe - podstawy teoretyczne. ,S'.Ilizgowe sterowanie silnikiem indukcyjnym - 2
bezposrednie i w uktadach kaskadowych. Czesc 2.
W Sterowanie predykcyjne - podstawy teoretyczne, struktura regulatora predykcyjnego,
y12 L , o . iy 2
wtasciwosci, przyktad zastosowan w energoelektronice i napedzie elektrycznym. Czesc¢ 1.
W Sterowanie predykcyjne - podstawy teoretyczne, struktura regulatora predykcyjnego,
y13 L , S . iy 2
wtasciwosci, przyktad zastosowan w energoelektronice i napedzie elektrycznym. Czesc 2.
Struktury sterowania dla napeddéw z potgczeniem sprezystym: struktury z dodatkowymi
Wy1l4 sprzezeniami zwrotnymi, regulator stanu - projektowanie, wtasciwosci. Struktury sterowania dla 2
uktaddw z tarciem i luzem mechanicznym. Czes¢ 1.
Struktury sterowania dla napeddéw z potgczeniem sprezystym: struktury z dodatkowymi
Wy15 sprzezeniami zwrotnymi, regulator stanu - projektowanie, wtasciwosci. Struktury sterowania dla 2
uktaddw z tarciem i luzem mechanicznym. Czes$¢ 2.
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Spravyy organizacyjne. Modelowanie podstawowych uktaddéw w srodowisku Matlab-Simulink - 2
powtdrzenie.
L Badania symulacyjne kaskadowej struktury regulacji dla wybranego obiektu dynamicznego.
a2 D . . o 2
Stosowanie réznych metod doboru parametréw regulatoréw. Ukfady anti-windup.
La3 Badanie uktadéw modulacji PWM, w tym modulatora wektorowego SVM dla falownika napiecia w 2
ukfadzie napedowym z silnikiem indukcyjnym.
L Badanie uktadu wektorowego sterowania silnikiem indukcyjnym - poréwnanie metody FOC i
a4 2 2
DTC. Czesc 1.
L Badanie uktadu wektorowego sterowania silnikiem indukcyjnym - poréwnanie metody FOC i
a5 ) 2
DTC. Czesc¢ 2.
La6 Badanie uktadu yve.ktoroyvego stgrowania przgkszta’rtnikiem sieciowym.AC/DC oraz uktadu 2
napedowego z silnikiem indukcyjnym zawierajgcym aktywny prostownik sterowany .
La7 Badanig bezczujnikowggo napedu indukcyjnego z wybranymi estymatorami strumienia i 2
predkosci wirnika. Czes¢ 1.
La8 Badaniel bezczujnikowggo napedu indukcyjnego z wybranymi estymatorami strumienia i 2
predkosci wirnika. Czesc 2.
La9 Badanie adaptacyjnej struktury sterowania dla napedu z silnikiem pradu statego. 2
Lalo Badanie adaptacyjnej struktury sterowania dla napedu z silnikiem indukcyjnym. 2
Lall Badanie slizgowych struktur sterowania napedem z silnikiem indukcyjnym. 2
Lal2 Badanie struktur predykcyjnego sterowania napedem elektrycznym. 2
Lal3 Badanie wybranych struktur dla napedéw z potaczeniem sprezystym - regulatory PI/PID. 2
Lald Badanie wybranych struktur dla napeddéw z potaczeniem sprezystym - regulator stanu. 2
Lal5 Termin dodatkowy. Zaliczenie. 2
suma godzin: 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wykfadu tradycyjnego i problemowego.

N2. Konsultacje.

N3. Laboratorium prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich; sprawdzanie wiedzy za pomoca
krétkich sprawdzianéw (wejscidwki).

N4. Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i o . . L .
P_0;';7(;’;5?0%(;;2;2?5:“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) PEU_W02 Uczestnictwo w zajeciach.
PEU_WO03
PEU_WO01
F2(w) PEU_WO02 Egzamin koncowy.
PEU_WO03
Pw) P=0,1¥F1+0,9*F2
PEU_UO1
Flw PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych (w tym oceny z kartkéwek).
PEU K01
PEU_UO01
F2(L) PEU_U02 Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia.
PEU K01
P(L) P=0,3*F1+0,7*F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kazmierkowski M.P., Tunia H., Automatyka napedu przeksztattnikowego. PWN, 1987

[2] Orlowska-Kowalska T., Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi. Oficyna Wydawnicza P.Wr., Wroctaw, 2003

[3] Orlowska-Kowalska T., Automatyka napedu elektrycznego - podstawy. Oficyna Wydawnicza P.Wr., Wroctaw, w druku

[4] Szabat K., Struktury sterowania elektrycznych uktadéw napedowych z potaczeniami sprezystymi, Oficyna Wyd. P.Wr., Wroctaw, 2008
[5] Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T., Automatyka napedu elektrycznego, Wyd. Polit. Poznanskiej, 2012

[6] T. Kaczorek, A. Dzielifski, W Dobrowolski, R. topatka. Podstawy teorii sterowania, WNT, 2005

[7] P. Tatjewski, Sterowanie zaawansowane obiektdw przemystowych. Struktury i algorytmy, Exit 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1] P.Vas, Sensorless Vector and Direct Torque Control, Oxford University Press, 1998

2) M.D.Murphy, F.G.Turnbull, Power Electronic Control of AC Drives, Pergamon Press, Oxford, 1988
3] W. Leonhard, Control of Electrical Drives, Springer Verlag, 1990

4] K. Ogata, Modern Control Engineering

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Teresa Ortowska-Kowalska, teresa.orlowska-kowalska@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Roboty w procesach przemystowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Robots in industrial processes
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5APR-SM3220
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 2

odpowiadajgca zajeciom o 2
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw

na

w tym liczba punktéw ECTS

prowadzgcych zajecia (BU):

odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
uczycieli lub innych oséb

1.40 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy, programowania i zastosowanh robotéw.
2. Ma podstawowg wiedze w zakresie automatyzacji proceséw przemystowych.
3. Ma podstawowg wiedze w zakresie kinematyki i dynamiki robotéw.
4. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z budowy i dziatania napeddéw elektrycznych robotéw.
5 Potrafi poprawnie zastosowac wiedze o sterowaniu rozproszonym i automatyzacji proceséw przemystowych przy
" wykorzystaniu sterownikéw PLC.
CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studenta z zagadnieniami automatyzacji wybranych proceséw przemystowych za pomoca robotéw.
C2. Zapoznanie studenta z podstawami projektowania zrobotyzowanych stanowisk pracy.
C3. Zdobycie umiejetnosci doboru manipulatoréw i robotéw przemystowych do roznych zastosowan w przemysle
C4. Nabycie praktycznej wiedzy odnosnie budowy, dziatania, kompletowania oraz programowania zrobotyzowanych stanowisk

stosowanych w podstawowych procesach przemystowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze o podstawowych sposobach sterowania robotami przemystowych.
PEU_W02 Posiada uporzadkowang wiedze dotyczacg budowy i zastosowan robotéw w procesach przemystowych.
PEU_WO03 Ma wiedze o podstawowych metodach programowania robotdw przemystowych.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Ma podstawowe umiejetnosci zwigzane z projektowaniem zrobotyzowanych stanowisk pracy.
PEU_U02 Potrafi dobiera¢ rodzaj robota i jego wyposazenie oraz okresli¢ wymagania funkcjonalne w zaleznosci od

Z zakresu kompetencji spotecznych:

charakteru automatyzowanego procesu.

PEU K01 Potrafi podja¢ odpowiedzialno$¢ za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole.



Admin
Pole tekstowe
W05APR-SM3220


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Rozwdj robotyki przemystowej. Czynniki stymulujgce rozwdj robotyki 2
Wy?2 Definicje i klasyfikacja robotéw przemystowych 2
Wy3 Budowa robotéw przemystowych 2
Wy4 Sterowanie robotéw przemystowych 2
Wy5 Programowanie robotéw przemystowych 2
Wy6 Efektory i sensory robotéw przemystowych 2
Wy7 Zastosowania robotéw przemystowych 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie do budowy i programowania robotéw przemystowych i dydaktycznych *) grupy 2
studenckie realizujg ¢wiczenia w formie laboratorium problemowego
La2 Zastosowanie robotéw w procesach przemystowych (montaz, paletyzacja, pakowanie) cz.1 2
La3 Zastosowanie robotéw w procesach przemystowych (montaz, paletyzacja, pakowanie) cz.2 2
Lad Zastosowanie robotéw w procesach przemystowych (montaz, paletyzacja, pakowanie) cz.3 2
La5 Zastosowanie robotéw w procesach przemystowych (montaz, paletyzacja, pakowanie) cz.4 2
La6 Zastosowanie robotéw w procesach przemystowych (montaz, paletyzacja, pakowanie) cz.5 2
Realizacja trajektorii ruchu przy wykorzystaniu wybranych robotéw mobilnych (Lego
La7 . - 2
Mindstorms, Minisumo, Hexor) cz.1
Realizacja trajektorii ruchu przy wykorzystaniu wybranych robotéw mobilnych (Lego
La8 ; S 2
Mindstorms, Minisumo, Hexor) cz.2
Realizacja trajektorii ruchu przy wykorzystaniu wybranych robotéw mobilnych (Lego
La9 . S 2
Mindstorms, Minisumo, Hexor) cz.3
Realizacja trajektorii ruchu przy wykorzystaniu wybranych robotéw mobilnych (Lego
Lalo ; S 2
Mindstorms, Minisumo, Hexor) cz.4
Realizacja wybranego procesu technologicznego przy wykorzystaniu stanowisk Motion Control i
Lall o 2
obrabiarki CNC cz.1
Realizacja wybranego procesu technologicznego przy wykorzystaniu stanowisk Motion Control i
Lal2 o 2
obrabiarki CNC cz.2
Realizacja wybranego procesu technologicznego przy wykorzystaniu stanowisk Motion Control i
Lal3 o 2
obrabiarki CNC cz.3
Realizacja wybranego procesu technologicznego przy wykorzystaniu stanowisk Motion Control i
Lal4 N 2
obrabiarki CNC cz.4
Lal5 Zaliczenie laboratorium 2
suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad multimedialny z elementami wyktadu tradycyjnego i problemowego
N2. Konsultacje i kolokwium zaliczeniowe
N3. Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych oraz testy sprawdzajgce wiedze
N4. Realizacja sprawozdanh z ¢wiczeh
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
(o]
F - formujaca Ei?k‘clle semestru Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujgca na koniec semestru
PEU_WO01
F1(w) PEU_WO02 Uczestnictwo w wyktadach
PEU_W03
PEU_WO01
F2(w) PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO03
P(w) P=0,1*F1+0,9*F2
PEU_UO1
F1) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych (w tym oceny z kartkéwek)
PEU_KO01
PEU_UO1
F2(L) PEU_U02 Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia
PEU_KO01
P P=0,3*F1+40,7*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Honczarenko J., Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie, WNT Warszawa 2010
[2] Zdanowicz R., Podstawy robotyki, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012
[3] Tomasz Buratowski, Podstawy robotyki, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Szkodny T., Podstawy robotyki, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Pawet Ewert, pawel.ewert@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Zastosowanie sztucznej inteligencji w sterowaniu i diagnostyce
Application of the artificial intelligence techniques in control and

diagnostics
Automatyka przemystowa

Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen

Il stopien, stacjonarna
obowiazkowy
WO5APR-SM3221

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

90

30

Forma zaliczenia:

egzamin

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedze z automatyki, informatyki i modelowania uktadéw dynamicznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie zaawansowanej wiedzy dotyczacej modelowania neuronowego, topologii struktur neuronowych (sicie
neuronowe: jednokierunkowe, rekurencyjne, neuronowo-rozmyte, zawierajace funkcje radialne, itp.), metod ich uczenia i
optymalizacji struktur.

C2. Zdobycie umiejetnosci projektowania i implementacji programowej réznych struktur neuronowych i stosowania ich jako
regulatoréw, estymatordw, klasyfikatoréow danych w uktadach przemystowych, w tym w zastosowaniu do napeddéw
elektrycznych.

C3. Przekazanie zaawansowanej wiedzy dotyczacej metod doboru klasycznych systeméw rozmytych, réznych typéw modeli
rozmytych (Mamdani, TSK, Tsukamoto i innych), adaptacyjnego sterowania rozmytego, slizgowego sterowania rozmytego
oraz metod badania stabilnosci uktadéw z regulatorami rozmytymi.

C4. Zdobycie umiejetnosci projektowania oraz aplikacji programowej struktur sterowania z réznymi rodzajami regulatoréw
rozmytych oraz krytycznej analizy uktadéw sterowania z regulatorami rozmytymi.

C5. Zdobycie kompetencji spotecznych z zakresu kreatywnego myslenia.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma pogtebiong wiedze o réznych strukturach sieci neuronowych (jednokierunkowych, rekurencyjnych, neuronowo-rozmytych,
radialnych, itp.) i metodach ich uczenia.

PEU_WO02 Zna podstawowe zastosowania wybranych struktur sieci neuronowych jako regulatoréw, estymatoréw lub klasyfikatoréw danych
stosowanych w uktadach przemystowych, w tym w zastosowaniu do napeddw elektrycznych.

PEU_WO03 Zna mozliwosci modyfikacji klasycznych struktur sterowania przez wprowadzenie elementéw opartych na systemach rozmytych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie zaprojektowac strukture sterowania z regulatorem neuronowym.

PEU_U02 Potrafi zaprojektowac rézne struktury sieci neuronowych dla wybranych zastosowan i przeprowadzi¢ ich skuteczne treningi.

PEU_UO3 Umie zaprojektowac strukture sterowania z adaptacyjnym regulatorem rozmytym.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny.



Admin
Pole tekstowe
W05APR-SM3221


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie. Elementarne pojecia zwigzane ze sztuczna inteligencja. Najistotniejsze trendy

Wyl badan oraz etapy rozwoju. Test Turinga. Przyktady zastosowan. 2
Podstawowe pojecia zwigzane z modelowaniem neuronowym - powtdrzenie wiadomosci
Wy?2 wstepnych. Sieci jednokierunkowe, rekurencyjne, radialne, sieci ADALINE i MADALINE, sieci 2
samoorganizujace sie, modele neuronowo-rozmyte - metody ich uczenia.
Wy3 Zaawansowane metody uczenia oraz optymalizacji wybranych struktur sieci neuronowych. 2
Wya Metody aplikacji programowej oraz testéw sieci neuronowych stosowanych w sterowaniu oraz 2
y diagnostyce. Implementacje modeli neuronowych w uktadach programowalnych.
WY5 Neuronowe regulatory obiektdw dynamicznych - przeglad rozwigzanh. Zastosowanie modeli 2
y neuronowych trenowanych off-line w uktadach regulacji.
Wv6 Adaptacyjne regulatory (trenowane on-line) neuronowe dla obiektéw dynamicznych - idea oraz 2
y przyktady zastosowan (w tym w napedach elektrycznych).
Wy7 Neuronowe estymatory zmiennych stanu obiektéw dynamicznych (na przyktadzie napedéw 2
elektrycznych).
Wy8 Neuronowe ukfady diagnostyczne (w tym maszyn i napeddéw elektrycznych). 2
Wy9 Powtérzenie podstawowych wiadomosci na temat logiki i systeméw rozmytych. 2
Wy10 Systemy rozmyte réznych typdw -Mamdaniego, TSK, Tsukamoto i inne. 2
Wyll Metody doboru parametréw systeméw rozmytych. 2
Modyfikacja klasycznych struktur sterowania przez wprowadzenie wiedzy opartej na logice
Wy12 rozmyte;. 2
Wy13 Modyﬁkacja klasycznych metod odtwarzania zmiennych stanu napedu elektrycznego za pomoca 2
modeli rozmytych.
Wyl4 Adaptacyjne sterowanie rozmyte. 2
Wy15 Stabilno$¢ rozmytych systeméw sterowania. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Zajecia organizacyjne. 1
La2 Projektowanie regulatoréw neuronowych, w tym adaptacyjnych. 4
La3 Projektpwanie i trenowanie neuronowych estymatoréw zmiennych stanu obiektéw 2
dynamicznych.
Lad Projektowanie systeméw rozmytych réznych typdéw. 4
La5 Adaptacyjne sterowanie rozmyte. 4
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wykfadu tradycyjnego i problemowego.

N2. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wiasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

N5. Sprawdzanie wiedzy za pomocg krétkich sprawdzianéw (wejscidwki).

N6. Cwiczenia laboratoryjne - dyskusja otrzymanych wynikéw zawartych w sprawozdaniach.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

P - podsumowujaca na koniec semestru

PEU_WO01
PEU_W02 Egzamin pisemny.
PEU_WO03

PEU_UO1

PEU_UO3

PEU_U02 Sprawdziany pisemne na zajeciach laboratoryjnych (wejsciéwki).

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_UO3
PEU_K01

Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych.

PEU_UO1
PEU U02 Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
PEU_UO3

P=0,3*F1+0,4*F2+0,3*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Osowski S. Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT 1996.

[2] Piegat A., Modelowanie sterowanie i rozmyte, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 1999.
[3] keskiA., Systemy neuronowo-rozmyte, WNT 2008.

[4] Tadeusiewicz R., Sieci neuronowe, Akademicka Oficyna Wydaw. RM, 1993.

[5] Neural Networks Toolbox for use with MATLAB®, User’s Guide.

[6] Fuzzy Logic Toolbox for use with MATLAB®, User’s Guide.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1 Bishop C.M., Neural networks for pattern recognition, Clarendon Press, 1996.

[2] Driankov D., Hellendoorn H., Reinfrank M., Wprowadzenie do sterowania rozmytego, WNT, 1996.

[3]1 Korbicz ., Obuchowicz A., Ucihski D., Sztuczne sieci neuronowe. Podstawy i zastosowania. Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa
1994.

[4] Zurada J., Barski M., Jedruch W., Sztuczne sieci neuronowe, PWN, 1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marcin Kaminski, marcin.kaminski@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Komputerowo wspomagane modelowanie i projektowanie uktadow

sterowania

Computer aided modeling and design of control systems

Automatyka przemystowa

Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen

Il stopien, stacjonarna
obowiazkowy
WO5APR-SM3222

Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 30 90

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze w zakresie analizy stabilnosci liniowych i nieliniowych uktadéw sterowania

Ma podstawowgq wiedze z zakresu programowania w srodowisku Matlab/Simulink. Zna metody realizacji obliczen przy
2. wykorzystaniu rachunku macierzowego, metod numerycznych, analizy i syntezy prostych uktaddw regulacji oraz

przetwarzania danych pomiarowych w tym srodowisku programistycznym

3. Ma podstawowg wiedze w zakresie réwnan rézniczkowych zwyczajnych i uktadéw réwnan rézniczkowych liniowych

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowad wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej do
jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierskg

Potrafi sformutowa¢ algorytm, postuzy¢ sie jezykami Matlab i Simulink do opracowania programéw komputerowych do
5. realizacji obliczefn z wykorzystaniem rachunku macierzowego, metod numerycznych, analizy i syntezy uktadéw sterowania i
regulacji oraz przetwarzania danych pomiarowych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z podstawowa wiedza niezbedng do zrozumienia idei i zasad komputerowego modelowania i
projektowania uktadéw regulacji automatycznej

C2. Uswiadomienie studentowi mozliwosci zastosowania réznych technik i narzedzi analizy komputerowej do ich wykorzystania
w praktyce inzynierskiej w projektowaniu uktadéw automatyki

C3. Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik komputerowego modelowania ztozonych uktadéw napedowych z silnikami AC i

DC

C4. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci faczenia uktaddw silnoprgdowych z systemami sterujgcymi
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

PEU_WO2

PEU_WO3

ma poszerzona i pogtebiong wiedze w zakresie mozliwosci wykorzystania narzedzi komputerowych do badania i
analizy zjawisk zachodzacych w uktadach energoelektroniki i nowoczesnych uktadach sterowania

rozumie metodyke projektowania ztozonych uktadéw energoelektronicznych oraz systeméw elektronicznych;
zna jezyki programowania i komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji uktadéw i systemoéw

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie projektowania uktaddw sterowania
napedéw elektrycznych przy wykorzystaniu programéw SimPower, PSIM, SIMPLORER, PLECS

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne - w razie potrzeby odpowiednio je modyfikujac -
do analizy i projektowania elementéw, uktadéw i systemdw sterowania przy wykorzystaniu poznanych metod
komputerowego wspomagania modelowania

potrafi projektowaé uktady regulacji automatycznej, elementy elektroniczne, uktady napedowe z
uwzglednieniem zadanych kryteridéw uzytkowych i ekonomicznych, w razie potrzeby przystosowujac istniejgce
lub opracowujgc nowe metody projektowania lub komputerowe narzedzia wspomagania projektowania (CAD)
potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadanh zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem uktadéw
automatyki -integrowac wiedze z dziedziny napedu elektrycznego, elektrotechniki, elektroniki i innych
dyscyplin, stosujac podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych (w tym
ekonomicznych i prawnych)

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. 2
Wyv2 Podstawy komputerowego wspomagania i projektowania uktadéw regulacji automatycznej - 2
y podstawowe definicje
Wy3 Graficzne metody projektowania ztozonych systeméw energoelektronicznych - opis 2
Wy4 Graficzne metody projektowania ztozonych systeméw energoelektronicznych 2
Wy5 Graficzne metody projektowania ztozonych systemdw energoelektronicznych 2
Wv6 Mozliwosci wykorzystania Srodowisk programistycznych do modelowania uktadéw regulacji 2
y automatycznej
Wy7 Mozliwosci wykorzystania srodowisk programistycznych do modelowania uktaddw regulacji 2
y automatycznej
Wy8 Wykorzystanie Srodowiska PSIM do modelowania wybranych uktadéw regulacji automatyczne;j 2
Wy9 Wykorzystanie Srodowiska PSIM do modelowania wybranych uktadéw regulacji automatyczne;j 2
Wykorzystanie Srodowiska PLECS od komputerowego wspomagania projektowania ztozonych
Wy10 . s ; . ) PR 2
uktadow regulacji automatycznej na przyktadzie sterowania predkoscia silnika pradu statego
Wykorzystanie Srodowiska PLECS od komputerowego wspomagania projektowania ztozonych
Wyll uktadéw regulacji automatycznej na przyktadzie sterowania predkoscig silnika pradu 2
przemiennego
Modut SimPower jako narzedzie do komputerowej analizy ztozonych uktadéw napedowych z
Wy12 S S 2
silnikami AC i DC
Modut SimPower jako narzedzie do komputerowej analizy ztozonych uktadéw napedowych z
Wy13 o . X 2
silnikami AC i DC
Modut SimPower jako narzedzie do komputerowej analizy ztozonych uktadéw napedowych z
Wyl4 o A 2
silnikami AC i DC
Wy15 Analiza poréwnawcza narzedzi do komputerowej analizy uktadéw sterowania. Zaliczenie 2
y przedmiotu
suma godzin: 30
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Prl zaliczenia przedmiotu. Ogélne zapoznanie sie ze stanowiskiem pracy. Omdwienie zasad 2
wykonywania projektéw.
Pr2 Zapoznanie sie z oprogramowaniem TCAD, PSIM - Modelowanie prostownikéw 3D, 4D, 6D, 4T, 2
6T
Pr3 Zapoznanie sie oprogramowaniem SimPower, PLECS - Modelowanie przemiennika czestotliwosci 2
wraz z modulacjg MSI
Prd Realizacja wybranego projektu w $srodowisku PSIM 12
Pr5 Realizacja wybranego projektu w srodowisku Plecsim 10
Pro Zaliczenie projektu 2
suma godzin: 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.
N2. prezentacja projektu, konsultacje, itp.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . i .
P_Ogggégfnaovvvvggcg";;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1(w) PEU_W02 kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO03
F2(w) PEU K01 obecnos$¢ na wyktadzie
P(w) P=0.1*F2+40.9*F1
PEU_UO1
PEU_U02 . . .
F1(p) PEU_U03 Sprawdzenie i ocena przygotowania do projektu
PEU_KO01
PEU_UO1
PEU_U02 i . .
F2(p) PEU_U03 Aktywnosc¢ na zajeciach projektowych
PEU_KO01
PEU_UO1
PEU_U02 . . . y
F3(p) PEU_UO3 Ocena projektu i formy jego prezentacji
PEU K01
P P=0.2*F14+0.1*F2+0.7*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zbigniew tukasik, Laboratorium komputerowej symulacji uktadéw automatyki, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej Rok wydania: 2009
[2] Benjamin C. Kuo, Farid Golnaraghi, Automatyczne systemy sterowania, Wiley 2003

[3] Pawlaczyk, Leszek. Energoelektronika : ¢wiczenia laboratoryjne , Wroctaw : Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2005

[4] Koczara, Wtodzimierz, Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Orfowska-Kowalska, Teresa, Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi, Wroctaw : Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2003
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

obowiazkowy
WO05APR-SM3223

KARTA PRZEDMIOTU

Programowanie obiektowe
Object-oriented programming
Automatyka przemystowa
Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Il stopien, stacjonarna

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

15

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

30

60

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS

nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym

bezposredniego udziatu 0.70 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

el

Podstawowe wiedza dotyczaca tworzenia algorytméw.

Podstawowe umiejetnosci tworzenia algorytmdéw komputerowych.

Posiada umiejetnosci zwigzane z programowaniem komputeréw PC.

Rozumie potrzebe uczestniczenia w zajeciach w celu podnoszenia swoich umiejetnosci i zdobywania nowej wiedzy.

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studenta z teoretyczng wiedzg dotyczacg programowania obiektowego.
C2. Zapoznanie studenta z podstawowa praktyczng wiedza dotyczacg programowania komputerdw za pomoca narzedzi

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujgcych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci

wykorzystujgcych programowanie obiektowe.

wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnosé, uczciwosé i
rzetelnos$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w Srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_WO1
PEU_W02

Wie, co to jest programowanie obiektowe i zna jego podstawowe cechy.
Wie, w jaki sposéb za pomocg programowania obiektowego napisa¢ program komputerowy rozwigzujacy
zadany algorytm.

PEU_UO1 Potrafi napisa¢ program w wybranym jezyku programowania obiektowego stosujgc odpowiednie metody
programistyczne.
PEU_U02 Potrafi analizowa¢ napisany program, wyszukiwac i poprawia¢ btedy jego dziatania.

PEU_KO01 Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie myslenia niezaleznego i twoérczego.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Wyktad wpro_wadzajqcy. Podstawowe definicje. Podejscie obiektowe w programowaniu - 2
wprowadzenie.

Wy?2 Modyfikator const, referencje. Opis struktur danych i ich wykorzystanie. 2

Wy3 Funkcje, klasy i metody. Konstruktory i destruktory. 2

Wy4 Funkcje klas i ich szablony. 2

Wy5 Dziedziczenie - podstawowe zasady stosowania. Metody i kierunki rzutowania. 2

Wy6 Obstuga wyjatkéw w programowaniu obiektowym. Zasady przestrzegania nazw. 2

Wy7 Elementy grafiki w programowaniu obiektowym. 2

Wy8 Zaliczenie. 1

suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Zajecia wsltepne_. ,Zapozr)anlie z regulam!nem laboratorium. Zapoznanie sie ze stanowiskiem 2
laboratoryjnym i Srodowiskiem programistycznym.

La2 Cwiczenie wprowadzajace: opis $rodowiska, wykonanie przyktadowego projektu. 2

La3 Pisanie progralméwl z wykorzystaniem ztozonych typéw danych i operatoréw i elementéw 2
programowania obiektowego.

Lad Pisanie programéw z wykorzyst_aniem procedur sterujgcych przebiegiem programu z 2
elementami programowania obiektowego.

La5 Pislanie programdéw wykorzystujacych graficzny interfejs uzytkownika i elementy programowania 6
obiektowego.

La6 Zaliczenie. 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych.

N2. Praca wiasna, przygotowanie do ¢wiczen.

N3. Konsultacje.

N4. Tradycyjnie prowadzone laboratorium z programowania komputerowego.
N5. Wyktad - zaliczenie.

N6. Laboratorium - zaliczenie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui ‘i . . . . .
P";g;ng;ox;’;c;’ﬁ;%”ﬁggu Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 . .
F1(w) PEU W02 Kolokwium pisemne.
P(w) P=F1
PEU_UO1 iy .
F1l() PEU_U02 Aktywnosc¢ na zajeciach.
PEU_UO1 . .
F2(L) PEU_U02 Ocena napisanych programéw.
F3(L Ocena sprawozdania kohcowego.
P(L) P=0,2*F1+0,6*F2+0,2*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] Liberty J., Siddhartha R., Bradley J., C++ dla kazdego. Poznaj jezyk C++ w 21 dni, Wyd. Helion, Gliwice 2011

2] Prata S., Jezyk C++. Szkota programowania. Wyd. V., Wyd. Helion, 2006

3] Stroustrup B., Jezyk C++, Wyd. WNT,Warszawa 2002

4] Bjarne s., Programming: principles and practice using C++, Upper Saddle River, NJ : Addison-Wesley, cop. 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Huzar Zb., Information systems modelling and analysis, Wyd. Wroclaw University of Technology, 2011
[2] McLaughlin B., Pollice G., West D., Analiza | projektowanie objektowe, Wyd. Helion 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Energoelektronika w automatyce przemystowej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Power electronics in industry automation
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5APR-SM3224
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze w zakresie zasady dziatania uktadéw elektronicznych i energoelektronicznych.

Ma podstawowq wiedze w zakresie uktadéw regulacji automatycznej.

Ma podstawowa wiedze w zakresie maszyn, urzadzen i napeddéw elektrycznych.

Potrafi efektywnie zastosowad wiedze z zakresu teorii obwoddéw elektrycznych do rozwigzywania probleméw.

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, katalogéw, baz danych i innych Zrédet dotyczacych przemystowych uktadéw
energoelektronicznych.

LAl o

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z podstawowa wiedza dotyczaca specyfiki pracy przeksztattnikéw energoelektronicznych w
elektrycznych uktadach automatyki przemystowe;.

C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi charakterystykami regulacyjnymi przeksztattnikow wspétpracujacych z maszynami i

urzadzeniami elektrycznymi.

C3. Nabycie praktycznej wiedzy niezbednej do budowy uktadéw pomiarowych, stuzacych do badania charakterystyk realnych
uktaddéw przeksztattnikowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze dotyczacy zastosowania przeksztattnikdw energoelektronicznych jako cztonéw mocy w uktadach regulacji
automatycznej urzadzen przemystowych.

PEU_WO02 Ma wiedze dotyczaca sposobdw sterowania parametrami wyjsciowymi przeksztattnikdw energoelektronicznych.

PEU_WO03 Zna podstawowe warunki wspdtpracy maszyn i urzadzen elektrycznych z przeksztattnikami energoelektronicznymi.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zorganizowa¢ badania przemystowych uktadéw energoelektronicznych.

PEU_UO2 Potrafi wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki przeksztattnikéw energoelektronicznych pracujgcych jako elementy uktadu
regulacji.

PEU_UO3 Potrafi zaprezentowa¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej oraz dokonad¢ ich interpretacji. Umie wyciggna¢

wnioski z przeprowadzonych pomiaréw.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Zna zasady pracy grupowej i kierowania matym zespotem przyjmujac odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Modele rn'at,ematyczne prostownikéw sterowanych i uktadéw sterowania fazowego 2
prostownikow.
Wy?2 Uktady sterowania parametrami wyjsciowymi prostownikéw. Regulatory adaptacyjne. 2
Wy3 Prostowniki sterowane w zautomatyzowanych uktadach napedowych pradu statego. 2
Wyd Prostowniki sterowane w uktadach spajania metali. Prostowniki sterowane w sieciach 2
przesytowych pradu statego.
Wy5 Sterowniki tyrystorowe pradu przemiennego w uktadach tagodnego rozruchu silnikéw pradu 2
przemiennego.
Wy6 Przeksztattniki impulsowe pradu statego DC/DC. Modele matematyczne. 2
Wy7 Uktady sterowania przeksztattnikami DC. Regulacja parametréw wyjsciowych przeksztattnikéw. 2
Wy8 Sterowniki pradu statego w uktadach napedowych pojazddw. 2
Wy9 Falowniki autonomiczne napiecia . Modele matematyczne. 2
Wy10 Metody modulacji napiecia wyjsciowego falownikéw. 2
Wyll Falowniki napiecia w uktadach zautomatyzowanych napedéw pradu przemiennego. 2
Wy12 Fanwqiin rezonansowe. Podstawowe modele matematyczne. Zastosowania przemystowe 2
falownikdéw rezonansowych.
Wy13 Zastosowanie falownikéw jako filtréw i prostownikéw aktywnych. 2
Wyl4 Modele matematyczne i sterowanie autonomicznymi falownikami pradu. 2
Wy15 Zastosowanie programoéw symulacyjnych do analizy pracy przeksztattnikéw. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Regulamin BHP. Zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi. Zasady wykonania pomiaréw. 2
La2 Badanie jednofazowego cyklokonwertora. 2
La3 Badanie jednofazowego sterownika pradu przemiennego o sterowaniu integracyjnym. 2
Lad Badanie impulsowego zasilacza przepustowego. 2
La5 Badanie uktadu STATCOM 2
La6 Badanie przeksztattnika impulsowego pradu statego. 2
La7 Badanie paramentéw zasilacza AC-DC z falownikiem rezonansowym. 2
La8 Zaliczenie laboratorium. 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. NI1.Wyktad z uzyciem technik multimedialnych.
N2. N2. Laboratorium pomiarowe wykonywane na specjalizowanych stanowiskach w grupach
N3. N3. Konsultacje.
N4. N4. Praca whasna, samodzielne przygotowanie do zajed.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
F- formuquﬁ?r:}(!/‘e semestru Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujaca na koniec semestru
PEU_WO01
FLw) PEU_WO02 Egzamin pisemny
PEU_W03
PEU_WO01
F2(w) PEU_W02 Odpowiedz ustna
PEU_WO03
P(w) p=0,4*F1+0,6*F2
PEU_UO1
Fln EEB:B% Ocena przygotowania do ¢wiczen
PEU_KO1
PEU_UO1
F21L EEB:B%% Aktywnos¢ w trakcie zajed.
PEU_KO1
PEU_UO1
F3() EEB—B% Ocena sprawozdan z przeprowadzonych pomiaréw laboratoryjnych.
PEU_KO1
P(L) P=0,25*F1+0,25*F2+0,5*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Tunia H., Winiargki B.: Energoelektronika. Warszawa WNT 1994.
[2] Januszewski S., Swiatek H., Zymmer K.: Pétprzewodnikowe przyrzady mocy. Warszawa WKt 1999.

[3]
[4]
[5]
[6]

[71

Kazmierkowski M.P. ,Matysik J.T.: Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki. WPW., Warszawa 2005.

Pirég S.: Energoelektronika. Uktady o komutacji sieciowej i twardej. Wydawnictwo AGH. Krakéw 2006.

Muhammad Raschid.: Power Electronics Handbook, Third Edition, Butterworth-Heinemann, 2011.

Rozanov Y.,Ryvkin S., Chaplygin E.,Voronin P.,: Power Electronics Basics: Operating Principles, Design, Formulas, and
Applications, CRC Press 2015.

Ned Mohan: Power Electronics: A First Course, Wley 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]

Barlik R., Nowak M.:Poradnik inzyniera energoelektronika. WNT, Warszawa 2013.

Strzelecki R., Supronowicz H.: Wspétczynnik mocy w systemach zasilania pradu przemiennego i metody jego poprawy.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2000.

Mikotajuk K.: Podstawy analizy obwoddéw energoelektronicznych. Warszawa, PWN 1998.

Branko L. Dokic: Power Electronics: Converters and Regulators, Springer, 2015.

Adrian loinovici: Power Electronics and Energy Conversion Systems: Fundamentals and Hard-switching Converters, Volume 1,
Wiley 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Leszek Pawlaczyk, leszek.pawlaczyk@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sterowniki programowalne w automatyce przemystowej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programmable Logic Controllers In Industrial Automation
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO05APR-SM3225
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym

, . . 1.40

bezposredniego udziatu

nauczycieli lub innych oséb

prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze w zakresie budowy i zasady dziatania sterownikéw programowalnych.
Zna podstawowe jezyki programowania sterownikéw PLC.

Potrafi podtaczy¢ sterownik PLC do uktadu sterowania.

Umie opracowac algorytm sterowania prostego procesu przemystowego.

el

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejetnosci skonfigurowania i zaprogramowania nowoczesnego sterownika programowalnego.

C2. Ugruntowanie wiedzy i doskonalenie umiejetnosci w zakresie programowania, uruchamiania i testowania systeméw
sterowania i automatyki przemystowej

C3. Nabycie umiejetnosci skonfigurowania i zaprogramowania przemystowych czujnikéw wizyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi skonfigurowac i uruchomi¢ nowoczesny sterownik programowalny.
PEU_U02 Umie opracowac algorytm sterowania i zaprogramowac sterowniki programowalne, pracujgce w rozproszonym
uktadzie sterowania.
PEU_U03 Potrafi skonfigurowac i zaprogramowac przemystowe czujniki wizyjne.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

spotecznych.



Admin
Pole tekstowe
W05APR-SM3225


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Zapoznanie sie z Regulaminem BHP i Regulaminem wewnetrznym laboratorium. Ustalenie zasad
Lal zaliczenia przedmiotu. Ogélne zapoznanie sie ze stanowiskiem laboratoryjnym. Oméwienie 2
¢wiczen laboratoryjnych.
L Obstuga pakietu narzedziowego Sysmac Studio. Konfiguracja i programowanie sterownika NJ301
a2 . 2
firmy OMRON.
La3 Zapqznanie sie z bibliotekami funkcyjnymi programu Sysmac Studio. Funkcje czasowe i 2
licznikowe.
Lad Komunikacja z rozproszonymi modutami I/O serii NX w sieci EtherCAT 2
La5 Konfiguracja i programo_v.vanie: rozproszonych modutéw wejs¢ analogowych. Funkcje 2
arytmetyczne i konwersji typow.
La6 Programowanie uktadéw sterowania wybranych modeli maszyn i proceséw przemystowych. 6
La7 Konfiguracja i programowanie czujnikéw wizyjnych OMRON FQ2. 6
La8 Wymiana danych pomiedzy sterownikiem NJ301 a panelem operatorskim HMI. 2
La9 Integracja wybranego modelu procesu przemystowego z czujnikiem wizyjnym - projekt kohcowy. 4
LalO Podsumowanie laboratorium, oddanie sprawozdan z realizowanych projektéw, zaliczenie. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne.

N2. Laboratorium prowadzone w sposdb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich, na stanowiskach wyposazonych w
komputery PC, sterowniki programowalne, czujniki wizyjne oraz modele maszyn, urzadzen i proceséw przemystowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
~ formui i . . . L. .
FP_Ogjégf;om(;cg'i;i’;ﬁ;ﬁ“ Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO01
Fl) PEU U02 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_UO3
PEU_UO1
PEU_U02 iy o .
F2(L) PEU_U03 Aktywnosc¢ na zajeciach laboratoryjnych.
PEU_KO1
PEU_UO1
PEU_U02 , s
F3() PEU_UO3 Ocena sprawozdah z wykonanych projektow.
PEU_KO1
P(L) P = 0,2*F1+0,5%F2+40,3*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Pawlak M., Sterowniki Programowalne, e-skrypt, Wyd. Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2010, dostepny w Dolnoslaskiej Bibliotece Cyfrowej.

[2] Instrukcje laboratoryjne.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Dokumentacja techniczna sterownikéw programowalnych.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marcin Pawlak, marcin.pawlak@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Bezprzewodowe systemy sterowania i kontroli
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Wireless control and monitoring systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5APR-SM3227
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze o przemystowych systemach automatyki i sieciach komunikacyjnych.
2. Ma wiedze o systemach informatycznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z wiedzg dotyczaca systemoéw sterowania i kontroli.
C2. Zapoznanie studenta z wiedzg dotyczaca technik bezprzewodowego przesytania danych.
C3. Zapoznanie studenta z wiedzg dotyczaca protokotéw przesytania danych w sieciach bezprzewodowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie architektury bezprzewodowych systeméw sterowania i kontroli.
PEU_W02 Ma wiedze w zakresie technik bezprzewodowego przesytania danych w systemach sterowania i kontroli.
PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie protokotéw stosowanych w bezprzewodowych systemach przesytania danych.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie myslenia niezaleznego i twérczego.



Admin
Pole tekstowe
W05APR-SM3227


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Zajecia wprowadzajace. Podstawowe definicje i pojecia. Teoretyczny model sieci OSI/ISO. 2
Wy?2 Systemy czasu rzeczywistego. 2
Wy3 Techniki kodowania transmisji danych. 2
Wya Przesytanie danych za pomoca tacza radiowego. Topologie sieci, techniki przesytania danych 2
y droga radiowg, modemy.
Wy5 Przesytanie danych za pomoca tacza podczerwieni IrDA. 2
Wy6 Przesytanie danych za pomoca techniki GSM/GPRS. Informacje wstepne. 2
Wy7 Topologia sieci GSM/GPRS, techniki przesytania danych, modemy. 2
Wys Przesytanie danych za pomoca techniki EDGE/WiMax. Topologia sieci, techniki przesytania 2
danych.
Zastosowanie techniki Bluetooth do bezprzewodowego przesytania danych. Technologia
Wy9 : . ) . 2
przesytu danych i urzadzenia. Opis protokotu przesytania danych.
Wv10 Standard przesytania danych ZigBee. Opis standardu, technologia przesytania danych, 2
y urzadzenia.
Wykorzystanie Ethernetu do bezprzewodowego przesytania danych. Technologia i topologia wi-
Wyll . o . \ 4
fi, techniki przesytania danych, urzadzenia.
Wy12 Komunikacja RFID. 2
Wyl3 Sieci sensoryczne. 2
Wy14 Zaliczenie 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wyktad w postaci prezentacji multimedialnej.
N2. Konsultacje.
N3. Kolokwium zaliczeniowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F Pff’;’:;éf’f:&j}f;f;’g;%”n‘izg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1w) PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO03

Pw) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] Werewka J., Systemy rozproszone sterowania i akwizycji danych, CCATIE vol. 9, Krakéw 1998
2] Grega W., Sterowanie cyfrowe w czasie rzeczywistym, Wyd. wydz. AAIIE AGH, Krakéw 1999

3] Ross J., Sieci bezprzewodowe : przewodnik po sieciach Wi-Fi i szerokopasmowych sieciach bezprzewodowych, Wyd. Helion, Gliwice, 2009

5] Engst A. C., Sieci bezprzewodowe : praktyczny przewodnik, Wyd. Helion, Gliwice, 2005

[

[

[

[4] Kurytnik 1., P., Karpinski M., Bezprzewodowa transmisja informacji, Wyd. PAK, Warszawa, 2008

[

[6] Ludwin W., Bluetooth : nowoczesny system tacznosci bezprzewodowej, Wyd. AGH, Krakéw, 2003
[

71 Hotubowicz W., Ptéciennik P., Cyfrowe systemy telefonii komérkowej GSM 900, GSM 1800, UMTS, Wyd. OST HOLKOM, Poznan, 1998

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] www.wi-fi.org.
[2] www.wimaxfotum.org
[3] www.networld.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krzysztof Dyrcz, krzysztof.dyrcz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Sterowanie przeksztattnikéw statycznych

Control of static converters
Automatyka przemystowa

Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen

Il stopien, stacjonarna
wybieralny
WO5APR-SM3228

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

30

Forma zaliczenia:

egzamin

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

liniowych i nieliniowych.

No U hwbhE

Ma wiedze z zakresu analizy i syntezy liniowych i nieliniowych obwodéw elektrycznych.

Ma wiedze w zakresie budowy i dziatania przyrzadéw i uktadéw elektronicznych i podstaw energoelektroniki.
Ma wiedze w dziedzinie maszyn elektrycznych i elektromechanicznych systeméw napedowych.

Ma wiedze w zakresie uktadéw regulacji automatyczne;.
Potrafi zastosowa¢ wiedze z dziedziny teorii obwoddw elektrycznych do analizy proceséw przejsciowych w obwodach

Potrafi zastosowad wiedze z zakresu teorii sterowania do analizy i syntezy uktaddw sterowania.
Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z zasadami sterowania nieliniowymi, impulsowymi, zamknietymi uktadami regulacji automatyczne;j.
C2. Zapoznanie studenta z modelami matematycznymi i sposobem analizy pracy przeksztattnikéw.
C3. Zapoznanie studenta z zasadg dziatania uktadéw sterowania i regulacji przeksztattnikéw energoelektronicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_W02
PEU_W03
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1
PEU_U02
regulacji.
PEU_UO03

PEU_KO1

Ma wiedze dotyczaca sterowania przyrzadami pétprzewodnikowymi mocy.
Ma wiedze w zakresie dziatania uktadéw energoelektronicznych.
Zna metody opisu matematycznego uktadéw przeksztattnikowych

Potrafi zorganizowa¢ badania przemystowych uktadéw energoelektronicznych.
Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki przeksztattnikéw energoelektronicznych pracujgcych jako elementy uktadu

Potrafi zaprezentowa¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej oraz dokonac¢ ich interpretacji. Umie
wyciagna¢ wnioski z przeprowadzonych pomiaréw.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy.
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Pole tekstowe
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Przyrzady potprzewodnikowe mocy. Zasady sterowania bramkowego 2
Wy?2 Tyrystorowe prostowniki wielofazowe .Sterowanie fazowe napieciem wyjsciowym. 2
Wy3 Regulacja pradu wyjsciowego prostownikéw. Regulatory adaptacyjne. 2
Wy4 Sterowanie przeksztattnikami DC - DC. 2
Wy5 Jedno, dwu i czterokwadrantowe przeksztattniki impulsowe. 2
Wy6 Sterowanie fazowe i integracyjne regulatorami napiecia. 2
Wy7 Uktady sterowania falownikami napiecia. 2
Wy8 Falowniki wielopoziomowe. 2
Wy9 Uktady otwarte modulacji szerokosci impulséw MSI. 2
Wy10 Wektorowe ukfady sterowania falownikdéw. 2
Wyll Zamkniete ukfady regulacji pradu falownikéw z MSI. 2
Wy12 Ukfady sterowania falownikami pradu. 2
Wy13 Sterowanie tréjfazowym prostownikiem aktywnym. 2
Wyl4 Sterowanie przeksztattnikdw zasilanych z sieci o zmiennej czestotliwosci. 2
Wy1l5 Modelowanie matematyczne uktadéw sterowania przeksztattnikéw energoelektronicznych. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Regulamin BHP. Zapoznanie sie z programem zajec. 2

La2 Badanie uktadu zataczania i sterowania fazowego tyrystoréw. 2

La3 Badanie uktadu sterowania prostownika tréjfazowego. 2

Lad Badanie uktadu sterowania tréjfazowego sterownika pradu przemiennego. 2

La5 Badanie uktadu sterowania tréjfazowego falownika napiecia. 2

La6 Badanie uktadu sterowania tréjfazowego falownika MSlI. 2

La7 Badanie uktadu sterowania falownika rezonansowego. 2

La8 Zaliczenie na stopien. 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji slajdéw.
N2. Laboratorium pomiarowe.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wtasna, samoksztatcenie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

P - podsumowujgca na koniec semestru

PEU_WO1

Flw) PEU_WO02 Egzamin pisemny

PEU_WO03

PEU_WO1
PEU_WO02
PEU_WO03
PEU_KO1

Odpowiedz ustna.

P=0,4*F1+0,6*F2

PEU_UO1
PEU_UO02 Ocena przygotowania do ¢wiczen.
PEU_KO1

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_UO3
PEU_KO1

Aktywnos$¢ w trakcie zajed.

F3()

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_U03
PEU_KO1

Ocena sprawozdah z przeprowadzonych pomiaréw laboratoryjnych.

P=0,25*F1+0,25*F2+0,5*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1]  Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika. Warszawa WNT 1994.

[2] JanuszewskiS., Swiatek H., Zymmer K.: Pétprzewodnikowe przyrzady mocy. Warszawa WKt 1999,

[3] Kazmierkowski M.P. ,Matysik J.T.: Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki. WPW., Warszawa 2005.

[4] Pirég S.: Energoelektronika. Uktady o komutacji sieciowej i twardej. Wydawnictwo AGH. Krakéw 2006.

[5] Muhammad Raschid.: Power Electronics Handbook, Third Edition, Butterworth-Heinemann, 2011.

[6] Rozanov Y.,Ryvkin S., Chaplygin E.,Voronin P.,: Power Electronics Basics: Operating Principles, Design, Formulas, and Applications, CRC
Press 2015.

[71 Ned Mohan: Power Electronics: A First Course, Wley 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Barlik R., Nowak M.:Poradnik inzyniera energoelektronika. WNT, Warszawa 2013.

[2] Strzelecki R., Supronowicz H.: Wspdtczynnik mocy w systemach zasilania pradu przemiennego i metody jego poprawy. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2000.

[3] Mikotajuk K.: Podstawy analizy obwoddéw energoelektronicznych. Warszawa, PWN 1998.

[4]1 Branko L. Dokic: Power Electronics: Converters and Regulators, Springer, 2015.

[5] Adrian loinovici: Power Electronics and Energy Conversion Systems: Fundamentals and Hard-switching Converters, Volume 1, Wiley 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Leszek Pawlaczyk, leszek.pawlaczyk@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Napedy elektryczne pojazdéw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electrical drives vehicles
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO5APR-SM3229
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma wiedze dotyczaca topologii uktadéw mocy i sterowania przeksztattnikéw energoelektronicznych. Zna metody opisu
matematycznego obwoddéw energoelektronicznych. Rozumie metody modulacji w uktadach przeksztattnikowych mocy

Ma wiedze na temat nowoczesnych metod sterowania uktadami napedowymi z réznego typami silnikdw (pradu statego,
indukcyjnych, PMSM)

3. Ma wiedze z zakresu metod modelowania, projektowania i badania uktadéw regulacji

Potrafi zaplanowa¢ oraz przeprowadzi¢ badania ztozonych uktadéw napedowych z silnikami AC i DC. Potrafi dokona¢ analizy
ztozonych systeméw sterowania napedami elektrycznymi, zaplanowac proces ich testowania, potrafi formutowac oraz -
wykorzystujac odpowiednie narzedzia analityczne, symulacyjne - testowa¢ hipotezy zwigzane z modelowaniem i
projektowaniem elementéw, uktaddw i systeméw automatyki

5. Zna zasady pracy grupowej i kierowania matym zespotem przyjmujac odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z wiedzg zwigzang z napedami elektrycznymi stosowanymi w pojazdach elektrycznych
C2. Uswiadomienie studentowi zasad bezpieczenstwa zwigzanych z uktadami napedowymi stosowanymi w pojazdach
elektrycznych

C3. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci niezbednej do konstruowania nowoczesnych systeméw napedowych do pojazdéw
elektrycznych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

PEU_WO02

PEU_WO3

Ma poszerzona i pogtebiong wiedze w zakresie energoelektroniki i uktadéw sterowania nowoczesnych napedéw
elektrycznych, w tym wiedze niezbedna do zrozumienia zjawisk fizycznych majacych istotny wptyw na
wtasciwosci nowych struktur sterowania i dziatania zaawansowanych elementéw energoelektronicznych

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie napedéw elektrycznych
pojazdéw

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie napeddéw bezpiecznych w pojazdach
elektrycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

Potrafi projektowa¢ nowoczesne systemy sterowania analizowac¢ ztozone algorytmy ruchu, potrafi mysle¢ w
sposob kreatywny i przekazywad wiedze z zakresu podstaw uktadéw napedowych pojazddéw elektrycznych
Potrafi projektowac uktady regulacji automatycznej, elementy elektroniczne, uktady napedowe z
uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, w razie potrzeby przystosowujgc istniejace
lub opracowujac nowe metody projektowania lub komputerowe narzedzia wspomagania projektowania (CAD)

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Podstawy ukfadéw
Wyl napedowych stosowanych w pojazdach elektrycznych. Podstawy teorii ruchu - analiza 2
y przydatnosci napedu elektrycznego w pojazdach samochodowych. Wptyw potgczen
mechanicznych na prace napedu.
Podstawy uktadéw napedowych stosowanych w pojazdach elektrycznych. Podstawy teorii ruchu
Wy?2 - analiza przydatnosci napedu elektrycznego w pojazdach samochodowych. Wptyw potaczen 2
mechanicznych na prace napedu
Podstawy uktadéw napedowych stosowanych w pojazdach elektrycznych. Podstawy teorii ruchu
Wy3 - analiza przydatnosci napedu elektrycznego w pojazdach samochodowych. Wptyw potgczen 2
mechanicznych na prace napedu
Wyd Elektryczne uktady napedowe i sterowania. Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych i wtasciwosci 2
eksploatacyjne pojazdéw o napedzie elektrycznym.
W Analiza pracy prostownika aktywnego sterowanego metodami wektorowymi - mozliwosci
y5 d . ' 2
wykorzystania w uktadach napedowych i systemach trakcyjnych
Wy6 Metody sterowania silnikami elektrycznymi. Wptyw czujnikéw pomiarowych na ich prace. 2
Zagadnienie napeddw bezpiecznych
Wy7 Metody sterowania silnikami elektrycznymi. Wptyw czujnikéw pomiarowych na ich prace. 2
Zagadnienie napeddw bezpiecznych
Wy8 Trakcyjny naped elektryczny. Zalety i wady napedu elektrycznego 2
Wy9 Trakcyjny naped elektryczny. Zalety i wady napedu elektrycznego 2
W Samochody elektryczne z napedem elektrycznym - stan zagadnienia, przeglad rozwigzan
y10 K . 2
onstrukcyjnych
W Samochody elektryczne z napedem elektrycznym - stan zagadnienia, przeglad rozwigzanh
yll . 2
konstrukcyjnych
Wy12 Zrédta energii elektrycznej w pojazdach elektrycznych 2
Wy1l3 Pojazdy o napedzie hybrydowym. Budowa, cel stosowania i rodzaje napedéw hybrydowych 2
W Spalinowo-elektryczne hybrydowe uktady napedowe pojazddéw. Przyktady rozwigzah
yl4 ; s 2
konstrukcyjnych pojazddw z napedem hybrydowym
Wy15 Tendencje rozwojowe technologii energetycznych w transporcie. Podsumowanie 2
suma godzin: 30
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Prl zaliczenia przedmiotu. Ogdine zapoznanie sie ze stanowiskiem pracy. Oméwienie zasad 2
wykonywania projektéw
Pr2 Realizacja wybranego projektu dotyczacego sterowania pojazdu elektrycznego. 11
Pr3 Zaliczenie 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.
N2. prezentacja projektu, konsultacje, itp




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
 formui i c . . . L. i .
FP_O;’:ﬂgfmao';vlsj(;caf'i;i?neig“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru

PEU_WO01

Flw) PEU_WO02 egzamin
PEU_W03
PEU_WO01

F2(w) PEU_ W02 obecnos¢ na wyktadzie
PEU_WO03

P(w) P=0.9*F1+0.1*F2
PEU_UO01

F1(p) PEU_U02 obecnos¢
PEU K01
PEU_UO01

F2(p) PEU U02 realizacja projektéw
PEU_K01
PEU_UO1

F3(p) PEU_U02 aktywnos¢
PEU K01

Pp) P=0.1*F1+40.7*¥F2+40.2*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Koczara, Wtodzimierz, Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2012
[2] Merkisz J., Pielecha I.: Alternatywne napedy pojazdéw. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej. Poznan 2006.

[3]1 Michatowski K., Ocioszynski J., Pojazdy samochodowe o napedzie elektrycznym i hybrydowym. WKit, Warszawa, 1989.

[4] Drozdowski P., Wprowadzenie do napeddéw elektrycznych, Skrypt Politechniki Krakowskiej, Krakédw 1998.

[5] Bisztyga K., Sterowanie i regulacja silnikéw elektrycznych, Warszawa, WNT 1989

[6]1 E. Gmurczyk, A. Kundera, M. Niewiadomski, T. Ptatek, Nowoczesne asynchroniczne napedy pojazddw trakcyjnych, Wiadomosci
Elektrotechniczne - 2006).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Orfowska-Kowalska, Teresa, Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi, Wroctaw : Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2003

[2] Debicki M.: ,Teoria samochodu. Teoria napedu”. WNT 1969.

[31 Szumanowski A.: ,Czas energii”. WKit 1988

[4] Mitschke M.: ,,Dynamika samochodu. Naped i hamowanie”. WKit 1987

[5]1 Szydelski Z.: ,Sprzegta, hamulce i przektadnie hydrokinetyczne”. WKit 1981

[6] Szklarski L., K. Jaracz, K. Vitec¢ek: ,Optymalizacja uktadéw napedowych”. PWN 1989

[71 Erik Schaltz (2011). Electrical Vehicle Design and Modeling, Electric Vehicles - Modelling and Simulations, Dr. Seref Soylu (Ed.), ISBN:
978-953-307-477-1, InTech, DOI: 10.5772/20271. Available from:
http://www.intechopen.com/books/electric-vehicles-modelling-and-simulations/electrical-vehicle-design-and-modeling

[8] Lorenzo Galati, Giordano and Luca Reggiani,Vehicular Technologies - Deployment and Applications, Publisher: InTech, Chapters published
February 13, 2013 under CC BY 3.0 license, DOI: 10.5772/46112
http://www.intechopen.com/books/vehicular-technologies-deployment-and-applications

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Badanie i diagnostyka napedéw przeksztattnikowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Testing and diagnostics of converter-fed drives
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO5APR-SM3230
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze w zakresie budowy maszyn elektrycznych, zna zasady dziatania podstawowych rodzajéw maszyn
elektrycznych.

Ma podstawowg wiedze w zakresie elektrycznych napeddw elektrycznych.

Ma podstawowa wiedze w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatéw.

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowad wiedze z budowy i dziatania maszyn i napeddéw elektrycznych.
Potrafi poprawnie zastosowa¢ aparat matematyczny zwigzany z cyfrowym przetwarzaniem sygnatéw.
Potrafi poprawnie wykona¢ podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych i mechanicznych.

ouUukwn &

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z zagadnieniami uszkodzen maszyn elektrycznych oraz podstawami diagnostyki technicznej.

C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi badaniami maszyn elektrycznych.

C3. Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami monitorowania i diagnostyki uszkodzen maszyn i napedéw elektrycznych.
C4. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia oraz interpretacji wynikéw analiz sygnatéw diagnostycznych.

C5. Nabycie praktycznej wiedzy odnosnie pomiaréw wielkosci elektrycznych i mechanicznych charakteryzujacych prace i
wiasciwosci maszyn elektrycznych.

C6. Zdobycie umiejetnosci w obstudze i kompletowaniu uktadéw i systemdédw do monitorowania i diagnostyki maszyn i napedéw
elektrycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze o podstawowych metodach monitorowania i diagnostyki maszyn elektrycznych
PEU_WO02 Ma wiedze o podstawowych metodach badania oraz wykrywania uszkodzen w maszynach i napedach elektrycznych
PEU_WO03 Posiada uporzadkowana wiedze dotyczacg metod pomiaru i przetwarzania sygnatéw stosowanych w diagnostyce maszyn

elektrycznych
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Ma umiejetnosci zwigzane z wykrywaniem podstawowych uszkodzen w maszynach i napedach elektrycznych.
PEU_U02 Potrafi dobiera¢ metode i aparature pomiarowa do badania i diagnozowania maszyn i napedéw elektrycznych.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Nabywa odpowiedzialnosci za prace wtasna oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie do diagnostyki technicznej oraz problematyki badan przeksztattnikowych

Wyl p 2
uktaddw napedowych
Pomiary wielkosci charakteryzujacych wtasciwosci napedu przeksztattnikowego. Podstawowe
Wy?2 uszkodzenia spotykane w napedach przeksztattnikowych przy sterowaniu skalarnym i 2
wektorowym.
Monitorowanie pracy przeksztattnikéw. Sposoby wykrywania stanéw awaryjnych w
Wy3 . / . 2
prostownikach i falownikach.
Metody cyfrowego przetwarzania sygnatéw diagnostycznych stosowane w monitorowaniu
Wy4 . ) 2
przeksztattnikowych uktadéw napedowych.
Wy5 Wykrywanie uszkodzen w silnikach pracujacych w zamknietych strukturach sterowania. 2
Wy6 Zastosowanie obserwatoréw oraz filtru Kalmana w diagnostyce napeddéw przeksztattnikowych. 2
Wy7 Zastosowanie sztucznej inteligencji w diagnostyce napeddw przeksztattnikowych 2
Wy8 Komputerowe systemy monitorowania i diagnostyki (budowa i oprogramowanie). Zaliczenie. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal System automatycznego badania i monitorowania charakterystyk napedu przeksztattnikowego z 2
silnikiem indukcyjnym
La2 Diagnostyka eksploatacyjna silnikéw indukcyjnych na podstawie pomiaru pradu stojana i drgan 2
przy sterowaniu skalarnym
La3 Diagnostyka eksploatacyjna silnikéw indukcyjnych pracujgcych w strukturze sterowania DFOC 2
przy wykorzystaniu obserwatoréw i filtru Kalmana.
Lad Badania napedu przeksztattnikowego przy wykorzystaniu kamery termowizyjne;j 2
La5 Monitorowanie napedu przeksztattnikowego z silnikiem indukcyjnym przy wykorzystaniu sieci 2
Ehernet
La6 Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w diagnostyce napedéw przeksztattnikowych 2
La7 Diagnostyka uszkodzeh w napedach z silnikami PM BLDC 2
La8 Zaliczenie laboratorium 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wyktadu tradycyjnego i problemowego
N2. Konsultacje

N3. Zaliczeniowe kolokwium

N4. Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych oraz testy sprawdzajgce wiedze

N5. Realizacja sprawozdan z ¢wiczeh

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F - formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie

P - podsumowujaca na koniec
semestru

PEU_WO1

Fl(w) PEU_WO02 Uczestnictwo w wyktadach

PEU_W03

PEU_WO1

F2(w) PEU_W02 Kolokwium zaliczeniowe

PEU_WO3

P=0,1*F1+0,9*F2

PEU_UO1

PEU_U02 Ocena z przygotowania do ¢wiczen

PEU_UO1
PEU_U02

Ocena ze sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

PEU_UO1
PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEU_KO01

P=0,4*F1+0,5*F2+0,1*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Glinka T., Badania diagnostyczne maszyn elektrycznych w przemysle, Komel, Katowice 2000

[2] Kowalski C.T.,Diagnostyka uktadéw napedowych z silnikiem indukcyjnym z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2013

[3]1 Kowalski C.T., Monitorowanie i diagnostyka uszkodzen silnikéw indukcyjnych wykorzystaniem sieci neuronowych, Prace Naukowe Instytutu
Maszyn, Napedéw i Pomiaréw Elektrycznych, nr57, Wroctaw 2005

[4] Orlowska- kowalska T.. Blaabjerg F., Rodrigues ]. (editors), Advanced and Intelligent Control in Power Electronics and Drives, Springer 2014

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Vas P., Parameter estimation, condition monitoring and diagnosis of electrical machines, Clarendon Press, Oxford 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marcin Wolkiewicz, marcin.wolkiewicz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Projektowanie uktadéw przeksztattnikowych
Design of Power Converter

Automatyka przemystowa

Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Il stopien, stacjonarna

wybieralny

WO5APR-SM3232

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

30

Forma zaliczenia:

egzamin

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Posiada podstawowa wiedze dotyczacq zasady dziatania przeksztattnikdw energoelektronicznych. Zna podstawy opisu
matematycznego przeksztattnikéw i ich uktadéw sterowania.
Zna i rozumie podstawowe dziedziny zastosowania przeksztattnikdw energoelektronicznych (uktady zasilania, elektryczne
Potrafi wyszukiwaé potrzebne informacje w literaturze technicznej i zasobach internetowych, oraz zweryfikowac ich

Potrafi obstugiwac programy obliczeniowe (Matlab, Mathcad itp.) do prowadzenia obliczen, weryfikacji, i wizualizacji

1.

2. uktady napedowe, urzadzenia technologiczne itp.).

3. przydatnos¢ do przeprowadzenia zadania projektowego.
4.

otrzymanych wynikéw.

5. Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z podstawowymi parametrami i charakterystykami realnych urzadzen przeksztattnikowych o réznych
mocach i zastosowaniach.
C2. Nabycie przez studenta praktycznej umiejetnosci doboru i konstrukcji podstawowych elementéw uktadéw

przeksztattnikowych.

C3. Nabycie podstawowej umiejetnosci opracowania i opisu wynikdw obliczen projektowych, ich interpretacji i krytycznej oceny.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_W02

Posiada podstawowg wiedze dotyczacg zastosowania przeksztattnikéw energoelektronicznych w wybranych urzadzeniach technologicznych.
Rozumie wptyw zaproponowanych rozwigzan projektowych przeksztattnika na jakos¢ dziatania urzadzenia technologicznego i jego oddziatywanie na

srodowisko (sie¢ zasilajaca, kompatybilno$¢ elektromagnetyczng, szum)

PEU_W03

urzadzen energoelektronicznych.

Z zakresu umiejetnosci:

Ma elementarna wiedze o producentach i Zrédtach informacji (literatura, katalogi, zasoby internetowe) pozwalajaca okresli¢ parametry elementdéw i

Potrafi na podstawie podstawowych danych projektowanego urzadzenia technologicznego sformutowa¢ wymagania dotyczace rodzaju i mocy

stosowanego w nim przeksztattnika energoelektronicznego.

PEU_UO1
PEU_U02
urzadzenia technologicznego.
PEU_UO3
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01

Potrafi sformutowa¢ podstawowe wymagania dotyczace uktadu sterownia przeksztattnikiem i sposobu jego sprzegniecia z uktadami sterowania

Potrafi obliczy¢ podstawowe parametry elementéw obwodu mocy przeksztattnika energoelektronicznego.

Rozumie potrzebe ksztatcenia sig i ciagtego podnoszenia kwalifikacji.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie. Podstawowe topologie uktadéw prostownikéw niesterowanych i sterowanych

Wyl 2
fazowo.
Wy2 Oin<l:zanie pods{tawo,wych parametréw obwodu mocy prostownikdw: obliczanie parametréw i 2
dobor przyrzadow pétprzewodnikowych mocy.
Wy3 Transformatory przeksztattnikowe. 2
Projektowanie i wybdr podstawowych elementéw transformatoréw przeksztattnikowych,
Wy4 ) . A e 2
dtawikéw komutacyjnych, dfawikéw filtrow wejsciowych i wyjsciowych.
Wy5 Topologia podstawowych przeksztattnikéw DC/DC 2
Wy6 Projektowanie podstawowych elementéw obwodu mocy przeksztattnikéw DC/DC. 2
Wy7 Izolowane dwukierunkowe aktywne przeksztattniki mocy DC-DC. 2
Wy8 Transformatory wysokiej czestotliwosci stosowane w przeksztattnikach energoelektronicznych. 2
W Projektowanie i wybér transformatoréw i magnetycznych elementéw
y9 L 2
wysokoczestotliwosciowych.
Wy10 Topologia obwodu mocy przeksztattnikéw AC/DC/AC. 2
Wy11 Prqjektoyvanie elementéw obwodu mocy prostownika aktywnego, falownika i obwodu 2
posredniczacego pradu statego.
Wy12 Podstawowe uktady energoelektronicznych filtréw aktywnych. 2
Wyl3 Wielopoziomowe falowniki napiecia. 2
Wyl4 Dobér podstawowych elementdw przeksztattnikéw wielopoziomowych. 2
Wy15 Przeksztattniki stosowane w uktadach zasilania pragdem statym. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl Projekt pros'townika sterowanego o zatozonych parametrach zasilania, mocy znamionowej i 2
zastosowaniu.
Pr2 Projgkt prostownikg nie§t<lerowan.<_ego , obwodu filtréw sieciowych i wyjsciowych -DC. Dla 2
zatozonych: mocy, jakosci energii prgdu statego.
Pr3 Projel§t uktadu zasilac_za impulsowegp D,C/.DC z izoIoquymilobWQdami wejscia i wyjscia 2
pracujacego z podwyzszong czestotliwoscig w obwodzie posredniczacym.
Pra Projekt uktadu zasilacza duzej mocy DC/DC z nieizolowanym obwodem wejscia i wyjscia. 2
Pr5 Projekt gk’fa,dg przetwornicy DC/DC z rezonansowym obwodem posredniczacym duzej 2
czestotliwosci.
Pré Projekt wybranych elementéw obwodu mocy Tranzystorowego tréjfazowego falownika napiecia. 2
Py Projekt wybranych elementéw obwodu mocy falownika pradu z modulacja MSI pradu 2
wyjsciowego.
Pr8 Zaliczenie projektéw. 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.

N2.
N3.

Zajecia projektowe w grupach studenckich.
Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujgca na koniec semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

Fl(w)

PEU_W01
PEU_W02
PEU_W03
PEU_K01

Egzamin pisemny

PEU_WO01
PEU_W02
PEU_WO03
PEU_K01

OdpowiedzZ ustna.

P=0,4*F1+0,6*F2

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_UO3
PEU K01

Aktywnos¢ w trakcie zajec.

F2(p)

PEU_UO1
PEU_UO2
PEU_UO3
PEU_KO1

Ocena projektow

P(p)

P=0,25*F1+0,75*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika. Warszawa WNT 1994,

[2] Januszewski S., Swigtek H., Zymmer K.: Pétprzewodnikowe przyrzady mocy. Warszawa WKt 1999. [3] Kazmierkowski M.P. ,Matysik |.T.:
Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki. WPW., Warszawa 2005.

[4] Pirdg S.: Energoelektronika. Uktady o komutacji sieciowej i twardej. Wydawnictwo AGH. Krakéw 2006.

[5] Muhammad Raschid.: Power Electronics Handbook, Third Edition, Butterworth-Heinemann, 2011.

[6] Rozanov Y.,Ryvkin S., Chaplygin E.,Voronin P.,: Power Electronics Basics: Operating Principles, Design, Formulas, and Applications, CRC Press
2015.

[7] Ned Mohan: Power Electronics: A First Course, Wiley 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Barlik R., Nowak M.:Poradnik inzyniera energoelektronika. WNT, Warszawa 2013.

[2] Strzelecki R., Supronowicz H.: Wspdtczynnik mocy w systemach zasilania pradu przemiennego i metody jego poprawy. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2000.

[3] Mikotajuk K.: Podstawy analizy obwoddéw energoelektronicznych. Warszawa, PWN 1998.

[4]1 Branko L. Dokic: Power Electronics: Converters and Regulators, Springer, 2015.

[5] Adrian loinovici: Power Electronics and Energy Conversion Systems: Fundamentals and Hard-switching Converters, Volume 1, Wiley 2013.
[6] Marian K. Kazimierczuk: Pulse-Width Modulated DC-DC Power Converters., Wiley 2017.
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Procesory sygnatowe w automatyce przemystowej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: DSP in Industrial Automation
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5APR-SM3237
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
,Wymagajacym 0.70 1.40
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze o budowie mikroprocesoréw i mikrokontroleréw.

Ma podstawowg wiedze o technikach programowania mikroprocesoréw i mikrokontroleréw.

Potrafi praktycznie i efektywnie wykorzysta¢ podstawowa wiedze o budowie mikroprocesoréw i mikrokontroleréw.
Potrafi praktycznie wykorzysta¢ podstawowq wiedze o technikach programowania uktadéw cyfrowych.

el

CELE PRZEDMIOTU

automatyce przemystowe;.

C3. Nabycie umiejetnosci technik programowania procesoréw sygnatowych stosowanych w automatyce przemystowe;.
C4. Nabycie umiejetnosci programowania i praktycznego wykorzystania struktur wewnetrznych wybranego procesora
sygnatowego.

C1. Zapoznanie studenta z podstawowa wiedzg dotyczacg budowy i programowania procesoréw sygnatowych stosowanych w

C2. Zapoznanie studenta z mozliwosciami wykorzystania procesoréw sygnatowych w uktadach automatyki przemystowej.

C5.

Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnosé, uczciwosé i
rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéow obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie budowy procesoréw sygnatowych.
PEU_WO02 Ma wiedze w zakresie zastosowania procesoréw sygnatowych w automatyce przemystowej.
PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie technik programowania procesoréw sygnatowych.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi rozpoznad typ procesora sygnatowego i zastosowac go w uktadzie elektronicznym.
PEU_UO02 Potrafi dobra¢ procesor sygnatowy do realizacji zadania, umie zaprogramowac wybrany typ procesora.
PEU_UO3 Potrafi prowadzi¢ prace uruchomieniowe z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi programistycznych i

diagnostycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie myslenia niezaleznego i twérczego.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyktad wprowadzajgcy. Ogdlne informacje o procesorach sygnatowych. Podstawowe pojecia i

Wyl o 2
definicje.
Wy2 Arytmetyka stato- i zmiennoprzecinkowa. Wykorzystanie bibliotek w programowaniu procesoréw 2
sygnatowych.
Wy3 Procesory sygnatowe stato- i zmiennoprze'cinkowe. Budowa i podstawowe wtasciwosci 2
procesorow sygnatowych wybranych rodzin.
Wy4 Obstuga zdarzen oraz programowanie portéw GPIO na przyktadzie wybranego typu DSP. 2
Wy5 Budowa i programowanie struktur czasowo-licznikowych procesora sygnatowego. 2
Wy6 Budowa i programowanie przetwornika A/C oraz portéw komunikacyjnych procesora 2
sygnatowego.
Wy7 Emulatory oraz system J-TAG w programowaniu procesoréw sygnatowych. 2
Wy8 Zaliczenie. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Zajecia wprowadzajace. Zapoznanie z regulaminem BHP. Omdwienie stanowisk laboratoryjnych.
Lal Zapoznanie sie ze Srodowiskiem programistycznym, tworzenie przyktadowego projektu i jego 2
parametryzacja.
La2 Programowanig procesora TMS320F2812 z wykorzystaniem biblioteki ig-math. Operacje 3
arytmetyczne i logiczne.
La3 Programowanie portéw GPIO procesora TMS320F2812. 3
Lad Programowanie bloku Event Manager oraz systemu przerwah procesora TMS320F2812. 6
La5 Programowanie uktadéw czasowo-licznikowych procesora TMS320F2812. Generowanie PWM za 6
pomoca procesora TMS320F2812.
La6 Programowanie przetwornika A/C procesora TMS320F2812. 4
La7 I(’(;%g:)ramowanie procesora TMS320F2812 z wykorzystaniem graficznego interfejsu uzytkownika 4
La8 Zaliczenie. 2
suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacje multimedialne.
N2. Konsultacje.
N3. Tradycyjnie prowadzone laboratorium.
N4. Ocena wykonanych programéw.
N5. Zaliczenie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui e/ o . . L L.
P_O;'ggéjfnaovvvvggcg’s;i;ﬁzg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
PEU_WO02 . N
F1l(w) PEU_W03 Kolokwium zaliczeniowe.
PEU_KO01
Pw) P=F1
PEU_UO1
Fl() PEU_U02 Ocena napisanych programéw.
PEU_UO3
PEU_UO1
PEU_U02 y o
F2(L) PEU_U03 Aktywnosc¢ na zajeciach.
PEU_KO1
PEU_UO01
F3() PEU_U02 Ocena sprawozdania kohcowego.
PEU_UO3
P(L) P=0,6*F1+0,2*F2+0,2*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kowalski H. A., Procesory DSP dla praktykéw, Wyd. BTC, Legionowo 2011

[2] Kowalski H. A., Procesory DSP w przyktadach, Wyd. BTC, Legionowo 2012

[3] Proakis J. G., Manolakis D. G., Digital Signal Processing, Prentice Hall Int., 1996

[4] Smith S., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcédw, Wyd. BTC, 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] TMS320F2812 User Guide, Texas Instruments, 2010
[2] http://www.ti.com
[3] http://processors.wiki.ti.com/index.php/Main_Page

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krzysztof Dyrcz, krzysztof.dyrcz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mikroprocesorowe przetworniki pomiarowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microprocessor measuring transducers
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5APR-SM3307
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
Ma podstawowa wiedze w zakresie pomiaréw przemystowych. Zna zasady dziatania i budowe czujnikédw i metody pomiarowe
stosowane w pomiarach wielkosci nieelektrycznych.
2. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury systeméw mikroprocesorowych i podstaw programowania.
3. Potrafi wykona¢ pomiary statycznych i dynamicznych charakterystyk klasycznych czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poszerzenie i uporzadkowanie wiedzy w zakresie mikroprocesorowych przetwornikdw pomiarowych wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych stosowanych w standaryzowanych i specjalnych systemach pomiarowych
C2. Nabycie umiejetnosci formutowania i rozwigzywania zadan zwigzanych z modelowaniem, projektowaniem i badaniem
rzeczywistych i wirtualnych systeméw pomiarowych
C3. Nabycie umiejetnosci integrowania wiadomosci z dziedziny metrologii, automatyki, elektroniki i transmisji danych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma poszerzong i uporzadkowang wiedze w zakresie struktur i architektury inteligentnych przetwornikéw
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.
PEU_WO02 Ma pogtebiong wiedze w zakresie transmisji i akwizycji danych w przyrzadach i systemach pomiarowych
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
PEU_WO03 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie zastosowan inteligentnych przetwornikéw pomiarowych
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi formutowac i rozwigzywac zadania zwigzane z modelowaniem systeméw pomiarowych
PEU_U02 Potrafi integrowac wiedze z dziedziny metrologii, automatyki, elektroniki i transmisji danych pomiarowych
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace

realizacji okreslonego zadania



Admin
Pole tekstowe
W05APR-SM3307


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wylﬁfad wprowadzajacy. Mikroprocesorowe przetworniki pomiarowe. Przyrzady inteligentne i ich 2
cechy.
Wy2 Kondi/cjonowar?ie s;’/gna’fc')w pomiarowych. Podstawowe struktury uktadéw kondycjonowania, 4
przyktady rozwigzan.
Wy3 Wzmacniacze pomiarowe - podstawowe uktady i ich cechy. 2
Wy4 Przetworniki A/C i C/A. Zasada dziatania i wtasciwosci. 2
Wy5 Interfejsy pomiarowe. Podstawowe definicje, przyktadowe rozwigzania. 4
Wy6 Systemy pomiarowe wykorzystujace karty DAQ. 2
Wy7 Graficzne Srodowiska projektowania przyrzadéw i systemdéw pomiarowych. 2
Podstawowe elementy programowania wirtualnych systeméw pomiarowych w srodowisku
Wy8 | LabviEw. 3
W Wykorzystanie wirtualnych przyrzadéw pomiarowych przy projektowaniu systeméw
y9 ; 3
pomiarowych w LabVIEW.
Wy10 Przyk’flady zastosowan systeméw pomiarowych do monitorowania i diagnostyki wybranych 4
uktadéw.
Wyll Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Przedstawienie regulaminu BHP i zasad zaliczenia laboratorium. Wprowadzenie do
Lal programowania w Srodowisku LabVIEW. 1
La2 Wirtualny przetwornik cyfrowo-analogowy (DAC). 2
La3 Wirtualny pomiar temperatury cz.| - tworzenie SubVI. 2
Lad Wirtualny pomiar temperatury cz.ll - grafika. 2
La5 Kreslenie przebiegdw funkcji, modyfikowanie wykreséw. 2
La6 Komunikacja przetwornikéw z LabVIEW i innymi srodowiskami. 2
La7 Akwizycja i analiza danych pomiarowych. 2
La8 Zadania uzupetniajace, podsumowanie zaje¢, zaliczenie. 2
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z uzyciem technik audiowizualnych

N2. Laboratorium pomiarowe prowadzone w ¢wiczeniowych grupach studenckich
N3. Konsultacje

N4. Wyktad - zaliczenie.

N5. Laboratorium - zaliczenie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . , . - L
P_nggézfﬁowjjgcggji;"nﬁ“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1w) PEU_WO02 Kolokwium
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1
Fl) PEU_U02 Ocena zadah wykonywanych w czasie zaje¢ laboratoryjnych
PEU_KO01
P P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lysik P.T., Inteligentna technika pomiarowa. Politechnika Radomska,Wydawnictwo Radom 2001
[2]  Nawrocki W., Rozproszone systemy pomiarowe. WKit sp. z 0o., Warszawa 2006
[3] Ttaczata W., Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WN-T, Warszawa

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Nawrocki W., Komputerowe systemy pomiarowe. WKit sp. z 0o., Warszawa 2002, 2006

[2]  Swisulski D., Komputerowa technika pomiarowa. Oprogramowanie wirtualnych przyrzadéw pomiarowych w LabVIEW. Agenda Wydawnicza PAK-u, Warszawa, 2005
[3]1 Chrusciel M., LabVIEW w praktyce, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2008

[4]  http://www.LabVIEW.pl

[5] http://www.modbus.pl

[6] http://www.ni.com

[7]  http://www.profibus.org.pl




OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Komputerowe systemy sterowania pomiarami
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer Control of Measurement Systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5APR-SM3308
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom

nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

wymagajgcym

bezposredniego udziatu 2.10 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii i jednostek miar, zna wtasciwosci metrologiczne podstawowych narzedzi

1. pomiarowych, zna zasady projektowania uktadéw pomiarowych, zna metody obliczeniowe stosowane przy opracowaniu
wynikéw pomiaréw.
Ma wiedze w zakresie techniki pomiarowej. Zna uktady pomiarowe dla duzych wartosci pradéw i napie¢, przetworniki

2. pomiarowe, przetworniki wartosci skutecznej, mostkowe uktady do pomiaru rezystancji, reaktancji i impedancji, uktady
kompensacyjne pomiaru napiecia. Zna wasciwosci metrologiczne woltomierzy cyfrowych

3 Zna zasady programowania w jezyku C oraz podstawowe idee programowania obiektowego z wykorzystaniem jezyka C++.

" Umie pisa¢ programy w jezyku C oraz w zakresie podstawowym w jezyku obiektowym C++

Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw analogowych, cyfrowych i

4. oscyloskopu. Potrafi wyznaczaé na podstawie pomiaréw charakterystyki elementéw nieliniowych. Potrafi zaprezentowac
otrzymane wyniki w formie liczbowej, tabelarycznej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciagna¢ wtasciwe wnioski

5 Ma wiedze z zakresu pomiaréw wielkosci fizycznych (temperatura, ci$nienie, sita, przemieszczenie,...) stosowanych w

" systemach automatyki przemystowe;j
CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie szerokiej wiedzy w zakresie architektury systeméw pomiarowych i testujgcych, w szczegélnosci warstwy
sprzetowej oraz oprogramowania systemdéw w jezykach wysokiego poziomu.

C2. Poznanie metodyki projektowania systemdw kontrolno-pomiarowych o réznym stopniu ztozonosci

C3. Zdobycie rozszerzonych umiejetnosci praktycznej realizacji systeméw pomiarowych zarzadzanych komputerowo z
wykorzystaniem zintegrowanego $rodowiska programowego, zawierajacego standardowe interfejsy i przyrzady pomiarowe.

C4. Zdobycie wiedzy umozliwiajacej projektowanie kondycjoneréw sygnatdw z czujnikéw wielkosci fizycznych.

C5. Nabycie umiejetnosci parametryzacji zastosowanych elementéw fancucha pomiarowego.

C6. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujgcych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci

wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnosé, uczciwosé i
rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéow obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma szeroka wiedze w zakresie w zakresie budowy warstwy sprzetowej oraz programowania systeméw
kontrolno-pomiarowych w jezykach wysokiego poziomu.
PEU_W02 Zna i rozumie metodyke projektowania systeméw kontrolno-pomiarowych Ma wiedze umozliwiajaca
zaprojektowanie elementédw sktadowych systemu pomiarowego .
PEU_WO03 Zna najczesciej stosowane algorytmy przetwarzania danych pomiarowych
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Posiada rozszerzone umiejetnosci praktycznej realizacji systemdw pomiarowych zarzgdzanych komputerowo z

wykorzystaniem zintegrowanego dedykowanego Srodowiska programistycznego oraz standardowych
intarfejséw i przyrzadéw

PEU_U02 Potrafi stosowac wybrane matematyczne metody przetwarzania sygnatéw pomiarowych.
PEU_UO3 Posiada umiejetnosci praktycznej realizacji wirtualnych systeméw pomiarowych
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w

zespole wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy. Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Metrologia, a komputerowe systemy pomiarowe elementarne, funkcje. Struktura i organizacja 2
systemow pomiarowych
Wy?2 Budowa i zasada dziatania cyfrowych przyrzadéw pomiarowych - multimetr, oscyloskop 2
Wy3 Analizatory stanéw logicznych. 2
Wy4 Zasada dziatania generatordéw arbitralnych i DDS 2
Wy5 Interfejsy szeregowe w systemie pomiarowym 2
Wy6 Interfejs GPIB (IEEE-488) 2
Wy7 Interfejs USB i FireWire ( IEEE 1394), Zastosowanie Interfejséw bezprzewodowych w systemach 2
pomiarowych
Wy8 Matematyczne metody przetwarzania danych pomiarowych. 2
W Oprogramowanie systeméw pomiarowych - zintegrowane srodowiska programowe, oméwienie
y9 . L . . 2
zasad dziatania interfejsow graficznych
Wy10 Standard VME, VXI i PXI w realizacji systeméw pomiarowych. 2
Wy11 Model urzadzenia SCPI. Oprogramowanie systeméw pomiarowych z wykorzystaniem 2
dedykowanej biblioteki VISA i komend SCPI
Wy12 Rozproszone systemy pomiarowe 2
Wy1l3 Karty pomiarowe - budowa i programowanie 2
Wy14 Kondycjonery sygnatéw z czujnikéw pomiarowych 2
Wy15 Analizator spektrum 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Przedstawienie regulaminu BHP i zasad zaliczenia laboratorium. Prezentacja stanowisk 1
laboratoryjnych
Zapoznanie sie z srodowiskiem programistycznym, VISA i naktadka umozliwiajacg wysytanie i
La2 odbiér komunikatéw z urzadzeh pomiarowych. Budowa identyfikatora urzadzenia. Gramatyka 2
komend SCPI
L Zapoznanie sie z drzewem polecen SCPI oscyloskopu i generatora lub multimetru i zasilacza.
a3 2 . : ! 2
Obstuga przyrzadow z wykorzystaniem drajwerédw przyrzadowych lub komend 1/0
Lad System raportowania statusu urzadzen SCPI. Ustawianie masek i rejestréw - obstuga btedéw ?
oscyloskopu i generatora lub multimetru i zasilacza
La5 Realizacja zadania - automatyczne wyznaczanie charakterystyki czestotliwosciowej filtru lub 2
chsarakterystyki pragdowo napieciowej elementu elektronicznego
La6 Programowanie karty pomiarowej - cz1. uzycie Daq assistant do akwizycji danych z 2
przetwornika analogowo-cyfrowego
L Programowanie karty pomiarowej - cz2. ustawianie parametréw akwizycji danych, wyzwalanie
a7 . : . o . g 2
prébkowania, buforowanie wynikéw, zapis danych do plikdw
Lag Programowanie uniwersalnej karty pomiarowej: uzycie licznikow , wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych i 2
analogowych
suma godzin: 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z uzyciem technik audiowizualnych
N2. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich,

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . . . .
P_O;'ggégfnaowgcg’ﬁ;ifnﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_WO02 test/egzamin
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1
F10) PEU_UO02 Ocena zadan programistycznych wykonywanych w czasie zajec
PEU_UO3 laboratoryjnych
PEU K01
P P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]

Winiecki W., Organizacja komputerowych systeméw pomiarowych, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997.
Mielczarek W.- Urzadzenia pomiarowe i systemy kompatybilne ze standardem SCPI - Helion 1999

Nawrocki W.- Rozproszone systemy pomiarowe- WKt 2006

Swisulski D- Komputerowa technika pomiarowa. Oprogramowanie wirtualnych przyrzadéw pomiarowych w LabVIEW - PAK 2005
Swisulski D- Komputerowa technika pomiarowa w przyktadach - PAK 2002

Ttaczata W.: Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo. WNT, Warszawa 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]

Winiecki W., Nowak J., Stanik S.: Graficzne zintegrowane $Srodowiska programowania do projektowania komputerowych systeméw

pomiarowo-kontrolnych. Wyd. Mikom, Warszawa 2001.

(2]
(3]
(4]
(5]
(6]

Bogusz J..: Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych - Wydawnictwo BTC, Warszawa 2004

Mielczarek W. Szeregowe interfejsy cyfrowe, Helion, Gliwice 1993;

Mielczarek W -USB : uniweralny interfejs szeregowy, Helion, Gliwice 2005.

Mielczarek W - Szeregowy interfejs cyfrowy FireWire : standardy IEEE 1394,. Wydawnictwo Politechnik Slaskiej, Gliwice 2010
Daniluk A.- USB : praktyczne programowanie z Windows APl w C++ Helion, Gliwice 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Grzegorz Kosobudzki, grzegorz.kosobudzki@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Badanie i poprawa jakosci energii elektrycznej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Assessment and Improvement of Power Quality
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO5APR-SM3309
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
bezD08 wymagajacym 0.70 0.70
ezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

tworzenia modeli obwodowych oraz ich opisu matematycznego.
2. Ma wiedze z zakresu analizy standw przejsciowych w liniowych obwodach elektrycznych.
Ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii i jednostek miar, zna wtasciwosci metrologiczne podstawowych narzedzi
3. pomiarowych, zna zasady projektowania uktadéw pomiarowych, zna metody obliczeniowe stosowane przy opracowaniu
wynikéw pomiaréw, ma wiedze w zakresie techniki pomiarowej
Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw analogowych, cyfrowych i
4. oscyloskopu. Potrafi wyznaczaé¢ na podstawie pomiaréw charakterystyki elementéw nieliniowych. Potrafi zaprezentowac
otrzymane wyniki w formie liczbowej, tabelarycznej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciagna¢ wtasciwe wnioski

Dysponuje podstawowga wiedza w dziedzinie liniowych obwodéw elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym. Zna zasady

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie pojec z dziedziny kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

C2. Zrozumienie zasad wzajemnego oddziatywania elementdw systemu elektroenergetycznego,

C3. Poznanie parametréw jakosci napiec zasilajacych, ocena wptywu jakosci energii elektrycznej na prace odbiornikdw energii
oraz wptywu pracy odbiornikdw na jakos¢ energii

C4. Poznanie przepiséw normalizacyjnych dotyczacych elementéw wptywajgcych na poprawe jakosci energii elektrycznej

C5. Nabycie praktycznych umiejetnosci oceny jakosci energii elektrycznej

C6. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspdtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnos¢, uczciwosé i
rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna kluczowe pojecia z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej. Ma szeroka wiedze w zakresie jakosci
energii elektrycznej.

PEU_W02 Zna wymagania prawa energetycznego i przepisédw normalizacyjnych dotyczacych kompatybilnosci
elektromagnetycznej - w szczegdlnosci jakosci energii elektrycznej.

PEU_WO03 Posiada wiedze w zakresie kontroli i lokalizacji Zréddet zaktdcen oraz ich wptywu na urzadzenia. Zna metody

poprawiajgce jakos¢ energii elektrycznej oraz sposoby ograniczania zaktdcen
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wyznaczy¢ i ocenié parametry charakteryzujace jakos¢ energii elektrycznej.
PEU_U02 Zna procedury przeprowadzania badan odpornosci odbiornikéw energii elektrycznej na zaktécenia wystepujace
w sieci zasilajacej.
PEU_U03 Posiada umiejetnosci pozwalajgce na ocene emisji zaktdécen wprowadzanych do sieci przez odbiorniki
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w

zespole wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy. Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Kompatyb.ilnoéc’ elektromagnetyczna, parametry c.hgrakteryz.gjace, jakos¢ napied zasilajacych, 2
prezentacja wptywu odksztatcen na prace odbiornikdéw energii

Wy?2 Jakos¢ energii w swietle norm i przepiséw prawnych 2

Wy3 Oddziatywanie odksztatceh na urzadzenia i sie¢ elektroenergetyczng. Metody ograniczania 2

y odksztatcen - przyktady

Wy4 Metody pomiaréw harmonicznych i interharmonicznych 2

Wy5 Zapady napiecia, przepiecia i wahania napiecia. 2

Wy6 Mocy w uktadach z przebiegami odksztatconymi pradu i napiecia 2
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w zakresie czestotliwosci radiowych. Wytadowania

Wy7 elektrostatyczne (ESD) i szybkie stany przejsciowe (BURST) i udary wysokoenergetyczne 2
(SURGE)

Wy8 Test 1

suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Przedstaw!enie regulaminu BHP i zasad zaliczenia laboratorium. Prezentacja stanowisk 2
laboratoryjnych

La2 Badanie jakps',ci napiecia - Wyznaczaqie waha‘r']‘ napiecia, cz_estotliwos’ci, asymetrii, zapadoéw, 2
przerw, napie¢ sygnatowych, harmonicznych i interharmonicznych

La3 Analiza przepiegéw pradowych i napieciowych - wyznaczanie zawartosci harmonicznych i 2
interahrmonicznych

La4 Badanie wptywu odbiornikéw nieliniowych na odksztatcenia przebiegéw 2

La5 Badlar)ie odpornosci odbiornikéw energii elektrycznej na zapady i krétkie przerwy napiecia 2
zasilajacego

La6 Badanie emisji wyzszych harmonicznych przez odbiorniki energii 2

La7 Analizator spektrum 2

La8 Zaliczenia. Podsumowanie 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z uzyciem technik audiowizualnych

N2. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposoéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich, przygotowanie
sprawozdania




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui i . P . I -
FP-%?ﬂ?ﬁfo%f;cgi;i?ﬁfcru Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) PEU_WO02 kolokwium/test
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1
PEU_UO02 - , . . .
F1) PEUUO3 Ocena realizacji wykonywanych zadah w czasie zajec laboratoryjnych
PEU_KO1
PL) P=F1 $rednia ocen

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kowalski Z., Jakos¢ energii elektrycznej, Wydawnictwo Politechniki £édzkiej, £6dZ 2007

[2] Baggini A., Handbook of Power Quality, John Wiley&Sons, Ltd, 2008

[3] PN-EN 50160:2010, Voltage Characteristics in Public Distribution Systems

[4] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowych warunkdéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Dz. U. Nr 93 z
dn. 04.05.2007r

[5] Henry W. Ott, Electromagnetic Compatibility Engineering, John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey 2009

[6] Hanzelka Zb., Jakos$¢ dostaw energii eleltrycznej. Zaburzenia wartosci skutecznej napiecia . Wyd. AGH , Krakéw 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] IEEE Std 1159-2009: IEEE Recommended Practice for Monitoring Electric Power Quality
[2] Dugan R.C., Mc Gramaghan M.F., Beaty H. W., Santoso S: Electrical Power System Quality, Wyd 2. MC Graw-Hill 2002
[3] Machczynski W., Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Grzegorz Kosobudzki, grzegorz.kosobudzki@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Etyka w biznesie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Ethics in bussiness
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: W08W05-SM1621
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 50
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym

, . . 1.40

bezposredniego udziatu

nauczycieli lub innych oséb

prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Umiejetnosci interpretacji tekstu
2. Podstawowe zdolnosci w dokonywaniu analizy i syntezy

CELE PRZEDMIOTU

C1. Analiza znaczenia i roli etyki we wspdtczesnym biznesie

C2. Rozstrzyganie probleméw zwigzanych ze spoteczng odpowiedzialno$ciag wobec otoczenia
C3. Ukazanie i analiza sytuacji, w ktérych mogg zaistnie¢ problemy etyczne

C4. Uwrazliwienie studentéw na problemy etyczne

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student posiada umiejetnosci rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.

PEU_U02 Potrafi formutowac i wyczerpujaco uzasadniac opinie, wygtaszac prezentacje probleméw z zakresu studiowanej
dyscypliny na tematy zwigzane ze Srodowiskiem pracy, a takze uczestniczy¢ w dyskusjach naukowych i
zawodowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowac swoje stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio okresli¢

priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania, uwzgledniajac kwestie
odpowiedzialnosci spotecznej.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium

liczba godzin:

Sel Wprowadzenie do etyki biznesu 1
Se2 Etyka w dziatalnosci gospodarczej 1
Se3 Ochrona wtasnosci intelektualnej a etyka 1
Se4 Kryzysy gospodarcze jako zrédto zmian w warto$ciach moralnych 2
Se5 Etyczny handel 1
Se6 Spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu 2
Se7 Ekoetyka 2
Se8 Etyka w marketingu 2
Se9 Obszary wspétczesnej etyki finanséw 1
Sel0 Manipulacja, korupcja, ktamstwa i naduzycia w biznesie 2

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny

N2. Wyktad interaktywny

N3. Prezentacja multimedialna
N4. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . , . - L.
pOﬁ?;éﬁffom;cx;i?nfcm Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1
F1(s) PEU_UO02 Prezentacja
PEU_KO1
PEU_UO1
F2(s) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_KO1
P(s) P=0,8F1+0,2F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Klimczak, Etyka gospodarcza, Wroctaw 1996.
[2] P. M. Minus, Etyka w biznesie, Warszawa 1995.
[3] E. Sternberg, Czysty biznes. Etyka biznesu w dziataniu, Warszawa 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G.D. Chrissides, J. H. Kaler, Wprowadzenie do etyki biznesu, Warszawa 1999.

[2] A. Chaufen, Kradziez a rozwdj gospodarczy, Warszawa 2006.

[3] C. Porebski, Czy etyka sie optaca, Krakéw 1997.

[4] Podstawy marketingu, pod red. J. Altkorna, Krakéw 2004.

[5] M. Bak, P. Kulawczuk, A. Szczesniak, Strategia polskiego biznesu wobec korupcji, Warszawa 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Adriana Merta-Staszczak, Andrzej Postawa, adriana.merta-staszczak@pwr.edu.pl, andrzej.postawa@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Komunikacja spoteczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Social communication
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WO08W05-SM0421
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 50
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z obszaru nauk humanistycznych i obszaru nauk spotecznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Student nabywa podstawowa wiedze z zakresu funkcjonowania w spoteczenstwie.
C2. Student nabywa umiejetnosci w komunikacji interpersonalnej i interakcji spoteczne;j
C3. Student nabywa podstawowe kompetencje krytycznego myslenia i pozytywnej argumentacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student posiada umiejetnosci rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.

PEU_U02 Student potrafi formutowac i wyczerpujaco uzasadniac opinie, wygtaszaé prezentacje probleméw z zakresu
studiowanej dyscypliny na tematy zwigzane ze srodowiskiem pracy, a takze uczestniczy¢ w dyskusjach
naukowych i zawodowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Student potrafi myslec krytycznie i argumentowac swoje stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio okresli¢
priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania, uwzgledniajac kwestie
odpowiedzialnosci spotecznej.
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Pole tekstowe
W08W05-SM0421


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium

liczba godzin:

Sel Wprowadzenie do tematyki komunikacji spoteczne;j. 1
Se2 Komunikacja werbalna. 2
Se3 Komunikacja niewerbalna. 2
Se4d Komunikacja wizualna 2
Se5 Komunikacja audialna 3
Seb6 Komunikacja zapos$redniczona 2
Se7 Komunikacja masowa 1
Se8 Praktyka komunikacji 1
Se9 Netykiety komunikacji elektronicznej 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Cwiczenia interakcyjne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
~formui e . . . L. .
FP-O;C?;é3??0%%??%32? Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO01
F1(s) PEU_UO02 Prezentacja
PEU_K01
PEU_UO1
F2(s) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_KO1
P(s) P=0,8F1+0,2F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Goban-Klas T. (2009) Media i komunikowanie masowe: Teorie i analizy radia, prasy, telewizji i internetu, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa.

[2] Hopfinger M. (red.) (2002) Nowe media w komunikacji spotecznej XX wieku, Oficyna Naukowa, Warszawa.
[3] Kluszczyhski R. W. (2001) Spoteczehstwo informacyjne. Cyberkultura. Sztuka multimediéw, Rabid, Krakdéw.
[4] Leathers D. G. (2007) Komunikacja niewerbalna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] van Dijk ., (2010) Spoteczne aspekty nowych mediéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
[2] McLuhan M. (2001) Wybdr tekstéw, Zysk i Spétka, Poznan.

[3] Rothert A. (2003) Technopolis. Wirtualne sieci polityczne, Elipsa, Warszawa.

[4] Siehko M. (2002) Czlowiek w pajeczynie: Internet jako zjawisko kulturowe, Atut, Wroctaw.

[5] Bugajski M. (2007) Jezyk w komunikowaniu, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Adriana Merta-Staszczak, Andrzej Postawa, adriana.merta-staszczak@pwr.edu.pl, andrzej.postawa@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sztuka wystapien publicznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: The art of public speaking
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WO08WO05-SM0521
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 50
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z obszaru nauk humanistycznych i obszaru nauk spotecznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Student nabywa podstawowa wiedze z zakresu funkcjonowania w spoteczenstwie
C2. Student nabywa umiejetnosci w komunikacji interpersonalnej i interakcji spoteczne;j
C3. Student nabywa podstawowe kompetencje krytycznego myslenia i pozytywnej argumentacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student posiada umiejetnosci rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.

PEU_U02 Student potrafi formutowac i wyczerpujaco uzasadniac opinie, wygtaszaé prezentacje probleméw z zakresu
studiowanej dyscypliny na tematy zwigzane ze srodowiskiem pracy, a takze uczestniczy¢ w dyskusjach
naukowych i zawodowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Student potrafi myslec krytycznie i argumentowac swoje stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio okresli¢
priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania, uwzgledniajac kwestie
odpowiedzialnosci spotecznej.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:

Sel Wprowadzenie do tematyki komunikacji spotecznej 2
Se2 Komunikacja wizualna - kierowanie wrazeniem 2
Se3 Komunikacja niewerbalna - budowanie autorytetu, zaufania i wiarygodnosci 2
Se4 Komunikacja niewerbalna - gtos, oddech, komunikacja z publicznoscia 4
Se5 Scena, zarzgdzanie przestrzenig i pomoce techniczne 2
Seb6 Audytorium - strategie angazowania grupy 2
Se7 Komunikacja masowa 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Cwiczenia interakcyjne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui i . P . i N
FP_Oggjéggjom(;c;";;i’;”n‘jzfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1
F1(s) PEU_U02 Prezentacja
PEU K01
PEU_UO1
F2(s) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_KO01
P(s) P=0,8F1+0,2F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 LucasS., The art of public speaking, (2012), McGraw-Hill, New York.

[2] Parrish A. C., Adaptive Rhetoric. Evolution, Culture, and the Art of Persuasion, (2014), Routledge, New York.
[3] Sobczak B., Zgétkowa H. (red.), Dydaktyka retoryki, (2011), Wydawnictwo Poznanhskie, Poznan.

[4] Arystoteles, Retoryka. Poetyka. (1988), Przet. H. Podbielski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Esenwein ). B., Carnegey D., (1915), The art. of public speaking, The Home Correspondence School, Springfield, Mass..
[2] Dabrowskit., (2012), 101 porad dla prezenteréw, Helion, Warszawa.

[3] Bugajski M. (2007), Jezyk w komunikowaniu, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Kuziak M., (2008), Jak méwi¢, rozmawiac, przemawia¢? Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Adriana Merta-Staszczak, Andrzej Postawa, adriana.merta-staszczak@pwr.edu.pl, andrzej.postawa@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Normalizacja i prawo inzynierskie
Standardization and engineering law

Automatyka przemystowa
Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Il stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

WO5W05-SM1216
NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 25

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawy techniki i prawa.

2. Swiadomo$¢ ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji zawodowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie elementéw podstawowych prawa niezbednych w pracy inzyniera w zakresie: - normalizacji technicznej, -
odpowiedzialnosci producenta i sprzedawcy za wyrdb i jego bezpieczehstwo, - wymagan zasadniczych dyrektyw UE

dotyczacych wyrobdw.

C2. Poznanie zasad normalizacji i umiejetnosci postugiwania sie normami.

C3. Zdobycie ogdinych wiadomosci o normach dotyczacych wyrobdw, systemdw zarzadzania jakoscia i bezpieczehstwem.
C4. Uswiadomienie roli prawa i normalizacji w dziatalnosci inzynierskiej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

Zna podstawy prawa inzynierskiego. Rozumie pojecia zwigzane z normalizacjq i jej znaczenie w praktyce

inzynierskiej. Jest w stanie objasni¢ procedury opracowywania norm.

PEU_WO02
PEU_WO03
Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej.

PEU_KO01

Rozumie na czym polega prawna odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo i jakos¢ wyrobéw.
Jest w stanie opisac sposdb przeprowadzania oceny zgodnosci wyrobdw z wymaganiami dyrektyw UE.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Prawne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej i podstawy prawne normalizacji. 2
Wy?2 Rola normalizacji w dziatalnosci inzynierskiej i procedury opracowywania norm. 2
Wy3 Normalizacja wyrobdw. 2
Wy4 Normalizacja w zarzadzaniu jakoscia i w ocenie zgodnosci wyrobéw z dyrektywami UE 2
Wy5 Prawna odpowiedzialno$¢ za wyroby i ich bezpieczenstwo. 2
Wy6 Dyrektywa o ogdlnym bezpieczenstwie produktéw. 2
Wy7 Prilg?rﬁtywa niskonapieciowa. Ocena zgodnos$ci wyrobdw z wymaganiami dyrektyw UE, przepiséw 2
Wy8 Kolokwium 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacjg multimedialna.
N2. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F Pfo;’;’;ég;j’o"vzjj’;g'ﬁ;i?;g“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw PEU W02 Kolokium
PEU_KO1
Pw) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] Schweitz T. (red.) i inni: Normalizacja. Wyd. PKN, Warszawa 2012.

2] Ustawa z dn. 12.09.2002 r. o normalizacji. Dz.U. z 2002 r. nr. 169, poz. 1386 z p6zniejszymi zmianami.

3] Ustawa z dn. 23.04.1964 r. Kodeks Cywilny. Dz. U. Z 1964 r. nr 16, poz. 93 z pdzniejszymi zmianami.

4] Dyrektywy nowego podejscia.
http://www.mg.gov.pl/Wspieranie+przedsiebiorczosci/Bezpieczenstwo+produktow+i+uslug/Ocena+zgodnosci/Dyrektywy+Nowego+Podejscia.
[5] Niebieski przewodnik - wdrazanie przepiséw dotyczacych produktéw w Unii Europejskiej, 2014.
http://www.mg.gov.pl/files/upload/7904/Blue%20Guide%202014 pl.pdf.

[6] Ustawa z dn. 12.12.2003 r. 0 ogélnym bezpieczenstwie produktéw. Dz. U. z 2003 r. nr 229, poz. 2275.

[7]1 Rozporzadzenie ministra gospodarki z dn. 21.08 2007 w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego. Dz. U. z 2007 r. nr 155,
poz. 1089.

[8] Ustawa z dn. 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci. Dz. U. z 2002 r. nr 166, poz. 1360.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Norma PN-EN 45020:2009 Normalizacja i dziedziny zwigzane. Terminologia ogdina.

[2] Norma PN-EN I1SO 9000:2006 Systemy zarzadzania jakoscig. Podstawy i terminologia.

[3] Norma PN-EN I1SO 9000:2009 Systemy zarzadzania jakoscig. Wymagania. [4]

Norma PN-EN ISO 9000:2010 Zarzadzanie ukierunkowane na trwaty sukces organizacji. Podejscie wykorzystujace zarzadzanie jakoscia.
5] Norma PN-EN 1SO 9000:2005 Systemy zarzadzania srodowiskowego. Wymania i wytyczne stosowania.

6] Komisja Europejska: Wdrazanie dyrektyw opartych na koncepcji nowego globalnego podejscia - Przewodnik. www.mgip.gov.pl .

71 Gnela B. (red.) i inni: Podstawy prawa dla ekonomistéw. Wyd. Oficyna Wolter Kluwer Busines, Warszawa 2011.

8] Siuda W.: Elementy prawa dla ekonomistéw. Wyd. SCRIPTUM, Poznan 2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Anna Kisiel, anna.kisiel@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Prawo inzynierskie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering law
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WO05W05-SM1217
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 25
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze z zakresu stosowania prawa w relacjach spotecznych, podmiotéw prawnych i fizycznych, uzyskana
na poziomie Sredniego wyksztatcenia okreslonego w programach wiedzy o spoteczenstwie oraz podstaw przedsiebiorczosci.

2. Ma swiadomos¢ ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji zawodowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych elementéw prawa niezbednych w pracy inzyniera w zakresie: - normalizacji technicznej, -
odpowiedzialnosci producenta i sprzedawcy za wyrdb i jego bezpieczehstwo, - wymagan zasadniczych dyrektyw UE
dotyczacych wyrobdéw, - prawa o miarach.

C2. Uswiadomienie znaczenia znajomosci prawa w dziatalnosci inzynierskie;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna podstawy prawa inzynierskiego. Rozumie pojecia zwigzane z normalizacjq i jej znaczenie w praktyce
inzynierskiej. Rozumie na czym polega prawna odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i jakos¢ wyrobdw.

PEU_WO02 Jest w stanie wyjasni¢ pojecie Dyrektywy UE nowego podejscia i ich implementacje do prawa polskiego. Jest w
stanie opisac sposéb przeprowadzania oceny zgodnosci wyrobéw z wymaganiami dyrektyw UE, przepiséw i
norm.

PEU_WO03 Zna prawo o miarach i przepisy UE dotyczace przyrzadéw pomiarowych.
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Prawne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej. 2
Wy?2 Normalizacja i jej prawne podstawy. 2
Wy3 Prawna odpowiedzialnos$¢ producenta, importera i sprzedawcy za wyroby i ich bezpieczenstwo. 2
Wy4 Dyrektywa o ogdlnym bezpieczenstwie produktéw. 2
Wy5 Dyrektywy U‘nii Europej§kiej nowego podejscia i ich wdrozenie do ustawodawstwa polskiego. 2
Dyrektywa niskonapieciowa.

Wy6 Ocena zgodnosci wyrobéw z wymaganiami dyrektyw UE, przepiséw i norm. 2
Wy7 Metrologia prawna i prawo o miarach. Dyrektywy UE dotyczace przyrzadéw pomiarowych. 2
Wy8 Kolokwium. 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacjg multimedialna.
N2. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trake . . . . L. .
P_0;;';7(;’;5?0%(;;’5;2?5;“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

semestru
PEU_WO01

F1(w) Egg—wgg Kolokwium
PEU_KO1

P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Siuda W.: Elementy prawa dla ekonomistéw. Wyd. SCRIPTUM, Poznah 2009.

[2] Schweitz T. (red.) i inni: Normalizacja. Wyd. PKN, Warszawa 2012.

[3] Ustawa z dn. 12.09.2002 r. o normalizacji. Dz.U. z 2002 r. nr. 169, poz. 1386 z pdZniejszymi zmianami.

[4] Ustawa z dn. 23.04.1964 r. Kodeks Cywilny. Dz. U. Z 1964 r. nr 16, poz. 93 z p6Zniejszymi zmianami.

[5] Dyrektywy nowego podejscia.
http://www.mg.gov.pl/Wspieranie+przedsiebiorczosci/Bezpieczenstwo+produktow+i+uslug/Ocena+zgodnosci/Dyrektywy+Nowego+Podejscia.
[6] Niebieski przewodnik - wdrazanie przepiséw dotyczacych produktéw w Unii Europejskiej, 2014.
http://www.mg.gov.pl/files/upload/7904/Blue%20Guide%202014 pl.pdf. [7] Ustawa z dn. 12.12.2003 r. 0 ogdlnym bezpieczenstwie produktdw.
Dz. U.z 2003 r. nr 229, poz. 2275.

[8] Rozporzadzenie ministra gospodarki z dn. 21.08 2007 w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego. Dz. U. z 2007 r. nr 155,
poz. 1089.

[9] Ustawa z dn. 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci. Dz. U. z 2002 r. nr 166, poz. 1360 z pdzZniejszymi zmianami.

[10] Ustawa z dn.11.05.2001 r. Prawo o miarach. Dz. U. z 2001 r. nr 63,p0z.636. z pdZniejszymi zmianami.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Zdziennicka-Koczacha G.: Kodeks cywilny z komentarzem 2012. Wyd. SIGMA, Skierniewice 2012.

[2] Komisja Europejska: Wdrazanie dyrektyw opartych na koncepcji nowego globalnego podejscia - Przewodnik.
http://www.mg.gov.pl/NR/rdonlyres/BBABE9C1-4EC3-4C27-90DC-18213DDF0A32/56883/przewodnik_Dyr_nowego_podejscial999.pdf.
[3] Gnela B. (red.) i inni: Podstawy prawa dla ekonomistéw. Wyd. Oficyna Wolter Kluwer Busines, Warszawa 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Anna Kisiel, anna.kisiel@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Normalizacja techniczna

Technical Standardization

Automatyka przemystowa

Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Il stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

WO05W05-SM1218
NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 25

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze z zakresu stosowania prawa w relacjach spotecznych, podmiotéw prawnych i fizycznych, uzyskana
na poziomie Sredniego wyksztatcenia okreslonego w programach wiedzy o spoteczenstwie oraz podstaw przedsiebiorczosci.

2. Ma swiadomos¢ ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji zawodowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstaw normalizacji technicznej.
C2. Nauczenie zasad normalizacji i umiejetnosci postugiwania sie normami.

C3. Zdobycie ogdinych wiadomosci o normach dotyczacych wyrobdw, systemdw zarzadzania jakoscia i bezpieczenstwem.

C4. Uswiadomienie roli normalizacji w dziatalnosci inzynierskie;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

PEU_W02

wyrob6éw z wymaganiami dyrektyw UE.

PEU_WO03
Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej.

PEU_KO01

Zna podstawy prawne normalizacji i jej znaczenie w praktyce inzynierskiej. Jest w stanie opisa¢ dziatalno$¢
normalizacyjna na szczeblu miedzynarodowym i krajowym. Zna procedury opracowywania norm.

Rozumie znaczenie normalizacji wyrobow. Jest w stanie opisa¢ sposéb przeprowadzania oceny zgodnosci

Rozumie znaczenie proceséw standaryzacji w zarzadzaniu jakoscia i bezpieczefstwem.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Podstawy prawne normalizacji. 2
Wy?2 Dziatalno$¢ normalizacyjna na szczeblu miedzynarodowym i krajowym. 2
Wy3 Procedury opracowywania norm. 2
Wy4 Normalizacja wyrobdw. 2
Wy5 Dyrektywy Upii Europej§kiej nowego podejscia i ich wdrozenie do ustawodawstwa polskiego. 2
Dyrektywa niskonapieciowa.

Wy6 Normalizacja w ocenie zgodnosci wyrobéw z dyrektywami UE. 2
Wy7 Normalizacja w zarzadzaniu jakoscig i bezpieczenstwem. 2
Wy8 Kolokwium. 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacjg multimedialna.
N2. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F Pfo;’;’;égf)fomfgg'ﬁ;i;"nfzg“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw PEU W02 Kolokium.
PEU_KO1
Pw) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Schweitz T. (red.) i inni: Normalizacja. Wyd. PKN, Warszawa 2012.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[11 Norma PN-EN 45020:2009 Normalizacja i dziedziny zwigzane. Terminologia ogélna.

[2] Norma PN-EN ISO 9000:2006 Systemy zarzadzania jakoscig. Podstawy i terminologia.

[3] Norma PN-EN ISO 9000:2009 Systemy zarzadzania jakoscig. Wymagania.

[4] Norma PN-EN ISO 9000:2010 Zarzadzanie ukierunkowane na trwaty sukces organizacji. Podejscie wykorzystujace zarzadzanie jakoscia.
[51 Norma PN-EN ISO 9000:2005 Systemy zarzadzania Srodowiskowego. Wymania i wytyczne stosowania.

[6] Norma PN-N- 18001:2004 Systemy zarzgadzania bezpieczefstwem i higieng pracy. Wymagania.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Anna Kisiel, anna.kisiel@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zarzadzanie przedsiebiorstwem
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Management of a Company
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WO05W05-SM2513
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 50
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1 Ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
" uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

Dysponuje wystarczajgcym zakresem $rodkéw jezykowych, aby stosunkowo bezbtednie wypowiadac sie (ustnie i pisemnie),
formutowac i uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety réznych rozwigzan, uczestniczy¢ w
dyskusji i prezentowac tematyke ogéina i naukowo-techniczna.

Umie postugiwac sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym, tworzy¢ i edytowac teksty na poziomie

podstawowym, tworzy¢ prezentacje komputerowe.

4 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
" spotecznych.

5. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z problematyka organizacji i zarzadzania strategicznego przedsiebiorstwem, w tym przedsiebiorstwem
infrastrukturalnym.

C2. Poznanie metod analizy strategicznej w przedsiebiorstwie i wyboru strategii dla przedsiebiorstwa.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student ma wiedze w zakresie zarzagdzania strategicznego przedsiebiorstwem, w tym przedsiebiorstwem
infrastrukturalnym.

PEU_W02 Student ma wiedze w zakresie metod analizy strategicznej organizacji.

PEU_WO03 Student ma wiedze na temat funkcjonowania przedsiebiorstwa w warunkach globalizacji i regionalizacji.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student potrafi spojrze¢ na proces zarzadzania organizacjg w warunkach globalizacji i regionalizacji.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Informgcje ogodlne, warunki zaliczenia. Zarzadzanie przedsiebiorstwem. Zarzadzanie 2
strategiczne.

Wy?2 Przedsiebiorstwo, przedsiebiorstwa infrastrukturalne. Cele przedsiebiorstwa. 2
Wy3 Formy organizacyjne przedsiebiorstw. 2
Wy4 Planowanie operacyjne, taktyczne i strategiczne. Analiza strategiczna przedsiebiorstw. 2
Wy5 Strategie przedsiebiorstw. 2
Wy6 Strategie przedsiebiorstw w dobie globalizacji i regionalizacji. 2
Wy7 Zarzadzanie "odchudzone" 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
FPf"g?;éif;omjf;g’i;i’;ﬁ;ﬁm Numer efektu uczenia sie Sposdéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) Egg:wgg kolokwium zaliczajace
PEU_KO01
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Drucker P., Zarzadzanie w XXI wieku, Wydawnictwo Muza, Warszawa 2002.

[2] Griffin R.W., Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN, Warszawa 2004.

[3] Stabryta A., Zarzadzanie strategiczne w teorii i praktyce firmy. PWN, Warszawa - Krakéw 2000.

[4] Steinmann H., Schreydgg G., Zarzadzanie - podstawy kierowania przedsiebiorstwem, koncepcje, funkcje, przyktady. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bieniok H., Metody sprawnego zarzadzania: planowanie, organizowanie, motywowanie, kontrola, Wydawnictwo Placet, Warszawa 2001.
[2] Obt6j K., Strategia organizacji. PWE, Warszawa 2001.
[3] Pr. Zbiorowa, Podstawy organizacji i zarzadzania, Wyd. Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Artur Wilczynski, artur.wilczynski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zarzadzanie w energetyce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Management in the power industry
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyzacja Maszyn, Pojazdow i Urzadzen
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WO05W05-SM2521
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 50
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Student ma podstawowa wiedze w zakresie Zrédet energii, konwersji energii.
2. Zna zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz technologie wytwarzania i przesytu energii elektryczne;.

Dysponuje wystarczajgcym zakresem srodkéw jezykowych, aby bezbtednie wypowiadad sie (ustnie i pisemnie), formutowac i
3. uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety réznych rozwigzan, uczestniczy¢ w dyskus;ji i
prezentowad tematyke ogélna i naukowo-techniczna.
4 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
" spotecznych.

5. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Posiadanie wiedzy o funkcjonowaniu sektora zaopatrzenia w energie z uwzglednieniem odnawialnych Zrédet energii.
C2. Poznanie mechanizmdw rynkowych i regulacyjnych w sektorze energetycznym.
C3. Posiadanie wiedzy o celach krajowej i unijnej polityki energetycznej.

C4. Nabycie umiejetnosci interpretowania mechanizméw rynkowych i regulacyjnych w energetycznym, w tym w sektorze
elektroenergetycznym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna funkcjonowanie sektora zaopatrzenia w energie z uwzglednieniem odnawialnych Zrédet energii.
PEU_W02 Zna mechanizmy rynkowe i regulacyjne w sektorze energetycznym, w tym w sektorze elektroenergetycznym.
PEU_WO03 Zna priorytety polityki energetycznej krajowej i unijne;j.

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego zadania.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia, oméwienie podstawowych
Wyl pojec - system energetyczny, system elektroenergetyczny, przedsiebiorstwo energetyczne i 1
inne.
Wy2 Zarzadzanie - definicja, otoczenie sektora energetycznego, przedsiebiorstwa energetycznego. 2
Wy3 Deregulacja i restquturyza;ja sektora energetycznego, formy wtasnosci. Rozwéj mechanizméw 2
rynkowych w obrocie energia.
Wy4 Unormowania prawne dotyczgce sektora energetycznego i funkcjonowania przedsiebiorstw 2
energetycznych.
Wy5 Podmioty odpowiedzialne za dostawy energii. 1
Wy6 Mix energetyczny Polski i na swiecie, bezpieczehstwo energetyczne. 2
Wy7 Polityka energetyczna Polski, Unii Europejskiej, mapa drogowa, energetyka niekonwencjonalna, 2
prosument.
W Rozwdj zréwnowazony, zréwnowazona energia. Efektywnos¢ energetyczna, zarzadzanie energig
y8 - 2
(DSM, SSM, magazyny energii,...)
Wy9 Kolokwium 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad, prezentacja multimedialna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formuiaca w trakei . . . . .
p.°;’§5éiﬁfowi,‘§c§ﬁ§i?n‘iii’” Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
PEU_WO02 .
FL(w) PEU W03 Kolokwium
PEU_KO01
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chochowski A, Krawiec Fr., Zarzadzanie w energetyce. Difin, Warszawa 2008.

[2] Drucker P., Zarzadzanie w XXI wieku. Wydawnictwo Muza, Warszawa 2002.

[3] Griffin R.W., Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN, Warszawa 2000.

[4]1 Malko J., Wilczynski A., Rynki energii - dziatania marketingowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006.
[5] Peirce W.S., Economics of the Energy Industries. PRAEGER, Westport, Connecticut, London 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kowalska A., Wilczyhski A., Zrédta rozproszone w systemie elektroenergetycznym. Wydawnictwo Kaprint, Lublin, 2007.
[2] Czasopisma: Rynek Energii, IEEE Power & Energy, Power Engineering, Renewable Energy World.
[3] Krawiec F., Krawiec S., Zarzadzanie marketingiem w firmie energetycznej. Difin, Warszawa 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Artur Wilczynski, artur.wilczynski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electromagnetic Compatibility
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO05APR-SM1101
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom

. Wymagajacym 1.40 0.70
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowe wiadomosci z zakresu elektrotechniki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstaw wiedzy o zaktéceniach elektromagnetycznych
C2. Nabycie umiejetnosci pomiaru wtasciwosci urzadzen ochrony przeciwzaktéceniowej i przepieciowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_ W01 Posiada wiedze o Zrédtach zaktécen w instalacjach niskiego napiecia
PEU_W02 Zna metody ochrony przed zaktéceniami w instalacjach i urzadzeniach niskiego napiecia
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki dynamiczne i statyczne elementéw ochrony przepieciowe;
PEU_U02 Umie wykona¢ pomiary poziomu zaktécen w réznych uktadach napedowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie, podstawowe problemy i wymagania EMC. Zrédta zewnetrznych zaktécen 2
y elektromagnetycznych.
Wy?2 Wytadowania piorunowe 2
Wy3 Elementy i uktady ochrony przepieciowej. 2
Wy4 Ochrona odgromowa i przepieciowa instalacji i urzadzen w budynkach. 2
Wy5 Wytadowania elektrostatyczne: zjawiska, parametry, zagrozenia, Srodki zaradcze. 2
Wy6 Problematyka ekranowania pola elektromagnetycznego. 2
Wy7 Skutecznos$¢ ekranowania - metody i uktady pomiarowe. 2
Wy8 Polimerowe i tekstylne materiaty ekranujace. 2
Wy9 Nanokompozytowe materiaty ekranujace. 2
Wy10 Ekranowanie pola magnetycznego. Absorbery pola EM. 2
Wyll Materiaty ekranujace bazujace na grafenie i CNT. Materiaty ekranujgce do zastosowan 2
y kosmicznych.
Wy12 Przeksztattniki energoelektroniczne jako Zrddta zaktdcen elektromagnetycznych. 2
Wy13 Filtry i uktady kompensujaco - filtrujgce w przeksztattnikowych uktadach napedowych. 2
Wptyw transformatoréw i grupy potaczen na propagacje harmonicznych generowanych przez
Wyl4 . 2
przeksztattnik.
Zagadnienia doboru filtréw wyzszych harmonicznych w uktadach zasilanych z transformatoréw
Wy15 . 2
przeksztattnikowych
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wstep, zapoznanie sie z zasadami pracy w laboratorium, szkolenie BHP 2
La2 Badanie charakterystyk statycznych elementéw ochrony przeciwprzepieciowej. 2
La3 Badanie charakterystyk dynamicznych elementéw ochrony przeciwprzepieciowej. 2
Lad Badanie ogranicznikéw przepiec do linii Srednich napied. 2
La5 Badanie poziomu zaktécen przewodzonych w uktadach napedowych z prostownikami 2
sterowanymi réznego typu.
La6 Badanie poziomu zaktécen przewodzonych w uktadach napedowych z przemiennikami 2
czestotliwosci.
La7 Badanie wptywu filtréw biernych i aktywnych na poziom generowanych zaktécen 2
przewodzonych w napedach regulowanych czestotliwosciowo.
La8 Zaliczenie laboratorium 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
N2. Praca wtasna studenta
N3. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposoéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich
N4. Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
F - formui i . . L .
P.°£Z75é5fio"v”v5§§c§’ﬁ§i?n‘?i‘;’” Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) PEU_W02 Egzamin
PEU_KO01
P(w) P=F1
PEU_UO1
Flw) PEU_U02 Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
PEU K01
PEU_UO1
F2(L) PEU_U02 Ocena sprawozdan z wykonanych badanh
PEU_KO01
P(L) P=05F1+05F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Charoy A., Zaktécenia w urzadzeniach elektronicznych, t. 1-4, WNT, Warszawa 1999.
[2] Sowa A., Kompleksowa ochrona odgromowa i przepieciowa, Biblioteka COSiW SEP,
Warszawa, 2005.

[3] Frackowiak L., Energoelektronika, Cz. 2, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Wieckowski T., Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw, 2001.

[2] Praca zbiorowa pod red. D.). Bena, Impulsowe narazenia elektromagnetyczne, Wyd.
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1994.

[3] Haase P., Overvoltage protection of low voltage systems, IEE, London, 2000.

[4] Prasad Kodali V., Engineering Electromagnetic Compatibility, IEEE Press, New York, 1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Praca dyplomowa magisterska
Master's thesis

Automatyka przemystowa

Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Il stopien, stacjonarna

wybieralny

WO5APR-SM1159

Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 180
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 540

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

18

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

18

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

12.60

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 XX
PEU_U02 XX

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 XX

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl X 180
suma godzin: 180
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny

F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Charoy A., Zaktécenia w urzadzeniach elektronicznych, t. 1-4, WNT, Warszawa 1999.
[2] Sowa A., Kompleksowa ochrona odgromowa i przepieciowa, Biblioteka COSiW SEP,
Warszawa, 2005.

[3] Frackowiak L., Energoelektronika, Cz. 2, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Wieckowski T., Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw, 2001.

[2] Praca zbiorowa pod red. D.). Bena, Impulsowe narazenia elektromagnetyczne, Wyd.
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1994.

[3] Haase P., Overvoltage protection of low voltage systems, IEE, London, 2000.

[4] Prasad Kodali V., Engineering Electromagnetic Compatibility, IEEE Press, New York, 1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielsk
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):

Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

im:

KARTA PRZEDMIOTU

Matematyczne metody optymalizacji
Mathematical optimisation
Automatyka przemystowa

Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Il stopien, stacjonarna

obowiazkowy

WO5APR-SM1309

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

90

60

Forma zaliczenia:

egzamin

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie wtasnosci funkcji, rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych, algebry liniowe;.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci niezbednych do poprawnego sformutowania zadan optymalizacji.
C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami rozwigzywania zadan optymalizacji.
C3. Nabycie umiejetnosci zastosowania typowego oprogramowania do rozwigzywania zadan optymalizacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna podstawowe pojecia i definicje dotyczace formutowania zadania optymalizacji.
PEU_WO02 Zna podstawowe twierdzenia matematyczne dotyczace ekstremum funkcji wielu zmiennych, takze przy
wystepowaniu warunkéw ograniczajacych.
PEU_WO03 Zna podstawowe metody i algorytmy rozwigzywania zadah optymalizacji liniowej i nieliniowe;.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi sformutowaé model matematyczny problemu optymalizacyjnego.
PEU_U02 Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ dostepne oprogramowanie do rozwigzania zadania optymalizacji oraz poprawnie

zinterpretowad otrzymane wyniki.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Funkcja celu, warunki ograniczajgce, parametry zadania. 2
Wy?2 Formutowanie i klasyfikacja zadan optymalizacji. Przyktadowe problemy. 2
W Omdéwienie elementédw rachunku rézniczkowego i macierzowego wystepujacych w zadaniach
y3 optymalizacji. Zbiory i funkcje wypukte. 2
Wyd Optymalizacja nieIinipwa,bez ograniczen. Warunki konieczne i wystarczajace optymalizacji w 2
zadaniach bez ograniczen.
W Algorytmy poszukiwania minimum funkcji celu w zadaniach bez ograniczen. Metody kierunkéw
y> poprawy. Algorytm najszybszego spadku. Algorytm Newtona. 2
Wy6 AIgorytm gradientéw sprzezonych. Algorytm Levenberga-Marquardta. Algorytmy 2
bezgradientowe.
Wy7 Poszukiwanie minimum funkgji jednej zmiennej. Algorytm ztotego podziatu. 2
W Optymalizacja nieliniowa z ograniczeniami. Ograniczenia rownosciowe i nierdwnosciowe.
y8 . 2
Warunki Kuhna-Tuckera.
Wy9 Funkcja Lagrange’a. Relacje dualnosci. Zadanie pierwotne i dualne. 2
Wy10 Metody funkcji kary. 2
Wyll Optymalizacja liniowa. 2
Wy12 Metoda sympleks. Metoda SLP. 2
Wyl3 Optymalizacja dyskretna. 2
Wy1l4 Algorytmy ewolucyjne. Podstawowe pojecia. 2
Wy15 Algorytmy ewolucyjne. Przyktadowe zastosowania. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Prgzenta_\cja regula)minu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad 1
zaliczenia przedmiotu.
La2 Formu’rowa_nie modelu matema_tlycznego problemu optymalizacji. Metody analityczne 2
wyznaczania ekstremum funkcji.
La3 Badanie algorytméw numerycznych poszukiwania ekstremum. 2
Lad Badanie algorytméw numerycznych poszukiwania ekstremum. 2
La5 Badanie algorytméw numerycznych poszukiwania ekstremum. 2
La6 Badanie algorytméw numerycznych poszukiwania ekstremum. 2
La7 Wykorzy.starj.ie pakietu Optimization Toolbox programu MATLAB do rozwigzywania zadan 2
optymalizacji.
Lag Wykorzy.starj.ie pakietu Optimization Toolbox programu MATLAB do rozwigzywania zadan 2
optymalizacji.
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdéw.
N2. Praca w laboratorium komputerowym w ¢wiczeniowych grupach studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . - . L -
P_1%5?&(};;’2;2’;75;’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) PEU_WO02 Egzamin pisemny.
PEU_WO03
P=F1
PEU_UO01
PEU_U02 Ocena poprawnosci rozwigzania zadan.
PEU_KO01

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Podstawy optymalizacji, A. Stachurski, A. P. Wierzbicki, WPW 1999.
[2]1 Metody rozwigzywania zadah optymalizacji, J. Seidler, A. Badach, W. Molisz, WNT 1980.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, W. Findensein, J. Szymanowski, A. Wierzbicki, PWN 1977.
[2] Podstawy optymalizacji, F. Milkiewicz, Politechnika Gdanska 1995.
[3] Practical Optimization Methods, M. Asghar Bhatti, Springer-Verlag 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Zbigniew Wactawek, zbigniew.waclawek@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sieci teleinformatyczne w technice
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Teleinformatic networks in the technics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO05APR-SM1310
Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze z zakresu funkcjonalnosci systeméw informatycznych

Ma wiedze z zakresu programowania w jezyku ANSI C, PASCAL

Potrafi zaprogramowac zadany algorytm w jezyku ANSI C, PASCAL

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

el

CELE PRZEDMIOTU

Cl. zapoznanie z technologig przygotowywania transmisji oraz przetwarzania danych teleinformatycznych
C2. przygotowanie do rozwigzywania probleméw w zespole projektowym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma wiedze z zakresu komputerowej komunikacji oraz wymiany informacji w dziataniach inzynierskich
PEU_WO02 ma wiedze w zakresie modelowania zdarzen sieciowych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i innych Zrédet z zakresu zestawiania potgczeh komunikacyjnych
PEU_U02 potrafi postuzy¢ sie procedurami komunikacyjnymi systemu operacyjnego Windows

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 potrafi ocenic¢ prace w zespole projektowym oraz poddac jg krytycznej analizie
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Cele i zadania sieci teleinformatycznych w dziataniach inzynierskich 2

Wy2 Wielozadaniowos¢ i wspdtbieznos¢ proceséw w nowoczesnych systemach komputerowych 2

Wy3 Topologie oraz struktury logiczne sieci teleinformatycznych 2

Wy4 Wybrane elementy komunikacji sieciowej: Ethernet, Token Ring, Wi-Fi, Bluetooth, USB, RS232, 2

RS485, GPIB

Wy5 Prezentacja wazniejszych standardowych protokotéw sieciowych: TCP/IP oraz UDP/IP 2
W Protokoty warstwy aplikacji na przyktadzie HTTP, FTP oraz zasady wprowadzania protokotéw

y6 niestandardowych uzytkownika. 2

Wy7 Komunikacja w modelu klient-serwer. Pojecie ,cienkiego” klienta. Serwery plikéw i proceséw 2

wy8 Go.dzina.przeznaczona na prace wfasng i przygptowanie do komputerowego testu 1

zaliczeniowego przeprowadzanego w laboratorium
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:

Lal Programowanie sieciowe w ANSI C/ PASCAL 2

La2 Struktura programu i typy danych oraz obiekty zintegrowane z system operacyjnym 2

La3 Obstuga portéw lokalnych - analiza i modyfikacja wzorcowych przyktadéw 2

Lad Obstuga portéw sieciowych - analiza i modyfikacja wzorcowych przyktadéw 2

La5 Komunikacja w modelu klient-serwer - programowanie z kontrolg zdarzen 2

La6 Programowanie aplikacji uzytkownika - praca w grupach 2

La7 Programowanie aplikacji uzytkownika - praca w grupach - testowanie aplikacji 2

La8 Zaliczenie laboratorium 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng i elementami ksztatcenia na odlegtos¢
N2. studenci indywidualnie oraz w grupach programuja zadania problemowe

N3. samoksztatcenie na odlegtos¢ - http://eportal.eny.pwr.wroc.pl : testy kontrolne i koncowe
N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formuiaca w trakei . . . . .
p.°;’§5éiﬁfowifsciﬁji?n‘iii’” Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) PEU_WO01 Samoksztatcenie na odlegtos¢ -test kontrolny. Platforma edukacyjna:
PEU_WO02 http://eportal.eny.pwr.edu.pl
E200) PEU_WO01 Test koncowy w laboratorium komputerowym z wykorzystaniem
PEU_WO02 platformy edukacyjnej: http://eportal.eny.pwr.edu.pl
P(w) P=0.15xF1+0.85xF2
Flu) EEB—B?); Opracowanie w formie elektronicznej sprawozdan czastkowych
- Platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl
PEU_KO01
P(L) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Przewodnik po sieciach lokalnych, Greg Nunemacher, MIKOM (wydanie dowolne)
[2] Programowanie w ANSI C wersja 5.0 lub péZniejsze, HELION (wydanie dowolne)
[3] Platforma edukacyjna: http://eportal.eny.pwr.edu.pl

[4] Netografia

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Nowoczesne sieci miejskie,J.Jaworski, R.Morawski,].Oledzki,WNT(wydanie dowolne)
[2]1 Programowanie w DELPHI, wersja 5.0 lub pézniejsze, (wydanie dowolne)
[3] JAVA Kompendium programisty, Helion, (wydanie dowolne)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Jarostaw Szymanda, jaroslaw.szymanda@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy modelowania systeméw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of system modelling
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5APR-SM2111
Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
bezD08 wymagajacym 0.70 0.70
ezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
Powinien zna¢ podstawowe zagadnienia z zakresu algebry, analizy matematycznej i réwnan rézniczkowych, w tym,
numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych.
Powinien umie¢ oblicza¢ parametry modeli podstawowych elementéw sieci elektrycznej na podstawie ich danych
znamionowych.
3. Powinien umie¢ postugiwac sie programem MATLAB oraz tworzy¢ podstawowe modele symulacyjne w programie SIMULINK.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych zasad reprezentacji zjawisk w réznych systemach fizycznych.

C2. Poznanie sposobdéw tworzenia modeli matematycznych uktadéw dynamicznych: liniowych i nieliniowych oraz ich symulacji
komputerowe;j.

C3. Poznanie sposobdéw oceny wtasciwosci uktaddw dynamicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie tworzenia komputerowych modeli symulacyjnych deterministycznych i
stochastycznych do analizy systemoéw.
PEU_WO02 Ma wiedze w zakresie zastosowania wybranych narzedzi komputerowych do symulacji podstawowych proceséw

dynamicznych.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi opracowa¢ modele matematyczne i symulacyjne zjawisk w systemach fizycznych.
PEU_U02 Potrafi zastosowac wyniki symulacji komputerowej do analizy standw statycznych dynamicznych badanego
systemu.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi wspdtpracowac z zespotem przy realizacji ztozonego zadania inzynierskiego petnigc powierzong role w

zespole, potrafi wykonaé przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie. Cele i sposoby modelowania systemdw. 2
Wy?2 Tworzenie modeli zaleznych od czasu. Techniki symulacyjne. 2
Wy3 Modelowanie nieliniowych systeméw dynamicznych. 2
Wy4 Modelowanie i analiza nieliniowych oscylacji 2
Wy5 Modele zalezne od zdarzen. Problemy kolejkowania. 2
Wy6 Modele deterministyczne czy stochastyczne? 2
Wy7 Modele wejsciowo-wyjsciowe proceséw stochastycznych. 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Pre;entgcja regulaminu BHP i regullaminu welwngt.rznego Iabloratori.um. Ustalenie ;asapl 2
zaliczenia przedmiotu. Modelowanie systemdw liniowych w srodowisku MATLAB/Simulink.
La2 Modelowanie dynamicznych proceséw nieliniowych 2
La3 Modelowanie ztozonych zachowanh prostych uktadéw: symulacyjna analiza uktadéw 2
chaotycznych.
Lad Modelowanie ztozonych zachowan prostych uktadéw: symulacyjna analiza uktadéw 2
chaotycznych.
La5 Modelowanie proceséw zaleznych od zdarzen: systemy kolejkowe. 2
La6 Modelowanie proceséw stochastycznych. Metoda Monte Carlo. 2
La7 Generatory ciggdw losowych. 2
La8 Termin wyréwnawczy 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad w tradycyjnej formie z ilustracjami multimedialnymi
N2. Symulacje komputerowe z uzyciem programu MATLAB/Simulink

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . . L N
P_O;?;ﬁgjomfgcg";;i’;”n‘jzfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposdéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé uczestnictwo w zajeciach
F2(w) Egg—wgé kolokwium zaliczeniowe
P(w) P =0,1F1 + 0,9F2
PEU_UO1
Flw) PEU_U02 aktywnos¢ na zajeciach
PEU_KO1
PEU_UO1
F2(L) PEU_U02 sprawozdania z wykonanych ¢wiczeh
PEU_KO1
P(L) P=0,3F1 + 0,7F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 Materiaty do kursu, dostepne: http://www.rose.pwr.wroc.pl/

[2] ROSOLOWSKI E., Komputerowe metody analizy elektromagnetycznych stanéw przejsciowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2009.

[3] MODZELEWSKI P., CITKO W., Modelowanie dynamiki chaotycznej w Srodowisku Matlab-Simulink. ZESZYTY NAUKOWE AKADEMII MORSKIE] W
GDYNI, nr 70, wrzesieh 2011, s. 45-61.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] BIALYNICKI-BIRULA I., BIALYNICKA-BIRULA I., Modelowanie rzeczywistosci. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne WNT, Warszawa, 2007.
[2] Modelowanie rzeczywistosci. Materiaty do kursu, dostepne: http://www.neuroinf.pl/Members/danek/swps/

[31 CHATURVEDI D.K., Modeling and simulation of systems using MATLAB and Simulink. CRC Press, Boca Raton, 2010.

[4] SEVERANCE F.L., System modeling and simulation. An introduction. JOHN WILEY & SONS, LTD, Chichester 2001.

[5] MORRISON F., Sztuka modelowania uktadéw dynamicznych deterministycznych, chaotycznych, stochastycznych. WNT, Warszawa, 1996.
[6] AWREJCEWICZ )., Matematyczne modelowanie systemdéw. WNT, Warszawa 2007.
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Teoria sterowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Control theory
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5APR-SM2112
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymadajgcym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU):

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
Zna pojecia stosowane w automatyce, a takze rodzaje uktaddw sterowania oraz opis i charakterystyki elementdéw i uktadéw
automatyki.
Ma podstawowg wiedze o uktadach regulacji automatyczne;j.

Potrafi przeanalizowad proste uktady sterowania automatycznego oraz sporzadzad i przeksztatca¢ schematy blokowe
uktadéw automatyki.

Umiejetnos¢ pracy samodzielne;j.

L

CELE PRZEDMIOTU

C1. Umiejetnos¢ analizy stabilnosci liniowych i nieliniowych uktadéw sterowania.

C2. Umiejetnosc¢ projektowania algorytméw sterowania dla réznych modeli obiektéw
C3. Umiejetnos¢ rozwigzywania liniowo-kwadratowych probleméw sterowania.

C4. Umiejetno$¢ formutowania i rozwigzywania zadanh sterowania optymalnego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zdobywa wiedze dotyczaca teorii projektowania algorytméw sterowania w systemie otwartym i zamknietym.
PEU_WO02 Zdobywa wiedze dotyczaca teorii projektowania optymalnych algorytméw sterowania.
PEU_WO03 Zdobywa wiedze dotyczaca projektowania algorytmoéw sterowania obiektami probabilistycznymi.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi dziata¢ samodzielnie opracowujgc ztozone projekty inzynierskie



Admin
Pole tekstowe
W05APR-SM2112


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Opisy m/atematyczn.e ciagtych systeméw sterowania. Opisy matematyczne dyskretnych 2
systemow sterowania.
Wy?2 Sterowanie w systemie otwartym. Sterowanie w systemie zamknietym. 2
Wy3 Sterowalnos¢. Obserwowalnosé. Kryterium stabilnosci lokalnej Lapunowa. 2
Wy4 Kryterium stabilnosci absolutnej. Problem liniowo-kwadratowy. 2
Wy5 Sterowanie optymalne - problem deterministyczny. 2
Wy6 Programowanie dynamiczne. Sterowanie optymalne w uktadzie zamknietym ciagtym. 2
Wy7 Rédwnanie Belmanna. Sterowanie czasowo optymalne z ograniczong amplituda. 2
Szacowanie nieznanego parametru mierzonego w obecnosci zaktdcen. Metoda najmniejszych
Wys kwadratéw (Gaussa). 2
Wy9 Metoda najwiekszej wiarygodnosci. 2
Wy10 Metoda minimalnego ryzyka. 2
Wyll Sterowanie ekstremalne. 2
Wy12 Algorytm sterowania ekstremalnego w systemie zamknietym. 2
Wy13 Metoda bezgradientowa sterowania ekstremalnego. Metoda gradientowa sterowania 2
ekstremalnego.
Wyl4 Sterowanie ekstremalne z krokami prébnymi. 2
Wy15 Sztuczna inteligencja i reprezentacja wiedzy w systemie sterowania. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.
N2. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formuiaca w trakei o . . L. .
P-O;Zq;éz;aowj‘;c;ﬁ;i?nizgu Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_ W01
PEU W02 .
F1(w) PEU W03 egzamin
PEU_KO1
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bubnicki Z., Teoria i algorytmy sterowania, PWN, Warszawa 2002.

[2] Kaczorek T., Teoria uktadéw regulacji automatycznej, WNT, Warszawa 1977.

[3] Kaczorek T., Teoria sterowania, T.1. Uktady liniowe ciggte i dyskretne, PWN, Warszawa 1977.

[4] Kaczorek T., Teoria sterowania, T.2. Uktady nieliniowe, procesy stochastyczne. oraz optymalizacja statyczna i dynamiczna, PWN, Warszawa
1981.

[5] Kaczorek T., Teoria sterowania i systeméw. wyd.2 popr., PWN, Warszawa 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Philippe de Larminant, Yves Thomas., Automatyka-uktady liniowe. T. I, Il, lIl.
[2] Zbiér zadan i probleméw z teorii sterowania. pod red. Zdzistawa Bubnickiego, Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw 1979
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Techniki cyfrowe w automatyce elektroenergetycznej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Digital techniques in power system control and protection
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO05APR-SM2113
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowg wiedze dotyczaca zasad funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatéw.

Ma podstawowa wiedze z zakresu programowania w srodowisku Matlab.

Umiejetnos¢ opracowania i weryfikacji prostych programéw w Srodowisku Matlab.

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny.

vk wne

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie uwarunkowanh wspdtpracy przektadnikéw napieciowych i pradowych z cyfrowymi zabezpieczeniami
elektroenergetycznymi oraz algorytmicznych sposobdw korekcji btedéw transformacji przektadnikdéw.

C2. Uzyskanie teoretycznej i praktycznej wiedzy z zakresu identyfikacji zaktécen zwarciowych, w tym detekgji i klasyfikacji
zwarcia oraz okreslania kierunku wystapienia zwarcia.

C3. Uzyskanie wiedzy o nowoczesnych srodkach komunikacji dla automatyki elektroenergetycznej. Poznanie metod
synchronizacji pomiaréw rozproszonych, z uzyciem systemu GPS oraz na drodze analityczne;.

C4. Poznanie metod analizowania algorytmdw identyfikacji zaktécen w uktadach elektroenergetycznych i ich realizacji
programowe;j.

C5. Zdolnos¢ do pracy grupowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze z zakresu transformacji napie¢ i pradéw z systemu elektroenergetycznego do urzadzen automatyki i zabezpieczen w stanach ustalonych
oraz podczas zaktécen.

PEU_WO02 Ma wiedze o cyfrowych metodach identyfikacji zwar¢, w tym: detekcji zwar¢, okreslania kierunku zwar¢ i klasyfikacji zwar¢.

PEU_WO03 Ma wiedze o zasadach cyfrowych pomiaréw rozproszonych stosowanych do identyfikacji zaktécen, w szczegdlnosci o srodkach komunikacji i

sposobach synchronizacji pomiaréw.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi oceniac i rozwigzywac problemy wspdtpracy przektadnikéw pradowych i napieciowych z cyfrowymi zabezpieczeniami elektroenergetycznymi.
PEU_U02 Potrafi analizowa¢ metody identyfikacji zaktécen w pracy uktadu elektroenergetycznego z uzyciem pomiaréw lokalnych.
PEU_UO3 Potrafi oceniac i analizowa¢ metody identyfikacji zaktécern w pracy uktadu elektroenergetycznego z uzyciem pomiardw rozproszonych, z

uwzglednieniem zapewnienia synchronizmu pomiaréw.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi w sposéb kompetentny dziata¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie opracowujgcej ztozony projekt inzynierski.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie do problematyki przedmiotu. Zasady zaliczenia i oceniania. Przektadniki

Wyl napieciowe i pradowe - problematyka wspétpracy z cyfrowymi zabezpieczeniami 2
elektroenergetycznymi.

Wy?2 Analiza stanow przejsciowych pojemnosciowych przektadnikéw napieciowych. 2

Wy3 Cyfrowa korekcja pojemnosciowego przektadnika napieciowego. 2

Wy4 Stany przejsSciowe i detekcja nasycenia przektadnikéw pradowych. 2

Wy5 Cyfrowg algorytmy detekg;ji, klasyfikacji oraz kierunku wystapienia zwarcia w liniach 2
napowietrznych.
Nowoczesne srodki komunikacji dla automatyki elektroenergetycznej. Synchronizacja pomiaréw

Wy6 - satelitarny system Global Positioning System (GPS). Synchrofazory - przyktady zastosowan w 2
automatyce elektroenergetycznej.

Wy7 Analityczna synchronizacja pomiaréw rozproszonych w przypadku niedostepnosci GPS.

Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1

suma godzin: 15

Forma zajec - projekt

liczba godzin:

Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium komputerowego.
Prl Ustalenie zasad zaliczenia przedmiotu. Praktyczne zapoznanie sie z wczytywaniem danych 2
symulacyjnych z programu ATP-EMTP do programu Matlab i ich wizualizacja.
Pr2 Analiza transformacji sygnatéw przez przektadniki napieciowe i pradowe. 2
Pr3 Cyfrowy algorytm detekcji zwarcia. 2
Pr4 Cyfrowy algorytm okreslania kierunku zwarcia. 2
Pr5 Cyfrowy algorytm klasyfikacji zwarcia - czes¢ 1. 2
Pré Cyfrowy algorytm klasyfikacji zwarcia - czes¢ 2. 2
Pr7 Synchronizacja pomiaréw rozproszonych. 2
Prg8 Podsumowanie i omoéwienie realizacji projektéw. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.
N4.

Wyktad informacyjny.

Program Matlab.

Sprawozdanie z wykonanego projektu.
Praca wtasna studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui i - . . - N
FP_";’:;;stomfgcg'i;i?neizfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1(w) PEU_WO02 Obecnos¢ na wyktadach
PEU_WO03
PEU_WO01
F2(w) PEU_W02 Kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO03
P(w) P=0,2F1+0,8F2
PEU_UO1
PEU_U02 iy . o
F1(p) PEU_U03 Aktywnosc w trakcie zajec
PEU K01
PEU_UO1
PEU_U02 s
F2(p) PEU_U03 Raporty z projektow
PEU_KO01
P(p) P=0.1F1+0.9F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Izykowski J., Impedancyjne algorytmy lokalizacji zwar¢ w liniach przesytowych. Prace Naukowe Instytutu Energoelektryki Politechniki
Wroctawskiej Nr 92, Seria: Monografie - nr 28, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001.

[2] Rosofowski E., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w automatyce elektroenergetycznej. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa
2002.

[3] Rosotowski E., Komputerowe metody analizy elektromagnetycznych stanéw przejsciowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2009.

[4] Szafran )., Wiszniewski A., Algorytmy pomiarowe i decyzyjne cyfrowej automatyki elektroenergetycznej. WNT, Warszawa, 2001.

[5] Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych, WNT Warszawa, 1999.

[6] Wiszniewski A., Przektadniki w elektroenergetyce, WNT Warszawa, 1992.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] lzykowski J., Fault location on power transmission lines. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2008, p. 221.
[2] lzykowski J., Power system faults. PRINTPAP, 2011, p. 190.
[31 Saha M.M., Izykowski J., Rosotowski E., Fault location on power networks. Springer-Verlag London, Series: Power Systems, 2010, 425 p.
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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sztuczna inteligencja w automatyce elektroenergetycznej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Artificial intelligence in power system protection and control
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5APR-SM2115
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.80 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstaw automatyki zabezpieczeniowej, cyfrowego przetwarzania sygnatéw i metod numerycznych
2. Praktyczna umiejetnos¢ postugiwania sie oprogramowaniem MATLAB oraz ATP-EMTP
3. Kreatywnos$¢ w mysleniu i dziataniu

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie technik sztucznej inteligencji oraz podstaw teorii proceséw decyzyjnych w odniesieniu do uktadéw automatyki i
sterowania

C2. Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania i analizy uktadéw automatyki elektroenergetycznej i
sterowania z zastosowaniem technik sztucznej inteligencji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie systemdéw ekspertowych: wiasciwosci, struktura, metody wnioskowania, strategie
rozwigzywania konfliktdw, obszary zastosowan

PEU_WO02 Ma wiedze w zakresie uktadéw z logikg rozmyta:- sygnaty rozmyte, funkcje przynaleznosci, nastawy rozmyte,
metody fuzzyfikacji i defuzzyfikacji, realizacja algorytmdéw wielokryterialnych

PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie sztucznych sieci neuronowych (wtasciwosci, typy neuronéw i funkcje aktywacji, struktury

sieci neuronowych, metody uczenia, pola zastosowan) oraz algorytmdw genetycznych (strategie ewolucyjne,
modyfikacje genetyczne)
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykorzystac systemy ekspertowe do celdw automatyki zabezpieczeniowej
PEU_U02 Potrafi wykorzystac uktady z logikg rozmyta do celéw automatyki zabezpieczeniowej
PEU_UO3 Potrafi wykorzystac sztuczne sieci neuronowe oraz algorytmy genetyczne do celéw automatyki

zabezpieczeniowej
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi w sposéb kompetentny, samodzielnie, dokonujgc analizy wielokryterialnej opracowaé ztozony projekt
inzynierski
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Whprowadzenie. Ustalenie zasad zaliczenia. Definicja sztucznej inteligencji (SI), SI jako dziat

Wyl nauki, zainteresowanie metodami SI w elektroenergetyce, statystyka zastosowania metod Sl w 2
automatyce elektroenergetycznej.
Podejscie Sl do probleméw zabezpieczeniowych - problemy wspédtczesnych zabezpieczen
Wy?2 cyfrowych, zabezpieczenie jako urzadzenie klasyfikujace, zadania zabezpieczeniowe jako 2
problemy rozpoznawania wzorcéw.
Wy3 Systemy ekspertowe (SE) - definicje, baza wiedzy, baza danych, mechanizmy wnioskowania. 2
Wy4 SE - _regu{y i ;truktury §emantyczne, akwizycja regut, metody wnioskowania, metody 2
rozwigzywania konfliktow.
Wy5 Systemy ekspertowe - obszary zastosowan, przyktady. 2
Wy6 Logika rozmyta (LR) - podstawy teorii zbioréw rozmytych, operacje na zbiorach rozmytych, 2
arytmetyka rozmyta.
Wy7 Zmienne lingwistyczne, operatory agregacji, wnioskowanie rozmyte. 2
Wy8 Elementy LR w automgtyce (lelelgtrcl)(lerjergetyc;.nej.— rozmytg sygnaty Igryterial_ne, rozm.yte 2
nastawy, rozmyte poréwnanie, ilos¢ informacji, wielokryterialne podejmowanie decyz;ji.
Wy9 Przyktady zastosowania LR w zabezpieczeniach elektroenergetycznych. 2
Wy10 S;tuczne sieci neuronowe (SSN) - modele neuronéw, rodzaje funkcji aktywacji, sieci typu 2
wielowarstwowy perceptron.
Wyll Wyprane architektury SSN: sieci jednokierunkowe i ze sprzezeniem zwrotnym, sieci Hopfielda, 2
sieci Kohonena.
Problemy projektowania SSN - wybér struktury sieci, generacja wzorcéw uczacych, metody
Wy12 uczenia z nauczycielem i bez nauczyciela, techniki przyspieszania procesu uczenia, 2
generalizacja wiedzy a przeuczenie sieci.
Wy13 Przyktady zastosowania SSN w automatyce elektroenergetycznej. 2
Wy14 Algorytmy genetyczne - strategie gwolucyjne, genetyczna modyfikacja populacji, optymalizacja 2
genetyczna, przyktady zastosowania.
Wy1l5 Poréwnanie wlasnosci przedstawionych metod Sl, struktury mieszane, przykfady. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - projekt liczba godzin:
prl Projekt.i optymalizacja dziatania uktadu ekspertowego do realizacji wybranego zadania 4
decyzyjnego.
Pr2 Projekt i testowanie uktadu rozmytego do realizacji zadanej funkcji pomiarowej/decyzyjnej. 4
Pr3 Projekt i testowanie neuronowego uktadu pomiarowego/decyzyjnego. 4
Pr4 Projekt genetycznej procedury optymalizacji dla wybranego zadania pomiarowego/decyzyjnego. 2
Pr5 Prezentacja opracowanych projektéw, zaliczenie. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny
N2. Program Matlab oraz ATP-EMTP
N3. Prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Ocen
F - formujaca Wtrak‘!,'e semestru Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujgca na koniec semestru

PEU_WO01

Flw) PEU_W02 Uczestnictwo w zajeciach
PEU_WO03
PEU_WO01

F2(w) PEU_W02 Egzamin koncowy
PEU_W03

Pw) P =0,1F1 + 0,9F2
PEU_UO1
PEU_UO02 L. _—

F1(p) PEU_UO3 Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_K01
PEU_U01
PEU_U02 . . . .

F2(p) PEU_UO3 Prezentacja projektu zaliczeniowego
PEU_K01

P(p) P =0,2F1 + 0,8F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Flasinski M., Wstep do sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa 2011

[2] Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa 2009

[3] Rosotowski E.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w automatyce elektroenergetycznej. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa
2002

[4] Grzech A., Inzynieria wiedzy i systemy ekspertowe, Exit, Warszawa 2009

[5] Markowska-Kaczmar U., Kwasnicka H., Sieci neuronowe w zastosowaniach, Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Rebizant W., Szafran J., Wiszniewski A., Digital signal processing in power system protection and control, Springer, London 2011
[2] Russel S.J., Norvig P., Artificial intelligence: a modern approach, Prentice Hall, Pearson, 2010

[3] James ). Buckley, Esfandiar Eslami, An introduction to fuzzy logic and fuzzy sets, Heidelberg Physica-Verlag, 2002

[4]1 DillonT.S. and Niebur D. (edited by), Neural Network Applications in Power Systems, CRL Publishing Ltd., London, 1996

[5] Liebowitz )., The Handbook of applied expert systems, Boca Raton, CRC Press, 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Waldemar Rebizant, waldemar.rebizant@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy cyfrowej automatyki elektroenergetycznej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of digital power system protection and control
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5APR-SM2116
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.80 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ podstaw automatyki zabezpieczeniowej, cyfrowego przetwarzania sygnatéw i metod numerycznych.
2. Praktyczna umiejetnos¢ postugiwania sie oprogramowaniem MATLAB oraz ATP-EMTP.
3. Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przyswojenie wiedzy w zakresie uktadéw cyfrowej automatyki elektroenergetycznej takich jak: cyfrowa filtracja, pomiar
wielkosci kryterialnych i podejmowanie decyzji.

C2. Praktyczna umiejetnos¢ analizy i projektowania w zakresie struktury sprzetowej oraz programowej uktadéw cyfrowej
automatyki elektroenergetycznej ze szczegdlnym uwzglednie-niem algorytmoéw cyfrowej filtracji, pomiaru wielkosci
kryterialnych i podejmowania decyzji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie struktury cyfrowych uktadéw automatyki elektroenergetycznej, uktadéw sterowania,
kontroli i zabezpieczen, a takze w zakresie przetwarzania sygnatéw ciagtych, dyskretyzacji i przetwarzania
sygnatéw cyfrowych.

PEU_WO02 Ma wiedze w zakresie filtracji cyfrowej, algorytmdéw pomiaru wielkosci kryterialnych, ich doktadnosci, dynamiki i
mozliwosci korekcji btedéw pomiaru.
PEU_WO03 Ma wiedze w zakresie deterministycznych i probabilistycznych proceséw decyzyjnych, podstaw uktadéw

adaptacyjnych i struktury uktadéw wielokryterialnych.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zamodelowa¢ i przebadac elementy toru pomiarowego i przetwarzania A/C as well as dokona¢ analizy i
syntezy cyfrowych filtréw rekursywnych i nierekursywnych.

PEU_U02 Potrafi zamodelowa¢ i przebadad cyfrowe algorytmy pomiaru wielkosci kryterialnych.

PEU_UO3 Potrafi zamodelowac i przebada¢ podstawowe ukfady podejmowania decyzji w automatyce

elektroenergetyczne;j.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi w sposéb kompetentny, samodzielnie, opracowac ztozony projekt inzynierski.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie. Ustalenie zasad zaliczenia. Perspektywa historyczna, rozwéj analogowych i

Wyl cyfrowych uktadédw automatyki elektroenergetycznej, zalety uktadéw generacji cyfrowe;. 2
Matematyczne podstawy algorytméw uktaddw automatyki el-en.: zespolony szereg Fouriera,
Wy?2 transformata Fouriera, dyskretna transformata Fouriera, transformata Z, catkowanie analogowe 2
i cyfrowe.
W Filtry analogowe: standardowe wzorce dolnoprzepustowe, odpowiedzi czasowe i
y3 g al g . Y . . 2
czestotliwosciowe filtrow, projektowanie filtréw analogowych, transformacja pasmowa filtrow.
Przetworniki analogowo-cyfrowe, multiplekser i pamie¢ analogowa, btedy kwantyzacji,
Wy4 twierdzenie Shannona o prébkowaniu, praktyczne czestotliwosci prébkowania. Klasyfikacja 2
filtréw cyfrowych.
Projektowanie filtréw rekursywnych metoda niezmiennos$ci odpowiedzi impulsowe;.
Wy5 Projektowanie filtréw rekursywnych metoda prébkowania odpowiedzi widmowej oraz 2
przeksztatcenia biliniowego, problemy kwantyzacji i btedéw zaokraglen.
W Projektowanie nierekursywnych filtréw cyfrowych metodg okna, najczesciej wykorzystywane
y6 . . - g 2
funkcje okienne, charakterystyki widmowe filtrow.
Wy7 Algorytmy ortogonalizacji sygnatu: metody pojedynczego i podwéjnego opdzZnienia, 2
wykorzystanie cyfrowych filtréw ortogonalnych, korelacja, metoda najmniejszych kwadratéw.
Wys Estymacja amplitudy sygnatu: metody oparte na catkowaniu, metody wykorzystujace sktadowe 2
ortogonalne, korelacja, szczegétowe algorytmy.
W Pomiar innych wielkosci zabezpieczeniowych: algorytmy pomiaru mocy czynnej i biernej,
y9 . - R . L 2
sktadowych impedancji, fazy sygnatu, czestotliwosci i odchylenia czestotliwosci.
W Dynamiczne wtasciwosci algorytmdéw pomiarowych, Zrédta bteddw estymacji (znieksztatcenia
y10 . ; A 2
sygnatu, harmoniczne, odchylenia czestotliwosci, itp.).
Wyl1 Wptyw przektadnikéw pradowych na jako$¢ pomiaru wielkosci kryterialnych. Metody wykrywania 2
nasycenia i korekcji znieksztatconego pradu wtérnego.
Wy12 Algorytmy specjalne. Wykorzystanie transformaty falkowej w procesie detekcji zwar¢ 2
wysokoomowych.
Wy13 Procesy pode‘jmowan.ia decyz.j‘i, obszary i granice decyzyjne, deterministyczne i probabilistyczne ?
metody podejmowania decyzji.
Wy14 Adaptagyjne uk’rad_y zabfe;pieczeh i §terowania, systemy wielokryterialne, zintegrowane systemy 2
pomiaréw, zabezpieczen i sterowania.
Wy15 Pomiary wielkoobszarowe w uktadach zabezpieczen i automatyki systemowej. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie.' Ustalenie zasad zaliczenia. Zapoznanie sie ze stanowiskami i dostepnym 2
oprogramowaniem.
La2 Projektowanie i badanie elementéw toru pomiarowego i przetwarzania A/C. 4
La3 Projektowanie i analiza filtréw cyfrowych NOI i SOI. 4
Lad Badanie wtasciwosci cyfrowych algorytméw pomiaru amplitudy sygnatu. 4
La5 Badanie cyfrowych algorytméw pomiaru mocy i sktadowych impedanciji. 4
La6 Badanie cyfrowych algorytméw pomiaru czestotliwosci. 2
La7 Badanie algorytméw pomiaru sktadowych symetrycznych. 2
Lag Projektowanie i analiza adaptacyjnych algorytméw pomiaru wybranych wielkosci 4
zabezpieczeniowych.
La9 Badanie wybranych metod i algorytméw podejmowania decyzji. 2
Lal0 Termin rezerwowy, zaliczenie. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny.
N2. Program Matlab i ATP-EMTP.
N3. Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui i . . . L. L.
FP_O;Z’;ggfsomfgcaﬂi;i?neig“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru

PEU W01

FLl(w) PEU_WO02 Uczestnictwo w zajeciach.
PEU_WO03
PEU_WO1

F2(w) PEU_ W02 Egzamin koncowy.
PEU_WO03

P(w) P=0,1F1 + 0,9F2
PEU_UO1
PEU_U02 s .

F1() PEU_U03 Aktywnos¢ na zajeciach.
PEU_KO01
PEU_UO01
PEU_U02 ,

F2(L) PEU_UO3 Ocena sprawozdan.
PEU K01

P(L) P=0,2F1 + 0,8F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Szafran )., Wiszniewski A., ,Algorytmy pomiarowe i decyzyjne cyfrowej automatyki elektroenergetycznej”, WNT, Warszawa 2001
[2] Winkler W., Wiszniewski A, ,Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych”, WNT, Warszawa, 2004
[3] Wiszniewski A., ,Algorytmy pomiaréw cyfrowych w automatyce elektroenergetycznej”, WNT, Warszawa, 1990

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Rebizant W., Szafran J., Wiszniewski A., Digital signal processing in power system protection and control, Springer, London 2011.

[2] Rebizant W., Wiszniewski A., Digital signal processing for protection and control, Skrypt PWr, Wroctaw 2011

[3]1 Ungrad H., Winkler W., Wiszniewski A., Protection techniques in electrical energy systems, Marcel Dekker Inc. New York, Basel, Hong Kong
1995

[4] Jackson L.B., Digital filters and signal processing, Kluwer Academic Publishers, Boston 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Waldemar Rebizant, waldemar.rebizant@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sterowniki mikroprocesorowe w energetyce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microprocessor controllers in electrical power engineering
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5APR-SM2117
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

W zakresie wiedzy: Podstawowa znajomos¢ jezyka C, znajomos¢ podstaw przetwarzania A/C i C/A. W zakresie umiejetnosci:

1. Podstawowa umiejetnos$¢ programowania w jezyku C. W zakresie kompetencji spotecznych: Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb

kreatywny. Umie pracowaé w zespole.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie budowy, dziatania i zasad programowania mikroprocesora rodziny ARM
C2. Opanowanie umiejetnosci oprogramowania, przy uzyciu jezyka C, uktaddw peryferyjnych wystepujgcych w uktadach
mikroprocesorowych ze szczegdlnym uwzglednieniem praktycznego aspektu zastosowania.

C3. Praktyczna realizacja wybranych algorytmdéw automatyki elektroenergetycznej czasu rzeczywistego sposrdd takich jak
rejestracja danych pomiarowych, pomiar amplitudy, czestotliwosci, zabezpieczenie podnapieciowe i nadpradowe, filtry
cyfrowe wielkosci kryterialnych.

C4. Nabycie umiejetnosci tworzenia algorytméw programowych i oprogramowania pod katem pracy zespotowej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wykorzystac i oprogramowa¢ w jezyku C uktady peryferyjne sterownikédw mikroprocesorowych.

PEU_U02 Potrafi samodzielnie, w oparciu o istniejgcy sterownik mikroprocesorowy, zrealizowa¢ proste zadanie, badZ
czes¢ ztozonego zadania z zakresu podstawowej automatyki elektroenergetycznej.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi w sposéb kompetentny wspétdziata¢ w grupie opracowujgcej ztozony projekt przy uzyciu sterownika
mikroprocesorowego.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
zaliczenia przedmiotu. Ogélne zapoznanie sie ze stanowiskiem laboratoryjnym. Oméwienie
Lal $rodowiska programowego. Tworzenie dokumentacji wiasnych programéw. Oméwienie struktury 2
programu. Kompilacja programu. Zapoznanie sie z symulatorem. Uruchomienie programu w
pamieci sterownika. mikroprocesorowego.
La2 Obstuga wyjs¢ cyfrowych: operacje na liniach portowych, sygnalizacja swietlna, akustyczna, 2
wyswietlacze alfanumeryczne.
La3 Obstuga wejs¢ cyfrowych: operacje na liniach portowych, klawiatura, czujniki. Uktady liczace: 2
liczniki zdarzen, timery, zegar czasu rzeczywistego RTC.
Obstuga wejs¢ cyfrowych: operacje na liniach portowych, klawiatura, czujniki. Uktady liczace:
Lad . ;o . 2
liczniki zdarzen, timery, zegar czasu rzeczywistego RTC. (cd)
La5 Obstuga zdarzen nagtych i przypadkowych w czasie: przerwania. 2
La6 Zarzadzanie sygnatami analogowymi: przetworniki A/C i C/A. 2
La7 Rejestracja danych pomiarowych w czasie rzeczywistym. 2
La8 Realizacja algorytmu pomiaru amplitudy sygnatu. 2
La9 Realizacja algorytmu pomiaru czestotliwosci sygnatu. 2
Lal0 Realizacja algorytmu zabezpieczenia podnapieciowego i nadpradowego. 2
Lall Realizacja algorytméw wybranych filtréw cyfrowych wielkosci kryterialnych. 2
Lal2 Realizacja projektu koncowego na zaliczenie. 2
Lal3 Realizacja projektu koncowego na zaliczenie. (cd) 2
Lal4d Realizacja projektu koncowego na zaliczenie. (cd) 2
Lal5 Realizacja projektu koncowego na zaliczenie. (cd) 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Mikroprocesorowy zestaw uruchomieniowy.
N2. Srodowisko programowe do edycji, kompilacji i uruchamiania programéw dla sterownikéw mikroprocesorowych.
N3. Prezentacja projektu zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . - . L A
P_Ogggégf:otijrgcg'g;i;"nﬁzcm Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) EEB—Bg; Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_UO01
F2(L) PEU_U02 Sprawdzenie jakosci realizacji zadania koncowego.
PEU_KO1
P(L) P =0,3F1 + 0,7F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bryndza L., LPC2000 Mikrokontrolery z rdzeniem ARM7, BTC, Warszawa 2007.

[2]  Stawski E., Mikrokontrolery LPC2000 w przyktadach, BTC, Warszawa 2009.

[3]1 Mikrokontrolery z rdzeniami ARM, Elektronika Praktyczna, wydanie specjalne 1/2006, AVT, Warszawa 2006
[4] LPC2131/2132/2138 Data Sheet, Philips*

[5] LPC2131/2132/2138 User Manual, Philips*

[6] Opis zestawu uruchomieniowego ZL6ARM firmy BTC, Warszawa, 2007*

* pozycje dostepne u prowadzacego
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bryndza L., Mikrokontrolery z rdzeniem ARM9 w przyktadach”, BTC, Warszawa 2009.

[2] Kernighan B.W., Ritchie D.M., Jezyk ANSI C", WNT, Warszawa 2007.

[3] Majewski]., Kardach K., Programowanie mikrokontroleréw z serii 8x51 w jezyku C”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Symulacja elektromagnetycznych stanéw przejsciowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electromagnetic transients simulation
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO05APR-SM2118
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Powinien zna¢ podstawowe zagadnienia z zakresu teorii obwoddéw oraz analizy matematycznej, w tym, rozwigzywania
réwnan rézniczkowych.

Powinien zna¢ podstawowe wiadomosci z zakresu teorii obwoddéw pradu przemiennego i teorii sktadowych symetrycznych w
odniesieniu do obwodoéw tréjfazowych.

3. Powinien umie¢ oblicza¢ stany przejsciowe i ustalone w sieciach pradu przemiennego w obwodach jedno- i tréjfazowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad komputerowego modelowania jedno- i tréjfazowych obwoddw elektrycznych.
C2. Poznanie zasad tworzenia modeli matematycznych podstawowych elementéw obwodu elektrycznego.

C3. Poznanie zasad wykorzystania wynikédw symulacji komputerowych do pomiaru wybranych wielkosci elektrycznych oraz
analizy standw dynamicznych sieci.

C4. Poznanie sposobdéw tworzenia komputerowych modeli ztozonych uktadéw elektrycznych i elektromechanicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie tworzenia komputerowych modeli symulacyjnych do analizy stanéw
dynamicznych sieci elektrycznej.
PEU_W02 Ma wiedze w zakresie zastosowania wybranych narzedzi komputerowych do symulacji podstawowych proceséw

elektrycznych i elektromechanicznych.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi opracowa¢ modele matematyczne i symulacyjne fragmentéw jedno- i tréjfazowej sieci elektryczne;.

PEU_U02 Potrafi zastosowac wyniki symulacji komputerowej do analizy stanéw dynamicznych badanej sieci elektryczne;.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi wspédtpracowac z zespotem przy realizacji ztozonego zadania inzynierskiego petnigc powierzong role w

zespole, potrafi wykonac¢ przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Zasady modelowania matematycznego podstawowych liniowych elementdw sieci elektrycznej o

Wyl parametrach skupionych: RLC. 2
Wy?2 Modele Zrédet napieciowych i pragdowych oraz uproszczone modele tgcznikéw 2
Wv3 Modelowanie linii elektrycznej: model o parametrach skupionych oraz roztozonych wedtug 2
y metody Bergerona
Wya Model jednofazowej linii jako obiektu o parametrach roztozonych: uwzglednianie rezystancji oraz 2
y zaleznosci parametréw od czestotliwosci.
Tworzenie i rozwigzywanie réwnan sieci liniowej wedtug metody potencjatéw weztowych.
Wy5 P L 2
Okreslanie warunkow poczatkowych
WV6 Modelowanie nieliniowych elementéw obwodu elektrycznego: nieliniowa rezystancja, 2
y indukcyjnos¢ i pojemnos¢
Wy7 Tworzenie i rozwigzywanie modeli obwodu elektrycznego wedtug réwnan stanu. 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
suma godzin: 15
Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Prl zaliczenia przedmiotu. Zapoznanie sie z obstugg programu symulacyjnego ATP-EMTP z edytorem 2
ATPDraw.
Pr2 Modelowanie jednofazowych obwodéw utworzonych z elementéw RLC 2
Pr3 Modelowanie sieci tréjfazowych z transformatorem. 2
Pr4 Modelowanie linii przesytowych z uwzglednieniem przektadnikéw pradowych i napieciowych. 2
Pr5 Modelowanie uktaddéw pomiarowych z zastosowaniem modutu MODELS 2
Pré Modelowanie silnikéw indukcyjnych 2
Pr7 Modelowanie elektrowni z generatorem synchronicznym wraz z regulatorem wzbudzenia 2
Pr8 Termin dodatkowy 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny
N2. Program symulacyjny ATP-EMTP
N3. Sprawozdania z wykonanych projektéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

F- formujaca w trakcie semestru Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

P - podsumowujaca na koniec
semestru

F1(w)

PEU_WO1

PEU_W02 uczestnictwo w zajeciach

PEU_WO1

PEU_W02 kolokwium zaliczeniowe

P=0,1*F1+0,9*F2

PEU_UO1

PEU_U02 aktywno$¢ na zajeciach

PEU_UO01
PEU_U02 Sprawozdanie z projektu
PEU K01

P=0,3F1 + 0,7F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] ROSOLOWSKI E., Komputerowe metody analizy elektromagnetycznych standw przejsciowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2009.
[2] http://zas.ie.pwr.wroc.pl/ER/przyklady_D1/index.html - przyktady niektérych modeli wraz z plikami Zrédtowymi do programu ATP-EMTP.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] WATSON N., ARRILAGA J., Power systems electromagnetic transients simulation. The Institution of Electrical Engineers, 2003.
[2] Michalik M., Rosotowski E., Simulation and analysis of power system transients. PRINTPAP, 2011.
[31 AMETANI A., NAGAOKA N., BABA Y., OHNO T., Power System Transients. Theory and Applications. CRC Press. Taylor & Francis Group, 2014.
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sterowniki programowalne w automatyce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programmable controllers in automation
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO5APR-SM2119
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

W zakresie wiedzy: Znajomos¢ podstaw uktaddw cyfrowych oraz przetwarzania A/C i C/A. W zakresie umiejetnosci:
1. Podstawowa umiejetnos¢ programowania w jezykach wysokiego poziomu. W zakresie kompetencji spotecznych: Potrafi
myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny. Umie pracowac w zespole.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie budowy, dziatania i zasad programowania programowalnych sterownikéw logicznych PLC.

C2. Poznanie uktadéw peryferyjnych wystepujacych w programowalnych sterownikach logicznych PLC.

C3. Opanowanie umiejetnosci oprogramowania, przy uzyciu jednego z jezykéw wysokiego poziomu (FBD lub LADDER)
sterownikéw PLC ze szczegdlnym uwzglednieniem praktycznego aspektu zastosowania w uktadach automatyki.

C4. Nabycie umiejetnosci tworzenia algorytméw programowych i programowania pod katem pracy zespotowe;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedze w zakresie architektury i dziatania programowalnych sterownikéw logicznych PLC oraz ich urzadzen
peryferyjnych.
PEU_W02 Ma wiedze w zakresie tworzenia algorytméw i oprogramowania w jezyku wysokiego poziomu (FBD, LADDER)

programowalnych sterownikéw logicznych PLC ze szczegdlnym uwzglednieniem praktycznego aspektu
zastosowania w uktadach automatyki.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wykorzystac i oprogramowa¢ w jezyku LADDER lub FBD uktady peryferyjne sterownikéw PLC.

PEU_U02 Potrafi samodzielnie, w oparciu o istniejgcy sterownik PLC, zrealizowa¢ zadanie, badz cze$¢ ztozonego zadania
z dziedziny automatyki.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi w sposéb kompetentny wspétdziata¢ w grupie opracowujacej ztozony projekt przy uzyciu
programowalnego sterownika PLC.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie. Ustalenie zasad zaliczenia. Opis rodziny sterownikéw firmy SIEMENS. Budowa
sterownikéw serii S7-1200. Typy danych, struktura pamieci, tryby adresowania, jezyki

Wyl programowania. Operacje bitowe (wejscia/wyjscia cyfrowe). Operacje logiczne. Operacje 2
matematyczne.
Wy?2 Timery i liczniki. Zegar czasu rzeczywistego RTC. 2
Wy3 Przerwania: rodzaje, definiowanie, priorytety. 2
Wy4 Wejscia/wyjscia analogowe. Przetwornik A/C i C/A. 2
Wy5 Szybkie wyjscia PTO i PWM. Regulatory PID 2
Praktyczne wskazdéwki dotyczace zastosowania sterownikéw PLC w uktadach automatyki na
Wy6 wybranych przyktadach: - uktad sortowania materiatéw, - sterowanie silnikiem krokowym, - 2
sterowania w ukfadzie zamknietym z zastosowaniem regulatora PID.
Praktyczne wskazéwki dotyczace zastosowania sterownikdw PLC w uktadach automatyki na
Wy7 wybranych przyktadach: - uktad sortowania materiatéw, - sterowanie silnikiem krokowym, - 2
sterowania w ukfadzie zamknietym z zastosowaniem regulatora PID. (cd)
Praktyczne wskazéwki dotyczace zastosowania sterownikdw PLC w uktadach automatyki na
Wy8 wybranych przyktadach: - uktad sortowania materiatéw, - sterowanie silnikiem krokowym, - 1
sterowania w ukfadzie zamknietym z zastosowaniem regulatora PID. (cd)
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
zaliczenia przedmiotu. Ogdine zapoznanie sie ze stanowiskiem laboratoryjnym. Oméwienie
srodowiska programowego. Zasady tworzenia nowych projektéw. Tworzenie dokumentacji
Lal wiasnych programdw. Programowe tworzenie struktury sprzetowej sterownika. Oméwienie 2
struktury programu i pamieci. Tworzenie pierwszego prostego programu. Kompilacja programu.
tadowanie programu do pamieci sterownika. Zapoznanie sie z uruchamianiem programu,
podglad zmiennych, adresowanie symboliczne.
La2 Obstuga wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych. Operacje logiczne. Operacje arytmetyczne. 2
La3 Uktady liczace: liczniki zdarzen, timery, zegar czasu rzeczywistego RTC. 2
La4 Obs+ugfa zdarzen nagtych i przypadkowych w czasie: przerwania. Formowanie wyjsciowych 2
sygnatow cyfrowych: PWM, PTO.
La5 Zarzgdzanie sygnatami analogowymi: przetworniki A/C i C/A. Obstuga pola graficznego z ?
klawiaturg dotykowa.
La6 Realizacja projektu koncowego na zaliczenie. 2
La7 Realizacja projektu koncowego na zaliczenie. (cd) 2
La8 Realizacja projektu kohcowego na zaliczenie. (cd) 1
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny.
N2. Sterowniki PLC z polem graficznym z klawiaturg dotykowa.
N3. Srodowisko programowe do edycji, kompilacji i uruchamiania programéw dla sterownikéw PLC.

N4.

Prezentacja projektu zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakei . . . .
p.°;’§5éiﬁfowifsc§§§i?n‘iii’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU W01 . .
Flw) PEU_W02 Uczestnictwo w zajeciach
PEU_WO1 Ocena prawidtowosci zastosowanych algorytméw w realizacji zadania
F2(w) PEU_WO02 Kohcoweao
PEU_KO1 9
P(w) P=0,1F1 + 0,9F2
PEU_UO01 . .
Fl) PEU_U02 Aktywnosc¢ na zajeciach
PEU_UO1
F2(L) PEU_U02 Sprawdzenie jakosci realizacji zadania koncowego
PEU_KO1
P(L) P =0,3F1+ 0,7F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gilewski T., ,Podstawy programowania sterownikéw PLC SIMATIC S7-1200 w jezyku LAD”, BTC, Legionowo 2017
[2] Gilewski T., ,,Podstawy programowania sterownikéw PLC SIMATIC S7-1200 w jezyku SCL", BTC, Legionowo 2015
[3] SIMATIC S7-1200 Programmable controller - User manual, Siemens*

[4] SIMATIC S7-1200 Getting Started”, Siemens*

*pozycje dostepne u prowadzacego albo na stronie WWW firmy Siemens
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kwasniewski J., "Sterowniki SIMATIC S7-1200 w praktyce inzynierskiej", BTC, Legionowo 2013

[2] Kwasniewski ., "Jezyk tekstu strukturalnego w sterownikach S7-1200 i S7-1500", BTC, Legionowo 2014
[3] SIMATIC S7-1200 Micro Controller for Totally Integrated Automation, Siemens*

[4] SIMATIC HMI WinCC flexible - User manual, Siemens*

*pozycje dostepne u prowadzacego albo na stronie WWW firmy Siemens
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma seminar
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO5APR-SM2158
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 90

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 3

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

2.10

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

specjalnosci Automatyka i Sterowanie w Energetyce

Potrafi wtasciwie zastosowad poznang wiedze do realizacji magisterskiej pracy dyplomowej z zakresu automatyki
elektroenergetycznej.

3. Potrafi pracowad w grupie i rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

CELE PRZEDMIOTU

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze niezbedng do realizacji magisterskiej pracy dyplomowej z obszaru

C1. Wyrobienie w studencie umiejetnosci zwigzanych z prezentacja wynikédw wiasnych obliczen, badah eksperymentalnych i

analiz realizowanych w ramach pracy magisterskiej.
C2. Nauczenie umiejetnosci krytycznej oceny wynikéw, analizy przedstawionych interpretacji i wnioskéw wynikajgcych z
realizacji magisterskich prac dyplomowych.

C3. Nabycie interpersonalnych umiejetnosci zwigzanych z aktywnym udziatem w dyskusji nad rozpatrywanymi pracami
magisterskimi.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych na temat zadanego tematu zwigzanego z realizacja
magisterskiej pracy dyplomowej.
PEU_U02 Ma umiejetnos¢ syntetycznego i efektywnego przedstawienia wynikéw przeprowadzonych badan oraz ich

interpretacji, formutowania wnioskéw oraz przygotowywania i wygtaszania prezentacji na temat realizowane;

przez siebie magisterskiej pracy dyplomowe;j.

PEU_UO3 Umie rzetelnie oceni¢ wyniki pracy innego studenta, formutowaé pytania, a takze bra¢ aktywny udziat w
dyskusji na tematy zwigzane z realizowanymi pracami magisterskimi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasna, jest otwarty na wymiane mysli i nowe wyzwania.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Zapoznanie z programem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. 2
Se2 Prezentacje wynikéw prac zwigzanych z realizacjg magisterskich prac dyplomowych. 28
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Seminarium z wykorzystaniem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.
N2. Dyskusja problemowa odnosnie do prezentowanego materiatu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujgca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposodb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1

F1(s) PEU_U02 Ocena indywidualnych wystgpien studentéw.
PEU_KO01
PEU U03 - _

F2(s) PEU_KO1 Ocena aktywnosci na zajeciach

P(s) P=0,7F1 + 0,3F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura wskazana dyplomantowi przez promotora magisterskiej pracy dyplomowe;j.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura zgromadzona przez dyplomanta w trakcie wiasnych studiéw literaturowych zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowe;.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Eugeniusz Rosotowski, eugeniusz.rosolowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Praca dyplomowa magisterska
Master's thesis

Automatyka przemystowa

Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Il stopien, stacjonarna

wybieralny

WO05APR-SM2159

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

180

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

540

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

18

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

18

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

12.60

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 XX
PEU_U02 XX

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 XX

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl X 180
suma godzin: 180
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny

F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie



Admin
Pole tekstowe
W05APR-SM2159


LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Literatura wskazana dyplomantowi przez promotora magisterskiej pracy dyplomowej.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Literatura zgromadzona przez dyplomanta w trakcie wtasnych studidw literaturowych zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowe;j.

OPIEKUN PRZEDMIOTU




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy sterowania i kontroli w elektroenergetyce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electric power system control and operation
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5APR-SM2211
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Zna zasady pracy systemu elektroenergetycznego oraz technologie wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii elektryczne;j.
Rozumie role i zasady dziatania elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej w systemie elektroenergetycznym.
Potrafi postugiwac sie pakietem MATLAB Simulink

Potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie.

el

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z rodzajami uktadéw automatyki i sterowania w systemie elektroenergetycznym.

C2. Zapoznanie studenta z rodzajem danych gromadzonych na réznych poziomach struktury systemu elektroenergetycznego,
sposobach ich reprezentacji i przesytania.

C3. Zapoznanie studenta z funkcjami i sposobem realizacji automatyki przeciwkotysaniowej w systemie elektroenergetycznym.

C4. Zapoznanie studenta z funkcjami systemoéw operatorskich stosowanych na réznych poziomach sterowania praca KSE.

C5. Nabycie praktycznej umiejetnosci wykonywania symulacyjnych badan standw przejSciowych w systemie
elektroenergetycznym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna rodzaje automatyk stosowanych w systemie elektroenergetycznym.
PEU_W02 Zna i rozumie zasady przesytania informacji w systemie elektroenergetycznym.
PEU_WO03 Zna strukture i funkcje systeméw operatorskich na réznym poziomie sterowania i zarzadzania praca KSE.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi przygotowa¢ dane, wprowadzi¢ do modelu w pakiecie MATLAB i wykona¢ symulacyjne badania stanéw
nieustalonych w systemie elektroenergetycznym.
PEU_U02 Potrafi opracowad wyniki symulacji i sformutowa¢ wnioski
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w

zespole.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl System elektroenergetyczny jako obiekt sterowania i kontroli 2
Wy?2 Klasyfikacja automatyk sterowania i kontroli stosowanych w systemie elektroenergetycznym. 2
Wy3 Gromadzeni.e oraz przesytanie danych i informacji w systemie elektroenergetycznym. Systemy 2
telemechaniki
Wy4 Synchrofazory. Rozlegte systemy pomiarowe w elektroenergetyce. 2
Wy5 System SCADA/EMS w elektroenergetyce. 2
Wy6 Automatyka prewencyjna SCO i SNO w systemie elektroenergetycznym 2
Wy7 Automatyka APKO 2
Wy8 Sterowanie generacja i odbiorami 2
Wy9 System sterowania i nadzoru nad pracg sieci rozdzielczej 2
Wy10 Struktura i funkcje systemu monitorowania parametréw pracy KSE 2
Wyll System wspoétpracy operatora z elektrowniami 2
Wy12 System sterowania stacjg elektroenergetyczng 110 kV/SN 2
Wy13 Regulacja napiecia i sterowanie rozptywami mocy biernej 2
Wyl4 System sterowania w Krajowej Dyspozycji Mocy 2
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Prelzentacja regulgmilnu wewnetrzlnegollaboratorium. Usltalenie zasad zaliczenia przedmiotu. 3
0gdlne zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi
La2 Symylgcyjne badanile wptywu szybkiego dziatania zawordw turbiny (FV) na ttumienie kotysah 3
wirnikdw generatoréw synchronicznych
La3 Symula.cyjnelbadanie pr’rywu szybkiego dziatania zaworéw turbiny (FV) na dziatanie 3
zabezpieczen odlegtosciowych
Lad Symulacyjpe badanie gutomatyki forsowania wzbudzenia na ttumienie kotysan wirnikéw 3
generatordw synchronicznych
La5 Symulacyjne badania dziatania uktadu D-STATCOM w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej 3
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad problemowy
N2. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.
N3. Laboratorium symulacji komputerowych prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich
N4. Sprawdzanie wiadomosci przez odpytywanie

N5.

Przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych pomiaréw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Ocen
F pf";?#éiﬁ%ﬁii,’;f?ﬁ;i?n’iiﬁ“ Numer efektu uczenia sie Sposdéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1w) PEU_W02 Kolokwium i odpowiedzi ustne
PEU_WO03
Pw) P=F1
Fly PEU_UO1 Sprawd;gnie i ocena przygotowar)ia do ¢wiczen laboratoryjnych.
PEU_KO01 Aktwnos¢ na zajeciach laboratoryjnych
F2(L) PEU_U02 Ocena sprawozdan z wykonanych badan
PEU_KO1
P(L) P =0,5F1+ 0,5F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[11 Machowski]., Regulacja i stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.
[2]1 Kowalik R., Pawlicki C.: Podstawy teletechniki dla elektrykéw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[11 Instrukcja ruchu i eksploatacji sieci przesytowej (IRiESP), PSE-Operator SA. Internet.




OPIEKUN PRZEDMIOTU

Robert tukomski, robert.lukomski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Automatyka elektroenergetyczna
Power System Protection

Automatyka przemystowa

Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Il stopien, stacjonarna

wybieralny

WO05APR-SM2213

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

30

Forma zaliczenia:

egzamin

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze niezbedng do zrozumienia celu i zadah nowoczesnej

elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej

Ma podstawowg wiedze w zakresie kryteriéw dziatania i sposobdw rozwigzan automatyki zabezpieczeniowej podstawowych
elementdw systemu elektroenergetycznego.
Potrafi poprawnie i efektywnie wykona¢ badania podstawowe i eksploatacyjne cyfrowych i analogowych elementéw
pomiarowo-wykonawczych automatyki zabezpieczeniowej.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z nowoczesnymi rozwigzaniami elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
C2. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci doboru kryteriéw dziatania zabezpieczeh maszyn, urzadzen i sieci

elektroenergetycznych

C3. Wyrobienie umiejetnosci stosowania nowoczesnych metod, technik i narzedzi pomiarowych do badania przekaznikéw i

zabezpieczen elektroenergetycznych

C4. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci odnosnie do tgczenia obwoddw automatyki elektroenergetycznej, wykonywania

pomiardw i sporzgdzania protokotéw z badan

C5. Poznanie i zrozumienie zasad i metodyki wykonywania obliczen wielkosci kryterialnych automatyki zabezpieczeniowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01

elektroenergetycznym
PEU_W02

wielosci zwar¢ silnopradowych.
PEU_W03

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze niezbedng do zrozumienia funkcji oraz zasad dziatania nowoczesnej
elektroenergetycznej automatyki regulacyjnej i zabezpieczeniowej (eliminacyjnej, prewencyjnej i restytucyjnej) w systemie

Zna i rozumie zasady obliczania wielkosci kryterialnych oraz nastaw elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, reagujacej na

Zna i rozumie metodyke obliczania wielkosci kryterialnych oraz nastaw automatyki zabezpieczeniowej, reagujgcej na wielosci

ziemnozwarciowe w sieciach rozdzielczych sredniego napiecia.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1
PEU_UO02

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1

Ma umiejetnos¢ podigczenia zabezpieczenia do obwoddw pradowych, napieciowych i sterowniczych.
Potrafi nastawic¢ wartosci rozruchowe zabezpieczen oraz dokona¢ pomiaru ich charakterystyk

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Charakterystyka kursu, cel i zakres, wymagania, literatura. Zadania elektroenergetycznej

Wyl . . . Lo 7 Lo oo 2
automatyki zabezpieczeniowej eliminacyjnej, prewencyjnej i restytucyjnej.
Wy2 Zasady dziatania i nastaw automatyki SZR. Problemy zwigzane z przetagczaniem zasilania 2
odbioréw silnikowych.
Wy3 Charakterystyka zwar¢ przemijajacych. Zasady dziatania i nastaw automatyki SPZ w sieciach 2
przesytowych i rozdzielczych.
Wy4 Zjawiska zachodzace w systemie elektroenergetycznym po zaktéceniu bilansu mocy czynnej, 2
analiza zagrozen.
W Kryteria dziatania, zasady rozwigzania i nastawiania urzadzen automatyki samoczynnego
y5 P S 2
czestotliwosciowego odcigzania (SCO).
Zjawiska zachodzace w systemie elektroenergetycznym po zaktdceniu bilansu mocy biernej,
Wy6 analiza zagrozen. Zasady i kryteria dziatania automatyki samoczynnego podnapieciowego 2
odcigzania (SNO)
Wy7 Zadania automatyki przeciwawaryjnej (zabezpieczen specjalnych) w systemie 2
elektroenergetycznym. Przyktady rozwigzah automatyki przeciwkotysaniowej (APKO).
Wy8 Lokalne i zdalne rezerwowanie zabezpieczen. Zabezpieczenia szyn zbiorczych. 2
Wy9 Zabezpiec;enia z’ré.de’f ro;progzonych: Wp+yyv z’réo_le{ rozproszonych na warunki pracy 2
automatyki zabezpieczeniowej w sieci rozdzielczej
Wy10 Metody i srodki lokalizacji uszkodzen i automatyzacji przetaczen w gtebi sieci rozdzielczej. 2
W Metodyka obliczania wielkosSci kryterialnych oraz zasady doboru nastaw i sprawdzania
yll ) . : ) . . ; . . 2
warunkow dziatania automatyki zabezpieczeniowej generatorow synchronicznych
W Metodyka obliczania wielkosci kryterialnych oraz zasady doboru nastaw i sprawdzania
y12 ) . : ) . . ; h 2
warunkow dziatania automatyki zabezpieczeniowej transformatorow energetycznych
Wy13 I\./Ie“todyka obliczania nastaw i sprawdzania warunkéw dziatania automatyki zabezpieczeniowej 2
linii elektroenergetycznych
W Metodyka obliczania wielkosci kryterialnych oraz zasady doboru nastaw i sprawdzania
yl4 ) . . ) . . N ; . 2
warunkow dziatania automatyki zabezpieczeniowej silnikdw wysokiego napiecia
Wy15 Metodyka oblliczania nastaw i sprawdzan,ia wqrunkéw glzifﬂania zabezpieczen 2
ziemnozwarciowych sieci rozdzielczych Sredniego napiecia
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie zasad
Lal zaliczenia przedmiotu. Ogélne zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi, badanymi 3
zabezpieczeniami i kryteriami ich dziatania
La2 Badania zabezpieczen odlegtosciowych 3
La3 Badania automatyki SZR 3
Lad Badania automatyki SPZ 3
La5 Badania zabezpieczen generatoréw synchronicznych 3
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad problemowy
N2. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy.
N3. Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposéb tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich
N4. Sprawdzanie wiadomosci w formie ustnej lub pisemnej
N5. Przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych pomiaréw.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
F.formuquf,i?k!'e semestru Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujaca na koniec semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_W02 Egzamin pisemny i ustny
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1 . . P .
Flu PEUUO2 Sprawdzgple i ocena przygotowanlg do ¢wiczen laboratoryjnych oraz
PEUZKOl aktywnosc¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEU_UO1
F1) PEU_U02 Ocena sprawozdan z wykonanych badan
PEU_ K01
P(L) P=0,5F1+0,5F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Synal B. i inni, Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa - podstawy, Wyd. II, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2003.

[2] Winkler W., Wiszniewski A., Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa, 2004

[3] Zydanowicz J., Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa: 1. Podstawy zabezpieczen elektroenergetycznych, Warszawa, WNT, 1979;
2. Automatyka eliminacyjna, Warszawa, WNT, 1985; 3. Automatyka prewencyjna i restytucyjna, Warszawa, WNT, 1987.

[4] Machowski J.: Regulacja i stabilnoe¢ systemu elektroenergetycznego

[5] Praca zbiorowa por red. B. Synala, Automatyka Elektroenergetyczna, ¢wiczenia laboratoryjne cz.l : Przetworniki sygnatéw pomiarowych i
przekazniki automatyki zabezpieczeniowej, cz.Il : Uktady automatyki zabezpieczeniowej i regulacyjnej, Skrypt Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
1991

[6] Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa, 2002.

[7] PN-EN 60909-0 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego- Czes¢ 0: Obliczanie pradéw.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Konspekty prowadzacego
[2] Wiszniewski A., Algorytmy pomiaréw cyfrowych w automatyce elektroenergetycznej, WNT, Warszawa, 1990 [3] Instrukcje laboratoryjne
[3]1 Instrukcje laboratoryjne

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Marcin Habrych, marcin.habrych@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technika swiattowodowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fiber Optics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5APR-SM2214
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowg wiedze z zakresu optyki niezbedna do zrozumienia zjawisk dotyczacych optoelektroniki i komunikacji
Swiattowodowej

2. Ma wiedze w zakresie elementéw optoelektronicznych

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studenta z podstawowg wiedzg niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych zwigzanych z optoelektroniczng
transmisjg sygnatéw

C2. Zapoznanie studenta z nowoczesnymi konstrukcjami elementéw optoelektronicznych i sposobami obrébki oraz transmisji
danych w sieciach $wiattowodowych

C3. Wyrobienie umiejetnosci stosowania nowoczesnych metod, technik i narzedzi pomiarowych do badania i projektowania
Swiattowodowych sieci komunikacyjnych

C4. Nabycie praktycznej wiedzy odnos$nie do tgczenia obwoddéw Swiattowodowych i stosowania czujnikéw optoelektronicznych,
wykonywania pomiaréw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Rozumie i potrafi opisac sposoby realizacji réznych konfiguracji sieci $wiattowodowych
PEU_WO02 Ma wiedze o zjawiskach optycznych oraz potrafi opisa¢ zasade dziatania uktadéw dedykowanych do transmisji
optycznej

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Zapoznanie z przedmiotem, programem, wymaganiami i sposobem zaliczenia 2
Wy?2 Zagadnienia falowej teorii propagacji $wiatta 2
Wy3 Wiasciwosci i klasyfikacja swiattowoddw 2
Wy4 Parametry uzytkowe oraz sposoby wytwarzania Swiattowoddéw 2
Wy5 E’rqblemy efektywnej transmisji fali Swietlnej w swiattowodach: dyspersja i mechanizm strat w 2
Swiattowodach
Wy6 Elementy i uktady fotoemisyjne stosowane w technice swiattowodowej 2
Wy7 Elementy i uktady fotodetekcyjne stosowane w technice Swiattowodowej 2
Wy8 Elementy pomocnicze w sieciach i systemach $wiattowodowych 2
Wy9 Swiattowodowe ztacza trwate i roztgczne 2
Wy10 Rézne sposoby zwiekszania zdolnosci przesytowych systemu optoelektronicznego 2
Wyll Modulacja cyfrowa i analogowa sygnatéw optycznych 2
Wy12 Klasyfikacja i sposoby realizacji kabli Swiattowodowych 2
Wy13 Praktyczna realizacja i sposoby konfiguracji systeméw transmisyjnych 2
Wyl4 Zjawiska fizyczne wykorzystywane w czujnikach swiattowodowych 2
Wy15 Podsumowanie i zaliczenie zajec 2
suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne, foliogramy
N2. Sprawdzanie wiadomosci w formie ustnej lub pisemnej
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
F Pf";g;ngnaovvvvjlf;gf;zmggu Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1(w) PEU_W02 Kolokwium w formie pisemnej lub ustnej
PEU_KO1

P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Palais J. C.; Zarys telekomunikacji $wiattowodowej, WKt, Warszawa, 1991.

Midwinter J. E., Guo Y. L.; Optoelektronika i technika Swiattowodowa, WKL, Warszawa,1995.

Chai Yeh, Hanbook of Fiber Optics - Theory and Applications, Academic Press. Inc, London, 1990.
Hornet J.L., Optical Signal Processing, Academic Press, Inc. London, 1990

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Smolinski A.; Optoelektronika $wiattowodowa, WKt, Warszawa, 1985.

Gagliardi R.M., Karp S., Optical Communications, Willey-int.Pub.

CIGRE Working Group 35.04, optical Cable Selection fo Electricity Utilities, Febr. 2001
Handbook of Optics Volume |-V, Mc Graw Hill Companies Inc.,Third Edition USA 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Grzegorz Wisniewski, grzegorz.wisniewski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Urzadzenia i standardy sterowania instalacjami elektrycznymi
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Devices and control standards of electrical installations
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO05APR-SM2311
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.80 1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Posiada wiedze z zakresu teoretycznych podstaw elektrotechniki

Ma podstawowq wiedze z zakresu teorii obwodéw elektrycznych.

Ma podstawowa wiedze z zakresu aparatéw, urzadzen i instalacji elektrycznych.

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z algebry liniowej i geometrii analitycznej do jakosciowej i ilosciowe;j
analizy zagadnienh matematycznych powigzanych ze studiowana dyscypling inzynierska.

Potrafi zastosowa¢ aparat matematyczny do analizy liniowych obwoddw elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym AC.
Potrafi zastosowac aparat matematyczny do analizy standw przejSciowych w liniowych obwodach elektrycznych.

ou ~ wWNE

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad planowania i projektowania instalacji elektrycznych niskiego napiecia w budynkach.

C2. Posiadanie wiedzy o elementach instalacji elektrycznej niskiego napiecia, ich doborze i sposobie obliczania ich parametréw.
C3. Posiadanie wiedzy z zakresu jakosci energii elektrycznej w instalacjach niskiego napiecia.

C4. Poznanie uktadéw sterowania odbiornikéw.

C5. Nabycie umiejetnosci projektowania instalacji elektrycznej niskiego napiecia w budynku.

C6. Nabycie umiejetnosci projektowania uktadéw sterowania i zabezpieczen odbiornikéw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna zasady planowania i projektowania instalacji elektrycznych niskiego napiecia.
PEU_WO02 Zna elementy instalacji elektrycznych niskiego napiecia.
PEU_WO03 Posiada wiedze z zakresu doboru elementéw instalacji elektrycznych niskiego napiecia i obliczania ich parametréw.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi zaprojektowac instalacje elektryczng niskiego napiecia w budynku.
PEU_U02 Potrafi dobra¢ i zwymiarowac elementy instalacji elektrycznej niskiego napiecia w budynku.
PEU_UO3 Potrafi dobra¢ i zwymiarowac zabezpieczenia dla instalacji elektrycznej niskiego napiecia w budynku.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji

okreslonego zadania.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Podstawowe akty prawne dotyczace planowania i projektowania instalacji elektrycznych w

Wyl budynkach. 2
Wy?2 Uktady zasilania odbiorcéw niskiego napiecia. 2
Wy3 Obliczanie pradéw zwarciowych 3-fazowych i 1-fazowych w instalacjach elektrycznych. 2
Wy4 Moc zapotrzebowana i moc szczytowa w instalacjach odbiorczych. 2
Wy5 Elemenpy instalagji w budynkach. Planowanie instalacji elektrycznej w budynkach mieszkalnych i 2
budownictwa ogdlnego.
Wy6 Przewody stosowane w instalacjach elektrycznych. 2
Wy7 taczniki elektroenergetyczne niskiego napiecia. 2
Wy8 Rozdzielnice niskiego napiecia. 2
Wy9 Zabezpieczenia przeteigpiovye odbiornikévy i przlewodc’)w_w i.nstalacjac.h elektrycznych i zasady 2
ich doboru. Selektywnos¢ dziatania zabezpieczen przetezeniowych w instalacjach elektrycznych.
Wy10 Ochrona przepieciowa w instalacjach elektrycznych. 2
Wyll Uziemienia, zasady ich doboru i obliczen. 2
Wy12 Wymiarowanie i dobér elementéw instalacji elektrycznych. 2
Wy13 Jakos¢ energii w instalacjach elektrycznych. 2
Wyl4 Przekaznikowe i cyfrowe uktady sterowania. 2
Wy15 Uktady sterowania odbiornikéw w instalacjach elektrycznych. 2
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
Cwil Obliczanie pradéw zwarciowych 3- fazowych w instalacjach elektrycznych. 2
Cw2 Obliczanie pradéw zwarciowych 1-fazowych w instalacjach elektrycznych. 2
Cw3 Planowanie elementéw instalacji elektrycznych. 2
Cw4 Dobdr zabezpieczeh przetezeniowych odbiornikéw - czes¢ 1. 2
¢ws Dobdr zabezpieczeh przetezeniowych odbiornikéw - czes¢ 2. 2
Cw6 Zabezpieczenia nadpradowe przewoddéw w instalacjach elektrycznych. 2
Cw7 Wymiarowanie przewoddw instalacyjnych - czes¢ 1. 2
Cws Wymiarowanie przewoddw instalacyjnych - czes¢ 2. 2
cwo Selektywnos¢ dziatania zabezpieczeh nadpradowych w instalacjach odbiorczych. 2
cwl1o qunovyaqie i dobdr rozdzig[nicy, gtéwnych i dodatkowych potgczeh wyréwnawczych oraz 2
uziemienia budynku - czes¢ 1.
cwll Panovyanje i dobér rozdzigllnicy, gtéwnych i dodatkowych potgczeh wyréwnawczych oraz 2
uziemienia budynku - czes¢ 2.
cwl2 Bozwiazgnie przyk’fad.owych’ ;adah projektowych dotyczacych wymiarowania elementéw 2
instalacji elektrycznej - czesc¢ 1.
¢wls lRozwiazlgnie przyk%adpwychl Izadar'\ projektowych dotyczacych wymiarowania elementéw 2
instalacji elektrycznej - czesc 2.
cwld Przykialdy rozwjazah uktadéw sterowania i zabezpieczeh odbiornikéw w technice ?
przekaznikowej.
Cwi5 Kolokwium. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne.
N2. Cwiczenia rachunkowe.
N3. Cwiczenia problemowe.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui i N . . L. .
FP_O;Z"(;’;Z;jomfgcg'i;img“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_WO02 Egzamin w formie pisemne;.
PEU_WO03
Pw) P=F1
PEU_UO1
PEU_UO02 iy .
F1(c) PEU_UO3 Aktywnosc¢ na zajeciach.
PEU_KO01
PEU_UO1
PEU_U02 . . .
F2(c) PEU_UO3 Kolokwium zaliczeniowe.
PEU_ K01
P(c) P=0.2*F1+40.8*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dotega W. Kobusinski M., Projektowanie instalacji elektrycznych w obiektach przemystowych. Zagadnienia wybrane. Wyd. 2. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2012.

[2] Markiewicz H., Instalacje elektryczne, Wyd. 4. WNT, Warszawa, 2002.

[3] Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera elektryka. Tom 3. Warszawa, WNT 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] PN-IEC 60364:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
[2] Markiewicz H., Bezpieczenstwo w elektroenergetyce. WNT, Warszawa, 1999.
[3] Markiewicz H., Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Waldemar Dotega, waldemar.dolega@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

Automatyka inteligentnego budynku
Intelligent building automation
Automatyka przemystowa

Automatyka i Sterowanie w Energetyce

Il stopien, stacjonarna

obowiazkowy
WO5APR-SM2312

Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 30 30 60

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70

0.70

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

> wnh e

spotecznych.

Ma podstawowg wiedze dotyczaca instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
Umie postugiwac sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym.
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet.

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych zasad funkcjonowania i organizacji systemdéw automatyki budynkowej jako czesci sktadowej

budynku inteligentnego.

C2. Nabycie wiedzy w zakresie topologii, budowy oraz struktury logicznej reprezentatywnych systeméw instalacji inteligentnych.
C3. Poznanie podstawowych programéw narzedziowych stuzacych do konfiguracji instalacji wybranych systeméw automatyki

budynkowe;.

C4. Nabycie praktycznych umiejetnosci zaplanowania i uruchamiania prostych uktadéw instalacji inteligentnych w wybranych
systemach automatyki budynkowej z wykorzystaniem produktéw réznych producentéw.

C5. Poznanie ogdinych zasad projektowania instalacji elektrycznych w budownictwie komunalnym.
C6. Poznanie kryteridw i zasad projektowania instalacji inteligentnych na przyktadzie wybranych systeméw automatyki

budynkowej.

C7. Nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych dotyczgcych umiejetnosci wspétdziatania w zespole, jednoczesnie
samodzielnosci, odpowiedzialnosci i rzetelnosci w postepowaniu, $wiadomosci skutkéw podejmowanych dziatan

inzynierskich.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna podstawowe zatozenia automatyki budynkowej oraz techniki systemowej instalacji inteligentnych.
PEU_W02 Ma ogdlng wiedze dotyczacg budowy i zasady dziatania wybranych systemdw instalacji inteligentnych.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze w celu stworzenia projektu instalacji inteligentnej w wybranym systemie
automatyki budynkowej, zaprogramowac, uruchomic, przetestowac instalacje i wprowadzi¢ zmiany w dziataniu
uktadu.

PEU_U02 Umie zaprojektowac i dobra¢ wybrane elementy tradycyjnej instalacji elektrycznej w budownictwie
komunalnym.

PEU_UO3 Umie zaprojektowad i dobra¢ elementy instalacji inteligentnej w wybranych systemach automatyki budynkowe;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Potrafi wspdtpracowac z zespotem przy realizacji zatozonych zadan.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wprowadzenie do zaje¢ i przedstawienie warunkdéw zaliczenia. Informacje wstepne na temat
Wyl automatyki budynkowej, techniki systemowej instalacji inteligentnej i inteligentnego budynku. 2
Podstawowe definicje, klasyfikacje.
Wv2 Ogdlna charakterystyka systemu KNX. Topologia systemu KNX. Podziat i budowa urzadzen 2
y magistralnych oraz systemowych. Adresy fizyczne poszczegélnych elementéw systemu.
Wy3 Struktura logiczna systemu KNX i adresy grupowe. Powigzania obiektéw komunikacyjnych w 2
y grupy adresowe. Przyktady zastosowan i praktycznej realizacji wybranych funkcji sterowania.
Wy4 Ogdlna charakterystyka systemu LCN. Struktura wewnetrzna modutu, elementy systemu, 2
topologia instalacji. Podziat i rodzaje urzadzen systemowych.
Wy5 Struktura logiczna systemu LCN. Przyktady zastosowan i praktycznej realizacji wybranych funkcji 2
sterowania.
Wy6 Bezprzewodowe systemy instalacji inteligentnych. 2
Wy7 Niekonwencjonalne sposoby realizacji automatyki budynkowej (np. systemy przekaznikowe, 2
y PLC).
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Przedstawienie zasad 2
zaliczenia przedmiotu. Ogdlne zapoznanie sie ze stanowiskami laboratoryjnymi.
La2 Instalacja w systemie KNX. 2
La3 Instalacja w systemie KNX. 2
Lad Instalacja w systemie LCN. 2
La5 Instalacja w systemie LCN. 2
La6 Dodatkowo wybrane systemy instalacji automatyki budynkowe;. 2
La7 Dodatkowo wybrane systemy instalacji automatyki budynkowe;j. 2
La8 Zaliczenie. 1
suma godzin: 15
Forma zajec - projekt liczba godzin:
P Wprowadzenie do zajec. Przedstawienie warunkéw zaliczenia. Rozdanie zadan projektowych. Omdéwienie zakresu obowigzywania podstawowych
rl p K X S . . S - 2
aktdw prawnych i norm dotyczacych projektowania instalacji elektrycznych oraz instalacji inteligentnych w budownictwie komunalnym.
Pr2 Zasady planowania instalacji elektrycznej oraz wyznaczanie mocy zapotrzebowanej w wybranym obiekcie budowlanym. 2
Pr3 Wytyczne dotyczace wymiarowania oraz wyposazenia instalacji elektrycznej w budynkach komunalnych. Dobér kabli, przewoddéw i zabezpieczen 2
W sieci rozdzielczej.
Pra Dobor przewoddw i zabezpieczeh w wybranych obwodach odbiorczych. Zawartos¢ oraz zasady sporzadzania dokumentacji projektowej w branzy 2
tradycyjnych instalacji elektrycznych.
Pr5 Wytyczne dotyczace wyposazenia inteligentnej instalacji elektrycznej. Planowanie podstawowych oraz zaawansowanych funkcji sterowania w 2
zadanym obiekcie.
Pré Dobor urzadzen niezbednych do realizacji zaplanowanych funkcji sterowania na przyktadzie jednego wybranego systemu automatyki budynkowej. 2
Pr7 Projektowanie realizacji zaplanowanych funkcji sterowania z wykorzystaniem elementéw danego systemu automatyki budynkowe;j. 2
Pr8 Projektowanie realizacji zaplanowanych funkcji sterowania z wykorzystaniem elementéw danego systemu automatyki budynkowe;j. 2
Pr9 Projektowanie realizacji zaplanowanych funkcji sterowania z wykorzystaniem elementéw danego systemu automatyki budynkowej. 2
Pr1i0 Zawartos¢ oraz zasady sporzadzania dokumentacji projektowej dotyczacej danego systemu automatyki budynkowe;j. 2
Pril Dobdr urzadzen niezbednych do realizacji zaplanowanych funkcji sterowania na przyktadzie drugiego wybranego systemu automatyki 2
budynkowej.
Pr12 Projektowanie realizacji zaplanowanych funkcji sterowania z wykorzystaniem elementéw danego systemu automatyki budynkowej. 2
Pri3 Projektowanie realizacji zaplanowanych funkcji sterowania z wykorzystaniem elementéw danego systemu automatyki budynkowe;j. 2
Pri4 Projektowanie realizacji zaplanowanych funkcji sterowania z wykorzystaniem elementéw danego systemu automatyki budynkowej. 2
Pris Zawarto$¢ oraz zasady sporzadzania dokumentacji projektowej dotyczacej danego systemu automatyki budynkowej. Poréwnanie 2
zaproponowanych wariantéw instalacji inteligentnej z wykorzystaniem obu systeméw.
suma godzin: 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z uzyciem technik audiowizualnych.

N2. Prezentacja multimedialna.

N3. Dyskusja problemowa.

N4. Komputerowe programy narzedziowe do projektowania i programowania instalacji inteligentnych.
N5. Laboratorium prowadzone w ¢wiczeniowych grupach studenckich.

N6. Konsultacje.

N7. Opracowanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui i - . . - N
FP_0;';7;;3;;”03;5;262'?2’:”3;?“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01 .
FLlw) PEU_ W02 Kolokwium
P(w) P=F1
F1l() PEU_UO1 Pytania ustne lub kartkéwka (przygotowanie do zaje¢)
PEU_UO1 iy .
F2(1) PEU_KO1 Aktywnosc¢ na zajeciach
PEU_UO1 o .
F3L) PEU_KO1 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
P(L) P =0,5F1 + 0,3F2 + 0,2F3
PEU_U02 .
F1(p) PEU_U03 Dyskusja problemowa
PEU_U02 . .
F2(p) PEU_U03 Ocena przygotowania projektu
PEU_U02 .
F3(p) PEU_U03 Obrona projektu
P(p) P=0,2F1 + 0,3F2 + 0,5F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Markiewicz H.: Instalacje elektryczne, WNT, aktualne wydanie;
[2] Wybrane normy i przepisy literatury przedmiotu;
[3] Wybrane strony internetowe producentéw systemdéw automatyki budynkowej zgodnie ze wskazaniem Prowadzacego;

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Duszczyk K., Dubrawski Andrzej, Dubrawski Albert, Pawlik M., Szafraiski M.: Inteligentny budynek. Poradnik projektanta, instalatora i
uzytkownika, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019;

[2] Klajn A., Bieléwka M.: Instalacja elektryczna w systemie KNX/EIB, Informacje o Normach i Przepisach Elektrycznych - Miesiecznik
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, Podrecznik dla Elektrykéw - Zeszyt 10, Warszawa 2006;

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Matgorzata Bieléwka, malgorzata.bielowka@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Metody optymalizacji w elektroenergetyce przemystowej

Optimization methods in electric power industry

Automatyka przemystowa
Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Il stopien, stacjonarna

wybieralny
WO5APR-SM2313
NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 60

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma uporzadkowang wiedze dotyczaca topologii sieci rozdzielczych i odbiorczych instalacji elektrycznych oraz warunkéw

L srodowiskowych pracy instalacji.
2 Ma wiedze w zakresie budowy, przeznaczenia i parametréw tgcznikéw i zabezpieczen elektroenergetycznych stosowanych w
" instalacjach elektrycznych.
3. Ma wiedze w zakresie norm i przepiséw obowigzujgcych w energetyce.
CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie podstawowych zagadnien z zakresu metodologii projektowania.
C2. Nabycie podstawowej wiedzy o strategiach i strukturach projektowych w elektroenergetyce.
C3. Zdobycie podstawowej wiedzy na temat wykorzystania oprogramowania typu CAD w projektowaniu elektroenergetyki.
C4. Zdobycie podstawowej wiedzy na temat optymalizacji, optymalizacji wielokryterialnej i poliotymalizacji w elektroenergetyce.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO3

elektroenergetyce.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

Student ma wiedze w zakresie strategii i struktur projektowania w elektroenergetyce.
Zna mozliwosci wykorzystania systeméw komputerowych w projektowaniu.
Student ma wiedze w zakresie zagadnieh optymalizacji, optymalizacji wielokryterialnej i polioptymalizacji w

Rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia, w tym rozwijania zdolnosci samooceny i samokontroli oraz

odpowiedzialnosci za rezultaty podejmowanych dziatan.



Admin
Pole tekstowe
W05APR-SM2313


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Zapoznanie z przedmiotem, programem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. Podstawowe

Wyl L . . . 2
definicje z zakresu metodologii projektowania.

Wy?2 Ogédlna struktura procesu projektowania oraz metody jego racjonalizacji. 2

Wy3 Charakterystyka systemu projektujgcego, przyktady modelowe. 2

Wy4 Strategie projektowania modelu procesu projektowego. 2

Wy5 Struktura procesu projektowania w elektroenergetyce. 2

Wy6 Analiza i synteza problemu projektowego. 2

Wy7 Srodki informatyki w projektowaniu. 2

Wy8 Zasady tworzenia oprogramowania uzytkowego. 2
Organizacja informacji w systemach projektowania wspomaganego komputerem: - bazy danych

Wy9 . . 2
(rodzaje baz danych, zalety i wady).

Wy10 Wykorzystanie liczb i zbioréw rozmytych do opisu danych niepewnych. 2

Wyll Podstawowe pojecia definicje dotyczace optymalizacji i polioptymalizacji. 2
Najwazniejsze metody polioptymalizacji (metoda leksykograficzna, metoda ograniczeh

Wy12 o . N o . 2
progowych, metoda funkcji uzytecznosci, metoda max-min);- metoda funkcji dystansowej.

Wy13 Wielokryterialna optymalizacja struktur elektroenergetycznych sieci przemystowych. 2

Wyl4 Unifikacja elementéw (ograniczenie asortymentu). 2

Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 2

suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne.
N2. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formuiaca w trakei . . . . .
P-O;Zq;éz;aowj‘;c;ﬁ;i?nizgu Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

semestru
PEU_WO01
PEU_WO02 . .

F1(w) PEU W03 Kolokwium pisemne.
PEU_KO01

P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Helt P., Parol M., Piotrkowski P., Metody sztucznej inteligencji w elektroenergetyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2000.

[2] Sielicki A., Jeleniewski T., Metodologia projektowania, WNT, Warszawa 1981.

[3] Kulczucki J., Optymalizacja struktur sieci elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1990

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Markiewicz H. Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyd. 4, WNT, Warszawa 2008.
[2] Bujko., i inni, Komputeryzacja projektowania urzadzen elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1984

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Kazimierz Herlender, kazimierz.herlender@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przeksztattniki energoelektroniczne w przemysle
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Static converters in industry
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO05APR-SM2314
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Zna podstawowe uktady energoelektroniczne
2. Zna problematyke elektroenergetyki przemystowej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie problematyki zastosowan réznych przeksztattnikow statycznych w podstawowych dziedzinach przemystu.
C2. Poznanie skutkéw negatywnego oddziatywania przeksztattnikéw zaréwno na sie¢ zasilajgca i sposobdw ich minimalizacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna podstawowe dziedziny zastosowanh przeksztattnikéw statycznych w przemysle.
PEU_WO02 Zna $rodki ograniczajgce negatywne oddziatywanie przeksztaitnikéw na sie¢ zasilajaca
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny.



Admin
Pole tekstowe
W05APR-SM2314


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wstep, wprgwadzepie do wyktadu, program, wymagania, zaliczenie. Przeksztatcanie energii 2
elektrycznej. Rys historyczny.
Wy?2 Podstawowe uktady przeksztattnikéw spotykane w przemysle. 2
Wy3 Uktady przemystowych regulatoréw przeksztattnikowych matej i sredniej mocy. 2
Wyd Charakterysty!<a tY.powych zastosowanh przeksztattnikéw w napedach z silnikami pradu statego. 2
Przyktady realizacji.
Przeksztattniki w napedach z silnikami pradu przemiennego. Falowniki MSI. Zakt6cenia
Wy5 generowane przez falowniki, skutki i praktyczne sposoby ich ograniczania. Przyktady 2
zastosowan.
Wy6 Przekszta’rtnilkovye systemy podtrzymania zasillania - ukfady. Przeksztattnikowo-agregatowe 2
systemy zasilania. Kryteria doboru i wymagania.
Wy7 Zasilacze galwanizerni. Przeksztattniki w napedach maszyn gérniczych. 2
Wy8 Przekszt.a’ftn,ik.i do zasilania wzbudnikéw nagrzewania indukcyjnego. Synchroniczne powielacze 2
czestotliwosci.
Wy9 Zasilacze elektrofiltréw. Uktady zasilania podstacji trakcyjnych. 2
W Uktady rozruchowe napeddéw pradu statego i przemiennego. Uktady tagodnego rozruchu SOFT-

Y10 | starr. 2
Wyll Uktady przeksztattnikowe w napedach pojazdéw trakcyjnych. 2
Wy12 Falownik sieciowzbudny jako podstawowy element sprzegta HVDC. Sprzegta HVDC. 2

Negatywne oddziatywanie przeksztattnikéw na sie¢ zasilajgca. Filtry aktywne. Filtry pasywne.
Wy13 ; 2
Kryteria doboru.
Wyl4 Tendencje rozwojowe przeksztattnikdw statycznych. Podsumowanie. 2
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
FPfoﬂ;’;ggjomfgg’;’;i?ﬁg“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FL(w) PEU_W02 Kolokwium zaliczeniowe
PEU K01

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Charoy A.: Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna - zaktécenia w urzadzeniach elektronicznych, WNT, Warszawa 2000;

[2] Borecki )., Stosur. M, Szkédtka S.: Energoelektronika. Podstawy i wybrane zastosowania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2008;

[3] Pirdg S.: Energoelektronika - negatywne oddziatywania uktadéw energoelektronicznych na Zrddta energii i wybrane sposoby ich ograniczania,
AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakdw 1998;

[4] Barlik R., Nowak M.: Poradnik inzyniera energoelektronika Tom 1 i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN (WNT), Warszawa 2019;

[5] Dmowski A.: Energoelektroniczne uktady zasilania pradem statym, WNT, Warszawa 1998;

[6] Tunia H., Winiarski B.: Podstawy energoelektroniki, WNT, Warszawa 1987;

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Supronowicz H.: Poprawa wspétczynnika mocy uktaddw przeksztattnikowych, WNT, Warszawa 1981;

[2] Geppart A., Smajek L.: Dobér filtréw wyzszych harmonicznych w zaktadach przemystowych wyposazonych w przeksztattniki tyrystorowe,
Energetyka 1972, Biuletyn Instytutu Energetyki nr 11/12;

[3] Tunia H., Kazmierkowski M.: Automatyka napedu przeksztattnikowego, PWN, Warszawa 1987;

[4] E-Czasopismo: AUTOMATYKA, ELEKTRYKA, ZAKEOCENIA (https://epismo-aez.pl);

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Matgorzata Bieléwka, malgorzata.bielowka@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uktady przeksztattnikowe- zastosowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Static convertors - applications
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO5APR-SM2315
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Zna podstawowe uktady energoelektroniczne
2. Zna problematyke elektroenergetyki przemystowej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie problematyki zastosowan réznych przeksztattnikéw statycznych w podstawowych dziedzinach przemystu
C2. Poznanie praktycznych uktaddw przeksztattnikowych w typowych gateziach przemystu
C3. Poznanie skutkdw negatywnego oddziatywania przeksztattnikéw zaréwno na sie¢ zasilajgca i sposobdw ich minimalizaciji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna podstawowe dziedziny zastosowah przeksztattnikéw statycznych w przemysle
PEU_W02 Zna wspotczesne uktady przeksztattnikéw statycznych w elektroenergetyce.

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny



Admin
Pole tekstowe
W05APR-SM2315


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wstep, wprowadzenie do wyktadu, program, wymagania, warunki zaliczenia. Przeksztatcanie 2
y energii elektrycznej. Rys historyczny.
Wy?2 Wspotczesnie eksploatowane uktady przeksztattnikowe. Mozliwosci, zalety, wady. 2
Wv3 Uktady regulatoréw przeksztattnikowych matej i sSredniej mocy. Praktyczne uktady w sprzecie 2
y domowym i przemystowym matej mocy. Elektronarzedzia.
Wya Praktyczne uktady przeksztattnikowe w sterowaniu o$wietleniem. Przyktady realizacji. Dane 2
y katalogowe.
Praktyczne uktady przeksztattnikowe z silnikami pradu przemiennego. Filtry sieciowe, silnikowe,
Wy5 przewody ekranowane. Ograniczania wynikajace z przepiséw EMC. Klasy zaktécen. Przyktady 2
zastosowan.
Przeksztattnikowe systemy podtrzymania zasilania sredniej i duzej mocy. Uktady UPS do
Wy6 podtrzymania zasilania odbioréw matej mocy. Praktyczne zastosowania. Przeglad uktadéw 2
oferowanych przez producentéw.
Wy7 Przeksztattniki DC i AC w sprzecie spawalniczym. Piece tukowe. 2
Wy8 Przeksztattniki do zasilania wzbudnikéw nagrzewania indukcyjnego. Zasilacze galwanizerni. 2
Wy9 Praktyczne uktady zasilaczy elektrofiltréw. Uktady regulacji i stabilizacji temperatury. 2
taczniki bezstykowe DC, AC. taczniki hybrydowe. Uktady tagodnego rozruchu SOFT-START.
Wy10 . 2 2
Przeglad uktaddw oferowanych przez producentéw.
Wyll Wspotczesne uktady przeksztattnikowe w napedach pojazdéw trakcyjnych. 2
Systemy przesytu energii pradem statym HVDC. Elastyczne systemy przesytu pradu
Wy12 . 2
przemiennego FACTS.
Negatywne oddziatywanie przeksztattnikéw na sie¢ zasilajaca. Filtracja aktywna réwnolegta i
Wy13 . . . ; . 2
szeregowa. Filtry pasywne. Kryteria doboru. Praktyczne uktady kompensatoréw mocy biernej.
Uktady o zmniejszonym oddziatywaniu na sie¢. Przeglad polskiego rynku przeksztattnikéw
Wyl4 . ' o 2
statycznych. Tendencje rozwojowe przeksztattnikdw statycznych.
Wy1l5 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F Pfogggézfnaom‘;g's;i?ﬂﬁzgu Numer efektu uczenia sie Sposdéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) PEU_W02 Kolokwium zaliczeniowe
PEU_KO01

Pw) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Charoy Alain: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - zaktécenia w urzadzeniach elektronicznych, WNT, Warszawa 2000;

[2] Borecki J., Stosur. M, Szkétka S.: Energoelektronika. Podstawy i wybrane zastosowania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2008;

[3] Pirdég S.: Energoelektronika - negatywne oddziatywania uktadéw energoelektronicznych na Zrdédta energii i wybrane sposoby ich ograniczania,
AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 1998;

[4] Barlik R., Nowak M.: Poradnik inzyniera energoelektronika Tom 1 i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN (WNT), Warszawa 2019;

[5] Dmowski A.: Energoelektroniczne uktady zasilania prgdem statym, WNT, Warszawa 1998;

[6] Tunia H., Winiarski B.: Podstawy energoelektroniki, WNT, Warszawa 1987;

[7] Katalogi przeksztattnikéw wybranych producentéw;

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Supronowicz H.: Poprawa wspdétczynnika mocy uktaddw przeksztattnikowych, WNT, Warszawa 1981,

[2] Geppart A., Smajek L.: Dobor filtréw wyzszych harmonicznych w zaktadach przemystowych wyposazonych w przeksztattniki tyrystorowe,
Energetyka 1972, Biuletyn Instytutu Energetyki nr 11/12;

[3] Tunia H., Kazmierkowski M.: Automatyka napedu przeksztattnikowego, PWN, Warszawa 1987,

[4] E-Czasopismo: AUTOMATYKA, ELEKTRYKA, ZAKLOCENIA (https://epismo-aez.pl);

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Matgorzata Bieléwka, malgorzata.bielowka@pwr.edu.pl
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WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Instalacje elektryczne w obiektach energetyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electrical installations of power objects
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO05APR-SM2411
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu aparatéw i urzadzen.
2. Znajomos¢ podstaw elektrotechniki.
3. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady i prawa z zakresu podstaw elektrotechniki.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad budowy i wyposazenia instalacji elektrycznych.
C2. Poznanie zasad bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych.
C3. Nabycie umiejetnosci obliczania parametréw instalacji elektrycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna zasady budowy instalacji elektrycznych.
PEU_WO02 Zna rodzaje zabezpieczeh stosowanych w instalacjach elektrycznych.
PEU_WO03 Zna normy i przepisy dotyczace budowy instalacji elektrycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wyznaczy¢ przewidywane obcigzenia w zaktadach przemystowych i obiektach energetycznych.
PEU_U02 Potrafi dobra¢ przewody i zabezpieczenia.
PEU_U03 Potrafi obliczy¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Podstawowe pojecia z zakresu instalacji elektrycznych. 2
Wy?2 Uktady sieci. 2
Wy3 Wyznaczanie przewidywanych obcigzen w instalacjach elektrycznych. 2
Wy4 Elementy instalacji i ich obwodéw; przewody, taczniki. 2
Wy5 Zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe w instalacjach elektrycznych. 2
Wy6 Dobdr przewoddw i zabezpieczen. 2
Wy7 Warunki selektywnego dziatania zabezpieczen przetezeniowych. 2
Wy8 Spadki napiecia w instalacjach elektrycznych. 2
Wy9 Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne wytgczenie zasilania. 2
Wy10 Uziemienia i potgczenia wyréwnawcze w instalacjach elektrycznych. 2
Wyll Budowa przemystowych instalacji elektrycznych. 2
Wy12 Zasilanie potrzeb wtasnych w obiektach energetyki. 2
Wy13 Instalacje elektryczne w obiektach energetyki. 2
Wyl4 Zagrozenie pozarowe i sposoby jego ograniczania. 2
Wy1l5 Ochrona odgromowa obiektéw energetyki. 2

suma godzin: 30

Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
cwl Wyznaczanie przewidywanych obcigzen w zaktadach przemystowych i obiektach 2
energetycznych.

Cw2 Dobdr przewoddw i zabezpieczen - projektowanie obwodéw odbiorczych. 2
Cw3 Obliczanie spadkéw napiecia w instalacji elektryczne;. 2
Cw4 Obliczanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie zasilania. 2
Cw5s Budowa instalacji potrzeb wtasnych w obiektach energetyki. 2
Cw6 Projektowanie potaczeh wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych. 2
Cw7 Budowa instalacji piorunochronnej obiektéw energetycznych. Ochrona przepieciowa. 2
Cws Zaliczenie i uzupetnienie zalegtosci. 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.
N2. Wyktad informacyjny.
N3. Cwiczenia rachunkowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui e .. , . .. ..
POg:;é?lfr?ovmv/sjgc:ﬁ;i?nelzgu Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) PEU_W02 Egzamin
PEU_WO03
Pw) P=F1
PEU_UO1
Fl(c) PEU_UO02 aktywnos¢ na zajeciach
PEU_UO3
PEU_UO1
F2(c) PEU_U02 kartkéwka
PEU_UO3
P(c) P =0,25F1 + 0,75F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Markiewicz H. Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa 2010.
[2] Jabtonhski W. Zapobieganie porazeniom elektrycznym w urzadzeniach elektroenergetycznych WN, WNT, Warszawa 1992.
[3] Norma arkuszowa PN-IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Ustawa ,Prawo budowlane”, wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi.
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Nowoczesne aparaty elektryczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Modern electrical devices
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO5APR-SM2412
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom

, _Wwymagajacym 1.40 0.70
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Powinien mie¢ wiedze z zakresu budowy, zasady dziatania i zjawisk zachodzacych w uzradzeniach i aparatach elektrycznych.
Zna zasady doboru i projektowania zabezpieczen instalacji elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia oraz silnikéw i
napedoéw elektrycznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie budowy i zasady dziatania nowoczesnych konstrukcji aparatdéw taczeniowych i jednostek zabezpieczajacych w
obwodach niskiego napiecia.
C2. Poznanie mozliwosci zastosowania nowoczesnych aparatéw elektrycznych w instalacjach i sieciach elektroenergetycznych.
C3. Znajomos¢ tendecji rozwojowych aparatdw elektrycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma pogtebiong wiedze z zakresu budowy i dziatania nowoczesnych konstrukcji aparatéw elektrycznych.
PEU_W02 Ma wiedze z zakresu zastosowan nowoczesnych aparatédw elektrycznych.
PEU_WO03 Orientuje sie w tendencjach rozwojowych aparatdw elektrycznych.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi zaprogramowac , zabezpieczy¢ i uzytkowaé nowoczesne aparaty elektryczne.
PEU_U02 Potrafi zdalnie sterowa¢ nowoczesnymi aparatami elektrycznymi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Rozumie potrzebe rozwigzywania zadan i pracy w grupie.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Klasyfikacja, funkcje i parametry znamionowe nowoczesnych aparatéw elektrycznych. 2
Wy?2 Wspétczesne Zrédta zasilania rezerwowego. 2
Nowoczesna aparatura pomiarowa stosowana w obiektach przemystowych i
Wy3 elektroenergetycznych. 2
Wy4 Nowoczesne aparaty elektryczne o charakterystyce modutowe;. 2
Wy5 Zdalne sterowanie nowoczesnych aparatéw elektrycznych 2
Wy6 Diagnostyka nowoczesnych aparatéw elektrycznych. 2
Wy7 Niezawodnos¢ nowoczesnych aparatéw elektrycznych. 2
Wy8 Nowoczesne wykonanie instalacji do kompensacji mocy bierne;. 2
Wy9 Zaktocenia taczeniowe generowane przez wspoétczesne aparaty elektryczne. 2
Wy10 Materiaty stosowane w nowoczesnych aparatach elektrycznych. 2
Wyll Oddziatywanie nowoczesnych aparatéw elektrycznych na srodowisko naturalne. 2
Wy12 Programy symulacyjne wykorzystywane do projektowania nowoczesnych aparatéw 2
elektrycznych.
Wyl3 Przetaczenia automatyczne w rozdzielnicach niskiego napiecia. 2
Wyl4 Nowoczesne rozdzielnice. 2
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenie - okreslenie zasad panujacych w laboratorium oraz kryterium zaliczenia 1
La2 Zdalpe sterowanie nowoczesnych aparatéw elektrycznych, aparatura modutowa ( Rejestracja i 4
analiza danych)
La3 Rozruchu silnika i zabezpieczenie przez Softstart PSTX 2
Lad iatéezpieczenie, sterowanie napedami elektrycznymi wykonane na systemie UMC 100.3 firmy 2
Stanowisko do badania przetaczen automatycznych w rozdzielnicy niskiego napiecia z
La> wykorzystaniem sterownika firmy ABB 2
La6 Badania zabezpieczen przeciwtukowych w rozdzielnicach niskiego napiecia. 2
La7 Zajecia podsumowujgce 2
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. prezentacja mulimedialna
N2. stanowisko laboratoryjne
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
FPf";’:;;gf;omf;g'i;i?nelzfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) PEU_W02 Kolokwium
PEU_WO03
Pw) P=F1
PEU UO1
Fl) PEU_UO02 Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.
PEU K01
PEU_UO1
F2() PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych.
PEU_KO1
PEU_UO1
F3w PEU_U02 Ocena sprawozdan z wykonanych badan.
PEU_KO1
P P=0,4*F1+0,4*F2+0,2*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Maksymuik J, Nowicki J: Aparaty Elektryczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej , Warszawa 2014r
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Markiewicz H: Urzadzenia Elektroenergetyczne. PWN, Warszawa 2016 r

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Joanna Budzisz, joanna.budzisz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Identyfikacja obiektéw sterowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Control object identification
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO05APR-SM2511
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Znajomos¢ algebry w stopniu podstawowym.

Znajomos$¢ analizy matematycznej w stopniu podstawowym.

Znajomos¢ procesédw stochastycznych.

Znajomos¢ zagadnien teorii sterowania.

Umiejetnos¢ opracowywania programéw oraz wykonywania obliczen w srodowisku Matlab.

vk wne

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie metod identyfikacji obiektéw sterowania
C2. Zdobycie umiejetnosci rozwigzywania problemoéw identyfikacji obiektéow sterowania.
C3. Zaznajomienie sie z oprogramowaniem wspomagajacym rozwigzywanie probleméw identyfikacji obiektéw sterowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zdobywa wiedze dotyczacg identyfikacji parametrycznych modeli statycznych.
PEU_WO02 Zdobywa wiedze dotyczacg identyfikacji parametrycznych modeli dynamicznych.
PEU_WO03 Zdobywa wiedze dotyczacg identyfikacji nieparametrycznych modeli stacjonarnych.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi zaplanowad proces identyfikacji.
PEU_U02 Potrafi przeprowadzi¢ identyfikacje obiektéw sterowania.
PEU_UO3 Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia identyfikacyjne w Srodowisku Matlaba.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi dziata¢ samodzielnie przy rozwigzywaniu zadania identyfikacyjnego.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wprowadzenie. Pojecia podstawowe i definicje: systemy dynamiczne, modele systeméw

Wyl dynamicznych, identyfikacja, interpretacja zidentyfikowanego modelu, proces identyfikacyjny. 2
Wy2 Identyfikacja modeli statycznych metoda najmniejszych kwadratéw: zasada metody, 2
rekurencyjny algorytm metody, deterministyczne kryterium oceny poprawnosci modelu.
Wy3 Analiza statystyczna wynikéw identyfikacji modeli statycznych metoda najmniejszych 2
kwadratéw.
Wy4 Eksperyment identyfikacyjny w przypadku modeli dynamicznych: ogélna charakterystyka, wybér| 2
okresu prébkowania, wybér sygnatu pobudzajgcego.
Identyfikacja parametrycznych modeli dynamicznych: istota identyfikacji, modele ARX, ARMAX,
Wy5 estymacja parametrow modelu metodami: najmniejszych kwadratéw, zmiennej instrumentalne;j 2
oraz najwiekszej wiarygodnosci.
Wy6 Weryfikacja parametrycznych modeli dynamicznych. 2
Wy7 Identyfikacja parametrycznych modeli dynamicznych niestacjonarnych. 2
Wy8 Poréwnanie identyfikacji parametrycznych modeli statycznych i dynamicznych. Kolokwium. 2
Identyfikacja modeli ciggdw czasowych: pojecie ciggu czasowego, wiasciwosci ciggdw
W czasowych (stacjonarnos¢, stabilnos¢), wtasciwosci modeli ciggdéw czasowych (przyczynowosé,
y9 Ny . ; S C o 2
stabilnos¢, odwracalnosc), proces identyfikacji modeli ciggdw czasowych, stochastyczne modele
ciggéw czasowych (modele stacjonarne i niestacjonarne) i ich wtasnosci.
Wy10 Identyfikacja odpowiedzi impulsowej: metody rekurencyjne i nierekurencyjne. 2
W Identyfikacja gestosci widmowej mocy: opis sygnatu w dziedzinie czestotliwosci, klasyczne i
yll . o 2
nowoczesne metody identyfikacji.
Identyfikacja charakterystyk amplitudowo-fazowych z wykorzystaniem metod
W nieparametrycznych: cel identyfikacji, metody identyfikacji (analiza czestotliwosciowa, analiza
y12 L0 . . . . . ; " 2
czestotliwosciowa metodami korelacyjnymi, analiza widmowa), funkcja koherencji, sygnaty
pobudzajace.
W Identyfikacja modeli statycznych i dynamicznych z wykorzystaniem aproksymacji
y13 o . . . L 2
stochastycznej: idea aproksymacji stochastycznej, algorytm identyfikacji.
Wyl4 Podsumowanie metod identyfikacji obiektéw sterowania. Kolokwium. 2
Wy15 Podsumowanit_e metoq testowania jakosci z!dentyﬁkowanych modeli obiektéw sterowania oraz 2
sposobéw znajdowania ulepszonych modeli.
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowad;enie do laboratorium. Modele matematyczne i proces identyfikacji obiektéw 1
sterowania.
La2 Identyfikacja modeli statycznych metoda najmniejszych kwadratéw - podejscie 2
deterministyczne.
La3 Identyfikacja modeli statycznych metoda najmniejszych kwadratéw - podejscie stochastyczne. 2
Lad Identyfikacja modeli dynamicznych z wykorzystaniem modeli ARX. 2
La5 Identyfikacja modeli dynamicznych cd. - identyfikacja modelu praktycznego obiektu. 2
La6 Identyfikacja parametréw modeli ciagéw czasowych. 2
La7 Identyfikacja odpowiedzi impulsowej. 2
La8 Identyfikacja charakterystyki amplitudowo-fazowe;. 2
suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja multimedialna.
N2. Wyktad informacyjny.
N3. Przygotowanie w formie sprawozdania.

N4.

Program MATLAB/Simulink.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

Fl(w)

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO3

aktywnos¢ na zajeciach

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO3

kolokwium

P=0.1F1 + 0.9F2

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_UO3

aktywnos¢ na zajeciach

F2(L)

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_UO3

sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

P(L)

P=0,3F1+0,7F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 Krdlikowski A., Identyfikacja obiektdw sterowania, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznanh 2005.

[2] Krdlikowski A., Horla D., Identyfikacja obiektéw sterowania: metody dyskretne, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan 2005.

[31 Manczak K., Nahorski Z., Komputerowa identyfikacja obiektéw dynamicznych, PWN, Warszawa 1983.

[4]1 Pr.zb., Dynamika i identyfikacja obiektdw. Zbiér zadan, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznah 1980.

[5] Pr.zb. pod red. Kasprzyk )., Identyfikacja proceséw, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2002.

[6] Zimmer A., Englot A., Identyfikacja obiektéw i sygnatdw. Teoria i praktyka dla uzytkownikéw MATLABA, Wyd. Pol. Krakowskiej, Krakédw

2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]1 Manczak K., Metody identyfikacji wielowymiarowych obiektéw sterowania, WNT, Warszawa 1979.

[2]1 Milkiewicz F., Wstep do metod optymalizacji i identyfikacji obiektéw przemystowych, Wyd. Pol. Gdanskiej, Gdanhsk 1979.

[31 Sawicki]., Krélikowski A., Florek A., Dynamika i identyfikacja obiektéw sterowania. Zbiér zadan, PWN, Warszawa 1986.

[4] Zimmer A., Identyfikacja obiektéw i sygnatéw. Teoria i praktyka dla uzytkownikdw MATLABA, Wyd. Pol. Krakowskiej, . Krakéw 1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Kazimierz Wilkosz, kazimierz.wilkosz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Automatyzacja systeméw elektroenergetycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Automation of electric power systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5APR-SM2512
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 120 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 4 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

2.80 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze z systeméw elektroenergetycznych.
Ma podstawowgq wiedze z teorii sterowania.
Ma podstawowg wiedze z programowania w Matlabie.

Potrafi wykonac obliczenia elektroenergetyczne dotyczace stanéw ustalonych, zwarciowych i nieustalonych
elektromechanicznych wystepujacych w systemach elektroenergetycznych.

Potrafi zastosowa¢ wiedze z teorii sterowania do tworzenia réwnan rézniczkowych na podstawie schematéw blokowych
uktadéw regulacji

Potrafi integrowac informacje z teorii systeméw elektroenergetycznych i teorii sterowania.
7. Rozumie potrzebe doksztatcania sie.

> wnh e

u

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie wiedzy zwigzanej z regulacja napiecia i czestotliwosci w stanach ustalonych, zwarciowych i nieustalonych
elektromechanicznych w potgczonych synchronicznie systemach elektroenergetycznych.

C2. Nabycie praktycznej umiejetnosci analizowania uktadéw regulacji napiecia i czestotliwosci w stanach ustalonych i
nieustalonych wielomaszynowych systeméw elektroenergetycznych z wykorzystaniem Matlaba.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma wiedze dotyczaca zasad regulacji napiecia i czestotliwosci w wielomaszynowych systemach elektroenergetycznych.

PEU_W02 Ma uporzadkowang wiedze dotyczaca obliczen elektroenergetycznych za pomocg Matlaba w stanéw ustalonych i
nieustalonych wielomaszynowych systemdw elektroenergetycznych .

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi opracowac tworzy¢ schematy blokowe oraz réwnania rézniczkowe uktadéw regulacji napiecia i czestotliwosci bloku
energetycznego: turbina - generator - system.

PEU_U02 Potrafi przygotowac dane do obliczen i wykonaé symulacje komputerowe stanéw ustalonych i nieustalonych
wielomaszynowych systemdw elektroenergetycznych.

PEU_UO3 Potrafi wyciggac¢ wnioski z analizy stanéw pracy wielomaszynowych systemdw elektroenergetycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowanie decyzji dotyczacych automatyzacji systeméw elektroenergetycznych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Zakres i perspektywy automatyzacji systemow elektroenergetycznych. 2
Wy?2 Statopragdowy model w analizach systemdw elektroenergetycznych. 2
Wy3 Optymalizacja wytwarzania i przesytu mocy. 2
Wy4 Rynek energii elektrycznej - koszty krancowe w optymalizacji wytwarzania i przesytu energii 2
elektrycznej.
Wy5 Modele generatora synchronicznego w analizach stabilnosci systemoéw elektroenergetycznych. 2
Wy6 Modelowanie potaczenia generatora synchronicznego z siecig elektroenergetyczna. 2
Wy7 Stat.)iln.os'c' lokalna bloku turbina - generator wyposazonego w uktady predkosci i regulacji 2
napiecia.
Wy8 Automatyczna regulacji napiecia i predkosci w wielomaszynowych systemach 2
elektroenergetycznych.
Wy9 Kotysania swobodne wirnikéw wielomaszynowych systeméw elektroenergetycznych. 2
Wy10 Ttumienie kotysah generatoréw za pomoca stabilizatoréw systemowych. 2
Wyll Stabilnos¢ przejsciowa wielomaszynowych systeméw elektroenergetycznych. 2
Wy12 Stabilnos¢ napieciowa systemdéw elektroenergetycznych. Modele i Srodki poprawy. 2
Wy13 Modelowanie automatycznej regulacji predkosci obrotowej turbo- i hydrogeneratoréw. 2
Wy14 Modelowanie uktadéw pierwotnej i wtérnej regulacja czestotliwosci w izolowanych systemach 2
elektroenergetycznych.
W Automatyczna regulacja czestotliwosci i mocy wymiany w potgczonych synchronicznie
y15 2
systemach elektroenergetycznych.
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Zas.,ady przlygoto'wania schematéw zastepczych do analizy stanéw ustalonych i nieustalonych - 2
obliczenia indywidualne.
La2 Regulacja napiec i rozptywéw mocy biernej w wielonapieciowych systemach 2
elektroenergetycznych.
La3 Badanie stabilnosci lokalnej i ttumienie matych kotysah za pomoca stabilizatoréw systemowych. 2
Lad Badanie stabilnosci przejSciowej metodg catkowania numerycznego. 2
La5 Badanie wptywu parametréw regulatora napiecia i czestotliwosci na stabilnos¢ uktadu 2
przesytowego.
La6 Pierwotna regulacji czestotliwosci izolowanego systemu elektroenergetycznego. 2
La7 Badanie stabilnosci napieciowe] uktadu przesytowego. 2
La8 Test koncowy. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna.
N2. Laboratorium w grupach z zaliczaniem poszczegéinych ¢wiczen sprawozdaniami.
N3. Test zaliczeniowy sprawdzajacy wiedze wyniesiong z realizacji ¢wiczeh laboratoryjnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01 I .
F1(w) PEU W02 Egzamin pisemny i ustny.
P(w) P=F1
PEU_UO1 . P .
Fl) PEUZUOZ Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.
PEU_UO1
F2(L) PEU_UO02 Ocena sprawozdan
PEU_UO3
PEU_UO1
F3() PEU_UO02 Test kohcowy na laboratorium.
PEU_UO3
P(L) P =0.3F1+ 0.4F2+0.3F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kremens Z., Sobierajski M., Analiza systeméw elektroenergetycznych. Warszawa WNT 1996.
[2] Machowski ., Bialek J., Bumby J., Power system dynamics and stability. John Wiley and Sons 1997.
[3] Sobierajski M., tabuzek M., Lis R., Electrical power system analysis in Matlab. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Wyktady z automatyzacji systeméw elektroenergetycznych na stronie http://eps.pwr.wroc.pl/studenci
[2]1 Rosotowski E., Komputerowe metody analizy elektromagnetycznych stanéw przejsciowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazkowy
WO5APR-SM2513

Sterowanie komputerowe systemami elektroenergetycznymi
Computer Control of Power System
Automatyka przemystowa
Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Il stopien, stacjonarna

studenta (CNPS):

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 60 30

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstawowych probleméw informatyki.
2. Znajomos¢ podstawowych problemdw systeméw elektroenergetycznych.

CELE PRZEDMIOTU

elektroenergetycznym.

C4. Doskonalenie umiejetnosci przygotowywania prezentacji.
C5. Doskonalenie umiejetnosci uczestniczenia w dyskusji.

C1. Poznanie probleméw komputerowego sterowania wspdtczesnymi systemami elektroenergetycznymi.
C2. Zaznajomienie sie z nowoczesnymi systemami komputerowego sterowania systemem elektroenergetycznym.
C3. Zaznajomienie sie z nowoczesnymi technikami wykorzystywanymi w komputerowym sterowaniu systemem

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_W02
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1
PEU_U02

PEU_KO01

Zna problemy sterowania systemem elektroenergetycznym.
Zna rozwigzania probleméw sterowania systemem elektroenergetycznym.

Umie przeprowadzac analizy systemdw elektroenergetycznych z punktu widzenia ich sterowania.
Umie dokona¢ oceny réznych rozwigzah probleméw sterowania systemem elektroenergetycznym.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
Potrafi przygotowywac prezentacje w sposéb problemowy.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie do wykfadu, program, wymagania. Podstawowe pojecia. 2
Wy2 Srodowisko systeméw otwartych. Sformutowanie zadania sterowania systemem 2
elektroenergetycznym.
Wy3 Charakterystyka systemu sterowania systemem elektroenergetycznym. 2
Wy4 Problemy dyspozytorskiego kierowania systemem elektroenergetycznym. 2
Wy5 Chalfakteryst.yka modelowania systemu elektroenergetyc;nego W czasie rzes:zywistym. 2
Monitorowanie systemu elektroenergetycznego - tworzenie modelu topologii.
Wy6 Moni.torowanie systemu elektroengrgetycznego - inteligentne uwiarygodnianie danych 2
pomiarowych oraz modelu topologii.
Charakterystyka poréwnawcza metod tworzenia wiarygodnego modelu topologii oraz
Wy7 wiarygodnego zbioru danych pomiarowych dla potrzeb monitorowania systemu 2
elektroenergetycznego. Kolokwium.
Wy8 Estymacja stanu pracy systemu elektroenergetycznego. 2
Wy9 Wykorzystanie fazoréw pradu i napiecia dla potrzeb monitorowania i sterowania systemem 2
elektroenergetycznym.
Wy10 Wykorzystanie sztucznej inteliggncji w systemach komputerowego sterowania systemem 2
elektroenergetycznym: sztucznie sieci neuronowe, systemy ekspertowe.
Wyll Wykorzystanie sztucznej ir)teligencji w systemach komputerowego sterowania systemem 2
elektroenergetycznym: zbiory rozmyte, algorytmy genetyczne.
Wy12 Elementy strukturalnej analizy systeméw komputerowego sterowania systemem 2
elektroenergetycznym.
Wy13 Elementy strukturalnego projektowania systemdéw komputerowego sterowania systemem 2
elektroenergetycznym.
Wyl4 Bezpieczenstwo teleinformatyczne systeméw komputerowego sterowania systemem 2
elektroenergetycznym.
W Podsumowanie probleméw sterowania komputerowego systemem elektroenergetycznym.
y15 : 2
Kolokwium.
suma godzin: 30
Forma zajec - seminarium liczba godzin:
Sel Nowoczesne centra dyspozytorskiego kierowania systemem elektroenergetycznym. 2
Se2 Realizacje systeméw EMS. 2
Se3 Realizacje systeméw SCADA i MINISCADA. 2
Se4 Realizacje komputerowego sterowania stacjg elektroenergetyczna. 2
Se5 Komputerowe sterowanie w elektrowni. 2
Se6 Sterowanie moca czynng i czestotliwoscig w systemie elektroenergetycznym. 2
Se7 Regulacja napiecia i mocy biernej w systemie elektroenergetycznym. 2
Se8 Wykorzystanie sztucznej inteligencji w systemach komputerowego sterowania systemem 1
elektroenergetycznym.
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.
N2. Wyktad informacyjny.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
- fe 1 ki . . < . ] . .
FP_O;?égggjom(gcg";;i?n‘jzfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé aktywnos¢ na zajeciach
F2(w) Egg—wgé kolokwia
P(w) 0.1F1+09F2
Fl(s) EEB-Bg; aktywnos¢ na zajeciach
PEU UO1
F2(s) PEU_UO02 przygotowanie wystapienia seminaryjnego
PEU K01
P(s) 0.3F1+0.7F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gtady$ H., Komputery w kierowaniu praca systemu elektroenergetycznego, WNT, Warszawa 1990.

[2] Gtadys H., Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa 1999.

[3] Kujszczyk Sz., Informatyzacja zaktadéw energetycznych, Warszawa, WNT 1990.

[4] Strauss C., Practical electrical network automation and communication systems, Elsevier 2003.

[5] Waha]. P. (Ed.), Control of power plants and power systems, Elsevier 2000.

[6] M. Eremia, Chen-Ching Liu, Abdel-Aty Edris, Advanced Solutions in Power Systems: HVDC, FACTS, and Artificial Intelligence. Wiley-IEEE
Press 2016.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Donald G. Fink, Standard Handbook for Electrical Engineers. Section 10: Power-System Components/SCADA. McGraw-Hill Professional 1999.
[2] Flynn D. (Ed.), Thermal Power Plant Simulation and Control, The Institution of Engineering and Technology 2003.

[3] Popovic D., Bhatkar V. P., Distributed Computer Control Systems in Industrial Automation, Marcel Dekker - Taylor & Francis 1990.

[4] Artykuty w czasopismach technicznych takich jak np.: Energetyka, Biuletyn Miesieczny PSE itd.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Kazimierz Wilkosz, kazimierz.wilkosz@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sterowanie obciazeniami elektrycznymi
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Load management
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: WO5APR-SM2514
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze w zakresie podstaw elektrotechniki (moc, energia, czynna, bierna, kompensacja mocy, wspétczynnik
mocy, napiecie, natezenie pradu).

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie metod ksztattowania obcigzen elektrycznych.
C2. Zapoznanie studenta z wiedzg na temat taryf elektrycznych oraz prowadzenia polityki taryfowe;.
C3. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci oszczednego, racjonalnego i efektywnego wykorzystania energii elektryczne;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna podstawowe zasady oszczednego, efektywnego i racjonalnego uzytkowania energii.
PEU_WO02 Ma wiedze dotyczaca znaczenia i metod ksztattowania obcigzenh.
PEU_WO03 Posiada wiedze z zakresu polityki taryfowe;.
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Student ma swiadomos¢ koniecznosci oszczednego i racjonalnego uzytkowania energii.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia, oméwienie definicji
Wyl podstawowych poje¢. Omdwienie struktury sektora elektroenergetycznego w Polsce i zasad 2
funkcjonowania rynku energii, bilansowania mocy i energii.
Wy2 Omdwienie: polityka energetyczna UE, polityki energetycznej Polski. 2
Wy3 Omdéwienie cilyrektywy UE dot.yczacej racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej oraz Ustawy 2
o0 efektywnosci energetyczne;.
Wy4 Analiza wykreséw obciazenia, analiza mocy zaméwionej 1
Wy5 Zarzadzanie energig elektryczna - metody, narzedzia wspomagajace. 2
Wy6 Oszczedzanie energii elektrycznej - od projektu do uzytkowania. 3
Wy7 Gospodarka energetyczna w przedsiebiorstwie. 2
Wy8 Energia bierna w systemie elektroenergetycznym, straty energii elektrycznej. 2
W Racjonalne uzytkowanie energig elektryczna z zaktadach przemystowych oraz w
y9 1
gospodarstwach domowych.
Wy10 Oswietlenie - tendencje rozwojowe, aspekt efektywnosci uzytkowania energii elektryczne;. 2
Wyll Programy DSR, polityka taryfowa. 2
Wy12 Rola taryf w DSM - wptyw taryf na obcigzenie. 2
Wy13 Inteligentne sieci elektroenergetyczne. 2
Wyl4 Wykorzystanie inteligentnych sieci w zakresie ksztattowania obcigzen elektrycznych. 3
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 2
suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny, prezentacje multimedialne.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny
FPfo;?;;i;jomfgg'i;i?n‘jzfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) Egg:wgg Kolokwium
PEU K01
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Billewicz K., Smart Metering. Inteligentny system pomiarowy. Warszawa, PWN 2011.

[2] Billewicz K., Smart Grids - inteligentne sieci elektroenergetyczne. IMD Anna Korba, 2015, cz. 1, cz. 2.

[3] Wilczynhski A., Systemy taryfowe jako narzedzia ekonomicznego sterowania zapotrzebowaniem na moc i energie elektryczng. Prace
Naukowe Instytutu Energoelektryki, Politechnika Wroctawska, seria monografie nr 85 (25), Wroctaw 1990.

[4] Malko J., Wilczyhski A.: Oszczedne, racjonalne czy efektywne uzytkowanie energii elektrycznej. Energetyka 9/2007, s. 607-612.

[5] Wilczynhski A., Racjonalne uzytkowanie energii w przedsiebiorstwie. [w] Racjonal-nos¢ w funkcjonowaniu organizacji: gospodarka-
spoteczenstwo, Oficyna Wydawnicza PWSZ w Nysie, 2009, s5.80-93

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej,
zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE

[2] Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r., Dziennik Ustaw Nr 94/5569, poz., 551.

[3] Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 Dr.z.U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348, z pdzniejszymi zmianami.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Artur Wilczynski, artur.wilczynski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wytwarzanie energii elektrycznej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electric energy generation
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO5APR-SM2517
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: egzamin zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki klasycznej i termodynamiki fenomenologicznej

2 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien
" fizycznych o charakterze inzynierskim

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie z podstawowg wiedzg potrzebng do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujgcych w procesie wytwarzania
energii elektrycznej w Zrédtach réznego rodzaju
C2. Zapoznanie z podstawowa wiedzg dotyczaca technologii wytwarzania energii elektryczne;j
C3. Zapoznanie z podstawowa wiedzg na temat kosztéw wytwarzania energii elektrycznej oraz ochrony Srodowiska

C4. Umiejetnos¢ przeprowadzenia podstawowych obliczen z zakresu przemian energetycznych i ekonomiki wytwarzania energii
elektrycznej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada wiedze dotyczaca zjawisk fizycznych wystepujgcych w wytwarzaniu energii elektrycznej

PEU_WO02 Posiada wiedze na temat podstawowych technologii wytwarzania energii elektrycznej

PEU_WO03 Posiada wiedze dotyczaca wptywu proceséw wytwarzania energii elektrycznej na srodowisko
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia dotyczgce przemian energetycznych zachodzacych w Zrédtach

energii elektrycznej

PEU_U02 Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia dotyczace analiz ekonomicznej wytwarzania energii elektrycznej
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Ma swiadomos¢ znaczenia samodzielnego pozyskiwania potrzebnych informacji oraz twérczego ich

wykorzystania



Admin
Pole tekstowe
W05APR-SM2517


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

liczba godzin:

Zapoznanie sie zakresem tematycznym wyktadu oraz warunkami zaliczenia. Pojecia wstepne.
Charakterystyka energii elektrycznej. Postacie i nosniki energii. Przemiany energetyczne i

Wyl sposoby wytwarzania energii elektrycznej. Struktura wytwarzania energii elektrycznej w Polsce i 2
na Swiecie. Zuzycie i prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng
Wy2 Obiegi cieplne w konwersji energii: zasady termodynamiki, sprawnos$¢ obiegéw, wiasnosci ?
termodynamiczne pary wodnej
Wy3 Uktad i obieg cieplny elektrowni parowej. Sprawnos¢ obiegu i sposoby jej poprawy. Proces 2
technologiczny elektrowni parowej
W Urzadzenia podstawowe bloku energetycznego elektrowni parowej. Kierunki rozwoju elektrowni
y4 2
parowych
Wy5 Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta: charakterystyka. Uktady cieplne i 2
sprawnos¢ elektrocieptowni parowych. Bilans energetyczny elektrocieptowni
W Elektrownie z turbinami gazowymi i uktadami gazowo-parowymi: obieg termodynamiczny,
y6 . L oo 2
budowa, dziatanie i zastosowania. Bilans energetyczny uktadu gazowo-parowego
Wy7 Zespoty praldotwércze ze spalinowymi silnikami ttokowymi: obiegi cieplne, budowa, dziatanie i 2
zastosowanie
Energetyka wodna: charakterystyka. Fizyczne podstawy przemiany energii spadku wéd.
Wy8 Elektrownie szczytowo-pompowe, zbiornikowe i przeptywowe. Oszacowanie uzysku 2
energetycznego. Typy turbin wodnych i ich dobér.
W Energetyka wiatrowa: charakterystyka. Fizyczne podstawy konwersji energii wiatru. Szacowanie
y9 . . . S ; b 2
uzysku energetycznego w sitowniach wiatrowych. Budowa i dziatanie turbin wiatrowych
Wy10 Energia promieniowania stonecznego. Wytwarzanie energii elektrycznej w ogniwach i panelach 2
fotowoltaicznych
Wy11 Wytwarzanie gnergii elfzktrycznej w ogniwach elektrochemicznych i paliwowych. Metody 2
magazynowania energii
Wy12 Si’f,ownie pracujgce z organicznym _obiegiern Rankine'a (QRC). Wykorzystanie energii biomasy i 2
wdd geotermalnych do wytwarzania energii elektrycznej
Energetyka jadrowa: charakterystyka. Podstawy fizyczne energetycznego wykorzystania reakc;ji
Wy13 jadrowych. Budowa i dziatanie reaktoréw jadrowych. Uktady z reaktorem cisnieniowym i 2
wrzacym. Bezpieczenstwo energetyki jadrowej i jej rozwéj w warunkach krajowych
Wy14 Koszty ekonomiczne i spoteczne wytwarzania energii elektrycznej w Zrédtach konwencjonalnych 2
i odnawialnych
Wy15 Wptyw elektroenergetyki na srodowisko naturalne: gtéwne problemy. Podsumowanie wyktadu 2
suma godzin: 30
Forma zajec - ¢wiczenia liczba godzin:
cwl Wprowadzenie do zajec. Praca i ciepto. | zasada termodynamiki. Podstawowe przemiany 2
termodynamiczne
w2 Druga zasada termodynamiki. Obiegi termodynamiczne i ich sprawnos¢. Wtasnosci 2
termodynamiczne pary wodnej
w3 Obiegi termodynamiczne w elektrowniach cieplnych. Bilans energetyczny elektrowni cieplnej. 2
Sprawnos¢ przemian w elektrowniach cieplnych
Cwa Przemiany energetyczne w uktadach skojarzonych. Bilans energetyczny elektrocieptowni 2
cws Przemia?ny energetyczne w uktadach gazowo-parowych. Bilans energetycznych sitowni gazowo- 2
parowej
cw6 Elektrownie wodne przeptywowe i zbiornikowe: podstawowe obliczenia techniczne i 2
ekonomiczne
Cw7 Elektrownie wiatrowe: podstawowe obliczenia techniczne i ekonomiczne 2
Cw8 Test zaliczeniowy 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny w formie prezentacji multimedialnej
N2. Cwiczenia rachunkowe, ¢wiczenia problemowe




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui i . P P -
FP_O;Z"ﬂggjomfgcg’i;img“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) Egg—wgg Egzamin pisemny
PEU_KO1
P(w) P=F1
Fl(c) EES—BS% Sprawdziany pisemne. Aktywnos$¢ na zajeciach
F2(c) EEB—Bg; Sprawdzian koncowy
P(C) P=0.4F1+0.6F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Paska )., Wytwarzanie energii elektrycznej, OWPW, Warszawa 2018.

[2] Paska )., Rozproszone zrddta energii, OWPW, Warszawa 2017.

[4] Lewandowski W., Klugmann-Radziemska E., Proekologiczne odnawialne zrédta energii. Kompendium, PWN, Warszawa 2017.
[4] Marecki )., Podstawy przemian energetycznych, WNT, Warszawa 2013.

[5] Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1] Chmielniak T., Technologie energetyczne, WNT, Warszawa 2008.

2] Kalinowski E., Termodynamika. OWPWr, Wroctaw 1994.

3] Paska ]., Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta, OWPW, Warszawa 2010.
4] Skorek J., Kalina J., Gazowe uktady kogeneracyjne. WNT, Warszawa 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Robert tukomski, robert.lukomski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Praca dyplomowa magisterska
Master's thesis

Automatyka przemystowa

Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Il stopien, stacjonarna

wybieralny

WO5APR-SM3159

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

180

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

540

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

18

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

18

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

12.60

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 XX
PEU_U02 XX

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 XX

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt liczba godzin:
Prl XX 180
suma godzin: 180
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny

F - formujaca w trakcie semestru
P - podsumowujaca na koniec
semestru

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
[2]
(4]
(4]
(5]

Paska J., Wytwarzanie energii elektrycznej, OWPW, Warszawa 2018.

Paska )., Rozproszone Zrddta energii, OWPW, Warszawa 2017.

Lewandowski W., Klugmann-Radziemska E., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii. Kompendium, PWN, Warszawa 2017.
Marecki J., Podstawy przemian energetycznych, WNT, Warszawa 2013.

Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]
(2]
(3]
(4]

Chmielniak T., Technologie energetyczne, WNT, Warszawa 2008.

Kalinowski E., Termodynamika. OWPWr, Wroctaw 1994,

Paska J., Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta, OWPW, Warszawa 2010.

Skorek J., Kalina J., Gazowe ukfady kogeneracyjne. WNT, Warszawa 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Systemy monitorowania i diagnostyki w przemysle
Monitoring and diagnostic systems in industry

Automatyka przemystowa

Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Il stopien, stacjonarna

wybieralny

WO05APR-SM3226

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV):

30

15

Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS):

60

30

Forma zaliczenia:

egzamin

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

elektrycznych

ouUukwn &

Ma podstawowa wiedze w zakresie budowy maszyn elektrycznych, zna zasady dziatania podstawowych rodzajéw maszyn

Ma podstawowg wiedze w zakresie napeddéw elektrycznych

Ma podstawowa wiedze w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatéw
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z budowy i dziatania maszyn i napedéw elektrycznych
Potrafi poprawnie zastosowac aparat matematyczny zwigzany z cyfrowym przetwarzaniem sygnatéw
Potrafi poprawnie wykona¢ podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych i mechanicznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z zagadnieniami diagnostyki technicznej obiektéw przemystowych

C2. Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami monitorowania i diagnostyki maszyn i napeddéw elektrycznych
C3. Zdobycie umiejetnosci jakosSciowego rozumienia oraz interpretacji wynikéw analiz sygnatéw diagnostycznych

C4. Nabycie praktycznej wiedzy odnosnie budowy, dziatania i kompletowania systeméw do monitorowania i diagnostyki
obiektéw przemystowych, a w szczegédlnosci ztozonych uktadéw napedowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada wiedze o podstawowych metodach monitorowania i diagnostyki obiektéw przemystowych
PEU_WO02 Posiada wiedze o podstawowych metodach wykrywania uszkodzeh w maszynach i napedach elektrycznych
PEU_WO03 Posiada uporzadkowang wiedze dotyczacg metod przetwarzania sygnatéw stosowanych w diagnostyce

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi wykrywaé podstawowe uszkodzenia w maszynach i napedach elektrycznych
PEU_U02 Potrafi dobiera¢ metode i aparature pomiarowag do monitorowania obiektéw przemystowych

PEU_KO01 Aktywna postawa do pracy w zespole
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Wprowadzenie do diagnostyki technicznej 2
Wy?2 Sygnaty i symptomy diagnostyczne (klasyfikacja, cechy, techniki estymacji cyfrowej, filtracja) 2
Wy3 Charakterystyka sygnatéw diagnostycznych 2
Wy4 Analiza sygnatéw - podstawowa metoda diagnostyki 2
Wy5 Przeglad podstawowych uszkodzeh napeddw elektrycznych 2
Wy6 Monitorowanie i diagnostyka uszkodzen napedéw elektrycznych 2
Wy7 Metody detekc;ji i lokalizacji uszkodzen proceséw przemystowych 2
Wys Diagnos_tyl_<a termiczna obiektéw przemystowych (pomiar temperatury, badania cieplne, badania 2
termowizyjne)
Wy9 Modele matematyczne w diagnostyce proceséw 2
Wy10 Estymatory zmiennych stanu i parametréw w diagnostyce 2
Wyll Metody sztucznej inteligencji w diagnostyce 2
Wy12 Komputerowe systemy monitorowania i diagnostyki (budowa i oprogramowanie) 2
Wy13 Komputelrowe systemy monitorowania i diagnostyki (budowa i oprogramowanie). Przeglad 2
rozwigzan firmowych
Wyl4 Systemy monitorujace procesy przemystowe typu SCADA. Przeglad rozwigzan 2
Wy15 Sy.stemy.do wykrywapia uszkodzen mechanicznych w napedach elektrycznych (uszkodzenia 2
tozysk, niewyosiowania)
suma godzin: 30
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Wprowadzenje fio Iabqratorium. Novyoczesne metody rejestracji sygnatéw elektrycznych przy 2
wykorzystaniu srodowiska LabVIEW i kart pomiarowych
La2 lSystem .automatycznego badania i monitorowania charakterystyk napedu z silnikiem ?
indukcyjnym
La3 Diagnostyka eksploatacyjna wirnikéw klatkowych silnikéw indukcyjnych 2
Lad Diagnostyka eksploatacyjna tozysk tocznych silnikéw indukcyjnych 2
La5 Badanie niewywazenia wirnikdw oraz niewyosiowania napeddéw elektrycznych 2
La6 Diagnostyka eksploatacyjna uzwojen stojana silnikéw indukcyjnych 2
La7 Badania cieplne maszyn i napedéw elektrycznych. Zastosowanie termowiz;ji 2
La8 Zaliczenie laboratorium 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wykfadu tradycyjnego i problemowego
N2. Konsultacje

N3. Egzamin pisemno-ustny

N4. Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych oraz testy sprawdzajgce wiedze

N5. Realizacja sprawozdanh z ¢wiczeh

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Ocen
F - formujaca Wtrak!ie semestru Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
P - podsumowujgca na koniec semestru

PEU_WO01

Flw) PEU_WO02 Uczestnictwo w wyktadach
PEU_WO03
PEU_WO01

F2(w) PEU_WO02 Egzamin pisemno-ustny
PEU_WO03

P(w) P=0,3*F1+0,7*F2
PEU_UO1 . o

F1() PEU_U02 Ocena z przygotowania do ¢wiczen
PEU UO1 , P .

F2(L) PEUUO?2 Ocena ze sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych
PEU_UO1

F3(w) PEU_UO02 Aktywnos$¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEU_KO01

P(L) P=0,4*¥F140,4*F2+0,2*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kowalski C.T.,Diagnostyka uktadéw napedowych z silnikiem indukcyjnym z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2013

[2] Kowalski C.T., Monitorowanie i diagnostyka uszkodzen silnikéw indukcyjnych wykorzystaniem sieci neuronowych, Prace Naukowe Instytutu
Maszyn, Napedéw i Pomiaréw Elektrycznych, nr57, Wroctaw 2005

[3] ] Korbicz J. i inni (edytorzy), Diagnostyka proceséw. Modele, metody sztucznej inteligencji, zastosowania, WNT Warszawa, 2002

[4] Koscielny M.)., Diagnostyka zautomatyzowanych proceséw przemystowych, Akademicka Oficyna Wyd. EXIT, Warszawa 2001

[5] Glinka T., Badania diagnostyczne maszyn elektrycznych w przemysle, Komel, Katowice 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Vas P., Parameter estimation, condition monitoring and diagnosis of electrical machines, Clarendon Press, Oxford 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Czestaw Kowalski, czeslaw.t.kowalski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sieci neuronowe w automatyce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Neural Networks in Control Engineering
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO05APR-SM3234
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
bezD08 wymagajacym 0.70 0.70
ezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedze z automatyki, informatyki i modelowania uktadéw dynamicznych (w tym w Srodowisku Matlab/Simulink).

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie zaawansowanej wiedzy dotyczgcej modelowania neuronowego, topologii struktur neuronowych, metod ich
uczenia i optymalizacji.

C2. Zdobycie umiejetnosci projektowania i realizacji programowej réznych struktur neuronowych i stosowania ich jako
regulatoréw oraz klasyfikatoréw danych w uktadach automatyki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma pogtebiong wiedze o réznych architekturach sieci neuronowych i metodach ich uczenia.
PEU_W02 Zna podstawowe metody optymalizacji struktur sieci neuronowych.
PEU_WO03 Zna podstawowe zastosowania wybranych struktur sieci neuronowych jako regulatoréw oraz uktadéw

predykcyjnych w uktadach automatyki.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaprojektowac rézne struktury sieci neuronowych dla wybranych zastosowan i przeprowadzi¢ ich
skuteczne treningi.
PEU_U02 Umie zaprojektowac strukture sterowania z regulatorem neuronowym, w tym adaptacyjnym.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

realizacji okreslonego zadania.

PEU_KO01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl V\{prowad,zgnie. Podstawowe pojecia i struktury sieci neuronowych (SN) - powtérzenie 2
wiadomosci wstepnych.
Wy?2 Struktury sterowania zawierajgce sieci neuronowe. 2
Wy3 Adaptacyjne sterowanie neuronowe cz.1 2
Wy4 Adaptacyjne sterowanie neuronowe cz.2. 2
Wy5 Zast.oso.wanie allgo.rytméw genetycznych w optymalizacji parametréw uktaddéw sterowania 2
zawierajacych sieci neuronowe.
Wy6 Realizacja sprzetowa ukfadéw sterowania wykorzystujagcych modele neuronowe. 2
Wy7 Neuronowe modele zastosowane w predykcji informacji na podstawie zbioru danych. 2
Wy8 Zaliczenie (kolokwium) 1
suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium liczba godzin:
Lal Zajecia organizacyjne. Zapoznanie sie ze srodowiskiem programistycznym. 2
La2 ProjeKtowanie i trenowanie réznych struktur sieci neuronowych, testowanie wybranych metod 2
uczenia.
La3 Projektowanie i programowa implgmentacja neuronowych modeli predykcyjnych dla zbioréw 2
danych reprezentujgcych rzeczywiste problemy.
Lad Projektowanie regulatoréw neuronowych, w tym adaptacyjnych. 4
La5 Zastosowanie algorytmdw genetycznych w optymalizacji wybranych parametréw regulatoréw 4
neuronowych.
La6 Zaliczenie. 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wykfadu tradycyjnego i problemowego.

N2. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wiasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

N5. Sprawdzanie wiedzy za pomocg krétkich sprawdzianéw (wejsciéwki).

N6. Cwiczenia laboratoryjne - dyskusja otrzymanych wynikéw zawartych w sprawozdaniach.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trakai o . . L. .
P_O;f;ézgjowj‘;cx;%”n‘ii’“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
F1lw) PEU_W02 Test pisemny.
PEU_WO03
P(w) P=F1
PEU_UO1 . . _r . o
F1() PEUU02 Sprawdziany pisemne na zajeciach laboratoryjnych (wejsciowki).
PEU_UOT - .
F2(L) PEU_UO2 Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
PEU_UO01
F3() PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych.
PEU_KO1
P(L) P = 0,3*F1+0,3*F2+40,4*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Osowski S. Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT 1996.
[2] Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte, PWN, 1997.
[3] Neural Networks Toolbox for use with MATLAB®, User’s Guide.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] KorbiczJ., Obuchowicz A., Ucinski D., Sztuczne sieci neuronowe. Podstawy i zastosowania. Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa
1994.
[2] Zurada J., Barski M., Jedruch W., Sztuczne sieci neuronowe, PWN, 1996.
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sterowanie rozmyte
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fuzzy Logic Control
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO5APR-SM3235
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 30 30
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 1

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

0.70 0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Posiada podstawowa wiedze z automatyki, informatyki i modelowania

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu zbioréw rozmytych, struktur regulatoréw rozmytych réznych typéw oraz aspekty przemystowych
zastosowah systeméw rozmytych.

C2. Zdobycie umiejetnosci z zakresu projektowania i testowania réznego typoéw systeméw rozmytych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma wiedze z zakresu zbioréw rozmytych oraz struktur regulatoréw rozmytych réznych typéw
PEU_W02 Ma wiedze na temat adaptacyjnych systeméw rozmytych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaprojektowad regulatory rozmyte réznych typéw, zdefiniowaé operacje w blokach rozmywania,
wnioskowania i wyostrzania, zdefiniowa¢ baze regut.
PEU_U02 Potrafi przetestowac uktad sterowania z regulatorem rozmytym.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student potrafi w kreatywny sposéb rozwigzywac problemy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Wprowadzenie do logiki rozmytej. 2
Wy?2 Regulatory klasyczne i rozmyte. 2
Wy3 System rozmyty typu Mamdaniego, bloki rozmywania, wnioskowania i wyostrzania. 2
Wy4 Istotne cechy regut, bazy regut i systemu rozmytego. 2
Wy5 Systemy rozmyte typu TSK, Tsukamoto i inne. 2
Wy6 Adaptacyjne systemy rozmyte. 2
Wy7 Przemystowe zastosowania systeméw rozmytych. 2
Wy8 Podsumowanie. 1

suma godzin: 15
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Forma zajec¢ - laboratorium liczba godzin:
Lal Sprawy organizacyjne. Zapoznanie sie ze Srodowiskiem programowym. 2
La2 Projektowanie regulatoréw klasycznych. 2
La3 Projektqwanie regylatora roznr)ytego typu Mamdaniego, zastosowanie regulatora do wybranego 4
typu obiektu, dobdr parametrow regulatora.

Lad Projektowanie systemu rozmytego typu TSK dla wybranego obiektu sterowania. 2
La5 Projektowanie adaptacyjnego regulatora rozmytego. 4
La6 Podsumowanie. 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny z elementami wykfadu tradycyjnego i problemowego

N2. Testy pisemne
N3. Sprawozadania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formuiaca w trakei . - . S A
p.°£?5éiﬁfo”v$u§§c§’ﬁ§iﬁf;i!“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
Flw) Egg—wgé test pisemny i/lub ustny
Pw) P=F1
PEU_UO01
Flw PEU_U02 sprawozdanie
PEU_KO01
P(L) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Michels K., Klawonn F., Kruse R., Nurnberger A., Fuzzy Control: Fundamentals, Stability and Design of Fuzzy Controllers (Studies in Fuzziness

and Soft Computing), Springer 2006.
[2] Piegat A., Fuzzy Modeling and Control (Studies in Fuzziness and Soft Computing), Physica-Verlag HD, 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]]) Yager R.R., Filev D.P., Essential of Fuzzy Modelling and Control, John Wiley & Sons, Inc., 1994
[2] Driankov D, Hellendoorn H., Reinfrank M, An Introduction to fuzzy control. Springer 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Krzysztof Szabat, krzysztof.szabat@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Etyka w biznesie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Ethics in bussiness
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WO08W05-SM1621
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 50
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym

, . . 1.40

bezposredniego udziatu

nauczycieli lub innych oséb

prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Umiejetnosci interpretacji tekstu
2. Podstawowe zdolnosci w dokonywaniu analizy i syntezy

CELE PRZEDMIOTU

C1. Analiza znaczenia i roli etyki we wspdtczesnym biznesie

C2. Rozstrzyganie probleméw zwigzanych ze spoteczng odpowiedzialno$ciag wobec otoczenia
C3. Ukazanie i analiza sytuacji, w ktérych mogg zaistnie¢ problemy etyczne

C4. Uwrazliwienie studentéw na problemy etyczne

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student posiada umiejetnosci rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.

PEU_U02 Potrafi formutowac i wyczerpujaco uzasadniac opinie, wygtaszac prezentacje probleméw z zakresu studiowanej
dyscypliny na tematy zwigzane ze Srodowiskiem pracy, a takze uczestniczy¢ w dyskusjach naukowych i
zawodowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowac swoje stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio okresli¢

priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania, uwzgledniajac kwestie
odpowiedzialnosci spotecznej.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium

liczba godzin:

Sel Wprowadzenie do etyki biznesu 1
Se2 Etyka w dziatalnosci gospodarczej 1
Se3 Ochrona wtasnosci intelektualnej a etyka 1
Se4 Kryzysy gospodarcze jako zrédto zmian w warto$ciach moralnych 2
Se5 Etyczny handel 1
Se6 Spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu 2
Se7 Ekoetyka 2
Se8 Etyka w marketingu 2
Se9 Obszary wspétczesnej etyki finanséw 1
Sel0 Manipulacja, korupcja, ktamstwa i naduzycia w biznesie 2

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny

N2. Wyktad interaktywny

N3. Prezentacja multimedialna
N4. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formui i . , . - L.
pOﬁ?;éﬁffom;cx;i?nfcm Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1
F1(s) PEU_UO02 Prezentacja
PEU_KO1
PEU_UO1
F2(s) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_KO1
P(s) P=0,8F1+0,2F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Klimczak, Etyka gospodarcza, Wroctaw 1996.
[2] P. M. Minus, Etyka w biznesie, Warszawa 1995.
[3] E. Sternberg, Czysty biznes. Etyka biznesu w dziataniu, Warszawa 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G.D. Chrissides, J. H. Kaler, Wprowadzenie do etyki biznesu, Warszawa 1999.

[2] A. Chaufen, Kradziez a rozwdj gospodarczy, Warszawa 2006.

[3] C. Porebski, Czy etyka sie optaca, Krakéw 1997.

[4] Podstawy marketingu, pod red. J. Altkorna, Krakéw 2004.

[5] M. Bak, P. Kulawczuk, A. Szczesniak, Strategia polskiego biznesu wobec korupcji, Warszawa 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Adriana Merta-Staszczak, Andrzej Postawa, adriana.merta-staszczak@pwr.edu.pl, andrzej.postawa@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Komunikacja spoteczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Social communication
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WO08WO05-SM0421
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 50
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym

, . . 1.40

bezposredniego udziatu

nauczycieli lub innych oséb

prowadzgcych zajecia (BU):

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z obszaru nauk humanistycznych i obszaru nauk spotecznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Student nabywa podstawowa wiedze z zakresu funkcjonowania w spoteczenstwie.
C2. Student nabywa umiejetnosci w komunikacji interpersonalnej i interakcji spoteczne;j
C3. Student nabywa podstawowe kompetencje krytycznego myslenia i pozytywnej argumentacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student posiada umiejetnosci rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.
PEU_U02 Student potrafi formutowac i wyczerpujaco uzasadniac opinie, wygtaszaé prezentacje probleméw z zakresu

studiowanej dyscypliny na tematy zwigzane ze srodowiskiem pracy, a takze uczestniczy¢ w dyskusjach
naukowych i zawodowych.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student potrafi myslec krytycznie i argumentowac swoje stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio okresli¢
priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania, uwzgledniajac kwestie
odpowiedzialnosci spotecznej.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium

liczba godzin:

Sel Wprowadzenie do tematyki komunikacji spoteczne;j. 1
Se2 Komunikacja werbalna. 2
Se3 Komunikacja niewerbalna. 2
Se4d Komunikacja wizualna 2
Se5 Komunikacja audialna 3
Seb6 Komunikacja zapos$redniczona 2
Se7 Komunikacja masowa 1
Se8 Praktyka komunikacji 1
Se9 Netykiety komunikacji elektronicznej 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Cwiczenia interakcyjne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
~formui e . . . L. .
FP-O;C?;é3??0%%??%32? Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO01
F1(s) PEU_UO02 Prezentacja
PEU_K01
PEU_UO1
F2(s) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_KO1
P(s) P=0,8F1+0,2F2

LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Goban-Klas T. (2009) Media i komunikowanie masowe: Teorie i analizy radia, prasy, telewizji i internetu, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa.

[2] Hopfinger M. (red.) (2002) Nowe media w komunikacji spotecznej XX wieku, Oficyna Naukowa, Warszawa.
[3] Kluszczyhski R. W. (2001) Spoteczehstwo informacyjne. Cyberkultura. Sztuka multimediéw, Rabid, Krakdéw.
[4] Leathers D. G. (2007) Komunikacja niewerbalna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] van Dijk ., (2010) Spoteczne aspekty nowych mediéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
[2] McLuhan M. (2001) Wybdr tekstéw, Zysk i Spétka, Poznan.

[3] Rothert A. (2003) Technopolis. Wirtualne sieci polityczne, Elipsa, Warszawa.

[4] Siehko M. (2002) Czlowiek w pajeczynie: Internet jako zjawisko kulturowe, Atut, Wroctaw.

[5] Bugajski M. (2007) Jezyk w komunikowaniu, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Adriana Merta-Staszczak, Andrzej Postawa, adriana.merta-staszczak@pwr.edu.pl, andrzej.postawa@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sztuka wystapien publicznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: The art of public speaking
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WO08W05-SM0521
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 50
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o 2

charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z obszaru nauk humanistycznych i obszaru nauk spotecznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Student nabywa podstawowa wiedze z zakresu funkcjonowania w spoteczenstwie
C2. Student nabywa umiejetnosci w komunikacji interpersonalnej i interakcji spoteczne;j
C3. Student nabywa podstawowe kompetencje krytycznego myslenia i pozytywnej argumentacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student posiada umiejetnosci rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.

PEU_U02 Student potrafi formutowac i wyczerpujaco uzasadniac opinie, wygtaszaé prezentacje probleméw z zakresu
studiowanej dyscypliny na tematy zwigzane ze srodowiskiem pracy, a takze uczestniczy¢ w dyskusjach
naukowych i zawodowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Student potrafi myslec krytycznie i argumentowac swoje stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania, uwzgledniajac kwestie
odpowiedzialnosci spotecznej.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium liczba godzin:

Sel Wprowadzenie do tematyki komunikacji spotecznej 2
Se2 Komunikacja wizualna - kierowanie wrazeniem 2
Se3 Komunikacja niewerbalna - budowanie autorytetu, zaufania i wiarygodnosci 2
Se4 Komunikacja niewerbalna - gtos, oddech, komunikacja z publicznoscia 4
Se5 Scena, zarzgdzanie przestrzenig i pomoce techniczne 2
Seb6 Audytorium - strategie angazowania grupy 2
Se7 Komunikacja masowa 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Cwiczenia interakcyjne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
formui i . P . i N
FP_Oggjéggjom(;c;";;i’;”n‘jzfcf“ Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_UO1
F1(s) PEU_U02 Prezentacja
PEU K01
PEU_UO1
F2(s) PEU_U02 Aktywnos¢ na zajeciach
PEU_KO01
P(s) P=0,8F1+0,2F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 LucasS., The art of public speaking, (2012), McGraw-Hill, New York.

[2] Parrish A. C., Adaptive Rhetoric. Evolution, Culture, and the Art of Persuasion, (2014), Routledge, New York.
[3] Sobczak B., Zgétkowa H. (red.), Dydaktyka retoryki, (2011), Wydawnictwo Poznanhskie, Poznan.

[4] Arystoteles, Retoryka. Poetyka. (1988), Przet. H. Podbielski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Esenwein ). B., Carnegey D., (1915), The art. of public speaking, The Home Correspondence School, Springfield, Mass..
[2] Dabrowskit., (2012), 101 porad dla prezenteréw, Helion, Warszawa.

[3] Bugajski M. (2007), Jezyk w komunikowaniu, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Kuziak M., (2008), Jak méwi¢, rozmawiac, przemawia¢? Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Adriana Merta-Staszczak, Andrzej Postawa, adriana.merta-staszczak@pwr.edu.pl, andrzej.postawa@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Normalizacja i prawo inzynierskie
Standardization and engineering law

Automatyka przemystowa
Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Il stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

WO5W05-SM1216
NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 25

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Podstawy techniki i prawa.

2. Swiadomo$¢ ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji zawodowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie elementéw podstawowych prawa niezbednych w pracy inzyniera w zakresie: - normalizacji technicznej, -
odpowiedzialnosci producenta i sprzedawcy za wyrdb i jego bezpieczehstwo, - wymagan zasadniczych dyrektyw UE

dotyczacych wyrobdw.

C2. Poznanie zasad normalizacji i umiejetnosci postugiwania sie normami.

C3. Zdobycie ogdinych wiadomosci o normach dotyczacych wyrobdw, systemdw zarzadzania jakoscia i bezpieczehstwem.
C4. Uswiadomienie roli prawa i normalizacji w dziatalnosci inzynierskiej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

Zna podstawy prawa inzynierskiego. Rozumie pojecia zwigzane z normalizacjq i jej znaczenie w praktyce

inzynierskiej. Jest w stanie objasni¢ procedury opracowywania norm.

PEU_WO02
PEU_WO03
Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej.

PEU_KO01

Rozumie na czym polega prawna odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo i jakos¢ wyrobéw.
Jest w stanie opisac sposdb przeprowadzania oceny zgodnosci wyrobdw z wymaganiami dyrektyw UE.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:

Wyl Prawne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej i podstawy prawne normalizacji. 2
Wy?2 Rola normalizacji w dziatalnosci inzynierskiej i procedury opracowywania norm. 2
Wy3 Normalizacja wyrobdw. 2
Wy4 Normalizacja w zarzadzaniu jakoscia i w ocenie zgodnosci wyrobéw z dyrektywami UE 2
Wy5 Prawna odpowiedzialno$¢ za wyroby i ich bezpieczenstwo. 2
Wy6 Dyrektywa o ogdlnym bezpieczenstwie produktéw. 2
Wy7 Prilg?rﬁtywa niskonapieciowa. Ocena zgodnos$ci wyrobdw z wymaganiami dyrektyw UE, przepiséw 2
Wy8 Kolokwium 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacjg multimedialna.
N2. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F Pfo;’;’;ég;j’o"vzjj’;g'ﬁ;i?;g“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw) PEU_W02 Kolokwium
PEU_WO03

Pw) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] Schweitz T. (red.) i inni: Normalizacja. Wyd. PKN, Warszawa 2012.

2] Ustawa z dn. 12.09.2002 r. o normalizacji. Dz.U. z 2002 r. nr. 169, poz. 1386 z p6zniejszymi zmianami.

3] Ustawa z dn. 23.04.1964 r. Kodeks Cywilny. Dz. U. Z 1964 r. nr 16, poz. 93 z pdzniejszymi zmianami.

4] Dyrektywy nowego podejscia.
http://www.mg.gov.pl/Wspieranie+przedsiebiorczosci/Bezpieczenstwo+produktow+i+uslug/Ocena+zgodnosci/Dyrektywy+Nowego+Podejscia.
[5] Niebieski przewodnik - wdrazanie przepiséw dotyczacych produktédw w Unii Europejskiej, 2014.
http://www.mg.gov.pl/files/upload/7904/Blue%20Guide%202014 _pl.pdf.

[6] Ustawa z dn. 12.12.2003 r. 0 ogélnym bezpieczenstwie produktéw. Dz. U. z 2003 r. nr 229, poz. 2275.

[7]1 Rozporzadzenie ministra gospodarki z dn. 21.08 2007 w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego. Dz. U. z 2007 r. nr 155,
poz. 1089.

[8] Ustawa z dn. 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci. Dz. U. z 2002 r. nr 166, poz. 1360.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Norma PN-EN 45020:2009 Normalizacja i dziedziny zwigzane. Terminologia ogdlna.

[2] Norma PN-EN I1SO 9000:2006 Systemy zarzadzania jakoscig. Podstawy i terminologia.

[3] Norma PN-EN 1SO 9000:2009 Systemy zarzadzania jakoscig. Wymagania. [4]

Norma PN-EN ISO 9000:2010 Zarzadzanie ukierunkowane na trwaty sukces organizacji. Podejscie wykorzystujace zarzadzanie jakoscia.
5] Norma PN-EN 1SO 9000:2005 Systemy zarzadzania srodowiskowego. Wymania i wytyczne stosowania.

6] Komisja Europejska: Wdrazanie dyrektyw opartych na koncepcji nowego globalnego podejscia - Przewodnik. www.mgip.gov.pl .

71 Gnela B. (red.) i inni: Podstawy prawa dla ekonomistéw. Wyd. Oficyna Wolter Kluwer Busines, Warszawa 2011.

8] Siuda W.: Elementy prawa dla ekonomistéw. Wyd. SCRIPTUM, Poznan 2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Anna Kisiel, anna.kisiel@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Prawo inzynierskie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering law
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WO05W05-SM1217
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 25
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze z zakresu stosowania prawa w relacjach spotecznych, podmiotéw prawnych i fizycznych, uzyskana
na poziomie Sredniego wyksztatcenia okreslonego w programach wiedzy o spoteczenstwie oraz podstaw przedsiebiorczosci.

2. Ma swiadomos¢ ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji zawodowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych elementéw prawa niezbednych w pracy inzyniera w zakresie: - normalizacji technicznej, -
odpowiedzialnosci producenta i sprzedawcy za wyrdb i jego bezpieczehstwo, - wymagan zasadniczych dyrektyw UE
dotyczacych wyrobdéw, - prawa o miarach.

C2. Uswiadomienie znaczenia znajomosci prawa w dziatalnosci inzynierskie;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna podstawy prawa inzynierskiego. Rozumie pojecia zwigzane z normalizacjq i jej znaczenie w praktyce
inzynierskiej. Rozumie na czym polega prawna odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i jakos¢ wyrobdw.

PEU_WO02 Jest w stanie wyjasni¢ pojecie Dyrektywy UE nowego podejscia i ich implementacje do prawa polskiego. Jest w
stanie opisac sposéb przeprowadzania oceny zgodnosci wyrobéw z wymaganiami dyrektyw UE, przepiséw i
norm.

PEU_WO03 Zna prawo o miarach i przepisy UE dotyczace przyrzadéw pomiarowych.
Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Prawne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej. 2
Wy?2 Normalizacja i jej prawne podstawy. 2
Wy3 Prawna odpowiedzialnos$¢ producenta, importera i sprzedawcy za wyroby i ich bezpieczenstwo. 2
Wy4 Dyrektywa o ogdlnym bezpieczenstwie produktéw. 2
Wy5 Dyrektywy U‘nii Europej§kiej nowego podejscia i ich wdrozenie do ustawodawstwa polskiego. 2
Dyrektywa niskonapieciowa.

Wy6 Ocena zgodnosci wyrobéw z wymaganiami dyrektyw UE, przepiséw i norm. 2
Wy7 Metrologia prawna i prawo o miarach. Dyrektywy UE dotyczace przyrzadéw pomiarowych. 2
Wy8 Kolokwium. 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacjg multimedialna.
N2. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F - formuiaca w trake . . . . L. .
P_0;;';7(;’;5?0%(;;’5;2?5;“ Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

semestru
PEU_WO01

F1(w) Egg—wgg Kolokwium
PEU_KO1

P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Siuda W.: Elementy prawa dla ekonomistéw. Wyd. SCRIPTUM, Poznah 2009.

[2] Schweitz T. (red.) i inni: Normalizacja. Wyd. PKN, Warszawa 2012.

[3] Ustawa z dn. 12.09.2002 r. o normalizacji. Dz.U. z 2002 r. nr. 169, poz. 1386 z pdZniejszymi zmianami.

[4] Ustawa z dn. 23.04.1964 r. Kodeks Cywilny. Dz. U. Z 1964 r. nr 16, poz. 93 z p6Zniejszymi zmianami.

[5] Dyrektywy nowego podejscia.
http://www.mg.gov.pl/Wspieranie+przedsiebiorczosci/Bezpieczenstwo+produktow+i+uslug/Ocena+zgodnosci/Dyrektywy+Nowego+Podejscia.
[6] Niebieski przewodnik - wdrazanie przepiséw dotyczacych produktéw w Unii Europejskiej, 2014.
http://www.mg.gov.pl/files/upload/7904/Blue%20Guide%202014 pl.pdf. [7] Ustawa z dn. 12.12.2003 r. 0 ogdlnym bezpieczenstwie produktdw.
Dz. U.z 2003 r. nr 229, poz. 2275.

[8] Rozporzadzenie ministra gospodarki z dn. 21.08 2007 w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego. Dz. U. z 2007 r. nr 155,
poz. 1089.

[9] Ustawa z dn. 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci. Dz. U. z 2002 r. nr 166, poz. 1360 z pdzZniejszymi zmianami.

[10] Ustawa z dn.11.05.2001 r. Prawo o miarach. Dz. U. z 2001 r. nr 63,p0z.636. z pdZniejszymi zmianami.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Zdziennicka-Koczacha G.: Kodeks cywilny z komentarzem 2012. Wyd. SIGMA, Skierniewice 2012.

[2] Komisja Europejska: Wdrazanie dyrektyw opartych na koncepcji nowego globalnego podejscia - Przewodnik.
http://www.mg.gov.pl/NR/rdonlyres/BBABE9C1-4EC3-4C27-90DC-18213DDF0A32/56883/przewodnik_Dyr_nowego_podejscial999.pdf.
[3] Gnela B. (red.) i inni: Podstawy prawa dla ekonomistéw. Wyd. Oficyna Wolter Kluwer Busines, Warszawa 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Anna Kisiel, anna.kisiel@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw:

KARTA PRZEDMIOTU

Normalizacja techniczna

Technical Standardization

Automatyka przemystowa

Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Il stopien, stacjonarna

wybieralny / ogélnouczelniany

WO0O5W05-SM1218
NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzU):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego naktadu pracy 25

studenta (CNPS):

Forma zaliczenia:

zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS:

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

0.70

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze z zakresu stosowania prawa w relacjach spotecznych, podmiotéw prawnych i fizycznych, uzyskana
na poziomie Sredniego wyksztatcenia okreslonego w programach wiedzy o spoteczenstwie oraz podstaw przedsiebiorczosci.

2. Ma swiadomos¢ ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji zawodowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstaw normalizacji technicznej.
C2. Nauczenie zasad normalizacji i umiejetnosci postugiwania sie normami.

C3. Zdobycie ogdinych wiadomosci o normach dotyczacych wyrobdw, systemdw zarzadzania jakoscia i bezpieczenstwem.

C4. Uswiadomienie roli normalizacji w dziatalnosci inzynierskie;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01

PEU_W02

wyrob6éw z wymaganiami dyrektyw UE.

PEU_WO03
Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:
Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej.

PEU_KO01

Zna podstawy prawne normalizacji i jej znaczenie w praktyce inzynierskiej. Jest w stanie opisa¢ dziatalno$¢
normalizacyjna na szczeblu miedzynarodowym i krajowym. Zna procedury opracowywania norm.

Rozumie znaczenie normalizacji wyrobow. Jest w stanie opisa¢ sposéb przeprowadzania oceny zgodnosci

Rozumie znaczenie proceséw standaryzacji w zarzadzaniu jakoscia i bezpieczefstwem.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Podstawy prawne normalizacji. 2
Wy?2 Dziatalno$¢ normalizacyjna na szczeblu miedzynarodowym i krajowym. 2
Wy3 Procedury opracowywania norm. 2
Wy4 Normalizacja wyrobdw. 2
Wy5 Dyrektywy Upii Europej§kiej nowego podejscia i ich wdrozenie do ustawodawstwa polskiego. 2
Dyrektywa niskonapieciowa.

Wy6 Normalizacja w ocenie zgodnosci wyrobéw z dyrektywami UE. 2
Wy7 Normalizacja w zarzadzaniu jakoscig i bezpieczenstwem. 2
Wy8 Kolokwium. 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacjg multimedialna.
N2. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
F Pfo;’;’;égf)fomfgg'ﬁ;i;"nfzg“ Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
FLw PEU W02 Kolokium
PEU_KO1
Pw) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Schweitz T. (red.) i inni: Normalizacja. Wyd. PKN, Warszawa 2012.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Norma PN-EN 45020:2009 Normalizacja i dziedziny zwigzane. Terminologia ogdina.

[2] Norma PN-EN I1SO 9000:2006 Systemy zarzadzania jakoscig. Podstawy i terminologia. [3] Norma PN-EN I1SO 9001:2009 Systemy zarzadzania
jakoscia. Wymagania.

[4] Norma PN-EN 1SO 9004:2010 Zarzadzanie ukierunkowane na trwaty sukces organizacji. Podejscie wykorzystujace zarzadzanie jakoscia.

[5] Norma PN-EN ISO 14001:2005 Systemy zarzgdzania srodowiskowego. Wymagania i wytyczne stosowania.

[6] Norma PN-N-18001:2004 Systemy zarzgdzania bezpieczehstwem i higieng pracy. Wymagania.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Anna Kisiel, anna.kisiel@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zarzadzanie przedsiebiorstwem
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Management of a Company
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WO05W05-SM2513
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 50
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1 Ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
" uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

Dysponuje wystarczajgcym zakresem $rodkéw jezykowych, aby stosunkowo bezbtednie wypowiadac sie (ustnie i pisemnie),
formutowac i uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety réznych rozwigzan, uczestniczy¢ w
dyskusji i prezentowac tematyke ogéina i naukowo-techniczna.

Umie postugiwac sie podstawowym sprzetem i oprogramowaniem komputerowym, tworzy¢ i edytowac teksty na poziomie

podstawowym, tworzy¢ prezentacje komputerowe.

4 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
" spotecznych.

5. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z problematyka organizacji i zarzadzania strategicznego przedsiebiorstwem, w tym przedsiebiorstwem
infrastrukturalnym.

C2. Poznanie metod analizy strategicznej w przedsiebiorstwie i wyboru strategii dla przedsiebiorstwa.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student ma wiedze w zakresie zarzagdzania strategicznego przedsiebiorstwem, w tym przedsiebiorstwem
infrastrukturalnym.

PEU_W02 Student ma wiedze w zakresie metod analizy strategicznej organizacji.

PEU_WO03 Student ma wiedze na temat funkcjonowania przedsiebiorstwa w warunkach globalizacji i regionalizacji.

Z zakresu umiejetnosci:
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Student potrafi spojrze¢ na proces zarzadzania organizacjg w warunkach globalizacji i regionalizacji.



Admin
Pole tekstowe
W05W05-SM2513


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Wyl Informgcje ogodlne, warunki zaliczenia. Zarzadzanie przedsiebiorstwem. Zarzadzanie 2
strategiczne.

Wy?2 Przedsiebiorstwo, przedsiebiorstwa infrastrukturalne. Cele przedsiebiorstwa. 2
Wy3 Formy organizacyjne przedsiebiorstw. 2
Wy4 Planowanie operacyjne, taktyczne i strategiczne. Analiza strategiczna przedsiebiorstw. 2
Wy5 Strategie przedsiebiorstw. 2
Wy6 Strategie przedsiebiorstw w dobie globalizacji i regionalizacji. 2
Wy7 Zarzadzanie "odchudzone" 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1

suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
FPff’;?;éif;omjf;g'i;i’;ﬁ;ﬁm Numer efektu uczenia sie Sposdéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
Flw) Egg:wgg Kolokwium
PEU K01
Pw) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Drucker P., Zarzadzanie w XXI wieku, Wydawnictwo Muza, Warszawa 2002.

[2]  Griffin R.W., Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN, Warszawa 2004.

[3] Stabryta A., Zarzadzanie strategiczne w teorii i praktyce firmy. PWN, Warszawa - Krakéw 2000.

[4] Steinmann H., Schreydgg G., Zarzadzanie - podstawy kierowania przedsiebiorstwem, koncepcje, funkcje, przyktady. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bieniok H., Metody sprawnego zarzadzania: planowanie, organizowanie, motywowanie, kontrola, Wydawnictwo Placet, Warszawa 2001.
[2] Obtdj K., Strategia organizacji. PWE, Warszawa 2001.
[3] Pr. Zbiorowa, Podstawy organizacji i zarzadzania, Wyd. Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Artur Wilczynski, artur.wilczynski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zarzadzanie w energetyce
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Management in the power industry
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka przemystowa
Specjalnos¢ (jezeli dotyczy): Automatyka i Sterowanie w Energetyce
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: WO05W05-SM2521
Grupa kurséw: NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV):
Liczba godzin zaje¢
catkowitego nakfadu pracy 50
studenta (CNPS):
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X):

Liczba punktéw ECTS: 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P):
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU):

1.40

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENC)I SPOLECZNYCH

1. Student ma podstawowa wiedze w zakresie Zrédet energii, konwersji energii.
2. Zna zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz technologie wytwarzania i przesytu energii elektryczne;.

Dysponuje wystarczajgcym zakresem srodkéw jezykowych, aby bezbtednie wypowiadad sie (ustnie i pisemnie), formutowac i
3. uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety réznych rozwigzan, uczestniczy¢ w dyskus;ji i
prezentowad tematyke ogélna i naukowo-techniczna.
4 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
" spotecznych.

5. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Posiadanie wiedzy o funkcjonowaniu sektora zaopatrzenia w energie z uwzglednieniem odnawialnych Zrédet energii.
C2. Poznanie mechanizmdw rynkowych i regulacyjnych w sektorze energetycznym.
C3. Posiadanie wiedzy o celach krajowej i unijnej polityki energetycznej.

C4. Nabycie umiejetnosci interpretowania mechanizméw rynkowych i regulacyjnych w energetycznym, w tym w sektorze
elektroenergetycznym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna funkcjonowanie sektora zaopatrzenia w energie z uwzglednieniem odnawialnych Zrédet energii.
PEU_W02 Zna mechanizmy rynkowe i regulacyjne w sektorze energetycznym, w tym w sektorze elektroenergetycznym.
PEU_WO03 Zna priorytety polityki energetycznej krajowej i unijne;j.

Z zakresu umiejetnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego zadania.



Admin
Pole tekstowe
W05W05-SM2521


TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad liczba godzin:
Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia, oméwienie podstawowych
Wyl pojec - system energetyczny, system elektroenergetyczny, przedsiebiorstwo energetyczne i 1
inne.
Wy2 Zarzadzanie - definicja, otoczenie sektora energetycznego, przedsiebiorstwa energetycznego. 2
Wy3 Deregulacja i restquturyza;ja sektora energetycznego, formy wtasnosci. Rozwéj mechanizméw 2
rynkowych w obrocie energia.
Wy4 Unormowania prawne dotyczgce sektora energetycznego i funkcjonowania przedsiebiorstw 2
energetycznych.
Wy5 Podmioty odpowiedzialne za dostawy energii. 1
Wy6 Mix energetyczny Polski i na swiecie, bezpieczehstwo energetyczne. 2
Wy7 Polityka energetyczna Polski, Unii Europejskiej, mapa drogowa, energetyka niekonwencjonalna, 2
prosument.
W Rozwdj zréwnowazony, zréwnowazona energia. Efektywnos¢ energetyczna, zarzadzanie energig
y8 - 2
(DSM, SSM, magazyny energii,...)
Wy9 Kolokwium 1
suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad, prezentacja multimedialna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny
E - formuiaca w trakei . . . . .
p.°;’§5éiﬁfowi,‘§c§ﬁ§i?n‘iii’” Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
semestru
PEU_WO01
PEU_WO02 .
FL(w) PEU W03 Kolokwium
PEU_KO01
P(w) P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chochowski A, Krawiec Fr., Zarzadzanie w energetyce. Difin, Warszawa 2008.

[2] Drucker P., Zarzadzanie w XXI wieku. Wydawnictwo Muza, Warszawa 2002.

[3] Griffin R.W., Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN, Warszawa 2000.

[4]1 Malko J., Wilczynski A., Rynki energii - dziatania marketingowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006.
[5] Peirce W.S., Economics of the Energy Industries. PRAEGER, Westport, Connecticut, London 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kowalska A., Wilczyhski A., Zrédta rozproszone w systemie elektroenergetycznym. Wydawnictwo Kaprint, Lublin, 2007.
[2] Czasopisma: Rynek Energii, IEEE Power & Energy, Power Engineering, Renewable Energy World.
[3] Krawiec F., Krawiec S., Zarzadzanie marketingiem w firmie energetycznej. Difin, Warszawa 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Artur Wilczynski, artur.wilczynski@pwr.edu.pl




