Estymacja czestotliwosci metodami
interpolacji widma dla okien czasowych
GMSD - streszczenie

Estymacja czestotliwosci jest zagadnieniem podstawowym dla wielu dziedzin techniki i stanowi
kluczowy element realizacji wielu praktycznych systeméw. Klasa metod interpolowanej DFT (ang.
interpolated Discrete Fourier Transform) pozwala na eliminacje ograniczen klasycznego podejscia
analizy sygnatu z wykorzystaniem prazkéw DFT, ktdre ujawniajg sie w przypadku, gdy badany sygnat
nie jest zsynchronizowany z oknem pomiarowym (prébkowanie niekoherentne). Niniejsza praca
skupia sie na sposobie uzyskania i analizie estymatorow wykorzystujacych interpolacje prazkow
widma DFT dla uogéinionej postaci okien czasowych maksymalnego opadania listkow bocznych, tj.
okien GMSD (ang. Generalized Maximum Sidelobe Decay Windows). Proponowane w niniejszej
pracy metody eliminuja btad wynikajacy z obecnosci w sygnale sktadowych zakidcajgcych:
sktadowych oddalonych ze wzgledu na wykorzystanie okien czasowych GMSD oraz sktadowej
sprzgzonej i pojedynczej sktadowej harmonicznej niskiego rzedu ze wzgledu na uzycie nowych
formul interpolacyjnych, nawet dla krétkich czasow pomiaru.

W pierwszych dwdch rozdziatach niniejszej pracy nakreslona zostaje tematyka estymacji
czestotliwosci w kontekécie wykorzystania przyktadowych metod w praktycznych systemach czasu
rzeczywistego. W rozdziale trzecim przedstawione zostajg podstawy teoretyczne dla metod
interpolacji widma DFT oraz bardziej szczegotowa analiza dostepnych metod wraz ze wskazaniem
kluczowych cech opisywanych algorytmow, zakoriczona podsumowaniem jakosciowym. W rozdziale
Czwartym wyprowadzone zostaja réwnania nowych metod interpolacji widma: dwupunktowej,
trzypunktowej oraz pigciopunktowej GMSD umozliwiajgcych poprawe doktadnosci estymacji przez
eliminacje wptywu obecnosci za ktécajacych sktadowych widmowych. 53 to kolejno: sktadowe
oddalone, sktadowa sprzezona i pojedyncza sktadowa harmoniczna niskiego rzedu. W rozdziale
zostaje takze wprowadzony przykiadowy opis implementacji proponowanych algorytmow. W
rozdziale pigtym zostata przedstawiona araliza doktadnosci uzyskanych estymatorow z
wykorzystaniem badar symulacyjnych wraz z poréwnaniem do wybranych metod. W rozdziale
zamieszczony jest opis pra ktycznego systemu, ktory realizuje proponowane algorytmy wraz z analiza
ztozonosci obliczeniowej i czaséw wykonania. Praca zakoriczona jest podsumowaniem w rozdziale
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szostym.



