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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
Kierunek studiow: telekomunikacja

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

kierunkowe: 1755
Catkowita liczba godzin zajec: sieci teleinformatyczne: 735
telekomunikacja mobilna: 720

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

T 210
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

informatyka techniczna i telekomunikacja 100%

Dyscyplina wiodaca: informatyka techniczna i telekomunikacja

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Absolwent jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania problemoéw inzynierskich w zakresie projektowania, realizacji i
eksploatacji analogowych i cyfrowych uktaddw, urzadzen oraz systeméw telekomunikacyjnych, w szczegdlnosci stosujacych techniki
bezprzewodowe, z wykorzystaniem nowoczesnych technologii. Posiada zaréwno umiejetnosci podejmowania samodzielnych
przedsiewzie¢ inzynierskich, uczestniczenia w pracy zespotowej, jak i kierowania zespotami ludzkimi. Jest przygotowany do pracy w
instytucjach zwigzanych z teleinformatyka oraz szeroko pojeta telekomunikacja, w tym w biurach projektowych i rozwojowych
przedsiebiorstw oraz w instytutach badawczych. Moze znalez¢ zatrudnienie w firmach produkujacych sprzet informatyczny i
telekomunikacyjny, u operatoréw sieci telekomunikacyjnych i teleinformatycznych, przy eksploatacji i serwisie sprzetu informatycznego
i telekomunikacyjnego. Typowe dla absolwentéw specjalnosci TEM (Telekomunikacja Mobilna) stanowiska to: specjalista od utrzymania
sieci mobilnych, kierownik projektéw, administrator systeméw transmisji danych (operatorzy, banki, przemyst), specjalista od wdrazania
rozwigzan telekomunikacji mobilnej, doradza techniczny w obszarze telekomunikacji mobilnej. Typowe dla absolwentdw specjalnosci TSI
(Sieci Teleinformatyczne) stanowiska to: specjalista od utrzymania sieci teleinformatycznych, kierownik projektéw, administrator
systemoéw transmisji danych (operatorzy, banki, przemyst), specjalista od wdrazania rozwigzan teleinformatycznych, doradza techniczny
w obszarze telekomunikacji.

Mozliwos¢ kontynuacji studiéw: mozliwos¢ ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia, studia podyplomowe.
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Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na studiach inzynierskich na kierunku telekomunikacja ma na celu przygotowanie przysztych inzynieréw do
efektywnego projektowania, wdrazania i zarzadzania nowoczesnymi systemami telekomunikacyjnymi. Program studiéw koncentruje sie
na dostarczeniu studentom solidnej wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych w zakresie technologii komunikacyjnych,
infrastruktury sieciowej, i zarzadzania sieciami. Celem jest rozwijanie kompetencji w obszarze analizy, projektowania i optymalizacji
systemow telekomunikacyjnych, a takze przygotowanie do skutecznego rozwigzywania problemdw technicznych i adaptacji do
dynamicznie zmieniajacego sie srodowiska technologicznego. Absolwenci beda wyposazeni w umiejetnosci nie tylko techniczne, ale
réwniez zarzadzajgce, umozliwiajace im efektywne funkcjonowanie w ztozonych strukturach przemystowych oraz w réznych kontekstach
miedzynarodowych.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Zakfadane efekty uczenia sie sg zgodne z potrzebami rynku pracy. Takie stanowisko jest poparte wynikami analiz potrzeb rynku pracy,
zawartych np. w Raporcie z Il edycji badan: Branza IT w dobie pandemii - ,,Analiza sytuacji pracodawcéw kluczowych trendéw
rozwojowych i zapotrzebowania na kompetencji opracowanym w ramach Branzowego Bilansu Kapitatu Ludzkiego z lat 2020-2021.”

Wyniki analiz potwierdzaja bardzo duze zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku telekomunikacja. Gtéwnym czynnikiem wptywajgcym
na to zapotrzebowanie jest staty rozwdéj sieci telekomunikacyjnych, gtéwnie sieci 5G. Zaktadane efekty uczenia sie pozwolg na nabycie
kompetencji pozadanych przez pracodawcdw. Zgodnie z raportem pracodawcy poszukujg ludzi o wysokich kompetencjach
technologicznych potrafigcych wspétpracowad z innymi co pokrywa sie z efektami uczenia sie na kierunku. Studenci ksztatcacy sie na
kierunku nabeda réwniez umiejetnosci preferowane przez pracodawcéw poprzez odbycie praktyki zawodowej oraz zaliczenie bloku
ksztatcenia specjalistycznego.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Kierunek jest na biezaco aktualizowany, aby odzwierciedla¢ szybki rozwdj technologii, takich jak 5G i loT. Program regularnie
dostosowuje sie do zmieniajacych sie potrzeb rynku pracy i wymagan branzy, co zapewnia jego praktyczna warto$¢. Wtgcza nowoczesne
badania naukowe oraz innowacje, integrujac je z aktualnymi trendami i standardami. Umozliwia réwniez adaptacje do zmieniajacych sie
przepiséw prawnych i regulacji dotyczacych ochrony danych i bezpieczenstwa. Wspdtpraca z przemystem i instytucjami zewnetrznymi
zapewnia, ze program odpowiada na rzeczywiste potrzeby i oczekiwania, a takze rozwija umiejetnosci miekkie niezbedne w
nowoczesnym $rodowisku pracy.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Kierunek Telekomunikacja na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji Politechniki Wroctawskiej doskonale wpisuje sie w misje uczelni,
ktérej celem jest inspirowanie i wspieranie rozwoju przysztych lideréw poprzez ksztatcenie oparte na wiedzy i wysokich standardach
etycznych. Studenci tego kierunku zdobywaja zaréwno zaawansowanga wiedze techniczna, jak i umiejetnosci niezbedne do
rozwigzywania globalnych wyzwan, co wpisuje sie w wizje uczelni jako nowoczesnego, europejskiego uniwersytetu technicznego.

Ksztatcenie na kierunku Telekomunikacja tgczy nauki Sciste i techniczne z elementami nauk spotecznych, co stanowi fundament
nowoczesnego modelu ksztatcenia inzynieréw. Dzieki aktualnym tresciom programowym oraz innowacyjnym metodom nauczania,
absolwenci sg doskonale przygotowani do petnienia roli lideréw w spoteczenstwie i gospodarce. Studia na tym kierunku ktadg
szczeg6lny nacisk na rozwoj technologii telekomunikacyjnych, sieci mobilnych, Internetu Rzeczy, przetwarzania informacji oraz
cyberbezpieczenstwa, co Scisle wigze sie z priorytetowymi obszarami badawczymi uczelni.

Program studiéw wpisuje sie w priorytetowe obszary badawcze Politechniki Wroctawskiej, szczegdlnie w obszar:

Technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja, poprzez ksztatcenie w zakresie telekomunikaciji, sieci
komputerowych, transmisji danych, cyberbezpieczenstwa oraz przetwarzania informacji.

Inteligentne miasta i spoteczenstwo przysztosci, dzieki rozwijaniu wiedzy na temat nowoczesnych systemoéw telekomunikacyjnych
wykorzystywanych w inteligentnych systemach transportowych, infrastrukturze 5G i komunikacji miedzy urzadzeniami loT.
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Zréwnowazone Srodowisko zycia, poprzez badania wptywu fal elektromagnetycznych na srodowisko oraz ochrone urzadzen jak i
organizméw zywych przed wptywem fal elektromagnetycznych.

Zajecia prowadzone sg przez aktywnych naukowcéw i doswiadczonych specjalistow, a nowoczesne laboratoria umozliwiajg praktyczne
zdobywanie umiejetnosci w zakresie najnowszych technologii telekomunikacyjnych. Uczelnia ktadzie nacisk na realizacje zajec
praktycznych, zwiekszajgc udziat laboratoridéw i projektéw badawczych, a takze utatwia studentom dostep do zaawansowanej aparatury
badawczej.

Na kierunku Telekomunikacja prowadzony jest program wspierania studentéw wykazujacych sie wyjgtkowymi uzdolnieniami lub
chcacych dodatkowo podnosi¢ swoje kompetencje, a takze studentéw ze szczegdlnymi potrzebami edukacyjnymi. Mozliwos¢ wspétpracy
z doswiadczonymi naukowcami oraz udziat w kotach naukowych pozwalajg na indywidualny rozwdj i zdobywanie cennego doswiadczenia
juz w trakcie studiéw.

Wspétpraca z otoczeniem gospodarczym odgrywa kluczowa role w ksztattowaniu programu studiéw. Uczelnia wspétpracuje z liderami
branzy telekomunikacyjnej, takimi jak Nokia, Orange czy Huawei, zapewniajgc studentom dostep do aktualnej wiedzy oraz mozliwosci
zdobycia doswiadczenia w miedzynarodowym srodowisku. Eksperci spoza uczelni prowadzg specjalistyczne wyktady i warsztaty, co
wzmacnia praktyczny wymiar ksztatcenia i dostosowuje go do realiéw rynku pracy.

Dzieki nowoczesnemu podejsciu do ksztatcenia oraz dynamicznie rozwijajacym sie dziedzinom nauki i techniki, kierunek
Telekomunikacja przygotowuje absolwentdw do pracy w obszarach kluczowych dla gospodarki cyfrowej, umozliwiajac im tworzenie i
rozwoj infrastruktury nowoczesnej komunikacji w spoteczenstwie przysztosci.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K1_TEL w01

K1_TEL W02

K1_TEL W03

K1_TEL_W04

K1_TEL_WO5

K1_TEL W06

K1_TEL W07

K1_TEL W08

K1_TEL_W09

K1_TEL_ W10

K1 TEL W11

K1_TEL W12

K1_TEL W13

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki, niezbedng do zrozumienia i
rozwigzywania problemoéw w telekomunikacji.

Ma wiedze z zakresu technik informatycznych, obejmujacg ustugi
sieciowe zwigzane z pozyskiwaniem, przetwarzaniem i
prezentowaniem informacji.

Ma wiedze z zakresu algorytmdw, obejmujgcg metody ich
reprezentacji, konstrukcje jezykédw algorytmicznych, zasady
programowania strukturalnego i obiektowego oraz algorytmy
sortowania i przeszukiwania danych.

Ma wiedze z zakresu elektrotechniki, obejmujaca zagadnienia z
elektrycznosci, magnetyzmu, teorii pomiaréw oraz kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Zna zasady dziatania i zastosowania elementéw
oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych, w tym wzmacniaczy
operacyjnych, zasilaczy i stabilizatoréw.

Ma wiedze z zakresu teorii cyfrowego przetwarzania sygnatéw
deterministycznych i losowych, obejmujaca zagadnienia zwigzane z
prébkowaniem, kwantyzacja, detekcjq i filtracja, oraz zasady
formutowania i definiowania zadan dotyczacych zastosowania
komputerowych narzedzi obliczeniowych w elektronice i
telekomunikaciji.

Ma wiedze z zakresu struktury wewnetrznej i metod programowania
mikroprocesoréw oraz mikrokontroleréw, w tym zagadnien
zwigzanych z zaawansowanymi blokami peryferyjnymi.

Ma wiedze z zakresu podstawowych zagadnien cyberbezpieczenstwa,
zagrozeh oraz metod ochrony sieci, systeméw i urzadzen.

Ma wiedze z zakresu zasad dziatania systemoéw telekomunikacyjnych,
zjawisk towarzyszacych transmisji informacji oraz definicji
podstawowych poje¢, umozliwiajgcych charakterystyke systemu
telekomunikacyjnego jako catosci.

Ma wiedze z zakresu spotecznych, etycznych i filozoficznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, w tym zagadnief ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

Ma wiedze dotyczacg systeméw operacyjnych, obejmujaca
architekture, system plikdw, zarzadzanie procesami i pamiecia oraz
komunikacje miedzy systemami.

Ma wiedze z zakresu funkcjonowania sieci komputerowych, w tym
modeli odniesienia, topologii, elementéw sieci, protokotdéw
komunikacyjnych oraz zarzadzania sieciami.

Ma wiedze z zakresu technik cyfrowych, umozliwiajgca opis i analize
uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych oraz wyjasnienie dziatania
podstawowych blokéw funkcjonalnych.

Ma wiedze z zakresu systeméw kryptograficznych, zasad zarzadzania
kluczami oraz metod kodowania w systemach telekomunikacyjnych,
zapewniajgcych poufnosc i integralnos¢ danych.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_U, P6S_UW

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WK

P6U_U, P6S_UW

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

Charakterystyki

dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
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Kod

K1_TEL W14

Umiejetnosci

K1_TEL_U01

K1_TEL_U02

K1_TEL_U03

K1 TEL_U04

K1_TEL_UO5

K1_TEL_U06

K1_TEL_U07

K1_TEL_U08

K1_TEL_U09

K1_TEL_U10

K1_TEL U11

K1_TEL_U12

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
wybranych dziatéw telekomunikacji; zna i rozumie wybrane
zagadnienia stanowigce wiedze szczegétowg, wiasciwe dla programu
ksztatcenia w ramach wybranej specjalnosci.

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z matematyki i fizyki do rozwigzywania
szczego6towych probleméw w obszarze telekomunikacji.

Potrafi planowa¢, realizowac i analizowac pomiary w elektrotechnice,
w tym opracowywac wyniki, ocenia¢ niepewnosci oraz zestawiac
stanowiska pomiarowe. Potrafi pracowac w srodowisku
przemystowym, stosujac zasady bezpieczenstwa zwigzane ze
stanowiskiem pracy.

Potrafi postugiwac sie narzedziami informatycznymi, takimi jak
edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne, tworzy¢ prezentacje
multimedialne oraz publikowa¢ informacje w sieci. Potrafi pracowac z
interfejsami w Srodowisku Unix, wykonujac operacje na plikach i
procesach oraz monitorowa¢ parametry systemu.

Potrafi zapisywac algorytmy w postaci schematéw blokowych,
rozwigzywac proste zadania programistyczne oraz okresla¢ metody
testowania opracowanych algorytméw. Potrafi rozwigzywad zadania
obliczeniowe z wykorzystaniem narzedzi komputerowych.

Potrafi analizowa¢ wtasciwosci sygnatdéw w dziedzinie czasowej i
czestotliwosciowej oraz przeprowadzac synteze filtréw cyfrowych przy
uzyciu dedykowanego oprogramowania.

Potrafi przygotowac, opracowac i uruchomi¢ oprogramowanie,
wykorzystujace strukture wewnetrzng mikrokontroleréw oraz
realizujgce algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatéw na
procesorze. Potrafi projektowac uktady cyfrowe kombinacyjne i
sekwencyjne. Potrafi stosowa¢ oprogramowanie do projektowania i
symulacji uktadéw cyfrowych.

Potrafi formutowad i rozwigzywac ztozone oraz nietypowe problemy w
obszarze wspétczesnej telekomunikacji, pozyskiwac specjalistyczne
informacje oraz dokonywac ich analizy, syntezy i oceny przydatnosci
do realizacji zadan.

Potrafi zaprojektowac binarny kod kanatowy do zabezpieczenia
informacji w kanale telekomunikacyjnym oraz analizowa¢ jego
wiasciwosci.

Potrafi scharakteryzowa¢ chmury obliczeniowe oraz uruchamia¢
ustugi teleinformatyczne w oparciu o infrastrukture chmury.

Potrafi sformutowa¢ gtéwne cele i zadania zarzadzania oraz
utrzymania sieci, interpretowac elementy modelu zarzadzania
sieciami, definiowa¢ parametry niezawodnosciowe modeli sieci
telekomunikacyjnych oraz okresla¢ wymagania eksploatacyjne
urzadzen i systeméw.

Potrafi konfigurowac hosty i rutery do pracy w sieci lokalnej, stosowa¢
narzedzia diagnostyczne, obserwowac i analizowac zdarzenia
sieciowe.

Potrafi uruchamia¢ ustugi w sieciach telekomunikacyjnych,
skonfigurowad i potgczy¢ urzadzenia do pracy w sieci. Potrafi
obstugiwaé narzedzia diagnostyczne oraz prawidtowo interpretowac
wyniki.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ
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Kod

K1_TEL U13

K1_TEL U14

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Potrafi zidentyfikowaé, opisad i prowadzi¢ dyskusje na temat
podstawowych zagadnien z zakresu cyberbezpieczehstwa oraz metod
ochrony sieci, systeméw i urzadzen

Potrafi formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemdw z
wybranych zagadnieh wspdtczesnej telekomunikacji, pozyskiwac
specjalistyczne informacje ze zrédet, dokonywac ich analizy, syntezy i
oceny przydatnosci do realizowanych zadan.

Kompetencje spoteczne

K1_TEL_K01

K1_TEL K02

K1_TEL_KO3
K1_TEL_K04

K1_TEL_KO5

Ma $wiadomos¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektow i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej. Poznaje skutki wptywu dziatalnosci
technicznej na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢
spoteczng nauki i techniki.

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu; Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej. Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i
innych aspektéow dziatalnosci inzyniera; Potrafi przekazad taka
informacje i opinie w sposdb zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych
punktéw widzenia.

Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej.

Rozumie idee normalizacji, certyfikacji i integracji systeméw
zarzadzania jakoscia, ochrong Srodowiska, bezpieczenstwem pracy i
bezpieczenstwem informacji. Rozumie koncepcje zarzadzania przez
jakos¢. Identyfikuje podstawowe problemy zarzadzania jakoscig, w
tym kosztéw jakosSci oraz zasady ich rozwigzywania. Zna ogdlne
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci.

Potrafi efektywnie pracowad w grupie, wspétdziatac przy realizacji
powierzonych zadan oraz koordynowac prace zespotowe. Umie
zarzadza¢ czasem i procesami, budowac relacje w zespole oraz
stosowac skuteczne techniki argumentacji, prezentacji i dyskusji

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego

SJ0_S1_U01
SWF_S1_U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

Ma Swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla
zdrowia fizycznego i psychicznego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U K, P6S_KK

P6U K, P6S_KR

P6U_K, P6S_KR
P6U_K, P6S_KO

P6U_K, P6S_KO

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

telekomunikacja

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zajec

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzona w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktdrych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujagcym umiejetnosci praktyczne (m.in. laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych wtasciwych dla
danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujgc zajecia z wychowania fizycznego

Liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

telekomunikacja mobilna
210
2475

155/210 (73.81%)

89

110.9

74/210 (35.24%)

6

60

30

sieci teleinformatyczne
210
2490

155/210 (73.81%)

92.1

111.7

74/210 (35.24%)

6

60

30
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 11

Semestr2 11

Semestr3 11

Semestr4 11

Semestr5 11

Semestr6 0

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Nie dotyczy.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Realizujac program nauczania studenci uczestnicza w zajeciach na zasadach okreslonych w regulaminie studiéw. Zajecia prowadzone sg
w formach okreslonych regulaminem, przy czym wykorzystywane sg zaréwno tradycyjne metody i narzedzia dydaktyczne, jak i
mozliwosci oferowane przez uczelniang platforme e-learningowa. Poza godzinami zaje¢ Prowadzacy sa dostepni dla studentéw w
wyznaczonych i ogtoszonych na stronie Wydziatu godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia sig jest praca wtasna studenta,
polegajaca na przygotowywaniu sie do zaje¢ (na podstawie materiatéw udostepnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury),
studiowaniu literatury, opracowywaniu raportéw i sprawozdan, przygotowywaniu sie do kolokwiéw i egzamindw.

Do kazdego efektu uczenia sie PRK przyporzadkowane sg kody przedmiotéw obecnych w programie studidéw. Zaliczenie tych
przedmiotdw oznacza uzyskanie danego efektu. Przedmioty zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w kartach przedmiotéw. Brak osiggniecia przez studenta efektéw uczenia sie, przypisanych
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do przedmiotu skutkuje koniecznoscig powtdrzenia jego realizacji.

W ramach programu studiéw studenci realizuja studenckie praktyki zawodowe. Praktyki realizowane sg w zakfadzie pracy wybranym
przez studenta, w trybie indywidualnym w okresie wakacyjnym. Podstawg zaliczenia praktyki jest potwierdzenie ich odbycia i pozytywna
ocena pracodawcy. Zaliczenie praktyki jest potwierdzeniem realizacji przypisanych jej efektéw uczenia sie.

Zaliczenie kazdego semestru studiéw uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studidw liczby punktéw ECTS, co jest
jednoznaczne z osiggnieciem wiekszosci efektow uczenia sie przewidzianych w danym semestrze. Przedmioty niezaliczone student musi
powtérzy¢ w kolejnych semestrach, osiggajac w ten sposdb pozostate efekty uczenia sie.

Pozytywne ukonczenie studiéw mozliwe jest po osiagnieciu przez studenta wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych programem
studidw.

Jakos¢ prowadzonych zajec i osigganie efektéw uczenia sie kontrolowane sg przez Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia,
obejmujacy miedzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztatcenia, indywidualizowania programéw studiéw,
realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakosci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez
studentéw efektéw uczenia sie. Kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje,
przeprowadzane wedtug Scisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.

Praktyki

Studenci realizujg praktyke zawodowa w wymiarze okreslonym w programie studidw. Praktyka powinna trwa¢ co najmniej 4 tyg.
Praktyki zawodowe odbywajg sie w trakcie wakacji letnich, po zakohczeniu zaje¢ 6 semestru. Praktyka odbywa sie zgodnie z zasadami
okreslonymi na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji opublikowanymi na stronie internetowej wydziatu.

Egzamin dyplomowy

Egzamin ustny. Zagadnienia ogdine:

Grupa 1l

1. Triada CIA

2. Fala elektromagnetyczna: typy, parametry, wlasciwosci.

3. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna: podstawowe pojecia, metody pomiarowe.
4. Tranzystor i wzmacniacz operacyjny - podstawowe parametry i przyktady zastosowan
5. Zmienna losowa: wtasciwosci, opis. Procesy stochastyczne.

6. Ciggta, dyskretna i szybka transformata Fouriera, widmo sygnatu.

7. Modulacje analogowe i cyfrowe.

8. Sygnaty analogowe i cyfrowe - przetwarzania A/C

9. Kodowanie i kompresja informacji transmitowanej w cyfrowych systemach telekomunikacyjnych oraz pasmo zajmowane przez
transmisje i szybkos¢ transmisji

10. Sieci komputerowe: budowa, protokoty, zastosowanie.

11. Pomiary wielkosci elektrycznych (prad, napiecie, impedancja), podstawy teorii btedu pomiaru i niepewnosci
12. Uktady cyfrowe: kombinacyjne, sekwencyjne i mikrokontrolery

Grupa 2 (TEM)

1. Metody okreslania potozenia przy uzyciu systeméw nawigacji satelitarnej GNSS

2. Sieci rozsiewcze - radiofonia i telewizja
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3. Bezprzewodowe systemy krétkozasiegowe (RFID, WLAN, Bluetooth/BLE, ZigBee) oraz IoT (np. LoRaWAN, SigFox, NB-loT)
4. Anteny - podstawowe parametry polowe i obwodowe, rodzaje i budowa

5. Systemy telefonii komdérkowej i trankingowe

6. Zasady planowania systeméw radiokomunikacyjnych (bilans energetyczny tgcza, szumy, warunki facznosci radiowej)

7. Modele propagacyjne dla srodowiska na zewnatrz i wewnatrz budynkéw

8. Pomiary sygnatéw telekomunikacyjnych - metody i wyposazenie (pomiary w.cz., oscyloskop, analizator widma, analizator sieci,
pomiary antenowe).

Grupa 2 (TSI)

1. Modulacja impulsowo-kodowa (PCM)- podstawowe zasady, rodzaje, parametry

2. Technologie bezprzewodowe stosowane w Internecie rzeczy

3.Projektowanie sieci Swiattowodowej w technologii GPON

4. Sieci dostepowe wykorzystujgce tory miedziane i Swiattowodowe: rodzaje, konfiguracje sieci, urzadzenia
5. Architektury systemdéw komunikacji multimedialnej opartych na protokotach H.323 oraz SIP

6. Protokoty sygnalizacyjne w sieciach telekomunikacyjnych

7. Podstawowe modele ruchu telekomunikacyjnego dla systeméw ze stratami zgtoszen

8. Budowa bloku logicznego w typowym uktadzie FPGA

9. Charakterystyka i wtasciwosci przewodowych mediéw transmisyjnych
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Plan studiow

telekomunikacja

Semestr 1
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Miernictwo 1 Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy
Wiasnos$¢ intelektualna i prawa autorskie Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Etyka inzynierska Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Filozofia Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Podstawy programowania Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Obowigzkowy
Laboratorium: 30
Technologie informacyjne Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 15
Algebra liniowa z geometrig analityczna Wykfad: 30 Egzamin 6 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30
Analiza matematyczna 1 Wykfad: 30 Egzamin 6 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30
Podstawy elektroniki Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 15
Podstawy telekomunikacji Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Suma 360 31
Semestr 2
Plan studiéw 13 /177



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Systemy telekomunikacyjne

Miernictwo 2
Rachunek prawdopodobienstwa

Programowanie obiektowe

Fizyka 1.1A

Analiza matematyczna 2.3A

Narzedzia obliczeniowe

Systemy operacyjne

Algebra liniowa

Technika cyfrowa

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyk+ad: 15
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

360

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3

31

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Elektromagnetyzm

Plan studiéw

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Zaliczenie na ocene

5

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Technika Analogowa

Inzynierskie zastosowania statystyki

Podstawy zarzadzania jakoscig z elementami

przedsiebiorczosci

Sieci telekomunikacyjne

Sieci komputerowe 1

Wychowanie fizyczne

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Wyktad: 45
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Cwiczenia: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 2

Lektorat 1.1

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.1

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Cwiczenia: 60

390

Liczba godzin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

6

29

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Teoria informacji i kodowanie

Modulacje cyfrowe

Sieci komputerowe 2

Plan studiéw

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

4

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Technika mikroprocesorowa

Podstawy cyberbezpieczenstwa

Chmury obliczeniowe

Przetwarzanie sygnatéw

Lektorat 1.2

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.2

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Cwiczenia: 60

360

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

4

28

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Sieci komputerowe 3

Mikrokontrolery

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w systemach
teleinformatycznych

Radio programowalne

Inzynieria ruchu

Suma

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
210

Specjalnosc: telekomunikacja mobilna

Plan studiéw

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

4

16

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Propagacja fal radiowych

Technika satelitarna

Pomiary w telekomunikacji

Wstep do przewodowych mediéw transmisyjnych

Sieci bezprzewodowe

Suma

Specjalnos¢: sieci teleinformatyczne

Przedmiot

Wyktad: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wykfad: 15
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

180

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Forma weryfikacji

2

13

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Inzynieria ruchu 2

Sieci transportowe i dostepowe

Przewodowe media transmisyjne

Anteny i propagacja fal radiowych

Suma

Semestr 6

Projekt: 30

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

195

Specjalnos¢: telekomunikacja mobilna

Plan studiéw

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

2

15

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Projekt zespotowy

Technika antenowa

Radiofonia i telewizja cyfrowa

Planowanie sieci radiokomunikacyjnych

Systemy loT

Gospodarka widmem

Sieci komérkowe

Suma

Specjalnos¢: sieci teleinformatyczne

Przedmiot

Projekt: 45

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Seminarium: 15

360

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

4

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Projekt zespotowy

Modelowanie ustug teleinformatycznych

Sygnalizacja i protokoty w sieciach

Projektowanie sieci teleinformatycznych

Internet Rzeczy

Plan studiéw

Projekt: 45

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

4

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Systemy i ustugi multimedialne Wyktad: 15 Egzamin 4 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 specjalnosciowy
Projekt: 15

Sieci optyczne Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 6 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 specjalnosciowy
Seminarium: 15

Programowalne uktady cyfrowe Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 specjalnosciowy

Suma 360 28

Semestr 7

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Bezpieczenstwo w telekomunikacji Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy

Seminarium: 15

Zarzadzanie i eksploatacja sieci telekomunikacyjnych Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy
Seminarium: 15

Suma 75 7

Specjalnos¢: telekomunikacja mobilna

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe Seminarium: 30 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy
specjalnosciowy

Praca dyplomowa Praca dyplomowa: 150 Zaliczenie na ocene 15 Obowigzkowy do wyboru

Praktyka zawodowa - Zaliczenie na ocene 7 Obowigzkowy do wyboru

Suma 180 25
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Specjalnos¢: sieci teleinformatyczne

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa
Praktyka zawodowa

Suma

Plan studiéw

Seminarium: 30

Praca dyplomowa: 150

180

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

15
7
25

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru
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Politechnika Wroctawska

Miernictwo 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NTELS.11PK.00002.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 Wskazuje podstawowe zasady pomiarow, teorie niepewnosci

pomiaréw i techniki pomiaréw wybranych sygnatéw elektrycznych. K1_TEL_W04

Definiuje metody pomiarowe i sprzet stosowany w pomiarach
sygnatéw elektrycznych. Jest w stanie scharakteryzowa¢ potrzeby
PEU_WO02 pomiarowe pod katem oceny parametréw sygnatéw elektrycznych, | K1_TEL W04
wskazaé wielkosci mierzone, dobra¢ metode pomiaru i okresli¢
miarodajnos¢ wynikow.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe majgce na celu zapewnienie uzyskania efektéw uczenia sie obejmujg poznanie istoty pomiaréw
telekomunikacyjnych. Uczestnicy zdobedg wiedze na temat zasad pomiaréw, szacowania niepewnosci pomiaréw oraz
parametréw sygnatéw elektrycznych. Program obejmuje réwniez zapoznanie z metodami pomiaréw oraz przyrzadami
pomiarowymi, ktére sg niezbedne do realizacji tych zadan.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 16

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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% Politechnika Wroctawska

Witasnosc intelektualna i prawa autorskie

Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.11HS.00003.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Przytacza podstawowe metod}/ mterpretacy przepisow prawnych K1 TEL W09
- zwigzanych z prawem wtasnosci intelektualnej - =
PEU W02 Przytacza wiedze o podstawovy){gh |nstytuc1ach prawnych K1 TEL W09
- zwigzanych z prawem wtasnosci intelektualnej - -
PEU W03 Sgsvlge jak odnalez¢ potrzebny przepis w systemie obowigzujgcego K1 TEL W09

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie
PEU_KO01 w zakresie prawniczych aspektéw pracy inzyniera w celu K1_TEL KO3
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Prawo wiasnosci intelektualnej to dziedziny prawa, ktére regulujg zasady ochrony twérczosci intelektualnej oraz jej

uzytkowania. Obejmuje sowim zakresem przepisy chronigce m.in. wynalazki, wzory przemystowe, znaki towarowe i inne
formy innowacji oraz twoérczosci. Natomiast prawo autorskie odnosi sie do ochrony utworu zapewniajgc twércom prawo do

kontrolowania sposobu wykorzystywania ich dziet. Te dziedziny prawa majg na celu zachowanie réwnowagi miedzy

interesem twércédw a dostepem spoteczenstwa do innowacji i kultury. Jednoczesnie studen pozna podstawowe metody
interpretacji przepiséw prawnych zwigzanych z prawem wiasnosci intelektualnej i bedzie mial Swiadomosc koniecznosci

dalszego doksztatcania i kontrolowania zmianprawa.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Etyka inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.11HS.00004.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Prgw@owp pkresla filozoficzo-etyczne uwarunkowania dziatalnosci K1 TEL W09
- inzynierskiej. - -
PEU W02 PraW|d’r0\{vQ |denltyﬁku1e uwarunkowame dziatalnosci |r);yn|ersk|ej K1 TEL W09
- w postaci filozoficznego namystu nad istotg technologii. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Prawidtowo rozwigzuje dylematy moralne zwigzane
PEU_ K01 z wykonywaniem zawodu, postepuje zgodnie z zasadami kodekséw | K1 _TEL K02
etyki inzynierskiej.
PEU_K02 Postepuje zgodnie z zasadami kodeksdéw etyki inzynierskie;. K1_TEL K02

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza zagadnienia etyki jako filozofii praktycznej, rozwijajac umiejetnos¢ krytycznego myslenia i analizy
dylematéw moralnych. Studenci zapoznaja sie z etyka zawodowa, kodeksowg i pozakodeksowa oraz jej znaczeniem w

dziatalnosci inzynierskiej. Omawiane sg spoteczne i humanistyczne uwarunkowania pracy inzyniera, a takze kwestie

odpowiedzialnosci techno-nauki. Szczegélny nacisk ktadziony jest na rozwigzywanie probleméw etycznych w kontekscie

nowoczesnych technologii i ich wptywu na spoteczenstwo.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Politechnika Wroctawska

Filozofia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NTELS.11HS.00005.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje etyczne, humanistyczne i spoteczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej. Rozpoznaje kluczowe dylematy
wspotczesnej cywilizacji.

Rozpoznaje i wyjasnia podstawowe mechanizmy funkcjonowania
wspdtczesnych organizacji gospodarczych, spotecznych
i politycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw

w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci.

Jest zorientowany na inicjowanie dziatah na rzecz interesu
publicznego i poprawienia dobrobytu spoteczenstwa.

Efekt kierunkowy

K1_TEL_ W09

K1_TEL_W09

K1_TEL_KO1

K1_TEL_KO1
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza studentéw w podstawowe zagadnienia filozoficzne, ktadac nacisk na te z nich, ktérych poznanie
pozwala lepiej zrozumie¢ fundamentalne wyzwania wspétczesnosci. Po przedstawieniu specyfiki filozofii jako rodzaju ludzkiej
wiedzy o Swiecie, omawiane sg zagadnienia zwigzane z podstawowymi problemami z zakresu etyki, filozofii spotecznej,
epistemologii, metafizyki, teorii argumentacji oraz filozofii nauki i techniki. Sposéb prowadzenia przedmiotu oraz dobér
zagadnien zamierzone sa na wsparcie rozwoju umiejetnosci krytycznego myslenia stuchaczy oraz zwiekszenia ich
Swiadomosci w zakresie spotecznej odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 6
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy programowania

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia

Semestr 1 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.11PK.00069.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Przytacza wiedze na temat nowoczesnych jezykéw i paradygmatéw

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 ; K1 TEL W03
- programowania. - =
PEU W02 Wyjasnlalzasady reprezentacji oraz zasady konstruowania K1 TEL W03
- schematéw blokowych - =
PEU W03 Wyjasnia sktadnie i typowe konstrukcje programistyczne jezyka C K1 TEL W03
- lub C++. - =
PEU_WO04 Definiuje zasady programowania strukturalnego i proceduralnego K1 _TEL_WO03

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Zapisuje algorytm w postaci schematu blokowego.

Rozwiazuje proste zadania programistyczne wymagajgce uzycia
kilku rozgatezien, petli lub rekurencji.

Definiuje funkcje oraz dobiera sposéb przekazywania parametréw
wejsciowych i wyniku dziatania funkcji.

Definiuje, inicjalizuje oraz przetwarza podstawowe reprezentacje
danych: tablice, tancuchy znakowe, struktury oraz ich kombinacje.

Strukturalizuje kod oraz dane programu w jezyku C/C++, zgodnie
z zasadami programowania strukturalnego i proceduralnego.

K1_TEL_U04

K1_TEL_U04

K1_TEL_U04

K1_TEL_U04

K1_TEL_U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg podstawy algorytmiki oraz struktury danych, kluczowe konstrukcje programistyczne, takie jak
typy danych, instrukcje sterujace, petle i funkcje. Uczestnicy zdobywajg umiejetnosé programowania proceduralnego i
strukturalnego, analizujac i implementujac algorytmy w jezykach C lub C++. Szczegdlny nacisk potozony jest na rekurencje,
tablice, listy oraz obstuge plikéw. Zajecia tacza teorie z praktyka, umozliwiajac efektywne rozwigzywanie probleméw

programistycznych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 28
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

125

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
telekomunikacja 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- W4NTELS.11TI.00121.25
Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak
Poziom ksztatcenia Jezyki wyktadowe
studia pierwszego stopnia (inzynier) polski
Forma studiow Obligatoryjnos¢
studia stacjonarne Obowiazkowy
Profil studiow Blok zajeciowy
profil og6lnoakademicki Technologie informacyjne
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Przytacza zasady redagowania tekstow. K1_TEL W02
PEU W02 Opllsu1e,n.ar.ze<?Z|a mformatyczne wspomagajace wykonywanie K1 TEL W02
- obliczer inzynierskich. - =
PEU W03 Przytacza gasady tvyorzenla prezentacji multlmgdlalnych oraz K1 TEL W02
- programy i narzedzia informatyczne wspomagajgce ten proces. - =
PEU_WO04 Przytacza zasady tworzenia rysunkéw technicznych. K1 _TEL W02
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Redaguje zaawansowane dokumenty tekstowe. K1 TEL U03

Sylabusy 32 /177



Wykorzystuje narzedzia informatyczne do wykonania obliczen

PEU_U02 A : o : ; oz K1 _TEL_U03
- inzynierskich oraz prezentacji graficznej wynikow. - -
PEU_UO3 Tworzy zaawansowane prezentacje multimedialne. K1_TEL U03
PEU_U0O4 Tworzy rysunki techniczne. K1 TEL U03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe umozliwiajg zdobycie podstawowych i zaawansowanych umiejetnosci z zakresu technologii
informacyjnych, obejmujacych analize, projektowanie i wdrazanie rozwigzanh informatycznych. Uczestnicy poznaja
fundamentalne zasady przetwarzania danych, komunikacji oraz architektury systemdw informacyjnych. Omawiane
zagadnienia taczg teorie z praktycznymi ¢wiczeniami laboratoryjnymi, co umozliwia efektywne wykorzystanie narzedzi
informatycznych w rozwigzywaniu rzeczywistych probleméw. Program ktadzie nacisk na rozwijanie umiejetnosci
projektowania systemdw, zarzadzania danymi oraz optymalizacji proceséw informacyjnych. Dzieki temu studenci zdobywaja
kompetencje niezbedne do tworzenia nowoczesnych aplikacji i systeméw w dynamicznym srodowisku technologicznym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 11
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
telekomunikacja 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- W4NTELS.11PM.00070.25
Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak
Poziom ksztatcenia Jezyki wyktadowe
studia pierwszego stopnia (inzynier) polski
Forma studiow Obligatoryjnos¢
studia stacjonarne Obowiazkowy
Profil studiow Blok zajeciowy
profil og6lnoakademicki Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
6.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Definiuje podstawowe metody rozwigzywania réwnan liniowych K1 TEL W01
PEU_WO02 Definiuje podstawowe wtasnosci liczb zespolonych K1_TEL W01
PEU_WO03 Definiuje podstawowe wtasnosci algebraiczne wielomianéw K1_TEL_WO01
PEU_WO04 Definiuje metody opisu prostych i ptaszczyzn. K1 TEL W01
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Dodaje i mnozy macierze, oblicza wyznaczniki K1_TEL_UO1
PEU_U02 Rozwigzuje uktady réwnan liniowych K1_TEL_UO1
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PEU_UO3 Wyznacza wektory i wartosci wiasne macierzy K1 TEL U0l
PEU_U04 Przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych K1 _TEL UO1

PEU_UO05 Wyznacza réwnania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni. K1 TEL UO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza studentéw w zagadnienia logiki matematycznej oraz metody dowodzenia, takie jak indukcja
matematyczna, co stanowi solidng podstawe dla dalszych tematéw. Uczestnicy zapoznajg sie z rozwinietymi strukturami
algebraicznymi, obejmujacymi grupy, ciata oraz ciata liczb zespolonych, gdzie omawiane sa m.in. posta¢ algebraiczna i
geometryczna liczb zespolonych oraz operacje na nich, w tym wzér de Moivre'a i pierwiastkowanie. Program tresci
uwzglednia teorie wielomianéw, w tym zasadnicze twierdzenie algebry oraz zagadnienia zwigzane z rozktadem wielomiandw
na czynniki, co umozliwia analize funkcji wymiernych i ich rozktad na utamki proste. Kolejnym elementem przedmiotu jest
rozwijanie umiejetnosci operowania przestrzeniami wektorowymi, podprzestrzeniami, baza oraz zagadnieniami zwigzanymi z
macierzami - od podstawowych dziatan, przez obliczanie wyznacznikéw metodami Sarrusa i Laplace’a, az po zagadnienia
dotyczace macierzy odwrotnych i réwnan macierzowych. W ramach zagadnie geometrycznych, przedmiot obejmuje
geometrie analityczng w przestrzeni R3, operacje na wektorach, iloczyny oraz interpretacje réwnan ptaszczyzn i prostych w
réznych uktadach wspétrzednych, w tym sferycznych i cylindrycznych. Catos$¢ programu zapewnia kompleksowe
przygotowanie teoretyczne i praktyczne, umozliwiajgce uzyskanie efektéw uczenia sie niezbednych do analizy i
rozwigzywania zaawansowanych probleméw matematycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 32
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 50

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 35/177



Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTELS.11PM.00111.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Semestr Forma zaliczenia

Semestr 1 Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Z zakresu wiedzy

Definiuje podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej

Definiuje podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku
rézniczkowego funkcji wielu zmiennych

Definiuje pojecie catki podwdjnej i potréjnej, jej wtasnosci
i podstawowe zastosowania. Z zakresu umiejetnosci student

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje elementy badania przebiegu zmiennosci funkcji
do rozwigzywania typowych zadan

Liczba
punktéw ECTS
6.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL wo1

K1_TEL W01

K1_TEL wo1

K1_TEL_UO1
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Stosuje pochodne czastkowe, wyznacza¢ gradient i pochodng
PEU_UO02 kierunkowa oraz wyznaczac ekstrema lokalne i warunkowe funkgcji | K1_TEL_UO1
dwéch zmiennych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia rachunku rézniczkowego funkcji jednej oraz wielu zmiennych, co pozwala studentom na
dokfadne poznanie podstawowych pojec i twierdzen tej dziedziny. Program tresci zapewnia opanowanie metod badania
przebiegu zmiennosci funkcji, w tym wykorzystywania pochodnych, co umozliwia identyfikacje i analize ekstremdw lokalnych
oraz warunkowych. Studenci zdobywajg umiejetnosci stosowania pochodnych czastkowych, wyznaczania gradientu i
pochodnej kierunkowej, co stanowi kluczowy element w optymalizacji funkcji. Kolejnym istotnym aspektem jest
wprowadzenie pojecia catek podwéjnych i potréjnych, ich wtasnosci oraz zastosowan w rozwigzywaniu praktycznych
problemdw inzynierskich. Program tresci zostat tak skonstruowany, aby umozliwi¢ studentom nabycie kompetencji
analitycznych niezbednych w telekomunikacji, stanowiac solidny fundament dla dalszych studiéw technicznych. W efekcie,
przedmiot tgczy teorie z praktyka, rozwijajgc umiejetnosé krytycznej analizy oraz zastosowania narzedzi matematycznych w
nowoczesnych technologiach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Podstawy elektroniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W4NTELS.11PK.00872.25

Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje elementy do projektowania prostych uktadéw
elektronicznych i eksploatacje urzadzen.

Opisuje zasady dziatania prostych uktaddw elektronicznych.

Z zakresu umiejetnosci
Projektuje proste uktady elektroniczne.

Dobiera elementy do projektowania prostych uktadéw
elektronicznych i eksploatacje urzadzen.

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL W04

K1_TEL W04

K1_TEL_U02

K1_TEL_U02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg podstawowe prawa elektrycznos$ci i magnetyzmu oraz ich zastosowanie w elektronice.
Omdéwione zostang kluczowe komponenty, takie jak elementy pasywne i aktywne, w tym wzmacniacze operacyjne, zasilacze
i stabilizatory napiecia. Szczegdlny nacisk potozony bedzie na analize i projektowanie prostych uktadéw elektronicznych oraz
praktyczne aspekty dziatania urzadzen. Zajecia tacza teorie z ¢wiczeniami laboratoryjnymi, umozliwiajac zdobycie
umiejetnosci niezbednych do pracy z uktadami elektronicznymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy telekomunikacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NTELS.11PK.00010.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Definiuje gtéwne elementy, pojecia, etapy oraz procesy zachodzace
w kolejnych etapach nadawania i odbioru sygnatu,
z uwzglednieniem kontekstu cyberbezpieczenstwa, czyli
PEU W01 ) ) L . ,
- podstawowych schematdw uwierzytelniania i autoryzacji. Posiada
wiedze dot. organizacji standaryzacyjnych wtasciwych branzy
telekomunikacyjnej

K1_TEL W08

Definiuje podstawy reprezentacji sygnatéw w dziedzinie czasu
i czestotliwosci, w tym: zagadnienia zwigzane konwersjg
analogowo-cyfrowa, parametry opisujace sygnatu telekom.,
PEU_WO02 przestrzeh widmowa. Zna i rozumie definicje metryk oceny K1 _TEL_WO08
transmisji, takich jak: pojemnos¢, przepustowosé, opéznienie, jitter.
Wartosci tych metryk umie interpretowac w kontekscie detekcji
potencjalnych cyberatakéw
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PEU_WO03

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_W06

PEU_WO07

PEU_W08

PEU_W09

PEU_W10

Definiuje cel i rodzaje kodowania protekcyjnego informacji, jej
modulacji oraz metod kryptograficznych. Zna podstawowe metody
wielodostepu oraz zwielokrotniania kanatu

Przedstawia wiedze z zakresu modelowania nadajnika, odbiornika
i anteny, zna podstawy notacji decybelowej oraz pojecia szumu
i zaktécen

Przedstawia wiedze z zakresu konstrukgji i wtasciwosci mediéw
transmisyjnych miedzianych, swiattowodowych (optycznych) oraz
bezprzewodowych (radiowych). Definiuje najwazniejsze
zagadnienia zwigzane z propagacja sygnatu fizycznego w tych
mediach, w tym dotyczace podatnosci tych medidéw na cyberataki
i préby zaktécenia/blokady transmisji w warstwie fizycznej

Prezentuje 0gdlng wiedze z zakresu sieci komputerowych
(architektura, modele odniesienia, zasada dziatania, techniki
kontroli dostepu i bezpieczehstwa transmisji). Zna najwazniejsze
cechy sieci dostepowych i szkieletowych

Przedstawia 0g6lng wiedze z zakresu systemdédw komdrkowych
generacji 2G-5G, w tym metod zabezpieczania transmisji

Przedstawia 0gding wiedze z zakresu sieci satelitarnych,
z elementami aspektdéw bezpieczenstwa transmisji

Przedstawia problematyke komunikacji rozsiewczej, w tym:
wtasciwosci nadawania analogowego i cyfrowego, gtéwne
standardy radiofonii cyfrowej oraz telewizji cyfrowej, stan obecny
wdrozenia i trendy

Przedstawia 0ogdlng wiedze o wspétczesnych systemach sieci
bezprzewodowych transmisji danych na réznych zasiegach
docelowych, w tym: sieci nano$ne (WBAN), osobiste (WPAN),
lokalne (WLAN), metropolitalne (WMAN/WRAN), sensorowe (WSN),
systemy RFID, Internetu Rzeczy (IoT). Zna gtéwne Zrédta
podatnosci na cyberataki tych systemdw oraz techniki
przeciwdziatania im

K1_TEL W08

K1_TEL_W08

K1_TEL W08

K1_TEL_W08

K1_TEL W08

K1_TEL_W08

K1_TEL W08

K1_TEL_W08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg podstawowe zagadnienia zwigzane z transmisjg informacji, parametrami sygnatéw oraz
charakterystyka kanatéw telekomunikacyjnych. Oméwione zostana podstawowe techniki modulacji i demodulacji, metody
multipleksacji oraz kodowania sygnatéw. Szczegdlny nacisk potozony jest na analize dziatania sieci telekomunikacyjnych,
strukture systemdw transmisyjnych oraz zasady ich funkcjonowania. Zajecia tgcza teorie z elementami praktycznymi,
umozliwiajgc zrozumienie mechanizméw wykorzystywanych w nowoczesnej telekomunikacji.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Zaliczenie/Egzamin 2

Sylabusy
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Przeprowadzenie badan literaturowych 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy telekomunikacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.12PK.02294.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Opisuje reprezentacje sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

Charakteryzuje podstawowe pojecia uzywane w opisie systemoéw
telekomunikacyjnych.

Objasnia podstawy modulacji analogowych i cyfrowych.

Opisuje zagadnienia z zakresu modulacji impulsowej, impulsowo
kodowej oraz podstaw kodowania w telekomunikacji.

Opisuje zagadnienia z zakresu szuméw i zaktécen w systemach
telekomunikacyjnych.

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL W08
K1_TEL W08
K1_TEL W08

K1_TEL_W08

K1_TEL W08
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PEU_W06

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Objasnia twierdzenie o przeptywnosci kanatu telekomunikacyjnego

oraz zasady pracy systemoéw szerokopasmowych i wielokrotnych. K1_TEL_Wo8
Z zakresu umiejetnosci

Analizuje sygnaty w dziedzinie czasu i czestotliwosci. K1 TEL U07
Postuguje sie pojeciami stosowanymi do opisu systeméw K1 TEL U07
telekomunikacyjnych. - -
Dokonuje transformacji sygnatu opisanego w dziedzinie czasu

. S T X K1 TEL U07
do opisu w dziedzinie czestotliwosci i odwrotnie. - =
Przeprowadza obliczenia inzynierskie obejmujace zagadnienia K1_TEL U07

prezentowane na wykfadzie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zapewniajg zdobycie wiedzy o architekturze i technologii systemdédw komunikacyjnych, obejmujgc
zagadnienia projektowania, konfiguracji i optymalizacji infrastruktury. Uczestnicy poznaja mechanizmy przekazywania
sygnatéw oraz protokoty komunikacyjne umozliwiajace efektywne zarzadzanie ruchem danych. Oméwione zostang metody
transmisji oraz narzedzia diagnostyczne stuzace do analizy i rozwigzywania problemdéw w $rodowiskach komunikacyjnych.
Praktyczne ¢wiczenia umozliwiajg rozwijanie umiejetnosci w zakresie monitorowania i optymalizacji dziatania systemdéw.
Program integruje teoretyczne podstawy z zastosowaniami praktycznymi, co pozwala na samodzielne tworzenie i wdrazanie
rozwigzan odpowiadajacych dynamicznym wymaganiom rynku.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 20
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Miernictwo 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.12PK.00011.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje i obstuguje podstawowe analogowe i cyfrowe
przyrzady do pomiarédw wielkosci elektrycznych oraz zestawic

: . , P . . .. | K1 TEL_U02
stanowisko pomiarowe, dokona¢ pomiardw i przeanalizowac wyniki - -
tych pomiaréw
Dobiera i uzasadnia metode pomiaru podstawowych wielkosci

: P iy . K1 TEL U02
elektrycznych i oszacowac niepewnosc¢ wybranej metody -
Stosuje oscyloskop do obrazowania i podstawowych pomiaréw K1 TEL U02

sygnatéw elektrycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot umozliwia nabycie umiejetnosci planowania oraz wykonywania pomiaréw w kontekscie wielkosci elektrycznych.
Uczestnicy zdobeda wiedze na temat doboru odpowiednich metod i sprzetu pomiarowego, a takze nauczg sie jak zestawiac
stanowisko pomiarowe, przeprowadza¢ pomiary oraz analizowa¢ uzyskane wyniki. Program obejmuje réwniez umiejetnos¢

Sylabusy
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pomiaru napiec i pradéw zaréwno w obwodach pradu statego, jak i przemiennego. Dodatkowo, uczestnicy zdobedg
umiejetnosci w zakresie wykorzystania oscyloskopu do pomiaréw wielkosci elektrycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 13
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Rachunek prawdopodobienstwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NTELS.12PM.00013.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 .Anallzu1e_dane.statystyczne, dpblera odpowiednie metody K1 TEL WO1
- i narzedzia do ich przetwarzania. - -
PEU_WO02 Przedstawia przebieg wykonania eksperymentdw obliczeniowych. K1_TEL W01
PEU_W03 Przedstawia uzyskane wyniki w postaci tabel wykresow oraz K1 TEL W01

prezentuje ich interpretacje.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg podstawowe zagadnienia statystyki opisowej, w tym miary tendencji centralnej, rozproszenia
oraz charakterystyki rozktadéw zmiennych losowych. Uczestnicy zapoznaja sie z pojeciem zdarzen losowych, zaréwno
dyskretnych, jak i ciggtych, oraz rozktadami prawdopodobienstwa zmiennych losowych. Omdwione zostang wtasciwosci
dyskretnych i ciggtych zmiennych losowych, ich zastosowania w praktyce oraz wyznaczanie momentéw tych zmiennych.
Zajecia obejmuja réwniez analize zmiennych losowych dwuwymiarowych, a takze podstawy generowania liczb losowych oraz
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ich zastosowania w symulacjach. Uczestnicy zdobeda umiejetnosci praktyczne w zakresie stosowania narzedzi rachunku
prawdopodobiehstwa w rozwigzywaniu problemdéw inzynierskich.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 5
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 11
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Politechnika Wroctawska

Programowanie obiektowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTELS.12PK.00879.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_WO1 obiektowego.
Opisuje podstawowe narzedzia obiektowo zorientowanego jezyka
PEU_WO02 . L
- programowania na przyktadzie jezyka C++
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Samodzielnie tworzy programy zorientowane obiektowo
PEU_UO02 Uzasadnia i stosuje techniki obiektowe w programach.

Sylabusy

Z zakresu wiedzy

Opisuje podstawy inzynierii i metodologii programowania

Liczba
punktow ECTS
6.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL_W03

K1_TEL W03

K1_TEL_U04
K1_TEL_U04
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Konstruuje kod modelujgcy zadany problem z wykorzystaniem

PEU_UO3 hierarchii klas

K1_TEL_U04

PEU_U04 Wykonuje dokumentacje kodu Zrédtowego K1 _TEL_U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Studenci poznajg koncepcje programowania obiektowego, w tym klasy, obiekty oraz mechanizmy ich tworzenia i
zarzadzania. Omawiane sg zasady projektowania obiektowego, takie jak kompozycja, dziedziczenie i polimorfizm.
Przedstawiane sg techniki przecigzania operatoréw, zarzadzania zasobami oraz obstugi btedéw za pomoca wyjatkdw.
Wprowadzane jest programowanie generyczne oraz wykorzystanie biblioteki STL, obejmujgce kontenery, iteratory i
algorytmy. Poruszane sg takze zagadnienia dotyczace projektowania oprogramowania zgodnie z dobrymi praktykami, w tym
UML i SOLID.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 36
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizyka 1.1A

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.12PF.00016.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia Jezyki wyktadowe
studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawowe modele fizyczne, wskazuje ich
ograniczenia.

Charakteryzuje podstawowe prawa zwigzane z ruchem drgajgcym
i zjawiskami falowymi, takze w ujeciu optycznym.

Wyjasnia podstawowe zagadnienia elektrycznosci oraz prawa
elektrostatyki, elektromagnetyzmu.

Wyjasnia podstawowe prawa optyki geometrycznej i falowej.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL wo1

K1_TEL W01

K1_TEL wo1

K1_TEL W01
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llosciowo i jakosciowo opisuje zjawiska i procesy z zakresu praktyki
PEU_UO1 inzynierskiej, postugujac sie podstawowymi prawami réwniez K1 TEL U0l
dotyczacymi ruchu obiektéw oraz ruchu drgajacego i falowego.

llosciowo i jakoSciowo opisuje zjawiska i procesy z zakresu praktyki
PEU_UO02 inzynierskiej, postugujac sie podstawowymi prawami zwigzanymi K1 _TEL UO1
z przeptywem pradu.

lloSciowo i jakoSciowo opisuje zjawiska i procesy z zakresu praktyki
PEU_UO3 inzynierskiej, postugujac sie podstawowymi prawami optyki K1 TEL UO1
geometrycznej i falowe;.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje podstawowe zasady fizyki, w tym mechanike, elektromagnetyzm, optyke i fale. Studenci poznaja prawa
zachowania energii i pedu, oscylacje harmoniczne oraz zjawiska falowe, takie jak rezonans, interferencja i dyfrakcja.
Omdwione zostang réwniez zagadnienia elektrostatyki, elektromagnetyzmu oraz optyki geometrycznej i falowej, w tym
wiasciwosci metamateriatéw. Szczegdéing uwage poswiecono polaryzacji, holografii oraz metodom analizy sygnatéw
optycznych. Przedmiot taczy teorie z praktycznymi zastosowaniami w inzynierii i technologii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 40
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 21
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZb?Z%OdZin
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Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2.3A
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
telekomunikacja 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- WA4NTELS.12PM.00018.25
Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak
Poziom ksztatcenia Jezyki wyktadowe
studia pierwszego stopnia (inzynier) polski
Forma studiow Obligatoryjnos¢
studia stacjonarne Obowiazkowy
Profil studiow Blok zajeciowy
profil og6lnoakademicki Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Definiuje pojecie funkcji zespolonej K1 TEL W01
PEU W02 Definiuje pojecie rownania r,qzrjlczkowego ZWyCzajnego oraz K1 TEL Wo1
- podstawowe typy réwnanh rézniczkowych, - -
PEU W03 Dlgﬁn|u1e metody rozwigzywania podstawowych typow rownan K1 TEL Wo1
- rézniczkowych zwyczajnych - -
PEU W04 Deﬁmun_e pojecie szeregu funkcyjnego, pojecie szeregow: Taylora, K1 TEL Wo1
- Maclaurina i Fouriera - -
PEU_WO05 Definiuje pojecie transformacji Laplace’a K1 _TEL W01

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1 Oblicza pochodne i catki funkcji zespolonych K1 TEL U0l

PEU_UO02 Rozwigzuje podstawowe réwnania rézniczkowe zwyczajne K1 _TEL UO1
PEU U03 Bada zbieznosc szeregow .funkcyjnych i rozwijac funkcje w szeregi K1 TEL UO1
- Taylora, Maclaurina i Fouriera. - -
PEU_U04 Rozwiazuje zadania zwigzane z transformacja Laplace’a K1 _TEL_UO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia teorii funkcji zmiennej zespolonej, w tym pojecie pochodne;j i catki funkcji zespolonej, oraz
wprowadza do réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Program tresci zapewnia solidne podstawy w rozwigzywaniu réwnan
rézniczkowych pierwszego rzedu, zaréwno o zmiennych rozdzielonych, jak i tych rozwigzywanych metoda podstawienia, z
uwzglednieniem réwnan liniowych i wybranych przyktadéw réwnan nieliniowych. Studenci zapoznaja sie takze z uktadami
réwnan rézniczkowych pierwszego rzedu oraz z metodami redukcji réownan rézniczkowych drugiego rzedu do postaci
pierwszego rzedu, szczegdlnie w kontekscie réwnan o statych wspotczynnikach. Przedmiot poswiecony jest analizie szeregéw
funkcyjnych, w tym szeregédw potegowych oraz rozwijania funkcji w szereg Taylora i Maclaurina, co umozliwia zrozumienie
zbieznosci oraz wtasnosci tych rozwinie¢. Dodatkowo, studenci poznaja zagadnienia zwigzane ze szeregami Fouriera funkcji
okresowych, w tym kryteria zbieznosci wedtug Diniego i Jordana oraz wzdr catkowy Fouriera. W programie uwzgledniono
réwniez zagadnienia transformacji Laplace’a, w tym catke Laplace’a oraz transformacje odwrotna, ktére sg kluczowe w
rozwigzywaniu réwnan rézniczkowych. Na zakonczenie przedmiot omawia transformacje pochodnej oraz zastosowanie
transformac;ji Laplace’a do analizy i rozwigzywania zaréwno pojedynczych réwnan rézniczkowych, jak i ich uktadéw. Catos¢
programu ma na celu wyposazy¢ studentéw w niezbedne narzedzia analityczne do efektywnego rozwigzywania probleméw
matematycznych i inzynieryjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 42

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Narzedzia obliczeniowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.12PK.02295.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Rozumie role narzedzi obliczeniowych w dziedzinie telekomunikacji
i informatyki oraz dostrzega mozliwosci i zastosowania narzedzi
takich jak MATLAB i Mathcad.

Opisuje metody pracy z macierzami w MATLAB, wtaczajac
tworzenie, indeksowanie, operacje oraz rozwigzywanie réwnan
liniowych i nieliniowych.

Opisuje interfejs uzytkownika Mathcad oraz podstawy pracy

z arkuszami kalkulacyjnymi, wraz z umiejetnosciami wykonywania
obliczen numerycznych, catkowania i rézniczkowania oraz
rozwigzywania réwnan rézniczkowych.

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL W05

K1_TEL_WO5

K1_TEL W05
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Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje programy MATLAB i Mathcad do przeprowadzania

PEU_UO1 obliczeh numerycznych, analizy danych oraz tworzenia wykreséw

K1 TEL U09
Definiuje wiasne funkcje w MATLAB, przekazywa¢ argumenty oraz

PEU_UO02 interpretowa¢ wyniki.

K1 TEL U09
Wykorzystuje zaawansowane funkcje MATLAB i Mathcad

PEU_UO3 do projektowania algorytméw, analizy sygnatéw oraz K1_TEL_U09
rozwigzywania uktadéw réwnan symbolicznie,

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zajecia obejmujg podstawowe i zaawansowane metody obliczeniowe wykorzystywane w rozwigzywaniu problemdw
inzynierskich. Studenci zapoznaja sie z narzedziami numerycznymi oraz ich praktycznym zastosowaniem w analizie i
modelowaniu systeméw technicznych. Oméwione zostang algorytmy numeryczne, metody aproksymacyjne, optymalizacyjne
oraz symulacyjne. Szczegdlny nacisk potozony zostanie na wykorzystanie oprogramowania komputerowego do analizy
danych, rozwigzywania uktadéw réwnan oraz przetwarzania sygnatéw. W czesci praktycznej uczestnicy bedg realizowad
zadania obliczeniowe, rozwijajac umiejetnosci implementacji algorytmdw i interpretacji wynikéw. Celem zajec jest nabycie
umiejetnosci doboru i stosowania odpowiednich metod obliczeniowych w praktyce inzynierskie;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 11
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Systemy operacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.12PK.00021.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Przytacza wiedze dotyczaca systemdw operacyjnych obejmujaca:

architekture, system plikdw, zarzadzanie procesami i pamiecia,
PEU_WO01 . ol o LA . .
- operacje wejscia/wyjscia, komunikacje pomiedzy systemami oraz

K1_TEL_ W10

czynniki majgce wptyw na wydajnosc i bezpieczenstwo systemoéw.

Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie interfejsami w Srodowisku Unix, wykonujac operacje
PEU_UO1 . . . .
- na plikach i procesach oraz monitorowac parametry systemu.

Sylabusy

K1_TEL_U10
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia dotyczace architektury oraz zarzadzania zasobami sprzetowymi, a takze
mechanizméw wielozadaniowosci, synchronizacji i zarzadzania pamiecia. Studenci zapoznaja sie z zasadami sterowania
procesami oraz optymalizacjq pracy systemu w srodowiskach wielozadaniowych. Program kfadzie nacisk na praktyczne
aspekty konfigurowania, monitorowania i rozwigzywania problemdéw, co umozliwia identyfikacje oraz eliminacje waskich
gardet. Cwiczenia laboratoryjne uzupetniaja teoretyczna wiedze, pozwalajac na wdrazanie i testowanie omawianych
rozwiagzan. Uczestnicy zdobywajg kompetencje niezbedne do efektywnego zarzadzania zasobami w srodowiskach
informatycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 16
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTELS.12PM.00012.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_W03

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Definiuje pojecie grupy, pierscienia i ciata algebraicznego
Definiuje pojecie podciata, ciata rozszerzonego i ciata Galois
Definiuje pojecie przestrzeni liniowej nad ciatem skonczonym

Definiuje pojecie przestrzeni afinicznej i reprezentacji macierzowej
przeksztatcen afinicznych

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje poznang wiedze do rozwigzywania zadan z wybranych
teorii grup i algebry liniowe;j.

Efekt kierunkowy

K1_TEL W01
K1_TEL_ W01
K1_TEL W01

K1_TEL W01

K1_TEL_U01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje szeroki zakres zagadnien, poczawszy od podstawowych operacji dwuargumentowych w zbiorach
liczbowych, po zaawansowane struktury algebraiczne, takie jak grupy, podgrupy, grupy permutacji oraz pierscienie, w tym
pierscien Z». Program tresci zapewnia uzyskanie efektdw uczenia sie poprzez wprowadzenie do teorii kongruencji oraz
struktury pierscieni wielomianéw, co stanowi fundament dalszych zagadnien. Uczestnicy przedmiotu zapoznaja sie z
algorytmem Euklidesa i jego rozszerzeniem, co umozliwia praktyczne zastosowanie metod obliczeniowych w arytmetyce
modularnej. Istotnym elementem nauczania sg ciata, w tym ciato Zp, oraz zastosowanie matego twierdzenia Fermata i funkgji
Eulera, co pozwala na gtebsze zrozumienie wtasnosci liczb. Kolejnym etapem ksztatcenia jest analiza przestrzeni liniowych
nad cialami skonczonymi wraz z reprezentacjg macierzowg przeksztatcen liniowych, co rozwija umiejetnosci modelowania i
analizy struktur matematycznych. Na zakonczenie przedmiot porusza zagadnienia zwigzane z przestrzeniami afinicznymi i
przeksztatceniami afinicznymi, umozliwiajac praktyczne zastosowanie teorii w geometrii i problemach inzynieryjnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Przygotowanie do zajec
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Technika cyfrowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.12PK.02039.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO3
PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢

Z zakresu wiedzy
Rozpoznaje metody projektowania uktadéw kombinacyjnych.
Charakteryzuje struktury automatéw Moore'a i Mealy'ego.
Rozpoznaje rodzaje przerzutnikéw.
Opisuje metody syntezy uktadéw sekwencyjnych.

Charakteryzuje technologie wytwarzania i rodziny uktadéw

logicznych oraz przytacza podstawowe parametry tych uktadéw.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL W12
K1_TEL W12
K1_TEL W12
K1_TEL W12

K1_TEL W12
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Projektuje uktady kombinacyjne w oparciu o podstawowe bramki

PEU_UO1 ; K1 _TEL U06
- logiczne. - -
PEU_U02 Postuguje sie uktadami rejestréw. K1_TEL_U06
PEU U03 PI’OJektUJe.I postuguje sie uktadami licznikow asynchronicznych K1 TEL UO6
- i synchronicznych. - -
PEU_U04 Postuguje sie oprogramowaniem do syntezy i symulacji uktadéw K1_TEL U06

logicznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot pozwala na zdobycie wiedzy i umiejetnosci dotyczgcych konstrukcji, projektowania, analizy, syntezy i aplikacji
uktadéw logicznych stosowanych w telekomunikacji. Podczas wyktadu omawiane sg zagadnienia dotyczace projektowania
uktadéw kombinacyjnych: algebra Boole'a, funkcje logiczne oraz metody ich minimalizacji. Nastepnie omawiane sa
zagadnienia zwigzane z projektowaniem ukfadéw sekwencyjnych: automaty Moore'a i Mealy'ego, metody kodowania oraz
minimalizacji liczby stanéw automatéw, rodzaje przerzutnikéw, realizacja automatu za pomoca wybranego typu przerzutnika.
Na wyktadzie przedstawiane sg réwniez technologie wytwarzania oraz podstawowe parametry uktadéw logicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01

63/177



Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska

Elektromagnetyzm
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.14PF.02037.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Semestr Forma zaliczenia Liczba

Semestr 3 Zaliczenie na ocene

5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

punktéw ECTS

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Objasnia podstawy teorii pola elektromagnetycznego i fal EM. K1 TEL W04
PEU W02 Deﬁnu{Je wielkosci, jednostki, rownania, prawa wykorzystywane K1 TEL W04
- w teorii pola EM. - -
PEU_WO03 Opisuje praktyczne zastosowania omawianych zjawisk EM. K1 TEL W04
PEU_WO04 Rozréznia stosowane techniki numeryczne w EM. K1 TEL W04
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Opisuje, ilosciowo i jakoSciowo, zjawiska EM, postugujac sie K1 TEL U01

prawami EM.

Sylabusy
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Oblicza podstawowe wielkosci: rezystancje, pojemnos¢

PEU_UO2 i indukcyjnos¢ elementéw RLC. K1_TEL_UO1
PEU_UO3 Stosuje podstawowe wzory do obliczania rozktadu pola EM. K1 _TEL U0l
PEU U04 Rozpoznaje i definiuje zjawiska fizyczne zwigzane K1 TEL UO1
- z elektromagnetyzmem. - -
PEU UO5 Wym|en|a rodzaje fal EM, ich zachowanie w liniach przesytowych K1 TEL UO1
- i falowodach. - -
PEU_UO6 Postuguje sie wykresem Smitha. K1 _TEL UO1
PEU_UO7 Oblicza gestos¢ mocy promieniowanej przez zrodto EM w polu K1_TEL U0l

bliskim i dalekim.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wprowadzenie do podstawowych zasad elektromagnetyzmu, w tym zagadnienia zwigzane z
polem elektrycznym, polem magnetycznym oraz ich wzajemnymi interakcjami. Uczestnicy zapoznaja sie z teorig indukgcji
elektromagnetycznej, zasadami dziatania transformatoréw i zjawiskiem Halla. Program obejmuje takze szczegdtowa analize
réwnah Maxwella oraz ich zastosowania w praktycznych zagadnieniach zwigzanych z falami elektromagnetycznymi i
propagacja energii. Ponadto, omawiane sa techniki analizy i projektowania uktadéw elektrycznych i magnetycznych, w tym
linie transmisyjne i anteny. Praktyczne zastosowania teorii elektromagnetyzmu sg rozpatrywane w kontekscie

telekomunikacji, energetyki oraz technologii radiowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
20

11

30

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Technika Analogowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.14PK.02253.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 3 Egzamin
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Opisuje podstawowe zagadnienia zwigzane z teorig obwodow
- elektrycznych.
Opisuje metody analizy obwodéw w stanie ustalonym przy
pobudzeniach sinusoidalnych z zastosowaniem liczb zespolonych
PEU_WO02 (metoda symboliczna); formutuje zagadnienie dopasowania
na maksimum mocy czynnej i zaprezentowac sposéb jego
rozwigzania.
Sylabusy

Liczba
punktéw ECTS
6.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL W04

K1_TEL W04
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Przedstawia podstawowgq wiedze o rachunku operatorowym
opartym na przeksztatceniu Laplace’a, zapisuje podstawowe prawa
elektrotechniki w postaci operatorowej, utozy¢ i rozwigzac
operatorowe réwnania opisujgce liniowe obwody elektryczne;
opisuje i objasni¢ sens fizyczny charakterystyk czestotliwoSciowych
ukfadu.

PEU_W03 K1 TEL W04

Objasnia sposéb zapisu funkcji okresowej w postaci szeregu
Fouriera, opisuje jego interpretacje fizyczng; charakteryzuje moc
i wartos¢ skuteczna przebiegu okresowego na podstawie
dyskretnego widma amplitudowego.

PEU_W04 K1_TEL W04

Definiuje podstawowe prawa i zagadnienia zwigzane z analiza

PEU_WO5 obwodéw o statych roztozonych.

K1_TEL W04

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje metode symboliczng oraz operatorowa do analizy

PEU_UO1 obwodéw elektrycznych.

K1 TEL U02
Mierzy wielkosci elektryczne w uktadach o pobudzeniach

PEU_UO02 sinusoidalnych i odksztatconych, stosuje wiedze z teorii obwoddéw K1 TEL U02
elektrycznych do analizy wynikéw pomiarowych.

PEU_UO3 Analizuje obwdd elektryczny przy pobudzeniu nieokresowym. K1 _TEL U02

Wyznacza parametry falowe linii transmisyjnej oraz zinterpretowac

PEU_UO4 wyniki pomiaréw z zakresu obwoddéw o statych roztozonych.

K1_TEL_U02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmuja definicje modeli elementéw obwoddéw oraz podstawowe prawa elektrotechniki, takie jak
dzielniki i rezystancja drabinkowa. Omawiane sg metody analizy uktadéw elektrycznych w stanie ustalonym, w tym
symboliczne metody obliczeniowe, impedancja oraz wykresy wskazowe i transmitancja zespolona. Program porusza
zagadnienia rozwigzywania uktaddw przy pobudzeniu sinusoidalnym, obliczania mocy w obwodach pradu statego i
zmiennego oraz dopasowania obcigzenia dla maksymalnej mocy czynnej. Kolejnym tematem jest analiza obwoddéw w stanie
nieustalonym, z zastosowaniem dystrybucji Diraca i Heviside'a oraz transformat Laplace’a i metody operatorowej. Ostatnia
cze$¢ programu dotyczy czwornikow, filtrow, uktaddw o statych roztozonych, parametréw linii dtugiej, réwnania telegrafistéw,
a takze szeregdw Fouriera i zwigzku miedzy transformatg Fouriera a Laplace’a.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18
Przygotowanie do zajec 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Zaliczenie/Egzamin 4
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Inzynierskie zastosowania statystyki

Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.14PK.00025.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

profil ogélnoakademicki Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje i wyjasnia pojecia prawdopodobienstwo dyskretne,

PEU W01 - . L ) K1 TEL w01l
- prawdopodobienstwo ciggte, wartosci oczekiwane. - -
PEU_WO02 Przedstawia pojecie procesu stochastycznego. K1_TEL W01
PEU W03 Objasnia pojecia prébkowanie, estymacja, testowanie hipotez K1 TEL WOl
- statystycznych. - =

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Dobiera i postuguje sie podstawowymi testami statystycznymi. K1 _TEL U0l
PEU_UO02 Dobiera i postuguje sie metodami estymacji. K1 TEL UO1
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot koncentruje sie na inzynierskich zastosowaniach statystyki w analizie i przetwarzaniu danych, ze szczegélnym
uwzglednieniem systemoéw telekomunikacyjnych. Studenci zdobywaja wiedze na temat testowania hipotez statystycznych, w
tym podstawowych testéw parametrycznych i wybranych testéw nieparametrycznych, a takze metod estymacji parametréw
rozktadow i ich praktycznego wykorzystania. Przedmiot obejmuje réwniez zastosowania statystyki w systemach
przetwarzania informacji i telekomunikacji, rozwijajgc umiejetnosci doboru i stosowania odpowiednich metod analizy danych.
W ramach ¢wiczenh studenci rozwigzuja praktyczne problemy, wykorzystujac narzedzia statystyczne do modelowania i oceny
jakosci systeméw teleinformatycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 50
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 26
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb6112950dzm
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Politechnika Wroctawska

Podstawy zarzgdzania jakoscig z elementami przedsiebiorczosci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NTELS.14HS.00044.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 Charakteryzuje systemy oraz koncepcje zarzadzania jakoscig oraz

- . L K1 TEL W09
uzasadnia ich zastosowanie w organizacjach. - =

PEU_W02 Przedstawia i wyjasnia metody i techniki zarzadzania jakoscig

o K1 TEL W09
stosowane w organizacjach. - =

PEU W03 Objasnia idee przedsiebiorczosci i jej role w organizacjach

Y K1 TEL W09
zarzadzanych przez jakosc. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia znaczenie jakosci i przedsiebiorczosci w zarzadzaniu
organizacjami. Mysli i dziata w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy.
PEU K01 ; . . . ) S
- Krytycznie ocenia odbierane tresci, uznaje znaczenie wiedzy
W rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych.

K1_TEL_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot prowadzony jest w formie wyktadu. Ma on na celu zapoznanie studentéw z wiedzg z zakresu koncepcji zarzadzania
jakoscig (m.in. TQM, Kaizen) i systeméw zarzadzania jakoscia (normy 1SO serii 900) oraz wiedza z zakresu podstawowych
metod i technik zarzadzania jakoscig. Wyktad ma réwniez na celu zapoznanie studentéw z wiedza o przedsiebiorczosci jako
zasadzie gospodarowania w XXI wieku. Studenci poznaja kluczowe aspekty zarzadzania jakoscig i przedsiebiorczosci, ktére
odgrywaja istotna role w nowoczesnych organizacjach. Omdwione zostang réwniez narzedzia i strategie doskonalenia
proceséw, ktére wptywajg na efektywnosc i konkurencyjnos¢ przedsiebiorstw w réznych branzach. Studenci dowiedzg sie,
jakie korzysci niesie stosowanie podejscia projakosciowego w zarzadzaniu organizacjg. Dodatkowo wyktad pozwoli zrozumie¢
znaczenie innowacyjnosci i ciggtego doskonalenia w dynamicznie zmieniajgcym sie otoczeniu biznesowym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 9

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Sieci telekomunikacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.14PK.02296.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
5.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 45
Laboratorium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Definiuje ogo!ng budowe sieci telekomunikacyjnej i potrafi wyroznic¢ K1 TEL W08
- podstawowe jej segmenty, - =
Opisuje podstawy funkcjonowania sieci, w tym zagadnienia
PEU_WO02 adresacji sygnalizacji, wymiarowania oraz podstawowe problemy K1 TEL W08
jakosci ustug.
Opisuje podstawowg budowe wybranych sieci stacjonarnych
PEU_WO03 i komdrkowych oraz zagadnienia ich utrzymania, zarzadzania K1 TEL W08

i bezpieczenstwa.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy

741177



PEU_UO1

PEU_UO02
- przyczyny.

Korzysta z wybranych narzedzi monitorowania ruchu oraz
konfiguruje wybrane ustugi telekomunikacyjne.

Diagnozuje wybrane problemy funkcjonowania ustug i analizuje ich

K1_TEL_U12

K1_TEL U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg fundamentalne zagadnienia dotyczace budowy, dziatania oraz analizy sieci
telekomunikacyjnych. Studenci zapoznaja sie z podstawami sieci transmisji danych, protokotami komunikacyjnymi, oraz
urzadzeniami sieciowymi, takimi jak routery, przetaczniki i koncentratory. Zajecia obejmujg takze technologie przesytania
danych, takie jak Ethernet, Wi-Fi, oraz technologie mobilne, a takze zagadnienia zwigzane z bezpieczefstwem sieci
telekomunikacyjnych. Program uwzglednia réwniez projektowanie i optymalizacje sieci, a takze praktyczne ¢wiczenia
laboratoryjne pozwalajgce na realizacje projektéw zwigzanych z konfiguracjg, diagnostyka oraz analizg wydajnosci sieci.
Studenci zdobywajg umiejetnosci praktyczne oraz wiedze teoretyczng, ktéra umozliwia rozwigzywanie rzeczywistych

problemdw telekomunikacyjnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45
15
15
30

13

Liczba godzin
125

751177



Politechnika Wroctawska

Sieci komputerowe 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.14PK.00073.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Opisuje role i sieci komputerowych. Poréwnuje i przedstawia
PEU_WO1 modele 1ISO/OSI oraz TCP/IP KI_TEL W11
PEU W02 rigsla funkcje warstwy fizycznej i tgcza danych na przyktadzie K1 TEL W1l
- sieci Ethernet - =
PEU W03 Okresla furykqe war§tvyy sieciowej, sposob adresaCJl IPi ppd2|a’f K1 TEL W1l
- na podsieci. Identyfikuje topologie oraz rodzaj okablowania. - -
PEU_WO04 Opisuje funkcje warstwy transportowej oraz wskazuje aplikacje. K1 _TEL W11

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy 76 /177



Konfiguruje parametry urzgdzen z Sieciowym Systemem

PEU_UO1 . K1 TEL U1l
- Operacyjnym - =
PEU U02 Pos{ugujg sie narzedziami diagnostycznymi i analizatorem K1 TEL U1l
- protokotow - =
PEU_U03 Planuje, taczy i wdraza niewielka sie¢ zawierajgca hosty, ruter K1 TEL U1l

i przefacznik.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg podstawowa wiedze o strukturze i dziataniu sieci komputerowych. Uczestnicy zapoznajg sie z
modelami odniesienia, topologiami sieci oraz funkcjonowaniem urzadzen sieciowych i protokotéw komunikacyjnych. Zajecia
umozliwiajg zdobycie umiejetnosci konfigurowania hostéw oraz routerdéw w sieci lokalnej, a takze stosowania narzedzi
diagnostycznych do analizy zdarzen sieciowych. Uczestnicy uczg sie praktycznego podejscia do obserwacji oraz
rozwigzywania probleméw zwigzanych z funkcjonowaniem sieci komputerowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30

15

Liczba godzin
75

771177



Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01

781177



Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30

Sylabusy 79 /177



Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego
PEU_UO1 i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy SJO_S1 U01
wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm

Sylabusy 81/177



Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Teoria informacji i kodowanie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.18PK.02297.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje elementy cyfrowego kanatu telekomunikacyjnego
oraz wyjasnia model kanatu stosowany w analizie jego dziatania
oraz opisuje zjawiska w nim zachodzace.

Objasnia dziatania w ciatach skonczonych w zaleznosci
od analizowanego problemu.

Opisuje modele Zrédet informacji oraz okresla zawartos¢ informacji
w wiadomosci.

Objasnia tworzenie kodéw kanatowych oraz okres$la parametry
kodéw liniowych blokowych.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL W13

K1_TEL W13

K1_TEL W13

K1_TEL W13
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Objasnia tworzenie kodéw cyklicznych systematyzuje ich

PEU_WO5 parametry, sposéb kodowania i dekodowania.

K1_TEL W13
Objasnia tworzenie kodéw splotowych systematyzuje ich

PEU_WO06 parametry, sposéb kodowania i dekodowania. Student wskazuje K1 TEL W13
zwigzek pomiedzy kodami splotowymi oraz turbo kodami.

Charakteryzuje kody korekcyjne oraz potrafi wyjasni¢ znaczenie
PEU_WOQ7 kodowania w zabezpieczeniu informacji przed przypadkowymi K1 TEL W13
btedami.

Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie aparatem matematycznym w ciatach skofczonych
PEU_UO1 oraz demonstruje umiejetnos¢ obliczania parametréw kodéw K1 TEL U08
liniowych.

Demonstruje umiejetnos¢ kodowania informacji metoda

PEU_U02 wielomianowa i macierzowa.

K1 _TEL UO8
Demonstruje umiejetnos¢ dekodowania informacji oraz korekcji

PEU_UO3 btedéw z wykorzystaniem koddw liniowych blokowych oraz oblicza | K1_TEL U08
parametry kodéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiany jest cyfrowy kanat telekomunikacyjny, zjawiska w nim zachodzace oraz zaleznosci
opisujace jego pojemnos¢. Charakteryzowane sg poszczegdlne elementy kanatu z pogtebiong analiza elementdéw, ktére sa
odpowiedzialne za kodowe zabezpieczenie informacji przed btedami. Oméwione zostang podstawowe metody poprawy
jakosci transmisji przez kanat telekomunikacyjny oraz wykorzystywane do tego celu kody liniowe z podzialem na kody
blokowe, splotowe oraz turbokody oparte na systemach miekko i twardodecyzyjnych. W ramach wprowadzenia do
przedmiotu powtdrzone sg elementy teorii informacji oraz wprowadzany jest aparat matematyczny opisujacy dziatania w
ciatach skonczonych. W ramach przedmiotu omawiane s3 matematyczne podstawy kodowania jak réwniez przedstawiane sg
praktyczne rozwigzania koderdw liniowych blokowych prostych oraz cyklicznych, a takze koderéw splotowych . Po
ukonczeniu przedmiotu student ma wiedze na temat systemoéw zabezpieczania informacji przed przypadkowymi btedami,
ktére powstajg w kanale telekomunikacyjnym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 21
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 8
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 83/177



Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Modulacje cyfrowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.18PK.02298.25

Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje réznice pomiedzy sygnatem zmodulowanym

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

PEU_WO01 analogowo i cyfrowo oraz objasnia zasady optymalnej detekcji K1_TEL_WO05
sygnatéw zmodulowanych cyfrowo.
Objasnia zasady modulacji i demodulacji cyfrowej wraz z jej

PEU_WO02 podstawowymi parametrami i potrafi wskazac¢ réznice pomiedzy K1 _TEL W05

demodulacjg koherentng i niekoherentna.

Sylabusy

84/177



Objasnia podstawowe schematy modulacji cyfrowych, ich
parametry oraz sposoby praktycznej realizacji; opisuje ograniczenia
systemu z modulacja cyfrowa wynikajgce z tw. Shanona oraz
zasady analizy takiego systemu w oparciu o0 wymienione
twierdzenie; wyjasnia 0ogoéing zasade technik zwielokrotniania

i wielodostepu cyfrowego.

PEU_W03 K1 TEL W05

Z zakresu umiejetnosci

Oblicza podstawowe parametry sygnatéw wykorzystywanych
PEU_UO1 w modulacjach cyfrowych oraz podstawowe parametry systemoéw K1 TEL U05
z modulacja cyfrowa.

Analizuje przeptyw sygnatdéw przez podstawowe bloki
PEU_U02 wykorzystywane do budowy modulatoréw i demodulatoréw K1_TEL_UO5
cyfrowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zdobycie podstawowej wiedzy o schematach modulacji cyfrowych oraz zrozumienie zasady
dziatania modulatoréw i demodulatoréw wykorzystywanych w tych schematach. Uczestnicy przedmiotu poznajg teoretyczne
podstawy réznych metod modulacji, co umozliwia im analize i interpretacje dziatania uktadéw stosowanych do budowy
modulatoréw i demodulatoréw. Program kfadzie nacisk na rozwijanie umiejetnosci obliczania podstawowych parametréw
schematéw modulacji cyfrowych, co pozwala na ich efektywne dopasowanie do specyfiki transmisji i charakterystyki kanatu
komunikacyjnego. Dzieki potaczeniu wyktaddw i ¢wiczen studenci nabywajg praktyczne umiejetnosci, ktére pozwalajg na
Swiadome wybieranie najodpowiedniejszych schematéw modulacji w kontekscie realizacji ustug telekomunikacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 33
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 85/177



Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Sieci komputerowe 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.18PK.00079.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia Jezyki wyktadowe
studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiow Obligatoryjnos¢
studia stacjonarne Obowiazkowy

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Przedstawia wiedze dotyczaca budowania sieci z przetacznikami
i sieciami VLAN.

Przedstawia podstawowq wiedze dotyczaca zagrozenh
i bezpieczenstwa urzadzen

Przedstawia podstawowg wiedze na temat mechanizméw
nadmiarowosci w sieciach lokalnych i dziatania ustugi DHCP

Przedstawia podstawowg wiedze dotyczaca routingu statycznego
i dynamicznego w sieciach IPv4 i IPv6

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL W11

K1_TEL W11

K1_TEL W11l

K1_TEL W11
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Z zakresu umiejetnosci

Konfiguruje przetaczniki Ethernet z uzyciem techniki VLAN oraz

PEU_UO1 2 o K1_TEL_U11
- rozwigzuje problemy w sieciach przetgczanych. - =
PEU U02 KonﬁgurUJe proste sieci z uzyciem statycznego routingu w 5|e.C|a.ch K1 TEL U1l
- IPv4 i IPv6 oraz rozwigzuje problemy zwigzane z dziataniem sieci - =
PEU_U03 Stosuje podstawowe funkcje bezpieczehstwa, mechanizmy K1_TEL U11

nadmiarowosci oraz ustugi serwera i klienta protokotu DHCP.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zaawansowang wiedze na temat dziatania sieci komputerowych, w tym protokotdw, topologii
oraz elementéw sieciowych. Uczestnicy zdobywajg umiejetnosci konfiguracji urzadzen sieciowych, takich jak hosty, routery i
przetaczniki, oraz zarzgdzania ruchem w sieci lokalnej. Ktadzie sie duzy nacisk na stosowanie narzedzi diagnostycznych,
analizowanie zdarzen sieciowych oraz rozwigzywanie probleméw zwigzanych z wydajnoscia. Ponadto, program obejmuje
konfiguracje zabezpieczeh na urzgdzeniach sieciowych, w tym techniki ochrony przed zagrozeniami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przeprowadzenie badan empirycznych 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Technika mikroprocesorowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.18PK.01636.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje architektury i logiki dziatania mikroprocesoréw
i mikrokontroleréw

Opisuje strukture wewnetrzng i metody programowania
mikroprocesoréw i mikrokontroleréw

Opisuje uktady peryferyjne i zasady ich wspotpracy
z mikroprocesorami i mikrokontrolerami

Opisuje zasady tworzenia algorytméw i aplikacji dla systeméw
mikroprocesorowych w wybranych srodowiskach
programistycznych

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL_W06

K1_TEL W06

K1_TEL_W06

K1_TEL_W06
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Z zakresu umiejetnosci

Dobiera narzedzia programowania i debugowania systeméw

PEU_UO1 X K1_TEL_UO06
- mikroprocesorowych - =
Konstruuje algorytmy i implementuje je w Srodowisku
PEU_UO02 mikroprocesorowym z uwzglednieniem wiasciwosci jego struktury K1 TEL U06

wewnetrznej
PEU_UO3 Analizuje schematy ideowych systeméw mikroprocesorowych. K1_TEL_UO06
PEU_U04 Postuguje sie jezykiem C w tworzeniu oprogramowania K1 TEL U06

mikroprocesorowego

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zapewniajg zdobycie wiedzy teoretycznej i umiejetnosci praktycznych w zakresie architektury, dziatania i
aplikacji mikroprocesoréw oraz mikrokontroleréw. Uczestnicy poznajg szczegétowo strukture wewnetrzng tych uktadéw oraz
metody ich programowania, co umozliwia przygotowanie i uruchomienie oprogramowania dostosowanego do specyfiki
mikrokontroleréw w wybranych srodowiskach narzedziowych. Program obejmuje analize standardowych uktadéw
wspotpracujacych, takich jak interfejsy komunikacyjne i pamieci, umozliwiajgc kompleksowe zrozumienie systeméw
cyfrowych. Dzieki temu studenci zdobywaja solidne podstawy niezbedne do projektowania i implementacji rozwigzah
opartych na nowoczesnych technologiach mikroprocesorowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Podstawy cyberbezpieczehstwa

Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTELS.18PK.00071.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

profil ogélnoakademicki Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Seminarium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Definiuje podstawowe zagadnienia cyberbezpieczenstwa K1_TEL_WO07
PEU_W02 Identyfikuje zagrozenia w infrastrukturze teleinformatycznej K1 TEL W07
PEU W03 IdeqtyﬁkUJe sposoby zapewnienia bezpieczenstwa sieci i systemow K1 TEL W07
- teleinformatycznych - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Analizuje podstawowe zagadnienia z cyberbezpieczenstwa K1 TEL U13
PEU_UO02 Prowadzi dyskusje w tematyce cyberbezpieczenstwa K1 TEL U13
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PEU_UO3

Wyszukuje informacje oraz przygotowuje prezentacje na wybrany
temat dotyczacy cyberbezpieczenstwa

K1_TEL_U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zapoznaja sie z podstawowymi pojeciami z zakresu cyberbezpieczenstwa: poufnosé,
integralno$¢ oraz dostepnos¢ oraz sposobami ich zapewnienia np. szyfrowanie, kontrola dostepu, funkcje haszujace, kopie
zapasowe, koncepcja AAA. Zdobeda podstawowg wiedze z zakresu bezpieczehstwa sieci teleinformatycznych (zapory
ogniowe, systemy NIPS i NIDS) oraz urzadzen koncowych (HIDS, HIPS). Poznaja najpopularniejsze zagrozenia i ataki w
cybeprzestrzeni (ztosliwe oprogramowanie, phising, spoofing, sniffing, Man-in-the middle).

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Seminarium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

10

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chmury obliczeniowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.18PK.00052.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Przedstawia koncepcje wirtualizacji oraz kluczowe zagadnienia
zwigzane z platformg sprzetowg oraz oprogramowaniem, modelem
warstwowym, a takze cechy charakterystycznych chmur
obliczeniowych.

Przedstawia podstawowgq koncepcje konteneréw oraz wiedze o ich
srodowiskach uruchomieniowych.

Przedstawia modele dostarczania ustug chmury oraz zakresy
odpowiedzialnosci dostawcy i klienta.

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL_W02

K1_TEL_W02

K1_TEL W02
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Identyfikuje chmury prywatne, publiczne oraz hybrydowe, zna K1_TEL W02

PEU_ W04 . . . . .
- typowe zastosowania oraz zalety i wady poszczegdlnych rozwigzan.
Definiuje ustugi z obszaru Compute, Storage i Network -
PEU_W05 na przyktadzie dostawcy ustug chmury publicznej Amazon AWS K1_TEL_W02
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Zarzadza zasobami hipervisoréw, tworzy¢ maszyny wirtualne oraz K1_TEL_U09

instalowa¢ systemy operacyjne.

Instaluje Srodowiska uruchomieniowe konteneréw oraz uruchamiaé
PEU_UO02 przyktadowe aplikacje wielokontenerowe, takze w Srodowisku K1 _TEL U09
klastra serweréw

Zarzadza zasobami publicznej chmury obliczeniowej z pozycji
PEU_UO3 klienta chmury, tworzy¢ projekty oraz zamawia¢ maszyny wirtualne | K1_TEL U09
i ustugi

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza w zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem chmur obliczeniowych, infrastrukturg oraz relizacjg
ustugami w chmurze obliczeniowej. Przedstawione sg narzedzia i metody wirtualizacji zasobédw mocy obliczeniowej, nosnikéw
przechowywania danych oraz sieci komputerowych. Omawiane sa modele wdrozenoiwe oraz realizacji ustug w chmurach
obliczeniowych, ich charakterystyka oraz zastosowania. Studenci zdobywajg umiejetnosci projektowania, uruchamiania i
zarzadzania ustugami w chmurze obliczeniowej. Zajecia obejmujg zaréwno teorie, jak i praktyczne aspekty konfiguracji oraz
wdrazania aplikacji w publicznych chmurach obliczeniowych. Przedmiot ktadzie nacisk na rozumienie architektury chmur
obliczeniowych, metod optymalizacji zasobédw oraz mechanizméw bezpieczenstwa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajed studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 11

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie sygnatow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.18PK.01237.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Definiuje podstawowe terminy i paradygmaty teorii przetwarzania
sygnatéw.

Definiuje sposoby reprezentacji danych.

Definiuje podstawowe algorytmy akwizycji, przetwarzania i emisji
sygnatu.

Dobiera srodowisko narzedzi programistycznych wspomagajacych
projektowanie oraz testowanie algorytméw przetwarzania
sygnatéw.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL_WO5
K1_TEL_WO5

K1_TEL W05

K1_TEL W05
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Definiuje podstawowe paradygmaty jezykéw domenowych

PEU_WO5 dedykowanych dla DSP. K1_TEL_WO5
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Analizuje, tworzy i testuje tor przetwarzania sygnatéw. K1 TEL U05

PEU U02 Implementuje i tesFUJe algorytm przetwar'zanlalsygna’fow w jezyku K1 TEL UO5
- domenowym oraz jezykach programowania ogdélnego. - -

PEU U03 Posiugu1e15|e narzedziami Srodowiska projektowania i testowania K1 TEL UO5
- algorytmow DSP - =

PEU_U04 Diagnozuje i weryfikuje efektywnos¢ dziatania programu DSP K1 TEL U05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wprowadzenie do teorii przetwarzania sygnatéw, ze szczegélnym uwzglednieniem
podstawowych pojec i definicji. Uczestnicy zapoznajg sie z réznymi metodami reprezentacji danych, zaréwno w postaci
statoprzecinkowej, jak i zmiennoprzecinkowej, oraz ich zastosowaniami w procesach przetwarzania sygnatéw. Oméwione
zostang kluczowe algorytmy stosowane w akwizycji, przetwarzaniu i emisji sygnatéw, a takze narzedzia wspierajgce
projektowanie i testowanie algorytmdéw DSP (Digital Signal Processing). Program obejmuje réwniez nauke domenowych
jezykéw programowania, ktére stuza do opisu algorytméw DSP, oraz omawia ukfady cyfrowe wspomagajace wysokowydajne
przetwarzanie sygnatéw. Celem zajec jest przygotowanie do projektowania i implementacji efektywnych rozwigzan w
dziedzinie przetwarzania sygnatéw cyfrowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 28
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lektoraty 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PWRSJ0S.83CJ0.04092.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Politechnika Wroctawska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3, Semestr 4, * Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 5, Semestr 6

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego
stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane

w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa
sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

PEU_UO1 5J0_S1_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Inzynieria ruchu 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

sieci teleinformatyczne W4NTELTSIS.110PS.02315.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Oblicza natezenie ruchu telekomunlkacyljnego i wspoétczynnik K1 TEL U14
- blokady w wybranych systemach obstugi. - =
PEU_UO2 Korzysta ze srodowiska symulacyjnego i przeprowadza analize K1_TEL U14

wybranych zagadnien inzynierii ruchu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot pogtebia zagadnienia zwigzane z inzynierig ruchu w sieciach telekomunikacyjnych, koncentrujac sie na
zaawansowanych metodach analizy, modelowania i optymalizacji ruchu danych. Studenci zdobywajg umiejetnosci w zakresie
projektowania i implementacji mechanizméw zarzadzania ruchem, a takze poznajg nowoczesne technologie poprawiajace
jakos¢ ustug w sieciach przewodowych i bezprzewodowych. Zajecia obejmujg realizacje projektéw, w ktérych
wykorzystywane sg narzedzia symulacyjne do analizy i optymalizacji przeptywu danych w sieciach teleinformatycznych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Propagacja fal radiowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

telekomunikacja mobilna WA4NTELTEMS.110PS.02304.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Chgrakteryzu;e wptyw zjawisk fizycznych na rozchodzenie sie fal K1 TEL W14
- radiowych. _IEL
PEU W02 ObJasnlg m<,ec'hamzm propagacji fal z roznych zakreséw K1 TEL W14
- czestotliwosci. - =
PEU W03 Wybiera i proponuje stosowanie odpowiednich modeli K1 TEL W14

propagacyjnych dla réznych systeméw radiokomunikacyjnych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawami propagacji fal radiowych, z uwzglednieniem teorii fal
elektromagnetycznych oraz ich oddziatywan z réznymi srodowiskami. Uczestnicy poznaja zasady rozprzestrzeniania sie fal w
réznych warunkach atmosferycznych oraz wptyw terenu na propagacje sygnatu. Omoéwione zostang techniki modelowania i
analizy zjawisk propagacyjnych, w tym modele rozprzestrzeniania fali, ttumienia i odbi¢. Przedmiot obejmuje takze
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zagadnienia zwigzane z praktycznym zastosowaniem teorii w projektowaniu systeméw komunikacji bezprzewodowej, w tym
sieci komérkowych i systeméw satelitarnych. W ramach przedmiotu studenci zdobeda wiedze o parametrach i
wtasciwosciach fal radiowych, ktére sa kluczowe dla efektywnosci transmisji w nowoczesnych systemach
telekomunikacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 11
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2
Przeprowadzenie badan literaturowych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Sieci transportowe i dostepowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
telekomunikacja
Specjalnos¢

sieci teleinformatyczne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELTSIS.110PS.02316.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktow ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Seminarium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Przyta.cza wiedze o akt.ual_nyr.n stanie rozwoju oraz o trendach K1 TEL W14
- rozwojowych w zakresie sieci telekomunikacyjnych. - -
PEU W02 F)eﬁnlu1e funkcje, mozliwosci i struktury sieci transportowych K1 TEL W14
- i dostepowych. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Analizuje struktury i protokoty sieci transportowych i dostepowych. | K1_TEL U14
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Stosuje podstawowe przyrzady do pomiaru parametréw urzgdzen
PEU_UO02 i klasyfikuje struktury i wtasnosci sieci transportowych K1 TEL Ul4
i dostepowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe w ramach przedmiotu koncentrujg sie na analizie i projektowaniu sieci transportowych oraz
dostepowych. Studenci zdobywaja wiedze na temat réznych technologii wykorzystywanych w warstwach transportowych
sieci, w tym sieci optycznych, SDH/SONET, MPLS oraz nowoczesnych rozwigzan opartych na IP. Omdwione zostana réwniez
zagadnienia dotyczace architektury sieci dostepowych, w tym DSL, HFC, FTTH oraz sieci komérkowych. Program obejmuje
réwniez zagadnienia zwigzane z planowaniem, konfiguracjg oraz optymalizacjg tych sieci, uwzgledniajac aspekty jakosci
ustug, przepustowosci i skalowalnosci. Zajecia obejmujg zaréwno wykfady teoretyczne, jak i seminaria, ktére pozwalaja na
analize konkretnych przypadkdw i projektowanie rozwigzah w praktyce.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 22
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
telekomunikacja
Specjalnos¢
telekomunikacja mobilna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska

Technika satelitarna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELTEMS.110PS.02305.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wykfad: 15

Laboratorium: 15

Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Formutuje i objasnia prawa rzadzace ruchem sztucznych satelitéw

ziemi wykorzystywanych w satelitarnych systemach nawigacyjnych
i telekomunikacyjnych; definiuje podstawowe parametry orbit

i konstelacji satelitéw; opisuje podstawowe uktady wspétrzednych
astronomicznych i geograficznych; wyjasnia podstawowe
zagadnienia zwigzane z wzorcami i pomiarami czasu oraz efektami
relatywistycznymi w pomiarach czasu w systemach satelitarnych.

PEU_WO1 K1_TEL W14
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Wymienia i opisuje podstawowe warunki niezbedne do uzyskania
tgcznosci satelitarnej w tym: obszar i czas widocznosci satelitow,
elementy bilansu tacza satelitarnego oraz wptyw polaryzacji,

refrakcji, rotacji Faradaya i efektu Dopplera na jakos¢ potaczenia.

PEU_WO02 K1_TEL W14

Wymienia i objasnia przeznaczenie i dziatanie podstawowych
PEU_WO03 komponentdw i podsysteméw satelitarnych systemoéw K1 TEL W14
telekomunikacyjnych.

Objasnia zasade dziatania systemdw nawigacji satelitarnej oraz
metody wyznaczania predkosci i potozenia obiektéw za pomoca
technik radiowych. potrafi opisa¢ architekture oraz metody
modulacji i kodowania sygnatéw w systemach nawigacji
satelitarnej. wymienia zrddta btedéw oraz ich wptyw na doktadnos¢
wyznaczenia wspoétrzednych pozycji terminala naziemnego.

PEU_W04 K1_TEL W14

Wymienia obszary zastosowania techniki satelitarnej oraz wskazac
i opisac system satelitarny odpowiedni do zastosowania

w transmisji danych, telewizji, radiodyfuzji, dostepie do Internetu,

przewidywania pogody, wyznaczania lokalizacji, predkosci i czasu.

PEU_WO05 K1_TEL W14

Z zakresu umiejetnosci

Wybiera i opisuje system satelitarny odpowiedni do wskazanego
zastosowania w: transmisji danych, telewizji, radiodyfuzji, dostepie
do Internetu, przewidywania pogody, wyznaczania lokalizacji,
predkosci i czasu.

PEU_UO1 K1_TEL_U14

Przygotowuje prezentacje multimedialng z zakresu szczegétowych
PEU_U02 zagadnien technicznych w obszarze technologii kosmicznych K1 _TEL_U14
i satelitarnych.

Pozyskuje informacje z literatury, baz danych, Internetu oraz
innych zrédet, takze w jezyku obcym, pomocne przy realizacji
zadan technicznych oraz przygotowania prezentacji z dziedziny
techniki satelitarnej.

PEU_U03 K1_TEL_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmuja teoretyczne podstawy ruchu sztucznych satelitéw, umozliwiajgce zrozumienie ich trajektorii i
dynamiki. Uczestnicy poznaja kluczowe warunki uzyskania tgcznosci satelitarnej oraz zasady dziatania systeméw
telekomunikacyjnych opartych na satelitach. Program zawiera szczegétowe omoéwienie architektury satelitarnych systemoéw
telekomunikacyjnych i nawigacyjnych, co pozwala na analize ich budowy i funkcjonowania. Przedstawione zostang metody
wyznaczania predkosci i potozenia obiektéw przy uzyciu technik radiowych, a takze zastosowanie nawigacji satelitarnej do
pomiaru i synchronizacji czasu. Dzieki integracji teorii z praktycznymi przyktadami, studenci nabywaja wiedze umozliwiajaca
projektowanie i ocene nowoczesnych rozwigzan satelitarnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 10
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Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

11

Liczba godzin
75

106 /177



Politechnika Wroctawska

Przewodowe media transmisyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
telekomunikacja
Specjalnos¢

sieci teleinformatyczne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELTSIS.110PS.02317.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktow ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Przytacza podstawowa wiedze dotyczacg miedzianych mediéw
PEU_WO01 transmisyjnych, ich budowy oraz parametréw fizycznych K1_TEL_W14

i elektrycznych.

Objasnia budowe oraz parametry fizyczne i transmisyjne dotyczace
PEU_WO02 Swiattowodowych mediéw transmisyjnych oraz wymienia ich K1 TEL W14
podstawowe zastosowania.
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Definiuje podstawowe parametry transmisyjne i zjawiska fizyczne
wystepujgce podczas transmisji sygnatéw w mediach

PEU_WO03 przewodowych. Przedstawia stosowane techniki kodowania K1 TEL W14
i modulacji w mediach przewodowych i ocenia szybkosci i zasieg

transmis;ji.

Z zakresu umiejetnosci

Planuje pomiary i zestawia stanowiska pomiarowe oraz postuguje

PEU_UO1 sie narzedziami pomiarowymi i urzadzeniami do testowania K1 TEL U14
i analizy.
PEU_UO2 Wykonuje badania wtasciwosci fizycznych, elektrycznych K1_TEL U14

PEU UO3 SR
- whnioski kohcowe.

i transmisyjnych mediéw przewodowych.

Rejestruje i przeprowadza analize danych pomiarowych i wycigga K1 TEL U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie podstawowe] wiedzy dotyczacej przewodowych medidw transmisyjnych, ich budowy, parametréw fizycznych,
elektrycznych i transmisyjnych oraz o fizycznych zjawiskach w nich wystepujacych. Zdobycie podstawowej wiedzy o
wspobtczesnych zastosowaniach przewodowych mediéw transmisyjnych, o metodach pomiaru ich parametréw fizycznych

elektrycznych i transmisyjnych oraz stosowanych w nich technikach kodowania i modulacji. Nabycie umiejetnosci

zestawiania stanowiska pomiarowego do wykonywania badan wtasciwosci fizycznych, elektrycznych i transmisyjnych

mediéw przewodowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30

10

14

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

telekomunikacja mobilna

Politechnika Wroctawska

Pomiary w telekomunikacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELTEMS.110PS.02306.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Przedstawia ogélne informacje na temat sygnatéw stosowanych
w telekomunikacji, wielkosci podlegajacych pomiarom oraz K1_TEL_W14
metodom pomiaréw bezposrednich i posrednich tych wielkosci

Rozpoznaje sprzet pomiarowy stosowany w pomiarach na potrzeby
telekomunikacji. Jest w stanie scharakteryzowa¢ potrzeby

pomiarowe w réznych aspektach telekomunikacji, wskaza¢ K1 TEL W14
wielkosci mierzone, dobra¢ metodyke pomiaru i oszacowacd

niepewnosc.

Z zakresu umiejetnosci

109 /177



Dobiera sposéb pomiaru i argumentuje ten wybér, identyfikuje
PEU_UO1 Zrédta potencjalnych btedéw pomiarowych oraz wylicza wartosci K1 TEL Ul4
tych btedéw

Zestawia stanowisko pomiarowe, dokonuje pomiaréw i analizuje

PEU_UO02 wyniki tych pomiaréw

K1 _TEL_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zaréwno teoretyczne, jak i praktyczne aspekty pomiaréw w telekomunikacji. W ramach wyktadéw
studenci zapoznaja sie z zakresem oraz metodami stosowanymi w pomiarach systeméw telekomunikacyjnych, a takze z
czynnikami wptywajacymi na doktadno$¢ pomiaréw, takimi jak szumy, interferencje czy parametry sprzetu pomiarowego.
Omawiane sg kluczowe techniki pomiarowe stosowane w sieciach przewodowych i bezprzewodowych, w tym pomiary
parametréw sygnatéw, pasma, poziomu mocy, jakosci transmisji oraz charakterystyk anten. W czesci laboratoryjnej studenci
zdobywajg praktyczne umiejetnosci zwigzane z doborem metody pomiarowej i odpowiedniego sprzetu, zestawianiem
stanowiska pomiarowego, wykonywaniem pomiaréw oraz analiza uzyskanych wynikéw. Cwiczenia obejmuja m.in. pomiary
tlumiennosci, odbi¢, zaktécen, jakosci transmisji i parametréw propagacyjnych w réznych srodowiskach
telekomunikacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zaje¢ 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 11
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godz|n
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

sieci teleinformatyczne

Politechnika Wroctawska

Anteny i propagacja fal radiowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELTSIS.110PS.02318.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Objasnia ogdlng zasade dziatania anteny oraz jej role w systemie
telekomunikacyjnym.

Definiuje podstawowe parametry obwodowe i falowe (polowe)
anten oraz ich wptyw na parametry tacza radiowego; zna metody
pomiaru parametréw obwodowych anteny oraz jej charakterystyk
promieniowania i zysku energetycznego.

Identyfikuje podstawowe rodzaje anten oraz scharakteryzowac ich
podstawowe wiasnosci i zastosowania.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL W14

K1_TEL W14

K1_TEL W14
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PEU_W04

PEU_WO05

PEU_W06

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

llustruje metody analizy tacza radiowego: jest w stanie
scharakteryzowa¢ wiasnosci fal radiowych oraz istotne parametry
osrodka, w ktérym propaguje fala elektromagnetyczna; zna
podstawowe narzedzia wykorzystywane do opisu propagacji fal
radiowych (np. bilans energetyczny facza).

Wskazuje zjawiska zwigzanie z propagacja fal radiowych oraz

scharakteryzuje ich wptyw na bilans energetyczny facza radiowego.

Rozrdznia podstawowe metody obliczen propagacyjnych w réznych
zakresach czestotliwosci oraz w réznych srodowiskach
propagacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci
Analizuje propagacje fal radiowych

Stosuje metody obliczeniowe do wyznaczania propagacji fal
radiowych

Testuje parametry obwodowe anten za pomocag wektorowego
analizatora sieci.

Przygotowuje stanowisko do pomiaru charakterystyk
promieniowania anten; opracowuje i ocenia wyniki pomiaru
charakterystyk promieniowania anten.

K1_TEL W14

K1_TEL W14

K1_TEL W14

K1_TEL_U14

K1_TEL_U14

K1_TEL_U14

K1_TEL_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot umozliwia zdobycie kompleksowej wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu transmisji sygnatéw radiowych.
Uczestnicy ksztatcenia zdobywaja ogdlng wiedze o antenach oraz mechanizmach propagacji fal, w tym o parametrach
obwodowych i polowych (falowych), rodzajach anten oraz zjawiskach towarzyszacych propagacji. Program pozwala na
zapoznanie sie z modelami obliczeniowymi stuzgcymi do analizy propagacji, co umozliwia doktadne szacowanie parametréw
facza radiowego. Studenci ucza sie oceny parametréw anten, a takze okreslania wptywu tych parametréw na bilans tacza

radiokomunikacyjnego. Ksztatcenie obejmuje takze wykorzystywanie prostych modeli propagacyjnych, co rozwija

umiejetnosci praktyczne w szacowaniu parametréow systemow transmisyjnych. Dzieki interdyscyplinarnemu podejsciu,

przedmiot przygotowuje specjalistéw do efektywnego projektowania i optymalizacji systeméw komunikacyjnych w

dynamicznie rozwijajacej sie branzy telekomunikacyjnej.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 22
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Wstep do przewodowych mediéw transmisyjnych

Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

telekomunikacja mobilna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W4NTELTEMS.110PS.02307.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Przytacza wiedze dotyczaca miedzianych mediéw transmisyjnych,

ich budowy oraz parametréw fizycznych i elektrycznych.

Przytacza podstawowg wiedze dotyczacg Swiattowodowych mediéw

transmisyjnych, ich budowy oraz parametréw fizycznych
i elektrycznych.

Definiuje podstawowe parametry transmisyjne i zjawiska fizyczne

wystepujgce podczas transmisji sygnatéw w mediach
przewodowych.

Efekt kierunkowy

K1_TEL W14

K1_TEL W14

K1_TEL W14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie podstawowe] wiedzy dotyczacej przewodowych medidw transmisyjnych, ich budowy, parametréw fizycznych,
elektrycznych i transmisyjnych oraz o fizycznych zjawiskach w nich wystepujacych. Zdobycie podstawowej wiedzy o
wspotczesnych zastosowaniach przewodowych medidéw transmisyjnych, o metodach pomiaru ich parametréw fizycznych
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elektrycznych i transmisyjnych oraz stosowanych w nich technikach kodowania i modulacji. Nabycie umiejetnosci
zestawiania stanowiska pomiarowego do wykonywania badan wtasciwosci fizycznych, elektrycznych i transmisyjnych
mediéw przewodowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbazgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Sieci bezprzewodowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
telekomunikacja
Specjalnos¢
telekomunikacja mobilna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 5 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELTEMS.110PS.02308.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Klasyfikuje sieci bezprzewodowe i charakteryzuje aktualnym stan
i perspektywy rozwoju systeméw bezprzewodowych, pasma
PEU_WO01 czestotliwosci ich pracy, architektury i funkcji poszczegélnych jej K1_TEL_W14
elementdéw, budowy interfejsu radiowego, struktury i organizacji
kanatéw radiowych oraz stosowanych technik transmisyjnych.
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Rozréznia i charakteryzuje poszczegdlne techniki transmisyjne
stosowane w sieciach bezprzewodowych, w tym metody
zwielokrotnienia tgcza, metody zwielokrotnienia dostepu
PEU_WO02 do medium transmisyjnego, metody realizacji dwukierunkowe;j K1 TEL W14
tgcznosci radiowej, techniki stosowane do poprawy jakosci i
szybkosci transmisji w tgczu radiowym a takze poprawy zasiegu
i niezawodnosci tgcznosci radiowe;j.

Identyfikuje podstawowe parametry urzadzen i systeméw
bezprzewodowych (np. nadajnika i odbiornika oraz toru radiowego)
dla zaplanowania systeméw bezprzewodowych m.in. wyznaczania
PEU_WO03 bilansu energetycznego tacza radiowego, okreslenia ttumienia trasy | K1 TEL W14
radiowej, zasiegu uzytkowego i zaktécajgcego , obszaru pokrycia,
poziomu szumoéw i zaktdcen na wejsciu odbiornika, pojemnosci
transmisyjnej , w tym systeméw komérkowych.

Opisuje rodzaje i metody zabezpieczen w stosowanych systemach

PEU_WO04 radiowych i bezprzewodowych.

K1_TEL W14

Z zakresu umiejetnosci

Bada bilans energetyczny tacza radiowego i oblicza zasieg
PEU_UO1 uzytkowy i zaktédceniowy oraz pojemnos¢ transmisyjna dowolnego | K1_TEL U14
systemu bezprzewodowego.

Obstuguje specjalistyczne urzadzenia pomiarowe (m.in. analizator
widma) i oprogramowanie, aby eksperymentalnie zweryfikowac
PEU_UO02 parametry urzadzen i sieci bezprzewodowych oraz dokona¢ oceny | K1 TEL Ul4
spetnienia wymagan technicznych przez urzadzenia sieci
bezprzewodowych.

Organizuje stanowisko pomiarowe, dobiera nastawy przyrzadéw
PEU_UO3 pomiarowych oraz namierza i identyfikuje Zrédta transmisji K1 _TEL_U14
radiowej.

Konfiguruje urzadzenia sieci bezprzewodowych, testuje poprawnos¢

PEU_UO4 ich dziatania oraz weryfikuje ich osiagi.

K1_TEL_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zapewniajg uzyskanie efektéw uczenia sie poprzez pogtebiong i szczegétowa analize zagadnien
zwigzanych dziataniem systemow i sieci bezprzewodowych oraz ze ze specyfika tgcznoscia radiowej i planowaniem sieci
bezprzewodowych. Uczestnicy przedmiotu poznaja zjawiska fizyczne wystepujace w kanale radiowym oraz techniki
stosowane w systemach bezprzewodowych, w tym metody zwielokrotnienia tacza, metody zwielokrotnienia dostepu do
kanatu radiowego, metody realizacji dwukierunkowej tgcznosci radiowej, techniki stosowane w systemach bezprzewodowych
do poprawy jakosci i szybkosci transmisji oraz poprawy zasiegu i jakosci transmisji. Uczestnicy poznaja takze klasyfikacje
systeméw bezprzewodowych oraz wtasciwosci i zastosowania réznych rodzajow systemdw i sieci bezprzewodowych. Dla
wybranych systeméw bezprzewdowych (dyspozytorskich, komunikacji krytycznej, sieci sensorycznych, WBAn, WPAN, WLAN )
uczestnicy przedmiotu zaznajamiani sg z ich funkcjami i zastosowaniem, uzywanymi pasmami czestotliwosci pracy i
organizacja kanatéw radiowych, architektura i funkcje poszczegéinych elementéw, budowg interfejsu radiowego,
stosowanymi technikami transmisyjnymi, procedurami systemowymi, stosowane techniki tacznosci radiowej i protokotami
dostepu do facza radiowego. Omawiane sg parametry nadajnika i odbiornika istotne dla wyznaczania bilansu
energetycznego tacza radiowego i planowania systemdw i sieci bezprzewodowych. Program uwzglednia praktyczne
¢wiczenia laboratoryjne, umozliwiajgce samodzielene planowanie systeméw bezprzewodowych , konfiguracje urzadzen
systemdw bezprzewodowych, nawigzywanie tacznoéci radiowej, weryfikacje osiggéw systeméw bezprzewodowych. Cwiczenia
umozliwiajg nabycie umiejetnosci pomiaréw sygnatéw radiowych i parametréw interfejsu radiowego przy uzyciu nowoczesnej
aparatury pomiarowej.

Efektem ksztatcenia jest zdolnos¢ projektowania i implementacji systeméw i sieci bezprzewodowych o wymaganych
zasiegach facznosci oraz funkcjonalnosci.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 14
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Sieci komputerowe 3
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTELS.110PK.00080.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Przedstawia wiedze z zakresu skalowania sieci oraz dziatania sieci

w topologii nadmiarowej z przetagcznikami z uzyciem VLAN.

Przedstawia wiedze z zakresu ograniczania zagrozen i zwiekszania

bezpieczenstwa sieci, korzystajac z list kontroli dostepu IPv4

do filtrowania ruchu i bezpiecznego dostepu administracyjnego

oraz najlepszych praktyk w zakresie zabezpieczen.

Przedstawia wiedze na temat planowania rutingu statycznego

i dynamicznego oraz definiuje zasady dziatania protokotéw routingu

dynamicznego, stanu tgcza OSPF w sieciach IPv4 i IPv6.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL W11

K1_TEL W11

K1_TEL W11
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Przedstawia wiedze dotyczgca projektowania sieci hierarchicznych
PEU_WO04 i architektury sieci biznesowych oraz technik zapewniajgcych
skalowalno$¢ adreséw i bezpieczny dostep zdalny dla sieci WAN.

Przedstawia wiedze dotyczaca metod dotaczania sieci LAN do ISP
oraz typowych protokotéw stosowanych w publicznych

i prywatnych sieciach WAN (protokoty PPP, sieci VPN, ustuga
translacji adreséw NAT).

PEU_WO05

Przedstawia wiedze dotyczaca zarzadzania siecig (monitorowania

i diagnostyki sieci), wie jak urzadzenia sieciowe implementuja QoS
oraz w jaki sposéb technologie takie jak wirtualizacja, sieci
programowalne i automatyzacja wptywajg na rozwijajgce sie sieci.

PEU_WO06

Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie narzedziami diagnostycznymi i analizatorem

PEU_UO1 protokotow.

PEU_UO02 Konfiguruje i diagnozuje przetgczniki i rutery.

Konfiguruje i diagnozuje sieci VLAN, agregacje taczy w technologii
PEU_UO3 EtherChannel, protokét STP oraz porty brzegowe przy uzyciu
PortFast i BPDU Guard.

Konfiguruje proste sieci z uzyciem statycznego wyboru trasy
i protokotéw dynamicznego wyboru tras, stanu tgcza OSPF
w sieciach IPv4 i IPv6 oraz rozwigzywac problemy zwigzane
z dziataniem sieci

PEU_U04

Konfiguruje podtaczenia do sieci WAN na ruterach i ograniczac
PEU_U05 zagrozenia i zwieksza¢ bezpieczenstwo sieci, korzystajac z list
kontroli dostepu ACL.

Konfiguruje ustuge Network Address Translation na ruterach oraz

PEU_U06 zabezpieczenia na potgczeniach site-to-site (tacza VPN).

K1_TEL W11

K1_TEL W11

K1_TEL W11l

K1_TEL U1l

K1_TEL U11

K1_TEL U11

K1_TEL U11

K1_TEL U1l

K1_TEL U1l

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zaawansowang wiedze na temat sieci przetaczanych, protokotéw routingu dynamicznego oraz
metod skalowania i zarzadzania stanem tgcza. Uczestnicy ucza sie o sposobach tgczenia sieci LAN z ISP oraz protokofach

stosowanych w sieciach WAN, zaréwno publicznych, jak i prywatnych. Program koncentruje sie na umiejetnosci

konfigurowania nadmiarowosci i agregacji tagczy w sieciach LAN oraz rutingu dynamicznego. Dodatkowo, studenci nabywajg
zdolnosci w zakresie diagnozowania i analizowania zdarzeh sieciowych oraz konfigurowania potaczeh w sieciach WAN.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 23
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2
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Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Mikrokontrolery
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NTELS.110PK.02299.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje zaawansowane bloki peryferyjne mikrokontrolerdw jak
PEU_WO01 kontrolery przerwan, uktady czasowo-licznikowe oraz interfejsy K1 TEL W06
szeregowe.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera wtasciwie srodowisko programistyczne oraz
PEU_UO1 przygotowywadé, utworzy¢, zweryfikowac i wdrozy¢ K1 TEL_U06
oprogramowanie testujace i uzytkowe mikrokontroleréw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot umozliwia zdobycie wiedzy z zakresu projektowania systeméw mikroprocesorowych stosowanych w przetwarzaniu
danych oraz w przewodowej i bezprzewodowej transmisji. Uczestnicy poznajg wewnetrzne i zewnetrzne uktady peryferyjne,
co pozwala na kompleksowe podejscie do zagadnieh mikrokontrolerowych. Program ksztatcenia kfadzie nacisk na
przygotowanie, uruchomienie i testowanie oprogramowania w wybranych srodowiskach narzedziowych, umozliwiajac

Sylabusy 122 /177



praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy. Dzieki temu przedmiot rozwija umiejetnosci niezbedne do tworzenia
nowoczesnych systemdw przetwarzania i transmisji danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w systemach teleinformatycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTELS.110PK.00039.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Definiuje ziemskie srodowisko elektromagnetyczne, zaburzenia

PEU_WO01 i ich oddziatywanie na urzadzenia i systemy telekomunikacyjne K1_TEL_W04
i teleinformatyczne.
Charakteryzuje odpornos¢ i podatnosé na zaburzenia

PEU_WO02 elektromagnetyczne oraz emisje elektromagnetyczna przewodzong | K1_TEL W04

i promieniowana.
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PEU_WO03

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

PEU_K02
PEU_KO3

Definiuje architekture bezpieczenstwa sieci oraz systeméw oraz
identyfikuje elementy architektury (infrastruktury, urzadzen
koncowych i aplikacji) i wymagania stawiane takim obiektom

z punktu widzenia kompatybilnosSci elektromagnetycznej i ochrony
informaciji.

Charakteryzuje rodzaje i charakterystyki zaburzen
elektromagnetycznych oraz zna mechanizmy i drogi ich
rozprzestrzeniania.

Klasyfikuje metody ochrony urzadzen i przeciwdziatanie
narazeniom elektromagnetycznym oraz objasnia sposoby ochrony

organizméw zywych przed oddziatywaniem zaburzen wytwarzanych

przez urzadzenia zasilane energig elektryczna.
Identyfikuje przyczyny i wptyw wytadowanh elektrostatycznych,
NEMP oraz wytadowah atmosferycznych na urzadzenia
teleinformatyczne.

Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje stanowiska pomiarowe i testuje w zakresie
emisyjnosci i podatnosci urzadzenia teleinformatyczne.

Opracowuje i interpretuje otrzymane wyniki badan oraz dokonuje
klasyfikacji zagrozen i efektywnosci stosowanych zabezpieczen.

Rozwiazuje problemy zwigzane z kompatybilnoscia
elektromagnetyczng urzadzen telekomunikacyjnych
i teleinformatycznych.

Obstuguje podstawowe przyrzady pomiarowe (m.in. analizator
widma, oscyloskop) oraz wdraza metody pomiarowe w celu
lokalizacji i identyfikacji Zrodta emisji zaburzen
elektromagnetycznych.

Ocenia rozwigzania naukowo-techniczne stosowane dla oceny
i zapewnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Respektuje idee normalizacji, certyfikacji i ochrony $rodowiska
elektromagnetycznego.

Respektuje akty prawne dotyczace kompatybilnosci EM

Jest zdolny do pracy w grupie.

K1_TEL W04

K1_TEL W04

K1_TEL W04

K1_TEL W04

K1_TEL_U02

K1_TEL_U02

K1_TEL_U02

K1_TEL_U02

K1_TEL_U02

K1_TEL_K04

K1_TEL_KO3
K1_TEL_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot koncentruje sie na zdobyciu wiedzy na temat Zrédet zaktdcen elektromagnetycznych, sposobdw ich rozchodzenia
sie, metod ochrony urzadzen, oraz zasad ochrony organizmdw zywych przed polami elektromagnetycznymi. Studenci ucza
sie takze konfigurowania stanowisk pomiarowych do badan EMC oraz przeprowadzania podstawowych badan emisyjnosci i
podatnosci urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Program przedmiotu obejmuje zaréwno wyktady, jak i ¢wiczenia
laboratoryjne, ktére pozwalajg na praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy w kontekscie systeméw telekomunikacyjnych. W
ramach zaje¢ studenci poznajg techniki oceny kompatybilnosci elektromagnetycznej, analizujac zagrozenia zwigzane z
zaktéceniami elektromagnetycznymi oraz metody ochrony przed nimi, co jest niezbedne w kontek$cie nowoczesnych
systeméw teleinformatycznych.

Rodzaje zajec studenta

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci
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Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

30

30

25

20

16

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Radio programowalne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.110PK.02300.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

opisuje, nazywa i rozpoznaje podstawowq architekture procesoréw
PEU_WO01 DSP w szczegdlnosci adaptacyjnych akceleratoréw sprzetowych K1_TEL_WO06
(rodziny Versal lub nowszych) oraz struktur przetwarzania DSP.

opisuje i nazywa mechanizmy i metody usprawniania dziatania

PEU_WO2 procesoréw DSP i sposoby ich wykorzystania.

K1_TEL W06

wymienia, opisuje i nazywa budowe podstawowych peryferii
PEU_WO03 procesoréw DSP dla zastosowar telekomunikacyjnych, sterowania | K1_TEL W06
i obliczeri wielkoskalowych.
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wymienia, opisuje i rozréznia sposoby reprezentacji danych dla

PEU_WO4 roznych odmian procesoréw DSP i zadan przetwarzania.

K1_TEL_W06

opisuje podstawy programowania systeméw DSP i specjalistyczne
PEU_WO05 rozkazy procesoréw DSP oraz struktury cyfrowe usprawniajace K1 _TEL W06
przetwarzanie sygnatéw.

opisuje Srodowisko narzedzi programistycznych wspomagajacych
PEU_WO06 projektowanie i uruchamianie programéw sterujacych praca K1 TEL W06
procesoréw DSP.

wymienia i opisuje podstawowe biblioteki na poziomie jezyka

PEU_WO07 . . . .
- programowania usprawniajgce pisanie programéw DSP.

K1_TEL_W06

opisuje i przedstawia podstawowe paradygmaty jezykéw

PEU_W08 domenowych dedykowanych dla DSP.

K1_TEL W06

Z zakresu umiejetnosci

analizuje, wykorzystuje i testuje oprogramowanie napisane
PEU_UO1 w domenowych jezykach programowania dla procesoréw DSP oraz | K1_TEL U06
jezykach programowania ogélnego.

postuguije sie narzedziami Srodowiska projektowania i testowania

PEU_U02 programéw DSP, K1 TEL _U06
PEU_UO3 pisze programy w jezyku C z wykorzystaniem bibliotek DSP. K1 TEL U06
PEU_U04 testuje i diagnozuje efektywnos¢ dziatania programu DSP. K1 _TEL U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z torami przetwarzania sygnatéw, narzedziami wspomagajacymi
projektowanie systeméw DSP oraz generowaniem kodu i debugowaniem algorytméw DSP. Uczestnicy zapoznajg sie z
podstawowymi odmianami procesoréw DSP, interfejsami we/wy oraz mechanizmami efektywnej pracy procesoréw.
Omowione zostang techniki reprezentacji danych w procesorach DSP, a takze metody dostepu do danych, organizacji i
przechowywania kodu. Przewidziane sa takze zagadnienia dotyczace sterowania i kontroli przeptywu danych w systemach
DSP. Uczestnicy bedg mieli okazje pracowac z narzedziami umozliwiajgcymi efektywne projektowanie i testowanie systeméw
DSP.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Inzynieria ruchu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NTELS.110PK.02301.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Przedstawga zag.adnlenla inzynierii ruchu w sieciach K1 TEL W08
- telekomunikacyjnych. - -
PEU_WO02 Definiuje pojecia i wielkosci opisujgce ruch telekomunikacyjny. K1 _TEL_WO08
PEU_WO03 Wymienia i scharakteryzowa¢ modele obstugi ruchu. K1_TEL_WO08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresdci programowe przedmiotu koncentruja sie na inzynierii ruchu w sieciach telekomunikacyjnych. Studenci zapoznaja sie z
metodami analizy i optymalizacji ruchu w sieciach telekomunikacyjnych, w tym zarzagdzaniem pasmem, kontrolg
przecigzenia oraz mechanizmami alokacji zasobéw w sieciach o réznych topologiach. Oméwione zostang takze zagadnienia
zwigzane z jakoscig ustug (QoS), routingiem i zarzadzaniem ruchem w sieciach IP, a takze w sieciach 5G i przysztych
technologiach. Program obejmuje takze narzedzia do monitorowania, analizy i prognozowania ruchu sieciowego oraz metody
optymalizacji wydajnosci i redukcji opdznien w systemach telekomunikacyjnych. Studenci poznaja takze techniki
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wykorzystywane w zarzadzaniu ruchem w sieciach mobilnych i szerokopasmowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 11
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2
Przeprowadzenie badan literaturowych 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin
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Kierunek studiow
telekomunikacja
Specjalnos¢

sieci teleinformatyczne

Politechnika Wroctawska

Projekt zespotowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WA4NTELTSIS.120PS.00051.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_U03

PEU K01

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Definiuje problem badawczy i objasnia metody jego rozwigzania.

Z zakresu umiejetnosci
Wykonuje zadania w ramach realizacji ztozonego projektu.

Stosuje zasady zarzadzania projektem do realizacji ztozonego
projektu informatycznego.

Opracowuje dokumentacje projektu.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do pracy w grupie.

Efekt kierunkowy

K1_TEL W14

K1_TEL_U14
K1_TEL_U14

K1_TEL_U14

K1_TEL K05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie obejmujg umiejetnos¢ realizacji przydzielonych zadan
inzynierskich w ramach ztozonego projektu, zdobycie doswiadczenia w pracy zespotowej, w tym planowanie,
harmonogramowanie, komunikacje w zespole, petnienie rdl cztonka lub lidera zespotu oraz rozwijanie kreatywnosci,

otwartosci na innowacje i zorientowania na wspdlny sukces. Tematyka projektu jest charakterystyczna dla specjalnosci sieci
teleinformatyczne.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin przc-:\zpaczonych
na zrealizowane aktywnosci
Projekt 45
Przygotowanie projektu 55
. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

telekomunikacja mobilna

Politechnika Wroctawska

Projekt zespotowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W4NTELTEMS.120PS.00051.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_U03

PEU K01

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Definiuje problem badawczy i objasnia metody jego rozwigzania.

Z zakresu umiejetnosci
Wykonuje zadania w ramach realizacji ztozonego projektu.

Stosuje zasady zarzadzania projektem do realizacji ztozonego
projektu informatycznego.

Opracowuje dokumentacje projektu.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do pracy w grupie.

Efekt kierunkowy

K1_TEL W14

K1_TEL_U14
K1_TEL_U14

K1_TEL_U14

K1_TEL K05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie obejmujg umiejetnos¢ realizacji przydzielonych zadan
inzynierskich w ramach ztozonego projektu, zdobycie doswiadczenia w pracy zespotowej, w tym planowanie,
harmonogramowanie, komunikacje w zespole, petnienie rdl cztonka lub lidera zespotu oraz rozwijanie kreatywnosci,

otwartos$ci na innowacje i zorientowania na wspdlny sukces. Tematyka projektu jest charakterystyczna dla specjalnosci
telekomunikacja mobilna.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin przc-:\zpaczonych
na zrealizowane aktywnosci
Projekt 45
Przygotowanie projektu 55
. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

sieci teleinformatyczne

Politechnika Wroctawska

Modelowanie ustug teleinformatycznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELTSIS.120PS.02319.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO03
PEU_WO04
PEU_WO05

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Definiuje etapy modelowania ustugi teleinformatycznej i wybrane
cykle zycia ustugi.

Przedstawia wiedze z zakresy analizy systemowej w modelowaniu
ustug teleinformatycznych.

Objasnia modelowanie funkcji systemu i przeptywu informacji.
Rozréznia komendy z zakresu jezyka UML

Wymienia i opisuje narzedzia do modelowania ustug

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL W14

K1_TEL W14

K1_TEL W14
K1_TEL W14
K1_TEL W14
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Definiuje najwazniejsze etapy projektowania infrastruktury

PEU_WO06 . ;

- fizycznej

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Przeprowadza modelowanie popytu na ustuge multimedialng
PEU_U02 Przygotowuje studium wykonalnosci dla projektowanej ustugi.
Przygotowuje projekt i model ustugi teleinformatycznej za pomoca

PEU_UO3 o .

- odpowiedniego narzedzia typu CASE
PEU_U04 Planuje fizyczng infrastrukture pod katem realizacji projektowanej

ustugi teleinformatycznej

K1_TEL W14

K1_TEL_U14
K1_TEL_U14

K1_TEL_U14

K1_TEL_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie obejmujg objasnianie proceséw modelowania i
projektowania ustug teleinformatycznych oraz nabycie umiejetnosci projektowania i modelowania wybranych ustug

teleinformatycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin

50
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

telekomunikacja mobilna

Politechnika Wroctawska

Technika antenowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WANTELTEMS.120PS.02309.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Objasnia ogdlng zasade dziatania anteny oraz jej role w systemie
telekomunikacyjnym.

Definiuje podstawowe parametry obwodowe i polowe (falowe)
anten oraz ich wptyw na parametry tacza radiowego.

Opisuje metody pomiaru parametréw obwodowych anteny oraz jej
charakterystyk promieniowania i zysku energetycznego.

Wskazuje metody analizy anten wykorzystywane
we wspoétczesnych narzedziach CAD.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL W14

K1_TEL W14

K1_TEL W14

K1_TEL W14
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PEU_WO05

PEU_W06

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

Identyfikuje podstawowe rodzaje anten oraz scharakteryzowac ich
podstawowe wiasnosci (zna te wiasnosci) i zna zastosowania
poszczegdlnych rodzajéw anten.

Wyjasnia zasade dziatania uktadéw antenowych.
Z zakresu umiejetnosci

Dobiera elementy anteny reflektorowej i kontroluje jej parametry
polowe.

Weryfikuje w drodze pomiaréw parametry obwodowe anten
za pomocg wektorowego analizatora sieci.

Organizuje stanowiska do pomiaru charakterystyk promieniowania
anten.

Kontroluje warunki, ocenia wyniki i interpretuje zrédta btedéw
pomiaru charakterystyk promieniowania anten.

Oblicza wymagany zysk energetyczny anteny w tgczu radiowym.
Projektuje i wykonuje proste anteny (np. anteny dipolowe) oraz

wykonuje pomiary jej parametréw obwodowych; modyfikuje
parametry anteny zgodnie z wymaganiami.

K1_TEL W14

K1_TEL W14

K1_TEL_U14

K1 _TEL_U14

K1_TEL_U14

K1_TEL_U14

K1_TEL_U14

K1 _TEL_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe zapewniajg uzyskanie efektéw uczenia sie poprzez pogtebiong analize teorii promieniowania oraz zasad
projektowania struktur antenowych. Uczestnicy poznajg metody, wyznaczania podstawowych parametréw obwodowych i

falowych anten, analizy charakterystyk promieniowania anten oraz podsyawowych metod projektowania. Program

uwzglednia praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne, umozliwiajgce weryfikacje parametréw anteny. Omawiane sa metody
pomiarowe oraz sposoby oceny efektywnosci transmisji, co sprzyja rozwijaniu umiejetnosci diagnostycznych. Efektem
ksztatcenia jest zdolnos¢ projektowania i implementacji rozwigzan antenowych dostosowanych do wspétczesnych wymagan

komunikacyjnych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

125

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Sygnalizacja i protokoty w sieciach
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
telekomunikacja
Specjalnos¢

sieci teleinformatyczne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTELTSIS.120PS.02320.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Egzamin punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Projekt: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Definiuje podstawowe zasady dotyczace funkcjonowania weztéw
PEU_WO01 i sieci, podstaw niezawodnosci systemdw oraz sygnalizacji K1_TEL_W14
i protokotéw w sieciach telekomunikacyjnych.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Analizuje i interpretuje fazy potgczenia telekomunikacyjnego K1 TEL U1l4
PEU_U02 Postuguje sie jezykiem SDL i stosowac go do opisu obstugi potgczen K1_TEL U14

w sieci telekomunikacyjnej

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe dotycza zagadnien sygnalizacji oraz protokotéw stosowanych w sieciach telekomunikacyjnych. Studenci
zapoznaja sie z podstawami sygnalizacji w réznych warstwach sieci, w tym z protokotami stosowanymi w telekomunikacji,
takich jak SIP, H.323, ISUP oraz protokoty stosowane w sieciach IP. Omdwione zostang zasady wymiany informacji pomiedzy
urzadzeniami sieciowymi, a takze mechanizmy zapewniajgce jako$¢ ustug w kontekscie sygnalizacji. Program obejmuje
réwniez projektowanie i analizowanie struktur protokotéw w rzeczywistych scenariuszach sieciowych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem interoperacyjnosci réznych technologii. Zajecia tacza wyktady teoretyczne z praca projektowa, umozliwiajgc
praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie projektu 11
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Radiofonia i telewizja cyfrowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
telekomunikacja
Specjalnos¢
telekomunikacja mobilna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELTEMS.120PS.02310.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
6.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Seminarium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Charakteryzuje architekture i funkcje odbiornika radiowego
PEU_WO01 i telewizyjnego, miary jego jakosci i wptyw szumoéw wiasnych K1_TEL_W14
na prace odbiornika.
Opisuje odbiér bezposredni i odbiér z przemiang czestotliwosci oraz
PEU_WO02 wptyw nieliniowosci radiowego toru odbiorczego na parametry K1 TEL W14
systemu telekomunikacyjnego.
PEU_WO03 Opisuje uktady nadawcze wielkiej czestotliwosci. K1 TEL W14
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Charakteryzuje Zrédta sygnatéw w systemach rozsiewczych

PEU_W04 radiofonicznych i telewizyjnych. K1_TEL_W14
PEU_WO05 Opisuje kodowanie zrédtowe, kanatowe i modulacje. K1_TEL W14
PEU_WO06 Opisuje standardy radiofonii i telewizji rozsiewcze;j. K1 TEL W14
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 M|e.rzy ppdstawqwe parametry systemow rozsiewczych K1 TEL U14
- radiofonicznych i telewizyjnych. - =
PEU_U02 Ocenia jakosc¢ transmisji systemu rozsiewczego radiofonicznego K1_TEL U14

i telewizyjnego, w szczegdlnosci ich czesci odbiorczej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z torami radiowymi nadajnikéw i odbiornikéw radiowych oraz
telewizyjnych, w tym odbiér bezposredni i odbiér z przemiang czestotliwosci. Studenci zapoznaja sie z wptywem nieliniowosci
w torach odbiorczych na parametry systeméw telekomunikacyjnych. Program obejmuje takze podstawy analizy i syntezy
obrazu w telewizji rozsiewczej oraz cyfrowe sygnaty wizyjne. Studenci poznajg podstawy kompresji sygnatéw wizyjnych i
fonicznych oraz standardy radiofonii analogowej i cyfrowej, telewizji cyfrowej i ustug dodatkowych. Zajecia obejmuja takze
pomiar parametréw systeméw rozsiewczych oraz ocene jakosci transmisji, szczegélnie w zakresie czesci odbiorczej systemu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 16
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

sieci teleinformatyczne

Politechnika Wroctawska

Projektowanie sieci teleinformatycznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELTSIS.120PS.00061.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Definiuje sktadniki dokumentacji projektowe;j.

Definiuje proces projektowy i podstawowe metody projektowania
sieci teleinformatycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje i analizuje dane projektowe, koncepcje programowo-
przestrzenne.

Dopasowuje metody projektowania do rozwigzywania typowych
probleméw.

Liczba

punktow ECTS

4.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL W14

K1_TEL W14

K1_TEL_U14

K1_TEL_U14
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Tworzy spéjng dokumentacje projektowe i rozwigzuje i przedstawia

PEU_UO3 typowe zadania projektowe.

K1_TEL_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z projektowaniem i wdrazaniem sieci teleinformatycznych, w tym analize
wymagan uzytkownikéw oraz dobér odpowiednich technologii. Uczestnicy zapoznaja sie z metodologiami projektowania
sieci, w tym aspektami bezpieczehstwa, zarzadzania ruchem i niezawodnosci. Waznym elementem jest nauka optymalizacji
zasobow oraz zastosowanie nowoczesnych rozwigzan w kontekscie skalowalnosci i elastycznosci sieci. Program ktadzie duzy
nacisk na umiejetnosci praktyczne zwigzane z konfiguracja urzadzen sieciowych, monitorowaniem i diagnozowaniem
problemdw w sieci. Ponadto, omawiane beda standardy i protokoty komunikacyjne oraz techniki testowania wydajnosci sieci.
Celem jest rozwdj kompetencji inzynierskich pozwalajgcych na samodzielne projektowanie i zarzadzanie nowoczesnymi
infrastrukturami sieciowymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie projektu 36
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Planowanie sieci radiokomunikacyjnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
telekomunikacja
Specjalnos¢
telekomunikacja mobilna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELTEMS.120PS.02311.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Egzamin punktow ECTS
5.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Objasnia podstawowe zagadnienia z zakresu radiokomunikacji. K1_TEL_W14
PEU W02 Deflnlu1e parameFry niezbedne przy projektowaniu sieci K1 TEL W14

- radiokomunikacyjnych. - =

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Anall|zu1e po'trzeb'y p.rOJektowe niezbedne przy planowaniu sieci K1 TEL U14

- radiokomunikacyjne;. -
PEU_UO02 Planuje proste sieci radiokomunikacyjne. K1 TEL Ul4
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Planowanie sieci radiokomunikacyjnych to przedmiot zapoznajacy studentéw z metodami modelowania matematycznego
wszystkich elementéw tzw. tancucha radiokomunikacyjnego. Zapoznaja sie oni z metodami modelowania nadajnika, anteny,
$rodowiska propagacyjnego oraz odbiornika. Przedstawione modele majg odniesienie do miedzynarodowych norm ITU i ETSI
opisujacych wymagania, jakie sg stawiane przed systemami radiokomunikacyjnymi. Stuzg one do budowy zaawansowanych
aplikacji umozliwiajacych wtasciwe planowanie sieci radiokomunikacyjnych. Studenci uzyskuja szczegétowg wiedze
dotyczaca modelowania nadajnika z uwzglednieniem charakterystyk amplitudowych i czestotliowsciowych zaréwno ogétnych
jak réwniez szczegétowych dotyczacych wybranych wspétczesnych systemoéw radiokomunikacyjnych. Z obszru techniki
antenowej studenci pozyskuja wiedze dotyczaca stref promieniowania i wynikajacych z ich istnienia ograniczen w opisie
podstawowych parametréw anten. Poznaja metody modelowania charakterystyki zysku energetycznego dla roznych
warunkdéw pracy anteny w wyrdznionych obszarach. Zapoznaja sie z metodami przejscia od parametréw obwodowych na
wejsciu anteny do parametréw polowych zwigzanych z promieniowaniem lub odbiorem przez antene fali
elektromagnetycznej. Kolejnym elementem przekazywanej wiedzy jest charakteryzacja wtasciwosci odbiornika poprzez
wprowadzenie pojecia wrazliwosci granicznej. Studenci zapoznawani sg z zagadnieniem modelowania odbiornika i jego
odpowiedzi na réznego typu zaktécenia. Pozyskujg réwniez wiedze dotyczacg budowy odbiornika z przemiang czestotliwosci
(superheterodynowego) oraz wptywu nieliniowych wtasciwosci odbiornika na proces projektowania systeméw radiowych
uwzgledniajacy tzw. kanaty o zwiekszonej wrazliwosci oraz intermodulacje i blokowanie. Studenci pozyskujg réwniez wiedze
zwigzang z modelowaniem zjawiska propagacji fali elektromagnetycznej w tzw. wolnej przestrzeni oraz w bardziej ztozonych
warunkach nad ptaska i kulistg Ziemig (modele dwupromieniowe interferencyjne) oraz w obszarze dyfrakcyjnym uzupetniong
zjawiskami fizycznymi wystepujacymi podczas propagacji fali e-m w troposferze oraz w jonosferze.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 21
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Internet Rzeczy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢
sieci teleinformatyczne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELTSIS.120PS.02272.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

profil og6lnoakademicki Przedmioty specjalnosciowe
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Projekt: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Charakteryzuje systemy wbudowane. K1_TEL_W14
PEU W02 Nazywa i klasyﬁkUJe rézne protokoty sieciowe dedykowane K1 TEL W14
- do zastosowan w Internecie Rzeczy. - =
PEU W03 Rozpoznaje systemy sterowania i sygnalizacji w sieciach K1 TEL W14
- przemystowych. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Postuguje sie interfejsem Ethernetowym w systemie wbudowanym K1 TEL Ul4

i stosuje odpowiednie protokoty sieciowe.
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PEU_UO02 Wykorzystuje interfejsy przemystowe (np. RS-485, CAN). K1 TEL Ul4

PEU_UO3 Projektuje i wdraza dedykowany system wbudowany. K1 _TEL_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z Internetem Rzeczy, ze szczegdinym uwzglednieniem wykorzystania systeméw
wbudowanych do obstugi protokotdw sieciowych. Studenci zdobywajg wiedze na temat architektury 10T, integracji czujnikéw i
aktuatordw, a takze sposobéw zabezpieczania transmisji danych. W ramach zaje¢ omawiane sg protokoty komunikacyjne
stosowane w loT, takie jak MQTT i CoAP, oraz sposoby konfiguracji i sterowania modutami sieciowymi. Przedmiot ktadzie
nacisk zaréwno na teorie, jak i praktyke, dzieki czemu uczestnicy zdobywaja umiejetnosci niezbedne do projektowania i
implementacji systeméw loT. Wyktady dostarczajg niezbednych podstaw teoretycznych, natomiast cze$¢ projektowa pozwala
na samodzielne opracowanie i wdrozenie rozwigzan opartych na systemach wbudowanych. Przedmiot realizowany jest na
studiach pierwszego stopnia na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji, na kierunku Telekomunikacja, w ramach
specjalnosci Sieci Teleinformatyczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 16
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Systemy loT
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
telekomunikacja
Specjalnos¢
telekomunikacja mobilna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELTEMS.120PS.02312.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Definiuje role i uzasadnienie dla istnienia systemdw loT, w oparciu K1 TEL W14
- 0 kontekst gospodarczy - -
PEU W02 Definiuje §ystem§tyke, architektury sieciowe systeméw loT oraz K1 TEL W14
- wymagania stawiane tym systemom - -
PEU_WO03 Definiuje cechy wybranych, reprezentatywnych systeméw loT K1 TEL W14
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Dobiera odpowiedni system loT do okreslonych wymagan K1 TEL U14

funkcjonalnych projektowanej sieci
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Zestawia i konfiguruje sie¢ z uzyciem odpowiednio dobranego
PEU_UO02 systemu loT, wykorzystujac platforme Arduino lub Raspberry Pi K1 TEL Ul4
(badz réwnowazng platforme programistyczna/online)

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z projektowaniem, implementowaniem i zarzgdzaniem systemami loT
(Internet of Things). Studenci zapoznajg sie z podstawowymi elementami architektury loT, protokotami komunikacyjnymi,
standardami transmisji danych oraz metodami zapewniania bezpieczenstwa w takich systemach. Program zaje¢ obejmuje
réwniez technologie i narzedzia wykorzystywane w tworzeniu inteligentnych urzadzen oraz aplikacji 1oT. Zajecia praktyczne
koncentrujg sie na projektowaniu i wdrazaniu systemdw loT w réznych scenariuszach, w tym analizie i optymalizacji
przesytania danych, jak réwniez implementacji protokotéw komunikacyjnych w kontekscie systeméw embedded.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 25
Przeprowadzenie badan literaturowych 11
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7sgodzin
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Politechnika Wroctawska

Systemy i ustugi multimedialne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
telekomunikacja
Specjalnos¢

sieci teleinformatyczne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELTSIS.120PS.02321.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15

Laboratorium: 30
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Definiuje kluczowe standardy dotyczace przekazéw

Definiuje wybrane protokoty sygnalizacyjne i transportowe.

Definiuje podstawowe elementy architektury systemoéw

Z zakresu umiejetnosci

PEU_WO01 multimedialnych.
PEU_W02

PEU_WO03 multimedialnych.
Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL W14
K1_TEL W14

K1_TEL W14
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PEU_UO1

PEU_U02
PEU_UO3

PEU_U04

Buduje sie¢ wideokonferencyjng opartg na réznych protokotach

T . K1 TEL U14
obstugi sesji potaczenia - -
Prezentuje proces konfiguracji terminali wideokonferencyjnych. K1 _TEL Ul4
Przygotowuje materiat multimedialny do transportu w sieci IP K1 TEL U14
Wykorzystuje umiejetnos¢ przesytania danych multimedialnych K1_TEL U14

w sieci IP realizujac praktyczne zadania

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zapewniajg zdobycie wiedzy o technologiach przesytania, kompresji i przetwarzania danych
multimedialnych. Studenci zapoznajg sie z zasadami projektowania ustug opartych o multimedia, w tym systemdw
streamingowych oraz interaktywnych rozwigzan telewizyjnych i internetowych. Omawiane sg metody integracji réznych
formatéw multimedialnych oraz techniki zapewnienia jakosci ustug. Program tgczy teoretyczne podstawy z praktycznymi
¢wiczeniami, umozliwiajac analize, konfiguracje i optymalizacje systeméw multimedialnych. Uczestnicy nabywajg
umiejetnosci tworzenia rozwigzan odpowiadajgcych na dynamiczne potrzeby rynku.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Projekt 15
Przygotowanie projektu 16
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Gospodarka widmem
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
telekomunikacja
Specjalnos¢
telekomunikacja mobilna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELTEMS.120PS.02313.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy

Wskazuje zasady gospodarki widmem oraz metody stosowane
PEU_WO01 w inzynierii widma radiowego zgodne z aktualnie stosowanymi
procedurami techniczno-regulacyjnymi

Z zakresu umiejetnosci

Formutuje problem, analizuje dane, dobiera metody i narzedzia
PEU_UO1 inzynierii widma aby rozwigzywac zagadnienia techniczno-
regulacyjne dotyczace gospodarki widmem fal radiowych

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL W14

K1_TEL_U14
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza zagadnienia gospodarki widmem czestotliwosci radiowych, obejmujac terminologie, cele i zasady
zarzadzania widmem. Studenci zapoznaja sie z regulacjami oraz organizacjami krajowymi i miedzynarodowymi
odpowiedzialnymi za koordynacje zasobdéw czestotliwosci. Omawiane sg techniczne parametry i kryteria stosowane w
inzynierii widma. Zajecia rozwijaja umiejetnos¢ analizy dokumentéw normalizacyjnych oraz praktycznego wykorzystania
metod i narzedzi do oceny i optymalizacji widma radiowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

sieci teleinformatyczne

Politechnika Wroctawska

Sieci optyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELTSIS.120PS.02322.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04
PEU_WO05

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wykfad: 30

Laboratorium: 30

Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Definiuje wspétczesne sieci optyczny

Formutuje informacje o telekomunikacji Swiattowodowej i sieciach
sensorowych.

Poréwnuje wiedze o elementach stanowigcych sieci
Swiattowodowe.

Objasnia historii sieci DWDM i ich ewolucji

Wskazuje metody monitorowania sieci optycznych.

Liczba
punktow ECTS
6.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL W14

K1_TEL W14

K1_TEL W14

K1_TEL W14
K1_TEL W14
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Z zakresu umiejetnosci

Weryfikuje diagnostyke i naprawe podstawowych elementéw sieci

PEU_UO1 K1 TEL U14
- optycznych. - =
PEU U02 Dob}era informacje pozwalajgce na zaprojektowanie funkcjonalnej K1 TEL Ul4
- sieci WDM. el
PEU_UO3 Prowadzi prezentacje na zadany temat w oparciu o analize K1 TEL U14

literaturowg

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z technologiami Swiattowodowymi wykorzystywanymi w systemach
transmisji danych oraz budowie i dziataniu sieci Swiattowodowych. Studenci zapoznaja sie z zasadami dziatania nadajnikéw i
detektoréw, wzmacniaczy optycznych, modulatoréw oraz z réznymi rodzajami sieci, takimi jak FTTX, PON i DWDM.
Omawiane sa réowniez systemy komunikacji optycznej, w tym Li-Fi oraz FSO, oraz ich zastosowanie w nowoczesnych
rozwigzaniach telekomunikacyjnych. Program przewiduje réwniez praktyczne zajecia laboratoryjne, ktére umozliwiajg
zdobycie umiejetnosci zwigzanych z projektowaniem, analizowaniem i testowaniem komponentéw oraz systemoéw
optycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 23
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Sieci komorkowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢
telekomunikacja mobilna

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELTEMS.120PS.02314.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

profil og6lnoakademicki Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
5.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Seminarium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Przedstawia wiedze o rodzajach, generacjach i zastosowaniach
systeméw komérkowych, a takze wykorzystywanych przez te
systemy pasmach czestotliwosci i organizacji kanatéw radiowych,
PEU_WO01 architekturach sieciowych i funkcjach kazdego pojedynczego K1_TEL_W14

elementu, interfejsach radiowych, budowie kanatéw i stosowanych
technikach transmisji, pojemnosci i wydajnosci widmowej
systeméw komdrkowych.

Sylabusy
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Przedstawia techniki transmisyjne stosowane w systemach
komoérkowych, w tym metody wielodostepu, metod
PEU_WO02 zwielokrotniania dostepu do tacza, realizacji tacznosci dupleksowej, | K1 TEL W14
a takze technikach poprawy jakosci ustug i pokrycia radiowego oraz
dostepu do tacza radiowego.

Definiuje bilans energetyczny tacza radiowego, okresla ttumienia
trasy radiowej, definiuje zasieg tagcznosci radiowej

z uwzglednieniem zaktécen oraz przytacza zasady i metody
planowania systeméw komaérkowych.

PEU_WO03 K1_TEL W14

Prezentuje wiedze z zakresu rodzaju i metod zabezpieczen
PEU_WO04 w stosowanych systemach i sieciach komdérkowych kajak K1 _TEL W14
i 0 trendach ich rozwoju.

Prezentuje wiedze o aktualnym stanie rozwoju oraz o trendach

PEU_WO5 rozwoju sieci komérkowych i bezprzewodowych.

K1_TEL W14

Z zakresu umiejetnosci

Wyznacza bilans energetyczny tacza radiowego, oblicza ttumienia
PEU_UO1 trasy radiowej i zasieg tacznosci radiowej z uwzglednieniem K1 TEL Ul4
zaktécen w sieci komdrkowej oraz projektuje sie¢ komérkowa

Prawidtowo stosuje i konfiguruje podstawowe przyrzady oraz
narzedzia do pomiaru i testowania parametréw urzadzen oraz

PEU_U02 o . . K1 TEL U14
- tworzy podstawowe struktury sieci komorkowych oraz ocenia -
spetnienie wymagan technicznych przez urzadzenia tych sieci
PEU UO3 Anallzwe struktury i protokoty oraz dziatanie sieci komdrkowych K1 TEL Ul4
- i bezprzewodowych - -
PEU_U04 Przygotowuje prezentacje na zadany temat w oparciu o krytyczna K1 TEL U14

analize wyselekcjonowanych zrédet informacji

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu ,Sieci komérkowe” zaplanowano zaréwno wyktad jak i zajecia poszerzajace wiedze i umiejetnosci
studenta w ramach zaje¢ seminaryjnych i laboratoryjnych.

Na pietnastu wyktadach prezentowana sa zaréwno podstawowe zagadnienia zwigzane ze specyfika tacznosci radiowe; i
budowy systeméw komérkowych obstugujgcych poruszajgce sie terminalei jak i szczegdtowa analiza kolejnych generacji sieci
komérkowych (1G-6G). Omawiane sg m.in. techniki i procedury stosowane w systemach komdrkowych.

Dla systeméw komdrkowych od 2G do 6G oraz systemédw komunikacji krytycznej szczegdtowo omawiane sg ich funkcje i
zastosowania, pasma czestotliwosci pracy i organizacja kanatéw radiowych, architektury i funkcje poszczegdlinych
elementéw, budowa interfejsu radiowego, stosowane zabezpieczenia, procedury systemowe i protokoty komunikacyjne,
stosowane techniki tgcznosci radiowej i protokoty dostepu do tgcza radiowego.

W ramach zaje¢ laboratoryjnych przewidzaino praktyczne zajecia z planowania systemdw radiowych, konfiguracji urzadzen
radiowych oraz pomiaru parametréw interfejsu radiowego i stosowanych protokotéw systeméw radiowych przy uzyciu
nowoczesnej aparatury pomiarowej.

Prezentacje przygotowywane i prezentowane przez studentéw podczas zaje¢ seminaryjnych bedg pozszerza¢ zagadniania
omawiane w ramach wyktaddéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Laboratorium 15
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Seminarium 15

Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 159 /177



Politechnika Wroctawska

Programowalne uktady cyfrowe

Kierunek studiow
telekomunikacja
Specjalnos¢

sieci teleinformatyczne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELTSIS.120PS.02323.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

PEU_WO01 Identyfikuje struktury ztozonych uktadéw programowalnych. K1_TEL_W14

PEU_W02 Wymienia podstawowe parametry uktadéw CPLD. K1 TEL W14

PEU_WO03 Wymienia podstawowe parametry uktadéw FPGA. K1 TEL W14

PEU_WO04 Rozpoznaje sktadnie i struktury jezyka VHDL. K1 _TEL_ W14
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Wykorzystuje oprogramowanie do projektowania i symulacji K1_TEL U14

Sylabusy

uktadéw logicznych.
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Stosuje jezyk VHDL do projektowania uktadéw kombinacyjnych

PEU_UO02 . ' K1 TEL Ul4
- i sekwencyjnych. - -
PEU_UO3 Wykorzystuje sprzetowe zasoby uktadéw FPGA. K1 _TEL_U14
PEU_U0O4 Wykorzystuje bloki IP Core. K1 TEL Ul4

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot pozwala na zdobycie wiedzy dotyczacej cyfrowych uktaddw programowalnych stosowanych w telekomunikacji.
Zdobycie wiedzy dotyczacej jezykéw opisu sprzetu uzywanych przy komputerowym projektowaniu uktadéw cyfrowych.
Zdobycie umiejetnosci projektowania uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych przy uzyciu jezyka VHDL. Zdobycie
umiejetnosci stosowania oprogramowania do projektowania i symulacji programowalnych uktadéw cyfrowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

telekomunikacja mobilna

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W4NTELTEMS.140PS.00056.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje prezentacje zawierajgcg wyniki wiasnych
oryginalnych badan.

Uzasadnia w dyskusji swoje oryginalne pomysty i rozwigzania.

Krytycznie ocenia rozwigzania naukowo-techniczne innych oséb.

Efekt kierunkowy

K1_TEL_U14

K1_TEL_U14
K1_TEL_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie obejmujg rozwdj umiejetnosci selektywnego poszukiwania
niezbednej wiedzy do tworzenia innowacyjnych rozwigzanh inzynierskich. Uczestnicy nauczg sie przygotowywania i
prezentowania wlasnych koncepcji w sposéb przekonywujacy, a takze prowadzenia kreatywnej i merytorycznej dyskusji w
obronie swoich stanowisk. W ramach zaje¢ rozwijane beda umiejetnosci pisania prac naukowych oraz prezentowania
wtasnych osiggnie¢ w kontekscie globalnego rozwoju technologii telekomunikacyjnych. Ponadto, uczestnicy zdobywaja
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci zawodowej w telekomunikacji, uwzgledniajgc zmieniajgce sie potrzeby spoteczne i etyczne.

Sylabusy
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Tematyka seminarium jest charakterystyczna dla specjalnosci telekomunikacja mobilna.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Przeprowadzenie badan empirycznych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

sieci teleinformatyczne W4NTELTSIS.140PS.00056.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje prezentacje zawierajgcg wyniki wiasnych
oryginalnych badan

W dyskusji rzeczowo uzasadnia swoje oryginalne pomysty

i rozwigzania

Krytycznie ocenia rozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

Efekt kierunkowy

K1_TEL_U14

K1_TEL_U14

K1_TEL_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie obejmujg rozwdj umiejetnosci selektywnego poszukiwania
niezbednej wiedzy do tworzenia innowacyjnych rozwigzan inzynierskich. Uczestnicy nauczg sie przygotowywania i
prezentowania wiasnych koncepcji w sposéb przekonywujacy, a takze prowadzenia kreatywnej i merytorycznej dyskusji w
obronie swoich stanowisk. W ramach zaje¢ rozwijane beda umiejetnosci pisania prac naukowych oraz prezentowania
wtasnych osiggnie¢ w kontekscie globalnego rozwoju technologii telekomunikacyjnych. Ponadto, uczestnicy zdobywaja

Sylabusy
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$wiadomos¢ odpowiedzialnosci zawodowej w telekomunikacji, uwzgledniajgc zmieniajgce sie potrzeby spoteczne i etyczne.
Tematyka seminarium jest charakterystyczna dla specjalnosci sieci teleinformatyczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Przeprowadzenie badan empirycznych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

telekomunikacja mobilna WA4NTELTEMS.140PS.00057.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Praca dyplomowa: 150 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Wyszukuje informacje z réznych zrédet, dokonuje ich krytycznej

PEU_UO1 analizy, syntezy, tworczej interpretacji oraz prezentuje je w postaci | K1_TEL U1l4
dokumentacji technicznej.

PEU U02 Formutuje i testuje hipotezy dotyczace prostych problemow K1 TEL U14
- badawczych - =
Projektuje i realizuje (zgodnie z zadang specyfikacja) ztozony
PEU_UO3 system informatyczny uzywajac wtasciwych metod, technik K1 TEL Ul4

i narzedzi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przygotowuje studentéw do samodzielnej realizacji projektu inzynierskiego, obejmujacego analize problemu
badawczego, przeglad literatury, opracowanie koncepcji rozwigzania oraz jego implementacje i ocene. W ramach zajec
studenci zdobywajg umiejetnos¢ identyfikacji kluczowych zagadnien, analizy istniejgcych rozwigzan oraz precyzyjnego
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formutowania celéw pracy. Waznym elementem jest projektowanie i implementacja rozwigzania, ktére moze obejmowac
zagadnienia zwigzane z systemami telekomunikacyjnymi, analizg ich dziatania, implementacja algorytméw lub symulacjami
sieciowymi. Studenci ucza sie réwniez przygotowywania profesjonalnej dokumentacji technicznej, obejmujacej opis
metodologii, wynikéw badan oraz wnioskéw, a takze rozwijajg kompetencje w zakresie prezentacji wynikéw pracy. Przedmiot
wymaga samodzielnej pracy pod opiekg promotora oraz udziatu w konsultacjach, ktére pozwalajg na biezaca analize
postepdw realizacji projektu. Tematyka projektu jest charakterystyczna dla specjalnosci telekomunikacja mobilna.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Przygotowanie pracy dyplomowej 150
Przeprowadzenie badan literaturowych 75
Praca dyplomowa 150

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 375
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

sieci teleinformatyczne W4NTELTSIS.140PS.00057.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Praca dyplomowa: 150 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Wyszukuje informacje z réznych zrédet, dokonuje ich krytycznej

PEU_UO1 analizy, syntezy, tworczej interpretacji oraz prezentuje je w postaci | K1_TEL U1l4
dokumentacji technicznej.

PEU U02 Formutuje i testuje hipotezy dotyczace prostych problemow K1 TEL U14
- badawczych - =
Projektuje i realizuje (zgodnie z zadang specyfikacja) ztozony
PEU_UO3 system informatyczny uzywajac wtasciwych metod, technik K1 TEL Ul4

i narzedzi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przygotowuje studentéw do samodzielnej realizacji projektu inzynierskiego, obejmujacego analize problemu
badawczego, przeglad literatury, opracowanie koncepcji rozwigzania oraz jego implementacje i ocene. W ramach zajec
studenci zdobywajg umiejetnos¢ identyfikacji kluczowych zagadnien, analizy istniejgcych rozwigzan oraz precyzyjnego
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formutowania celéw pracy. Waznym elementem jest projektowanie i implementacja rozwigzania, ktére moze obejmowac
zagadnienia zwigzane z systemami telekomunikacyjnymi, analizg ich dziatania, implementacja algorytméw lub symulacjami
sieciowymi. Studenci ucza sie réwniez przygotowywania profesjonalnej dokumentacji technicznej, obejmujacej opis
metodologii, wynikéw badan oraz wnioskéw, a takze rozwijajg kompetencje w zakresie prezentacji wynikéw pracy. Przedmiot
wymaga samodzielnej pracy pod opiekg promotora oraz udziatu w konsultacjach, ktére pozwalajg na biezaca analize
postepdéw realizacji projektu. Tematyka projektu jest charakterystyczna dla specjalnosci sieci teleinformatyczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Przygotowanie pracy dyplomowej 150
Przeprowadzenie badan literaturowych 75
Praca dyplomowa 150

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 375
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
telekomunikacja 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
telekomunikacja mobilna WA4NTELTEMS.140PS.00058.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski
Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 » 7 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Przedstawia wiedze nabytg podczas studiéw w miejscu pracy. K1 TEL W14
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Wykorzystuje zdobyta wiedze do twdrczego analizowania

i rozwigzywania réznych probleméw inzynierskich. K1_TEL_Ul4

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Respektuje zasady pracy na stanowisku. K1_TEL K02
PEU_KO02 Jest zdolny do pracy w zespole. K1 TEL KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Konfrontacja wiedzy, zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studidw, z rzeczywistymi wymaganiami
stawianymi przez pracodawcédw. Zdobycie doswiadczenia praktycznego i zawodowego, poznanie podstawowego

Sylabusy 170 /177



wyposazenia technicznego i technologicznego firmy, proceséw i procedur, a takze poznanie specyfiki pracy dozoru
technicznego. Zapoznanie sie ze specyfikg srodowiska zawodowego oraz ksztattowanie konkretnych umiejetnosci
zawodowychzwigzanych bezposrednio z miejscem realizacji praktyki. Doskonalenie umigjetnosci organizacji pracy wtasnej i
zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci,odpowiedzialnosci za powierzone zadania. Tematyka praktyk jest
powigzana ze specjalnoscia telekomunikacja mobilna.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowej 175

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175

Sylabusy 171 /177



Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
telekomunikacja 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
sieci teleinformatyczne W4NTELTSIS.140PS.00058.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski
Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 » 7 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Przedstawia wiedze nabytg podczas studiéw w miejscu pracy. K1 TEL W14
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Wykorzystuje zdobyta wiedze do twdrczego analizowania

i rozwigzywania réznych probleméw inzynierskich. K1_TEL_Ul4

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Respektuje zasady pracy na stanowisku. K1_TEL K02
PEU_KO02 Jest zdolny do pracy w zespole. K1 TEL KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Konfrontacja wiedzy, zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studiéw,z rzeczywistymi wymaganiami
stawianymi przez pracodawcédw. Zdobycie doswiadczenia praktycznego i zawodowego, poznanie podstawowego
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wyposazenia technicznego i technologicznego firmy, proceséw i procedur, a takze poznanie specyfiki pracy dozoru
technicznego. Zapoznanie sie ze specyfikg srodowiska zawodowego oraz ksztattowanie konkretnych umiejetnosci
zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem realizacji praktyki. Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wtasnej i
zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci, odpowiedzialnosci za powierzone zadania. Tematyka praktyk
jest powigzana ze specjalnoscia sieci teleinformatyczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci
Realizacja praktyki zawodowej 175

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo w telekomunikacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.140PK.02302.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia Jezyki wyktadowe
studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Wskazuje miejsca zastosowania elementéw kryptograficznych
w kanale telekomunikacyjnym.

Definiuje pojecie polityki bezpieczefstwa informatycznego oraz
wskazuje podstawowe obszary polityki bezpieczefstwa
informatycznego firmy.

Objasnia podstawowe pojecia stosowane w kryptografii.

Charakteryzuje wspétczesne symetryczne algorytmy
kryptograficzne oraz opisuje standardy kryptograficzne
wykorzystywane w $wiecie.

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_TEL W14

K1_TEL W14

K1_TEL W14

K1_TEL W14
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Charakteryzuje wspotczesne niesymetryczne algorytmy
PEU_WO05 kryptograficzne oraz opisuje standardy kryptograficzne K1 TEL W14
wykorzystywane w $wiecie.

Objasnia progowe i bezprogowe algorytmy dzielenia tajemnicy

PEU_W06 i charakteryzuje ich wtasciwosci.

K1_TEL W14

Wskazuje podstawowe implementacje protokotéw
PEU_WOQ7 kryptograficznych we wspétczesnych systemach K1 _TEL W14
telekomunikacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Analizuje zagrozenia dla informacji. K1_TEL U14

PEU_UO02 Dobiera system kryptograficzny do zabezpieczenia informacji. K1 TEL Ul4

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu analizowane sg wspétczesne zagrozenia dla poufnosci i integralnosci informacji. Definiowane oraz
szczegbtowo omawiane jest pojecie polityki bezpieczefstwa w firmie. W ramach przedmiotu realizowany jest réwniez
przeglad wspétczesnych algorytmoéw kryptograficznych, ktére zostaty przyjete jako standard ochrony danych. W ramach
przedmiotu dyskutowane sg réwniez metody zarzadzania hastami oraz kluczami kryptograficznymi w systemach
kryptograficznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie i eksploatacja sieci telekomunikacyjnych

Kierunek studiow
telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTELS.140PK.02303.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Seminarium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Opisuje standardy zarzadzania sieciami/systemami ustugowymi. K1_TEL_W14
PEU W02 Opisuje pqutavyowe standardy utrzymania i eksploatacji systeméw K1 TEL W14
- telekomunikacyjnych. - =
PEU W03 OplSUJelpodstawowe _fun.kq.e i o_bszary zarzladza.nla oraz budowg K1 TEL W14
- systemoéw zarzadzania sieciami/systemami teleinformatycznymi. - -
PEU_W04 Opisuje podstawowe modele zarzadzania ITU/TMN, OSI/NM oraz K1 TEL W14

ITSM (w wersji ITIL) oraz modele eksploatacji i parametry Qos/QoE.

Z zakresu umiejetnosci
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Formutuje wymagania funkcjonalne stawiane systemom
PEU_UO1 zarzadzania sieciami i ustugami telekomunikacyjnymi oraz K1 TEL Ul4
systemom monitorowania parametréw QoS/QoE

Dobiera architekture ogélng systemu zarzadzania i wskazuje

PEU_U02 . K1_TEL_U14
- podstawowe jego element. - =
PEU UO3 Demonstr.UJ.e organizacje systemgw Wsplerajac_ych proces K1 TEL Ul4
- utrzymania i eksploatacji systeméw telekomunikacyjnych - =
PEU_U04 Przygotowuje prezentacje oraz korzysta¢ z multimedialnych K1_TEL U14

mechanizmdw przedstawiania tresci

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie obejmujg 0gdlng wiedze na temat dziatan i proceséw
przedsiebiorcy telekomunikacyjnego w zakresie eksploatacji oraz zarzadzania ustugami, systemami i sieciami
teleinformatycznymi, modele niezawodnoS$ciowe stosowane w systemach telekomunikacyjnych, standardy zarzadzania
ustugami, systemami i sieciami, a takze umiejetnos¢ opisywania i formutowania wymagan dla systeméw wspierajacych
proces eksploatacji. Dodatkowo obejmujg wiedze na temat podstawowych funkcji i obszaréw zarzadzania oraz budowy
systemow zarzadzania sieciami teleinformatycznymi, jak réwniez umiejetnos¢ projektowania funkcjonalnosci, wymiany

danych i organizacji systemdw zarzadzania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Seminarium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
29

17

Liczba godzin
100
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