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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
Kierunek studiow: teleinformatyka

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

kierunkowe: 1950
Catkowita liczba godzin zajec: projektowanie sieci teleinformatycznych: 435
utrzymanie sieci teleinformatycznych: 450

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

T 210
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

informatyka techniczna i telekomunikacja 100%

Dyscyplina wiodaca: informatyka techniczna i telekomunikacja

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Absolwent kierunku jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania problemdw teleinformatycznych ze szczegélinym
uwzglednieniem, w zaleznosci od wybranej specjalnosci, zagadnien dotyczacych utrzymania sieci teleinformatycznych oraz
projektowania sieci teleinformatycznych.

Posiada umiejetnosci w zakresie obstugi, zarzadzania i prowadzenia zaawansowanej diagnostyki sieci teleinformatycznych,
przygotowania, realizacji i weryfikacji projektéw teleinformatycznych, umiejetnos¢ praktycznego postugiwania sie narzedziami
teleinformatycznymi i biegto$¢ w programowaniu. Ma wiedze umozliwiajgcg szybkie adaptowanie sie do dynamicznie zmieniajacej sie
rzeczywistosci Swiata szeroko pojetej teleinformatyki. Posiada wiedze dotyczaca sieci komputerowych obejmujaca informacje zwigzane
z protokotami komunikacyjnymi, zasadami adresacji, elementami sieci; jezykéw algorytmicznych oraz zasad i narzedzi programowania
strukturalnego oraz obiektowego; szeroko rozumianych systeméw teleinformatycznych z uwzglednieniem radiowych sieci komdrkowych
i sieci szerokopasmowych, metod modelowania i planowania sieci radiowych; metod diagnostyki dziatania sieci, technologii
multimedialnych dotyczacych aplikacji telekomunikacyjnych, metod sztucznej inteligencji; wybranych dziatéw matematyki i fizyki
niezbedna do rozumienia zagadnien w zakresie teleinformatyki. Absolwenci kierunku uzyskujg wiedze z dwdch/trzech stopni kurséw
Akademii Cisco CCNA.

Studenci nabywaja praktycznych umiejetnosci podczas praktyki zawodowej i czesto poprzez wspétprace z przysztym pracodawca
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(krajowym lub zagranicznym) juz w trakcie studiéw. Dobre przygotowanie teoretyczne, doswiadczenie, konkretna wiedza praktyczna
nabyta dzieki dostepowi do nowoczesnego sprzetu komputerowego i sieciowego, narzedzi projektowych oraz specjalistycznej aparatury
pomiarowej, dobra znajomos¢ jezykdw obcych, pozwalajg absolwentom tatwo dostosowad sie do potrzeb rynku pracy oraz na
znalezienie ciekawej i dobrze ptatnej pracy. Charakterystyka kierunku studiéw zaréwno w firmach krajowych, jak i zagranicznych, tak w
matych, jak i duzych zespotach wykonujgc zadania zgodnie z zaplanowanym rezimem czasowym.

Zasbb wiedzy absolwenta kierunku Teleinformatyka, obejmujacy potaczenie wiedzy informatycznej oraz telekomunikacyjnej, umozliwia
znalezienie i podjecie pracy w jednostkach prowadzacych dziatalnos$¢ produkcyjng oraz ustugowg dla teleinformatyki. Absolwent
kierunku moze znalez¢ zatrudnienie przy tworzeniu i eksploatacji szeroko pojetych sieci teleinformatycznych, systeméw
oprogramowania dla sieci teleinformatycznych oraz aplikacji internetowych jak réwniez w obszarze wykonawstwa ustug instalatorskich.
Pracuje jako administrator systemdw teleinformatycznych, projektant sieci teleinformatycznych, programista systeméw
informatycznych dla teleinformatyki, lider projektéw teleinformatycznych, specjalista od wdrazania rozwigzan teleinformatycznych,
doradca techniczny w obszarze teleinformatyki, specjalista od stosowania metod sztucznej inteligencji w sieciach teleinformatycznych,
projektant systeméw bazodanowych, projektant oprogramowania teleinformatycznego.

Absolwent moze ubiegac sie o przyjecie na studia drugiego stopnia, studia podyplomowe.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Kierunek Teleinformatyka w petni wpisuje sie w strategie uczelni, ktdrej celem jest ksztatcenie oparte na wiedzy i wysokich standardach
etycznych. Studenci tego kierunku zdobywaja zaréwno zaawansowang wiedze techniczna, jak i umiejetnosci niezbedne do
rozwigzywania globalnych wyzwan, co wpisuje sie w wizje uczelni jako nowoczesnego, europejskiego uniwersytetu technicznego.

Koncepcja ksztatcenia jest odpowiedzig na potrzeby spoteczno-gospodarcze, zgodnie z najnowszymi trendami, ma na celu
przygotowanie studentéw do prowadzenia badah w srodowisku krajowym i miedzynarodowym. Koncepcja byta ustalana we wspétpracy
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

Ksztatcenie prowadzone na kierunku Teleinformatyka powiazane jest scisle z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowa, studenci
majg mozliwos¢ i sg zachecani do udziatu w pracach badawczych, miedzy innymi poprzez dziatalnos¢ két naukowych, mozliwosci
bezposredniej pracy w projektach naukowych, czy realizacji prac dyplomowych.

Na kierunku Teleinformatyka studenci moga wybrac¢ jedna z dwéch specjalnosci dyplomowania: Projektowanie systemow
teleinformatycznych (TIP) lub Utrzymanie systemow teleinformatycznych (TIU). Geneza jego powstania lezata w zauwazeniu
wyrazniej konwergencji informatyki i telekomunikacji. Na rynku potrzebni sg specjalisci umiejacy stosowac techniki z obydwu obszaréw,
co powoduje, ze kierunek Teleinformatyka bardzo dobrze odpowiada na potrzeby rynku pracy w sektorze ICT.

Ksztatcenie na kierunku zorientowane jest na przekazanie studentom zaréwno wszechstronnej wiedzy technicznej, jak i umiejetnosci i
kompetencji interpersonalnych. Formy i procedury realizowane na kierunku Teleinformatyka zwigzane z ksztatceniem maja na celu
stworzenie studentom mozliwosci zdobycia wiedzy i umiejetnosci oraz zbudowania relacji i pewnosci siebie niezbednych do osiggniecia
sukcesu w przysztej pracy zawodowej. W procesie ksztatcenia nacisk ktadziony jest na doskonalenie profesjonalizmu poprzez
przekazanie kompleksowej wiedzy i twardych umiejetnosci technicznych m.in. w obszarach systeméw telekomunikacyjnych, sieci
teleinformatycznych, programowania, metod i narzedzi sztucznej inteligencji, aplikacji mobilnych czy cyberbezpieczenstwa.
Przygotowania do przysztej pracy polega réwniez na ksztattowaniu umiejetnosci miekkich, pozwalajgcych na prace w zespole oraz
doskonalgce umiejetnos¢ komunikacji, samoksztatcenia oraz samorealizacji. Nie bez znaczenia jest réwniez doskonalenie znajomosci
jezykéw obcych (w tym terminologii technicznej) utatwiajgce podjecie pracy w firmach miedzynarodowych. Absolwenci kierunku sa
Swiadomi koniecznosci podgzania za najnowszymi trendami na rynku, co poteguje potrzebe samorozwoju i dbatosci o aktualnos¢ wiedzy
na dynamicznym i wymagajgcym rynku pracy. W ten sposéb absolwenci stajg sie nie tylko cennymi pracownikami na rynku pracy, ale
moga réwniez zaktada¢ swoje firmy i odpowiednio nimi kierowa¢ i zarzadzac.

Absolwenci w przysztosci beda tworzy¢ infrastrukture inteligentnych miast, w tym inteligentnych systeméw transportowych i beda miec
swoj wktad w rozwoj spoteczenstwa przysztosci.
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Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Wyniki analiz potwierdzaja zwiekszone zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku teleinformatyka, uznajac teleinformatyke za branze
strategiczna. Zaktadane efekty uczenia sie pozwolg na nabycie kompetencji pozadanych przez pracodawcéw, takich jak np. pracy
grupowej. Preferowane przez pracodawcédw umiejetnosci praktyczne sg uzyskiwane poprzez zaliczenie bloku ksztatcenia
specjalistycznego w zakresie utrzymania systemoéw teleinformatycznych. Zaktadane efekty uczenia sie sg zgodne z potrzebami rynku
pracy. Takie stanowisko jest poparte wynikami analiz potrzeb rynku pracy, zawartych np. w Raporcie z Il edycji badan: Branza IT w dobie
pandemii - ,Analiza sytuacji pracodawcéw, kluczowych trendéw rozwojowych i zapotrzebowania na kompentecje" opracowanym w
ramach Branzowego Bilansu Kapitatu Ludzkiego z lat 2020-2021.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Program Teleinformatyka konstruowany jest z uwzglednieniem potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego. W wojewddztwie
dolnoslaskim zlokalizowane sg liczne firmy branzy teleinformatycznej, w tym tacy swiatowi potentaci jak Nokia Solutions and Networks,
Volvo IT, IBM, Credit Suisse. Przedstawiciele interesariuszy zewnetrznych tworzg Rade Spoteczng wydziatu, majaca gtos doradczy przy
modyfikowaniu programoéw studidw przez co ma realny wptyw na ksztattowanie koncepcji ksztatcenia. Efektami wspétpracy z Rada
Spoteczng jest miedzy innymi oferta przedmiotdw dodatkowych, prowadzonych przez firmy (m.in. Nokia). W koncepcje wspdtpracy z
otoczeniem spoteczno-gospodarczym wpisuje sie réwniez inicjatywa projektéw zespotowych i konferencji projektéw zespotowych
(kpz.pwr.edu.pl) w ramach ktérej studenci Wydziatu wspotpracujg ze srodowiskiem gospodarczym,

Wptyw na ksztattowanie i aktualno$¢ programu Teleinformatyka majg rowniez studenci, ktdrzy poprzez przedstawicieli biorg udziat w
pracach komisji programowej kierunku. W procesie doskonalenia koncepcji ksztatcenia wykorzystywana jest informacja zwrotna od
studentéw, przekazywana w postaci ankiet oceny przedmiotéw i oceny studidéw - proces ankietyzacji objety jest Wydziatowym
Systemem Zapewniania JakosSci Ksztatcenia.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program studiéw kierunku Teleinformatyka jest zgodny z misjg Politechniki Wroctawskiej okreslong w Strategii Politechniki Wroctawskiej
na lata 2023-30 , Badajac, uczac i wspotdziatajac inspirujemy i wspieramy rozwéj osobowosci, ktére w oparciu o wiedze i standardy
etyczne, wykazujac wrazliwos¢ na potrzeby spoteczne i globalne wyzwania, z odwaga i odpowiedzialnoscig ksztattujg przysztosé.”
Program studiéw kierunku Teleinformatyka umozliwia studentom szeroki rozwéj obejmujacy zdobywanie wiedzy i umiejetnosci
zwigzanych z potrzebami spotecznymi i globalnymi wyzwaniami w obszarze dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.
Zdobyte wyksztatcenie umozliwia zaréwno wejscie na rynek pracy jak i dalsze studia magisterskie.

Program studiéw kierunku Teleinformatyka jest zgodny z pierwszym priorytetowym obszarem badawczym okreslonym w Strategii
Politechniki Wroctawskiej na lata 2023-30. ,, 1. Technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja”, okre$lonym jako
pierwszy priorytetowy obszar badawczy. Program studiéw zawiera szereg przedmiotéw dotyczacych wiedzy i umiejetnosci dotyczacych
elementéw wymienionych w opisie priorytetowego obszaru badawczego ,Technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna
inteligencja”, w szczegdlnosci: informatyka, algorytmika i inzynieria oprogramowania, sztuczna inteligencje i uczenie maszynowe,
interakcje cztowiek - komputer, inzynierie magazynowania i transmisji danych, przetwarzanie informacji i prywatnos¢,
cyberbezpieczenstwo i kryptografie, telekomunikacje, sieci komputerowe i mobilne, Internet Rzeczy, techniki multimedialne.

Ponadto, program studidéw kierunku Teleinformatyka uwzglednia wartosci okreslone w Strategii Politechniki Wroctawskiej na lata
2023-30: doskonatos¢, wspdtdziatanie i otwartos¢.
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Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie dla _kwa_llflkaql na PRK'. Lo

poziomie 6 lub 7 umozliwiajace

PRK uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

Wiedza

K1 _TIN_ W01 W stopniu zaawansowanym posiada wiedze w zakresie wybranych P6U_W, P6S_WG
dziatéw matematyki i fizyki niezbedng do rozumienia zagadnieh w
zakresie teleinformatyki.

K1 TIN_ W02 Ma podstawowq i podbudowang teoretycznie wiedze niezbedng do P6U_W, P6S_WK P6S_WG_IN_Z,
rozumienia spotecznych, etycznych i filozoficznych uwarunkowan P6S_WK_INZ
dziatalnosci inzynierskiej, zna i rozumie pojecia z zakresu ochrony
wiasnosci przemystowej, prawa autorskiego, przedsiebiorczosci i
zarzadzania jakoscia.

K1_TIN_WO03 Zna i rozumie technologie sieci komputerowych, protokoty sieciowe, P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
zasady projektowania i konfiguracji sieci komputerowych.

K1_TIN_W04 Ma szczeg6towa wiedze dotyczaca konstrukcji jezykéw P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
algorytmicznych oraz zasad i narzedzi programowania strukturalnego
oraz obiektowego.

K1_TIN_WO05 W stopniu zaawansowanym zna i rozumie zagadnienia z obszaru P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
metrologii, teorii i techniki pomiaréw wielkosci elektrycznych oraz
kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

K1_TIN_WO06 Posiada szczegdtowa wiedze z zakresu automatyki i robotyki oraz P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
struktury wewnetrznej i metod programowania mikroprocesoréw i
mikrokontroleréw

K1 _TIN_WO07 Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu budowy oraz zasady P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
dziatania systemdw teleinformatycznych, technologii informacyjnych,
teorii ruchu oraz cyberbezpieczenstwa

K1 TIN_ W08 Ma szczegdtowq wiedze dotyczaca teorii obwoddw oraz cyfrowego P6U_W, P6S WG P6S_WG_INZ
przetwarzania sygnatéw deterministycznych i losowych jako nosnikéw
informacji.

K1 TIN_ W09 W stopniu zaawansowanym posiada wiedze dotyczaca zjawisk P6U W, P6S WG P6S_WG_INZ
fizycznych zwigzanych z transmisja sygnatéw i wiasciwosciami
mediéw transmisyjnych.

K1_TIN_W10 Posiada szczegdtowa wiedze dotyczaca budowy oraz funkcjonowania ~ P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
sieci i systemoéw bezprzewodowych, umozliwiajaca rozréznianie
obszaréw zastosowan poszczegdlnych rodzajéw sieci i systeméw.

K1_TIN_W11 W stopniu zaawansowanym posiada wiedze z zakresu aplikacji P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
bazodanowych, multimedialnych i mobilnych.

K1_TIN_W12 W stopniu zaawansowanym zna i rozumie zagadnienia z zakresu teorii P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
systemow, wiasnosci struktur systeméw, sposobéw rozwigzywania
zadan identyfikacji, rozpoznawania i sterowania.

K1_TIN_W13 Posiada szczegdtowa wiedze z zakresu zasad dziatania systeméw P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
operacyjnych oraz technologii informacyjnych.

K1_TIN_W14 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
wybranych dziatéw teleinformatyki; zna i rozumie wybrane
zagadnienia stanowigce wiedze szczegétowg, whasciwe dla programu
ksztatcenia w ramach wybranej specjalnosci.

Umiejetnosci
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Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K1_TIN_UO1 Potrafi w zaawansowany sposdb postugiwaé sie metodami P6U_U, P6S_UW

matematyki i fizyki do rozwigzywania szczegétowych probleméw w
obszarze teleinformatyki.

K1 _TIN_U02 Potrafi opracowac i zaprezentowac projekt sieci teleinformatycznej, P6U_U, P6U K, P6S_UW_INZ
przeprowadzi¢ dyskusje oraz konfigurowaé urzadzenia sieciowe do P6S_UW
pracy w sieci lokalnej oraz rozlegtej.

K1 TIN_UO3 Potrafi korzysta¢ ze srodowiska programistycznego, rozwigzywac P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
proste zadania programistyczne oraz tworzy¢ programy zorientowane
obiektowo.

K1 TIN U04 Potrafi skonstruowa¢ stanowiska pomiarowe, wykona¢ pomiary P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ

wielkosci elektrycznych i wykonac ztozone badania emisyjnosci oraz
podatnosci urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

K1_TIN_UO5 Potrafi przygotowac i uruchomi¢ oprogramowanie wykorzystujace P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
strukture wewnetrzng mikrokontroleréw.

K1 TIN_U06 Potrafi w zaawansowany sposéb analizowa¢ zagadnienia inzynierii P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
ruchu w sieciach teleinformatycznych oraz aspekty
cyberbezpieczenstwa.

K1_TIN_UO07 Potrafi analizowa¢ wtasciwosci kodu, zaprojektowac oraz P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
zaimplementowad system kryptograficzny. Potrafi wskazad systemy,
w ktérych stosuje sie okreslone kody liniowe oraz systemy
kryptograficzne.

K1_TIN_UO8 Potrafi analizowa¢ wtasnosci sygnatéw w dziedzinie czasowej i P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
czestotliwosciowej oraz rozwigzywac zadania z zakresu analizy
liniowych obwoddéw elektrycznych pradu statego.

K1_TIN_U09 Potrafi dobiera¢ odpowiednie parametry transmisyjne, szacowac P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
realne osiggi systeméw: WPAN, WLAN, WMAN i planowa¢ optymalne
rozlokowanie weztéw sieci, szacowac wptyw srodowiska
propagacyjnego na transmisje, sporzadzac kosztorys wdrozenia i

eksploatac;ji.
K1_TIN_U10 Potrafi wykorzystywa¢ metody akwizycji, kompresji i rozpoznawania P6U_U, P6S_UW, P6S_UW_INZ
obrazéw w aplikacjach praktycznych oraz budowac¢ proste P6S_UO

interakcyjne aplikacje mobilne dziatajace w oparciu o baze danych.
Potrafi przygotowac prezentacje zawierajacq wyniki realizacji zadania
projektowego.

K1 TIN U1l Posiada umiejetnosc¢ reprezentacji wiedzy eksperckiej i P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
eksperymentalnej w formie schematéw blokowych, graféw oraz
zestawéw wyrazen logicznych.

K1 TIN U12 Potrafi korzystac z interpretera polecen wybranego systemu P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
operacyjnego oraz pisa¢ proste skrypty powtoki. Potrafi oceni¢ jakos¢
algorytméw planowania czasu procesora oraz zastepowania stron.

K1_TIN_U13 Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze specjalistyczna do P6U_U, P6S_UW, P6S_UW_INZ
formutowania i rozwigzywania ztozonych i nietypowych probleméw z ~ P6S_UK, P6S_UO,
wybranych zagadnien wspdtczesnej teleinformatyki, pozyskiwac P6S_UU

specjalistyczne informacje ze zrddet, dokonywac ich analizy, syntezy i
oceny przydatnosci do realizowanych zadan.

Kompetencje spoteczne

K1_TIN_KO1 Ma $wiadomos¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektéw i P6U_K, P6S_KK
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej. Poznaje skutki wptywu dziatalnosci
technicznej na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢
spoteczng nauki i techniki.
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Kod

K1_TIN_KO02

K1_TIN_KO3
K1_TIN_K04

K1_TIN_KO5

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego

SJ0_S1_U01
SWF_S1 U01

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu; Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej. Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i
innych aspektow dziatalnosSci inzyniera; Potrafi przekazad taka
informacje i opinie w spos6b zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych

punktéw widzenia.

Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskie;.

Rozumie idee normalizacji, certyfikacji i integracji systeméw
zarzadzania jakoscia, ochrong Srodowiska, bezpieczenstwem pracy i
bezpieczenstwem informacji. Rozumie koncepcje zarzadzania przez
jakos¢. Identyfikuje podstawowe problemy zarzadzania jakoscig, w
tym kosztéw jakosSci oraz zasady ich rozwigzywania. Zna ogdlne
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci.

Potrafi wspdtpracowac z zespotem przy realizacji ztozonego zadania
inzynierskiego. Potrafi przedstawi¢ efekty swojej pracy w zrozumiatej
formie. Rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia oraz rozwijania
zdolnos$ci do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i

umiejetnosci.

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

Ma Swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla
zdrowia fizycznego i psychicznego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U K, P6S_KR

P6U_K, P6S_KR
P6U_K, P6S_KO

P6U_K, P6S_KK

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

teleinformatyka

Nazwa

Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zajec

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowag w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujagcym umiejetnosci praktyczne (m.in. laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych osdb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujgc zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktérg student uzyska realizujgc zajecia z wychowania fizycznego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

utrzymanie sieci
teleinformatycznych

210
2400

139/210 (66.19%)

97.2

107.5

64/210 (30.48%)

6

60

34

projektowanie sieci
teleinformatycznych

210
2385

137/210 (65.24%)

95.6

107

64/210 (30.48%)

6

60

34
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 11

Semestr2 11

Semestr3 11

Semestr4 11

Semestr5 11

Semestr6 0

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej;

Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywno$¢ na zajeciach, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Dobér metod ksztatcenia na kierunku Teleinformatyka zalezy od celéw ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu lub modutu
wybieralnego, jego specyfiki oraz zaktadanych efektéw uczenia sie i tresci. Na poziomie podstawowym jest wykonywany przez komisje
programowag kierunku.

Realizujac program nauczania studenci uczeszczajq na zajecia zorganizowane na zasadach zgodnych z Regulaminem studiéw wyzszych
na Politechnice Wroctawskiej. Zajecia prowadzone sg w formach okreslonych Regulaminem studiéw, przy czym wykorzystywane sg
zaréwno tradycyjne metody i narzedzia dydaktyczne jak i mozliwosci oferowane przez uczelniang platforme e-learningowa. Poza
godzinami zaje¢ Prowadzacy sq dostepni dla studentéw w wyznaczonych i ogtoszonych na stronie Wydziatu godzinach konsultacji.
Waznym elementem uczenia sie jest praca wiasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu sie do zaje¢ (na podstawie materiatéw
udostepnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu raportéw i sprawozdan,
przygotowywaniu sie do kolokwiéw i egzamindw.
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Do kazdego efektu uczenia sie PRK przyporzadkowane sg kody przedmiotéw obecnych w programie studidéw. Zaliczenie tych
przedmiotdw (tego przedmiotu) oznacza uzyskanie danego efektu. Przedmioty zaliczane sg zgodnie z zasadami zdefiniowanymi w
kartach przedmiotéw. Brak osiggniecia przez studenta efektéw uczenia sie, przypisanych do przedmiotu skutkuje brakiem zaliczenia
przedmiotu i koniecznoscig powtérnej jego realizacji.

W ramach programu studidéw studenci realizuja studenckie praktyki zawodowe, w wymiarze 175 godzin. Praktyki realizowane sa zgodnie
z procedura okreslong na wydziale. Podstawg zaliczenia praktyki jest potwierdzenie ich odbycia i pozytywna ocena pracodawcy.
Zaliczenie praktyki jest potwierdzeniem realizacji przypisanych jej efektéw uczenia sie.

Zaliczenie kazdego semestru studiéw uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiéw liczby punktéw ECTS, co jest
jednoznaczne z osiggnieciem okreslonych efektdw uczenia sie przewidzianych w danym semestrze. Przedmioty niezaliczone student
musi powtdrzy¢ w kolejnych semestrach, osiggajgc w ten sposéb pozostate efekty uczenia sie.

Pozytywne ukonczenie studiéw mozliwe jest po osiggnieciu przez studenta wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych programem
studidw.

Jakos¢ prowadzonych zajec i osigganie efektéw uczenia sie kontrolowane sg przez Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia,
obejmujacy miedzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztatcenia, indywidualizowania programéw studiéw,
realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakosci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez
studentéw efektéw uczenia sie. Kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje,
przeprowadzane wedtug $cisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.

Praktyki

Studenci realizujg praktyke zawodowg w wymiarze okreslonym w programie studiéw. Praktyka powinna trwa¢ co najmniej 4 tyg.
Praktyki zawodowe odbywaja sie w trakcie wakacji letnich, po zakonczeniu zaje¢ 6 semestru. Praktyka odbywa sie zgodnie z zasadami
okreslonymi na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji opublikowanymi na stronie internetowej wydziatu.

Egzamin dyplomowy
Egzamin ustny przed komisjg wyznaczong przez Dziekana, sktadajacy sie z prezentacji pracy dyplomowej oraz odpowiedzi na dwa

wylosowane zagadnienia z uprzednio opublikowanej listy. Dla | stopnia studiéw zostanie ona podana do wiadomosci studentéw do konca
sz6stego semestru.
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Plan studiow

teleinformatyka

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Programowanie skryptowe

Miernictwo 1

Wiasnos¢ intelektualna i prawa autorskie
Etyka inzynierska

Filozofia

Podstawy programowania

Technologie informacyjne

Algebra liniowa z geometrig analityczng

Analiza matematyczna 1

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Laboratorium: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

330

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Forma weryfikacji

3
4

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Podstawy telekomunikacji
Miernictwo 2

Algebra liniowa

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 15

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2
2

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Rachunek prawdopodobienstwa

Teoria systemoéw

Programowanie obiektowe

Fizyka 1.1A

Matematyka dyskretna

Analiza matematyczna 2.3A

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyktad: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

330

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2
3

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Podstawy cyberbezpieczenstwa

Podstawy automatyki i robotyki
Fizyka 3.1

Systemy operacyjne

Wstep do teorii obwoddéw

Plan studiéw

Wykfad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

2

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Kodowanie 1 Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15
Podstawy przetwarzania sygnatéw Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy
Laboratorium: 15
Inzynierskie zastosowania statystyki Wykfad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15
Lektorat 1.1 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa
Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych
Jezyk obcy 1.1 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Wychowanie fizyczne Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Obowigzkowa grupa
Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
Wychowanie fizyczne 2 Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Wybieralny
Suma 390 30
Semestr 4
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Media transmisyjne 1
Kodowanie 2

Sieci bezprzewodowe 1
Kryptografia 1

Sieci komputerowe

Aplikacje multimedialne

Elektrycznos¢ i magnetyzm

Plan studiéw

Wyktad: 30
Projekt: 15
Wyktad: 45
Wyktad: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30

Egzamin
Zaliczenie na ocene
Egzamin
Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3
2

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Teoria ruchu w systemach teleinformatycznych

Podstawy techniki mikroprocesorowej 1

Lektorat 1.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykédw Obcych

Jezyk obcy 1.2

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

405

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Kryptografia 2

Lokalne sieci komputerowe

Aplikacje mobilne

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna w systemach

teleinformatycznych

Sieci bezprzewodowe 2

Media transmisyjne 2

Bazy danych

Rozlegte sieci komputerowe

Suma

Plan studiéw

Projekt: 30
Wyktad: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

360

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

4
3

30

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Semestr 6

Specjalnos¢: utrzymanie sieci teleinformatycznych

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Planowanie lokalnych sieci komputerowych

Planowanie rozlegtych sieci komputerowych

Systemy zarzadzania sieciami teleinformatycznymi

Projekt zespotowy

Chmury obliczeniowe

Diagnostyka sieci teleinformatycznych

Utrzymanie sieci komputerowych

Sieci sensorowe

Suma

Projekt: 30
Projekt: 30
Wyktad: 30
Projekt: 60
Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 60

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

360

Specjalnosc: projektowanie sieci teleinformatycznych

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Projektowanie sieci teleinformatycznych

Projekt zespotowy

Plan studiéw

Projekt: 60

Projekt: 45

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

5

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Metody sztucznej inteligenc;ji

Projektowanie systemoéw i sieci bezprzewodowych

Wirtualizacja systeméw teleinformatycznych

Wybrane zagadnienia zarzadzania projektem

Administracja systemem GNU/Linux

Suma

Semestr 7

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

345

Liczba godzin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Forma weryfikacji

6

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Podstawy zarzadzania jakoscig z elementami

przedsiebiorczosci
Praktyka zawodowa
Seminarium dyplomowe
Praca dyplomowa

Suma

Wyktad: 30

Seminarium: 30
Praca dyplomowa: 75

135

Specjalnos¢: utrzymanie sieci teleinformatycznych

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

12
23

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Projektowanie ustug internetowych

Plan studiéw

Wyktad: 15
Projekt: 15

Zaliczenie na ocene

2

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Planowanie sieci bezprzewodowych

Suma

Specjalnosc: projektowanie sieci teleinformatycznych

Przedmiot

Wyktad: 30
Projekt: 30

920

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

5

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Sieci przetaczane

Sieci TCP/IP

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

20

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Sylabusy
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Programowanie skryptowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.11PK.00074.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_U05

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student opracowuje i wdraza skrypty w jezyku Bash

do automatyzacji zadan systemowych. K1_TIN_U03
Student projektuje i wdraza skrypty w PowerShell do automatyzacji

. o . p . . K1 TIN_UO3
zadan administracyjnych w srodowisku Windows. - -
Student tworzy i optymalizuje skrypty w Pythonie do obstugi plikéw
; . K1_TIN_UO3
i przetwarzania danych. - -
Student stosuje i dostosowuje skrypty do automatyzacji zadan K1_TIN_U03

administracyjnych w réznych systemach operacyjnych.

Student weryfikuje, testuje i debugguje skrypty w jezykach Bash,
PowerShell i Python w celu zapewnienia ich poprawnego dziatania K1_TIN_UO3
i wydajnosci.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje podstawy systemu Linux i powtoki Bash, w tym nawigacje po systemie plikéw, podstawowe polecenia
oraz tworzenie i uruchamianie skryptéw. Studenci naucza sie o zmiennych, standardowych strumieniach danych,
instrukcjach warunkowych, petlach oraz argumentach skryptéw.

W ramach PowerShell studenci zapoznaja sie z interfejsem, cmdletami, nawigacja, a takze poréwnaniem z Bash. Bedg
tworzy¢ skrypty, pracowad ze zmiennymi, operatorami, instrukcjami warunkowymi, petlami, funkcjami oraz obstuga btedéw,
a takze poznac prace z obiektami, potokami i automatyzacja zadanh.

W zakresie Pythona studenci nauczg sie instalacji, sktadni, struktury programu, zmiennych, operatoréw, instrukcji
warunkowych, petli, funkcji oraz modutéw. Zdobeda réwniez wiedze o strukturach danych, obstudze plikéw, wyjatkach i
wyrazeniach regularnych, a takze zapoznaja sie z automatyzacjg zadan i bibliotekami Pythona.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Laboratorium
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
10
15

20

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska

Miernictwo 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.11PK.00002.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Stud.entl opisuje ppdstawpwle zasady pomiarow, tgone niepewnosci | 1 v Wos
- pomiardw i techniki pomiaréw wybranych sygnatéw elektrycznych. - -
PEU_W02 Student objasnia metody pomiarowe i sprzet stosowany K1_TIN_WO5

w pomiarach sygnatéw elektrycznych.

Student charakteryzuje potrzeby pomiarowe pod katem oceny
PEU_WO03 parametréw sygnatéw elektrycznych, wskazuje wielkosci mierzone, | K1_TIN_WO05
dobiera metode pomiaru i okresla miarodajnos¢ wynikdéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad skupia sie na istocie pomiaréw, szczegélnie na roli pomiaréw, ich niepewnosci i rzetelnosci, oraz ich wptywie na
koszty jakosci w jednostkach gospodarczych. Studenci zdobeda wiedze na temat zasad pomiaréw oraz naucza sie oceniac
niepewnos¢ pomiardw i szacowac jej wartos¢. Ponadto, wyktad obejmuje parametry sygnatéw elektrycznych, metody
pomiaréw oraz uzywane przyrzady pomiarowe, umozliwiajac studentom zdobycie wiedzy z tego zakresu.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZb?O%OdZin
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% Politechnika Wroctawska

Witasnosc intelektualna i prawa autorskie

Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.11HS.00003.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Student charakteryzuje metody interpretacji przepiséw prawnych

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 . P : K1_TIN_WO02
- zwigzanych z prawem wtasnosci intelektualnej. - -
PEU W02 Student |dentyﬁkaJPT podstawowe l|nstytuc1e prawne zwigzane K1 TIN W02
- z prawem wiasnosci intelektualnej. - -
PEU W03 Student znajduje potrzebny przepis w systemie obowigzujgcego K1 TIN W02
- prawa. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
Student docenia potrzebe i jest otwarty na mozliwosci ciagtego
PEU KO1 doksztatcania sie w zakresie pralwmczych aspektéw pracy inzyniera |\ 1 v ko3
- w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i - -
spotecznych.
PEU_KO2 Student identyfikuje prawne aspekty dziatalnosci inzynierskiej i jest K1_TIN_K03

Sylabusy

odpowiedzialny za skutki pracy inzyniera.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot jest poswiecony zagadnieniom prawnym zwigzanym z ochrong twdérczosci i innowacji. Program obejmuje podstawy
prawa wiasnosci intelektualnej, w tym prawo autorskie, prawo patentowe, ochrone znakéw towarowych oraz wzoréw
przemystowych. Studenci poznajg zasady ochrony praw twércéw, procedury rejestracji wtasnosci intelektualnej, a takze
sposoby dochodzenia swoich praw i reagowania na ich naruszenia. Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
podstawami ochrony wtasnosci intelektualnej, aby Swiadomie i zgodnie z prawem korzystali z débr niematerialnych w swojej
pracy zawodowe;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie projektu 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Etyka inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.11HS.00004.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student prawidtowo okresla filozoficzno-etyczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej.

Student prawidtowo identyfikuje uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej przez refleksje na temat istoty technologii.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student prawidtowo rozwigzuje problemy dylematéw etycznych
zwigzanych z wykonywaniem zawodu.

Student postepuje zgodnie z zasadami kodekséw etyki
inzynierskiej.

Efekt kierunkowy

K1_TIN_W02

K1_TIN_W02

K1_TIN_K02

K1_TIN_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu, etyka prezentowana jest jako dziedzina wiedzy oraz filozofii praktycznej. Objasniane sg struktury
dylematu moralnego. Studenci poznajg dylematy wynikajace z wykonywania dziatalnosci inzynierskiej oraz problematyke
etyki zawodowej, kodeksowej i pozakodeksowej. Prezentowane sg réwniez spoteczne i humanistyczne uwarunkowania

dziatalnosci inzynierskiej oraz problem spotecznej odpowiedzialnosci techno-nauki.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Filozofia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.11HS.00005.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02
PEU_WO3

PEU_W04

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student objasnia podstawowe metody wnioskowania (indukcje,
dedukcje, abdukcje).

Student charakteryzuje pojecia z zakresu spotecznych
i filozoficznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

Student rozpoznaje kluczowe dylematy wspétczesnej cywilizacji.

Student rozpoznaje i wyjasnia podstawowe mechanizmy
funkcjonowania wspédtczesnych organizacji gospodarczych,
spotecznych i politycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu.

Efekt kierunkowy

K1_TIN_W02

K1_TIN_W02
K1_TIN_W02

K1_TIN_W02

K1_TIN_KO1
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Student wykazuje swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni K1_TIN_KO1

PEU_K02 technicznej.
Student popiera potrzebe formutowania i przekazywania
PEU_K03 spoteczehstwu informacji i opinii dotyczacych osiggniec¢ techniki K1_TIN_KO1

i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Wyraza sady
z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza studentéw w podstawowe zagadnienia filozoficzne, ktadac nacisk na te z nich, ktérych poznanie
pozwala lepiej zrozumieé fundamentalne wyzwania wspotczesnosci. Po przedstawieniu specyfiki filozofii jako rodzaju ludzkiej
wiedzy o $wiecie, omawiane sa zagadnienia zwigzane z podstawowymi problemami z zakresu etyki, filozofii spotecznej,
epistemologii, metafizyki, teorii argumentacji oraz filozofii nauki i techniki. Sposéb prowadzenia zaje¢ oraz dobdér zagadnien
zamierzone sg na wsparcie rozwoju umiejetnosci krytycznego myslenia stuchaczy oraz zwiekszenia ich Swiadomosci w
zakresie spotecznej odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba580dzm
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy programowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.11PK.00069.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje nowoczesne jezyki i paradygmaty
programowania.

Student opisuje zasady konstruowania schematdéw blokowych.

Student objasnia skfadnie i typowe konstrukcje programistyczne
jezyka C lub C++.

Student objasnia zasady programowania strukturalnego
i proceduralnego.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN_W04
K1_TIN_W04

K1_TIN_W04

K1_TIN_W04
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PEU_UO1 Student tworzy algorytm w postaci schematu blokowego. K1 TIN_UO3

Student konstruuje rozwigzanie prostych zadah programistycznych

PEU_UO2 wymagajacych uzycia kilku rozgatezien, petli lub rekurenciji. K1_TIN_UO3
PEU U03 Student t\{vorzy fyr)kqe oraz doplera ;posqb przek_gzywanla K1 TIN UO3
- parametréw wejsciowych i wyniku dziatania funkcji. - -
PEU U04 Stgdent obstuguje podstawowe reprezentac_Je d_anych: tablice, K1 TIN U03
- tahcuchy znakowe, struktury oraz ich kombinacje. - -

Student dokonuje strukturalizacji kodu oraz danych programu
PEU_UO05 w jezyku C/C++, zgodnie z zasadami programowania K1_TIN_UO3

strukturalnego i proceduralnego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu algorytméw komputerowych oraz sposobéw ich przedstawiania i analizowania.

Poznanie podstawowych konstrukcji programistycznych wspélnych dla wiekszosci jezykdw algorytmicznych: typdw,

zmiennych, warunkowych rozgatezien, petli, funkcji z argumentami, rekurenciji, tablic, list, plikéw. Nabycie umiejetnosci
programowania strukturalnego i proceduralnego w jezyku C lub C++.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30

15

25

20

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.11T1.00121.25

Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Technologie informacyjne

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Student definiuje i opisuje reguty redagowania tekstu.

Student dobiera narzedzia informatyczne wspomagajace
wykonywanie obliczen inzynierskich.

Student objasnia zasady tworzenia prezentacji multimedialnych

oraz programy i narzedzia informatyczne wspomagajace ten
proces.

Student opisuje zasady tworzenia rysunkdéw technicznych.
Z zakresu umiejetnosci

Student sporzadza zaawansowane dokumenty tekstowe.

Liczba
punktéw ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN_ W13

K1_TIN_ W13

K1_TIN_ W13

K1_TIN_ W13

K1_TIN_U10
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Student wykorzystuje narzedzia informatyczne do wykonania

PEU_U02 P ; - ; . Ny K1 _TIN_U10
- obliczen inzynierskich oraz prezentacji graficznej wynikow. - -
PEU_UO3 Student przygotowuje zaawansowane prezentacje multimedialne. K1_TIN_U10
PEU_U0O4 Student sporzadza skomplikowane rysunki techniczne. K1 _TIN_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zdobeda niebedna wiedze i umiejetnosci w zakresie tworzenia i edytowania dokumentéw
tekstowych oraz arkuszy kalkulacyjnych, co pozwoli im na sprawne zarzadzanie danymi i prezentacje informacji.
Prezentowane tresci wprowadzaja w Swiat LaTeX i TikZ, systeméw umozliwiajgcych tworzenie profesjonalnych sprawozdan i
dokumentdw naukowych zawierajgcych zaawansowane rysunki techniczne i diagramy. Uczestnicy nauczg sie, jak
formatowac tekst, wstawia¢ formuty matematyczne oraz zarzadza¢ bibliografia.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad
Laboratorium
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

18

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.11PM.00070.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_WO02
PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Student przedstawia liczby zespolone w réznych postaciach.

Student identyfikuje podstawowe wtasnosci wielomianéw i funkgji
wymiernych.

Student opisuje wtasnosci macierzy i operacji na nich.

Student definiuje przestrzen liniowg oraz rozréznia dodatkowe
struktury, ktée mogg by¢ na niej zdefiniowane.

Z zakresu umiejetnosci

Student wykonuje obliczenia arytmetyczne na liczbach
zespolonych.

Liczba
punktéw ECTS
6.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN_W01
K1_TIN_W01
K1_TIN_W01

K1_TIN_W01

K1_TIN_UO1
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Student znajduje pierwiastki wielomiandéw i rozktada funkcje

PEU_U02 ) ;
- wymierne na utamki proste.

K1_TIN_UO1

Student rozwigzuje réwnania macierzowe, wykonuje operacje
PEU_UO3 algebraiczne na macierzach, oblicza ich wyznaczniki i slady, K1_TIN_UO1
diagonalizuje macierze.

PEU_U04 Student oblicza dtugosci wektoréw oraz katy miedzy nimi, K1 TIN_UO1
PEU_U05 Student znajduje rzut wektora na podprzestrzen liniowa. K1_TIN_UO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu prezentowane sg podstawy teorii liczb zespolonych, wielomianéw i funkcji wymiernych oraz struktur
algebraicznych. Studenci poznaja podstawowe twierdzenia i techniki o charakterze algorytmicznym dotyczace teorii uktadéw
réwnan liniowych. Uzyskujg réwniez wiedze i umiejetonisci z zakresu dziatah na macierzach, wektoréw i wartosci wtasnych
macierzy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 26
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 50
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.11PM.00111.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia Jezyki wyktadowe
studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiow Obligatoryjnos¢
studia stacjonarne Obowiazkowy

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje wykresy i wtasnosci podstawowych funkcji
elementarnych.

Student objasnia podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmienne;.

Student objasnia podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku
rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.

Student charakteryzuje pojecie catki oznaczonej, jej wtasnosci
i podstawowe zastosowania.

Student charakteryzuje pojecie catki podwdéjnej i potréjnej, jej
wtasnosci i podstawowe zastosowania.

Liczba
punktéw ECTS
6.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN_Wo1

K1_TIN_W01

K1_TIN_Wo1

K1_TIN_W01

K1_TIN_W01
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PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5
PEU_U06

PEU_U07

Z zakresu umiejetnosci

Student rozwigzuje typowe réwnania i nieréwnosci z funkcjami

. K1_TIN_UO1
elementarnymi. - -
Student bada zbiezno$¢ szeregéw liczbowych. K1_TIN_UO1
Student stosuje elementy badania przebiegu zmiennosci funkcji K1_TIN_U01

do rozwigzywania typowych zadan.

Student stosuje pochodne czastkowe, wyznacza gradient
i pochodng kierunkowg oraz wyznacza ekstrema lokalne K1 _TIN_UO1
i warunkowe funkcji dwdch zmiennych.

Student oblicza typowe catki oznaczone i nieoznaczone. K1 TIN_UO1
Student oblicza typowe catki podwéjne i potréjne. K1 TIN_UO01

Student stosuje rachunek rézniczkowy i catkowy do rozwigzywania

wybranych zagadnien praktycznych. K1_TIN_UO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zapoznaja sie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wiasnos$ciami oraz z

podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych. Prezentowane sa
réwniez pojecia, podstawowe wtasnosci, metody obliczen i jej zastosowania, catki oznaczonej, catki podwdjnej i potréjne;.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 30
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy telekomunikacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.12PK.00010.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje gtéwne elementy, pojecia, etapy oraz procesy
zachodzace w kolejnych etapach nadawania i odbioru sygnatu.

Student opisuje reprezentacje sygnatéw w dziedzinie czasu
i czestotliwosci. Student definiuje metryki oceny transmisji, takie
jak: pojemnos¢, przepustowosé, opdznienie, jitter.

Student rozréznia i opisuje rodzaje kodowania protekcyjnego
informacji oraz jej modulacji.

Student opisuje zagadnienia z zakresu modelowania nadajnika,
odbiornika i anteny, zna podstawy notacji decybelowej oraz pojecia
szumu i zaktdcen.

Student opisuje zagadnienia z zakresu konstrukcji i wiasciwosci
mediéw transmisyjnych miedzianych, swiattowodowych
(optycznych) oraz bezprzewodowych.

Efekt kierunkowy

K1_TIN_WO07

K1_TIN_WO07

K1_TIN_WO07

K1_TIN_W07

K1_TIN_WO07
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Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu sieci
PEU_WO06 komputerowych i systeméw bezprzewodowych: komérkowych, K1 TIN_ W07
satelitarnych, rozsiewczych i krétkozasiegowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Nabycie wiedzy z zakresu podstaw telekomunikacji. Tresci prezentowane na wyktadzie obejmujg miedzy innymi
zagadanienia z zakresu technik i systemdw telekomunikacyjnych, sieci komputerowych, mediéw transmisysjnych, sieci
komérkowych, sieci satelitarnych oraz sieci loT.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Miernictwo 2

Karta prz

edmiotu

Informacje podstawowe

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.12PK.00011.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Student wykorzystuje i obstuguje p

odstawowe analogowe i cyfrowe

przyrzady do pomiaréw wielkosci elektrycznych oraz zestawia K1 TIN_UO4
stanowisko pomiarowe, prowadzi pomiary i analizuje ich wyniki.

Student dobiera i uzasadnia metode pomiaru podstawowych

wielkosci elektrycznych i szacuje n

Student wykorzystuje oscyloskop do obrazowania i podstawowych

pomiaréw sygnatéw elektrycznych.

. L ) K1 TIN_U04
iepewnos¢ wybranej metody - -

K1_TIN_U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot rozwija umiejetnosci planowania i przeprowadzania pomiaréw, w tym doboru odpowiednich metod i sprzetu
pomiarowego do pomiaréw wielkosSci elektrycznych. Studenci naucza sie, jak zestawia¢ stanowisko pomiarowe,
przeprowadzac pomiary oraz analizowac wyniki. W ramach zaje¢ studenci zdobeda réwniez umiejetnos¢ pomiaru napiec i
pradéw w obwodach pradu statego i przemiennego oraz korzystania z oscyloskopu do pomiaru réznych wielkosci

Sylabusy
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elektrycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 41/160



Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

teleinformatyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NTINS.12PM.00012.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Student definiuje pojecie grupy, pierscienia i ciata algebraicznego. | K1_TIN_WO01
PEU W02 Studgnt objasnia pojecie podciata, ciata rozszerzonego i ciata K1 TIN WOl
- Galois. - =
PEU W03 Stu@ent wyjasnia pojecie przestrzeni liniowej nad ciatem K1 TIN Wo1
- skonczonym. _HINC
PEU_W04 Student definiuje pojecie przestrzeni afinicznej i reprezentacji K1_TIN_WO1

macierzowej przeksztatcen afinicznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W trakcie wyktadéw studenci poznajg miedzy innymi pojecia kongruencji dziatah w zbiorach modulo n (reszt z dzielenia przez
n), pojecia grupy, grupy permutacji, pojecia ciata Z_p, pojecia podciata, rozszerzenia ciata, pojecia ciata Galois oraz pojecia
przestrzeni liniowej nad ciatami skohczonymi. W ramach przedmiodmiotu poruszane sa réwniez pojecia przeksztatcenia
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afinicznego i jego zastosowan do grafiki komputerowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Rachunek prawdopodobienstwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

teleinformatyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NTINS.12PM.00013.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student klasyfikuje dane statystyczne, dobiera odpowiednie
PEU_WO01 metody i narzedzia do ich przetwarzania. Definuje przebieg K1 TIN_ W01
wykonania eksperymentéw obliczeniowych.

PEU_W02 Student przedstawia oraz objasnia uzyskane wyniki w postaci tabel

y K1 TIN_ W01
wykresow. - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad obejmuje podstawy statystyki opisowej, w tym miary potozenia, rozproszenia i koncentracji. Studenci zapoznaja sie z
pojeciem zdarzen losowych oraz prawdopodobienstwem, a takze z dyskretnymi i ciggtymi rozktadami zmiennych losowych.
Oméwione zostang momenty zmiennych losowych oraz zmienne dwuwymiarowe. Wyktad obejmuje réwniez generatory liczb
losowych oraz metody planowania i realizacji eksperymentéw z losowymi parametrami.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 23
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Teoria systemow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.12PK.00014.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje metody reprezentacji wiedzy o systemie

i kreowaniu modeli matematycznych systemdw oraz wtasnosci
struktur systeméw ztozonych.

Student przedstawia rozwigzania prostych zadan techniki
systemoéw: identyfikacji, rozpoznawania, analizy, syntezy
i sterowania.

Student wskazuje odpowiednie algorytmy do rozwigzywania
prostych zadan techniki systeméw.

Z zakresu umiejetnosci

K1_TIN_W12

K1_TIN_ W12

K1_TIN_W12
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Student analizuje zachowanie systemu zaréwno statycznego jak

PEU_UO1 i dynamicznego na podstawie jego schematu blokowego. KL_TIN_U11
PEU_UO02 Student tgczy systemy ztozone o réznych strukturach. K1_TIN_Ull
PEU_U03 Student dobiera odpowiednie algorytmy do rozwigzywania prostych K1_TIN_U11

zadan techniki systeméw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zakres tresci programowych przedmiotu obejmuje podstawowe pojecia zwigzane z systemami oraz ich klasyfikacja, a takze
kreowanie systeméw wejsciowo-wyjsciowych, ilustrowane praktycznymi przyktadami. Studenci zapoznaja sie ze sposobami
reprezentacji wiedzy o systemach statycznych i dynamicznych, liniowych i nieliniowyc oraz ciagtych i dyskretnych.

W programie przedmiotu znajdujg sie modele matematyczne, rézniczkowe réwnania wejsciowo-wyjsciowe oraz transformacje
Laplace'a i Z. Omdwione zostang struktury systemdw ztozonych, schematy blokowe, a takze zagadnienia agregaciji i
dekompozycji.

Studenci poznaja zadania identyfikacji systeméw statycznych oraz zadania rozpoznania. Przedmiot obejmie réwniez analizy
ilosciowe i wtasnosciowe systemoéw oraz metody sterowania dla systeméw statycznych i dynamicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Cwiczenia 15
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Programowanie obiektowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTINS.12PK.00879.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
6.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Student opisuje filozofie podejscia obiektowego. K1_TIN_W04
PEU W02 Studeqt opisuje podlejsc!eloblektowe jako sposob pojmowania K1 TIN W04
- otaczajacej rzeczywistosci. - =
PEU W03 Student wyjasnia kluczowe aspekty zunifikowanego jezyka K1 TIN Wo4
- modelowania (UML). - -
PEU_W04 Student opisuje fundamenty inzynierii i metodologii programowania K1_TIN_W04

obiektowego.

Sylabusy
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Student wyjasnia sposdb dziatanie podstawowych narzedzi
PEU_WO05 obiektowo zorientowanego jezyka programowania na przyktadzie K1 TIN_ W04
wybranego jezyka (np. C++, Java).

Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera i wykorzystuje odpowiednie techniki obiektowe

PEU UO1 K1 TIN_UO3
- w programach. - -
PEU U02 St.ud.ent .konstrl{UJe kod odzwierciedlajacy zadany problem przy K1 TIN U03
- uzyciu hierarchii klas. - -
PEU U03 Stu.dent .konstruu1e relacje miedzy obiektami, stosujgc mechanizm K1 TIN UO3
- polimorfizmu. _ N
PEU_U04 Student opracowuje dokumentacje poszczeg6lnych elementéw K1_TIN_U03

kodu Zrédtowego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma za zadanie zapozna¢ studentdw z zagadnieniami dotyczgcymi projektowania i programowania obiektowego.
Uczestnicy poznajg podstawowe koncepcje programowania obiektowego, takie jak klasy, obiekty, dziedziczenie, polimorfizm
i hermetyzacja. Oméwione zostang zasady dobrej praktyki w projektowaniu oprogramowania, w tym wzorce projektowe i
zasady SOLID. Studenci naucza sie implementowac obiektowe rozwigzania w wybranym jezyku programowania, np. Java,
C++ lub Python. Przedmiot obejmuje zaréwno teorie, jak i praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne, ktére pomoga w utrwaleniu
zdobytej wiedzy. Uczestnicy beda pracowad nad rzeczywistymi problemami, aby rozwija¢ umiejetnos¢ analizy i
projektowania aplikacji zgodnie z paradygmatem obiektowym. Zostang réwniez przedstawione narzedzia wspomagajace
prace programisty, takie jak systemy automatycznego budowania, srodowiska IDE i narzedzia do testowania. W ramach
przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci debugowania oraz optymalizacji kodu obiektowego. Waznym aspektem zajec
bedzie takze nauka dokumentowania kodu oraz tworzenia czytelnej i efektywnej architektury oprogramowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 23
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizyka 1.1A

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.12PF.00016.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje podstawowe modele fizyczne, wskazuje ich
ograniczenia.

Student charakteryzuje podstawowe prawa zwigzane z ruchem
drgajacym i zjawiskami falowymi, takze w ujeciu optycznym.

Student wyjasnia podstawowe zagadnienia elektrycznosci oraz
prawa elektrostatyki, elektromagnetyzmu.

Student wyjasnia podstawowe prawa optyki geometrycznej
i falowej.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN_Wo1

K1_TIN_W01

K1_TIN_Wo1

K1_TIN_W01
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Student iloSciowo i jakoSciowo opisuje zjawiska i procesy z zakresu
praktyki inzynierskiej, postugujac sie podstawowymi prawami
réwniez dotyczacymi ruchu obiektéw oraz ruchu drgajgcego

i falowego.

K1_TIN_UO01

Student iloSciowo i jakoSciowo opisuje zjawiska i procesy z zakresu
praktyki inzynierskiej, postugujac sie podstawowymi prawami K1_TIN_UO1
zwigzanymi z przeptywem pradu.

Student iloSciowo i jakoSciowo opisuje zjawiska i procesy z zakresu
praktyki inzynierskiej, postugujac sie podstawowymi prawami K1 _TIN_UO1
optyki geometrycznej i falowej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu prezentowane sg podstawowe prawa i zasady fizyki, w tym zasada zachowania energii mechanicznej
oraz pedu. Poruszane sa réwniez zadadnienia z zakresu drgan ttumionych i wymuszony oraz analizy Fouriera. Dodatkowo
zakres tematéw obejmuje réwnania falowe, podstawy elektrostatyki i elektromagnetyzmu oraz szeroko rozumiang optyke

geometryczng i falowa.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 31
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Matematyka dyskretna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.12PM.00119.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia Jezyki wyktadowe
studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Student objasnia pojecia z zakresu logiki i teorii mnogosci.
Student charakteryzuje pojecia z zakresu kombinatoryki.
Student przedstawia pojecia z zakresu teorii graféw.

Z zakresu umiejetnosci

Student formalizuje rozumowanie przy uzyciu logiki oraz postuguje

sie zapisem teoriomnogosciowym, w szczegdlnosci zbiorami,

funkcjami. Student rozwigzuje proste problemy matematyczne.

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN_W01
K1_TIN_W01
K1_TIN_W01

K1_TIN_UO1
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Student wykorzystuje elementy logiki matematycznej, teorii
PEU_UO02 zbioréw, teorii liczb do budowy modeli oraz konstrukgji algorytméw | K1_TIN_UO1
optymalizacji dyskretnej.

Student formalizuje problemy natury kombinatorycznej i teorio- K1_TIN_UO1

PEU_UO3 grafowej pojawiajace sie w zagadnieniach technicznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad obejmuje szereg zagadnieh z matematyki dyskretnej i teorii graféw. Studenci poznaja podstawy logiki
matematycznej, teorii zbioréw, a takze liczby pierwsze i rdwnania diofantyczne. Oméwione zostang relacje, klasy abstrakgji,
kongruencje oraz grupy ilorazowe. Wykfad obejmuje takze zasade Dirichleta i zasade wigczania-wytgczania, ktére maja
szerokie zastosowanie w analizie zbioréw.

Dodatkowo, studenci naucza sie rozwigzywac réwnania rekurencyjne i wielomiany charakterystyczne. Zajecia bedg dotyczy¢
kombinatoryki, w tym ciagdéw, permutacji, kombinacji i wariacji. W ramach teorii graféw omdwione zostang drzewa spinajace,
cykle, drogi oraz techniki kolorowania i badania ptaskosci graféw.

Wykfad poruszy takze zagadnienia zwigzane z optymalizacjg dyskretng, w tym problemy komiwojazera, skojarzen i rozbicia
zbioréw. Studenci zdobeda solidne podstawy do rozwigzywania problemédw matematycznych i algorytmicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zaje¢ 20
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L'CZb?O%Odzm
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2.3A
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.12PM.00018.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Student objasnia pojecie funkcji zespolonej.

Student charakteryzuje pojecie réwnania rézniczkowego
Zwyczajnego oraz podstawowe typy réwnan rézniczkowych.

Student objasnia metody rozwigzywania podstawowych typédw
réwnanh rézniczkowych zwyczajnych.

Student charakteryzuje pojecie szeregu funkcyjnego, pojecie
szeregow: Taylora, Maclaurina i Fouriera.

Student objasnia pojecie transformacji Laplace’a.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN_W01

K1_TIN_W01

K1_TIN_Wo1

K1_TIN_W01

K1_TIN_Wo1
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PEU_UO1 Student oblicza pochodne i catki funkcji zespolonych. K1 TIN_UO1

PEU_UO02 Student rozwigzuje podstawowe réwnania rézniczkowe zwyczajne. | K1_TIN_U01
PEU U03 Student l?ada zbieznosc szeregow fgnkcyjnych i rozwijac funkcje K1 TIN UO1
- w szeregi Taylora, Maclaurina i Fouriera. - -
PEU_U04 Student rozwigzuje zadania zwigzane z transformacja Laplace’a. K1_TIN_UO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student dobywa wiedze z zakresu teorii funkcji zmiennej zespolonej obejmujace miedzy innymi
pochodne, catki oraz réwanania rézniczkowe zwyczajne o zmiennych rozdzielonych. Przedstawione zostang metody
rozwigzywania réwnan rézniczkowych. Kolejnym obszarem sg szeregi funkcyjne, potegowe oraz Fouriera, ich podstawowe
rodzaje i wtasnosci. Oméwieno zostanie zastosowanie transformacji Laplace’a do rozwigzywania réwnanh rézniczkowych
zwyczajnych i uktadéw réwnan rézniczkowych. Wiedza zdobyta na wyktadzie zostanie ugruntowana podczas ¢wiczen.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
36
45

10

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Podstawy cyberbezpieczehstwa

Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.14PK.00071.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

profil ogélnoakademicki Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Student definiuje podstawowe zagadnienia cyberbezpieczenstwa. K1 TIN_ W07
PEU_W02 f;é?sgtrm:?;gi:;gilzagroZenia sieci i systeméw K1_TIN_W07
PEU W03 iStS:L;(:fenr;iédvsrg?l/é"iilr(#éerrig(tnjgggyzci?ewnienia bezpieczenstwa sieci K1 TIN_W07
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student analizuje podstawowe zagadnienia z cyberbezpieczenstwa. | K1_TIN_U06
PEU_UO02 Student prowadzi dyskusje w tematyce cyberbezpieczenstwa. K1 _TIN_UO6
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Student wyszukuje informacje oraz przygotowuje prezentacje

PEU_UO3 na wybrany temat dotyczacy cyberbezpieczenstwa.

K1_TIN_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zapoznaja sie z podstawowymi pojeciami z zakresu cyberbezpieczenstwa: poufnosé,
integralnos¢ oraz dostepnos$¢ oraz sposobami ich zapewnienia np. szyfrowanie, kontrola dostepu funkcje haszujace, kopie
zapasowe. Zdobeda podstawowg wiedze z zakresu bezpieczehstwa sieci teleinformatycznych (zapory ogniowe, systemy NIPS
i NIDS) oraz urzadzen koncowych (HIDS, HIPS). Poznaja najpopularniejsze zagrozenia i ataki w cybeprzestrzeni (ztosliwe
oprogramowanie, phising, spoofing, sniffing, Man-in-the middle).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy automatyki i robotyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.14PK.00019.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student objasnia cela i strukture uktadéw sterowania. Przedstawia
podstawowe struktury uktadéw regulacji oraz regulatoréw
liniowych.

Student opisuje sterowniki PLC, DCS oraz systemy SCADA.

Student przedstawia temat konstrukcji robotéw, ich budowy,
i zastosowania.

Student przedstawia metody doboru regulatoréw i nastaw
regulatoréw, czujnikéw, sterownikéw przemystowych, oraz
urzgdzen wykonawczych.

Student opisuje podstawowe cele i cechy budynkéw inteligentnych.

Efekt kierunkowy

K1_TIN_WO06

K1_TIN_WO06

K1_TIN_WO06

K1_TIN_W06

K1_TIN_WO06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad obejmuje podstawowe pojecia teorii regulacji i systeméw, a takze zagadnienia zwigzane z robotyka ogdélng i
przemystowa oraz robotyzacja proceséw. Studenci zdobeda wiedze na temat dziatania i doboru regulatoréw, czujnikéw,
urzadzen wykonawczych, sterownikéw przemystowych oraz sieci komputerowych i standardéw automatyki. Ponadto, naucza
sie zasad sterowania jakoscig w procesach produkcyjnych oraz identyfikacji, modelowania matematycznego i symulacji
komputerowej oraz projektowania dynamiki uktadu zamknietego. Prezentowane sg réwniez kierunki rozwoju technologii w
automatyce i robotyce.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 14
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska
Fizyka 3.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

teleinformatyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NTINS.14PF.00020.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Studgnt pos’fugIUJ.e sie prostyrm przyrzqdam[ pomiarowymi (do K1 TIN UO1
- pomiaru dtugosci, czasu oraz innych wielkosci fizycznych). - =
PEU U02 Student planuje i Wykonu!e pomiary p.c')dstaWO\'Nych Wle!kOSCI K1 TIN UO1
- fizycznych z wykorzystaniem instrukcji stanowiska pomiarowego. - -
PEU_U03 Student wykorzystuje narzedzia inzynierskie, opracowuje wyniki K1 TIN_U01

pomiaréw oraz analizuje niepewnosci pomiarowe.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu rozwijane sa umiejetnosci przeprowadzenia prostego eksperymentu. W praktyce stosowane sg
metody opracowania wynikéw oraz liczenia niepewnosci pomiarowych wielkosci prostych i ztozonych, co pozwala na
uzyskanie umiejetnosci opracowania eksperymentu w postaci raportu.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy operacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.14PK.00021.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia budowe i znaczenie systemu operacyjnego.

Student opisuje zasady dziatania wybranych podsysteméw systemu

operacyjnego

Student wymienia i charakteryzuje podstawowe algorytmy
szeregowania zadan.

Student charakteryzuje zasady dziatania rozproszonych systemoéw

operacyjnych i rozproszonych systeméw plikéw.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN_W13

K1_TIN_ W13

K1_TIN_W13

K1_TIN_ W13
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Student wykorzystuje system operacyjny Linux w zakresie $rednio

PEU_UO1 . :
- zaawansowanego uzytkownika.

K1_TIN_U12

Student konstruuje proste skrypty powtoki stosujac podstawowe
PEU_UO02 konstrukcje petli, instrukcji warunkowych oraz metod K1 _TIN_U12
przekazywania parametréw.

Student opracowuje plan i przeprowadza ocene eksperymentalng

PEU_UO03 ) . y K1 TIN U12
- prostych algorytmow szeregowania procesow. - -
Student opracowuje plan i przeprowadza ocene eksperymentalna
PEU_U04 prostych algorytmdw zastepowania stron w mechanizmach pamieci | K1_TIN_U12

wirtualnej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot umozliwia studentom zapoznanie sie z podstawami dziatania i budowy systeméw operacyjnych. Obejmuje on
kluczowe zagadnienia teoretyczne, takie jak struktura systeméw operacyjnych, ich funkcje oraz mechanizmy zarzadzania
zasobami. Uczestnicy poznaja rézne modele systeméw operacyjnych, w tym systemy monolityczne, mikrojadra i systemy
warstwowe, a takze dowiedza sie, jak dziatajg procesy i watki oraz jakie techniki sa stosowane do ich planowania. Omdéwione
zostang mechanizmy zarzadzania pamiecig, w tym podziat na pamiec rzeczywista i wirtualng, algorytmy stronicowania oraz
segmentacji. Przedmiot obejmuje takze tematyke systeméw plikdw, ich organizacji, metod dostepu oraz zarzadzania
uprawnieniami i bezpieczenstwem. Szczegdélng uwage poswieca sie mechanizmom synchronizacji i komunikacji
miedzyprocesowej, w tym problemom takim jak zakleszczenia i ich zapobieganie. Studenci poznaja réwniez zagadnienia
zwigzane z wirtualizacjg, bezpieczenstwem systemoéw operacyjnych oraz wspdtczesnymi trendami, takimi jak
konteneryzacja. Cze$¢ laboratoryjna przedmiotu koncentruje sie na praktycznym wykorzystaniu zdobytej wiedzy poprzez
prace z systemem operacyjnym Linux i powtoka bash. Uczestnicy nauczg sie podstawowych polecen systemowych,
zarzadzania procesami, monitorowania zasobéw oraz automatyzacji zadanh przy uzyciu skryptéw bash. Ponadto,
przewidziane sa projekty symulacyjne, w ramach ktérych studenci zaimplementujg algorytmy szeregowania proceséw, co
pozwoli na praktyczne zrozumienie ich wptywu na wydajnosé systemu. Kolejnym elementem bedzie symulacja mechanizméw
pamieci wirtualnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 21
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Wstep do teorii obwoddw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.14PK.02818.25

Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student objasnia podstawowe zagadnienia zwigzane z teorig
obwoddw elektrycznych.

Student opisuje metody analizy obwodéw w stanie ustalonym przy
pobudzeniach sinusoidalnych z zastosowaniem liczb zespolonych
(metoda symboliczna) oraz definiuje zagadnienie dopasowania

na maksimum mocy czynnej.

Student definiuje podstawowe prawa i zagadnienia zwigzane
z czwérnikami oraz obwodami o statych roztozonych.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN_W08

K1_TIN_W08

K1_TIN_W08
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Student wykorzystuje podstawowe prawa teorii obwodéw

PEU_UO1 do analizy obwoddw pradu statego i sinusoidalnego.

K1_TIN_U08

Student oblicza parametry obcigzenia uktadu elektrycznego

PEU_U02 . .
- dopasowanego na maksimum mocy czynnej.

K1_TIN_UO8
Student analizuje obwdd elektryczny przy pobudzeniu

PEU_UO3 sinusoidalnym i statym, stosujgc rézne metody rozwigzywania K1 _TIN_UO8
uktadéw elektrycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zakres tematyczny przedmiotu obejmuje definicje modeli elementéw obwodéw elektrycznych oraz wielkosci fizycznych w
obwodach, podstawowe prawa elektrotechniki, rezystancje nieskonczonej drabinki rezystorowej i dzielniki.

Studenci poznaja podstawy metody symbolicznej oraz wybrane metody rozwigzywania uktadéw elektrycznych przy
pobudzeniu sinusoidalnym, zagadnienia dotyczgce mocy w obwodach pradu statego i zmiennego oraz dopasowania
obcigzenia dla maksymalnej mocy czynnej.

Prezentowane sg réwniez podstawy czwérnikdw, uktady o statych roztozonych oraz linia dtuga.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Kodowanie 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.14PK.00023.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia Jezyki wyktadowe
studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiow Obligatoryjnos¢
studia stacjonarne Obowiazkowy

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje elementy cyfrowego kanatu
telekomunikacyjnego oraz wyjasnia model kanatu stosowany

w analizie jego dziatania oraz opisuje zjawiska w nim zachodzace.

Student objasnia dziatania w ciatach skonczonych w zaleznosci
od analizowanego problemu.

Student opisuje modele zrédet informacji oraz okresla zawartosc¢
informacji w wiadomosci.

Student objasnia tworzenie kodéw kanatowych oraz okresla
parametry kodéw liniowych blokowych.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN_WO07

K1_TIN_ W07

K1_TIN_WO07

K1_TIN_W07

68 /160



Student objasnia sposoby tworzenia kodéw cyklicznych oraz

PEU_WO5 wyjasnia sposoby ich dekodowania.

K1_TIN_W07

Student objasnia tworzenie kodéw splotowych systematyzuje ich
PEU_WO06 parametry, sposéb kodowania i dekodowania. Student wskazuje K1_TIN_WO07
zwigzek pomiedzy kodami splotowymi oraz turbo kodami.

Student charakteryzuje kody korekcyjne oraz potrafi wyjasnic
PEU_WOQ7 znaczenie kodowania w zabezpieczeniu informacji przed K1 _TIN_WO07
przypadkowymi btedami.

Z zakresu umiejetnosci

Student postuguje sie aparatem matematycznym w ciatach
PEU_UO1 skonczonych oraz demonstruje umiejetnos¢ obliczania parametréw | K1 _TIN_U07
koddw liniowych.

Student demonstruje umiejetnos$¢ kodowania informacji metoda

PEU_UO2 wielomianowa i macierzowa. K1_TIN_U07
Student demonstruje umiejetno$¢ dekodowania informacji oraz

PEU_U03 korekcji btedéw z wykorzystaniem koddw liniowych blokowych. K1_TIN_U07

PEU_U04 Student demonstruje umiejetnos¢ wyznaczenia parametrow kodu K1 TIN_UO7

na podstawie wielomianu generujgcego lub macierzy generujacej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student bedzie mégt wykorzysta¢ w praktyce wiedze zdobyta w ramach przedmiotu ,Kryptografia 1”
poprzez zaimplementowanie wskazanego algorytmu szyfrowania. W ten sposéb student bedzie mdgt utrwalic i lepiej
zrozumied zasady szyfrowania informacji we wspotczesnych systemach teleinformatycznych. W ramach projektu student
nauczy sie réwniez podstaw planowania projektu, a potem jego realizacji w wyznaczonych etapach i terminach.
Podsumowaniem projektu jest przedstawienie sprawozdania z uzyskanych rezultatédw w szerszym gronie.

W ramach przedmiotu oméwiona zostanie rola poszczegdlnych elementéw kanatu cyfrowego ze wskazaniem, ktére sa
odpowiedzialne za kodowe zabezpieczenie informacji przed btedami. Omdéwione zostang podstawowe metody poprawy
jakosci transmisji przez kanat telekomunikacyjny oraz wykorzystywane do tego celu kody liniowe z podziatem na kody:
blokowe, splotowe oraz turbokody oparte na systemach miekko i twardodecyzyjnych. W ramach wprowadzenia do
przedmiotu powtdrzone sg elementy teorii informacji oraz wprowadzany jest aparat matematyczny opisujgcy dziatania w
ciatach skonczonych. W ramach przedmiotu omawiane s3 matematyczne podstawy kodowania jak réwniez przedstawiane sg
praktyczne rozwigzania koderdw liniowych blokowych prostych oraz cyklicznych, a takze koderéw splotowych . Po
ukoficzeniu przedmiotu student ma wiedze na temat systeméw zabezpieczania informacji przed przypadkowymi btedami,
ktére powstajg w kanale telekomunikacyjnym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 21
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 8
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 8
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Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy przetwarzania sygnatéw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.14PK.00024.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student przedstawia metodologie klasyfikacji i modelowania
sygnatéw.

Student charakteryzuje istote transformacji sygnatéw.

Student rozréznia podstawowe metody projektowania filtréw
cyfrowych oraz wyjasnia zasady cyfrowej filtracji sygnatéw.

Z zakresu umiejetnosci

Student konstruuje i analizuje dziatania podstawowych algorytmoéw

cyfrowego przetwarzania sygnatéw.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN_W08
K1_TIN_W08

K1_TIN_WO8

K1_TIN_U08

71/160



PEU_U02

Student wykorzystuje srodowisko Matlab w zakresie podstawowej
analizy wtasnosci sygnatéw cyfrowych.

K1_TIN_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest poznanie przez studenta podstawowych zagadnien z zakresu teorii cyfrowego przetwarzania
sygnatéw deterministycznych i losowych jako nosnikéw informacji, w szczegdélnosci zadania prébkowania, kwantyzacji,

klasyfikacji sygnatéw oraz filtracji.

W wyniku realizacji przedmiotu student potrafi dokonac¢ analizy wtasnosci sygnatéw w dziedzinie czasowej i
czestotliwosciowej oraz syntezy filtrow cyfrowych z uzyciem dedykowanego oprogramowania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

15

18

10

20

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Inzynierskie zastosowania statystyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.14PK.00025.25

Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje i wyjasnia pojecia prawdopodobiefstwo
dyskretne, prawdopodobienstwo ciggte, wartosci oczekiwane.

Student przedstawia pojecie procesu stochastycznego.

Student objasnia pojecia prébkowanie, estymacja, testowanie
hipotez statystycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera i postuguje sie podstawowymi testami
statystycznymi.

Student dobiera i postuguje sie metodami estymac;i.

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN_Wo1
K1_TIN_Wo1

K1_TIN_Wo1

K1_TIN_UO1

K1_TIN_UO01

737160



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach realizaji przedmiotu prezentowane sg zagadnienia dotyczace testowania hipotez statystycznych, w tym
podstawowych testéw dotyczacych parametréw rozktaddéw oraz wybranych testéw nieparametrycznych. Uczestnicy zdobeda
takze podstawowa wiedze na temat wymagan, ktére powinny spetnia¢ estymatory parametréw rozktaddw, a takze

klasycznych metod ich konstruowania i stosowania.

Dodatkowo program obejmuje zastosowania estymacji i testowania hipotez w kontekscie systeméw przetwarzania informacji
i telekomunikacji, co pozwoli uczestnikom zrozumie¢, jak te narzedzia sg wykorzystywane w praktyce. Waznym aspektem
jest takze rozwijanie umiejetnosci doboru i stosowania podstawowych testéw statystycznych, co umozliwi rzetelng analize

danych.

Studenci nauczg sie dobierac i stosowa¢ metody estymacji dla prostych modeli statystycznych, co pozwoli na efektywne
przewidywanie wartosci zmiennych na podstawie zebranych danych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
34
10

34

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego

PEU_UO1

i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy

SJ0_S1_U01

wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Media transmisyjne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WA4NTINS.18PK.00026.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student objasnia zjawiska fizyczne zwigzane z transmisjg sygnatéw

przez kable miedziane, Swiattowody i drogg radiowa.

Student opisuje rézne modele medium transmisyjnego.

Student wybiera i uzasadnia zastosowanie odpowiednich mediéw

transmisyjnych dla réznych systeméw teleinformatycznych.

Efekt kierunkowy

K1_TIN_W09
K1_TIN_W09

K1_TIN_W09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad obejmuje wtasciwosci kablowych i radiowych mediéw transmisyjnych, ich budowe oraz parametry fizyczne i
elektryczne. Studenci zapoznaja sie z réznymi typami medidw, takimi jak kable miedziane, swiattowody i fale radiowe.
Omoéwione zostang takze metody pomiaru parametréw elektrycznych i transmisyjnych.
Wykfad skupi sie réwniez na propagacji fal radiowych oraz na czynnikach, ktére wptywajg na ich rozchodzenie sie. Na koncu
poruszone beda metody prognozowania ttumienia fal, ktére sa istotne w projektowaniu sieci bezprzewodowych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Politechnika Wroctawska

Kodowanie 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

teleinformatyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NTINS.18PK.00027.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Student analizuje parametry kanatu telekomunikacyjnego pod K1 TIN UO7
- katem doboru kodu kanatowego. - -
PEU U02 Stu.den.t tworzy kod;’/,hnlowe ngkowe 0 zladanych p{:\,rametrach K1 TIN U07
- takich jak: sprawnos¢, zdolnos¢ detekcyjna, zdolnosc korekcyjna. - -
PEU U03 Student wdraza i testuje dziatanie zaprojektowanego kodu K1 TIN UO7
- kanatowego - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student bedzie mégt wykorzysta¢ w praktyce wiedze zdobyta w ramach przedmiotu ,Kodowanie 1”,
poprzez zaprojektowanie i zaimplementowanie swojego kodu. W ten sposéb student bedzie mégt utrwali¢ i lepiej zrozumiec
zasady efektywnego kodowania danych we wspétczesnych systemach teleinformatycznych. Student zdobedzie tez
umiejetnos¢ implementacji i sprawdzenia w praktyce wybranego systemu kodowego. W ramach projektu student nauczy sie
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réwniez podstaw planowania projektu, a potem jego realizacji w wyznaczonych etapach i terminach. Podsumowaniem
projektu jest przedstawienie sprawozdania z uzyskanych rezultatéw na forum grupy zajeciowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Sieci bezprzewodowe 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.18PK.00028.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student rozréznia rézne rodzaje i identyfikuje przeznaczenie
systeméw bezprzewodowych, pasma czestotliwosci ich pracy oraz
przedstawia architektury poszczegélnych sieci i charakteryzuje
funkcje ich elementéw.

Student charakteryzuje budowe interfejsu radiowego, strukture
kanatéw oraz stosowane techniki transmisyjne, okresla pojemnosci
i skutecznosci widmowe poszczegdlnych systeméw
bezprzewodowych.

Student opisuje techniki transmisyjne stosowane w systemach
bezprzewodowych.

Student opisuje podstawowe pojecia dla systemoéw tgcznosci
radiowej, takie jak np.: obszar obstugiwany, zasieg, kompatybilny
zasieg, szumy, zakfécenia.

Efekt kierunkowy

K1_TIN_W10

K1_TIN_W10

K1_TIN_W10

K1_TIN_ W10
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Student okresli bilans energetyczny facza radiowego, ttumienie
PEU_WO05 trasy radiowej, zasieg tgcznosci radiowej oraz pojemnosci K1 TIN W10
systeméw bezprzewodowych.

Student definiuje pojecia z zakresu rodzaju i metod zabezpieczen

PEU_W06 stosowanych systemach komérkowych i bezprzewodowych.

K1_TIN_ W10

Student charakteryzuje aktualny stan rozwoju oraz o trendy

PEU W07 . L
- rozwojowe sieci bezprzewodowych.

K1_TIN_W10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu ,Sieci bezprzewodowe 1" realizowany jest wytacznie wyktad. Na pietnastu wyktadach prezentowana
sg zaréwno podstawowe zagadnienia zwigzane ze specyfika facznosci radiowej z poruszajgcymi sie terminalami jak i
szczeg6towa analiza systemodw i sieci bezprzewodowych o réznej specyfice i obszarze zastosowan. Omawiane sg m.in.
zjawiska fizyczne wystepujgce w kanale radiowym oraz techniki stosowane w systemach bezprzewodowych, w tym metody
zwielokrotnienia facza, metody zwielokrotnienia dostepu do kanatu radiowego, metody realizacji dwukierunkowej tgcznosci
radiowej, jak réwniez techniki stosowane w systemach bezprzewodowych do poprawy jakosci i szybkosci transmisji oraz
poprawy zasiegu i realizacji tgcznosci radiowe;j.

Dla wybranych systeméw (dyspozytorskich, komunikacji krytycznej i sieci komdrkowych do 2.5G wtgcznie) szczegdtowo
omawiane sg ich funkcje i zastosowania, pasma czestotliwosci pracy i organizacja kanatéw radiowych, architektury
systeméw i funkcji poszczegélnych elementéw, budowa interfejsu radiowego, stosowane techniki transmisyjne, procedury
systemowe i protokoty komunikacyjne, stosowane techniki tacznosci radiowej i protokoty dostepu do tacza radiowego. W
ramach wyktadu analizowane sg takze parametry nadajnika i odbiornika oraz sposéb wyznaczania bilansu energetycznego
tacza radiowego, ktéry jest niezbedny do wyznaczania zasiegu radiowego systeméw bezprzewodowych w réznych
$rodowiskach propagacyjnych oraz planowania systeméw i sieci.

Kolejne systemy bezprzewodowe beda omawiane na wyktadzie ,Sieci bezprzewodowe 2",

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska
Kryptografia 1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.18PK.00029.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student poprawnie identyfikuje i uzasadnia miejsca zastosowania

elementdéw kryptograficznych w kanale telekomunikacyjnym. K1_TIN_W07

Student wyjasnia sposdb wyznaczania odwrotnosci liczb w ciatach
skonhczonych, znaczenie liczb pierwszych w kryptografii K1_TIN_WO07
niesymetrycznej oraz wylicza entropie informacji.

Student rozpoznaje podstawowe pojecia stosowane w kryptografii

; . Y K1 TIN W07
i potrafi je wyjasnic. - -
Student charakteryzuje klasyczne systemy kryptograficzne

. K1 _TIN_WO07
stosowane przed erg systemdw cyfrowych. - -
Student identyfikuje metody stuzace do kryptoanalizy algorytmow K1_TIN_W07

kryptograficznych.
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Student objasnia wspoétczesne symetryczne algorytmy
PEU_WO06 kryptograficzne oraz charakteryzuje standardy kryptograficzne K1 TIN_ W07

wykorzystywane w $wiecie.

Student objasnia wspdétczesne niesymetryczne algorytmy
PEU_WO07 kryptograficzne oraz charakteryzuje standardy kryptograficzne K1_TIN_WO07

wykorzystywane w swiecie.

Student objasnia sposoby realizacji podpiséw cyfrowych oraz

PEU W08 . AR K1 TIN W07
- charakteryzuje ich wtasciwosci. - -
PEU W09 StgdenF charak'teryzun.e progowe i belzprogowe systemy dzielenia K1 TIN W07
- tajemnicy pomiedzy wieksza ilos¢ oséb. - -
PEU W10 .St.udent objasnlg podstawy kryptografii kwantowej oraz przytacza K1 TIN W07
- jej wykorzystanie w praktyce. - =
PEU W11 Student definiuje pojecie protokotu kryptograficznego i potrafi go K1_TIN_W07

analizowad.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omdwiona jest rola kryptografii w zapewnieniu poufnosci i integralnosci danych. Celem tatwiejszego
zrozumienia zagadnieh zwigzanych z kryptografig, na wstepie omawiane sg klasyczne algorytmy kryptograficzne, a
nastepnie wspétczesne algorytmy kryptograficzne. Zasadniczy akcent przedmiotu potozony jest na zapoznaniu studentéw z
obowigzujacymi standardami w zakresie szyfrowania danych, podpiséw cyfrowych i dzielenia tajemnicy. Scharakteryzowana
jest réwniez rola kryptografii w tworzeniu kryptowalut. Oméwione sg metody wymiany kluczy kryptograficznych, w tym

réwniez w wykorzystaniem kryptografii kwantowej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

16

25

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Sieci komputerowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.18PK.00878.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student opisuje role i sieci komputerowych. Poréwnuje
i przedstawia modele ISO/OSI oraz TCP/IP.

Student okresla funkcje warstwy fizycznej i facza danych
na przyktadzie sieci Ethernet.

Student okresla funkcje warstwy sieciowej, sposéb adresacji IP
i podziat na podsieci. Identyfikuje topologie oraz rodzaj
okablowania.

Student opisuje funkcje warstwy transportowej oraz wskazuje
aplikacje.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN_W03

K1_TIN_W03

K1_TIN_W03

K1_TIN_W03
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Z zakresu umiejetnosci

Student modyfikuje parametry urzadzen z Sieciowym Systemem

PEU_UO1 : K1_TIN_U02
- Operacyjnym. - -
PEU U02 Student pos%ugUJe sie narzedziami diagnostycznymi i analizatorem K1 TIN UO2
- protokotdw. - -
PEU_U03 Student planuje, taczy i wdraza niewielkg sie¢ zawierajaca hosty, K1_TIN_U02

ruter i przetacznik.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg podstawowg wiedze z zakresu sieci komputerowych. Obejmujg zagdnienia zwigzane z jej
funkcjonowaniem, modelem odniesienia, topologia, elementami sieci i protokotami komunikacyjnymi. Pozwalajg na zdobycie
podstawowej wiedzy o dziataniu urzadzen sieciowych oraz zdobycie umiejetnosci konfigurowania hostéw i ruteréw do pracy
w sieci lokalnej, stosowania narzedzi diagnostycznych, obserwacji i analizy zdarzenh sieciowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30
50
18

10

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Aplikacje multimedialne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 4

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.18PK.00031.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Student charakteryzuje wybrane technologie multimedialne. K1_TIN_W11
PEU W02 Studept definiuje i objasnia wybrane techniki przetwarzania K1 TIN Wil
- obrazéw akustycznych. - =
PEU W03 Student klasy_ﬁkUJe, deﬁmUJe.l poréwnuje systemy automatycznego K1 TIN W1l
- rozpoznawania mowy, gtosu i TTS. - -

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student wykorzystuje metody akwizycji i edycji obrazéw K1_TIN_U10

akustycznych.

Sylabusy
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Student stosuje i ocenia techniki kodowania stosowane

PEU_UO2 w telekomunikacji, techniki odszumiania. K1_TIN_U10
PEU_UO3 Student stosuje i analizuje wybrane techniki parametryzacji. K1_TIN_U10
PEU_U0O4 Student wykorzystuje techniki ARM, ARG i TTS. K1 _TIN_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu prezentowana jest ogélna wiedza na temat technologii multimedialnych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem aplikacji telekomunikacyjnych. Studenci beda mieli okazje poznad réznorodne aspekty tych technologii oraz
ich zastosowanie w komunikacji.

Dodatkowo przedmiot ma na celu rozwijanie umiejetnosci w zakresie wykorzystania metod akwizycji, kompresji oraz
rozpoznawania obrazéw w praktycznych aplikacjach. Dzieki temu uczestnicy zdobeda wiedze niezbedng do efektywnego
stosowania tych technologii w rzeczywistych scenariuszach, co przyczyni sie do ich wszechstronnos$ci w dziedzinie
multimediéw i telekomunikacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Elektrycznosc¢ i magnetyzm
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.18PF.00032.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Student przedstawia podstawy teorii pola elektromagnetycznego.

Student objasnia pojecia matematyczne niezbedne do opisu praw
elektromagnetyzmu.

Student objasnia zwigzek réwnan Maxwella z teorig obwoddéw
elektrycznych.

Student kategoryzuje zastosowania elektromagnetyzmu
w kontekscie praktyki inzynierskiej.

Efekt kierunkowy

K1_TIN_W01

K1_TIN_W01

K1_TIN_Wo1

K1_TIN_W01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zdobywajg podstawowg wiedze dotyczaca elektromagnetyzmu, poznajg prawa oraz
mechanizmy fizycznych zjawisk pola elektro i magnetostatycznego w prézni i w osrodkach materialnych. Prezentowane sg
réwniez wielkosci i state fizyczne opisujace zjawiska elektromagnetyzmu oraz osrodki materialne. Studenci uzyskujg
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wiedze dotyczaca praktycznych aspektdw elektromagnetyzmu istotnych z punktu widzenie praktyki inzynierskiej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 33
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 92 /160



Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Teoria ruchu w systemach teleinformatycznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.18PK.00033.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

profil ogélnoakademicki Przedmioty kierunkowe

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student definiuje pojecia i wielkosci opisujace ruch
telekomunikacyjny.

Student wskazuje charakterystyki ruchu w sieciach
teleinformatycznych.

Student rozrdéznia specyfike ruchu w sieciach komutacji kanatéw
i komutacji pakietéw.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN_W07

K1_TIN_ W07

K1_TIN_WO07
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Student analizuje podstawowe zagadnienia inzynierii ruchu

PEU_UO1 w sieciach teleinformatycznych.

K1 _TIN_U06
Student wykorzystuje analize symulacyjng wybranych zagadnien

PEU_U02 I K1_TIN_UO6
- inzynierii ruchu. - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot umozliwia studentowi zdobycie wiedzy na temat podstawowych zagadnien teorii ruchu i modeli obstugi oraz
zdobycie podstawowych umiejetnosci dotyczacych rozwigzywania zagadnien inzynierii ruchu w sieciach z rezerwacja
kanatéw i w sieciach pakietowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Projekt 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy techniki mikroprocesorowej 1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.18PK.00034.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia Jezyki wyktadowe
studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiow Obligatoryjnos¢
studia stacjonarne Obowiazkowy
Profil studiow Blok zajeciowy

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student opisuje zasady architektury i logiki dziatania
mikroprocesoréw i mikrokontroleréw.

Student opisuje strukture wewnetrzng i metody programowania
mikroprocesoréw i mikrokontroleréw.

Student opisuje uktady peryferyjne i zasady ich wspétpracy
z mikroprocesorami i mikrokontrolerami.

Student objasnia zasady tworzenia algorytméw i aplikacji dla
systeméw mikroprocesorowych w wybranych Srodowiskach
programistycznych.

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN_WO06

K1_TIN_W06

K1_TIN_WO06

K1_TIN_WO06
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Z zakresu umiejetnosci

Student postuguje sie narzedziami programowania systeméw

PEU UO1 )
- mikroprocesorowych.

K1_TIN_UO5
Student przygotowuje algorytmy, wdraza i uruchamia programy

PEU_UO02 w Srodowiskach mikroprocesorowych z uwzglednieniem K1 _TIN_UO5
wiasciwosci ich struktury wewnetrzne;.

Student wykorzystuje informacje ze schematéw ideowych
PEU_UO3 systeméw mikroprocesorowych w tworzeniu aplikacji K1_TIN_UO5
programowych.

Student wykorzystuje podstawowe mozliwosci asemblera

PEU_U04 ! .
- w tworzeniu oprogramowania.

K1_TIN_UO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad obejmuje podstawowg wiedze na temat architektury, dziatania i zastosowah mikroprocesoréw oraz mikrokontroleréw
w systemach cyfrowych. Studenci zapoznaja sie z wewnetrzna struktura mikroprocesoréw, metodami ich programowania
oraz standardowymi uktadami wspdtpracujgcymi z tymi urzagdzeniami. Zdobeda umiejetnosci przygotowania i uruchomienia
oprogramowania, ktére wykorzystuje strukture mikrokontroleréw w wybranych srodowiskach narzedziowych. Ponadto,
naucza sie efektywnej pracy w grupie, realizujgc zadania zwigzane z programowaniem mikrokontroleréw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.83CJ0.04092.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego

PEU_UO1

stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane
w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa

5J0_S1_U01

sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.

Sylabusy
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska

Kryptografia 2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.110PK.00035.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Projekt: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Student aqallzu1e posta_wmqe zadanie i dobiera wtasciwy system K1 TIN UO7
- kryptograficzny do realizacji celu. - -
PEU U02 Student wcﬁraza i testuje dziatanie zaprojektowanego systemu K1 TIN U07
- kryptograficznego. - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student bedzie méogt wykorzysta¢ w praktyce wiedze zdobyta w ramach przedmiotu ,Kryptografia 1”
poprzez zaimplementowanie wskazanego algorytmu szyfrowania. W ten sposéb student bedzie mdégt utrwali¢ i lepiegj
zrozumied zasady szyfrowania informacji we wspédtczesnych systemach teleinformatycznych. W ramach projektu student
nauczy sie réwniez podstaw planowania projektu, a potem jego realizacji w wyznaczonych etapach i terminach.
Podsumowaniem projektu jest przedstawienie sprawozdania z uzyskanych rezultatéw na forum grupy zajeciowej.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 16
Przygotowanie projektu 44
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Lokalne sieci komputerowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.110PK.00036.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student rozpoznaje i objasnia wiedze z zakresu zastosowan
lokalnych sieci komputerowych i znaczenia lokalnych sieci
komputerowych we wspétczesnym Swiecie.

Student rozpoznaje i objasnia wiedze z zakresu aktualnych

standardéw lokalnych sieci komputerowych obejmujacych media

transmisyjne, protokoty i technologie sieciowe.

Student rozpoznaje i objasnia wiedze z zakresu projektowania
i konfiguracji lokalnych sieci komputerowych.

Efekt kierunkowy

K1_TIN_W03

K1_TIN_WO3

K1_TIN_WO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad dotyczy lokalnych sieci komputerowych (LAN). Rozpoczyna sie od oméwienia ich roli we wspétczesnym Swiecie i
podstawowych modeli warstwowych sieci. Nastepnie studenci poznajg technologie Ethernet, w tym standardy transmis;ji i
protokoty. Wyktad obejmie takze protokét IP, jego adresowanie, podsieci oraz routing w sieciach LAN. Oméwione zostang
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takze urzadzenia sieciowe, takie jak przetgczniki, routery i firewalle, oraz ich funkcje.

Kolejnym tematem bedzie projektowanie sieci LAN, w tym planowanie topologii i konfiguracja urzagdzen. Przedmiot obejmuje
zagadnienia zwigzane z bezpieczehstwem sieci, ochrona przed atakami i zabezpieczaniem dostepu. Wyktad przedstawia
najnowsze trendy, takie jak sieci bezprzewodowe i wirtualizacja sieci. Podczas zaje¢ beda prezentowane praktyczne
przyktady projektowania i konfiguracji sieci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 28
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Aplikacje mobilne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTINS.110PK.00037.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Projekt: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Student klasyfikuje elementy ustugi internetowe;j. K1_TIN_W11
PEU_W02 Student definiuje architektoniczny wzorzec projektowy REST. K1 _TIN_ W11
PEU W03 S_tuQent rozpoznaje Il<rytyczne ryzyka dla bezpieczenstwa K1 TIN Wil
- sieciowych interfejsow programistycznych. - -
PEU W04 lStudenlt gdtwarza dqbre praktyki projektowania sieciowych K1 TIN W1l
- interfejséw programistycznych. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student konstruuje baze danych dla ustugi internetowe;j. K1 TIN_U10
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Student kwestionuje zasadnos¢ poszczegéinych elementéw

PEU_U02 ; . d K1 _TIN_U10
- interfejsu programistycznego. - -
PEU U03 Student QOkumentuJe wykonany samodzielnie sieciowy interfejs K1 TIN U10
- programistyczny. -
PEU_U04 Student wspédtpracuje w grupie. K1 TIN_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza osoby studenckie w tematyke projektowania wspétczesnych ustug internetowych opartych o
architektoniczny wzorzec projektowy REST, przeprowadzajac je od podstaw komunikacji z wykorzystaniem protokotu HTTP
do narzedzi produkcji takich systemdw. Niezbedne tto teoretyczne stanowi introdukcje do podstaw protokolarnych internetu
rozumianego z perspektywy WWW, zgodnie z wytycznymi ustanowionymi w regutach Representational State Transfer,
stanowigcego architektoniczna specyfikacje jednolitego interfejsu programistycznego ustug sieciowych. Przedmiot rozwija sie
pézniej do opisu realizacji praktycznej ~ opartej o nowoczesne frameworki budowy aplikacji internetowych ~ szczegélna
uwage przyktadajac do tematyki planowania architektury informacji systemu, reprezentacji danych oraz dokumentac;ji kodu.
Zajecia projektowe stanowig narzedzie weryfikacji samodzielnosci 0séb studenckich w realizacji ztozonego zadania
projektowego i sa weryfikowane w oparciu 0 wytyczne prezentowane na poszczegdinych wyktadach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 14
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w systemach teleinformatycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 5

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.110PK.00039.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student definiuje ziemskie srodowisko elektromagnetyczne,

PEU_ W01
teleinformatyczne.

zaburzenia i ich oddziatywanie na urzadzenia i systemy

K1_TIN_WO5

Student charakteryzuje i przyporzadkowuje wymagania w zakresie

PEU_W02
i systemom teleinformatycznym.

kompatybilnosSci elektromagnetycznej stawiane urzadzeniom

K1_TIN_W05

Student charakteryzuje odpornos¢ i podatnos¢ na zaburzenia

PEU_WO03
i promieniowang.

Sylabusy

elektromagnetyczne oraz emisje elektromagnetyczng przewodzong

K1_TIN_WO05
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Student definiuje architekture bezpieczenstwa sieci oraz systemoéw
oraz identyfikuje elementy architektury (infrastruktury, urzadzen
PEU_WO04 koncowych i aplikacji) i wymagania stawiane takim obiektom K1 TIN_ W05
z punktu widzenia kompatybilnosSci elektromagnetycznej i ochrony
informaciji.

Student klasyfikuje metody ochrony urzadzen i przeciwdziatanie
narazeniom elektromagnetycznym oraz objasnia sposoby ochrony

PEU_WO05 N . ' ! K1_TIN_WO05
- organizmow zywych przed oddziatywaniem zaburzeh wytwarzanych - -
przez urzadzenia zasilane energig elektryczna.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student przygotowuje stanowiska pomiarowe i testuje w zakresie K1 TIN_U04

emisyjnosci i podatnosci urzadzenia teleinformatyczne.

Student opracowuje i interpretuje otrzymane wyniki badan oraz
PEU_U02 dokonuje klasyfikacji zagrozen i efektywnosci stosowanych K1 _TIN_U04
zabezpieczen.

Student rozwigzuje problemy zwigzane z kompatybilnoscia

PEU_UO3 elektromagnetyczng urzgdzen teleinformatycznych. K1_TIN_U04
Student obstuguje podstawowe przyrzady pomiarowe (m.in.
PEU_U04 analizator widma, oscyloskop) oraz wdraza metody pomiarowe K1_TIN_U04

w celu lokalizacji i identyfikacji zrédta emisji zaburzen
elektromagnetycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot pozwala na zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej obejmujacej
charakterystyke Zrédet zaktécen, drogi rozchodzenia sie zaktécen oraz metody ochrony urzadzen, a takze zasady ochrony
organizmoéw zywych przed polami elektromagnetycznymi. Studenci ucza sie konfigurowania stanowisk pomiarowych do
badan EMC oraz przeprowadzania podstawowych badah emisyjnosci i podatnosci urzadzen elektrycznych i elektronicznych.
W ramach zaje¢ studenci ucza sie opracowywania i interpretacji otrzymanych wynikéw badan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Przygotowanie do zajec 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 16

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb:1:12%odz|n
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Politechnika Wroctawska

Sieci bezprzewodowe 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTINS.110PK.00040.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
5.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 studeqt chlaraktery.ZUJe rodzajle pasm nielicencjonowanych K1 TIN W10
- i obowigzujace w nich regulacje. - -
Student identyfikuje systemy pracujgce w pasmach
PEU_W02 nielicencjonowanych (WLAN, Bluetooth). KL_TIN_W10
Student charakteryzuje systemy pracujace w pasmach
PEU_WO03 licencjonowanych, takie jak UMTS, (DC-)HSPA(+), LTE(-Advanced, - | K1 _TIN_ W10
Pro).
PEU W04 Student’dob|era system'bezpr.zewloc.ioyvy odpoywedm K1 TIN W10
- do okreslonych potrzeb i mozliwosci uzytkownika. - -
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PEU_WO05

PEU_WO06

PEU_WO7

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3
PEU_U04

PEU_UO5

Przedmiot umozliwia zdobycie podstawowej wiedzy o normach i przepisach dotyczgcych emisji promieniowania w

Student wskazuje kierunki rozwojowe zaréwno w zakresie
systeméw krétko- jak i daleko-zasiegowych oraz technik
transmisyjnych.

Student charakteryzuje systemy pracujace w pasmach
licencjonowanych 5. i 6. generacji.

Student objasnia zasady transmisji satelitarnej i wybrane systemy
satelitarne.

Z zakresu umiejetnosci

Student wdraza sie¢ WLAN oraz wyszukuje i rozwigzuje problemy
w jej dziataniu.

Student wdraza pikosie¢ Bluetooth oraz wyszukuje i rozwigzuje
problemy w jej dziataniu.

Student stosuje narzedzie iPerf do testéw wydajnosciowych sieci
WLAN oraz Bluetooth.

Student obstuguje analizator widma.

Student oblicza zasieg propagacyjny na potrzeby planowania
systeméw outdoor oraz indoor.

K1_TIN_W10

K1_TIN_ W10

K1_TIN_W10

K1_TIN_U09

K1_TIN_U09

K1_TIN_U09
K1_TIN_U09

K1_TIN_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

nielicencjonowanych pasmach czestotliwosciowych. Uczestnicy zapoznaja sie z metodami transmisji danych i systemami w
pasmach licencjonowanych oraz nielicencjonowanych, takimi jak DSSS, FHSS, OFDM, CDMA i UWB.
Dodatkowo, przedmiot pozwala uzyskac¢ umiejetnos¢ zestawiania potgczen w systemach WLAN i Bluetooth, korzystania z
modeli propagacyjnych do prognozowania zasiegu radiowego oraz praktyczng obstuge analizatora widma.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 45
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125

108 /160



Politechnika Wroctawska

Media transmisyjne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.110PK.00041.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

profil ogélnoakademicki Przedmioty kierunkowe
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Projekt: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Stu,dlerjt gharakteryZUJe kgna’r r/aldl_owy w d2|edz!n|e czasu (proﬁlll K1 TIN W09
- opdznienia mocy, rozmycie opdznienia, pasmo i czas koherencji). - -
Student interpretuje wyniki zwracane przez empiryczne
PEU_WO02 K1_TIN_W09

i deterministyczne modele propagac;ji fal radiowych.

Student objasnia podstawowe zagadnienia dot. apertury
numerycznej, ttumiennosci Swiattowoddw oraz dyspers;ji
PEU_WO03 Swiattowodowej. Student opisuje zasade dziatania reflektometru K1 TIN_ W09
optycznego oraz wskazac ograniczenia transmisyjne dla réznego
typu Swiattowoddw.
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PEU_W04

PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Student charakteryzuje Zrédta i detektory stosowane w technice

Swiattowodowej stosowane w technice Swiatlowodowe;. K1_TIN_W03

Student opisuje wtasciwosci modulacji stosowanych w radiowych

systemach teleinformatycznych. K1_TIN_W03

Z zakresu umiejetnosci

Student kategoryzuje typ kanatu radiowego na podstawie
znajomosci warunkéw propagacyjnych w danym srodowisku, K1 TIN_U09
i na tej postawie oblicza jego parametry czasowe.

Student wykorzystuje modele propagacyjne rozmaitego typu (tj.

statystyczne, empiryczne i deterministyczne) do predykg;ji

natezenia pola w warunkach zabudowanych, na potrzeby K1_TIN_UO9
planowania radiowych sieci telekomunikacyjnych krétkiego

zasiegu.

Student dobiera schemat modulacyjny odpowiedni do warunkéw

interferencyjnych i szumowych oraz wymogoéw transmisyjnych. K1_TIN_U03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wykfad obejmuje zagadnienia zwigzane z zanikami matej skali w kanale radiowym, analizg parametréw czasowych i
odpowiedzi impulsowej Srodowiska, a takze wptywem wielodrogowosci i ruchu obiektéw na wiasciwosci transmisyjne.
Omdéwione zostang takze mechanizmy propagacji fal radiowych w budynkach oraz metody ich predykcji.

Studenci poznajg zasady dziatania Swiattowoddw i innych elementéw optycznych, a takze ich zastosowanie w transmisji
danych. Wykfad obejmuje takze techniki cyfrowej modulacji, pozwalajgce na dobér optymalnej metody w zaleznosci od
warunkdéw sygnat-szum i wymagan dotyczacych szybkosci transmisji i jakosci.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Przygotowanie projektu 25
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Bazy danych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

WA4NTINS.110PK.00128.25

Grupa zajec
Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30

Laboratorium: 15
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student rozpoznaje i objasnia typowe architektury systeméw baz

danych.

Student formutuje zapytania SQL w celu manipulacji danymi.

Student opisuje modelowanie bazy danych i implementacje modelu

w okreslonych Srodowiskach bazodanowych.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN W11
K1_TIN W11

K1_TIN_W11
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PEU_UO1 Student tworzy zapytania SQL w celu wyszukania okreslonych

informacji w bazie danych.

PEU_U02 Student stosuje polecenia jezyka SQL do aktualizacji danych oraz

kreowania obiektdw bazy danych.

Student postuguje sie odpowiednimi narzedziami w celu
PEU_U03 ; . .
- zamodelowania oraz wykonania projektu bazy danych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program zaje¢ obejmuje podstawowe pojecia zwigzane z systemami baz danych oraz ich architekturg, w tym zasady
dziatania systeméw zarzadzania bazami danych (DBMS). Przedmiot wprowadza jezyk SQL, obejmujac podstawy, takie jak
zapytania, funkcje wierszowe oraz rézne rodzaje ztaczen. Uczestnicy poznajg operatory zbiorowe, podzapytania oraz
instrukcje DML i DDL stuzace do manipulacji danymi i definiowania struktury bazy. Omawiane sa takze zaawansowane
koncepcje, takie jak przetwarzanie transakcyjne, modelowanie danych, transformacja modelu ER, normalizacja baz danych,

optymalizacja z wykorzystaniem indekséw oraz zarzadzanie wspétbieznoscia transakcji. Przedmiot konczy sie

wprowadzeniem do jezyka proceduralnego PL/SQL, pozwalajacego na tworzenie zaawansowanych procedur i funkcji w

bazach danych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Przygotowanie do zaje¢

Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15
15

16

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Rozlegte sieci komputerowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.110PK.00043.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

profil ogélnoakademicki Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie na ocene
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Seminarium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Student objasnia zasady dziatania sieci rozlegtych.
Student definiuje pojecia z zakresu protokotéw komunikacyjnych
PEU_W02 o
- sieci rozlegtych.
PEU W03 Student charakteryzuje pojecia z metodologii projektowania sieci
- rozlegtych.
PEU_WO04 Student opisuje stos protokotéw TCP/IP.
Z zakresu umiejetnosci
Sylabusy

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN_W03

K1_TIN_W03

K1_TIN_WO3

K1_TIN_W03
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Student ocenia wtasnosci protokotéw komunikacyjnych
PEU_UO1 w kontekscie ich zastosowan do sieci rozlegtych spetniajgcych K1 TIN_U02
okreslone wymagania.

PEU_U02 Student analizuje i krytycznie ocenia problemy sieci TCP/IP. K1_TIN_U02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Realizacja przedmiotu pozwala na zdobycie podstawowe]j wiedzy z zakresu dziatania sieci, protokotéw komunikacyjnych oraz
metodologii projektowania sieci rozlegtych, uwzgledniajac aspekty aplikacyjne. Studenci uczg sie jakosSciowego rozumienia
oraz interpretacji problemdw projektowania sieci rozlegtych, a takze nabywajg umiejetnosci ilosciowej analizy podsystemdéw
komunikacyjnych w takich sieciach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie sieci teleinformatycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

teleinformatyka

Specjalnos¢

projektowanie sieci teleinformatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTINTIPS.120PS.00061.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 60 godz., 5 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student ocenia wiasnosci protokotéw komunikacyjnych
w kontekscie ich zastosowan do sieci rozlegtych spetniajgcych
okreslone wymagania.

Student wykorzystuje katalog sprzetu i oprogramowania
sieciowego dla sieci rozlegtych.

Student sporzadza projekt logiczny rozlegtej sieci komputerowej

uwzgledniajgc wymagania uzytkownika.

Student ocenia wtasnosci protokotéw, technologii, urzadzen i ustug

sieciowych w kontekscie ich zastosowan do sieci lokalnych
spetniajacych okreslone wymagania.

Student wykorzystuje katalog sprzetu i oprogramowania dla sieci

lokalnych.

Efekt kierunkowy

K1_TIN_U13

K1_TIN_U13

K1_TIN_U13

K1_TIN_U13

K1_TIN_U13
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Student tworzy projekt logiczny, schemat adresacji i okablowanie
PEU_UO6 dla lokalnej sieci komputerowej uwzgledniajgc wymagania K1 TIN _U13
uzytkownika.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach zaje¢ nalezy przygotowad projekt sieci rozlegtej oraz lokalnej dla zadanego przedsiebiostwa / instytycji. Zadanie
projektowe podzielone jest na etapu, ktére tgcznie pozwalajg uzyskac kazdy z wymaganych efektéw uczenia sie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 60

Przygotowanie projektu 65

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Projekt zespotowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

projektowanie sieci teleinformatycznych W4NTINTIPS.120PS.00051.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_U05

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu umiejetnosci
Student analizuje wymagania uzytkownika.

Student analizuje i dobiera technologie w jakich mozna zrealizowa¢
podejmowane zadanie projektowe.

Student uzywa narzedzia informatyczne do zarzadzania projektami
grupowymi: systeméw kontroli wersji, zarzadzania problemami
i zadaniami, dokumentami, harmonogramem.

Student przygotowuje podstawowe dokumenty zwigzane
Z procesami zarzadzania i projektowania.

Student wdraza komponenty systemu teleinformatycznego.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student respektuje zasady nalezytej wspétpracy z zespotem,
wykazuje sie $wiadomoscig swojej roli w projekcie.

Efekt kierunkowy

K1_TIN_U13

K1_TIN_U13

K1_TIN_U13

K1_TIN_U13

K1_TIN_U13

K1_TIN_KO5
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PEU_KO02 Student dba o terminowg realizacje powierzonych zadan.

PEU_KO03 Student rozwiagzuje problemy i podejmuje decyzje.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

K1_TIN_KO5
K1_TIN_KO5

Realizacja przedmiotu umozliwia nabycie podstawowych umiejetnosci zwigzanych z budowg systemu teleinformatycznego,
uwzgledniajgc aspekty aplikacyjne. Studenci zdobywajg praktyczne umiejetnosci zarzgdzania procesami projektowymi oraz
pracy w grupie. Ponadto, uczg sie tworzenia dokumentacji projektowej i postugiwania sie narzedziami informatycznymi

wspomagajacymi zarzadzanie projektami.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Projekt
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

45
20
15

20

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Metody sztucznej inteligenc;i

Kierunek studiow

teleinformatyka

Specjalnos¢

projektowanie sieci teleinformatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTINTIPS.120PS.00062.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30

Laboratorium: 15
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Liczba
punktow ECTS
6.0

Efekt kierunkowy

PEU_WO01 Student rozpoznaje struktury danych, pojecie informacji i wzorca. K1_TIN_ W14
PEU_W02 Student definiuje zadania uczenia maszyn. K1_TIN_W14
PEU_WO03 Student opisuje proces uczenia. K1 TIN W14
PEU_ W04 Student wyjasnia metody falsyfikacji badan. K1 TIN W14
PEU_WO05 Student wylicza kluczowe algorytmy rozpoznawania. K1 TIN_ W14

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci
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Student analizuje problem rozpoznawania wskazujac odpowiednie

PEU_UO1 . . K1 TIN_U13
- zadanie uczenia maszyn. - -
PEU U02 Student postuguje sie sprawnie bibliotekg obliczeh macierzowych K1 TIN U13
- NumPy. TN
PEU U03 Student tworzy syntetypzne ZbI.OI’y danych, oddajace wskazana K1 TIN U13
- charakterystyke zadania uczenia maszyn. - -
PEU U04 Student testuje hlpgtezy badawcze z wykorzystaniem odpowiednio K1 TIN U13
- dobranych narzedzi statystycznych. - -
PEU UO5 Student konstruuje ze§poiy klasyfikatoréw o architekturze dobranej K1 TIN U13
- do wskazanego zadania. - =

Student weryfikuje efektywnos$¢ rozpoznawania w problemach
PEU_UO6 klasyfikacji danych niezbalansowanych unikajgc klatwy K1 TIN_U13

doktadnosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Studenci wprowadzani sg w podstawowe zagadnienia dotyczace projektowania, budowy i ewaluacji kanonicznych i
wspétczesnych metod sztucznej inteligencji. Podstawg wiedzy jest ustabilizowana taksonomia tematyki naukowej,
systematyzujgca wykorzystywane w modelowaniu struktury danych, pojecie informacji i wzorca. Podstawa umozliwia
wprowadzenie tematyki rozktadu prawdopodobienstwa i estymacji jego gestosci ~ prowadzac do wyjasnienia koncepcji
klasy, podstawowych metod klasyfikacji i rozréznienia pomiedzy uczeniem transdukcyjnym i indukcyjnym. W ramach
zagadnien zainteresowanych ~ studenci wprowadzani sg w mechanike sieci neuronowych (transformacje liniowe i proces
uczenia sie), a takze analize problemdw trudnych i ewoluujacych w czasie.

Zakres laboratorium uzupetnia przedstawiang wiedze teoretyczng o aspekt praktyczny ~ wprowadzajgcy niezbedne
biblioteki i pakiety uczenia maszyn, a zajecia projektowe testujg studencka samodzielnos¢ w realizacji ztozonych zadanh
AI/ML/PR.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Projekt 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przeprowadzenie badan literaturowych 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Przygotowanie projektu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 32
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie systemow i sieci bezprzewodowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

teleinformatyka

Specjalnos¢

projektowanie sieci teleinformatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTINTIPS.120PS.00063.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student definiuje i dobiera sieci radiokomunikacyjnych zgodnie

PEU_WO01 z wymaganiami kompatybilnosci elektromagnetycznej

K1_TIN_W14

wewnatrzsystemowej i miedzysystemowe;.

Student charakteryzuje miedzynarodowe normy opisujgce

PEU_W02 wymagania, jakie sg stawiane przed systemami

radiokomunikacyjnymi.

K1_TIN W14

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Student sporzagdza modele wszystkich elementéw sieci
PEU_UO1 radiokomunikacyjnej, oblicza bilans energetyczny tacza radiowego | K1 _TIN U13

i zasieg nadajnika.

PEU_U02

Student dobiera wtasciwe modele propagacyjne i zakresy
czestotliwosci oraz analizuje zjawiska nieliniowe w odbiorniku.

K1_TIN_U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Projektowanie systemdw i sieci bezprzewodowych to przedmiot, ktéry zapoznaje studentéw z metodami modelowania
faficucha radiokomunikacyjnego, obejmujacego nadajnik, antene, srodowisko propagacyjne i odbiornik. Studenci ucza sie
modelowac nadajnik, antene, a takze charakteryzowa¢ odbiornik pod katem wrazliwosci i zaktécen. Zajmujg sie réwniez
modelowaniem zjawisk propagacji fal elektromagnetycznych w réznych warunkach, zaréwno w przestrzeni wolnej, jak i w
trudniejszych warunkach, takich jak ptaska i kulista Ziemia. Poznaja takze zasady dziatania odbiornikéw
superheterodynowych oraz wptyw nieliniowosci na projektowanie systeméw radiowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
20
30

13

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Planowanie lokalnych sieci komputerowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

teleinformatyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

utrzymanie sieci teleinformatycznych W4NTINTIUS.120PS.00048.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student stosuje protokoty, technologie, urzadzenia lokalnych sieci
PEU_UO1 komputerowych w projekcie sieci uwzgledniajgc wymagania K1 TIN_U13
uzytkownika.

PEU_U02 Student postuguje sie katalogami sprzetu i oprogramowania

B K1_TIN_U13
sieciowego. - -

Student opracowuje projekt logiczny, schemat adresac;ji
PEU_UO3 i okablowanie dla lokalnej sieci komputerowej uwzgledniajac K1 _TIN_U13
wymagania uzytkownika.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Realizacja przedmiotu obejmuje projektowanie lokalnej sieci komputerowej. Studenci zaprojektujg strukture sieci, wybiorg
odpowiednie urzadzenia, takie jak routery i przetaczniki, oraz opracujg schemat adresacji IP i projekt okablowania. Nastepnie
przeprowadza analize zagrozeh bezpieczenstwa i zaprojektujg mechanizmy redundancji, a takze przygotuja kosztorys
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uwzgledniajacy sprzet, oprogramowanie i ustugi. Podczas zaje¢ studenci beda mieli okazje zrealizowad projekt sieci,
wykorzystujac technologie i protokoty takie jak TCP/IP, Ethernet czy Wi-Fi, a takze korzystac z katalogéw sprzetu i
oprogramowania, aby stworzy¢ petng dokumentacje projektowa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Wirtualizacja systemoéw teleinformatycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

teleinformatyka

Specjalnos¢

projektowanie sieci teleinformatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NTINTIPS.120PS.02250.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Student opisuje pojecia z zakresu wirtualizacji oraz kluczowe
PEU_WO01 zagadnienia zwigzane z platforma sprzetowa oraz K1 TIN_W14
oprogramowaniem.
PEU W02 Student gbjgsnla zagadnienia z zakresu konteneréw oraz srodowisk K1 TIN W14
- uruchomieniowych. - -
Student objasnia metody projektowania i implementacji
PEU_WO03 infrastruktury w zakresie wirtualizacji zasobdw oraz procedury K1 _TIN_W14
administrowania ustugami takich systemdéw.
PEU_W04 Student definiuje zastosowania, zalety i wady chmury prywatnej, K1_TIN. W14

Sylabusy

publicznej oraz hybrydowe;.
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Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera stosowane technologie wirtualizacyjne i analizuje

PEU_UO1 o . Y . K1 TIN_U13
- czynniki wptywajgce na wydajnosc realizacji ustug. - =
PEU U02 Studlent mgdyﬁkgje konﬁguraqe maszyny wirtualnej oraz K1 TIN U13
- konfiguracje sieci zgodnie ze specyfikacja. - -
PEU_U03 Student wdraza srodowiska uruchomieniowe konteneréw oraz K1_TIN_U13

uruchamia przyktadowe aplikacje wielokontenerowe.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot porusza zagadnienia wirtualizacji Srodowiska sieciowego, sprzetowego i programowego, wraz z charakterystyka
wybranych menedzeréw maszyn wirtualnych. Studenci naucza sie konfigurowac i uruchamia¢ ustugi teleinformatyczne w
zwirtualizowanym srodowisku oraz analizowa¢ ekonomiczne aspekty zwirtualizowanej infrastruktury.

W programie znajduje sie przetwarzanie w chmurze, z naciskiem na ustugi publicznych chmur obliczeniowych. Przedmiot
uwzglednia réwniez metody i narzedzia wspomagajgce automatyzacje konfiguracji urzadzen sieciowych oraz metodyke
rozwigzywania probleméw w srodowisku heterogenicznym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Planowanie rozlegtych sieci komputerowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

teleinformatyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

utrzymanie sieci teleinformatycznych W4NTINTIUS.120PS.00049.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Student stosuje protokoty, technologie, urzgdzenia rozlegtych sieci

PEU_UO1 komputerowych w projekcie sieci uwzgledniajgc wymagania K1 TIN_U13
uzytkownika.

PEU U02 S.tUCjent postuguje sie katalogami sprzetu i oprogramowania K1 TIN U13
- sieciowego. - =
PEU_U03 Student opracowuje projekt logiczny rozlegtej sieci komputerowej K1 TIN_U13

uwzgledniajgc wymagania uzytkownika.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zagadnienia poruszane podczas realizacji przedmiotu obejmuja projektowanie sieci WAN z uwzglednieniem zapytan
ofertowych i potrzeb klienta. Studenci naucza sie dobiera¢ strukture sieci, technologie dostepu oraz projektowac rozwigzania
zapewniajace niezawodnos¢ i redundancje. Zajecia obejmuja réwniez dobdr urzgdzen, konfiguracje routingu, projektowanie
schematéw adresacji IP oraz systemdw zarzadzania siecia. Na koncu studenci opracuja szczegdtowy kosztorys projektu,
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uwzgledniajgc koszty sprzetu, oprogramowania, ustug telekomunikacyjnych i wdrozenia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Systemy zarzadzania sieciami teleinformatycznymi
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

teleinformatyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

utrzymanie sieci teleinformatycznych W4NTINTIUS.120PS.00050.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 Student identyfikuje standardy zarzadzania sieciami/systemami

. K1 TIN W14
ustugowymi. _HINC

Student charakteryzuje funkcje i obszary zarzadzania oraz
PEU_WO02 utrzymania sieci/systemoéw, jak tez budowe systeméw zarzadzania | K1_TIN_ W14
sieciami/systemami teleinformatycznymi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu prezentowana jest ogéina wiedza dotyczaca dziatan i proceséw przedsiebiorcy telekomunikacyjnego w
zarzadzaniu ustugami oraz systemami teleinformatycznymi. Studenci zapoznajg sie ze standardami zarzadzania ustugami,
systemami i sieciami, a takze z podstawowymi funkcjami i obszarami zarzadzania oraz budowga systeméw zarzadzania
sieciami i systemami teleinformatycznymi. Tresci obejmuja réwniez projektowanie funkcjonalnosci, wymiany danych oraz
organizacje systemu zarzadzania.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbasgodzm
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

projektowanie sieci teleinformatycznych W4NTINTIPS.120PS.00065.25
Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Seminarium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu zarzadzania
projektami.

Student identyfikuje i opisuje podstawowe ekonomiczne, prawne
i inne uwarunkowania dziatah w przedsiebiorstwach.

Z zakresu umiejetnosci

Student planuje i organizuje prace zaréwno grupowa jak
i indywidualna.

Student szacuje czas niezbedny do realizacji danego zadania.

Student przygotowuje harmonogram prac.

Wybrane zagadnienia zarzgdzania projektem

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN_W14

K1_TIN W14

K1_TIN_U13

K1_TIN_U13
K1_TIN_U13

131/160



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu zostang zaprezentowane wybrane zagadnienia zarzadzania projektem z naciskiem potozonym na
zastosowanie wiedzy, doswiadczen, narzedzi, metod oraz technik w dziataniach projektowych w celu realizacji potrzeb i
osiggniecia oczekiwan zamawiajacego. Zostang zaprezentowane uznane standardy i metodyki stosowane w procesie
zarzadzania projektem. Przedmiot ksztattuje praktyczne umiejetnosci w zakresie wybranych aspektdw zarzadzania
projektami oraz prezentacji i krytycznej ocenie praktyk projektowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
40

15

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Projekt zespotowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

utrzymanie sieci teleinformatycznych W4NTINTIUS.120PS.00051.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO01

PEU_K02
PEU KO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 60 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student realizuje zadania w ramach realizacji ztozonego projektu
informatycznego.

Student stosuje zasady zarzadzania projektem do realizac;ji
ztozonego projektu informatycznego.

Student sporzgdza dokumentacje projektu.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student respektuje zasady nalezytej wspédtpracy z zespotem,
wykazuje sie Swiadomoscig swojej roli w projekcie.

Student dba o terminowa realizacje powierzonych zadan.

Student rozwigzuje problemy i podejmuje decyzje.

Efekt kierunkowy

K1_TIN_U13

K1_TIN_U13

K1_TIN_U13

K1_TIN_KO5

K1_TIN_KO5
K1_TIN_KO5
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Realizacja przedmiotu umozliwia nabycie podstawowych umiejetnosci zwigzanych z budowga systemu teleinformatycznego,
uwzgledniajac aspekty aplikacyjne. Studenci zdobywajg praktyczne umiejetnosci zarzadzania procesami projektowymi oraz
pracy w grupie. Ponadto, uczg sie tworzenia dokumentacji projektowej i postugiwania sie narzedziami informatycznymi
wspomagajgcymi zarzadzanie projektami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 60
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Administracja systemem GNU/Linux
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

projektowanie sieci teleinformatycznych WA4NTINTIPS.120PS.02249.25
Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student definiuje podstawowe koncepcje systemu operacyjnego
GNU/Linux oraz charakteryzuje strukture i funkcje systemu plikéw,
zarzadzanie uzytkownikami i zasady bezpieczenstwa.

Student objasnia zasady dziatania ustug systemowych, procesy

rozruchu oraz klasyfikuje podstawowe ustugi sieciowe i ich funkcje.

Student wskazuje mechanizmy oraz narzedzia stosowane
do monitorowania i optymalizacji systemu Linux, opisujac ich
zastosowanie.

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN_W14

K1_TIN W14

K1_TIN W14
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Student rozréznia metody i narzedzia automatyzacji proceséw
PEU_WO04 administracyjnych w systemie Linux, formutujgc przyktady K1 TIN W14
zastosowania automatyzacji w zarzadzaniu konfiguracja.

Z zakresu umiejetnosci

Student przygotowuje i dostosowuje Srodowisko GNU/Linux poprzez
instalacje oraz konfiguracje systemu operacyjnego, a takze
zarzadza uzytkownikami i ich uprawnieniami, dostosowujgc system
do wymagan operacyjnych.

PEU_UO1 K1_TIN_U13

Student postuguje sie narzedziami do konfiguracji potaczen
PEU_U02 sieciowych i ustug sieciowych oraz wdraza podstawowe procedury | K1_TIN_U13
bezpieczehnstwa systemu.

Student sporzadza kopie zapasowe, ocenia efektywnos¢ dziatan

PEU_UO3 optymalizacyjnych oraz weryfikuje wydajnos¢ systemu GNU/Linux.

K1 TIN_U13
Student tworzy skrypty i stosuje narzedzia automatyzacji

PEU_U0O4 do usprawniania zadan administracyjnych, organizujgc zadania K1 TIN_U13
systemowe przy uzyciu harmonogramoéw zadan.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W trakcie wyktadéw studenci poznajg podstawy administrowania systemem Linux, w tym rozruch systemu, zarzadzanie
ustugami, system plikéw, zarzadzanie uzytkownikami, podstawy sieci oraz bezpieczefistwo systemu. Dodatkowo omawiane
sg tematy zwigzane z konfiguracja ustug sieciowych, monitorowaniem oraz optymalizacjg systemu, a takze automatyzacja
zadan administracyjnych.

Laboratoria majg na celu praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy poprzez ¢wiczenia takie jak instalacja i konfiguracja
systemu w Srodowisku wirtualnym, zarzadzanie uzytkownikami i grupami, konfiguracja systemu plikéw, archiwizacja,
konfiguracja sieci oraz monitorowanie i optymalizacja pracy systemu.

Program przedmiotu umozliwia studentom rozwiniecie umiejetnosci niezbednych do samodzielnego administrowania
systemem GNU/Linux.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Chmury obliczeniowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
teleinformatyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
utrzymanie sieci teleinformatycznych WA4NTINTIUS.120PS.00052.25
Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiow Obligatoryjnos¢

studia stacjonarne Obowigzkowy specjalnosciowy
Profil studiow Blok zajeciowy

profil og6lnoakademicki Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student objasnia koncepcje wirtualizacji oraz kluczowe zagadnienia
zwigzane z platformg sprzetowg oraz oprogramowaniem, modelem

PEU_WO1 warstwowym, oraz przytacza cechy charakterystycznych chmur
obliczeniowych.
Student opisuje koncepcje konteneréw oraz wiedze o ich
PEU_WO02 p ) e
- srodowiskach uruchomieniowych.
PEU_W03 Student charakteryzuje modele dostarczania ustug chmury oraz

zakresy odpowiedzialnosci dostawcy i klienta.

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN W14

K1_TIN W14

K1_TIN_W14
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Student identyfikuje chmury prywatne, publiczne oraz hybrydowe,
PEU_WO04 oraz przedstawia typowe zastosowania oraz zalety i wady K1 TIN W14
poszczegdinych rozwigzan.

Student charakteryzuje ustugi z obszaru Compute, Storage
PEU_WO05 i Network - na przyktadzie dostawcy ustug chmury publicznej K1_TIN_W14
Amazon AWS.

Z zakresu umiejetnosci

Student kontroluje zasoby hipervisoréw, tworzy maszyny wirtualne

PEU_UO1 ; . .
- oraz instaluje systemy operacyjne.

K1_TIN_U13
Student wykorzystuje srodowiska uruchomieniowe konteneréw oraz

PEU_UO02 uruchamia przyktadowe aplikacje wielo-kontenerowe, takze K1 _TIN_U13
w $rodowisku klastra serweréw.

Student zarzadza zasobami publicznej chmury obliczeniowej
PEU_UO3 z pozycji klienta chmury, tworzy projekty oraz wdraza maszyny K1 TIN_U13
wirtualne i ustugi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza w zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem chmur obliczeniowych, infrastrukturg oraz relizacjg
ustugami w chmurze obliczeniowej. Przedstawione sg narzedzia i metody wirtualizacji zasobédw mocy obliczeniowej, no$nikéw
przechowywania danych oraz sieci komputerowych. Omawiane sa modele wdrozenoiwe oraz realizacji ustug w chmurach
obliczeniowych, ich charakterystyka oraz zastosowania. Studenci zdobywajg umiejetnosci projektowania, uruchamiania i
zarzadzania ustugami w chmurze obliczeniowej. Zajecia obejmujg zaréwno teorie, jak i praktyczne aspekty konfiguracji oraz
wdrazania aplikacji w publicznych chmurach obliczeniowych. Przedmiot ktadzie nacisk na rozumienie architektury chmur
obliczeniowych, metod optymalizacji zasobéw oraz mechanizméw bezpieczehstwa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 40
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Diagnostyka sieci teleinformatycznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

teleinformatyka

Specjalnos¢

utrzymanie sieci teleinformatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINTIUS.120PS.00053.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student objasnia metody diagnostyki na przestrzeni modelu
odniesienia 1ISO/OSI. Charakteryzuje rodzaje pomiaréw i uktady
pomiarowe.

Student charakteryzuje pojecia z zakresu realizacji i diagnostyki
ustug VolP z uzyciem protokotu SIP.

Student charakteryzuje pojecia z zakresu funkcjonowania
i diagnostyki toréw transmisyjnych SHDSL.

Student charakteryzuje pojecia z zakresu funkcjonowania
i diagnostyki toréw telekomunikacyjnych transmisji danych.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN_W14

K1_TIN W14

K1_TIN_W14

K1_TIN W14
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PEU_WO5

PEU_WO06

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_U03
PEU_U04
PEU_UO5

Student charakteryzuje pojecia z zakresu funkcjonowania
i diagnostyki toréw transmisyjnych ADSL.

Student objasnia pojecia z zakresu diagnostyki i utrzymana sieci,
testowania wydajnosci transferu danych w sieciach TCP/IP.

Z zakresu umiejetnosci
Student wdraza i analizuje realizacje ustug VolP.
Student analizuje tgcze SHDSL.
Student diagnozuje tory telekomunikacyjne transmisji danych.
Student analizuje tgcza ADSL.

Student mierzy wydajnos¢ transferu danych w sieciach TCP/IP.

K1_TIN W14

K1_TIN W14

K1_TIN_U13
K1_TIN_U13
K1_TIN_U13
K1_TIN_U13
K1_TIN_U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student dobywa podstawowa wiedze z zakresu metod diagnostyki i obserwacji funkcjonowania sieci
teleinformatycznych we wszystkich warstwach modelu odniesienia 1ISO/OSI. W ramach zaje¢ praktycznych zdobywa

umietnosci pomiaru parametréw medidéw transmisyjnych, uruchamiania i obserwowania transmisji danych, funkcji warstwy
sieciowej IP, ustug dostepu do internetu oraz aplikacji multimedialnych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Utrzymanie sieci komputerowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

teleinformatyka

Specjalnos¢

utrzymanie sieci teleinformatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINTIUS.120PS.00054.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 6 Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 60

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student objasnia zagadnienia dotyczace rutingu statycznego

PEU_WO1 i rutingu dynamicznego z protokétem OSPF w sieciach IPv4 i IPv6.
PEU W02 Student wyjasnia zagadnienia zwigzane z konfiguracjg sieci
- przetaczanych Ethernet z uzyciem techniki VLAN.
Student opisuje metody podtaczenia rutera brzegowego do sieci
PEU W03 . )
- rozlegtej WAN i operatora ISP.
PEU W04 Student charakteryzuje zagadnienia z zakresu list kontroli dostepu
- (ACL), protokotu DHCP oraz translacji adreséw NAT.
Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
8.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN W14

K1_TIN W14

K1_TIN_W14

K1_TIN W14
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

Z zakresu umiejetnosci

Student wdraza rozwigzania z uzyciem rutingu statycznego
i protokotu rutingu dynamicznego OSPF w sieciach IPv4 i IPv6 oraz | K1_TIN_U13
rozwigzuje problemy zwigzane z dziataniem sieci.

Student wdraza konfiguracje przetgcznikéw Ethernet z uzyciem

techniki VLAN oraz rozwigzuje problemy w sieciach przetgczanych. K1_TIN_U13
Studgnt kontroluje ruting pomiedzy VLAN oraz do sieci rozlegtej K1 TIN U13
WAN i operatora ISP. - -

Student wdraza listy kontroli dostepu (ACL), protokét DHCP oraz K1_TIN_U13

translacje adreséw NAT.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje podstawy routingu statycznego i dynamicznego, charakterystyki popularnych protokotéw oraz zasady
dziatania list kontroli dostepu (ACL), protokotu DHCP i translacji adreséw NAT. Studenci poznajag metody tgczenia sieci LAN z
WAN z dostawcami ustug internetowych (ISP).

Zostanie przedstawione dziatanie sie¢ Ethernet w topologii przetgczanej oraz koncepcja VLAN. Zajecia praktyczne obejmuja
konfiguracje przetacznikédw Ethernet przy uzyciu VLAN oraz routeréw z uzyciem routingu statycznego i dynamicznego, a
takze konfiguracje ACL, DHCP i NAT, co pozwala na zarzagdzanie dostepem i zabezpieczenie sieci.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 60
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 40
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 50
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
200
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Sieci sensorowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

utrzymanie sieci teleinformatycznych W4NTINTIUS.120PS.00055.25
Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje sieci sensorowe oraz objasnia specyfike
sieci nanosnych.

Student objasnia zagadnienia z zakresu: architektury wezta
sensorowego,architektury sieciowej oraz praktyczne zasady

i problemy zwigzane z planowaniem oraz implementowaniem
rzeczywistych ztozonych sieci sensorycznych i telemetrycznych.

Student objasnia pojecia z zakresu: protokotéw wielodostepu
do medium, mechanizmdw energooszczednosci oraz protokotéw
trasowania w sieciach sensorowych.

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN W14

K1_TIN W14

K1_TIN W14
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Student wymienia i charakteryzuje gtéwne standardy i techniki
PEU_WO04 transmisyjne stosowane w bezprzewodowych sieciach sensorowych | K1_TIN W14
oraz systemach Internetu Rzeczy.

Student definiuje pojecia z zakresu systeméw identyfikacji radiowej

PEU_WO05 L
- oraz nanokomunikacji.

K1_TIN W14

Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera oraz dostosowuje sie¢ sensorowg

z wykorzystaniem jednej z dostepnych technik transmisyjnych (np.
ZigBee, WLAN, Bluetooth, UW i/lub krétkozasiegowych

i dalekosieznych technik loT z wykorzystaniem platformy
mikroprocesorowej np. Arduino) oraz z uwzglednieniem potrzeb
pomiarowych.

PEU_UO1 K1_TIN_U13

PEU_UO02 Student wdraza i dostosowuje prosty system RFID. K1 _TIN_U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot umozlwia zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu zastosowan, wymagan oraz architektury wezta w sieciach
sensorowych. Studenci poznaja protokoty wielodostepu i trasowania stosowane w sieciach sensorowych.

Dodatkowo, przedmiot pozwala na rozwiniecie umiejetnosci instalacji i zarzadzania sieciag sensorowg, dostosowang do
specyficznych potrzeb oraz dostepnych technik transmisyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

projektowanie sieci teleinformatycznych

Politechnika Wroctawska

Sieci przetgczane
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

WA4NTINTIPS.140PS.00067.25

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student objasnia pojecia z zakresu projektowania, konfiguracji
i funkcjonowania ztozonych sieci komputerowych.

Student objasnia pojecia z zakresu sieci przetaczanych.
Z zakresu umiejetnosci
Student wdraza i dostosowuje ztozong sie¢ komputerowa.

Student planuje i dostosowuje przetgczniki Ethernet z uzyciem
technologii VLAN.

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN W14

K1_TIN W14

K1_TIN_U13

K1_TIN_U13
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Student rozwigzuje problemy z funkcjonowaniem sieci

PEU_UO3 komputerowych.

K1_TIN_U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach prezdmiotu prezentowane sa zasady dziatania wspdtczesnych sieci przetaczanych, obejmujgce zaréwno ich
projektowanie, jak i budowe. Studenci bedg mieli okazje pozna¢ architekture oraz kluczowe komponenty tych sieci, a takze
operacje, ktére sa wykonywane na urzadzeniach w sieciach przetgczanych.

Dodatkowo szczegdlng uwage poswiecono technologii VLAN, ktéra umozliwia segmentacje sieci w celu zwiekszenia
efektywnosci i bezpieczenstwa. Uczestnicy nauczg sie konfigurowaé urzadzenia sieciowe, aby wykorzystaé podstawowe
funkcjonalnosci sieci przetgczanych. Program obejmuje réwniez diagnostyke i rozwigzywanie najczestszych probleméw
zwigzanych z wirtualnymi sieciami LAN, a takze routingiem wewnatrzsieciowym inter-VLAN w sieciach IPv4 i IPv6.

Waznym elementem bedzie takze oméwienie kwestii redundancji w sieciach komputerowych, co jest kluczowe dla
zapewnienia niezawodnosci i ciggtosci dziatania systemoéw. Uczestnicy zdobedga praktyczne umiejetnosci niezbedne do
efektywnego zarzadzania i utrzymania wspétczesnych sieci przetgczanych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

projektowanie sieci teleinformatycznych

Politechnika Wroctawska

Sieci TCP/IP

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

WA4NTINTIPS.140PS.00068.25

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia zagadnienia z zakresu budowy i dziatania
protokotéw TCP/IP oraz protokotéw routingu.

Student wyjasnia zagadnienia z zakresu zasad adresacji
w ztozonych systemach komputerowych.

Student objasnia mechanizmy bezpieczenstwa, zarzadzania
i jakosci ustug w sieciach TCP/IP.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN W14

K1_TIN W14

K1_TIN_W14
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Student projektuje, wdraza i dostosowuje wybrane protokoty

PEU_UO1 routingu, schematy adresacji i ustugi IP w ztozonej sieci K1 TIN _U13
komputerowe;j.
PEU_UO2 Student analizuje i rozwigzuje problemy zwigzane z trasowaniem K1_TIN_U13

i dostepnosciag urzadzen w sieci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z routingiem i ustugami sieciowymi TCP/IP, koncepcje bezpieczenstwa, kontrole
jakosci ustug oraz zarzadzanie sieciami TCP/IP. Uczestnicy wykonajg takze praktyczne zadania laboratoryjne w $rodowisku
sieciowym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie ustug internetowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢
utrzymanie sieci teleinformatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINTIUS.140PS.00059.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

profil og6lnoakademicki Przedmioty specjalnosciowe
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Projekt: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Student opisuje specyfike wymiany i akwizycji danych w internecie. | K1_TIN_W14
PEU W02 Student wyjasnia mechanizmy rozproszonego przetwarzania K1 TIN W14
- danych. _HIN_
PEU_WO03 Student definiuje wymagania dla ustug. K1 TIN W14
PEU_W04 Student dobiera rozwigzania strukturalne i technologie internetowe K1_TIN. W14

do zapewnienia bezpieczenstwa i wydajnosci ustug.

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

Student analizuje i dobiera zatozenia i wykona¢ kompleksowy
projekt ustugi internetowe;.

Student wykorzystuje rozwigzania strukturalne i technologiczne
internetu do budowy ustug na okreslonym poziomie.

K1_TIN_U13

K1_TIN_U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zapoznaja sie z réznymi ustugami internetowymi, ich klasami oraz wymaganiami, a takze z
ustugami rozproszonymi. Zajmuja sie réwniez problemami zwigzanymi z bezpieczefistwem przesytania danych przez
internet, w tym zagadnieniami dostepnosci, poufnosci i wydajnosci ustug. Poruszane sg metody wykrywania zagrozen, takie
jak IDS i IPS. Kolejnym obszarem sg zagadnienia zwigzane z ustugami nisko- i wysokopoziomowymi, wymaganiami
dotyczacymi kompletnosci, niezawodnosci oraz interakcji z uzytkownikiem (MMI). Dalsze zagadnienia obejmuja koncepcje i
topologie Intranetu i Extranetu, strefy bezpieczenstwa, kompromisy miedzy bezpieczefistwem a dostepnoscig oraz
wirtualizacjg i rozwigzaniami High Availability, ktére wspieraja bezpieczenstwo i wydajnos¢ ustug w internecie.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

10

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Planowanie sieci bezprzewodowych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

utrzymanie sieci teleinformatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

WA4NTINTIUS.140PS.00060.25

Grupa zajec
Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student definiuje i dobiera sieci radiokomunikacyjnych zgodnie

z wymaganiami kompatybilnosci elektromagnetycznej
wewnatrzsystemowej i miedzysystemowe;.

Student charakteryzuje miedzynarodowe normy opisujgce
wymagania, jakie sg stawiane przed systemami
radiokomunikacyjnymi.

Z zakresu umiejetnosci

Student sporzadza modele wszystkich elementéw sieci

radiokomunikacyjnej, oblicza bilans energetyczny tgcza radiowego

i zasieg nadajnika.

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_TIN W14

K1_TIN_W14

K1_TIN_U13
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Student dobiera wiasciwe modele propagacyjne i zakresy

PEU_U02 czestotliwosci oraz analizuje zjawiska nieliniowe w odbiorniku.

K1_TIN_U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Planowanie sieci bezprzewodowych to przedmiot, ktéry zapoznaje studentdw z metodami modelowania fafncucha
radiokomunikacyjnego, obejmujgcego nadajnik, antene, Srodowisko propagacyjne i odbiornik. Studenci ucza sie modelowac
nadajnik, antene, a takze charakteryzowa¢ odbiornik pod katem wrazliwosci i zaktécen. Zajmuja sie réwniez modelowaniem
zjawisk propagacji fal elektromagnetycznych w réznych warunkach, zaréwno w przestrzeni wolnej, jak i w trudniejszych
warunkach, takich jak ptaska i kulista Ziemia. Poznajq takze zasady dziatania odbiornikéw superheterodynowych oraz wptyw
nieliniowosci na projektowanie systeméw radiowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Podstawy zarzgdzania jakoscig z elementami przedsiebiorczosci

Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WA4NTINS.140HS.00044.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student definiuje podstawowe zagadnienia z zakresu koncepcji,

zasad i narzedzi zarzadzania jakoscia w organizacjach.

Student objasnia pojecia z zakresu normalizacji, certyfikacji
i integracji systeméw zarzadzania.

Student charakteryzuje role przedsiebiorczosci w organizacjach

zarzadzanych przez jakos¢.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia znaczenie jakosci i przedsiebiorczosci
w zarzadzaniu organizacjami.

Student jest otwarty na idee normalizacji, certyfikacji i integracji

systeméw zarzadzania jakoscia, ochrong Srodowiska,
bezpieczenstwem pracy i bezpieczenstwem informacji.

Efekt kierunkowy

K1_TIN_W02

K1_TIN_W02

K1_TIN_W02

K1_TIN_K04

K1_TIN_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wykfad obejmuje koncepcje zarzadzania jakoscig w organizacjach, ze szczegélnym uwzglednieniem TQM i KAIZEN. Studenci
zdobeda podstawowa wiedze na temat normalizacji oraz norm ISO serii 9000. Ponadto, zapoznaja sie z przedsiebiorczoscia
jako kluczowg zasada wspotczesnego gospodarowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 9

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NTINS.140PZ.00058.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Praktyka zawodowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» 7 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student planuje i organizuje prace zaréwno grupowa jak
i indywidualna.

Student wykorzystuje zdobytg wiedzy do twérczego analizowania
i rozwigzywania réznych problemoéw inzynierskich.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest odpowiedzialny za prace wtasng, jest otwarty
na wymiane mysli i nowe wyzwania.

Student jest zdolny do rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z wykonywaniem zawodu.

Efekt kierunkowy

K1_TIN_U13

K1_TIN_U13

K1_TIN_K02

K1_TIN_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Konfrontacja wiedzy, zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studidw, z rzeczywistymi wymaganiami
stawianymi przez pracodawcéw.

Zdobycie doswiadczenia praktycznego i zawodowego, poznanie podstawowego wyposazenia technicznego i
technologicznego firmy, proceséw i procedur, a takze poznanie specyfiki pracy dozoru technicznego.

Zapoznanie sie ze specyfikg Srodowiska zawodowego oraz ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych
bezposrednio z miejscem realizacji praktyki.

Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wtasnej i zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci,
odpowiedzialnosci za powierzone zadania.

Profesjonalizacja zachowan zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci technicznych
(otwartosci na nowe technologie i Swiadomosci zwigzanej z ochrong Srodowiska).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowej 175

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WA4NTINS.140PS.00056.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student poréwnuje aktualny stanu wiedzy zwigzany z problematyka
realizowanej pracy dyplomowej oraz odniesienia przewidywanego,

oryginalnego wtasnego wkfadu do osiggnie¢ literaturowych.

Student definiuje i objasnia zagadnienia stanowiace wiedze
szczegbtowa w obszarze dotyczacym realizowanej pracy
dyplomowe;j.

Z zakresu umiejetnosci

Student prezentuje wyniki rozwigzan.

Student prowadzi dyskusje i demonstruje swoje oryginalne pomysty

i rozwigzania.

Student krytycznie ocena rozwigzania naukowo-techniczne innych

0s0b.

Efekt kierunkowy

K1_TIN W14

K1_TIN_W14

K1_TIN_U13

K1_TIN_U13

K1_TIN_U13
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do przekazywania informacji dotyczacych

PEU_KO1 nowych osiggniec technicznych sposéb zrozumiaty dla innych.

K1_TIN_K02

PEU_KO02 Student wyraza sady o pracy innych studentéw. K1 _TIN_KO02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot umozliwia zdobycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia oryginalnych
rozwigzan. Studenci ucza sie przygotowywania prezentacji, ktére pozwalaja w sposéb komunikatywny przekaza¢ swoje
pomysty i koncepcje. Rozwijaja umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej potrafig rzeczowo i merytorycznie broni¢ swojego
stanowiska. Ponadto, uczg sie pisania dzieta prezentujacego ich osiggniecia na tle rozwoju mysli Swiatowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Przygotowanie do zajec 20

Seminarium 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

teleinformatyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NTINS.140PD.00057.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praca dyplomowa

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Praca dyplomowa: 75 godz., 12 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Student wyszuky;e informacje z rozlnych.z.rodei, dokqpu;e ich K1 TIN U13
- krytycznej analizy, syntezy oraz twdrczej interpretacji. - -
Student planuje, analizuje lub wdraza (przynajmniej w czesci)
PEU_U02 ztozony system teleinformatyczny majacy na celu realizacje K1_TIN_U13

szeroko rozumianych ustug transmisyjnych i przetwarzania danych,
uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem realizacji przedmiotu jest zapoznanie Stdentéw z wytycznymi formalnymi dotyczacymi przygotowania pracy pisemnej,
w tym opisem literatury oraz strukturg pracy dyplomowej. Uczestnicy poznajg zasady, ktére powinny by¢ przestrzegane
podczas redagowania pracy.

Dodatkowo Studenci nabeda umiejetnosci zwigzane z przygotowaniem badan, ich weryfikacjg, opracowaniem oraz
prezentacjg wynikéw, przez co beda gotowi do pracy badawczej oraz prezentacji osiggniec.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 75
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 50
Przeprowadzenie badan literaturowych 50
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 125

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 300
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