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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
Kierunek studiow: informatyka techniczna

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

Kierunkowe: 1995

Systemy i sieci komputerowe: 465
Catkowita liczba godzin zajed: Inzynieria systemdw informatycznych: 465

Systemy informatyki w medycynie: 465

Grafika i systemy multimedialne: 465

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

e 210
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

informatyka techniczna i telekomunikacja 100%

Dyscyplina wiodaca: informatyka techniczna i telekomunikacja

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Absolwent kierunku jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania problemdw informatycznych ze szczegélnym uwzglednieniem,
w zaleznosci od wybranej specjalnosci, zagadnien grafiki komputerowej i multimedidéw (w tym klasyfikacji ich pod katem ztozonosci,
specyfikacji i implementacji rozwigzan), systeméw informatycznych (w tym majacych zastosowania w medycynie), sieci
teleinformatycznych, inzynierii systeméw informatycznych. Posiada umiejetnos¢ przygotowania, realizacji i weryfikacji projektéw
informatycznych, umiejetno$¢ praktycznego postugiwania sie narzedziami informatycznymi i biegtos¢ w programowaniu. Ma wiedze
umozliwiajaca szybkie adaptowanie sie do dynamicznie zmieniajgcej sie rzeczywistosci Swiata szeroko pojetej informatyki. Posiada
wiedze z zakresu algorytmoéw i technik przetwarzania informacji (danych, sygnatéw, obrazéw) wykorzystujacych metody
komputerowego wspomagania podejmowania decyzji, modele hurtowni danych i algorytmy odkrywania i eksploracji danych. Jest
przygotowany do postugiwania sie najnowszymi narzedziami informatycznymi.

Studenci nabywajg praktycznych umiejetnosci podczas praktyki zawodowej i czesto poprzez wspoétprace z przysztym pracodawca
(krajowym lub zagranicznym) juz w trakcie studiéw. Dobre przygotowanie teoretyczne, doswiadczenie, konkretna wiedza praktyczna
nabyta dzieki dostepowi do nowoczesnego sprzetu komputerowego i sieciowego oraz narzedzi projektowych, dobra znajomos¢ jezykéw
obcych, pozwalaja absolwentom fatwo dostosowac sie do potrzeb rynku pracy oraz na znalezienie ciekawej i dobrze ptatnej pracy
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zaréwno w firmach krajowych, jak i zagranicznych, tak w matych, jak i duzych zespotach wykonujac zadania zgodnie z zaplanowanym
rezimem czasowym.

Absolwent kierunku moze znalez¢ zatrudnienie przy tworzeniu i eksploatacji systemdéw oprogramowania, aplikacji internetowych (e-
business, e-commerce, e-banking), systemdéw zarzadzania w administracji i stuzbach wojskowych. Pracuje jako administrator systemow,
projektant lub programista aplikacji internetowych, projektant oprogramowania, lider projektéw informatycznych, administrator
systemow, projektant i administrator sieci komputerowych, specjalista w dziedzinie bezpieczenstwa systeméw informatycznych,
projektant i programista gier komputerowych.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Informatyka Techniczna jest silnie skorelowana z misjg i strategia Uczelni (w ktérej Technologie
informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja zostaty wskazane jako jeden z priorytetowych obszaréw badawczych) oraz misjg
Wydziatu (zdefiniowana w "Planie rozwoju Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji”), obejmujaca zaréwno ksztatcenie studentéw o
wysokich kwalifikacjach zawodowych i rozwinietych kompetencjach spotecznych, jak i scista wspétprace z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w zakresie potrzeb rynku pracy i popularyzacji nauki.

Ksztatcenie na kierunku Informatyka Techniczna ukierunkowane jest na przekazanie studentom zaréwno wszechstronnej wiedzy
technicznej w ramach kierunku studiéw, jak i umiejetnosci i kompetencji interpersonalnych. Niezwykle waznym celem ksztatcenia jest
wyposazenie absolwentéw w kompetencje, ktdre pozwolg im efektywnie funkcjonowac na rynku pracy w dtugiej, kilkudziesiecioletniegj
perspektywie, w ktérej zaréwno systemy informatyczne jak i koncepcja zawodu informatyka moga radykalnie sie zmienia¢ (podobnie jak
zmienito je powstanie Internetu, powszechnych ustug chmurowych czy wszechstronnos$¢ zastosowan sztucznej inteligencji). Nacisk
kfadziony jest na kompleksowos¢ wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z szeroko pojetg informatyka. Istotne sg kompetencje w zakresie
m.in. programowania, metod i narzedzi sztucznej inteligencji, analizy i przetwarzania danych, ale réwnie istotne w procesie ksztatcenia
sg umiejetnosci zwigzane ze sprzetowg warstwa systeméw informatycznych. Absolwenci kierunku znajg i potrafig postugiwac sie
nowoczesnymi narzedziami i technologiami z zakresu inzynierii oprogramowania, podstaw sztucznej inteligencji, cyberbezpieczenstwa,
chmur obliczeniowych, komunikacji cztowiek - komputer, znajg réwniez architekture urzadzen teleinformatycznych, zasady ich pracy i
funkcjonowania oraz majg doswiadczenie w zakresie programowania niskopoziomowego z uwzglednieniem specyfiki i wptywu warstwy
sprzetowej na poziom aplikacyjny. Sprawia to, ze potrafig podejs¢ do probleméw informatycznych w szerokim konteks$cie
inzynieryjnym.

Podczas procesu ksztatcenia nacisk ktadziony jest na zaznajomienie studentéw z najnowszymi narzedziami oraz technologiami
informatycznymi, aby zdobywana wiedza i umiejetnosci byty aktualne, a jednoczesnie pozwolity na szybkie adaptowanie sie do
dynamicznie zmieniajacej sie rzeczywistosci informatycznej. Rdwnie wazne w procesie ksztatcenia jest wyposazenie studentéow w
kompetencje miekkie, pozwalajgce na prace w zespole i dajgce umiejetnos¢ komunikacji (zaréwno na poziomie zawodowym, jak i w
zyciu prywatnym), ksztattujace potrzebe rozwoju, samoksztatcenia oraz samorealizacji. Istotnym celem ksztatcenia jest zapewnienie
znajomosci jezyka angielskiego, réwniez na poziomie technicznym, co daje mozliwos¢ pracy w miedzynarodowych zespotach i u
Swiatowych potentatéw branzy informatycznej, chetnie zatrudniajacych absolwentéw polskich kierunkdw technicznych i licznie
obecnych na polskim rynku pracy.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Zaktadane efekty ksztatcenia sg zgodne z potrzebami rynku pracy. Takie stanowisko jest uprawomocnione wynikami analiz potrzeb
rynku pracy, zawartych miedzy innymi w nastepujacych opracowaniach:

e Raport z Il edycji badan Branza IT w dobie pandemii , Analiza sytuacji pracodawcéw, kluczowych trendéw rozwojowych i
zapotrzebowania na kompetencje”, podsumowujacy Il edycje badan realizowanych w latach 2020-2021.
https://www.parp.gov.pl/component/publications/publication/branzowy-bilans-kapitalu-ludzkiego-ii-sektor-it;

o | edycja raportu ,Potrzeby kompetencyjne w kontekscie skutkéw pandemii koronawirusa ,Raport zbiorczy z badania
dotyczacego dziatan anty COVIDowych w sektorach: Informatyka oraz Telekomunikacja i Cyberbezpieczenstwo.”, Warszawa
2021. Badanie przeprowadzone w ramach dziatania Sektorowej Rady ds. Kompetencji - Informatyka oraz Sektorowej Rady ds.
Kompetencji Telekomunikacja i Cyberbezpieczenstwo.
https://www.piit.org.pl/__data/assets/pdf file/0023/19184/raport_zbiorczy.pdf;

e Raport ,Wroctawski sektor IT”, 2019,
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https://www.wroclaw.pl/biznes/files/dokumenty/24951/Raport ARAW_10-10-2019_Wroclawski_sektro_IT_web.pdf;
e "Przygotuj sie na rekrutacje IT w 2022 roku - Rynek pracy IT w Polsce",
https://nexttechnology.io/pl/raport-rynek-pracy-it-w-polsce/;

Wyniki analiz potwierdzaja zwiekszone zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku informatyka, uznajac informatyke za branze
strategiczna. Zaktadane efekty ksztatcenia pozwolg na nabycie kompetencji pozadanych przez pracodawcéw, w tym tzw. ‘kompetenc;ji
miekkich’ takich jak np. umiejetnos¢ zarzadzania projektem informatycznym i pracy w zespole. Pozwolg réwniez na uzyskanie
preferowanych przez pracodawcéw umiejetnosci praktycznych.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program studiéw jest zgodny z misjg i strategia uczelni, w szczegélnosci z priorytetowym obszarem badawczym: Technologie
informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja, okreslonym w Strategii Politechniki Wroctawskiej na lata 2023-30.
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Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace

Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Kod poziomie 6 lub 7

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Wiedza

K1_ITE_wo1

K1_ITE_W02

K1_ITE_W03

K1_ITE_W04

K1_ITE_WO5

K1_ITE_W06

K1_ITE_ W07

K1_ITE_W08

K1_ITE_W09

K1_ITE_W10

K1_ITE W11l

K1_ITE_W12

K1_ITE_W13

Efekty uczenia sie

Ma podstawowg, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
zagadnien zwigzanych z pokrewnymi informatyce naukami, w tym z
zakresu telekomunikacji, automatyki i robotyki, elektroniki.

Ma uporzagdkowang wiedze w zakresie analizy matematycznej i
algebry liniowej, obejmujaca zagadnienia liczb zespolonych,
wielomianéw, rachunku macierzowego, geometrii analitycznej,
rachunku rézniczkowego i catkowego, szeregdw, transformat,
przestrzeni liniowych, algebry, arytmetyki modularnej.

Ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu
falowego, termodynamiki fenomenologicznej, fizyki jadra atomu i
fizyki fazy skondensowanej.

Ma podstawowg wiedze w zakresie rachunku prawdopodobienstwa,
statystyki i matematyki dyskretnej oraz ich zastosowan w obszarach
elektroniki, automatyki i informatyki.

Ma podstawowg i podbudowang teoretycznie wiedze niezbedna do
rozumienia spotecznych, etycznych i filozoficznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej, zna i rozumie pojecia z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej, prawa autorskiego, przedsiebiorczosci i
zarzadzania jakoscia.

Ma szczegdtowa wiedze w zakresie zasad i narzedzi programowania
strukturalnego i obiektowego, inzynierii programowania, jezyka UML,
cykléw zycia i metod projektowania oprogramowania.

Zna algorytmy przetwarzajace struktury danych, podstawy teorii
ztozonosci obliczeniowej, doktadne i przyblizone techniki
algorytmiczne dla zadan optymalizacji.

Ma szczegdtowa, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
modelowania, projektowania i implementacji uktadéw logicznych i
systemow cyfrowych, architektury komputeréw, niezawodnosci i
metod diagnostyki uktadéw cyfrowych i systeméw komputerowych.

Ma wiedze z zakresu modelowania danych, projektowania baz danych
oraz pozyskiwania informacji z baz danych.

Zna podstawy technologii sieci komputerowych, protokotéw
sieciowych, projektowania i konfiguracji sieci oraz udostepniania
informacji w sieciach.

Zna podstawowe techniki operacji wejscia-wyjscia, ustug API, budowy
interfejsu cztowiek-komputer oraz grafiki komputerowe;.

Zna zasady dziatania systemdéw operacyjnych, pojecie wspétbieznosci,
klasyczne problemy synchronizacji proceséw, zasady zarzadzania
pamiecig i urzadzeniami, zagadnienia zwigzane z systemami
rozproszonymi.

Zna podstawy technik informatycznych zwigzanych z pozyskiwaniem,
przetwarzaniem i prezentowaniem informacji. Zna zasady dziatania
powtok popularnych systemdéw operacyjnych. Zna zasady
uzytkowania modeli jezykowych.

PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
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Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7

Kod

K1_ITE_W14

K1_ITE_W15

Umiejetnosci

K1_ITE_U01

K1_ITE_U02

K1_ITE_U03

K1_ITE_U04

K1_ITE_U05

K1_ITE_U06

K1_ITE_UO7

K1_ITE_U08

K1_ITE_U09

K1_ITE_U10

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Zna podstawowe zagadnienia sztucznej inteligencji, w tym metody
przeszukiwania, algorytmy wnioskowania i podejmowania decyzji w
warunkach niepewnosci, podstawowe zagadnienia zwigzane z
uczeniem maszynowym.

Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
wybranych dziatéw informatyki; zna i rozumie wybrane zagadnienia
stanowigce wiedze szczegdtowa, wtasciwe dla programu ksztatcenia.

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z zakresu algebry
liniowej i analizy matematycznej do jakoSciowej i ilosciowej analizy
zagadnien matematycznych oraz formutowania i rozwigzywania
ztozonych i nietypowych probleméw.

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac zasady i prawa fizyki do
jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien fizycznych o charakterze
inzynierskim, planowac i bezpiecznie wykonywac¢ pomiary,
opracowywac ich wyniki oraz szacowac niepewnosci zmierzonych
wartosci wielkosci pomiarowych.

Umie postugiwac sie metodami statystycznymi z wykorzystaniem
specjalistycznych pakietéw oprogramowania.

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac¢ aparat logiki, techniki
dowodzenia twierdzen i indukcje matematyczng, rekurencje, drzewa i
grafy.

Potrafi w zaawansowanym stopniu korzysta¢ ze Srodowiska
programistycznego, sformutowac i zapisywac problemy
algorytmiczne, programistyczne i architekture systemoéw postugujgc
sie schematami blokowymi i notacjg UML, zaimplementowac
rozwigzania strukturalne i obiektowe w wybranym jezyku
programowania, analizowac i testowac programy.

Potrafi klasyfikowa¢ problemy optymalizacyjne i decyzyjne pod katem
ich ztozonosci obliczeniowej, oceni¢ efektywnos¢ algorytméw pod
katem dostarczanych rozwigzan wzgledem uzytych zasobéw oraz
stosowac rézne techniki algorytmiczne do znajdowania rozwigzan
(optymalnych i przyblizonych) probleméw optymalizacji
kombinatorycznej.

Potrafi, z wykorzystaniem specjalistycznych narzedzi informatycznych
oraz jezykdéw opisu, zaprojektowad ztozony system cyfrowy o
okreslonych cechach (funkcjonalnych, czasowych,
niezawodnosciowych) na bazie uktaddw arytmetycznych, logicznych i
mikroprocesorowych, zaimplementowac i uruchomi¢ oprogramowanie
systemu, przeprowadzi¢ diagnostyke i analize jego wtasciwosci.

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze specjalistyczng do
formutowania i rozwigzywania ztozonych i nietypowych probleméw z
wybranych zagadnieh wspdtczesnej informatyki, pozyskiwac
specjalistyczne informacje ze zrédet, dokonywac ich analizy, syntezy i
oceny przydatnosci do realizowanych zadan.

Potrafi formutowad i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w
zakresie modelowania, projektowania i implementacji systeméw baz
danych, formutowac zapytania SQL oraz zaprojektowac i przygotowac
aplikacje pracujaca z baza danych.

Potrafi zaprojektowac i skonfigurowac lokalng sie¢ komputerowg,
dokona¢ wyboru odpowiednich urzadzen sieciowych, zaprojektowac
adresacje w protokole IP, wykona¢ prosty dynamiczny serwis WWW.

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ
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Kod

K1_ITE_U11

K1_ITE_U12

K1_ITE_U13

K1_ITE_U14

K1_ITE_U15

K1_ITE_U16

K1_ITE_U17

K1_ITE_U18

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Potrafi projektowad, pisaé, uruchamiac i testowa¢ oprogramowanie
dla wybranych urzadzen peryferyjnych, wykona¢ interfejs graficzny
uzytkownika oraz tworzy¢ proste obiekty i sceny 3D.

Potrafi korzystac z interpretera poleceh wybranego systemu
operacyjnego, pisac proste skrypty systemowe oraz programy

wielowatkowe.

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym
oraz znajomos$¢ zasad bezpieczehstwa zwigzanych ze stanowiskiem

pracy.

Umie postugiwac sie edytorami tekstéw, arkuszami kalkulacyjnymi,
wykona¢ prezentacje multimedialng, publikowa¢ informacje w sieci.
Posiada umiejetnosc¢ reprezentacji wiedzy eksperckiej i
eksperymentalnej w formie schematéw blokowych, graféw, zestawdw
wyrazen logicznych. Umie postugiwac sie powtokami popularnych
systemow operacyjnych. Umie w rozsadny sposéb korzysta¢ z duzych
modeli jezykowych dostepnych publicznie.

Umie dobra¢ odpowiednia metode sztucznej inteligencji do
rozwigzania problemu praktycznego oraz potrafi ocenic¢ jakos¢
otrzymanego rozwigzania.

Potrafi wykona¢ przydzielone zadania inzynierskie w ramach realizacji
zespotowego projektu (ztozonego zadania inzynierskiego), umie
przeprowadzi¢ analize ekonomiczng przedsiewziecia, potrafi
opracowac stosowng dokumentacje, kierowaé pracg zespotu.

Potrafi przygotowad prezentacje na okreslony temat (m.in.
zawierajgcq wyniki pracy dyplomowej), brac¢ udziat w debacie -
przedstawiac¢, uzasadniac i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz
dyskutowac o nich.

Potrafi wykona¢ prace dyplomowg w postaci projektu inzynierskiego w
obszarze informatyki i opracowac stosowna dokumentacje, w tym:
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych
zrodet; potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne; potrafi ocenic
przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych technik i technologii;
potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje zadan, w tym
zadan nietypowych; potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja,
zaprojektowac oraz zrealizowa¢ urzadzenie, obiekt, system lub

proces.

Kompetencje spoteczne

K1_ITE_KO1

K1_ITE_K02

K1_ITE_KO3

Efekty uczenia sie

Ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektéw i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej. Poznaje skutki wptywu dziatalnosci
technicznej na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢
spoteczng nauki i techniki.

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu. Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej. Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i
innych aspektéw dziatalnosci inzyniera. Potrafi przekazac taka
informacje i opinie w sposéb zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych
punktéw widzenia.

Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej.

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW,

P6S_UO

P6U_U, P6S_UK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UO,
P6S_UU

P6U_U, P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO, P6S_UU

P6U_K, P6S KK,
P6S_KO

P6U_K, P6S KO,
P6S_KR

P6U K, P6S_KK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ
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Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

K1_ITE_KO4 Rozumie idee normalizacji, certyfikacji i integracji systemoéw
zarzadzania jakoscia, ochrong $rodowiska, bezpieczenstwem pracy i
bezpieczenstwem informacji. Rozumie koncepcje zarzadzania przez
jakos¢. Identyfikuje podstawowe problemy zarzadzania jakoscig, w
tym kosztdw jakosci oraz zasady ich rozwigzywania. Zna ogdlne

zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci.
Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego
SJO_S1 U01 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

SWF_S1_uo01 Ma swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla

zdrowia fizycznego i psychicznego

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U K, P6S_KK
P6S_KO

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

informatyka techniczna

Nazwa

Catkowita liczba punktéw ECTS

Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktédw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne
(m.in. laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia wymagajgce bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktdra student uzyska realizujgc zajecia z wychowania
fizycznego

Liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk
podstawowych (matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Inzynieria systemow

informatycznych

210

2460

140/210 (66.67%)

92.5

106.8

66/210 (31.43%)

6

60

31

Grafika i systemy
multimedialne

210

2460

140/210 (66.67%)

95

106.9

66/210 (31.43%)

6

60

31

Systemy
informatyki w
medycynie

210

2460

136/210 (64.76%)

92.2

106.9

66/210 (31.43%)

6

60

31

Systemy i sieci
komputerowe

210

2460

136/210 (64.76%)

92.4

106.7

66/210 (31.43%)

6

60

31
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 11

Semestr2 11

Semestr3 11

Semestr4 11

Semestr5 11

Semestr6 0

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie
Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkdéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywno$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadah czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Realizujac program nauczania studenci uczeszczajg na zajecia zorganizowane, zgodnie z postanowieniami regulaminu studiéw na
Politechnice Wroctawskiej (dostepnego na stronie WWW Uczelni). Zajecia prowadzone sg w formach okreslonych regulaminem studidéw,
przy czym wykorzystywane sg zaréwno tradycyjne metody i narzedzia dydaktyczne jak i mozliwosci oferowane przez uczelniana
platforme e-learningowg. Poza godzinami zaje¢ Prowadzacy sg dostepni dla studentéw w wyznaczonych i ogtoszonych na stronie
Wydziatu godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia sie jest praca wtasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu sie do
zaje¢ (na podstawie materiatéw udostepnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu
raportéw i sprawozdan, przygotowywaniu sie do kolokwiéw i egzamindw.

Do kazdego efektu uczenia sie PRK przyporzadkowane sg kody kurséw obecnych w programie studiéw. Zaliczenie tych kurséw (tego
kursu) oznacza uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, zdefiniowanych w kartach kurséw. Brak osiggniecia przez studenta efektéw uczenia sie, przypisanych do kursu skutkuje
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brakiem zaliczenia kursu i koniecznoscig powtdrnej jego realizacji.

W ramach programu studiéw studenci realizuja studenckie praktyki zawodowe, w wymiarze nie mniejszym niz 175 godzin. Praktyki
realizowane s w zaktadzie pracy wybranym przez studenta, w trybie indywidualnym w okresie wakacyjnym. Podstawa zaliczenia
praktyki jest potwierdzenie ich odbycia i pozytywna ocena pracodawcy. Zaliczenie praktyki jest potwierdzeniem realizacji przypisanych
jej efektéw uczenia sie.

Zaliczenie kazdego semestru studiéw uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiéw liczby punktéw ECTS, co jest
jednoznaczne z osiggnieciem wiekszosci efektdw uczenia sie przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi
powtérzy¢ w kolejnych semestrach, osiggajac w ten sposdb pozostate efekty uczenia sie.

Pozytywne ukonczenie studiéw mozliwe jest po osiggnieciu przez studenta wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych programem
studidw.

Jakos¢ prowadzonych zajec i osigganie efektéw uczenia sie kontrolowane sg przez Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia,
obejmujacy miedzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztatcenia, indywidualizowania programéw studiéw,
realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakosci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez
studentéw efektéw uczenia sie. Kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje,
przeprowadzane wedtug $cisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.

Praktyki

Obowigzkowa praktyka zawodowa w wymiarze co najmniej 175 godzin, zalecana realizacja w okresie wakacyjnym (lipiec-sierpien-
wrzesien) poprzedzajagcym semestr VII.

Zasady odbywania i zaliczania praktyk zawodowych reguluje procedura Wydziatowego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia,
publikowana na stronie internetowej Wydziatu.

Egzamin dyplomowy

Egzamin ustny, przed komisjg wyznaczong przez Dziekana. Sktadowe egzaminu dyplomowego oraz wykaz zagadnieh na egzamin
dyplomowy sa podawane do wiadomosci studentéw do kohca széstego semestru studiow.
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Plan studiow

informatyka techniczna

Semestr 1
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Miernictwo w informatyce i telekomunikacji 1 Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy
Wiasnos$¢ intelektualna i prawa autorskie Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Etyka inzynierska Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Filozofia Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Podstawy programowania Wykfad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15
Technologie informacyjne Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy
Laboratorium: 30
Podstawy telekomunikacji Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Algebra liniowa z geometrig analityczna Wykfad: 30 Egzamin 6 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30
Analiza matematyczna 1.2 Wykfad: 30 Egzamin 6 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30
Suma 360 30
Semestr 2
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Miernictwo w informatyce i telekomunikacji 2 Laboratorium: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Podstawy automatyki i robotyki Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Algebra liniowa Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Rachunek prawdopodobienstwa Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Teoria systemoéw Wykfad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15
Programowanie obiektowe Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 6 Obowigzkowy
Laboratorium: 30
Fizyka 1.1A Wyktad: 30 Egzamin 5 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15
Matematyka dyskretna Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30
Analiza matematyczna 2.3A Wykfad: 15 Egzamin 5 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15
Niezawodnosc¢ i diagnostyka uktadéw cyfrowych 1 Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Wychowanie fizyczne Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Obowigzkowa grupa
Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
Wychowanie fizyczne 1 Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Wybieralny
Suma 375 30
Semestr 3
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Wychowanie fizyczne Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Obowigzkowa grupa

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 2 Cwiczenia: 30
Niezawodnos¢ i diagnostyka uktadéw cyfrowych 2 Projekt: 15
Fizyka 3.1 Laboratorium: 15

Plan studiéw

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wybieralny
Obowigzkowy
Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Logika uktadéw cyfrowych

Jezyki programowania

Podstawy przetwarzania sygnatéw

Inzynierskie zastosowania statystyki

Narzedzia programistyczne

Blok przedmiotéw wybieralnych 1

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Architektura komputeréw

Arytmetyka komputeréw

Lektorat 1.1

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykédw Obcych

Jezyk obcy 1.1

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Cwiczenia: 60

360

Liczba godzin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

4

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Algorytmy i ztozonos$¢ obliczeniowa

Plan studiéw

Wyktad: 15
Cwiczenia: 30
Projekt: 15

Zaliczenie na ocene

6

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Bazy danych 1

Sieci komputerowe

Podstawy techniki mikroprocesorowej 1

Lektorat 1.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.2

Blok przedmiotéw wybieralnych 2

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Programowanie wspoétbiezne i sieciowe

Organizacja i architektura komputeréw

Wprowadzenie do wysokowydajnych komputeréw

Suma

Semestr 5

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Wyktad: 30

Suma godzin kontaktowych

praktycznych: 45

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 30

360

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Podczas piatego semestru nastepuje wybér specjalnosci, przedmioty specjalnosciowe odbywajg sie w semestrach 6 i 7.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

6 Obowigzkowy

6 Obowigzkowy

3 Obowigzkowy

3 Obowigzkowa grupa
3 Wybieralny

6 Obowigzkowa grupa
6 Wybieralny

6 Wybieralny

6 Wybieralny

30

Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Bazy danych 2

Plan studiéw

Projekt: 30

Zaliczenie na ocene

2 Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Systemy operacyjne

Inzynieria oprogramowania

Grafika komputerowa i komunikacja cztowiek-komputer

Technologie sieciowe

Urzadzenia peryferyjne

Uktady cyfrowe i systemy wbudowane 1

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

360

Liczba godzin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

7

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Projektowanie efektywnych algorytméw

Uktady cyfrowe i systemy wbudowane 2

Blok przedmiotéw wybieralnych 3

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Sztuczna inteligencja

Wstep do inteligencji obliczeniowej

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 30
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15

150

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

4

12

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny



Specjalnos¢: Grafika i systemy multimedialne

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Projekt zespotowy

Programowanie interfejséw webowych

Projektowanie i programowanie gier

Rozpoznawanie i przetwarzanie obrazéw

Inzynieria obrazéw

Suma

Projekt: 60

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

225

Specjalnosc¢: Systemy informatyki w medycynie

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Forma weryfikacji

4

18

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Projekt zespotowy

Zaawansowane zagadnienia programowania obiektowego

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw i obrazéw

Zarzadzanie projektem informatycznym

Metody techniki systemédw w medycynie

Suma

Plan studiéw

Projekt: 60

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

225

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

4

18

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy



Specjalnosc: Inzynieria systeméw informatycznych

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi

Bezpieczenstwo ustug i systemoéw informatycznych 1

Projekt zespotowy

Programowanie w jezyku JAVA techniki zaawansowane

Dobre praktyki programowania

Suma

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 60
Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

225

Specjalnosc: Systemy i sieci komputerowe

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3

18

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Projekt zespotowy

Projektowanie gier komputerowych 1

Korporacyjne sieci komputerowe

Zarzadzanie projektem informatycznym

Projektowanie ustug internetowych

Suma

Plan studiéw

Projekt: 60

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

225

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

4

18

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Semestr 7

Praktyka zawodowa powinna zosta¢ zrealizowana podcza przerwy wakacyjnej (lipiec-sierpien-wrzesien) poprzedzajacej semestr 7.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Podstawy zarzadzania jakoscig

Suma

Wyktad: 30
30

Specjalnosc: Grafika i systemy multimedialne

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2
2

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Akceleracja obliczen w przetwarzaniu danych

Seminarium dyplomowe

Programowanie interfejséw mobilnych

Praca dyplomowa

Praktyka zawodowa

Suma

Wyktad: 15
Projekt: 30

Seminarium: 30
Wyktad: 15
Projekt: 30

Praca dyplomowa: 120

240

Specjalnosé: Systemy informatyki w medycynie

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3

12

28

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe

Hurtownie i eksploracja danych

Projektowanie systeméw informatyki medycznej

Plan studiéw

Seminarium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Praca dyplomowa

Praktyka zawodowa

Suma

Praca dyplomowa: 120

240

Specjalnos¢: Inzynieria systemow informatycznych

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

12

28

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Zarzadzanie w systemach i sieciach komputerowych

Internetowe bazy danych

Bezpieczenstwo ustug i systeméw informatycznych 2

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Praktyka zawodowa

Suma

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15
Laboratorium: 30

Seminarium: 30

Praca dyplomowa: 120

240

Specjalnosc: Systemy i sieci komputerowe

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

12

28

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe

Projektowanie gier komputerowych 2

Plan studiéw

Seminarium: 30

Laboratorium: 15
Seminarium: 15

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Wirtualizacja systeméw i sieci komputerowych

Bezpieczenstwo sieci komputerowych

Praca dyplomowa

Praktyka zawodowa

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Praca dyplomowa: 120

240

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

12

28

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Politechnika Wroctawska

Miernictwo w informatyce i telekomunikacji 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka techniczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NITES.11PK.03028.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe zasady pomiaréw, teorie niepewnosci pomiaréw

PEU_WO1 i techniki pomiaréw wybranych sygnatéw elektrycznych

K1 ITE_ W01
Zna metody pomiarowe i sprzet stosowany w pomiarach sygnatéw
elektrycznych. Jest w stanie scharakteryzowaé potrzeby pomiarowe

PEU_WO02 pod katem oceny parametréw sygnatéw elektrycznych, wskazac K1_ITE_ W01
wielkosci mierzone, dobra¢ metode pomiaru i okresli¢ miarodajnos¢
wynikéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie i zrozumienie istoty pomiaréw ze szczegéinym uwzglednieniem roli pomiardw, ich niepewnosci i rzetelnosci na
koszty jakosci w jednostkach gospodarczych

Poznanie zasad pomiaréw i nabycie wiedzy dotyczacej niepewnosci pomiaréw i umiejetnosci jej szacowania

Nabycie wiedzy dotyczacej parametréw sygnatéw elektrycznych, metod pomiaréw i przyrzadéw pomiarowych
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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% Politechnika Wroctawska

Witasnosc intelektualna i prawa autorskie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NITES.11HS.00003.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Student zna podstawowe metody interpretacji przepiséw prawnych

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 . P : K1_ITE_WO05
- zwigzanych z prawem wtasnosci intelektualnej - =
PEU W02 Stqdent posiada wiedze o pod’st.a.wowych |nst¥tuc1ach prawnych K1 ITE W05
- zwigzanych z prawem wtasnosci intelektualnej - -
PEU W03 Student potrafi odnalez¢ potrzebny przepis w systemie K1_ITE_ W05

obowigzujacego prawa

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania
PEU_KO01 sie w zakresie prawniczych aspektéw pracy inzyniera w celu K1_ITE_KO3
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Sylabusy

26 /216



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Prawo wiasnosci intelektualnej to dziedziny prawa, ktére regulujg zasady ochrony twérczosci intelektualnej oraz jej
uzytkowania. Obejmuje sowim zakresem przepisy chronigce m.in. wynalazki, wzory przemystowe, znaki towarowe i inne
formy innowacji oraz twoérczosci. Natomiast prawo autorskie odnosi sie do ochrony utworu zapewniajgc twércom prawo do
kontrolowania sposobu wykorzystywania ich dziet. Te dziedziny prawa majg na celu zachowanie réwnowagi miedzy
interesem twércédw a dostepem spoteczenstwa do innowacji i kultury. Jednoczesnie studen pozna podstawowe metody
interpretacji przepiséw prawnych zwigzanych z prawem wiasnosci intelektualnej i bedzie mial Swiadomosc koniecznosci
dalszego doksztatcania i kontrolowania zmianprawa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 10

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska

Etyka inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

informatyka techniczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NITES.11HS.00004.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Po zakonczeniu przedmiotu student prawidtowo okresla
filozoficzne, etyczne i spoteczne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej, takich jak: paradygmaty etyki i filozoficzny namyst
nad istota technologii.

PEU_WO1 K1_ITE_WO05

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi rozstrzygnag¢ dylematy moralne zwigzane
PEU_KO1 z wykonywaniem zawodu, postepuje zgodnie z zasadami kodekséw | K1_ITE_K02
etyki inzynierskiej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
1. Przedstawienie etyki jako dziedziny wiedzy oraz filozofii praktyczne;.

2. Rozwijanie umiejetnosci krytycznego myslenia.
3. Objasnienie struktury dylematu moralnego i zapoznanie z dylematami wynikajacymi z wykonywania dziatalnosci
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inzynierskiej.

4. Przedstawienie problematyki etyki zawodowej, kodeksowej i pozakodeksowe;.

5. Przedstawienie spotecznych i humanistycznych uwarunkowah dziatalnosci inzynierskiej.
6. Przyblizenie problemu spotecznej odpowiedzialnosci techno-nauki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2590dzm
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Politechnika Wroctawska

Filozofia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

informatyka techniczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NITES.11HS.00005.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowgq wiedze niezbedng do zrozumienia prawnych,
etyczno-spotecznych, filozoficznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej. Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej
cywilizacji.

PEU_WO1 K1_ITE_WO05

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:
PEU_KO1 — przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego K1 _ITE_KO1
od innych, - dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs wprowadza studentédw w podstawowe zagadnienia filozoficzne, ktadac nacisk na te z nich, ktérych poznanie pozwala
lepiej zrozumie¢ fundamentalne wyzwania wspoétczesnosci. Po przedstawieniu specyfiki filozofii jako rodzaju ludzkiej wiedzy o
Swiecie, omawiane sg zagadnienia zwigzane z podstawowymi problemami z zakresu etyki, filozofii spotecznej, epistemologii,
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metafizyki, teorii argumentacji oraz filozofii nauki i techniki. Sposéb prowadzenia kursu oraz dobér zagadnieh zamierzone sg
na wsparcie rozwoju umiejetnosci krytycznego myslenia stuchaczy oraz zwiekszenia ich swiadomosci w zakresie spoteczne;j
odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajed 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Podstawy programowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NITES.11PK.00069.25

Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30

Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zagadnienia z obszaru nowoczesnych jezykéw
i paradygmatéw programowania. Rozpoznaje rézne sposoby

PEU_WO1

reprezentacji programéw komputerowych: zasady konstruowania
schematéw blokowych oraz programowania jezykami tekstowymi.

K1_ITE_WO06

Zna podstawowe algorytmy wyszukiwania, agregowania

i sortowania danych.

Sylabusy

32/216



Identyfikuje oraz objasnia sktadnie i typowe konstrukcje
programowania strukturalnego i proceduralnego w jezyku C lub
C++. Wyjasnia pojecia: iteracji, rekurencji, organizacji pamieci,
arytmetyki wskaznikdw oraz dynamicznego rezerwowania

i zwalniania zasobdéw. Posiada wiedze na temat wybranych
dynamicznych i ztozonych struktur danych.

PEU_W02 K1_ITE_W06

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje poprawng strukturalizacje kodu oraz danych programu
w jezyku C/C++, zgodnie z zasadami programowania
strukturalnego i proceduralnego. Tworzy funkcje oraz poprawnie
PEU_UO1 dobiera sposéb przekazywania parametréw wejsciowych i wyniku K1_ITE_UO5
dziatania funkcji. Wtasciwie definiuje, inicjalizuje oraz przetwarza
podstawowe reprezentacje danych: tablice, tancuchy znakowe,
struktury oraz ich kombinacje.

Wykorzystuje zintegrowane srodowisko programistyczne
PEU_U02 do skonfigurowania, edytowania i testowania projektéw K1_ITE_UO05
jednowatkowych programéw konsolowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu algorytméw komputerowych oraz sposobéw ich przedstawiania i
analizowania.

2. Poznanie podstawowych konstrukcji programistycznych wspélnych dla wiekszosci jezykdw algorytmicznych: typdw,

zmiennych, warunkowych rozgatezien, petli, funkcji z argumentami, rekurenciji, tablic, list, plikéw.

Nabycie umiejetnosci programowania strukturalnego i proceduralnego w jezyku C lub C++.

Poznanie standardowych algorytmoéw przetwarzania duzych ilosci danych: przeszukiwania, agregowania i sortowania.

Zapoznanie sie z wybranymi formami dynamicznych i ztozonych struktur danych: listg, stosem, kolejka, drzewem.

Nabycie umiejetnosci konfigurowania i postugiwania sie wybranymi srodowiskami programistycznymi w celu

usprawnienia proceséw edycji, kompilacji i testowania projektéw programistycznych.

oUW

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.11T1.00121.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Technologie informacyjne

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Zna zasady redagowania tekstéw. K1_ITE_W13

PEU_W02 ﬁ]r;?/r?lzzﬁldczr:a informatyczne wspomagajgce wykonywanie obliczeh K1_ITE W13

PEU_WO04 Zna zasady tworzenia rysunkéw technicznych. K1 ITE_ W13

PEU_WO05 Zna zasady funkcjonowania sieci komputerowych. K1 _ITE_W13

PEU_WO06 Zna budowe relacyjnych baz danych, formy zapytan SQL. K1 _ITE_ W13
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PEU_WOQ7 Zna podstawowe oprogramowanie CMS. K1 ITE_ W13
PEU_WO08 Zna podstawowe powtoki popularnych systeméw komputerowych. | K1_ITE_ W13
PEU_WO09 Zna rodzaje licencji oprogramowania. K1 _ITE_ W13
PEU_W10 Zna podstawowe sposoby pozyskiwania informacji w sieci Internet. | K1_ITE_W13
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi redagowac zaawansowane dokumenty tekstowe. K1 ITE_Ul4
PEU_U02 Gbiicset nsynerskich oras presentaci arafican] wynkow. KL_ITE_U14
PEU_UO3 Potrafi tworzy¢ zaawansowane prezentacje multimedialne. K1 _ITE_U14
PEU_U0O4 Potrafi tworzy¢ rysunki techniczne. K1 ITE_ Ul4
ol sthore rosaase oy adenac o g Btk e s
PEU_UO6 Potrafi tworzy¢ proste skrypty w powtoce systemu Linux. K1 ITE_Ul4
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student potrafi w jasny i czytelny sposéb prezentowad efekty K1_ITE K02

swojej pracy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Obstuga podstawowych programéw biurowych: Word, Excel. Korzystanie z systemu LaTeX do tworzenie sprawozdan,

korzystanie z pakietu Beamer do tworzenia prezentacji, korzystanie z pakietu TikZ do tworzenia rysunkdéw technicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy telekomunikacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NITES.11PK.00010.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

zna gtdwne elementy, pojecia, etapy oraz procesy zachodzace

w kolejnych etapach nadawania i odbioru sygnatu,

z uwzglednieniem kontekstu cyberbezpieczenstwa, czyli
podstawowych schematdw uwierzytelniania i autoryzacji. Posiada
wiedze dot. organizacji standaryzacyjnych wtasciwych branzy
telekomunikacyjnej

K1_ITE_wo1

zna podstawy reprezentacji sygnatéw w dziedzinie czasu

i czestotliwosci, w tym: zagadnienia zwigzane konwersjg

analogowo-cyfrowa, parametry opisujace sygnatu telekom.,

przestrzeh widmowa. Zna i rozumie definicje metryk oceny K1_ITE_ W01
transmisji, takich jak: pojemnos¢, przepustowosé, opéznienie, jitter.

Wartosci tych metryk umie interpretowac w kontekscie detekcji

potencjalnych cyberatakéw
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PEU_WO03

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_W06

PEU_WO07

PEU_W08

PEU_W09

PEU_W10

zna cel i rodzaje kodowania protekcyjnego informacji, jej modulacji
oraz metod kryptograficznych. Zna podstawowe metody K1 ITE_ W01
wielodostepu oraz zwielokrotniania kanatu

posiada wiedze z zakresu modelowania nadajnika, odbiornika
i anteny, zna podstawy notacji decybelowej oraz pojecia szumu K1_ITE_ W01
i zaktécen

posiada wiedze z zakresu konstrukgji i wtasciwosci mediéw
transmisyjnych miedzianych, swiattowodowych (optycznych) oraz
bezprzewodowych (radiowych). Zna najwazniejsze zagadnienia
zwigzane z propagacja sygnatu fizycznego w tych mediach, w tym
dotyczace podatnosci tych medidw na cyberataki i préby
zaktécenia/blokady transmisji w warstwie fizycznej

K1_ITE_wo1

posiada 0gdlng wiedze z zakresu sieci komputerowych
(architektura, modele odniesienia, zasada dziatania, techniki
kontroli dostepu i bezpieczehstwa transmisji). Zna najwazniejsze
cechy sieci dostepowych i szkieletowych

K1_ITE_W01

posiada 0gdlng wiedze z zakresu systeméw komdrkowych generacji

2G-5G, w tym metod zabezpieczania transmisji K1_ITE_WO1

posiada 0gdlng wiedze z zakresu sieci satelitarnych, z elementami

aspektéw bezpieczenstwa transmisji K1_ITE_WO1

zna problematyke komunikacji rozsiewczej, w tym: wiasciwosci
nadawania analogowego i cyfrowego, gtéwne standardy radiofonii | K1_ITE_ W01
cyfrowej oraz telewizji cyfrowej, stan obecny wdrozenia i trendy

posiada 0gdlng wiedze o wspdtczesnych systemach sieci

bezprzewodowych transmisji danych na réznych zasiegach

docelowych, w tym: sieci nano$ne (WBAN), osobiste (WPAN),

lokalne (WLAN), metropolitalne (WMAN/WRAN), sensorowe (WSN), K1 _ITE_ W01
systemy RFID, Internetu Rzeczy (IoT). Zna gtéwne Zrédta

podatnosci na cyberataki tych systemdw oraz techniki

przeciwdziatania im

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zdobeda wiedzie z zakresu podstaw telekomunikacji w kontekscie aspektéw
cyberbezpieczenstwa

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.11PM.00070.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
6.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 zna podstawowe metody rozwigzywania réwnan liniowych K1 ITE_ W02
PEU_WO02 zna podstawowe wiasnosci liczb zespolonych K1_ITE_W02
PEU_WO03 zna podstawowe wtasnosci algebraiczne wielomiandéw K1_ITE_W02
PEU_WO04 zna metody opisu prostych i ptaszczyzn. K1 ITE_ W02

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 potrafi dodawac i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki K1_ITE_UO1

PEU_U02 potrafi rozwigzywad ukfady réwnan liniowych K1 ITE_UO1
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PEU_UO3 potrafi wyznacza¢ wektory i wartosci wtasne macierzy K1 ITE_UO1

potrafi przeprowadza¢ obliczenia z wykorzystaniem liczb

PEU_U04
- zespolonych

K1_ITE_UO1

PEU_UO05 potrafi wyznacza¢ réwnania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni. K1 ITE_UO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Elementy logiki matematycznej. Indukcja matematyczna.

2. Wzér dwumianowy Newtona. Struktury algebraiczne: grupa. ciato.

3. Ciato liczb zespolonych. Posta¢ algebraiczna liczby zespolonej. Liczba sprzezona.

4. Dziatania na liczbach zespolonych. Interpretacja geometryczna liczby zespolone;.

5. Modut i argument liczby zespolonej. Posta¢ trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej. Wzér de Moivre’a.
Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolonej.

4. Pojecie wielomianu. Pierwiastki wielomiandw. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry.

5. Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozktad wielomianu na czynniki stopnia co najwyzej drugiego.
Pojecie funkcji wymiernej. Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste. Przestrzenie wektorowe.

6. Podprzestrzenie. Liniowa niezaleznos¢ wektoréw. Baza przestrzeni wektorowej. Przestrzen Euklidesa.

7. Pojecie macierzy. Dziatania na macierzach. Macierz transponowana. Macierze: tréjkatna, symetryczna, diagonalna.

8. Obliczanie wyznacznika macierzy z zastosowaniem wzoru Sarrusa, rozwiniecia Laplace’a. Wiasnosci
wyznacznikdw.Macierz nieosobliwa. Operacjie elementarne na macierzach. Twierdzenie Cauchy’ego.

9. Pojecie macierzy odwrotnej. Metody wyznaczania macierzy odwrotnych: metoda dopetnien algebraicznych, metoda
bezwyznacznikowa. Wtasnosci macierzy odwrotnych. Rdwnania macierzowe. Rzad macierzy. Wybrane zastosowania
wyznacznikdw, zwigzki z rzedem i odwracalnoscig macierzy

10. Ukfad réwnan liniowych i ich zwigzek z réwnaniami macierzowymi.Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Wzory
Cramera. Metoda eliminacji Gaussa.

11. Funkcje i odwzorowania liniowe. Wektory i warto$ci wtasne. Diagonalizacja macierzy.

12. Geometria analityczna w przestrzeni R”3. Dziatania na wektorach. Dtugos¢ wektora. lloczyny: skalarny, wektorowy,
mieszany i ich zastosowania.

13. Niekartezjanskie uktady wspédtrzednych. Wspétrzedne sferyczne i cylindryczne (walcowe).

14. Ptaszczyzna. Wektor normalny. Réwnanie ptaszczyzny: ogélne, parametryczne, wyznacznikowe. Prosta. Rdwnanie
prostej: parametryczne, kierunkowe, krawedziowe.

15. Wzajemne potozenie ptaszczyzn i prostych. Odlegtos¢ punktu od prostej i od ptaszczyzny. Rzut punktu na prosta i na
ptaszczyzne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 80
Zaliczenie/Egzamin 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1.2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.11PM.03029.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
zna wykresy i wtasnosci podstawowych funkcji elementarnych,

zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego
funkcji jednej zmiennej,

zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego
funkcji wielu zmiennych,

zna pojecie catki oznaczonej, jej wtasnosci i podstawowe
zastosowania.

zna pojecie catki podwdjnej i potréjnej, jej wtasnosci i podstawowe
zastosowania.

Liczba
punktéw ECTS
6.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_W02

K1_ITE_W02

K1_ITE_W02

K1_ITE_W02

K1_ITE_W02
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PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5
PEU_U06

PEU_U07

Z zakresu umiejetnosci

umie rozwigzywac typowe réwnania i nieréwnosci z funkcjami
elementarnymi,

umie badad zbieznos¢ szeregéw liczbowych.

umie stosowac elementy badania przebiegu zmiennosci funkcji
do rozwigzywania typowych zadan,

umie stosowac pochodne czastkowe, wyznacza¢ gradient
i pochodng kierunkowa oraz wyznacza¢ ekstrema lokalne
i warunkowe funkcji dwdch zmiennych.

umie oblicza¢ typowe catki oznaczone i nieoznaczone,

umie oblicza¢ typowe catki podwdjne i potrdjne,

umie stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy do rozwigzywania

wybranych zagadnien praktycznych.

K1_ITE_UO1
K1_ITE_UO1

K1_ITE_UO01

K1_ITE_U01

K1_ITE_UO1
K1_ITE_UO1

K1_ITE_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasnosciami.

C2. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jedne;j

zmiennej.

C3. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych.

C4. Zapoznanie z pojeciem catki oznaczonej, jej podstawowymi wiasnosciami, metodami
Obliczania i jej zastosowaniami.
C5. Zapoznanie sie z pojeciami catki podwdjnej i potréjnej oraz jej zastosowaniami

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Naktad pracy studenta

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przeprowadzenie badan literaturowych

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

30

30

20

20

20

28

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
150
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Politechnika Wroctawska

Miernictwo w informatyce i telekomunikacji 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka techniczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NITES.12PK.03030.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykorzystywac i obstugiwa¢ podstawowe analogowe
i cyfrowe przyrzady do pomiarédw wielkosci elektrycznych oraz

PEU UO1 Iy : . p o2 K1 ITE_U02
- zestawic stanowisko pomiarowe, dokonac¢ pomiaréw - -
i przeanalizowa¢ wyniki tych pomiaréw
PEU U02 Pc.)traﬁ,d.obrac i uzasadn!c metode pomiaru poc!s/tawowych. K1 ITE U02
- wielkosci elektrycznych i oszacowac niepewnos¢ wybranej metody - -
PEU_U03 Potrafi zastosowac oscyloskop do obrazowania i podstawowych K1_ITE_U02

pomiaréw sygnatéw elektrycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie umiejetnosci planowania i wykonywania pomiaréw
Nabycie umiejetnosci doboru metody i sprzetu pomiarowego w pomiarach wielkosci elektrycznych
Nabycie umiejetnosci zestawienia stanowiska pomiarowego, pomiaréw i analizy wynikéw
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Nabycie umiejetnosci pomiaréw napiec i pradéw w obwodach pradu statego i przemiennego
Nabycie umiejetnosci wykorzystania oscyloskopu w pomiarach wielkosci elektrycznych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy 43 /216



Politechnika Wroctawska

Podstawy automatyki i robotyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka techniczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NITES.12PK.00019.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowgq wiedze o celach i strukturze uktadéw sterowania.
Zna podstawowe struktury uktadéw regulacji oraz
regulatoréwtiniowych. Ma wiedze dotyczaca sterownikéw PLC, DCS,
systeméw SCADA. Ma ogding wiedze na temat konstrukcji robotéw,
ich budowy, i zastosowania. Ma podstawowg wiedze z zakresu
doboru regulatorédw i nastaw regulatoréw, czujnikéw, sterownikéw
przemystowych, oraz urzadzeh wykonawczych. Zna podstawowe
cele i cechy budynk éw inteligentnych.

PEU_WO1 K1_ITE_wo1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych pojec teorii regulacji i teorii systemoéw.

Nabycie wiedzy z zakresu robotyki ogélnej i przemystowej oraz robotyzacji proceséw.
Nabycie wiedzy z zakresu zasad dziatania i doboru nastaw regulatoréw, czujnikéw,
urzadzen wykonawczych i sterownikéw przemystowych, sieci komputerowych i standardéw
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sygnatéw automatyki, oraz zastosowan systeméw wizyjnych.

Nabycie wiedzy z zakresu sterowania jakoscig w systemach i procesach produkcyjnych. Nabycie wiedzy z zakresu
identyfikacji, tworzenia modelu matematycznego, symulacji komputerowej, projektowania dynamiki uktadu zamknietego.
Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu budowy manipulatoréw i robotéw przemystowych stacjonarnych i mobilnych, oraz
robotyzacji proceséw produkcyjnych.

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu perspektyw i kierunkéw rozwojowych

technologii - dla systeméw oraz urzadzen automatyki i robotyki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

informatyka techniczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NITES.12PM.00012.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 zna pojecie grupy, pierscienia i ciata algebraicznego K1 _ITE_WO02
PEU_WO02 zna pojecie podciata, ciata rozszerzonego i ciata Galois K1_ITE_W02
PEU_WO03 zna pojecie przestrzeni liniowej nad ciatem skofczonym K1 _ITE_WO02

Zna pojecie przestrzeni afinicznej i reprezentacji macierzowej

PEU_WO4 przeksztatcen afinicznych

K1_ITE_W02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Dziatania dwuargumentowe w zbiorach liczbowych.

2. Kongruencje. Grupy. Grupa. Podgrupa. Grupa C_n. Grupa permutacji S_n. Pierscienie. Pierscien Z _n,

3. PierScienie wielomianéw.

4, Algorytm Euklidesa. Ciata, Ciato Z_p.

5. Rozszerzony algorytm Euklidesa. Mate twierdzenie Fermata. Funkcja Eulera. Podciata. Rozszerzenia ciat.
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6. Ciato Galois proste i rozszerzone. Przestrzenie liniowe nad cialami skofczonymi.
7. Przestrzenie liniowe nad ciatami skofczonymi. Reprezentacja macierzowa przeksztatcenia liniowego.
8. Przestrzenie afiniczne. Przeksztatcenia afiniczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie do zaje¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy 47 /216



Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Rachunek prawdopodobienstwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NITES.12PM.00013.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
zna podstawowe pojecia i metody rachunku prawdopodobienstwa K1 ITE_ W04

wie, jak stosowa¢ podstawowe metody rachunku
prawdopodobienstwa w celu rozwigzywania zagadnien
teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki
i techniki

K1_ITE_W04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Elementy statystyki opisowej. Zdarzenia losowe, prawdopodobienstwo. Dyskretne i ciggte rozktady zmiennych losowych.
Momenty. Zmienne dwuwymiarowe.

Sylabusy

Naktad pracy studenta
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Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

20

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Teoria systemow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.12PK.00014.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Cwiczenia: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Student posiada wiedze o metodach reprezentacji wiedzy
o systemie i kreowania modeli matematycznych systeméw, posiada
PEU_WO1 wiedze o wtasnosciach struktur systemdw ztozonych, posiada K1_ITE_ W01

wiedze z zakresu formutowania i rozwigzywania prostych zadan
techniki systeméw: identyfikacji, rozpoznawania, analizy, syntezy i
sterowania.

Student potrafi wyznaczy¢ model statycznego i dynamicznego
systemu liniowego w formie macierzowej. Student potrafi dokonac
PEU_WO02 agregacji systemoéw ztozonych o réznych strukturach. Student K1 _ITE_WO01
potrafi zastosowa¢ odpowiednie algorytmy do rozwigzywania
prostych zadan techniki systeméw.
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Z zakresu umiejetnosci

Student analizuje zachowanie systemu zaréwno statycznego jak

PEU_UO1 i dynamicznego na podstawie jego schematu blokowego. K1_ITE_Ul4
PEU U02 Student potrafi dokonac agregacji systemow ztozonych o réznych K1 ITE U14
- strukturach. - -
PEU_UO3 Student potrafi zastosowac¢ odpowiednie algorytmy K1_ITE_U14

do rozwigzywania prostych zadan techniki systeméw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowe pojecia. Kreowanie systemdéw wejsciowo-wyjsciowych. Klasyfikacja systemoéw. Przyktady praktyczne.
Sposoby reprezentacji wiedzy o systemach statycznych i dynamicznych, liniowych i nieliniowych, ciggtych i dyskretnych.
Modele matematyczne. Réwnania rézniczkowe wejSciowo-wyjsciowe. Transformata Laplace’ i transformata dyskretna Z.
Struktury systeméw ztozonych - szeregowe, réwnolegte, ze sprzezeniem zwrotnym, mieszane. Schematy blokowe.
Agregacja i dekompozycja.

Zadanie identyfikacji systeméw statycznych. Wskazniki jakoSci modelu. Algorytmy identyfikacji. Przyktady.

Zadanie rozpoznawania. Algorytmy rozpoznawania z uczeniem. Systemy wielo-klasyfikatorowe. Przyktady praktyczne.
Zadanie analizy iloSciowej dla systeméw statycznych i dynamicznych. Kompleksowy przykfad.

Zadanie analizy wiasnosci systemdéw dynamicznych ciggtych i dyskretnych. Przyktady.

Zadanie sterowania. Przeglad metod dla systeméw statycznych oraz dynamicznych ciggtych i dyskretnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Programowanie obiektowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.12PK.00879.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Student zna filozofie podejscia obiektowego.

Student zna podejscie obiektowe jako sposéb pojmowania
otaczajacej rzeczywistosci.

Student zna podstawy zunifikowanego jezyka modelowania (UML).

Student zna podstawy inzynierii i metodologii programowania
obiektowego.

Liczba
punktow ECTS
6.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_ W06
K1_ITE_ W06
K1_ITE_WO06

K1_ITE_WO06
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PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Student zna podstawowe narzedzia obiektowo zorientowanego
jezyka programowania na przyktadzie wybranego jezyka (np. C++,
Java).

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi uzasadnic¢ i stosowac techniki obiektowe
w programach.

Student potrafi konstruowa¢ kod modelujacy zadany problem
z wykorzystaniem hierarchii klas.

Student potrafi konstruowac i wykorzystywac zwigzki pomiedzy
obiektami w oparciu o polimorfizm.

Student potrafi wykona¢ dokumentacje kodu zrédtowego

K1_ITE_W06

K1_ITE_U05

K1_ITE_UO5

K1_ITE_UO5

K1_ITE_UO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs ma za zadanie zapoznac studentéw z zagadnieniami dotyczacymi projektowania i programowania obiektowego.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 45

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

150

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizyka 1.1A

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.12PF.00016.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawowe modele fizyczne, wskazuje ich
ograniczenia.

Charakteryzuje podstawowe prawa zwigzane z ruchem drgajgcym
i zjawiskami falowymi, takze w ujeciu optycznym.

Wyjasnia podstawowe zagadnienia elektrycznosci oraz prawa
elektrostatyki, elektromagnetyzmu.

Wyjasnia podstawowe prawa optyki geometrycznej i falowej.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_ W03

K1_ITE_W03

K1_ITE_ W03

K1_ITE_WO3
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Potrafi iloSciowo i jakoSciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu
praktyki inzynierskiej, postugujac sie podstawowymi prawami
réwniez dotyczacymi ruchu obiektéw oraz ruchu drgajgcego

i falowego.

PEU_UO1 K1_ITE_U02

Potrafi ilosciowo i jakoSciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu
PEU_UO02 praktyki inzynierskiej, postugujac sie podstawowymi prawami K1_ITE_UO2
zwigzanymi z przeptywem pradu.

Potrafi iloSciowo i jakoSciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu
PEU_UO3 praktyki inzynierskiej, postugujac sie podstawowymi prawami K1 _ITE_U02
optyki geometrycznej i falowej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Wprowadzenie: zakres i metodologia fizyki; metoda naukowa. Podstawowe prawa i zasady fizyki.

e Podstawowe prawa i zasady fizyki - sity, praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii mechaniczne;.
Zasada zachowania pedu.

e QOscylator harmoniczny, drgania harmoniczne i swobodne, Drgania ttumione i wymuszone (rezonans) oraz sktadanie
drgan, analiza Fouriera.

e Fale mechaniczne, réwnanie falowe, fala stojaca, energia fal, naktadanie fal, paczka falowa, predkosci w ruchu

falowym, fale akustyczne, efekt Dopplera.

Podstawy elektrostatyki i elektromagnetyzmu

Pole grawitacyjne. Predkosci kosmiczne.

Podstawowe prawa i definicje dla przeptywu pradu statego.

Kondensator - tadowanie i roztadowanie oraz magazynowanie energii, obwody pradu sinusoidalnego, moc pradu

zmiennego.

Zjawiska i prawa optyki geometrycznej, metamateriaty.

Elementy i przyrzady optyczne, wady odwzorowan w ujeciu inzynierskim.

Podstawy modelu falowego w ujeciu skalarnym, interferencja, interferometry.

Dyfrakcja - podstawowe prawa i podstawy przetwarzania sygnatu optycznego. Dyfrakcja w ujeciu bliskiego i

dalekiego pola.

Elementy zapisu i odtwarzania informacji falowej w ujeciu przestrzennym, holografia.

e Polaryzacja - podstawy modelu, stany polaryzacji, metody polaryzacji, anizotropia i dwéjtomnos¢.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Matematyka dyskretna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NITES.12PM.00119.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_W03

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 ma podstawowa wiedze w zakresie logiki i teorii
MNOgoSCi

PEU_WO02 ma podstawowa wiedze w zakresie kombinatoryki
PEU_WO03 ma podstawowga wiedze w zakresie teorii graféw

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO01 umie formalizowa¢ rozumowania przy uzyciu logiki oraz

postugiwac sie zapisem teoriomnogosciowym, w szczegdlnosci
zbiorami, funkcjami, relacjami, formutowaniu i rozwigzywaniu
probleméw matematycznych

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_W04

K1_ITE_W04
K1_ITE_W04

K1_ITE_U04
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PEU_U02 umie formalizowa¢ problemy natury kombinatorycznej

PEU_U02 i teorio-grafowe] pojawiajace sie w zagadnieniach technicznych

K1_ITE_U04

PEU_U03 umie rozwigzywa¢ podstawowe problemy

PEU_UO3 kombinatoryczne typu zliczanie struktur

K1_ITE_U04

PEU_KO1 potrafi przekaza¢ posiadang wiedze, zwtaszcza
PEU_U04 uzasadniajgc stosowanie metod matematyki dyskretnej K1 _ITE_UO4
w zagadnieniach technicznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Relacje, klasy abstrakcji. Zasada Dirichleta, wtgczania - wytgczania. Rdwnania rekurencyjne. Elementy kombinatoryki.

Elementy teorii graféw (drzewa spinajace, cykle, drogi). Kolorowanie oraz ptaskos$¢ graféw. Problem komiwojazera.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2.3A
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NITES.12PM.00018.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 zna pojecie funkcji zespolonej K1 _ITE_WO02
PEU W02 zna pojecie rownania rézniczkowego zwyczajnego oraz podstawowe K1 ITE W02
- typy réwnan rozniczkowych, - -
PEU W03 zna metody rozwigzywania podstawowych typow réwnan K1 ITE W02
- rézniczkowych zwyczajnych - =
PEU W04 Zna pojecie szeregu funkcyjnego, pojecie szeregow: Taylora, K1 ITE W02
- Maclaurina i Fouriera - -
PEU_WO05 zna pojecie transformac;ji Laplace’a K1_ITE_W02

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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PEU_UO1 umie oblicza¢ pochodne i catki funkcji zespolonych K1 ITE_UO1

PEU_UO02 umie rozwigzywac podstawowe réwnania rézniczkowe zwyczajne K1_ITE_UO1
PEU U03 umie baqac zbieznosc szeregow funkcyjnych i rozwijac funkcje K1 ITE UO1
- w szeregi Taylora, Maclaurina i Fouriera. - =
PEU_U04 umie rozwigzywac zadania zwigzane z transformacja Laplace’a K1_ITE_UO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Elementy teorii funkcji zmiennej zespolonej. Pochodna i catka funkcji zespolonej.

Pojecie réwnania rézniczkowego zwyczajnego.

2. Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego o zmiennych rozdzielonych.

3. Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego rozwigzywane metoda podstawienia.

Réwnanie rézniczkowe liniowe. Przyktady réwnan rézniczkowych nieliniowych.

4. Uktady dwu réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu drugiego sprowadzalne do réwnan rzedu pierwszego. Réwnania rézniczkowe liniowe
0 wspdtczynnikach statych.

5. Szeregi funkcyjne. Podstawowe rodzaje i wtasnosci. Zbieznos¢. Szeregi potegowe. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora i
Maclaurina.

6. Szereg Fouriera. Szereg Fouriera funkcji okresowej. Kryterium Diniego. Funkcje o wahaniu skohczonym. Kryterium
Jordana. Wzér catkowy Fouriera.

7. Transformacja Laplace’a. Catka Laplace’a. Transformacja odwrotna Laplace’a.

8. Tranformata pochodnej. Zastosowanie transformacji Laplace’a do rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych i
uktadéw réwnan rézniczkowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 89
Zaliczenie/Egzamin 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Niezawodnos¢ i diagnostyka uktadéw cyfrowych 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

informatyka techniczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NITES.12PK.03031.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe pojecia z niezawodnosci i diagnostyki systemoéw.
zna modele niezawodnosSciowe i niezawodnosciowg klasyfikacje
PEU_WO01 systemoéw. zna metody wyznaczania miar niezawodnosci oraz K1 ITE_WO08
elementy diagnostyki uktadéw cyfrowych i systeméw
komputerowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Pojecia i metody matematycznej teorii niezawodnosci.

Obstuga a niezawodnos$¢, preventive maintenance.

Zarzadzanie poziomem, dostepnoscia i ciagtosciag ustug IT (metodyki ITIL).
Niezawodnos¢ transmisji cyfrowej - kody nadmiarowe.

Elementy testowania uktadéw cyfrowych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodzm
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Niezawodnos¢ i diagnostyka uktaddw cyfrowych 2

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.14PK.03032.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

potrafi postugiwac sie Srodowiskami prototypowania, modelowania,
symulacji do przygotowania projektu systemu informatycznego K1 ITE_UO7
o0 okreslonych wiasciwosciach niezwodnosciowych i funkcjonalnych

potrafi wykonad ocene parametryczng wtasnosci systemu
komputerowego, informatycznego, cyfrowego z uzyciem K1_ITE_U07
stosownego oprogramowania

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Realizacja zadanh projektowych zwigzanych z tematyka kursu - zaprezentowanych w trakcie wykfadu w semestrze

poprzednim.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15

Przygotowanie projektu 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska
Fizyka 3.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

informatyka techniczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NITES.14PF.00020.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

umie postugiwac sie prostymi przyrzadami pomiarowymi (do

PEU_UO1 pomiaru dtugosci, czasu oraz innych wielkosci fizycznych) K1_ITE_U02
potrafi zaplanowa¢ i wykonac pomiary podstawowych wielkosci

PEU_UO2 fizycznych z wykorzystaniem instrukcji stanowiska pomiarowego K1_ITE_U02

PEU_U03 potrafi, z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich, opracowac wyniki K1 ITE_U02

pomiaréw oraz przeprowadzi¢ analize niepewnosci pomiarowych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Opanowanie umiejetnosci przeprowadzenia prostego eksperymentu. Uzyskanie umiejetnosci opracowanie eksperymentu w
postaci raportu
Uzyskanie umiejetnosci szacowania niepewnosci uzyskanych rezultatéw.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Logika uktadow cyfrowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.14PK.03033.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Formutuje i wyjasnia prawa i aksjomaty algebry Boole'a K1_ITE_W08
Definiuje, przedstawia, wyjasnia i ilustruje metody minimalizacji

PEU_W02 funkcji boolowskich, metoda siatek Karnaugha oraz metoda Quine'a | K1_ITE_W08
- McCluskeya

PEU W03 Przedstawia i opisuje bydowe_, dziatanie oraz zastosowanie K1 ITE W08

- podstawowych funktoréw logicznych - =

Przedstawia i opisuje budowe i dziatanie oraz sposéb projektowania

PEU_WO04 podstawowych uktadéw kombinacyjnych: sumatora, subtraktora, K1_ITE_WO08

kodera, dekodera i komparatora

Sylabusy
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PEU_WO05

PEU_W06

PEU_WO7

PEU_W08

PEU_W09

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Przedstawia i opisuje budowe i dziatanie oraz sposéb projektowania
podstawowych uktadéw sekwencyjnych: rejestréw oraz licznikdw K1 _ITE_ W08
synchronicznych i asynchronicznych

Definiuje pojecie automatu skonczonego typu Moore'a i Mealy'ego. | K1_ITE_ W08

Definiuje gramatyki regularne oraz zna zastosowania wyrazen
regularnych w analizie problemdéw oraz modelowaniu rozwigzan K1 _ITE_WO08
problemdw; jak réwniez ich zwigzek z automatami skoficzonymi

Zna sposdb modelowania uktaddéw za pomoca automatéw
skonczonych bez wyjscia: deterministycznego (DFA) oraz K1_ITE_W08
niedeterministycznego (NFA)

Zna zasady dziatania i budowe automatu parametrycznego,

automatu ze stosem oraz deterministycznej maszyny Turinga K1_ITE_WO08
Z zakresu umiejetnosci
Analizuje i przeksztatca funkcje boolowskie do prostszej postaci
: ; . \ K1 ITE_UO7
wykorzystujgc do tego celu prawa i aksjomaty algebry Boole'a - -
Projektuje i testuje uktady logiczne kombinacyjne i sekwencyjne K1_ITE_U07

oraz dowodzi poprawnosci procesu ich projektowania

Modeluje dziatanie uktadu cyfrowego za pomocg automatu
skonczonego o strukturze Moore'a i Mealy'ego oraz dokonuje K1 ITE_UO07
wzajemnej transformacji pomiedzy tymi strukturami

Przeprowadza synteze abstrakcyjng i strukturalng automatéw

p K1_ITE_UO7
skonczonych -

Bada i analizuje charakterystyki automatéw skonczonych K1 _ITE_UO7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Prawa i aksjomaty algebry Boole'a

Minimalizacja funkcji boolowskich metodami siatek Karnaugha i Quina-McCluskeya
Projektowanie uktadéw kombinacyjnych

Projektowanie uktadéw sekwencyjnych

Zastosowanie wyrazeh regularnych do syntezy automatéw

Automaty skonczone w uktadach Moore'a i Maely'ego

Synteza abstrakcyjna i strukturalna automatéw skonczonych

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 35

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Jezyki programowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.14PK.03034.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia specyfike tworzenia aplikacji w petni obiektowym
jezyku programowania.

Wyjasnia role kodu bajtowego oraz zalety i wady wirtualnej
maszyny.

Rozréznia reguty tworzenia i korzystania z watkéw

Identyfikuje kontekst, w jakim odbywa sie tworzenie aplikacji
rozproszonych.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_WO06

K1_ITE_W06
K1_ITE_W06

K1_ITE_WO06
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Projektuje i implementuje aplikacje w petni obiektowym jezyku

PEU_UO1 . K1 ITE_UO5
- programowania. - -
PEU_UO02 Postuguje sie zintegrowanym srodowiskiem programowania. K1_ITE_UO5
PEU_U03 Stosuje wzorce projektowe podczas implementacji aplikacji K1_ITE_U05

na platformie z automatycznym zarzadzaniem pamiecia.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy o roli klas i ich instancji w petni obiektowym jezyku programowania (Java). Nabycie wiedzy o Srodowiskach
wykorzystujacych kod bajtowy i wirtualng maszyne. Nabycie wiedzy o problemach programowania wspétbieznego (na

przyktadzie watkéw i monitoréw Java).

Nabycie umiejetnosci projektowania i implementacji aplikacji w petni obiektowym jezyku programowania (Java) z
wykorzystaniem narzedzi oferowanych przez dane Srodowisko IDE. Wyksztatcenie dobrych nawykéw programowania na

platformie z automatycznym zarzadzaniem pamiecia.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

15

25

Liczba godzin
75

737216



Politechnika Wroctawska

Podstawy przetwarzania sygnatéw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.14PK.00024.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Przedm

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_WO1

Student zna metody

PEU_UO1

iotowe efekty uczenia sie

Z zakresu wiedzy
przetwarzania sygnatéw

Z zakresu umiejetnosci

Student umie zastosowac metody przetwarzania sygnatéw

Liczba
punktéw ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_WO1

K1_ITE_U02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Znajomos¢ podstawowych metod przetwarzania sygnatéw

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Inzynierskie zastosowania statystyki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.14PK.00025.25

Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna prawdopodobienstwo dyskretne. Prawdopodobienstwo ciggte.

Wartosci oczekiwane. Procesy stochastyczne. Prébkowanie.
Estymacja. Testowanie hipotez statystycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ podstawowe testy statystyczne oraz

stosowac i dobiera¢ metod estymacji dla prostych modeli
statystycznych

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_W04

K1_ITE_UO3
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy na temat zadanh testowania hipotez statystycznych i podstawowych testéw o parametrach rozktadéw oraz

wybranych testéw nieparametrycznych.

Nabycie podstawowej wiedzy na temat wymagan naktadanych na estymatory parametréw rozktadéw i klasycznych metod

ich konstruowania oraz stosowania.

Nabycie wiedzy w zakresie zastosowah estymacji i testowania hipotez w systemach przetwarzania informacji i

telekomunikacji

Zdobycie umiejetnosci doboru i stosowania podstawowych testéw statystycznych
Nabycie umiejetnosci stosowania i doboru metody estymacji dla prostych modeli statystycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
45

10

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Narzedzia programistyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NITES.14PK.03035.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student potrafi wymieni¢ wspotczesne narzedzia i Srodowiska
programistyczne, opisac zakres ich zastosowan i oceni¢
przydatnos¢ do realizacji zadania programistycznego .

Student zna zasady i sposoby wykorzystania narzedzi
programistycznych, w tym systemoéw kontroli wersji,
konteneryzacji, metod testowania oprogramowania.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi wybra¢ przygotowac Srodowisko programistyczne
do realizacji zadania programistycznego

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_ W06

K1_ITE_WO06

K1_ITE_UO5
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Student potrafi wykorzysta¢ systemy kontroli wers;ji,

PEU_UO2 konteneryzacji, testowania i wdrazania aplikacji.

K1_ITE_UO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Kurs ma za zadanie zapoznac studentéw z nastepujgcymi zagadnieniami.

Systemy kontroli wersji.

Testowanie oprogramowania.

Dobre praktyki programistyczne.

Zarzadzanie wersjami narzedzi uruchomieniowych (Runtimv Version Managers).
Integracja ciagta.

Profilowanie kodu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Architektura komputerow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.14PK.02883.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
5.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 zna zasady arytmetyki pozycyjnej i uzupetnieniowej K1_ITE_W08
PEU_W02 zna zasady arytmetyki zmiennoprzecinkowej K1_ITE_WO08
PEU W03 Zna m.odell programowy procesora i podstwowe pojecia zwigzane z K1 ITE W08
- organizacjg mikroprocesora - -
PEU_WO04 zna numeryczne algorytmy obliczania funkcji elementarnych K1_ITE_WO08
PEU_W05 zna podstawowe struktury uktadéw arytmetycznych i rozumie ich K1_ITE_W08

dziatanie

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1 L !
- uzupetnieniowej
umie wykona¢ dziatania arytmetyczne w arytmetyce
PEU_U02 . . )
- zmiennoprzecinkowej
PEU_UO3 umie kontrolowa¢ poprawnos¢ dziatan arytmetycznych
potrafi zaprojektowa¢ ukfady arytmetyki uzupetnieniowej
PEU_U04 I ) .
- i zmiennoprzecinkowe;j
PEU_UO05 potrafi przeanalizowa¢ ciag instrukcji procesora
PEU U06 potrafi zaprojektowad struktury danych dla arytmetyki rozszerzone;j

precyzji i zakresu

umie wykona¢ dziatania arytmetyczne w arytmetyce

K1_ITE_U07

K1_ITE_U07
K1_ITE_UO7
K1_ITE_UO7
K1_ITE_UO7

K1_ITE_UO7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci zawarte w zakresie wyktadu i ¢wiczen

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do zajec
Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
30
30
30
10

10

Liczba godzin

125
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Arytmetyka komputerdéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NITES.14PK.03038.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO03
PEU_W04
PEU_WO05

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna zasady arytmetyki pozycyjnej, uzupetnieniowej i rozszerzone;.

Zna zasady arytmetyki zmiennoprzecinkowe;j.

Zna zasady arytmetyki resztowej.

Zna algorytmy i uktady obliczania funkcji elementarnych.

Zna struktury uktadéw arytmetycznych i rozumie ich dziatanie.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_W08
K1_ITE_W08
K1_ITE_W08
K1_ITE_W08
K1_ITE_W08
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04
PEU_UO5

PEU_U06

Umie wykona¢ dziatania arytmetyczne w arytmetyce

e K1_ITE_U07
uzupetnieniowej. - -
Umle Wykonag d2|a+a_n|a arytmetyczne w arytmetyce K1 ITE UO7
zmiennoprzecinkowe;j. - -
Umie kontrolowac poprawnos¢ dziatan i algorytmow K1 ITE UO7
arytmetycznych. - -
Potrgﬁ zaprOJeKtowac 'uk’rady arytmetyki uzupetnieniowej K1 ITE U07
i zmiennoprzecinkowe;. - -
Potrafi zaprojektowad uktady arytmetyki resztowej i konwertery. K1_ITE_UO7
Potrafi zaprojektowac struktury danych dla arytmetyki rozszerzonej K1_ITE_U07

precyzji i zakresu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem kursu jest opanowanie przez studentéw podstawowych sposobéw wykonywania dziatan arytmetycznych w
komputerach. Materiat kursu obejmuje zaréwno wprowadzenie teoretyczne pozwalajace na zrozumienie sposobu dziatania i
ograniczen arytmetyki komputerowej, jak i praktyczne zagadnienia dotyczace zjawisk, probleméw i zagrozeh wystepujacych
podczas uzywania typéw danych stato- i zmiennoprzecinkowych oraz budowy i parametréw uktadéw arytmetycznych.
Omawiane sg takze podstawy algorytméw numerycznych oraz wprowadzenie do arytmetyki resztowej pod katem
zastosowah w obszarach bezpieczenstwa, niezawodnosci oraz wydajnych obliczen.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 60
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego

PEU_UO1

i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy

SJ0_S1_U01

wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Algorytmy i ztozonos$¢ obliczeniowa

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.18PK.03039.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15

Cwiczenia: 30

Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

zna podstawowe i zaawansowane struktury danych (tablice, listy,

stosy, kolejki, kopce, tablice haszujace, drzewa, grafy)
i efektywnos¢ podstawowych operacji na nich (dodawanie,
usuwanie, wyszukiwanie elementéw)

zna podstawowe techniki budowy algorytmoéw i reguty
~rozsadnego” kodowania danych wejsciowych probleméw, ich
wptyw na rozmiar instancji problemu.

zna budowe i dziatanie Deterministycznej oraz
Niedeterministycznej Maszyny Turinga.

Liczba
punktow ECTS
6.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_WO07

K1_ITE_WO07

K1_ITE_ W07
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PEU_WO04 Zna pojecia algorytmu wielomianowego i ponad-wielomianowego. K1 ITE_ W07

zna nastepujace klasy ztozonosci obliczeniowej probleméw
kombinatorycznych w wersji decyzyjnej (P, NP, NP -zupetne), relacje

PEU_WO05 . S . o K1_ITE_WO07
- miedzy nimi oraz konsekwencje przynaleznosci problemu do tych - -

klas.

PEU_WO06 zna definicje transformacji wielomianowe;. K1 _ITE_WOQ7

PEU_WO07 zna kroki dowodzenia NP-zupetnosci probleméw decyzyjnych. K1_ITE_WO07

Z zakresu umiejetnosci

potrafi dobra¢ odpowiednie struktury danych do algorytméw

PEU_UO1 i rozwigzywanych problemdw w celu uzyskania jak najlepszej K1 _ITE_U06
efektywnosci.

PEU U02 rozréznia prgblem_y decyzyjn_e i optymahzacyjne, potrafi . K1 ITE U06
- sformutowac wersje optymalizacyjng dla problemu decyzyjnego. - -
PEU U03 umie konstruo.wac algoryt.my rozwigzujace problemy z uzyciem K1 ITE UO6
- roznych technik algorytmicznych. - =
PEU_U04 potrafi oszacowac ztozonos¢ obliczeniowg prostych algorytmow, K1_ITE_U06

rozréznia algorytmy wielomianowe i wyktadnicze.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

C1. Opanowanie wiedzy w obszarze analizy ztozonosci obliczeniowe] algorytmdw i probleméw kombinatorycznych.

C2. Opanowanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie opracowywania i doboru algorytmu odpowiednio, dla i do, problemu.
C3. Opanowanie wiedzy i umiejetnosci doboru struktur danych do algorytméw.

C4. Opanowanie umiejetnosci analizy ztozonosci obliczeniowej algorytméw i probleméw kombinatorycznych.

C5. Opanowanie umiejetnosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowej oraz korzystania

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 35
Przygotowanie projektu 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Bazy danych 1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NITES.18PK.03040.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje i objasnia typowe architektury systeméw baz danych.
Formutuje zapytania SQL w celu manipulacji danymi. Opisuje
modelowanie bazy danych i implementacje modelu w okreslonych
$rodowiskach bazodanowych.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje zapytania SQL w celu wyszukania okreslonych informacji
w bazie danych. Stosuje polecenia jezyka SQL do aktualizacji
danych oraz kreowania obiektéw bazy danych Postuguje sie
odpowiednimi narzedziami w celu zamodelowania oraz wykonania
projektu bazy danych.

Liczba
punktow ECTS
6.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_W09

K1_ITE_U09
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowe pojecia. Architektury systeméw bazodanowych
Jezyk SQL - Wprowadzenie

Jezyk SQL - Funkcje wierszowe

Jezyk SQL - Potgczenia (ztgczenia)

Jezyk SQL - Podzapytania

Jezyk SQL - Operatory zbiorowe

Jezyk SQL - Instrukcje DML

Jezyk SQL - Instrukcje DDL

Przetwarzanie transakcyjne

Relacyjny model danych oraz modelowanie danych
Transformacja modelu ER

Proces normalizacji bazy danych

Model fizyczny bazy danych oraz indeksy
Wspétbieznos¢ transakgji

Proceduralny jezyk zapytan PL/SQL

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 60
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbiilsg()OdZin
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Politechnika Wroctawska

Sieci komputerowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.18PK.00878.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktow ECTS
6.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Posiada podstawowa wiedze z zakresu zastosowan sieci
PEU_WO01 komputerowych i znaczenia sieci komputerowych K1_ITE_W10
we wspotczesnym Swiecie
Posiada podstawowa wiedze z zakresu aktualnych standardéw sieci
PEU_WO02 komputerowych obejmujgcych media transmisyjne, protokoty K1_ITE_W10
i technologie sieciowe
PEU_W03 Posiada podstawowaq wiedze z zakresu projektowania i konfiguracji K1_ITE_ W10

sieci komputerowych.

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Potrafi zbudowac i skonfigurowa¢ prostg sie¢ komputerowg
z wykorzystaniem urzgdzen sieciowych, zaprojektowa¢ adresacje IP

A . Y . K1 _ITE_U10
dla sieci komputerowej, postugiwac sie narzedziami - -
diagnostycznymi
Potrafi korzysta¢ z analizatora sieciowego: przechwytywacd
o ; . - ; P . K1 ITE_U10
i filtrowac pakiety, przeprowadzic¢ analize zawartosci pakietu - -
Potrafi w podstawowym zakresie konfigurowac i zarzadzac K1_ITE_U10

popularnymi ustugami sieciowymi

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie podstawowej wiedzy z zakresu zastosowan sieci komputerowych i znaczenia sieci komputerowych we
wspétczesnym Swiecie, technologii sieci komputerowych, protokotdw sieci, bezpieczehstwa sieci komputerowych oraz
projektowania sieci komputerowych.

Rodzaje zajed studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 56
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
150
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Politechnika Wroctawska

Podstawy techniki mikroprocesorowej 1

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.18PK.00034.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 stuFient zna zasa}dy architektury i logiki dziatania mikroprocesorow K1 ITE Wo1
- i mikrokontroleréw. - -
PEU W02 Spudent zna str/uk@urg wewnetrznqll metody programowania K1 ITE Wo1
- mikroprocesoréw i mikrokontroleréow. - -
PEU_W03 Student zna uktady peryferyjne i zasady ich wspotpracy K1_ITE_ W01

z mikroprocesorami i mikrokontrolerami

Student zna zasady tworzenia algorytméw i aplikacji dla systeméw
PEU_WO04 mikroprocesorowych w wybranych srodowiskach K1_ITE_ W01
programistycznych.
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Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 p .
- systemdw mikroprocesorowych.

Student potrafi postugiwad sie narzedziami programowania

K1_ITE_UO7

Student potrafi przygotowac algorytmy, implementowac
PEU_UO02 i uruchamia¢ programy w srodowiskach mikroprocesorowych K1 _ITE_UO7
z uwzglednieniem witasciwosci ich struktury wewnetrznej.

Student potrafi wykorzysta¢ informacje ze schematéw ideowych
PEU_UO3 systeméw mikroprocesorowych w tworzeniu aplikacji K1_ITE_U07

programowych.

PEU_U04 X .
- w tworzeniu oprogramowania.

Student potrafi wykorzysta¢ podstawowe mozliwosci asemblera

K1_ITE_UO7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zdobycie podstawowe] wiedzy z zakresu architektury, dziatania i aplikacji mikroprocesoréw

i mikrokontroleréw w systemach cyfrowych.

e Zdobycie podstawowej wiedzy o strukturze wewnetrznej i metodach programowania

mikroprocesoréw i mikrokontroleréw.

e Zdobycie podstawowej wiedzy o standardowych uktadach wspétpracujacych z mikroprocesorami

i mikrokontrolerami.

e Zdobycie umiejetnosci przygotowania i uruchomienia oprogramowania wykorzystujgce strukture
wewnetrzng mikrokontroleréw w wybranych srodowiskach narzedziowych.

e Zdobycie stosownych kompetencji spotecznych zwigzanych z pracg w grupie i realizacja
powierzonych zadan w zakresie przygotowania i uruchomienia oprogramowania wykorzystujacego
strukture wewnetrzna mikrokontroleréw w wybranych srodowiskach narzedziowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
10

15

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.83CJ0.04092.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego

PEU_UO1

stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane
w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa

5J0_S1_U01

sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90

Sylabusy 95/216



Politechnika Wroctawska

Programowanie wspétbiezne i sieciowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 4 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NITES.18PK.03042.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
6.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

zna sposoby realizacji wspdtbieznosci w systemach komputerowych
PEU_WO01 z podziatem czasu, rozumie pojecia kontekstu procesu, pamieci K1_ITE_W08
wirtualnej, roli systemu operacyjnego w zarzadzaniu procesami

zna sposéb organizacji programéw w pamieci komputera, role
PEU_W02 segmentéw kodu, danych i stosu, pojecie wywotan systemowych K1_ITE_WO08

i funkgji bibliotecznych

PEU_WO03 rozumie sposob zarzadzania pamiecig przez system operacyjny K1 _ITE_WO08
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zna i rozumie koncepcje przetwarzania potokowego oraz

PEU_WO04 o K1_ITE_WO08
- przetwarzania réwnolegtego - -
PEU WO5 zna réznice rr]le‘dz‘y procesami i watkami, zna sposoby pisania K1 ITE W08
- aplikacji wspotbieznych i wielowatkowych - -
PEU_W06 zna i potrafi opisa¢ metody synchronizacji watkow za pomoca K1_ITE_W08

semaforéw, moniotoréw i zmiennych warunkowych.

zna model OSI, potrafi zidentyfikowac poszczegdlne warstwy
PEU_WO07 i przynaleznos¢ do nich odpowiednich czesci oprogramowania K1 ITE_ W08
systemowego i programéw uzytkownika.

zna i kojarzy podstawowe protokoty sieciowe TCP/IP, potrafi

PEU_W08 scharakteryzowac sposéb komunikacji przy uzyciu TCP i UDP. K1_ITE_WO08
PEU W09 zna funkcje systemowe dotyczace gniazdek sieciowych K1 ITE W08
- pozwalajace na pisanie programoéw sieciowych - -
PEU_W10 zna model dziatania klient-serwer oraz peer-to-peer K1_ITE_WO08

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 EJ?\ltlr)?ﬁ napisac¢ program w jezyku C i uruchomic go w srodowisku K1_ITE_U07
PEU U02 potrafi korzysta¢ z edytorédw tekstowych (vi, vim), kompilatora (gcc, K1 ITE UO7
- g++), programu make. - -
potrafi wykorzystac funkcje systemowe do tworzenia nowych
PEU_UO3 proceséw i komunikacji miedzy nimi (strumienie, kolejki, pamiec K1 _ITE_UO7
wspdina)
PEU_U04 potrafi napisa¢ aplikacje wielowatkowa K1_ITE_U07
PEU_UO5 potrafi zapewnic vyiasqwq synchrqmza]qe procesow Igb waFkovy K1_ITE_U07
za pomocg odpowiednich mechanizmoéw (semaforéw i monitorow).
PEU_U06 $ggaﬁ napisac aplikacje sieciowg klient-serwer z uzyciem gniazdek K1_ITE_U07
PEU_UO7 potrafi napisac aplikacje sieciowg w trybie peer-to-peer i klient- K1_ITE_U07

serwer z uzyciem UDP

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie praktycznej wiedzy z zakresu programowania w srodowisku UNIX

Nabycie wiedzy dotyczacej komunikacji miedzy procesami i programowania wspdtbieznego

Nabycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych dotyczacych stosowania mechanizméw synchronizacji proceséw

Nabycie wiedzy dotyczacej modelu OSI i protokotéw sieciowych w sieciach TCP/IP

Nabycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych dotyczacych gniazdek sieciowych BSD i programowania komunikacji sieciowej w
trybach klient-serwer i peer-to-peer

Nabycie umiejetnosci wyszukiwania i korzystania z dokumentacji technicznej

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Laboratorium 30
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Projekt 15

Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 98 /216



Politechnika Wroctawska

Organizacja i architektura komputerdéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.18PK.03043.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktow ECTS
6.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Rozumie d2|§’ran|e komputera w réznych trybach przetwarzania, K1 ITE W08
- zna koncepcje RISC - -
PEU_W02 Rozumie zasade lokalnosci odwotan i zna sposoby jej wykorzystania | K1_ITE_WO08
PEU WO3 Zna z§sady sterowania wykonaniem programu i rozumie koncepcje K1 ITE W08
- funkcji rekurencyjne - =
PEU_W04 Zna mechanizmy przetwarzania potokowego i sposoby K1_ITE W08

rozwigzywania konfliktéw
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PEU_WO05 Rozumie koncepcje wirtualnego adresowania

PEU_WO06 Zna cele i metody zarzadzania pamiecia

PEU_WOQ7 Rozumie potrzebe ochrony danych i zna sposoby ochrony
PEU_WO08 Zna mechanizmy przy$pieszania przetwarzania danych

Z zakresu umiejetnosci

Umie tworzy¢ funkcje rekurencyjne i optymalizowaé programy

PEU_UO1 w jezyku asemblerowym
Umie taczy¢ programy w jezyku asemblerowym i jezyku
PEU_UO02 .
- symbolicznym
PEU_UO3 Umie zaprojektowad uktady wykonawcze komputera
Umie oprogramowac obstuge przerwan i wyjatkéw oraz urzadzen
PEU_U04 .
- peryferyjnych
PEU_U05 Umie kontrolowac poprawnos¢ realizacji programu

K1_ITE_ W08
K1_ITE_W08
K1_ITE_W08
K1_ITE_ W08

K1_ITE_UO7

K1_ITE_U07
K1_ITE_U07
K1_ITE_U07

K1_ITE_UO7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci zawarte w zakresie wyktadu, laboratorium i projektu.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
15
10
10
20
20

10

Liczba godzin

150
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Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do wysokowydajnych komputeréw

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.18PK.03044.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktow ECTS
6.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Zna i rozumie model komputera z programem przechowywanym. K1_ITE_W08
PEU W02 Zna sprzetowelmetody rqwnoleg’rggo przetwarzanla danych K1 ITE W08
- w komputerze i rozumie ich ograniczenia. - -
PEU_WO03 Zna metody modelowania szybkosci przetwarzania. K1 _ITE_WO08
PEU_W04 Rozumie zjawiska zmniejszajgce szybkos¢ przetwarzania i zna K1_ITE W08

metody tagodzenia wptywu tych zjawisk na szybko$¢ programu.
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Zna i rozumie ograniczenia sprzetowych technik umozliwiajgcych
PEU_WO05 bezpieczne przetwarzanie danych w systemach wielozadaniowych | K1_ITE_ W08
i wielouzytkownikowych.

Z zakresu umiejetnosci

Umie tworzy¢ proste programy w jezyku asemblera oraz mierzy¢

. . h Y K1 ITE_U07
i optymalizowac ich wydajnosc. - =

PEU_UO1

Umie okresli¢ powigzanie pomiedzy kodem w jezyku C i asemblera

PEU_UO2 oraz zidentyfikowac i poprawi¢ fragmenty ograniczajace wydajnos¢.

K1_ITE_U07

Umie implementowac procedury numerycznych obliczeh
PEU_UO3 zmiennoprzecinkowych o wybranej doktadnosci i kontrolowac K1_ITE_UO7
poprawnos¢ wynikow.

Umie implementowac szybkie procedury obliczeniowe

PEU_U04 wykorzystujgce przetwarzanie wektorowe. K1_ITE_U07
Umie zmierzy¢ stopieh wykorzystania przepustowosci pamieci
PEU_UO5 operacyjnej i wykorzysta¢ pamie¢ podreczng do zwiekszenia jego K1_ITE_U07

wartosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem kursu jest opanowanie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci pozwalajacych na okreslenie szybkosci przetwarzania
systemu komputerowego oraz optymalizacje kodu w celu zwiekszenia wydajnosci. Materiat obejmuje podstawowe
zagadnienia z architektury komputeréw pozwalajgce na zrozumienie modelu przetwarzania danych w komputerach,
mechanizmy stosowane w celu zwiekszania szybkos$ci przetwarzania w systemach komputerowych wraz z zagrozeniami
powodowanymi przez te mechanizmy, a takze metody wykorzytania tych mechanizméw podczas tworzenia oprogramowania
oraz sposoby wykrywania przyczyn niskiej wydajnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Przygotowanie do zajec 35

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb.'i\5%odz|n
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Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Bazy danych 2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.110PK.03045.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi przygotowac prezentacje i wystgpienie na wybrany
temat.

Student potrafi opracowac projekt i stworzy¢ baze danych dla
wybranego problemu/zadnienia oraz opracowac jej szczegétowg
dokumentacje.

Student potrafi stworzy¢ aplikacje wykorzystujaca system
zarzadzania bazg danych i realizujgca postawione zadanie.

Student potrafi prowadzi¢ i zabiera¢ gtos w dyskusji, argumentujac
merytorycznie swoje opinie.

Efekt kierunkowy

K1_ITE_U09

K1_ITE_U09

K1_ITE_U09

K1_ITE_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Prezentacja i omdéwienie tematéw projektdw.

Sylabusy
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Wybdr i opracowanie wstepnych zatozen dotyczacych wybranych tematdw projektéw.

Projekt i struktury bazy danych, mechanizméw zapewniania poprawnosci przechowywanych informacji, oraz kontroli dostepu
do danych.

Implementacja i testy bazy danych w wybranym systemie zarzadzania baza danych.

Implementacja i testy aplikacji dostepowej.

Prezentacje i oddanie projektéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 12
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Przeprowadzenie badan literaturowych 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy operacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.110PK.00021.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Zna budowe systemoéw operacyjnych, podsystemy zarzgdzania
procesami i pamiecia, system plikéw, modele bezpieczenstwa
plikdw

Zna podstawowe algorytmy szeregowania proceséw, bez
wywtaszczen i z wywtaszczaniem

Zna mechanizmy synchronizacji i komunikacji miedzy procesami,
a takze wzorcowe rozwigzania probleméw synchronizacji

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
7.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_ W12

K1_ITE_W12

K1_ITE_W12
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Umie zarzadzac systemem operacyjnym przy pomocy komend

PEU_UO1 . K1 ITE U12
- powtoki - -
PEU U02 Umle automatyzowac typowe zadania administracji systemu K1 ITE U12
- w jezyku skryptowym - -
PEU_U03 Umie tworzy¢ programy wielowgtkowe, wymagajgce synchronizacji K1_ITE_U12

miedzy watkami

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

® Poznanie zasad budowy wspétczesnych systemdw operacyjnych, ustug realizowanych przez

system, podstawowych podsysteméw.

e Poznanie algorytmdw szeregowania proceséw, wykorzystywanych w systemach operacyjnych.

e Poznanie mechanizméw synchronizacji i komunikacji miedzy procesami, a takze zasad ich
wykorzystania do rozwigzywania typowych probleméw synchronizacji.

e Opanowanie umiejetnosci wykorzystania komend systemu operacyjnego z poziomu konsoli.

e Opanowanie zasad pisania skryptéw systemowych.

e Poznanie zasad tworzenia programéw wielowatkowych z wykorzystaniem biblioteki watkéw

Posix.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu
Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
15

35

25
20
10

15

Liczba godzin
175
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Inzynieria oprogramowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.110PK.03046.25

Grupa zajec

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia Liczba
Egzamin punktow ECTS
6.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Efekt kierunkowy

PEU_WO1

Zna metody specyfikacji wymagan oprogramowania za pomoca
diagraméw przypadkéw uzycia i diagraméw czynnosci jezyka UML

K1_ITE_WO06

Zna zasady wyrazania struktury oprogramowania za pomoca
PEU_WO02 diagraméw klas i pakietéw tego jezyka; zna kontekst uzycia K1_ITE_WO06
projektowych wzorcéw strukturalnych i wytwérczych

Zna zasady opisywania dynamiki oprogramowania za pomocga
PEU_WO03 diagraméw sekwencji, czynnosci i maszyn stanowych jezyka UML; | K1_ITE_W06
zna kontekst uzycia projektowych wzorcéw zachowania

Sylabusy

107 /216



PEU_W04

PEU_WO05

PEU_WO06

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu kierowania projektami
programistycznymi

Nabycie wiedzy z obszaru strukturalnych metod analizy
i projektowania

Zdobycie wiedzy z zakreséw testowania, weryfikacji i walidacji
oprogramowania

Z zakresu umiejetnosci

Nabycie umiejetnosci opracowania specyfikacji wymagan
za pomocg diagraméw przypadkdéw uzycia i diagraméw czynnosci
jezyka UML

Nabycie umiejetnosci wyrazania struktury systemu za pomoca
diagramodw klas i pakietéw tego jezyka; potrafi zastosowad
projektowe wzorce wytwdrcze i strukturalne zgodnie z ich
kontekstem uzycia

Zdobycie umiejetnosci opisywania dynamiki systeméw za pomoca
diagramdéw sekwencji, czynnosci i maszyn stanowych jezyka UML;
potrafi zastosowad projektowe wzorce zachowania zgodnie z ich
kontekstem uzycia

Opanowanie umiejetnosci przygotowywania testéw akceptacyjnych
oraz funkcjonalnych za pomoca narzedzi FitNesse oraz Selenium

Nabycie umiejetnosci przygotowywania testéw jednostkowych
Za pomocg harzedzia JUnit

Z zakresu kompetencji spotecznych

Umiejetnos¢ pracy w dwuosobowym zespole przygotowujgcym
specyfikacje wymagan, modele struktury i dynamiki
oprogramowania oraz testéw akceptacyjnych, funkcjonalnych

i jednostkowych

K1_ITE_WO06

K1_ITE_W06

K1_ITE_ W06

K1_ITE_UO5

K1_ITE_UO5

K1_ITE_UO05

K1_ITE_U05

K1_ITE_UO5

K1_ITE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie umiejetnosci opracowania specyfikacji wymagan oprogramowania za pomocg diagraméw przypadkéw uzycia i
diagraméw czynnosci jezyka UML. Nabycie umiejetnosci wyrazania struktury oprogramowania za pomoca diagraméw klas i
pakietdw tego jezyka. Zdobycie umiejetnosci opisywania dynamiki oprogramowania za pomoca diagraméw czynnosci,
sekwencji i maszyn stanowych jezyka UML. Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu kierowania projektami
programistycznymi. Nabycie wiedzy z obszaru strukturalnych metod analizy i projektowania. Zdobycie wiedzy z obszaréw
testowania, weryfikacji i walidacji oprogramowania. Opanowanie umiejetnosci przygotowywania testéw akceptacyjnych i

funkcjonalnych przy pomoca narzedzi FitNesse oraz Selenium. Zdobycie umiejetnosci przygotowywania testéw

jednostkowych za pomoca narzedzia JUnit oraz poznanie metody programowania przez testy.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30

Sylabusy
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Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Grafika komputerowa i komunikacja cztowiek-komputer
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.110PK.03047.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Student identyfikuje i rozpoznaje problemy zwigzane

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 . . ) o .. | KLITE W11
- z generowaniem efektdw graficznych przyblizajacych rzeczywistos¢ - -
Student wylicza zjawiska ze swiata rzeczywistego, ktére wyjasnia
PEU_WO02 za pomocg aparatu matematycznego majacego zastosowanie K1 _ITE_W11
w grafice komputerowej
Student ilustruje i przedstawia podstawowe metody przetwarzania
PEU_W03 obrazu oraz uzasadnia wybdr odpowiednich algorytmoéw K1_ITE_ W11

czy efekty swietlne.

Sylabusy

do realizacji réznych efektéw wizualnych, takich jak cieniowanie
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PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

Student definiuje podstawowe pojecia i techniki grafiki
komputerowej, takie jak rasteryzacja, ray tracing, modelowanie 3D
i teksturowanie.

Z zakresu umiejetnosci

Student dokonuje klasyfikacji efektéw i zjawisk fizycznych
symulowanych z grafice komputerowej

Student postuguje sie aparatem matematycznym celem
odtworzenia zjawisk rzeczywistych w komputerze w ramach
generowanej sceny

Student tworzy algorytmy generujgce efekty graficzne na scenie
2Di3D

Student projektuje i tworzy tréjwymiarowe modele i sceny, stosujac
rézne techniki modelowania i teksturowania, a takze wdraza efekty
Swietlne i cieniowanie.

Student analizuje i ocenia efektywnos¢ algorytmoéw renderowania,
takich jak rasteryzacja i ray tracing, w kontekscie wydajnosci
i jakosci obrazu.

Student demonstruje znajomos$¢ narzedzi i technik przetwarzania
obrazdw, stosujgc je w celu poprawy jakosci wizualnej,
optymalizacji wydajnosci oraz tworzenia efektéw specjalnych.

1. Wprowadzenie do grafiki komputerowej

e Podstawowe pojecia i historia rozwoju grafiki komputerowe;.
e Zastosowania grafiki komputerowej w réznych dziedzinach: nauka, przemyst, media, rozrywka.
® Przeglad podstawowych narzedzi i technologii grafiki komputerowe;j.

2. Modele i reprezentacja obrazéw

3. Grafika 3D i renderowanie

Rodzaje zajec studenta

Reprezentacja obrazéw rastrowych i wektorowych, réznice i zastosowania.
Kolorymetria i przestrzenie barwne: RGB, CMYK, HSL, HSV, LAB.

Przeksztatcenia geometryczne: translacja, skalowanie, obrét.

Modele oswietlenia i cieniowania, model Phonga i inne techniki symulacji Swiatta.

Wprowadzenie do grafiki 3D: wspdtrzedne przestrzenne, uktady odniesienia.
Rzutowanie perspektywiczne i ortogonalne, przeksztatcenia kamery.

Algorytmy renderowania: $ledzenie promieni (ray tracing), rasteryzacja, algorytmy oswietlenia globalnego.
Teksturowanie i mapowanie

Naktad pracy studenta

K1_ITE_ W11

K1_ITE_U11

K1_ITE_U11

K1_ITE_U11

K1_ITE_U11

K1_ITE_U11

K1_ITE_U11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15

Sylabusy
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Przygotowanie do zajec 10

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Technologie sieciowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NITES.110PK.03048.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Posiada podstawowa wiedze z zakresu zastosowan technologii
sieciowych we wspdtczesnym Swiecie.

Posiada wiedze w zakresie: architektury systeméw informatycznych

oraz wybranego Srodowiska programowania.

Posiada wiedze z zakresu projektowania i konfiguracji ustug i sieci

komputerowych.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_W10

K1_ITE_W10

K1_ITE_ W10
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PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

Posiada podstawowa wiedze z zakresu aktualnych standardéw sieci
komputerowych obejmujgcych media transmisyjne, protokoty
i technologie sieciowe.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi prawidtowo opisa¢ wiasnosci protokotdw, technologii,
urzadzen i ustug sieciowych w kontekscie ich zastosowan do sieci
lokalnych spetniajgcych okreslone wymagania.

Potrafi korzysta¢ z katalogéw sprzetu i oprogramowania
sieciowego.

Potrafi wykona¢ projekt logiczny, schemat adresacji i okablowanie
dla lokalnej sieci komputerowej uwzgledniajagc wymagania
uzytkownika.

Potrafi konfigurowad urzgdzenia sieciowe i zarzadza¢ ustugami
sieciowymi.

Potrafi prezentowa¢ dane na dynamicznej witrynie webowe;.

K1_ITE_W10

K1_ITE_U10

K1_ITE_U10

K1_ITE_U10

K1_ITE_U10

K1_ITE_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowa wiedza z zakresu technologii sieciowych, protokotdéw, bezpieczefstwa sieci komputerowych oraz standardéw i
technologii wykorzystywanych w serwisach internetowych. Umiejetnosci projektowania, konfiguracji i udostepniania
informacji w sieci komputerowych.

Rodzaje zajec¢ studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

100

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Urzadzenia peryferyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.110PK.03049.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Student zna podstawowe techniki operacji wejscia-wyjscia K1_ITE_ W11
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student umie projektowad, pisac, uruchamiac i testowac K1_ITE_U11

oprogramowanie dla wybranych urzadzen peryferyjnych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wyktad i zajecia laboratoryjne, ktére maja na celu zdobycie przez Studentéw wiedzy oraz umiejetnosci
praktycznych z zakresu zastosowania nowoczesnych narzedzi programistycznych w programowaniu interfejséw urzadzen
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peryferyjnychopanowanie umiejetnosci konstruowania algorytméw obstugi urzadzen z wykorzystaniem podstawowych

technik algorytmicznych. Kurs obejmuje:

- opanowanie umiejetnosci pisania prostych programéw na poziomie jezykéw programowania z wykorzystaniem operacji

wejscia-wyjscia i ustug systemu operacyjnego,

- nabycie wiedzy z zakresu rozwigzywania klasycznych probleméw obstugi urzadzen w systemie wielozadaniowym takich jak
synchronizacja, komunikacja, wspétdzielenie zasobdw czy dobieranie algorytmu obstugi do specyfiki problemu,

- opanowanie umiejetnosci tworzenia oprogramowania z wykorzystaniem procedur APl systemu operacyjnego i
wykorzystania narzedzi wspomagajacych tworzenie graficznych interfejséw uzytkownika do realizacji aplikacji.

- opanowanie umiejetnosci wytwarzania oprogramowania i jego testowania oraz oceny ryzyka i odpowiedzialnos¢ zwigzanej z

oprogramowywaniem urzadzen.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30
10
10

10

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Uktady cyfrowe i systemy wbudowane 1

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.110PK.03050.25
Grupa zajec

Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student rozumie role poszczegéinych etapdw procesu specyfikacji,
projektowania logicznego, symulacji oraz implementacji systemu

cyfrowego.

Student zna wybrany jezyk opisu sprzetu i rozumie zasady

przedstawiania za jego pomoca sposobu funkcjonowania cyfrowego

uktadu logicznego

Student zna organizacje wewnetrzng podstawowych klas cyfrowych

uktaddw programowalnych sprzetowo.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_ W08

K1_ITE_W08

K1_ITE_ W08
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Student uzywa jezyk opisu sprzetu w projekcie logicznym uktadu

PEU_UO1 ; . K1 ITE_UO7
- cyfrowego oraz w jego testowaniu. - -
Korzystajac ze specjalistycznego oprogramowania oraz srodowiska
sprzetowego student opracowuje projekt prostego uktadu
PEU_U02 cyfrowego o rozmiarze rzedu setek bramek logicznych, K1_ITE_U07

przeprowadza jego implementacje sprzetowa w uktadzie
programowalnym oraz przygotowuje i wykonuje testy symulacyjne
oraz sprzetowe.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie na wyktfadzie procesu specyfikacji, projektowania, symulacji oraz implementacji systemu cyfrowego.
Omdwienie podstawowych konstrukcji wybranego jezyka opisu sprzetu ilustrowane ich uzyciem w syntezie i testowaniu
uktadu. Przedstawienie architektury wewnetrznej oraz mozliwosci prostych konfigurowalnych uktadéw cyfrowych. Cwiczenia
laboratoryjne, podczas ktérych student przygotowuje projekty uktadéw cyfrowych, wykonuje ich testy symulacyjne oraz
uruchamia je na wybranej platformie sprzetowej CPLD oraz FPGA.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Systemy i sieci komputerowe

Politechnika Wroctawska

Projekt zespotowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEISKS.120PS.00051.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_U05

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 60 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi dokona¢ analizy wymagan uzytkownika

Potrafi pozyskac i uporzadkowa¢ informacje o technologiach
w jakich mozna zrealizowa¢ podejmowane zadanie projektowe

Potrafi uzy¢ narzedzi informatycznych do zarzadzania projektami
grupowymi: systeméw kontroli wersji, zarzadzania problemami
i zadaniami, dokumentami, harmonogramem.

Potrafi opracowa¢ podstawowe dokumenty zwigzane z procesami
zarzadzania i projektowania

Potrafi wykona¢ komponenty systemu informatycznego

Efekt kierunkowy

K1_ITE_U16

K1_ITE_UO08, K1_ITE_Ul6

K1_ITE_U08

K1_ITE_U16

K1_ITE_U08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie podstawowych umiejetnosci, z uwzglednieniem aspektéw aplikacyjnych, z realizacji zadania budowy systemu
informatycznego. Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu zarzadzania procesami zarzadczymi w trakcie prac
projektowych.

Nabycie umiejetnosci pracy w grupie.

Nabycie praktycznych umiejetnosci tworzenia dokumentacji projektowe;.

Nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie informatycznymi narzedziami wspomagania zarzadzanie projektami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 60

Przygotowanie projektu 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Systemy informatyki w medycynie

Politechnika Wroctawska

Projekt zespotowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NITEIMTS.120PS.00051.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_U05

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 60 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi dokona¢ analizy wymagan uzytkownika

Potrafi pozyskac i uporzadkowa¢ informacje o technologiach
w jakich mozna zrealizowa¢ podejmowane zadanie projektowe

Potrafi uzy¢ narzedzi informatycznych do zarzadzania projektami
grupowymi: systeméw kontroli wersji, zarzadzania problemami
i zadaniami, dokumentami, harmonogramem.

Potrafi opracowa¢ podstawowe dokumenty zwigzane z procesami
zarzadzania i projektowania

Potrafi wykona¢ komponenty systemu informatycznego

Efekt kierunkowy

K1_ITE_U16

K1_ITE_UO08, K1_ITE_Ul6

K1_ITE_U08

K1_ITE_U16

K1_ITE_U08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie podstawowych umiejetnosci, z uwzglednieniem aspektéw aplikacyjnych, z realizacji zadania budowy systemu
informatycznego. Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu zarzadzania procesami zarzadczymi w trakcie prac
projektowych.

Nabycie umiejetnosci pracy w grupie.

Nabycie praktycznych umiejetnosci tworzenia dokumentacji projektowe;.

Nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie informatycznymi narzedziami wspomagania zarzadzanie projektami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 60

Przygotowanie projektu 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 122 /216



Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Projekt zespotowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grafika i systemy multimedialne W4NITEIGMS.120PS.00051.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_U05

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 60 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi dokona¢ analizy wymagan uzytkownika

Potrafi pozyskac i uporzadkowa¢ informacje o technologiach
w jakich mozna zrealizowa¢ podejmowane zadanie projektowe

Potrafi uzy¢ narzedzi informatycznych do zarzadzania projektami
grupowymi: systeméw kontroli wersji, zarzadzania problemami
i zadaniami, dokumentami, harmonogramem

Potrafi opracowa¢ podstawowe dokumenty zwigzane z procesami
zarzadzania i projektowania

Potrafi wykona¢ komponenty systemu informatycznego

Efekt kierunkowy

K1_ITE_U16

K1_ITE_U08

K1_ITE_U16

K1_ITE_U16

K1_ITE_U08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs ma celu nabycie umiejetnosci realizacji projektéw informatycznych, ze szczegélnym uwzglednieniem ich aspektéw
aplikacyjnych. Uczestnicy nabedga praktyczne kompetencje w zarzadzaniu procesami projektowymi oraz w pracy zespotowej.
Program kursu obejmuje réwniez nauke tworzenia kompleksowej dokumentacji projektowej oraz efektywne wykorzystanie
narzedzi informatycznych wspierajacych zarzadzanie projektami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 60

Przygotowanie projektu 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Inzynieria systeméw informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEINSS.120PS.03068.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 zna zadgma i obowigzki administratora sieciowych systemow K1 ITE W15
- operacyjnych - -
PEU W02 zna .proble.my mogace wystepoyvac podczas administrowania K1 ITE W15
- sieciowymi systemami operacyjnymi - =
PEU W03 zna apllkage wspomagajace administrowanie sieciowymi K1 ITE W15
- systemami operacyjnymi - =
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 potrafi instalowad wybrane sieciowe systemy operacyjne K1 _ITE_UO8
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PEU_UO02 potrafi skonfigurowa¢ wybrane sieciowe systemy operacyjne. K1 ITE_U08

potrafi wykonywac typowe zadania administracyjne w wybranych K1_ITE_U08

PEU_UO3 o .
- sieciowych systemach operacyjnych.
potrafi przeciwdziata¢, wykrywad i likwidowac podstawowe
PEU_U04 problemy pojawiajace sie podczas administrowania sieciowymi K1 _ITE_UO8

systemami operacyjnymi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu instalowania, konfigurowania i administrowania sieciowymi systemami

operacyjnymi.

Nabycie wiedzy z zakresu budowy aplikacji wspomagajgcych administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi.
Nabycie i utrwalenie umiejetnosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowej oraz korzystania z dokumentacji narzedzi

informatycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
15

25

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie gier komputerowych 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢
Systemy i sieci komputerowe

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEISKS.120PS.03075.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

profil og6lnoakademicki Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
2.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy i tworzenia gier K1 ITE W15
- komputerowych - -
PEU_W02 Zna gatunki gier i rozumie réznice miedzy nimi K1 _ITE_W15
PEU W03 Potrafi omowic proces tworzenia gier, role w projekcie oraz K1 ITE W15
- podstawowe narzedzia - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi okresli¢ cechy charakterystyczne gier z réznych gatunkéw K1 ITE_UO8
PEU_U02 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ burze mézgdéw K1 ITE_UO8

Sylabusy
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PEU_UO3 Potrafi stworzy¢ prototyp gry w silniku do tworzenia gier K1 ITE_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Platformy docelowe dla gier, sSrodowiska i systemy operacyjne - PC, konsole, urzgdzenia mobilne; Gatunki gier i flagowe
tytuty dla réznych gatunkdw, wspdine cechy; Burze mdzgdw - jak prowadzi¢ i jak efektywnie wycigga¢ wnioski; Role w
projekcie - tworzenie gry, podziat odpowiedzialnos$ci; Narzedzia wykorzystywane przy projektowaniu i tworzeniu gier
komputerowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane zagadnienia programowania obiektowego

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Systemy informatyki w medycynie
Jednostka organizacyjna

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEIMTS.120PS.03062.25
Grupa zajec

Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student znajduje i wybiera nowoczesne narzedzia stosowane przy

modelowania organizacji i struktury systemdw.

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

o 7 L K1 ITE W15
rozwijaniu wspotczesnych systemow informatycznych. - -
Student rozpoznaje, nazywa odpowiednie perspektywy K1 ITE W15

Z zakresu umiejetnosci
Student analizuje i argumentuje mozliwosci wykorzystywania
K1 ITE_UO8

nowoczesnych narzedzi stosowanych do rozwoju systemoéw
informatycznych.
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Student analizuje, bada i argumentuje wykorzystanie odpowiednich

PEU_UO2 mechanizmdw wielokrotnego uzycia kodu.

K1_ITE_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Pogtebienie i uzupetnienie wiedzy o nowoczesnych metodach programowania obiektowego.

2. Poznanie zagadnien zwigzanych z jakoscig systemoéw informatycznych oraz jej powigzaniach z metodyka

projektowania oprogramowania.

Poszerzenie wiedzy o paradygmacie programowania uogélnionego.

Poznanie wybranych idiomdw, wzorcéw projektowych i architektonicznych oraz ich zastosowan .

5. Praktyczne wykorzystanie jezyka UML oraz poznanych wzorcéw projektowych do realizacji projektéw Sredniej skali z
réznych dziedzin.

6. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalna polegajaca na umiejetnosci
wspoétpracy w grupie w celu efektywne rozwigzywanie probleméw.

W

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Programowanie interfejsow webowych

Kierunek studiow

informatyka techniczna
Specjalnos¢

Grafika i systemy multimedialne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEIGMS.120PS.03056.25
Grupa zajec

Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_WO03

PEU_UO1
PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Zna zasady tworzenia aplikacji webowych w architekturze
mikroserwisdw

Zna jezyk JavaScript
Zna wybrane frameworki webowe
Z zakresu umiejetnosci
Umie modyfikowa¢ obiekty DOM za pomoca jezyka JavaScript

Potrafi napisa¢ aplikacje SPA w architekturze mikroserwiséw

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_W15

K1_ITE_W15
K1_ITE_W15

K1_ITE_UO8
K1_ITE_UOS
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Uczestnicy kursu zapoznajg sie z metodami tworzenia aplikacji webowych z wykorzystaniem jezyka JavaScript. Studenci
beda pracowac nad praktycznymi projektami, ktére pozwolg im zrozumiec i zastosowac rézne techniki programowania w
JavaScript, co jest kluczowe dla nowoczesnego tworzenia stron i aplikacji internetowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Korporacyjne sieci komputerowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka techniczna
Specjalnos¢
Systemy i sieci komputerowe

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEISKS.120PS.03076.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30

Laboratorium: 30
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze z zakresu zasad dziatania sieci korporacyjnych -

lokalnych i rozlegtych.

Posiada wiedze z zakresu protokotéw komunikacyjnych
i mechanizméw w sieciach komputerowych.

Zna i przedstawia metodologie projektowania sieci rozlegtych
i lokalnych.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_W15

K1_ITE_W15

K1_ITE_W15
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Potrafi zaprojektowad oraz skonfigurowac statyczne i dynamiczne
reguty routingu, skonfigurowac wybrane protokoty oraz ustugi

PEU_UO1 e . o o . , K1 _ITE_UO8
- w sieci komputerowej, a takze diagnozowac i rozwigzywac - -
problemy zwigzane z dziataniem sieci.
PEU U02 Opracowqjg projekt Ioglc.znylrozleg’relj sieci komputerowej K1 ITE U083
- uwzgledniajac wymagania uzytkownika. - -
PEU_UO3 Postuguje sie katalogami sprzetu i oprogramowania sieciowego. K1 _ITE_UO8

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza z zakresu dziatania sieci komputerowych, protokotéw komunikacyjnych, mechanizméw sieciowych oraz z zakresu
metodologii projektowania sieci lokalnych i rozlegtych.

Praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne z zakresu budowy sieci, konfiguracji protokotéw i ustug sieciowych, diagnozowania,
zarzadzania.

Opracowanie projektu rozlegtej sieci korporacyjnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Cyfrowe przetwarzanie sygnatdéw i obrazéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Systemy informatyki w medycynie
Jednostka organizacyjna

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NITEIMTS.120PS.03063.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student formutuje podstawy teorii

1- i 2-wymiarowych sygnatéw

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

(obrazéw) cyfrowych, nazywa i klasyfikuje modele obrazéw
monochromatycznych i barwnych.

Student charakteryzuje metody filtracji sygnatéw i obrazéw
stosowane w informatyce medycznej i ich interpretacje
w dziedzinie czasowej, przestrzennej oraz czestotliwosciowej.

Student zna metody przetwarzania wstepnego obrazéw tj.
modyfikacja jasnosci i kontrastu, wyréwnywanie histogramu
i nieréwnomiernego oswietlenia.

K1_ITE_ W15

K1_ITE_W15

K1_ITE_W15
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PEU_W04

PEU_WO05

PEU_WO06

PEU_UO1

PEU_U02

Student zna podstawy analizy i interpretacji sygnatu EKG. K1 ITE_ W15

Student nazywa, objasnia i klasyfikuje wybrane metody analizy,

A . . K1 ITE W15
segmentacji i inzynierii cech obrazédw 2-wymiarowych. - -
Student nazywa, objasnia i klasyﬁkgje wybrane klasyczne K1 ITE W15
i nowoczesne metody rozpoznawania. - -

Z zakresu umiejetnosci
Student postuguje sie algorytmami przetwarzania wstepnego,
. . .. h K1 ITE_U08
filtracji oraz segmentacji obrazéw cyfrowych. - =
Student konstruuje algorytmy rozwigzujace problemy spotykane K1_ITE_U08

w analizie i interpretacji sygnatéw i obrazéw biomedycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje szeroko pojete przetwarzanie sygnatéw biologicznych i biomedycznych obrazéw cyfrowych, w
szczegblnosci zapoznaje z metodami:

A WN -

poprawy jakos$ci poprzez zastosowanie odpowiednich metod filtracji,

analizy sygnatéw i obrazéw wspomaganej metodami segmentacji, morfologii i detekcji cech,
rekonstrukcji obrazéw odgrywajacej podstawowg role w tomografii komputerowej,
interpretacji tresci za pomoca klasycznych i nowoczesnych metod rozpoznawania.

Umiejetnosci praktyczne zdobywane sg przez rozwigzywanie probleméw projektowych i wykorzystanie obliczeniowych

narzedzi komputerowych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie i programowanie gier
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka techniczna
Specjalnos¢

Grafika i systemy multimedialne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEIGMS.120PS.03057.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Projekt: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Student zna pojecia oraz proces projektowania gier K1 ITE W15
- komputerowych. - -
PEU_W02 Student zna elementy bibliotek oraz silnikéw do gier. K1 _ITE_W15
PEU_WO03 Student zna rodzaje gier komputerowych oraz ich typowe cechy. K1 ITE_ W15
PEU_W04 Student zna znaczenie réznych mechanik growych w kontekscie K1_ITE_W15

interakcji z graczem.

Z zakresu umiejetnosci
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Student potrafi zbudowa¢ prototyp gry z uzyciem zewnetrznych K1_ITE_U08

PEU_U0L bibliotek i silnikow.

PEU U02 Student umie gdeﬁmowac cel gry, wykona¢ analize réwnowagi K1 ITE UO8
- i strategii dominujgcych. - -
PEU UO3 Student potrafi zaimplementowac najwazniejsze mechaniki w grze K1 ITE U08
- wybranego typu. - =
PEU_U04 Student umie zastosowac elementy sztucznej inteligencji K1_ITE_U08

w budowanej grze.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs wprowadzajacy stuchaczy w dziedzine projektowania gier komputerowych: systematyzujacy wiedze i terminologie z
zakresu gatunkéw gier, mechanik i silnikdw gier oraz umoziwiajacy zdobycie umiejetnosci niezbednych w procesie
budowania gier.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo ustug i systeméw informatycznych 1

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Inzynieria systeméw informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEINSS.120PS.03070.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 zna zrédta atakéw informatycznych. K1 ITE_ W15

PEU_WO02 zna metody ochrony systemdw operacyjnych i sieci przed atakami | K1_ITE_W15

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zagadnienia dotyczgce bezpieczenstwa sieci i systemdw komputerowych

Rodzaje zajec studenta

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Wyktad
Przeprowadzenie badan literaturowych
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

30

14

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie projektem informatycznym

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

Systemy i sieci komputerowe

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEISKS.120PS.03064.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktfad: 15
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

PEU_WO01 Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania projektami. K1 ITE_ W15
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole. K1 ITE_U0O8

PEU_U02 Potrafi planowac i organizowa¢ prace wtasng oraz w zespole. K1_ITE_U08

PEU_UO3 Umie oszacowac czas niezbedny do realizacji danego zadania. K1 _ITE_UO8

PEU_U04 Potrafi stworzy¢ harmonogram prac. K1_ITE_U0O8

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi by¢ odpowiedzialnym za prace wiasng oraz jest gotowy

PEU_KO1 do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole. K1_ITE_KO4
PEU_KO02 Potrafi kierowa¢ matym zespotem. K1 _ITE_KO4
PEU_KO3 Potrafi wyznaczac cele i okresla¢ priorytety. K1 _ITE_K04
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad

Zarzadzanie projektem polega na zastosowaniu wiedzy, doswiadczen, narzedzi, metod oraz technik w dziataniach
projektowych w celu realizacji potrzeb i osiggniecia oczekiwah zamawiajgcego. Dziatania te wymagaja uwzglednienia takich
elementéw jak zakres, czas, koszty, ryzyko oraz jakos$¢. W procesie zarzadzania projektem koniecznym jest stosowanie
uznanych standardéw i metodyk. W trakcie wyktadu oméwione zostang:

- definicja projektu i jego parametry,- tradycyjne zasady zarzadzania projektami,

- grupy proceséw w ramach zarzadzania projektami- wyznaczanie zakresu projektu,- planowanie projektu,

- prognozowanie czasu, zasobéw, wymagan i kosztéw projektu,

- diagram sieci projektu,

- dostepnos¢ zasobdw i koszty projektu a zmiany w harmonogramie,

- inicjowanie wykonania projektu, - monitorowanie i kontrola postepéw prac nad projektem,

- zamykanie projektu,

- zwinne zarzadzanie projektami,

Seminarium

- praktyczne ¢wiczenie wybranych aspektéw zarzadzania projektami prezentowanych na wykfadzie

- prezentowanie i dyskutowanie praktyk projektowych w utworzonych przez studentéw zespotach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 59
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 11

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie projektem informatycznym

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Systemy informatyki w medycynie
Jednostka organizacyjna

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEIMTS.120PS.03064.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktfad: 15
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

PEU_WO01 Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania projektami. K1 ITE_ W15
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole. K1 ITE_U0O8

PEU_U02 Potrafi planowac i organizowa¢ prace wtasng oraz w zespole. K1_ITE_U08

PEU_UO3 Umie oszacowac czas niezbedny do realizacji danego zadania. K1 _ITE_UO8

PEU_U04 Potrafi stworzy¢ harmonogram prac. K1_ITE_U0O8

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi by¢ odpowiedzialnym za prace wiasng oraz jest gotowy

PEU_KO1 do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole. K1_ITE_KO4
PEU_KO02 Potrafi kierowa¢ matym zespotem. K1 _ITE_KO4
PEU_KO3 Potrafi wyznaczac cele i okresla¢ priorytety. K1 _ITE_K04
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad

Zarzadzanie projektem polega na zastosowaniu wiedzy, doswiadczen, narzedzi, metod oraz technik w dziataniach
projektowych w celu realizacji potrzeb i osiggniecia oczekiwah zamawiajgcego. Dziatania te wymagaja uwzglednienia takich
elementéw jak zakres, czas, koszty, ryzyko oraz jakos$¢. W procesie zarzadzania projektem koniecznym jest stosowanie
uznanych standardéw i metodyk.

W trakcie wyktadu oméwione zostana:

- definicja projektu i jego parametry,

-tradycyjne zasady zarzadzania projektami,

- grupy proceséw w ramach zarzadzania projektami

- wyznaczanie zakresu projektu,

- planowanie projektu,

- prognozowanie czasu, zasobdéw, wymagan i kosztéw projektu,

- diagram sieci projektu,

- dostepnos¢ zasobdw i koszty projektu a zmiany w harmonogramie,

- inicjowanie wykonania projektu, - monitorowanie i kontrola postepéw prac nad projektem,

- zamykanie projektu,

- zwinne zarzadzanie projektami,

Seminarium

- praktyczne ¢wiczenie wybranych aspektéw zarzadzania projektami prezentowanych na wykfadzie

- prezentowanie i dyskutowanie praktyk projektowych w utworzonych przez studentéw zespotach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 59
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 11

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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% Politechnika Wroctawska

Rozpoznawanie i przetwarzanie obrazéw

Kierunek studiow

informatyka techniczna
Specjalnos¢

Grafika i systemy multimedialne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEIGMS.120PS.03058.25
Grupa zajec

Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Tres¢

Z zakresu wiedzy

obrazu.

cech obiektow obrazu.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

Student zna zasady i istote zadania rozpoznawania obrazu. K1_ITE_W15
Student zna mechanizmy akwizycji i wstepnego przetwarzania K1_ITE W15
Student zna zasady segmentacji obrazu oraz wydzielania i opisu K1_ITE W15
Student zna metody klasyfikacji, rozpoznawaniu i interpretacji K1_ITE_W15

analizowanej sceny.

145 /216



Student zna metody uzycia sztucznej inteligencji w modelowaniu
PEU_WO05 sceny, renderingu, animacji behawioralnej, inteligentnej K1 ITE_ W15

wizualizacji.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi postugiwac sie srodowiskami projektowania,
PEU_UO1 modelowania oraz implementacji mechanizméw inteligentnego K1 _ITE_UO8
przetwarzania danych w celu preprocessingu obrazu.

Student potrafi postugiwad sie srodowiskami projektowania,

modelowania oraz implementacji systemoéw inteligentnego

PEU_UO02 X . " S D K1 ITE_UO8
- przetwarzania w zadaniu segmentacji, klasyfikacji i opisu cech - -
obrazu.
Student potrafi postugiwac sie srodowiskami projektowania,
PEU_UO3 modelowanlg oraz |mplgmentac1| sysFemow mtehgentpego K1_ITE U08
przetwarzania w zadaniu modelowania sceny, animacji
i wizualizacji.
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
e Zdobycie wiedzy z zakresu akwizycji obrazu, przetwarzania wstepnego i poprawy jakosci obrazu.
e Zdobycie wiedzy z zakresu segmentacji obrazu oraz wydzielania i opisu cech obiektéw obrazu.
e Zdobycie wiedzy o klasyfikacji, rozpoznawaniu i interpretacji analizowanej sceny.
e Zdobycie umiejetnosci uzycia srodowisk symulacji, modelowania i szybkiego prototypowania metod rozpoznawania

obrazéw z uzyciem inteligentnego przetwarzania informacji dla potrzeb rozwigzania konkretnych probleméw

badawczych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan empirycznych

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30
10
10

20

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Projekt zespotowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

informatyka techniczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Inzynieria systeméw informatycznych WA4NITEINSS.120PS.00051.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Projekt: 60 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Wspétpracuje z innymi cztonkami grupy projektowej i rozumie

PEU_UO1 . . } ! K1_ITE_Ul6
- znaczenie przypisanych rol oraz zadan. - -
PEU U02 Stosuje sie do wymogow harmonogramu pqdczas Yvykonywanla K1 ITE U16
- prac oraz potrafi oceni¢ ich wptyw na przebieg projektu. - -
PEU_U03 Wykorzystuje rézne techniki zwigzane z prowadzeniem projektu K1_ITE_UO8

oraz rozwigzywaniem napotkanych probleméw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie umiejetnosci pracy w grupie poprzez udziat w projekcie z zakresu inzynierii systeméw informatycznych.
Przyswojenie dobrych praktyk programowania zapewniajgcych wykonanie powierzonych zadah w ograniczonym przez
harmonogram projektu czasie. Opanowanie technik zwigzanych z prowadzeniem projektu: planowania prac, kontroli btedéw i
dokumentowania (specyfikacja wymagan, zarys architektury, specyfikacja technicznej, instrukcja wdrozeniowa, scenariusze
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testéw itp.).
Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 60
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie ustug internetowych

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

Systemy i sieci komputerowe

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEISKS.120PS.00059.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

PEU_WO01 Klasyfikuje elementy ustugi internetowej K1_ITE_W15
PEU_W02 Definiuje architektoniczny wzorzec projektowy REST K1 _ITE_W15
PEU W03 Bozpo;nfaje krytycznle ryzyka dla bezpieczenstwa sieciowych K1 ITE W15
- interfejséw programistycznych - -
PEU W04 Odtwarzg dobre praktyki projektowania sieciowych interfejsow K1 ITE W15
- programistycznych - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Konstruuje baze danych dla ustugi internetowej K1 ITE_U0O8

Sylabusy
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Kwestionuje zasadnos¢ poszczegélnych elementéw interfejsu

PEU_UO02 . K1 ITE_UO8
- programistycznego - -
PEU U03 Dokumer_1tu1e wykonany samodzielnie sieciowy interfejs K1 ITE UO8
- programistyczny -
PEU_U04 Wspotpracuje w grupie K1 ITE_U0O8

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs wprowadza osoby studenckie w tematyke projektowania wspétczesnych ustug internetowych opartych o
architektoniczny wzorzec projektowy REST, przeprowadzajac je od podstaw komunikacji z wykorzystaniem protokotu HTTP

do narzedzi produkcji takich systemdw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wykfad

Projekt

Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

44

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Metody techniki systemoéw w medycynie

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Systemy informatyki w medycynie
Jednostka organizacyjna

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEIMTS.120PS.03065.25
Grupa zajec

Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3
PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Zna metody rozpoznawania oparte na paradygmacie bayesowskim

Zna minimalno-odlegtoSciowe algorytmy rozpoznawania
z uczeniem nadzorowanym

Ma podstawowq wiedze z zakresu systemoéw
wieloklasyfikatorowych

Zna podstawowe algorytmy grupowania danych (klasteryzacji)

Ma wiedze na temat podstawowych metod stosowanych w zadaniu
selekcji i redukcji cech

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_ W15

K1_ITE_W15

K1_ITE_W15
K1_ITE_W15

K1_ITE_ W15
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PEU_WO06 Zna budowe modeli kompartmentowych K1 ITE_ W15

Ma wiedze na temat modeli perfuzyjnych oraz modeli proceséw

PEU_WO07 . K1_ITE_ W15
- farmakodynamicznych - =
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi pqzyskac mformac;e na zadany tematIZ\lquzgny K1 ITE U08
- z przedmiotem z literatury, baz danych oraz zrédet internetowych - -
Potrafi przygotowaé multimedialng prezentacje dotyczaca
PEU_U02 wybranego zadania techniki systemdéw obejmujacg sformutowanie K1_ITE_U08

zadania, prezentacje metod i algorytméw stosowanych do jego
rozwigzania oraz praktyczne przyktady zastosowan

Potrafi wspétdziatad z innymi wykonawcami przy zespotowym
PEU_UO3 przygotowaniu prezentacji seminaryjnej wykonujac w sposéb K1 ITE_UO8
twdrczy powierzone zadanie

Potrafi zabra¢ gtos w dyskusji uzupetniajac i komentujac
PEU_U04 przedstawiong prezentacje oraz wypytujac prezentujacych o istotne | K1_ITE_U08
szczegbty

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad

Wyl Wprowadzenie - zadania i metody techniki systeméw - 2 godz.

Wy2 Modelowanie kompartmentowe procesu farmakokinetycznego 2 godz.

Wy3 Modele perfuzyjne. Modelowanie procesu farmakodynamicznego 2 godz.

Wy4 Zadanie rozpoznawania -podstawy, klasyfikacja przypadkdw, opis, przyktady 2 godz.

Wy5 Wybrane algorytmy rozpoznawania z uczeniem nadzorowanym - przyktady zastosowania w diagnostyce medycznej 2
godz.

Wy6 Metody selekc;ji i redukcji cech 2 godz.

Wy7 Systemy multiklasyfikatorowe - metody fuzji i selekcji klasyfikatoréw bazowych 2 godz.

Wy8 Repetytorium 1 godz.

Seminarium

Sel Sprawy organizacyjne, rozdanie i oméwienie tematéw seminaryjnych, ustalenie harmonogramu prezentacji - 1 godz.
Se2 Prezentacja seminaryjna nt. modeli wielokompartmentowych, modeli perfuzyjnych i modeli proceséw
farmakodynamicznych - 2 godz.

Se3 Prezentacja seminaryjna nt. klasycznych metod rozpoznawania z uczeniem i ich zastosowania w diagnostyce medycznej
- 2 godz.

Se4 Prezentacja seminaryjna nt. systeméw wnioskowania rozmytego i ich zastosowania w diagnostyce medycznej - 2 godz.
Se5 Prezentacja seminaryjna nt. drzew decyzyjnych i ich zastosowania w diagnostyce medycznej - 2 godz.

Seb Prezentacja seminaryjna nt. metod selekcji i redukcji cech - 2 godz.

Se7 Prezentacja seminaryjna nt. metod grupowania danych i ich zastosowania wdiagnostyce medycznej - 2 godz.

Se8 Prezentacja seminaryjna nt. systeméw multiklasyfikatorowych i ichzastosowania w diagnostyce medycznej - 2 godz.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zaje¢ 20
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Inzynieria obrazéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka techniczna
Specjalnos¢

Grafika i systemy multimedialne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEIGMS.120PS.03059.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Egzamin punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje podstawowe metody przetwarzania
PEU_WO01 obrazéw, takie jak filtrowanie, segmentacja oraz ekstrakcja cech, K1_ITE_W15
i uzasadnia ich zastosowanie w analizie obrazu.

Student rozpoznaje i klasyfikuje rézne przestrzenie barw oraz

PEU W02 SR o . .
- wyjasnia ich wptyw na reprezentacje i przetwarzanie obrazéw.

K1_ITE_W15

Student okresla kluczowe etapy analizy obrazéw cyfrowych oraz
PEU_WO03 wskazuje narzedzia i techniki stosowane do przetwarzania i analizy | K1_ITE_ W15
obrazéw w konkretnych aplikacjach

Z zakresu umiejetnosci
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Student analizuje obrazy cyfrowe przy uzyciu narzedzi
PEU_UO1 do przetwarzania obrazéw oraz interpretuje uzyskane wyniki pod K1 ITE_U08
katem ich przydatnosci w okreslonych zastosowaniach.

Student dobiera odpowiednie metody przetwarzania obrazu, takie
PEU_U02 jak filtracja czy segmentacja, oraz stosuje je w praktycznych K1_ITE_U08
zadaniach, dostosowujac parametry do specyficznych wymagan.

Student projektuje i tworzy algorytmy do automatycznej analizy
PEU_UO03 obrazéw, testuje ich skutecznos¢ oraz weryfikuje wyniki K1 ITE_UO8
w kontekscie wybranych kryteriéw jakoSciowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Wprowadzenie do Inzynierii Obrazéw

Podstawowe definicje i pojecia: obrazy rastrowe, rozdzielczos¢, gtebia koloru.
Przeglad zastosowan inzynierii obrazéw w réznych dziedzinach (medycyna, przemyst, rozrywka, nauki przyrodnicze).

e Podstawy Przetwarzania Obrazéw

Reprezentacja obrazu w formie macierzowej oraz operacje na pikselach.
Przeksztatcenia geometryczne obrazéw: translacja, skalowanie, rotacja.
Poprawa jakosci obrazu: filtrowanie, histogramy, rozcigganie kontrastu, normalizacja jasnosci.

e Analiza i Przetwarzanie w Dzieleniu Przestrzennym

Konwolucja i filtry liniowe: wykrywanie krawedzi, rozmycie, wyostrzanie.
Filtry nieliniowe (np. filtr medianowy) i ich zastosowania w usuwaniu szumoéw.
Detekcja krawedzi i ich zastosowania w segmentacji obrazu (Sobel, Canny).

e Przetwarzanie w Dzieleniu Czestotliwosciowym

Transformacje: dyskretna transformacja Fouriera (DFT) i dyskretna transformacja cosinusowa (DCT).
Filtracja w dziedzinie czestotliwosci: zastosowanie filtréw dolno- i gérnoprzepustowych.
Zastosowanie DCT i DFT w kompresji obrazu (np. JPEG).

e Segmentacja i Ekstrakcja Cech

Metody segmentacji: progowanie globalne i lokalne, segmentacja oparta na regionach, klasteryzacja.
Algorytmy klasyfikacji i rozpoznawania wzorcédw: metody oparte na uczeniu maszynowym (np. k-NN, drzewa
decyzyjne).

Ekstrakcja cech morfologicznych: ksztatty, kontury, momenty.

e Morfologia Matematyczna

Operacje morfologiczne na obrazach binarnych: erozja, dylatacja, otwarcie, zamkniecie.
Zastosowanie morfologii matematycznej w analizie ksztattéw i segmentacji obrazu.
Ekstrakcja cech morfologicznych i ich analiza.

e Kolor w Przetwarzaniu Obrazow

Przestrzenie barw (RGB, HSV, YCbCr) oraz ich zastosowanie w analizie obrazéw.
Przeksztatcenia barwne i segmentacja oparta na kolorach.
Zastosowanie analizy koloréw w rozpoznawaniu obiektéw i segmentacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
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Laboratorium 30

Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Programowanie w jezyku JAVA techniki zaawansowane

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka techniczna
Specjalnos¢
Inzynieria systeméw informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 6 Egzamin

2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEINSS.120PS.03071.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Wyijasnia zasady tworzenia graficznego interfejsu uzytkownika. K1_ITE_W15
PEU_W02 Objasnia szczeg6ty zarzadzania pamiecia i kodem bajtowym. K1 _ITE_ W15
PEU W03 Rozréznia sposoby implementacji aplikacji rozproszony}ch zuzyciem 1 TE W15
- klas platformy Java SE oraz dedykowanych frameworkdw. - -
PEU W04 Objasnia zasady polityki bezpieczehstwa obowigzujace dla K1 ITE W15
- platformy Java. - -
PEU_WO5 Wymienia wzorce projektowe obowiazujace przy tworzeniu ziaren K1_ITE W15

Sylabusy

Javy.
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Okresla zasady integracji skryptéw, kodu bajtowego oraz kodu

PEU_W06 natywnego. K1_ITE_ W15
PEU_WO07 Wyjasnia metody wdrazania aplikacji Java. K1_ITE_W15
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Projektuje oraz implementuje aplikacje z bogatym GUI. K1_ITE_U08
PEU_U02 I(\;\;%rr?;:gis)l,(matkowe aplikacje dziatajace w Srodowisku K1_ITE_U08
PEU_U03 w>t/\lfv?)l;zz);sr1t;]éi Zaaplﬁg csjl;rcyh|oltéw i bibliotek zewnetrznych K1_ITE_U08
PEU_U04 Tworzy aplikacje z dynamicznym tadowaniem klas. K1_ITE_U08
PEU_UO05 Tworzy ziarna Javy stosownie do potrzeb. K1 _ITE_UO8
PEU_UO6 Tworzy aplikacje z wykorzystaniem pomostu do baz danych. K1 ITE_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie stosowania zaawansowanych technik programowania na platformie Java SE.
Zaznajomienie sie z fragmentami platformy Java umozliwiajgcymi tworzenie rozwigzan o wielowarstwowej architekturze.
Nabycie wiedzy o sposobach wdrazania aplikacji Java. Opanowanie umiejetnosci tworzenia aplikacji rozproszonych w jezyku
Java. Opanowanie umiejetnosci projektowania i implementacji graficznego interfejsu uzytkownika w technologii Java.
Opanowanie techniki tworzenia aplikacji hybrydowych (taczacych wykonywanie skryptéw z uruchamianiem kodu bajtowego).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 35
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Dobre praktyki programowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Inzynieria systeméw informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEINSS.120PS.03074.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Wyjasma zasady redagowania czystego kodu w jezyku Java K1 ITE W15
- i Python. - -
Opisuje narzedzia wspierajgce $ledzenie zagadnien, umozliwiajace
PEU_WO02 kontrole wers;ji, ciagta integracje, analize i recenzowanie kodu, K1 _ITE_W15
budowe aplikacji i przeprowadzanie testéw.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Tworzy czysty kod aplikacji. K1_ITE_U08
PEU_UO02 Postuguje sie narzedziami wspierajgcymi prace programisty. K1 _ITE_UO8

Sylabusy
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Wspotpracuje z innymi cztonkami grupy programistow podczas K1_ITE_U08

PEU_UO03 P
- realizacji projektu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie stosowania dobrych praktyk programowania. Opanowanie umiejetnosci tworzenia
czystego kodu w jezykach Python i Java. Opanowanie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami wspierajacymi prace
programisty.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 40
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Projektowanie efektywnych algorytméw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.120PK.03051.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Posiada ugruntowang i uporzgdkowana wiedze w zakresie
podstawowych probleméw optymalizacji kombinatorycznej,
modelowania takich probleméw oraz metod i technik optymalizacji

Definiuje, porzadkuje i wyjasnia podstawowe i zaawansowane
metody i algorytmy rozwigzywania probleméw optymalizacji
kombinatoryczne;.

Ttumaczy pojecia i zagadnienia z zakresu zasad i metod
projektowania algorytmdw, okreslania i osiggania efektywnosci
algorytméw oraz mozliwosci i ograniczer pewnych metod
rozwigzywania problemoéw.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_ W07

K1_ITE_WO07

K1_ITE_ W07
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Z zakresu umiejetnosci

Okresla sposéb rozwigzania problemu optymalizacyjnego, planuje
eksperyment badawczy oraz implementuje algorytmy rozwigzania
PEU_UO1 wskazanego problemu z zastosowaniem metod: przegladu K1_ITE_UO6
zupetnego, programowania dynamicznego i/lub podziatu
i ograniczen.

Okresla sposdb rozwigzania problemu optymalizacyjnego, planuje
eksperyment badawczy oraz implementuje algorytmy rozwigzania

PEU_U02 : K1_ITE_U06
- wskazanego problemu z zastosowaniem metod: symulowanego - -
wyzarzania i poszukiwania z zakazami.
Okresla sposéb rozwiagzania problemu optymalizacyjnego, planuje
PEU_U03 eksperyment badawczy oraz implementuje algorytmy rozwigzania K1_ITE_U06

wskazanego problemu z zastosowaniem metod: algorytmoéw
genetycznych i/lub algorytméw mréwkowych.

Opracowuje projekt eksperymentu badawczego, formutuje
zatozenia, opracowuje metode badawcza, przeprowadza
PEU_UO4 eksperymenty badawcze, opracowuje i prezentuje wyniki, K1_ITE_UO6
przeprowadza ich analize, formutuje wnioski oraz redaguje raport
z eksperymentu.

Wyjasnia pojecia i zagadnienia z zakresu zasad i metod
projektowania algorytmdw, okreslania i osiggania efektywnosci
algorytmdw oraz mozliwosci i ograniczen pewnych metod
tworzenia algorytméw i rozwigzywania probleméw. Ocenia
efektywnos¢ algorytméw i dobiera metode rozwigzania

do postawionego zadania.

PEU_U05 K1_ITE_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Modelowanie rzeczywistych probleméw.

Metody doktadne rozwigzywania problemdéw optymalizacji kombinatorycznej: przeglad zupetny, podziat i ograniczenia,
programowania dynamiczne.

Metody przyblizone: poszukiwania lokalne, symulowane wyzarzanie, poszukiwanie z zakazami (Tabu Search) i algorytmy
aproksymacyjne

Metody populacyjne: algorytmy genetyczne, systemy mréwkowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie projektu 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Uktady cyfrowe i systemy wbudowane 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.120PK.03052.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student zna architektury matryc programowalnych typu FPGA oraz
specyfike ich uzycia w realizacji ztozonych systemoéw cyfrowych.

Student rozumie metody organizacji systeméw wbudowanych
i zasady uzycia w nich specjalizowanych procesoréw
wbudowanych.

Z zakresu umiejetnosci

Student wykorzystuje zasoby programowalne uktadu FPGA
do implementacji systemu cyfrowego.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_W08

K1_ITE_W08

K1_ITE_U07
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Student projektuje system wbudowany realizujgcy okreslone
zadanie oraz, postugujac sie specjalizowanym Srodowiskiem
informatycznym, wykonuje jego implementacje, uruchomienie oraz
testy.

PEU_U02 K1_ITE_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedstawienie na wyktadzie architektur matryc programowalnych typu FPGA oraz ich wykorzystania w realizacji ztozonych
systemoéw cyfrowych. Oméwienie podstawowych elementéw sktadowych oraz organizacji systeméw wbudowanych.
Przygotowanie w ramach zajec praktycznych projektu systemu wbudowanego realizujgcego okreslone zadanie oraz jego
realizacja w specjalistycznym Srodowisku sprzetowym i programowym.

z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 - potrafi wykorzysta¢ zasoby programowalne uktadu FPGA do implementacji systemu cyfrowego

PEU U02 - potrafi zaprojektowa¢ system wbudowany realizujagcy okreslone zadanie oraz, postugujac sie specjalizowanym
$rodowiskiem informatycznym, wykonac¢ jego implementacje oraz uruchomienie

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Projekt 30
Przygotowanie projektu 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Sztuczna inteligencja
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NITES.120PK.00186.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

zna podstawy reprezentacji wybranych probleméw w przestrzeni
stanéw

zna klasyczne i heurystyczne metody przeszukiwania przestrzeni
standéw

zna podstawowe pojecia i metody wykorzystywane w teorii gier

zna podstawowe metody reprezentacji wiedzy (rachunek zdan,
rachunek predykatéw, sieci semantyczne) oraz strategie
wnioskowania (w przéd, wstecz, rezolucja)

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_W14

K1_ITE W14

K1_ITE_ W14

K1_ITE_W14
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PEU_WO05
PEU_WO06
PEU_WO7

PEU_W08

PEU_W09

PEU_W10

PEU_W11

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03
PEU_U04
PEU_U05

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08

zna podstawy jezyka Prolog i przykfady jego zastosowania

zna podstawowe pojecia z zakresu teorii zbioréw rozmytych oraz
metod wnioskowania na podstawie niepewnej lub niepetnej wiedzy

zna podstawy projektowania sterownikéw rozmytych

zna podstawowe pojecia i wybrane algorytmy w zakresie uczenia
maszynowego

zna metode generowania drzew decyzyjnych na podstawie zbioru
przyktadéw

zna podstawowe pojecia i wybrane architektury sieci neuronowych
stosowane w uczeniu gtebokim

zna podstawowe zadania i metody przetwarzania jezyka
naturalnego

Z zakresu umiejetnosci

potrafi wykorzystac narzedzia sztucznej inteligencji do rozwigzania
wybranych probleméw

potrafi zdefiniowad przestrzen standw i znalez¢ rozwigzanie dla
okreslonego problemu

potrafi napisac i przeanalizowa¢ prosty program w jezyku Prolog

potrafi stosowad teorie zbioréw rozmytych do opisu wiedzy
niepetnej lub niepewnej

potrafi zaprojektowad sterownik rozmyty

potrafi zaprojektowad drzewo decyzyjne na podstawie zbioru
przyktadow

potrafi zaprojektowa¢ algorytm genetyczny do rozwigzania
okreslonego problemu

potrafi wybra¢ architekture sieci gtebokiej dla okreslonego
problemu

K1_ITE W14
K1_ITE_ W14
K1_ITE W14

K1_ITE_W14

K1_ITE W14

K1_ITE_W14

K1_ITE_W14

K1_ITE_U15

K1_ITE_U15
K1_ITE_U15
K1_ITE_U15
K1_ITE_U15

K1_ITE_U15

K1_ITE_U15

K1_ITE_U15

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie wykorzystania wybranych metod sztucznej inteligencji (przeszukiwanie
przestrzeni standw, teoria gier, reprezentacja wiedzy i wnioskowanie, reprezentacja wiedzy niepewnej i niepetnej,
uczenie maszynowe, uczenie gtebokie, przetwarzanie jezyka naturalnego) do projektowania systeméw

informatycznych.

2. Nabycie umiejetnosci stosowania odpowiednich metod sztucznej inteligencji do rozwigzania okreslonego problemu.
3. Nabycie i utrwalenie umiejetnosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowe;.

Rodzaje zajec studenta
Wyktad
Cwiczenia

Przygotowanie do zaje¢

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15

10
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Wstep do inteligencji obliczeniowej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.120PK.03054.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Projekt: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 zna podstawowe zagadnienia inteligencji obliczeniowej K1_ITE_ W14
PEU_W02 zna wybrane algorytmy klasyfikacji wzorcow K1 _ITE_ W14
PEU W03 zna podsltawovye zagadmema z zakresu zbioréw rozmytych K1 ITE W14
- i systemdw wnioskowania rozmytego - -
PEU_W04 zna podstawowe pojecia i algorytmy zwigzane ze sztucznymi sieci K1_ITE W14

neuronowych

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

potrafi zastosowad algorytmy rozpoznawania do rozwigzania
praktycznego problemu klasyfikacji oraz umie ocenic¢ jakos¢ K1 ITE_U15
otrzymanego rozwigzania

potrafi zastosowa¢ metody wnioskowania rozmytego
do rozwigzania praktycznego problemu podejmowania decyzji oraz | K1_ITE_U15
umie oceni¢ jakos¢ otrzymanego rozwigzania

potrafi zastosowac sztuczne sieci neuronowe do rozwigzania
praktycznego problemu podejmowania decyzji oraz umie ocenic K1 _ITE_U15
jakos$¢ otrzymanego rozwigzania

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie wybranych metod inteligencji obliczeniowej i jej znaczenia w praktycznych zastosowaniach wspétczesne;

informatyki

Nabycie umiejetnosci tworzenia algorytmdéw komputerowego wspomagania probleméw podejmowania decyzji.

Rodzaje zajed studenta
Wykfad

Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
10

20

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie w systemach i sieciach komputerowych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyka techniczna
Specjalnos¢
Inzynieria systeméw informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEINSS.140PS.03069.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna problemy wystepujace w zarzadzaniu zasobami i procesami

w systemach i sieciach komputerowych, a takze metody
i algorytmy wykorzystywane do ich rozwigzania.

Zna problemy on-linowe wystepujace w systemach i sieciach

komputerowych oraz algorytmy umozliwiajace ich rozwigzanie.

Zna problemy zwigzane z réwnowazeniem obcigzen w systemach

i sieciach komputerowych, a takze metody i algorytmy
wykorzystywane do ich rozwigzania.

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_ W15

K1_ITE_W15

K1_ITE_W15
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Zna zagadnienia zwigzane z problemem impasu w systemach

PEU_WO04 i sieciach komputerowych.

K1_ITE_W15

Zna mechanizmy wspétbieznosci, modele obliczeh réwnolegtych,
PEU_WO05 a takze metody konstruowania i kryteria oceny algorytméw K1_ITE_W15
réwnolegtych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi sklasyfikowac i scharakteryzowac problemy zwigzane

z zarzadzaniem zasobami i procesami w systemach i sieciach
komputerowych, a takze opracowac, zaimplementowac i stosowac
odpowiednie algorytmy umozliwiajace ich rozwigzanie.

PEU_UO1 K1_ITE_U08

Potrafi konstruowac i stosowa¢ wybrane metody i algorytmy

PEU_U02 réwnowazenia obcigzeh w systemach i sieciach komputerowych.

K1_ITE_UOS

Potrafi opisac i diagnozowac¢ problem martwego punktu
w systemach i sieciach komputerowych, a takze stosowaé
odpowiednie metody zapobiegania, unikania, wykrywania
i likwidowania impaséw.

PEU_U03 K1_ITE_UOS

Potrafi identyfikowa¢ i opisywac zagadnienia przetwarzania
réwnolegtego wystepujace w systemach i sieciach komputerowych,
a takze implementowad, stosowac i ocenia¢ wybrane metody

i algorytmy obliczeh réwnolegtych.

PEU_U04 K1_ITE_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy dotyczacej probleméw pojawiajgcych sie w zarzadzaniu w systemach i sieciach komputerowych, a takze
metod i algorytméw wykorzystywanych do ich rozwigzania.

Nabycie umiejetnosci opisywania i diagnozowania problemdw pojawiajacych sie w zarzadzaniu w systemach i sieciach
komputerowych, a takze stosowania odpowiednich metod i algorytméw ich rozwigzywania, w szczegdlnosci prowadzacych
do zwiekszenia wydajnosci aplikacji: mechanizméw wspétbieznosci (watki, procesy), zréwnoleglania obliczenh, metod
sztucznej inteligencji oraz systeméw Al wspomagajacych poszukiwanie rozwigzan probleméw.

Nabycie i utrwalenie umiejetnosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowej, korzystania z dokumentacji narzedzi
programistycznych, systemdéw Al wspomagajacych przetwarzanie informacji oraz przygotowywania dokumentacji
projektowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Przygotowanie projektu 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Systemy i sieci komputerowe W4NITEISKS.140PS.00056.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi przygotowac prezentacje zawierajaca wyniki rozwiazan.

Potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty
i rozwigzania.

Potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych
0séb.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi przekazywad informacje dotyczace nowych
osiggniec technicznych sposéb zrozumiaty dla innych, a takze
wyraza sady o pracy innych studentéw.

Efekt kierunkowy

K1_ITE_U17

K1_ITE_U17

K1_ITE_U17

K1_ITE_KO1, K1_ITE_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Nabycie umijetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wtasnych oryginalnych rozwigzan.

2. Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny przekaza¢ stuchaczom
swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania.

3. Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposdb rzeczowy i merytoryczny mozna uzasadnic i obronic¢
swoje stanowisko.

4. Nabycie umiejetnosci pisania dzieta prezentujacego wiasne osiggniecia, w tym prezentacji wtasnych osiggnie¢ na tle
rozwoju mysli Swiatowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Systemy informatyki w medycynie

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

WA4NITEIMTS.140PS.00056.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Demonstruje i opracowuje cel, zakresu i zatozenia pracy
dyplomowej

Prowadzi dyskusje dotyczacg wynikéw pracy inzynierskiej

Dobiera narzedzia/technologie informatyczne niezbedne
do realizacji pracy dyplomowe;j

Z zakresu kompetencji spotecznych
Szanuje zasady dotyczace wypowiedzi publicznej

Jest zorientowany na zrozumienie humanistycznych aspektéw
i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

Efekt kierunkowy

K1_ITE_U17
K1_ITE_U17

K1_ITE_U17

K1_ITE_K02

K1_ITE_KO1
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Umozliwienie studentom roboczego zaprezentowania zatozen oraz stanu realizacji dyplomowej
pracy inzynierskiej

Zaznajomienie studentéw z wymaganiami stawianymi inzynierskim pracom dyplomowym,
forma, uktadem i zasadami pisania pracy dyplomowej oraz z przebiegiem egzaminu
dyplomowego.

Nabycie doswiadczenia w publicznej prezentacji wynikdw pracy inzynierskiej

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Internetowe bazy danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Inzynieria systeméw informatycznych WA4NITEINSS.140PS.03072.25
Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student zna klasyfikacje oraz specyfike architektury internetowych
systeméw z bazami danych.

Student zna technologie oraz aplikacje internetowe umozliwiajace
dostep do baz danych.

Student ma wiedze w zakresie modelowania internetowych baz
danych.

Student ma wiedze w zakresie tworzenia specyfikacji oraz
dokumentacji projektowej.

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_W15

K1_ITE_W15

K1_ITE_W15

K1_ITE_W15
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Z zakresu umiejetnosci

Student umie zaprojektowa¢ witryne internetowa (aplikacje

PEU_UO1 webowg) z dostepem do bazy danych. K1_ITE_U08
PEU U02 Stydent gmje tworzy¢ poprawnie tabele bazy danych oraz zwigzki K1 ITE UOS
- miedzy nimi. - -
PEU_U03 Student umie uzywac jezyk SQL oraz technologie MySQL i PHP (lub K1_ITE_U08

réwnowaznych) do zarzadzania internetowymi bazami danych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Architektura internetowych systeméw z bazami danych.

Projektowanie wydajnych oraz bezpiecznych systemdéw bazodanowych.

Przeglad technologii bazodanowych oraz webowych bazujgcych na jezykach skryptowych. Zasady uzywania jezyka PHP w
projektach internetowych baz danych.

Przeglad innych technologii internetowych zwigzanych z bazami danych (np. Python, Ruby); frameworki MVC i mapowanie
obiektowo-relacyjne.

Zasady budowania interfejséw uzytkownika w warstwie front-end. Wytyczne WCAG. Testawanie aplikacji webowych.
Optymalizacja baz danych. Zasady tworzenia dokumentacji projektowej dla internetowego projektu z baza danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 16
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Przeprowadzenie badan literaturowych 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 177/ 216



Politechnika Wroctawska

Akceleracja obliczeh w przetwarzaniu danych

Kierunek studiow

informatyka techniczna
Specjalnos¢

Grafika i systemy multimedialne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEIGMS.140PS.03060.25
Grupa zajec

Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje architekture i zasady dziatania jednostek
akcelerujacych (CPU, GPU, TPU, FPGA) oraz poréwnuje ich

zastosowania w kontekscie réznych typdw zadan obliczeniowych.

tudent wyjasnia zasady programowania réwnolegtego
i wielowatkowego oraz rozréznia modele programowania
réwnolegtego (SPMD, MPMD) stosowane w akceleracji obliczen.

Student identyfikuje kluczowe technologie akceleracji obliczen
(CUDA, OpenCL, OpenMP) oraz przytacza ich zastosowania

w procesach optymalizacji przetwarzania duzych zbioréw danych.

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_ W15

K1_ITE_W15

K1_ITE_W15
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Z zakresu umiejetnosci

Student analizuje efektywnos¢ réznych technologii akceleracji
PEU_UO1 obliczen (np. CPU, GPU, TPU) oraz wykorzystuje odpowiednie K1_ITE_UO8
narzedzia do profilowania i optymalizacji kodu.

Student projektuje algorytmy réwnolegte dla zadan przetwarzania
PEU_UO02 danych i wdraza je przy uzyciu wybranych technologii, takich jak K1 _ITE_UO8
CUDA i OpenMP.

Student przygotowuje i testuje sSrodowisko akceleracji obliczen
PEU_UO3 w chmurze obliczeniowej oraz dostosowuje konfiguracje sprzetowe | K1_ITE_UO8
w celu optymalizacji czasu przetwarzania duzych zbioréw danych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Wprowadzenie do Akceleracji Obliczen

Przeglad wyzwanh zwigzanych z przetwarzaniem duzych zbioréw danych.
Technologie akceleracji obliczen: CPU, GPU, TPU, FPGA i ich zastosowania.
Wprowadzenie do metod i narzedzi akceleracji oblicze: CUDA, OpenCL, OpenMP.

o Architektura Procesoréw i Uktadéw Akcelerujgcych

Budowa i zasada dziatania jednostek centralnych (CPU) i graficznych (GPU).

Réznice w architekturze CPU i GPU oraz ich wptyw na wydajnos¢ przetwarzania danych.

Podstawowe koncepcje architektury wielordzeniowej, przetwarzania strumieniowego oraz SIMD (Single Instruction,
Multiple Data).

e Podstawy Programowania Réwnolegtego i Wielowatkowego

Modele programowania réwnolegtego i ich zastosowania: SPMD (Single Program, Multiple Data), MPMD (Multiple
Program, Multiple Data).

Synchronizacja watkdw, zarzadzanie pamiecia wspétdzielong oraz sposoby unikania rywalizacji o zasoby.
Wprowadzenie do programowania wielowatkowego z wykorzystaniem OpenMP i CUDA.

e Optymalizacja Obliczeh na Procesorach Graficznych (GPU)

Podstawy programowania w CUDA: struktura watkdéw, blokdw i siatek.
Zarzadzanie pamiecig na GPU: pamiec globalna, wspétdzielona i rejestry.
Optymalizacja wykorzystania zasobéw GPU oraz minimalizacja transferéw danych miedzy CPU i GPU.

e Rownolegtos¢ w Przetwarzaniu Danych

Zasady projektowania algorytméw réwnolegtych i identyfikacja mozliwosci zréwnoleglania operaciji.
Przyktady algorytméw réwnolegtych: redukcja, filtrowanie, operacje na macierzach.
Zastosowanie réwnolegtosci w analizie danych, przetwarzaniu obrazéw, uczeniu maszynowym.

e Algorytmy w Przetwarzaniu Danych

Implementacja i optymalizacja algorytméw dla zadan zwigzanych z przetwarzaniem duzych zbioréw danych.
Przyktady akcelerowanych algorytmdw: szybka transformacja Fouriera (FFT), algorytmy sortowania réwnolegtego,
algorytmy grafowe.

Wykorzystanie GPU i innych uktadéw akcelerujacych do przyspieszania zadah uczenia maszynowego.

e Przetwarzanie Rozproszone i Obliczenia w Chmurze

Wprowadzenie do systemdw przetwarzania rozproszonego i obliczen w chmurze, np. Amazon AWS, Google Cloud,
Microsoft Azure.

Przetwarzanie wielkoskalowe z uzyciem platform takich jak Apache Spark i Hadoop.

Zastosowanie chmury obliczeniowej do akceleracji obliczeh w konteks$cie duzych zbioréw danych.

e Zaawansowane Techniki Optymalizacji

Profilowanie kodu i narzedzia do analizy wydajnosci obliczen (np. NVIDIA Nsight, Visual Profiler).
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Optymalizacja kodu: unikanie waskich gardet, minimalizacja operacji /O oraz zarzadzanie pamiecia.
Techniki optymalizacji algorytméw réwnolegtych, takie jak minimalizacja synchronizacji i eliminacja nadmiarowego
przetwarzania.

o Aktualne Kierunki Rozwoju w Akceleracji Obliczen

Przeglad nowych technologii i trenddw w akceleracji obliczen, takich jak komputery kwantowe, optyczne procesory
oraz inne innowacje.
Omdéwienie przysztosci akceleracji obliczen w kontekscie Big Data, Al i loT.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie projektu 25
Zaliczenie/Egzamin 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie gier komputerowych 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

Systemy i sieci komputerowe

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEISKS.140PS.03077.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Laboratorium: 15
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Potrafi zaprezentowa¢ pomyst na gre i zebra¢ informacje zwrotna K1_ITE_UO8
PEU U02 Potrafi stworzy¢ .dokument opisujacy mechaniki gry w postaci GDD K1 ITE U083
- (ang. Game Design Document) - -
PEU_UO03 Potrafi przeanalizowa¢ gre pod katem psychologicznym K1 _ITE_UO8

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Psychologia w kontekscie projektowania gier komputerowych; Grywalizacja - przenoszenie mechanizméw znanych z gier do

réznych
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zastosowan; Pomyst na gre - jak zacza¢? Prezentacja i jak zbierac informacje zwrotna; Game Design Document - podstawy i
cele; Rozktadanie gry - kiedy gra powoduje wydzielanie sie konkretnych zwigzkéw chemicznych w mézgu, jakie emocje gra
wywotuje, jakie elementy gry zostaty zaprojektowane w celu zwiekszenia motywacji konkretnych kategorii graczy, co
projektowat content, systems i level designer; Prototyp wtasnego pomystu gry

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Seminarium 15
Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Hurtownie i eksploracja danych

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Systemy informatyki w medycynie
Jednostka organizacyjna

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEIMTS.140PS.03066.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Projekt: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Wyijasnia etapy procesu odkrywania wiedzy w bazach danych K1_ITE_W15
PEU_W02 Wyjasnia modele i warstwy logiczne hurtowni danych K1 _ITE_W15
PEU W03 Wyjasnia etapy procesu ekstrakcji, transformacji i tadowania K1 ITE W15
- danych _HE_
PEU_WO04 Przedstawia wybrane algorytmy eksploracji danych K1_ITE_W15
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Projektuje model logiczny hurtowni danych K1 ITE_U08
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PEU_UO02 Stosuje i wykorzystuje algorytmy eksploracji danych K1 ITE_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Nabycie wiedzy dotyczacej tworzenia analitycznych baz danych.

Nabycie wiedzy dotyczacej metod eksploracji danych oraz ich wykorzystania.

Zdobycie umiejetnosci zwigzanych z projektowaniem i tworzeniem analitycznych baz danych.
Zdobycie umiejetnosci zwigzanych z wykorzystaniem wybranych algorytmdw eksploracji danych

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Projekt

Przygotowanie projektu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przeprowadzenie badan empirycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
10

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Bezpieczehstwo ustug i systemdw informatycznych 2

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Inzynieria systeméw informatycznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

WA4NITEINSS.140PS.03073.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu umiejetnosci
potrafi rozpoznawad przypadki atakdw informatycznych.

potrafi zabezpiecza¢ systemy operacyjne i sieci przed atakami
informatycznymi.

potrafi stosowad elementy kryptografii w ochronie systeméw i sieci

komputerowych.

Efekt kierunkowy

K1_ITE_U08

K1_ITE_U08

K1_ITE_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie umiejetnosci praktycznych z zakresu bezpieczehstwa w systemach i sieciach komputerowych oraz kryptografii.
Nabycie i utrwalenie umiejetnosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowej oraz korzystania z dokumentacji narzedzi

informatycznych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Grafika i systemy multimedialne

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

WA4NITEIGMS.140PS.00056.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student umie tworzy¢ dokumentacje pracy inzynierskiej,

dokumentowad wyniki badan eksperymentalnych, odwotywad sie

do literatury oraz wtasciwie cytowad Zrddta literaturowe, zna

sposoby prezentacji wynikdw, umie poddawa¢ wyniki badan pod

publiczng dyskusje.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student ma swiadomos$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania

informacji oraz jej krytycznej analizy.

Student rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia oraz rozwijania
zdolnosci do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy
i umiejetnosci.

Efekt kierunkowy

K1_ITE_U17

K1_ITE_K01

K1_ITE_KO02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Opanowanie wiedzy o aktualnych trendach rozwojowych w obszarze grafiki komputerowej i
systeméw multimedialnych.

¢ Rozwijanie umiejetnosci prezentowania wynikéw wtasnej pracy i poddawania ich pod publiczng
dyskusje.

o Nabycie umiejetnosci w zakresie zasad tworzenia dokumentacji pracy inzynierskiej,
dokumentowania wynikéw eksperymentalnych, odwotywania sie do literatury oraz wtasciwego
jej cytowania.

¢ Nabycie i utrwalenie umiejetnosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowej oraz
korzystania z dokumentacji narzedzi informatycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Wirtualizacja systemow i sieci komputerowych

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

Systemy i sieci komputerowe

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEISKS.140PS.03078.25
Grupa zajec

Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze z zakresu wirtualizacji oraz kluczowych zagadnien
zwigzanych z platforma sprzetowa oraz oprogramowaniem.

Posiada wiedze z zakresu konteneréw oraz wiedze o ich
srodowiskach uruchomieniowych.

Zna metody projektowania i implementacji infrastruktury
w zakresie wirtualizacji zasob6éw oraz procedury administrowania
ustugami takich systemoéw.

Zna typowe zastosowania, zalety i wady chmury prywatnej,
publicznej oraz hybrydowe;j.

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K1_ITE_W15

K1_ITE_W15

K1_ITE_W15

K1_ITE_W15
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Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dobra¢ stosowane technologie wirtualizacyjne i analizowa¢

PEU_UO1 o : Y, o K1 ITE_U08
- czynniki wptywajgce na wydajnosc realizacji ustug. - -
PEU U02 Potrafi sk.onﬁgu.row.acll zmienic konﬁgura.qe; maszyny wirtualnej K1 ITE U08
- oraz konfiguracje sieci zgodnie ze specyfikacja. - -
PEU_U03 Potrafi instalowac srodowiska uruchomieniowe konteneréw oraz K1_ITE_U08

uruchamia¢ przyktadowe aplikacje wielokontenerowe.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wirtualizacja Srodowiska sieciowego, sprzetowego i programowego. Charakterystyka wybranych menadzerdw maszyn
wirtualnych. Konfiguracja i uruchamianie ustug informatycznych w Srodowisku zwirtualizowanym. Ekonomiczny wymiar
zwirtualizowanej infrastruktury informatycznej. Przetwarzanie w chmurze, analiza ustug publicznych chmur obliczeniowych.
Metody i narzedzia umozliwiajace i wspomagajace automatyzacje konfiguracji urzadzen sieciowych. Metodyka rozwigzywania
probleméw w Srodowisku heterogenicznym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie systemdw informatyki medycznej

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Systemy informatyki w medycynie
Jednostka organizacyjna

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEIMTS.140PS.03067.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

PEU_WO01 Klasyfikuje elementy ustugi internetowej K1_ITE_W15
PEU_W02 Definiuje architektoniczny wzorzec projektowy REST K1 _ITE_W15
PEU W03 Bozpo;nfaje krytycznle ryzyka dla bezpieczenstwa sieciowych K1 ITE W15
- interfejséw programistycznych - -
PEU W04 Odtwarzg dobre praktyki projektowania sieciowych interfejsow K1 ITE W15
- programistycznych - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Konstruuje baze danych dla ustugi internetowej K1 ITE_U0O8
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Kwestionuje zasadnos¢ poszczegélnych elementéw interfejsu

PEU_U02 . K1 _ITE_UO8
- programistycznego - -
PEU U03 Dokumer_1tu1e wykonany samodzielnie sieciowy interfejs K1 ITE UO8
- programistyczny - =
PEU_U04 Wspotpracuje w grupie K1 ITE_U0O8

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Jest wrazliwy na kwestie dostepnosci systemoéw informatycznych K1_ITE_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs wprowadza osoby studenckie w tematyke projektowania wspétczesnych ustug internetowych opartych o
architektoniczny wzorzec projektowy REST, przeprowadzajac je od podstaw komunikacji z wykorzystaniem protokotu HTTP
do narzedzi produkcji takich systemdw. Specyfika informatyki medycznej rozszerza kontekst kursu o elementy projektowania
interfejséw uzytkownika i dostepnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie projektu 29
Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Inzynieria systeméw informatycznych WA4NITEINSS.140PS.00056.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU K01

PEU_K02

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Umie tworzy¢ dokumentacje pracy inzynierskiej, dokumentowaé
wyniki badan eksperymentalnych, odwotywac sie do literatury oraz
wiasciwie cytowad Zrddta literaturowe, zna sposoby prezentacji
wynikéw, umie poddawac¢ wyniki badan pod publiczng dyskusje

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji
oraz jej krytycznej analizy

Rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia oraz rozwijania zdolnosci
do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

Efekt kierunkowy

K1_ITE_U17

K1_ITE_KO1, K1_ITE_K02

K1_ITE_KO1, K1_ITE_KO02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Opanowanie wiedzy o aktualnych trendach rozwojowych w obszarze inzynierii systeméw informatycznych. Rozwijanie

Sylabusy
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umiejetnosci prezentowania wynikéw wiasnej pracy i poddawania ich pod publiczng dyskusje. Nabycie umiejetnosci w
zakresie zasad tworzenia dokumentacji pracy inzynierskiej, dokumentowania wynikéw eksperymentalnych, odwotywania sie
do literatury oraz wtasciwego jej cytowania. Nabycie i utrwalenie umiejetnosci wyszukiwania informacji w literaturze
naukowej oraz korzystania z dokumentacji narzedzi informatycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Seminarium

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
20
15

10

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Programowanie interfejsow mobilnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka techniczna
Specjalnos¢

Grafika i systemy multimedialne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NITEIGMS.140PS.03061.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student potrafi wymieni¢ i schrakteryzowa¢ urzagdzenia mobilne

PEU_WO01 i cechy charakterystyczny aplikacji projektowanych na te K1_ITE_W15
urzadzenia.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student potrafi zaprojektowac i zaimplementowac aplikacje K1_ITE_U08

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot koncentruje sie na tworzeniu aplikacji mobilnych i wieloplatformowych, obejmujac kluczowe technologie takie jak
ReactNative i Flutter, gtéwnie na Srodowisku Android. Studenci zdobywaja umiejetnosci projektowania interfejséw
uzytkownika oraz tworzenia aplikacji dziatajgcych na platformach mobilnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Projekt

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30

10

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo sieci komputerowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

Systemy i sieci komputerowe

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITEISKS.140PS.00083.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie typowe zagrozenia oraz podatnosci wspdtczesnych

PEU_WO01 . . K1 ITE W15
- systeméw teleinformatycznych. - -
PEU W02 Posiada Wledzg w z,akre5|e srodklow i metod ochrony systeméw, K1 ITE W15
- w tym mechanizmoéw kryptograficznych. - -

Posiada wiedze z zakresu metodyki przeprowadzania analizy ryzyka
PEU_WO03 i audytu teleinformatycznego, potrafi wymienic i opisa¢ standardy | K1_ITE_ W15

normujace ocene bezpieczenstwa teleinformatycznego.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ testy bezpieczenstwa sieci

PEU _UO1 komputerowe] oraz przeanalizowa¢ wyniki testéw i wyciggac K1 ITE_U08
whnioski.

PEU U02 Potraﬁ korzys,tac z narlz.ed2| kr.yptogfaﬁczn.ych, szyfrowac K1 ITE U083
- i deszyfrowad, sktadac i weryfikowac podpisy cyfrowe. - -
PEU UO3 Potraf! konﬁgulrowac i zgrz_adgac mgchanlzmaml bezpieczenstwa K1 ITE U08
- i bezpiecznymi ustugami sieciowymi. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Rozumie idee normalizacji i certyfikacji, zna i rozumie aspekty K1_ITE KO3

prawne i spoteczne bezpieczenstwa informacji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza z zakresu zagrozen i podatnosci sieci komputerowych oraz mechanizméw ochronnych, w tym mechanizméw
kryptograficznych. Umiejetnosci testowania bezpieczenstwa systemu informatycznego, korzystania z narzedzi
kryptograficznych oraz konfiguracji mechanizméw zabezpieczajacych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Systemy informatyki w medycynie W4NITEIMTS.140PD.00057.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 120 godz., 12 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi sformutowac zadanie inzynierskie w obszarze informatyki
oraz przygotowad specyfikacje wymagan.

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, dokumentacji, baz
danych i innych Zrédet.

Potrafi wykona¢ prace dyplomowg w postaci projektu
inzynierskiego w obszarze informatyki.

Efekt kierunkowy

K1_ITE_U18

K1_ITE_U18

K1_ITE_U18

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zasady opracowania specyfikacji wymagan dla projektu inzynierskiego w obszarze informatyki. Samodzielna realizacja
zadania inzynierskiego z wykorzystaniem aktualnych rozwigzah technologicznych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 120

Przygotowanie pracy dyplomowej 180

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 300
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

informatyka techniczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Grafika i systemy multimedialne W4NITEIGMS.140PD.00057.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praca dyplomowa

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Praca dyplomowa: 120 godz., 12 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi sformutowac zadanie inzynierskie w obszarze informatyki

PEU _UO1 p . . K1 ITE_U18
- oraz przygotowac specyfikacje wymagan - -
PEU U02 Potrafi pqzysk|wa,1c,|nformac1e z literatury, dokumentacji, baz K1 ITE U18
- danych i innych zrédet - -
PEU_U03 Potrafi wykonac¢ prace dyplomowa w postaci projektu K1 ITE_U18

inzynierskiego w obszarze informatyki

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Analiza stanu wiedzy i technologii w obszarze pracy
Sformutowanie zadania inzynierskiego, specyfikacja wymagan
Realizacja zadania inzynierskiego

Opracowanie dokumentacji, redakcja pracy dyplomowej
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 120

Przygotowanie pracy dyplomowej 180

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 300
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Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Systemy i sieci komputerowe W4NITEISKS.140PD.00057.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 120 godz., 12 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi sformutowac zadanie inzynierskie w obszarze informatyki
oraz przygotowad specyfikacje wymagan.

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, dokumentacji, baz
danych i innych Zrédet.

Potrafi wykona¢ prace dyplomowg w postaci projektu
inzynierskiego w obszarze informatyki.

Efekt kierunkowy

K1_ITE_U18

K1_ITE_U18

K1_ITE_U18

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zasady opracowania specyfikacji wymagan dla projektu inzynierskiego w obszarze informatyki. Samodzielna realizacja
zadania inzynierskiego z wykorzystaniem aktualnych rozwigzah technologicznych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 120
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przygotowanie pracy dyplomowej 120
Przeprowadzenie badan literaturowych 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 300
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka techniczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Systemy informatyki w medycynie W4NITEIMTS.140PZ.00058.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praktyka zawodowa

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 » 7 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Ma umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowe;. K1 ITE U13
PEU U02 Ma qm|ejetpo§c korlzystanlal ze ,z'dobytej W|edzy’do. tyvor;zegg K1 ITE U13
- analizowania i rozwigzywania roznych problemoéw inzynierskich. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng, jest otwarty K1_ITE_K02

na wymiane mysli i nowe wyzwania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Poznanie specyfiki pracy placéwek prowadzacych dziatalno$¢ odpowiadajacg kierunkowi studiéw, ksztattowanie konkretnych
umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem realizacji praktyki. Zdobycie do$wiadczenia przemystowego,
poznanie podstawowego wyposazenia technicznego i technologicznego firmy, w tym takze poznanie specyfiki pracy

wyzszego dozoru technicznego. Nabycie umiejetnosci praktycznych, uzupetniajgcych i pogtebiajgcych wiedze uzyskang przez
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studenta. podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studiéw. Skonfrontowanie zdobytej wiedzy z praktyka,
doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wtasnej i zespotowej. Kreowanie wtasciwej motywacji do pracy,
profesjonalizacja zachowah zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci
technicznych. Doskonalenie efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci, odpowiedzialnosci za powierzone zadania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowej 175

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Inzynieria systeméw informatycznych WA4NITEINSS.140PD.00057.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 120 godz., 12 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi sformutowac zadanie inzynierskie w obszarze informatyki
oraz przygotowad specyfikacje wymagan

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, dokumentacji, baz
danych i innych Zrédet

Potrafi wykona¢ prace dyplomowg w postaci projektu
inzynierskiego w obszarze informatyki

Efekt kierunkowy

K1_ITE_U18

K1_ITE_U18

K1_ITE_U18

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie umiejetnosci opracowania specyfikacji wymagan dla projektu inzynierskiego w obszarze informatyki. Nabycie
umiejetnosci samodzielnej realizacji zadania inzynierskiego z wykorzystaniem aktualnych rozwigzah technologicznych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 120
Przeprowadzenie badan literaturowych 30
Przygotowanie projektu 60
Przeprowadzenie badan empirycznych 60
Przygotowanie pracy dyplomowej 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 300
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka techniczna
Specjalnos¢

Grafika i systemy multimedialne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NITEIGMS.140PZ.00058.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Praktyka zawodowa

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 7 » 7 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Ma umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowe;. K1 ITE U13
PEU U02 Ma qmlejetpo§c korlzystanlal ze ,z'dobytej W|edzy’do. tyvor;zegg K1 ITE U13
- analizowania i rozwigzywania roznych problemoéw inzynierskich. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng, jest otwarty K1_ITE_K02

na wymiane mysli i nowe wyzwania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Konfrontacja wiedzy, zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studidw,
z rzeczywistymi wymaganiami stawianymi przez pracodawcéw.
2. Zdobycie doswiadczenia przemystowego, poznanie podstawowego wyposazenia technicznego
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i technologicznego firmy, w tym takze poznanie specyfiki pracy wyzszego dozoru technicznego.

3. Zapoznanie sie ze specyfika Srodowiska zawodowego oraz ksztattowanie konkretnych
umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem realizacji praktyki.

4. Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wiasnej i zespotowej, efektywnego zarzadzania
czasem, sumiennosci, odpowiedzialnosci za powierzone zadania.

5. Profesjonalizacja zachowah zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania
réznorodnosci technicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowej 175

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka techniczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Systemy i sieci komputerowe W4NITEISKS.140PZ.00058.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praktyka zawodowa

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 » 7 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Ma umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowe;. K1 ITE U13
PEU U02 Ma qm|ejetpo§c korlzystanlal ze ,z'dobytej W|edzy’do. tyvor;zegg K1 ITE U13
- analizowania i rozwigzywania roznych problemoéw inzynierskich. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng, jest otwarty K1_ITE_K02

na wymiane mysli i nowe wyzwania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Poznanie specyfiki pracy placéwek prowadzacych dziatalno$¢ odpowiadajacg kierunkowi studiéw, ksztattowanie konkretnych
umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem realizacji praktyki. Zdobycie do$wiadczenia przemystowego,
poznanie podstawowego wyposazenia technicznego i technologicznego firmy, w tym takze poznanie specyfiki pracy

wyzszego dozoru technicznego. Nabycie umiejetnosci praktycznych, uzupetniajgcych i pogtebiajgcych wiedze uzyskang przez

Sylabusy 211/216



studenta. podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studiéw. Skonfrontowanie zdobytej wiedzy z praktyka,
doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wtasnej i zespotowej. Kreowanie wtasciwej motywacji do pracy,
profesjonalizacja zachowah zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci
technicznych. Doskonalenie efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci, odpowiedzialnosci za powierzone zadania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowej 175

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka techniczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Inzynieria systeméw informatycznych WA4NITEINSS.140PZ.00058.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praktyka zawodowa

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 » 7 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Ma umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowe;. K1 ITE U13
PEU U02 Ma qmlejetpo§c korlzystanlal ze ,z'dobytej W|edzy’do. tyvor;zegg K1 ITE U13
- analizowania i rozwigzywania roznych problemoéw inzynierskich. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng, jest otwarty K1_ITE_K02

na wymiane mysli i nowe wyzwania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Konfrontacja wiedzy, zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studiéw,
z rzeczywistymi wymaganiami stawianymi przez pracodawcéw.
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2. Zdobycie doswiadczenia przemystowego, poznanie podstawowego wyposazenia technicznego

i technologicznego firmy, w tym takze poznanie specyfiki pracy wyzszego dozoru technicznego.

3. Zapoznanie sie ze specyfikg Srodowiska zawodowego oraz ksztattowanie konkretnych
umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem realizacji praktyki.

4. Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wiasnej i zespotowej, efektywnego zarzadzania
czasem, sumiennosci, odpowiedzialnos$ci za powierzone zadania.

5. Profesjonalizacja zachowanh zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania
réznorodnosci technicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowej 175

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Podstawy zarzgdzania jakoscig

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NITES.140HS.03055.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Ma podstawowa wiedze o koncepcjach, zasadach i narzedziach

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU W01 RS o K1 ITE_ W05
- zarzadzania jakoscig w organizacjach. - =
PEU W02 Ma pod_f,tawowa W|eqze o normalizacji, certyfikacji i integracji K1 ITE W05
- systeméw zarzadzania. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU K01 Ma Swiadomos$¢ znaczenia jakosci w zarzadzaniu organizacjami. K1 ITE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Nabycie wiedzy o koncepcjach zarzadzania jakoscig w organizacjach, w szczegdlnosci zasadach zarzadzania jako$cig w

koncepcji TQM, KAIZEN.

Nabycie podstawowej wiedzy o normalizacji i normach I1SO serii 9000.
Nabycie podstawowej wiedzy o narzedziach stosowanych w zarzadzaniu jakoscia.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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