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Zatacznik nr 3 do ZW 77/2023
Zalacznik nr 1 do programu studiéw

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: .................. Podstawowych Probleméw Techniki .......
Kierunek studiow: ...... Optyka (OPT) ..o
Poziom studiow: ......... studia drugiego stopnia

Profil: ...................... ogoélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: ......... nauki $cisle i przyrodnicze .........
Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplin prosz¢ wskaza¢ dyscypling wiodaca)... nauki fizyczne.........

Objasnienie oznaczen:
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia — 7 poziom PRK
P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia — 7 poziom PRK
W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiejetnosci”
K — kategoria ,.kompetencje spoteczne”
K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”
S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,.,kompetencje
spoleczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich




Kierunkowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Uniwersalne Kolnict . 3
kierunkowych Opis efektow uczenia sic dla kierunku studiow Optyka charakterystyki SOt WYESEegs ( t) —
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow absolwent: pierwszego | Charakterystyki naraxterystyki dia
oW : o2 | kwalifikacji na poziomach
uczenia si¢ stopnia dla kwalifikacji e
. 7 PRK, umozliwiajacych
(V) na poziomach 7 . -
PRK uzyskanle .kompetenCJl
inzynierskich
WIEDZA (W)
zna i rozumie:
w poglebionym stopniu — wybrane metody i teorie, wyjasniajace
K20PT_WO01 ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze P7U W P7S WG
0g6lng z zakresu matematyki, elektroniki i optoelektroniki
w poglebionym stopniu — metody analizy numerycznej i pakiety
K20PT W02 matematyczne, uZywane W leiggegiach oraz projekt9waniu ukiac}éw P7U W P7S WG
optycznych a takze akwizycji i obrobki obrazéw, stanowiace - -
zaawansowang wiedzg ogdlng z zakresu informatyki
teoric odwzorowania optycznego, miary jakosci obrazu i teori¢
K20PT_W03 aberracji oraz badanie jako$ci uktadu optycznego, w tym uktadu P7TU W P7S_WG
ludzkiego oka
K20PT W04 teorie  dotyczace rc')Znyc_:h metod opisu $wiatla:  podejscia P7U W P7S WG
- geometrycznego, falowego i kwantowego - —
gléwne tendencje rozwojowe w fizyce, ma wiedze o najnowszych
K20PT_WO05 osiggnieciach z zakresu fizyki, ze szczegdlnym uwzglednieniem P7TU_ W P7S_WG
optyki
zasady dziatania urzadzen, przyrzadoéw pomiarowych i sprzetu
K20PT W06 Wyko%rzystywanego W.‘ badaniach optycznych lub dziatajagcego w P7U W P7S WG P7S WG inz
oparciu o prawa optyki; zna podstawowe procesy zachodzace w cyklu - - - =
ich zycia
role optyki w rozwigzywaniu fundamentalnych dylematow
wspolczesnej  cywilizacji, ze  szczegblnym  uwzglednieniem
K20PT_WO07 cywilizacyjnych chorob oczu; potrafi przewidywac skutki dziatalnosci P7TU_ W P7S_WK
naukowej i inzynierskiej dla srodowiska naturalnego, spotecznosci i
gospodarki i wynikajace z nich odpowiedzialnosci




K20PT_W08

ekonomiczne, prawne 1 etyczne uwarunkowania dotyczace
wykonywanego zawodu optyka/optometrysty oraz podstawowe pojecia
i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego

P7U W

P7S_ WK

P7S_ WK _inz

K20PT_W09

podstawowe zasady tworzenia i
przedsigbiorczosci, w tym indywidualnej

rozwoju  réznych  form

P7U_ W

P7S_WK

P7S_WK_inz

potrafi:

UMIEJETNOSCI

L)

K20PT_U01

pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet;
integrowa¢ uzyskane informacje, formulowa¢ i rozwigzywac
nietypowe problemy z dziedziny optyki oraz dokonywaé ich
interpretacji 1 krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formulowac¢ i wyczerpujgco uzasadnia¢ oceny i krytyczne analizy

P7U_U

P7S_UW

K20PT_U02

wykorzystywaé posiadang wiedz¢ do dokonania doboru i stosowania
wilasciwych metod w komunikacji ze §rodowiskiem naukowym i
spotecznym; przedstawi¢ w sposob dostosowany do réznych kregow
odbiorcow wyniki swoich badan oraz wynikajace z nich wnioski
poprzez stosowanie zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych

P7U_U

P7S_UW

K20PT_U03

planowac i przeprowadza¢ eksperymenty optyczne, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretowac otrzymane wyniki i wyciggac
wnioski

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW inz

K20PT_U04

wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne
przy formutowaniu zadan inzynierskich z zakresu optyki, dostrzegac
ich rozne aspekty (w tym etyczne), dokonywac wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych rozwigzan

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW inz

K20PT_U05

dokonywa¢ krytycznej analizy 1 oceny istniejacych rozwigzan
technicznych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW _inz

K20PT_U06

projektowa¢ proste urzadzenia i uklady optyczne, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW inz

K20PT_U07

wykorzystywaé posiadang wiedz¢ do innowacyjnego wykonywania
zadan w nieprzewidywalnych warunkach poprzez przystosowanie
istniejgcych metod i narzedzi, stosowanych w optyce

P7U_U

P7S_UW

K20PT_U08

formulowac¢ 1 testowa¢ hipotezy zwigzane z prostymi problemami
badawczymi z dziedziny optyki i optoelektroniki

P7U_U

P7S_UW

K20PT_U09

potrafi opracowac szczegdtowg dokumentacje wynikdw prowadzonych
badan, realizacji eksperymentu lub zadania projektowego z zakresu
optyki; potrafi przygotowac opracowania zawierajace omowienie tych

P7U_U

P7S_UK




wynikéw i komunikowaé si¢ na tematy specjalistyczne nie tylko ze
specjalistami optykami

K20PT_U10

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ na temat realizacji badan
albo zadania projektowego oraz poprowadzi¢ debat¢ dotyczaca
przedstawionej prezentacji

P7U_U

P7S_UK

K20PT_U11

postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng
terminologig w zakresie optyki, w tym optoelektroniki lub optometrii;
wykorzystywaé sprawnosci jezykowe w kontaktach interpersonalnych
i w komunikacji w mi¢dzynarodowym $rodowisku akademickim i
zawodowym

P7U_U

P7S_UK

K20PT_U12

kierowa¢ praca zespolu w sposdb zapewniajacy realizacje zadania w
zatozonym terminie

P7U_U

P7S_UO

K20PT _U13

wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespolowych,
podejmowac wiodacg role w zespole oraz oceni¢ czasochtonno$é
zadania;

P7U_U

P7S_UO

K20PT_U14

potrafi samodzielnie planowac i realizowac swoja nieustanng edukacje
i ukierunkowa¢ innych w tym zakresie

P7U_U

P7S_UU

jest gotow do:

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K20PT_KO01

ciagglej, krytycznej oceny i modyfikacji posiadanej wiedzy; jest
swiadom wiasnych ograniczen i wie, ze nabywana przez niego wiedza
jest nie zawsze kompletna

P7U_K

P7S_KK

K20PT_K02

zwrocenia si¢ do wspolpracownikéw oraz ekspertow w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

P7U_K

P7S_KK

K20PT_KO03

odpowiedzialno$ci za podejmowane w swojej dzialalnosci decyzje o
aspekcie spotecznym i srodowiskowym;

P7U_K

P7S_KO

K20PT_K04

inicjowania dziatlan na rzecz interesu publicznego; rozumie potrzebe
formulowania i przekazywania spoteczenstwu (m.in. poprzez $rodki
masowego przekazu) informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ optyki
i nauki o widzeniu

P7U_K

P7S_KO

K20PT_K05

mys$lenia i dziatania w sposob kreatywny i przedsigbiorczy

P7U K

P7S_KO

K20PT_K06

odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej i rozwijaniu dorobku
zawodowego

P7U_K

P7S_KR

K20PT_K07

dbatosci o prestiz zwigzany z wykonywaniem zawodu i wlasciwie
pojeta solidarnos¢ zawodowa, przestrzegania etyki zawodowej i
podtrzymywanie etosu zawodu

P7U_K

P7S_KR




Zal. nr 4 do ZW 77/2023
Zal. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow: ............ Optyka ... Profil: ............... ogolnoakademicKi..................oeiiiiinl,

Poziom studiow: ............... studia I stopnia .........cccoooeeiiiiiinnt. Forma studiow: ...stacjonarne..................cooeiiiiiiiiiinnn....

1. Opis ogdlny

1.1 Liczba semestrow 3 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
danym poziomie 90

1.3 Lgczna liczba godzin zajeé 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
Specjalnos¢ Inzynieria optyczna i fotoniczna: 960 stopnia)

Specjalnos¢ Optometria: 1065
Ukonczone studia I stopnia na kierunku technicznym, przyrodniczym lub
medycznym, w szczegdlnosci na kierunku: optyka, fizyka, fizyka
techniczna, astronomia, elektronika i telekomunikacja, informatyka,
teleinformatyka, matematyka, fizyka medyczna, inzynieria biomedyczna,
biologia czlowieka i pokrewnych

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Magister inzynier ., . .,
g Y Absolwent studiéw II stopnia ma poszerzong — w stosunku do studiéw I

kwalifikacje 1l stopnia stopnia — wiedz¢ z dziedziny nauk technicznych, fizycznych. W przypadku
specjalnosci Optometria ma dodatkowo wiedze z dziedziny nauk
medycznych oraz wiedzg specjalistyczng w zakresie nauki o widzeniu. Ma
wiedz¢ 1 wumiejetnosci pozwalajagce na rozwigzywanie problemoéw
technicznych (i medycznych) — zaréwno typowych jak i niestandardowych.
Potrafi pozyskiwa¢ wiedze z literatury naukowej i specjalistycznej,




prowadzi¢ merytoryczne dyskusje zaro6wno ze specjalistami jak 1
niespecjalistami, a takze organizowa¢ prace i kierowal praca zespotu.
Absolwent ma nawyki ksztalcenia ustawicznego i rozwoju zawodowego
oraz jest przygotowany do podejmowania howych wyzwan badawczych o
do kontynuowania edukacji na studiach Il stopnia (doktoranckich).
Absolwent specjalnos$ci Inzynieria optyczna i fotoniczna ma poszerzong
wiedz¢ i umiejetno$ci w zakresie konstruowania i uzytkowania urzadzen
optycznych, wdrazania technologii optycznych, w tym rowniez umiejg¢tnosci
projektowania i badania ztozonych systeméw optycznych.

Absolwent specjalnosci Optometria potrafi wykry¢ i zmierzy¢ wady
wzroku 1 dobra¢ odpowiednig do nich korekcje okularowa badz kontaktowa.
Potrafi rozpozna¢ podstawowe schorzenia wzroku. Rozumie mechanizmy
widzenia obuocznego i potrafi zidentyfikowac ich nieprawidtowosci. Potrafi
zastosowa¢ odpowiedni trening wzrokowy do korekcji tych wad. Moze
pracowa¢ w zawodzie optometrysty, a takze w szkolnictwie wyzszym 1
stuzbie zdrowia.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow
Szkota doktorska
Studia podyplomowe

1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju

Szeroko rozumiana optyka byla i jest jednym z glownych obszarow
zainteresowan badawczych Katedry Optyki i Fotoniki  Politechniki
Wroctawskiej. Ksztalcenie w zakresie optyki bylo od poczatku jedng z
charakterystycznych, wyrdzniajacych specjalnosci Wydziatu
Podstawowych Problemoéw Techniki. Szczegdlne miejsce wsrod dziedzin,
na ktérych koncentruje si¢ praca Katedry zajmuja zagadnienia:

- optyki $wiattowodow, ze szczegdlnym uwzglednieniem Swiattowodow
specjalnych do celéw czujnikowych;

- niecigglosci fazowych 1 manipulatoréw optycznych;

- jako$ci widzenia,

stanowigce zaré6wno obszar badan jak 1 dydaktyki.

Ksztatlcenie w zakresie optyki okularowej i optometrii na Wydziale
Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej ma juz
kilkunastoletnig tradycje.

Program miesci si¢ w zakresie nauk podstawowych, ktore — zgodnie ze




strategia PWr na lata 2023-2030, s3 jednym z wiodacych obszaréw badan
naukowych na Politechnice Wroctawskiej. Ponadto, program realizuje cele
strategiczne C1-C5 Strategii w obszarze ksztatcenia. Program dla
kierunku Optyka stopnien 2 wypetnia priorytetowe obszary badawcze
Politechniki Wroctawskiej w zakresie: (a) technologii ekstremalnych oraz
(b) technologii dla zdrowia i medycyny.




Opis szczegotowy

2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) =....9..., U (umiejetnosci) =...14..., K (kompetencje) = ...7...,
W+U+K=...... 30......
2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
D1 (Wiodqca) ......... (liczba ta musi by¢ wigksza od potowy catkowitej liczby efektow uczenia sie )
D2...........

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla kazdej z
dyscyplin:

D1.......... % punktow ECTS

D2........... % punktow ECTS

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzong w
Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow - DN (musi byé wigksza niz 50 %
catkowitej liczby punktow ECTS z2p. 1.2) ceeeccees

Specjalno$¢ Inzynieria optyczna i fotoniczna: 72 punkty ECTS

Specjalno$¢ Optometria: 77 punktow ECTS

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne
(musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéow ECTS z p. 1.2)

2.5 Zwie¢zla analiza zgodnoSci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Przemyst optyczny i precyzyjny nalezy do grupy najbardziej innowacyjnych i wymagajacych wysoko wyspecjalizowanej kadry. Dolny Slask
jest regionem, w ktorym dzialaja zarowno zaktady o dtugiej tradycji (np. JZO Sp z O. O.) jak i nowo powstajace oddziaty wielkich koncernow
migdzynarodowych (np. LG Electronics). Pojawiajg si¢ rOwniez nowe firmy szczegdlnie w zakresie technik o§wietleniowych. Ta dziedzina przemystu
ciaggle si¢ rozwija, z czego wynika duze zapotrzebowanie na specjalistow.

Optometria zajmuje si¢ wykrywaniem, diagnozowaniem 1 korygowaniem wad wzroku oraz terapig nieprawidtowosci widzenia obuocznego0.
Tak rozumiana optometria jest wiedza stojaca na pograniczu techniki i medycyny. Mozna jg zaliczy¢ do zawodow wykonywanych w stuzbie zdrowia.
Wady 1 nieprawidtowosci uktadu wzrokowego dotykaja bardzo wielu osob, a w niektorych grupach spotecznych (np. osob starszych) sa powszechne.
Od szeregu lat ro$nie swiadomos¢ spoteczna koniecznosci dbania o wzrok i rosng oczekiwania wobec specjalistow zajmujacych si¢ ochrong wzroku.
Mimo zwigkszajacej si¢ liczby specjalistow w zakresie ochrony wzroku potrzeby w tym zakresie sg wcigz dalekie od zaspokojenia.



2.6.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisaé¢ sume punktow ECTS dla przedmiotéw/ grup zaje¢ oznaczonych kodem BU?Y, przy
czym dla studiéw stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % caltkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

Specjalno$¢ Inzynieria optyczna i fotoniczna: 49,42 punktow ECTS
Specjalnos¢ Optometria: 49,74 punktow ECTS
2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow
obowigzkowych

Specjalnos¢ Inzynieria optyczna i fotoniczna:
Specjalno$¢ Optometria:

Liczba punktow ECTS z przedmiotow
wybieralnych

Specjalnos¢ Inzynieria optyczna i1 fotoniczna: 8
Specjalno$¢ Optometria: 4

Laczna liczba punktow ECTS

Specjalnos¢ Inzynieria optyczna i1 fotoniczna: 8
Specjalnos¢ Optometria: 4

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych

I projektowych (wpisa¢ sumg¢ punktow ECTS przedmiotow/grup zajeé oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow
obowigzkowych

Specjalnos$¢ Inzynieria optyczna i fotoniczna: 4
Specjalno$¢ Optometria:4

Liczba punktow ECTS z przedmiotow
wybieralnych

Specjalnos¢ Inzynieria optyczna i fotoniczna: 53
Specjalnos¢ Optometria: 56

Y.aczna liczba punktow ECTS

Specjalnos¢ Inzynieria optyczna i fotoniczna: 57
Specjalno$¢ Optometria: 60

2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyska¢, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zaje¢ciach
ogolnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS przedmiotow/grup zaje¢ oznaczonych kodem O)
Specjalnos¢ Inzynieria optyczna i1 fotoniczna:

Specjalnos¢ Optometria:

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktéora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow

ECTS)

Specjalnos¢ Inzynieria optyczna i fotoniczna:

Specjalno$¢ Optometria:

8 punktow ECTS
3 punktéow ECTS

71 punktow ECTS
64 punkty ECTS




3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:
Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢ zawarty jest w opisie programu studiéw oraz w planie studiéw, a jego szczegoly
okreslone sg w kartach przedmiotow, dokumentujacych sposob uzyskania oraz weryfikacji poszczegdlnych efektéw uczenia sie.



4. Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokow zaje¢¢ obowigzkowych:

4.1.3 Lista blokow kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba Liczba Forma | ¢ Przedmiot/ .
Kod Nazwa przedmiotu/grupy zajeé liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS Zprzed pt(:g rzedmiot/grupa zajec
Lp. | przedmiotu/ (grupe zajeé efektu — | miotu/ ;‘;”_ T | 7w 2
grupy zaje¢ oznaczy¢ symbolem GK) wle| 1| p]|s| vezemasie | 77y | CNPS | taczna ZSJ'\‘I?S Zgjjlc grupy | enia uczel- dzial. grgrl‘(ét‘fé rodzaj’
zajeé niany“ nauk® '
1 Modelowanie numeryczne w optyce (GK) | 1 2 Koorr Uos | 45 75 3 3 |18 | TZ Z() DN P() K
2 Cyfrowa obrobka obrazéw 2 Kooz | 30 50 2 2 | 128 | TZ z DN P K
Razem 1 4 75 125 5 5 | 316 4

Razem dla blokéw kierunkowych:

L L L . . ,
Laczna liczba godzin |i2;§2a |i2;§2a |i2;§2a Laczna liczba Liczba punktow
: : . punktow ECTS ECTS zajg¢
] godzin godzin punktow . g 1
wile e | s |z CNPS ECTS 7aj¢¢ DN BU
1 4 75 125 5 5 3,16

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme zaje¢ wiodacych (w, ¢, 1, s, p)

“4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogélnouczelniany — O

SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN

6 Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zajeé¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
" KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2 Lista blokow zaje¢ wybieralnych

4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. ..5.... pkt. ECTS):
Specjalnos$¢ Inzynieria optyczna i fotoniczna

Tygodniowa Liczba Liczba Forma | o Przedmiot/eruna zaied
Kod Nazwa przedmiotu/grupy zajec¢ liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS ’przed b3 grupa zaj¢
Lp. | przedmiotu/ (grupe zajeé efektu — ] miotw/ ;‘;”_ ogblno- 2
grupy zajeé oznaczy¢ symbolem GK) wl ¢ |1 |p|s | uezeniasic | 77y | cNPS | fgemma | 2% | V| grupy i uczel- | dzat. | %% | rodzef’
5 1 ) czenia rakt.
DN BU zajec nianyA nauk® pra
1 Przedmiot humanistyczno-spoteczny (NH) | 1 'lizzg':,TT:\Q’gg 15 60 2 0,57 T,z 0 KO
2 Przedmiot humanistyczno-spoteczny (NS) | 2 ﬁéggTTf\Q/gsg 30 90 2,16 T,Z 0 KO
Razem 3 45 150 2,73 5
Specjalno$¢ Optometria
Tygodniowa Liczba Liczba Forma | o Przedmiot/orupa zaieé
Kod Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Zprzed b3 grupa zaje
Lp. przedmiotu/ (grupe zajec efektu . | miotu/ i‘;”_ ogblno- .2
grupy zajeé oznaczy¢ symbolem GK) wl| ¢l 1] p]|s | vezeniasic | 77y | cNPS | tgezna | 25 Za5ec | grupy : uczel- dziat. 0 Chare' rodzaj’
3 5 1 . czenia rakt.
DN° | BU' | 7ajed niany? | nauk | P
1 Etyka zawodu optometrysty 1 'éZZgF;TT:\Q'gg 15 50 2 2 1,28 T,Z z DN KO
Podstawy przedsigbiorczosci dla K20PT_W09
2 obtomotuystén 2 oo Koy | 30 90 3 216 | T,z z KO
Razem 3 45 140 5 2 4,44
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. ....4..... pkt ECTS):
. - i Symbol i i F -
Lp. Kod Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ '_I'ygodnlovv_a roktL LICZt-)a Liczba Forma S;y)o3 Przedmiot/grupa zajeé
przedmiotu/ (grupg zajeé liczba godzin | yczenia sic godzin pkt. ECTS przed | séb

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme zajeé¢ wiodacych (w, c, 1, p, s)

4przedmiot/ grupa zaje¢ Ogolnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowa — DN
6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




grupy zajec oznaczy¢ symbolem GK) . . .| miotu/ zali- ogblno- W 7
wleli|pls 720 | CNPS | faczna | RS | | grupy | czenia | uczel- | asial | 0% | rodza’
BU zajeé niany? nauk® prait.
1 Jezyk obey 1 1 K2oPT UL | 15 30 1 0,64 T z 0 P KO
2 Jezyk obcy 2 3 K2OPT_ULL | 45 60 2 1,28 T z 0 P KO
Razem 4 60 £ 3 1,92 3 3
Razem dla blokow ksztalcenia ogélnego
Specjalno$¢ Inzynieria optyczna i fotoniczna
Laczna liczba godzin ﬁg;gga ﬁg;gga ﬁg;gga Laczna liczba Liczba punktow
. . , punktéw ECTS | ECTS zaje¢
i godzin godzin punktow - YN 1
wicelhpp|s |z CNPS | ECTs | ZsDN BU
3|4 105 260 8 4,65
Specjalno$¢ Optometria
Laczna liczba godzin ﬁggéga ﬁ?;éga ﬁggéga Laczna liczba Liczba punktow
. : , punktow ECTS ECTS zajgé
] godzin godzin punktow - YN 1
wilel e s |zzu CNPs | EcTs | 7ie¢DN BU
3|4 105 205 7 1 4,65
4.2.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka
Tylko specjalnos$¢ Inzynieria optyczna i fotoniczna
Tygodniowa Liczba Liczba Forma | oo Prredmiot/erupa zaied
Kod Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS Pprzed | o3 grupa zaje
Lp. przedmiotu/ (grupe zajec efektu — | miotu/ Sali- ogolno- .2
grupy zajec oznaczy¢ symbolem GK) wl¢| 1| p|s | uemniasie | 77y | CNPS | lgezma | PRC | TV | gUPY | Gy |ouczel | | OSR% | rodzaj’
BU zajeé ianv? nauk® P
niany
9

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme zajeé¢ wiodacych (w, c, 1, p, s)
4przedmiot/ grupa zaje¢ Ogolnouczelniany — O
5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowa — DN
6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




K20PT_W01
1 Metody numeryczne w fizyce (GK) 1112 K20PT_W02 60 100 4 4 2,48 T Z(I) DN P(3) PD
K20PT_U04
Razem 111]2 60 100 4 4 2,48 3

4.2.2.2 Blok Fizyka
Specjalnos$¢ Inzynieria optyczna i fotoniczna

Tygodniowa Liczba Liczba Forma | o Przedmiot/erua zaied
Kod Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ liczba godzin |  Symbol godzin pkt. ECTS *przed Sgbs grupa zajq
Lp. przedmiotu/ (grupg zajgé efektu . | miotu/ 2ali ogolno- 2
grupy zajeé oznaczy¢ symbolem GK) wlé| 1| pl|s| vezeniasic | 77 | cNPs | fgezna | 2RSS ZaJ‘?lc grupy | enia uczel- dzial ochar |\ zaj7
DN BU zajgé ianv? nauk® prakt.
niany
K20PT_WO01
1 Optyka nieliniowa (GK) 2 1 loorT Uos | 45 | 100 4 4 | 204 T Z(w) DN PQ) PD
K20PT_U04
Razem 2 1 45 100 4 4 | 2,04 2
Specjalno$¢ Optometria
Tygodniowa Liczba Liczba Forma . .
. iy . . X Spo- Przedmiot/grupa zajec
Kod Nazwa przedmiotu/grupy zajec¢ liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Zprzed sgb3 grupa zaj¢
Lp. przedmiotu/ (grupe zajeé efektu - | miotu/ ali- ogolno- 2
grupy zajeé oznaczy¢ symbolem GK) wlé| 1| pl|s| vezeniasic | 77y | CNPS | faczna | 2SS | PV gupy | o | uczel | dzial | 0% | rodzaj?
DN BU zaied . K5 prakt.
e manyA nau
K20PT_W04
1 Optyka dla optometrystow (GK) 2 2 K20PT_WO06 60 100 4 4 2,44 T E(w) DN P(2) PD
K20PT_U03
Razem 2 2 60 100 4 4 2,44 2
Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:
Specjalno$¢ Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
Laczna liczba godzin Eg;éga Eg;éga Eg;éga Laczna liczba Liczba punktow
: . , punktéw ECTS ECTS zajgé
] | godzin godzin punktow aie DN° BU!
wolc P 1S |zzu CNPS ECTS e
3113 105 200 8 8 4,52
10

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme zajeé¢ wiodacych (w, c, 1, p, s)

4przedmiot/ grupa zaje¢ Ogolnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowa — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Specjalno$¢ Optometria

. b b b . . .
Laczna liczba godzin li(z:};gl;a "2;52& "2;52& Laczna liczba Liczba punktow
: : , punktow ECTS | ECTS zaje¢
i godzin godzin punktéw - VNS 1
wilelhlr s |z CNPS | ECTs | Zs¢DN BU
2 2 60 100 4 4 2,44

4.2.3 Lista blokow kierunkowych
4.2.4 Lista blokow specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe InZynieria optyczna i fotoniczna (min. ..51.. pkt ECTS):

Kod . . Tygodniowa Liczba Liczba ZForma Spo- Przedmiot/eruna zaied
od Nazwa przedmiotu/grupy zajec liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS przed | (03 srupa zaj¢
Lp. przedmiotu/ (grupe zajec efektu — ——  miotu/ ali- cgbino | 2w 2
grupy zaje¢ oznaczy¢ symbolem GK) w | é| | | p]|s| veremasie | zzy | CNPS | Igezna | % zajc;lc grupy i uczel- | dziat | © char6. rodzaj’
DNS BU Zaied czenla : . prakt.
Jec niany* nauk’

1 Mikroprocesory 2 K20PT_W01 30 50 2 1,44 T,2Z z S
K20PT_U03
K20PT_U06

2 Mikroprocesory 2 K2R 1 30 50 2 1,28 T z P s
K20PT_U13
K20PT_KO02

3 Systemy telekomunikacji optycznej 2 Eggﬂ—mg 30 75 3 3 2,16 T,2Z E DN S

4 Lasery i spektroskopia laserowa 2 K20PT_W04 30 75 3 3 2,16 T,Z E DN S

5 Wstep do optyki kwantowe;j 2 K20PT_W04 30 50 2 2 1,44 T,Z z DN S

6 Optyczne whasciwosci nanostruktur 1 K20PT_W01 15 50 2 2 0,68 T z DN S

7 LabView (GK) 1 1 foorr U0y | 30 50 2 1,36 T y4() P(1) S

8 Teoria odwzorowania optycznego 2 K20PT_W03 30 75 3 3 2,16 T,2Z E DN S
K20PT_U03
K20PT_U04

9 Teoria odwzorowania optycznego 2 K20PT_U06 30 75 3 3 2,04 T z DN P S
K20PT_U07
K20PT_U12

11

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme zajeé¢ wiodacych (w, c, 1, p, s)

4przedmiot/ grupa zaje¢ Ogolnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowa — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



K20PT_U13

10

Elementy systemow fotonicznych

K20PT_WO01

30

75

T,Z

DN

11

Materiaty optoelektroniczne i fotoniczne

K20PT_WO01

30

50

T,Z

DN

12

Mikrotechnologie optyczne

K20PT_WO01
K20PT_WO05

30

50

T,z

DN

13

Zjawiska nieliniowe w $§wiattowodach

PN NN

K20PT_WO01
K20PT_W05

15

25

R IN N [Ww

PN [(NW

T,Z

DN

ninjlnln

14

Wstep do optyki nieciaglosci fazowych
(GK)

K20PT_WO04
K20PT_U01
K20PT_U04

30

50

N |N|N|NIm

DN

P(1)

15

Modulatory §wiatta w uktadach
optycznych (GK)

K20PT_WO01
K20PT_U03
K20PT_U04

30

50

Z(w)

DN

16

Seminarium dyplomowe 1

K20PT_U01
K20PT_U02
K20PT_U05
K20PT_KO01
K20PT_KO02
K20PT_KO04

30

50

DN

17

Optyczne przetwarzanie informacji (GK)

K20PT_WO03
K20PT_U03
K20PT_U06
K20PT_U07

60

100

2,72

Z(w)

DN

P(2)

18

Seminarium dyplomowe 2

K20PT_U01
K20PT_U02
K20PT_U05
K20PT_U08
K20PT_U09
K20PT_U10
K20PT_U14
K20PT_KO01
K20PT_K02

30

50

1,28

DN

19

Modelowanie numeryczne w fotonice

K20PT_WO1
K20PT_W02
K20PT_U04

45

75

DN

20

Wybrane zagadnienia fotoniki

K20PT_W05
K20PT_W07
K20PT_U01
K20PT_U08
K20PT_KO01
K20PT_K04

30

50

DN

21

Systemy wizyjne czasu rzeczywistego
(GK)

K20PT_W01
K20PT_W02
K20PT_U03
K20PT_U04
K20PT_U07
K20PT_U12
K20PT_U13

60

100

2,64

()

P@2)

Razem

24

14

7

675

1275

51

41

34,2

24

4.2.4.2 Blok Przedmioty specjalnosciowe Optometria (min. ..52.. pkt ECTS):

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia
Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme zajeé¢ wiodacych (w, c, 1, p, s)

4przedmiot/ grupa zaje¢ Ogolnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowa — DN
6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

12




Lp.

Kod
przedmiotu/

grupy zajgé

Nazwa przedmiotu/grupy zajeé

(grupg zajec
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

¢l p

Symbol
efektu
uczenia si¢

Liczbha
godzin

pkt. ECTS

Liczbha

Y44V

CNPS

taczna

zajeé
DN®

zajeé
BU!

Forma
2przed
miotu/

grupy
zajeé

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Przedmiot/grupa zajec

ogblno-
uczel-

niany*

ZW. z

dzial.

nauk
5

o char.
prakt.’

rodzaj’

Procedury pomiaru refrakcji 1

K20PT_WO03
K20PT_WO06

30

50

2

1,44

T,z

z

DN

Procedury pomiaru refrakcji 2

K20PT_U03
K20PT_U07
K20PT_U12
K20PT_U13
K20PT_KO04
K20PT_KO07

45

75

1,88

DN

Optyczna aparatura okulistyczna (GK)

K20PT_WO03
K20PT_U03
K20PT_U04
K20PT_U06

75

125

3,16

Z(w)

DN

P@)

Optyka oka (GK)

K20PT_WO03
K20PT_UO01

30

50

1,28

DN

P(1)

Okulistyka

K20PT_WO03
K20PT_WO06

45

75

2,04

T,Z

Pomiary psychofizyczne funkcji
wzrokowych

K20PT_WO03
K20PT_U03

30

50

1,36

T.Z

DN

P(1)

Widzenie obuoczne i strabologia (GK)

K20PT_WO03
K20PT_U04
K20PT_U06

60

75

2,72

DN

P(1)

Procedury pomiaru refrakcji 3

K20PT_U03
K20PT_U07
K20PT_U12
K20PT_U13
K20PT_K04
K20PT_K07

45

75

1,88

DN

Klinika okulistyczna

K20PT_W07
K20PT_U03
K20PT_U12
K20PT_U13
K20PT_K02
K20PT_K03

45

75

1,88

10

Mechanika oka

K20PT_W03

15

25

0,68

T,Z

DN

11

Soczewki kontaktowe (GK)

K20PT_W03
K20PT_U03
K20PT_U12
K20PT_U13
K20PT_K02

75

100

3,36

DN

P(3)

12

Nowoczesna aparatura okulistyczna
(GK)

K20PT_W03
K20PT_U07

30

50

1,28

()

DN

P(1)

13

Seminarium dyplomowe 1

K20PT_U01

30

50

1,28

DN

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme zajeé¢ wiodacych (w, c, 1, p, s)
4przedmiot/ grupa zaje¢ Ogolnouczelniany — O
5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowa — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

13




K20PT_U02
K20PT_U05
K20PT_KO01
K20PT_KO02
K20PT_K04

14

Stabowidzenie

K20PT_WO03

15

25

0,72

T,Z

DN

15

Elementy farmakologii

K20PT_WO07

15

25

0,72

T,Z

16

Przetwarzanie informacji wzrokowych
(GK)

K20PT_WO03
K20PT_U01

30

50

1,36

Z(w)

DN

P(1) S

17

Procedury pomiaru refrakcji 4

K20PT_U03
K20PT_U07
K20PT_U12
K20PT_U13
K20PT_KO04
K20PT_KO07

45

75

DN

18

Optometria zaawansowana

K20PT_WO05
K20PT_U01
K20PT_U07
K20PT_KO01

30

50

1,28

DN

19

Terapie wzrokowe (GK)

K20PT_WO03
K20PT_WO05
K20PT_U01
K20PT_U07

60

75

2,72

Z(w)

DN

PQ) s

20

Optometria pediatryczna i
neurooptometria (GK)

K20PT_WO03
K20PT_WO07
K20PT_U03
K20PT_KO07

45

75

2,12

T.Z

DN

PQ) s

21

Seminarium dyplomowe 2

K20PT_U01
K20PT_U02
K20PT_U05
K20PT_U08
K20PT_U09
K20PT_U10
K20PT_U14
K20PT_KO01
K20PT_KO02

30

50

1,28

DN

Razem

21

23

11

825

1300

52

45

36,3

31

Razem dla blokow specjalnosciowych:

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme zajeé¢ wiodacych (w, c, 1, p, s)

4przedmiot/ grupa zaje¢ Ogolnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowa — DN
6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Specjalnos¢ Inzynieria Optyczna i Fotoniczna

. . Laczna Laczna | Laczna .
Laczna liczba godzin liczba | liczba | liczba | EASIANOA e punkiow
- godzin godzin | punktow | PUTOW ECTS zaje¢ BU*
w | S zaje¢ DN
¢ P Zzu CNPS | ECTS
24 14 7 675 127 51 41 34,24
5)
Specjalno$¢ Optometria
. . Laczna Laczna | Laczna .
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba LEEIZ(?;;%Z(I:’%S Liczba punktow
) godzin godzin | punktow | PUTCOW ECTS zaje¢ BU?
w ¢ | s zaje¢ DN
P Zzu CNPS | ECTS
21 23 11 825 130 52 45 36,36
0

4.3 Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

Tylko specjalnos¢ Optometria

Nazwa praktyki ‘
Liczba punktow Liczba punktow Liczba punktéw ECTS Tryb zaliczenia
ECTS ECTS DN® BU! praktyki Kod
3 3 0 zaliczenie FTP003005Q

Czas trwania praktyKki Cel praktyki

Nabycie kompetencji zawodowych i umiejetnosci nawiazywania wlasciwych relacji

70h (min 2 tygodnie) spolecznych w §rodowisku zawodowym k20pT_ko3, K20PT_K06, K20PT_K07

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

| Typ pracy dyplomowej ‘ licenejacka/-inzynierska/ magisterska*

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme zajeé¢ wiodacych (w, c, 1, p, s)

4przedmiot/ grupa zaje¢ Ogolnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowa — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Liczba semestrow pracy dyplomowej

Liczba punktéw ECTS

Kod

2

Specjalno$¢ Inzynieria Optyczna i Fotoniczna: 18
Specjalno$¢ Optometria: 18

FTP003001D, FTP002998D
FTP002980D, FTP003016D

Charakter pracy dyplomowej

Projekt, program komputerowy, praca eksperymentalna z analiza danych k2opt_uo1, k20rT ko3

Liczba punktéw ECTS BU?

2,85

Liczba punktéw ECTS DN®

18

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie
wyktad egzamin, kolokwium
¢wiczenia kartkowki, testy, kolokwium

laboratorium

laboratorium

wejscidwka, ocena aktywnos$ci na zajeciach, sprawozdanie z

projekt obrona projektu
seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka raport z praktyki

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Zakres egzaminu dyplomowego okresla Komisja ds. Dyplomowania dla kierunku Optyka 1 podaje go do wiadomosci studentow

najpozniej do konca drugiego semestru studiow.

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych przedmiotow/grup zaje¢ lub wszystkich przedmiotow w poszczegolnych

blokach
BRAK

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme zajeé¢ wiodacych (w, c, 1, p, s)

4przedmiot/ grupa zaje¢ Ogolnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowa — DN
6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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8. Plan studiéw (zalgcznik nr 4)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy Samorzadu Studenckiego:

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

*niepotrzebne skresli¢

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme zajeé¢ wiodacych (w, c, 1, p, s)

4przedmiot/ grupa zaje¢ Ogolnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowa — DN

6 Przedmiot / grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Zatacznik nr 5 do ZW 77/2023
Zalacznik nr 3 do programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: ... Podstawowych Probleméw Techniki...........

KIERUNEK STUDIOW: ......OptyKa.........ccccovvverreernnnnn.

POZIOM KSZTALCENIA: studiapierwszego-stopnia—(licencjackieHnzynierskie™) / studia drugiego stopnia / jednelite-studia-magisterskie *
FORMA STUDIOW: stacjonarna / riestacjonarna™

PROFIL: ogbélnoakademicki /-praktyeznry™

SPECJALNOSC: ..........cc......... Inzynieria optyczna i fotoniczna (I0F).........

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: .......... polski....................

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: ...2024/25................

*niepotrzebne skresli¢



1. Zestaw przedmiotow / grup zajeé obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Przedmioty/grupy zaje¢ obowiazkowe liczba punktéw ECTS ...3....
Tygodniowa Liczba Liczba FormaZ . .
Kod Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS przedm SPE?Z Przedmiot/grupa zajec¢
Lp. | przedmiotu/ (grupe zajeé efektu — - iotu/ i‘;“_ PYTITT E—
grupy zajeé oznaczy¢ symbolem GK) wle| 1| pl|s| vezeniasic | 77y | CNPS | taczna | ZUSC | T | grupy ia | -uczel- | gz | 0P| rodzaj
DN® BU zajgé czenia nianyA nauk® prakt
1 Modelowanie numeryczne w optyce (GK) | 1 2 foorr Ues | 45 75 3 3 1,88 TZ Z(1) DN P(2) K
Razem 1 2 45 75 3 3 1,88 2

Przedmioty/grupy zaje¢ wybieralne specjalnosci Inzynieria optyczna i fotoniczna (minimum 330 godzin w semestrze,

27 punktow ECTYS)

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? | spo Przedmiot/aruna zaied
Kod Nazwa przedmiotu/grupy zajec liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS przedm | .3 grupa zaje
Lp. | przedmiotu/ (grupe zajeé efektu iotu/ S0b ogolno
ied & . ia si jec zajgé zali- .z o char. .
grupy zajec oznaczy¢ symbolem GK) w o [e|l|p]|s| vezemasic | 77y | CNPS | tgczna | 2SS grupy ia | -uczel- | dzial rodzaj’
DN?® BUL Zaiee czenia . . prakt.6
niany? nauk
1 Mikroprocesory 2 K20PT_W01 30 50 2 1,44 T,z v S
K20PT_U03
K20PT_U06
2 Mikroprocesory 2 ﬁggﬁ% 30 50 2 1,28 T z P S
K20PT_U13
K20PT_K02
— - K20PT_WO05
3 Systemy telekomunikacji optycznej 2 K20PT W06 30 75 3 3 2,16 T,Z E DN S
K20PT_WO01
4 Optyka nieliniowa (GK) 2 1 toorrues | 45 100 4 4 2,04 T Z(w) DN P(2) PD
K20PT_U04
5 Lasery i spektroskopia laserowa 2 K20PT_W04 30 75 3 3 2,16 T,Z E DN S
6 Wstep do optyki kwantowej 2 K20PT_W04 30 50 2 2 1,44 T,Z z DN S
7 Optyczne wiasciwosci nanostruktur 1 K20PT_W01 15 50 2 2 0,68 T Z DN S
K20PT_W02
8 Metody numeryczne w fizyce (GK) 1 ]1)2 K20PT_U03 60 100 4 4 2,48 T Z(l) DN P(3) PD
K20PT_K02
- K20PT_W02
9 LabView (GK) 1 1 Koopr s | 30 50 2 1,36 T Z(l) P(1) S
10 Jezyk obey 1 1 K20PT_U11 15 30 1 0,64 T z 6) P KO
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia 2

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

“4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowa — DN

6 Przedmiot/ grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zajeé o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




11 Z:lee;imiot humanistyczno-spoteczny 1 Ezzgi}_\ggg 15 60 2 057 Tz 7 o KO
Razem 14 [2]6 330 | 690 27 18 | 1625 9
Razem w semestrze 1. specjalnos$¢ Inzynieria optyczna i fotoniczna
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba
L liczba odzi liczba liczba liczba punktow ECTS | Liczba punktow
aczna ficzba godzin godzin godzin | punktéw DN® ECTS BU!
zzu CNPS ECTS
S P 375 | 765 | 30 21 18,13
15 | 2|8 ’
Semestr 2
Przedmioty/grupy zaje¢ obowigzkowe liczba punktéw ECTS ...2....
Tygodniowa Liczba Liczba Forma2 . .y
Kod Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ (grupe | liczba godzin |  Symbol godzin pkt. ECTS przedm P];)s Przedmiot/grupa zaje¢
Lp. | przedmiotu/ zajeé efektu — | iotu ;’”_ ogbino- 2
grupy zajgé oznaczy¢ symbolem GK) wl¢| 1| p]|s| "e#mMasie | 77y | CNPS | laczna ZSJ,\?S Z;lec i;l{P}/ czenia u.czel;1 dzial g;ﬁ% rodzaj’
Jec niany’ nauk
1 Cyfrowa obrobka obrazow 2 T ooy | 30 50 2 2 | 128 | Tz z DN 2 K
Razem 2 30 50 1,28

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
“4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O
SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowa — DN
6 Przedmiot/ grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zajeé o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Przedmioty/grupy zajeé¢ wybieralne specjalnosci InZynieria optyczna i fotoniczna (minimum 330 godzin w semestrze, 28 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba 2 . .
. iy . : : Forma™ | - gpo. Przedmiot/grupa zajeé
Kod Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ | liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS przedm | s grupa zaje
Lp. | przedmiotu/ (grupe zajeé efektu iotu/ SO0 ogolno
ied & . ia si jec zajgé zali- zw. z o char. .
grupy zajec oznaczy¢ symbolem GK) w o [e|l|p]|s| vezenasic | 77y | CNPS | lgczna | 4SS grupy ia | -uczel- | dziat rodzaj’
] DN® BuU! zajgc czenia e . prakt.®
niany nauk
1 Teoria odwzorowania optycznego 2 K20PT_W03 30 75 3 3 2,16 T,Z E DN S
K20PT_UO03
K20PT_U04
2 Teoria odwzorowania optycznego 2 Eggﬂ-ﬂgg 30 75 3 3 2,04 T 4 DN P S
K20PT_U12
K20PT_U13
3 Elementy systemow fotonicznych 2 K20PT_Wo01 30 75 3 3 2,16 T,Z E DN S
4 Materiaty optoelektroniczne i fotoniczne 2 K20PT_WO01 30 50 2 2 1,44 T,Z Z DN S
5 Mikrotechnologie optyczne 2 KoopTwos | 30 50 2 2 144 T.Z z DN s
6 Zjawiska nieliniowe w §wiatlowodach 1 KoopT wos | 15 25 1 1 0,68 T.Z z DN s
— K20PT_W04
7 Wstep do optyki nieciggtosci fazowych 1 1] KeopT L0L 30 50 2 2 132 T 7 DN P(1) S
(GK) K20PT_U04
- K20PT_W01
8 Modulatory $wiatta w uktadach 1 1 K20PT_U03 30 50 2 2 1,36 T Z(w) DN p S
optycznych (GK) K20PT_U04
K20PT_UOL
K20PT_U02
— K20PT_U05
9 Seminarium dyplomowe 1 2 K20PT Kol 30 50 2 2 1,28 T z DN P S
K20PT_K02
K20PT_K04
K20PT_UOL
10 Praca dyplomowa 1 K20PT K03 150 6 6 0,95 T YA DN P S
11 Jezyk obcy 2 3 K2OPT_ ULl | 45 60 2 1,28 T z o) B KO
Razem 11 |33 3 300 710 28 26 16,11 17
Razem w semestrze 2. specjalnos$¢ Inzynieria optyczna i fotoniczna
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba
Laczna liczba odzin liczba liczba liczba punktow ECTS | Liczba punktow
acz zba godz godzin godzin punktow DN® ECTS BU*
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
330 760 30 28 17,39
11 | 3|5 3 '
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia 4

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

“4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowa — DN

6 Przedmiot/ grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zajeé o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Semestr 3

Przedmioty/grupy zajeé wybieralne specjalnos$ci Inzynieria optyczna i fotoniczna (minimum 255 godzin w semestrze, 30 punktéw ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba FormaZ
Kod Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS przedm
Lp. przedmiotu/ (grupe zajeé efektu iotu/

grupy zajec oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢|1]p]|s| vezeniasic | 77y | cNPS | lgezna | 2% Zaj‘?f grupy
DN BU zajeé

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Przedmiot/grupa zajgc¢

ogoblno 2W. z
-uczel- dzial.
ni any4 nauk®

o char.

i7
prakt.® rodzaj

K20PT_WO03

K20PT_U03
2 2 koopros | 60 | 100 4 4 2,72 T

K20PT_U07

Optyczne przetwarzanie informacji
(GK)

Z(w)

DN P(2) S

K20PT_U01
K20PT_U02
K20PT_U05
K20PT_U08
2 Seminarium dyplomowe 2 2 | K20PT_U09 30 50 2 2 1,28 T
K20PT_U10
K20PT_U14
K20PT_K01
K20PT_K02

DN P S

K20PT_U01 300 12

3 Praca dyplomowa 2 K20PT K03

12 1,90 T

DN P S

Przedmiot humanistyczno-spoteczny

(NS) 2 KZOPT_WO09 1 39 90 3 2,16 T,Z

K20PT_KO05

K20PT_WO1
5 Modelowanie numeryczne w fotonice 3 K20PT_W02 45 75 3 3 1,92
K20PT_U04

DN P

K20PT_W05
K20PT_WO07
- _ K20PT_U0L

6 Wybrane zagadnienia fotoniki 2| Ka0pT U0B 30 50 2 2 1,28 T
K20PT_K0L
K20PT_K04

DN P S

K20PT_WOL
K20PT_W02
i ; K20PT_U03
Systemy wizyjne czasu rzeczywistego 1 3 K20PT U0 60 100 4 2,64 T
(GK) K20PT_U07
K20PT_U12
K20PT_U13

Z(h

PQ) s

Razem 5 8 4 255 765 30 23 13,90

23

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

“4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowa — DN

6 Przedmiot/ grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zajeé o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze 3. specjalnos¢ Inzynieria optyczna i fotoniczna

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba
L liczba sodzi liczba liczba liczba punktéw ECTS | Liczba punktéw
aczna ficzba godzin godzin godzin | punktéw DN® ECTS BU!
ZzU CNPS ECTS
w ¢ | p s
5 ) 4 255 765 30 23 13,90
2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym
Kod Nazwy przedmiotow/ grup zajgé konczacych sig egzaminem Semestr
przedmiotu
/grupy zajec
1. Systemy telekomunikacji optycznej 1
2. Lasery i spektroskopia laserowa
FTP002989W | 1. Elementy systemow fotonicznych 2
FTPO03000W | 2. Teoria odwzorowania optycznego
- 3

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach (etapach studiow)

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze

1 10
2 8
3 -

Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

“4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowa — DN

6 Przedmiot/ grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zajeé o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

“4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowa — DN

6 Przedmiot/ grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zajeé o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Zatacznik nr 5 do ZW 77/2023
Zalacznik nr 3 do programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: ... Podstawowych Probleméw Techniki...........

KIERUNEK STUDIOW: ......OptyKa.........cccovveirreerennnn.

POZIOM KSZTALCENIA: studiapierwszego-stopnia—(licencjackieHnzynierskie™) / studia drugiego stopnia / jednelite-studia-magisterskie *
FORMA STUDIOW: stacjonarna / riestacjonarna™

PROFIL: ogbélnoakademicki /-praktyeznry™

SPECJALNOSC: ..........cc......... Optometria (OPM).........

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: .......... polski....................

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: ...2024/25................

*niepotrzebne skresli¢



1. Zestaw przedmiotow / grup zajeé obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Przedmioty/grupy zaje¢ obowiazkowe

liczba punktéow ECTS ...3....

Tygodniowa

Liczba

Liczba

Przedmioty/grupy zaje¢ wybieralne specjalnosci Optometria (minimum 360 godzin w semestrze, 27 punktow ECTYS)

: - . : , Forma® | gpo- Przedmiot/grupa zaje¢
Kod Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ (grupe | liczba godzin |  Symbol godzin pkt. ECTS przedm ',Dba grupa zaje
Lp. | przedmiotu/ zajgé efektu — - iotu/ i‘;"_ PYTITT E—
grupy zajeé oznaczy¢ symbolem GK) wl || p]|s | vezeniasic | 72y | CNPS | faczna | B Zgﬁf oupY | cpenia | Uczel- | aziat | O°% | rodzaj’
zajeé nianyA nauk®
: K20PT_W02
1 Modelowanie numeryczne w optyce (GK) 1 2 K20PT_U03 45 75 3 3 1,88 Tz Z(l) DN P(2) K
Razem 45 75 1,88 2

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? | gpo. Przedmiot/aruna zaied
Kod Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS przedm | 03 grupa zaje
Lp. przedmiotu/ (grupe zajeé efektu — — iotu/ sali- 0golno | 2w 2
grupy zaje¢ oznaczy¢ symbolem GK) w le|1|p]|s| vezeniasic | 77y | cNPS | taczna | 2V | FVE grupy | -uczel- | dzat ochar | o zaj7
DNS Bul Zajod czenia ! p prakt.®
niany nauk
- - K20PT_W03
1 Procedury pomiaru refrakcji 1 2 K20PT W06 30 50 2 2 1,44 T,Z z DN S
K20PT_U03
K20PT_U07
. . K20PT_U12
2 Procedury pomiaru refrakcji 2 3 K20PT U13 45 75 3 3 1,88 T z DN P S
K20PT_K04
K20PT_K07
K20PT_W03
3 Optyczna aparatura okulistyczna (GK) 2 3 ﬁgﬂ:ﬂgi 75 125 5 5 3,16 T Z(w) DN P(3) S
K20PT_U06
K20PT_W04
4 Optyka dla optometrystow (GK) 2 2 K20PT_W06 60 100 4 4 2,44 T E(w) DN P(2) PD
K20PT_U03
5 Etyka zawodu optometrysty 1 foorr Koy | 15 50 2 2 1,28 T.Z z DN KO
6 Optyka oka (GK) 1 1| oorroos | 30 50 2 2 1,28 T z DN P(1)
- K20PT_W03
7 Okulistyka 3 oopwos | 45 75 3 2,04 T2z E
8 Praktyka zawodowa Koot Kos 70 3 3 T z DN P S
9 Jezyk obcy 1 1 K20PT_U11 15 30 1 0,64 T A KO
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia 2

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)
“4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O
SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowa — DN
6 Przedmiot/ grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zajeé o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Pomiary psychofizyczne funkcji
10 Wzmkowci’] © K)y ) 1 1 Koorr U0y | 30 50 2 2 13 | Tz z DN P(1) s
Razem 12 [1]9 1 345 | 675 27 23 | 1552 14

Razem w semestrze 1. specjalnos¢ Optometria

Laczna taczna taczna Laczna liczba
L liczba eodzi liczba liczba liczba punktéw ECTS | Liczba punktéw
aczna ficzba godzin godzin godzin | punktow DN® ECTS BU*
zzy CNPS ECTS
w ¢ |
390 750 30 26 17,40
13 11 ’

Semestr 2

Przedmioty/grupy zaje¢ obowiazkowe liczba punktéw ECTS ...2....
Tygodniowa Liczba Liczba FormaZ . .

: L . . X orma™ | - gpo- Przedmiot/grupa zajgé
Kod Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ (grupe | liczba godzin |  Symbol godzin pkt. ECTS przedm Sgbs grupa zaje
Lp. | przedmiotu/ zajeé efektu — . iotu/ Sali- ogolno- .2
grupy zajeé oznaczy¢ symbolem GK) wl ¢ |1 |p]|s | vezeniasie | 775 | CNPS | taczna | VS | P | gupy | o | ouczel | odziat | O8N | rodzaj
DN BU zajeé .4 nauks prakt.
niany
1 Cyfrowa obrobka obrazow Ttz | 30 50 128 | Tz z DN K
Razem 30 50 1,28

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)

“4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O
SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowa — DN
6 Przedmiot/ grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zajeé o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Przedmioty/grupy zajeé wybieralne specjalnosci Optometria (minimum 345 godzin w semestrze, 28 punktéw ECTS)

Lp.

Kod
przedmiotu/
grupy zajeé

Nazwa przedmiotu/grupy zajeé
(grupg zaje¢
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w

¢l

p

Symbol
efektu
uczenia si¢

Liczba
godzin

Liczba

pkt. ECTS

YAV

CNPS

taczna

zajec
DN®

zajgé
BU?

Forma?

przedm
iotu/

grupy
zajeé

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Przedmiot/grupa zajgc¢

ogoblno

-uczel-
1

niany’

w. z
dzial.
nauk®

o char.
prakt.

rodzaj’

Widzenie obuoczne i strabologia (GK)

K20PT_WO03
K20PT_U04
K20PT_U06

60

75

2,72

T

DN

P(1)

Procedury pomiaru refrakcji 3

K20PT_U03
K20PT_U07
K20PT_U12
K20PT_U13
K20PT_KO04
K20PT_KO07

45

75

1,88

DN

Klinika okulistyczna

K20PT_WO07
K20PT_U03
K20PT_U12
K20PT_U13
K20PT_K02
K20PT_K03

45

75

1,88

Mechanika oka

K20PT_WO03

15

25

0,68

T,Z

DN

Soczewki kontaktowe (GK)

K20PT_WO03
K20PT_U03
K20PT_U12
K20PT_U13
K20PT_KO02

75

100

3,36

DN

P@)

Nowoczesna aparatura okulistyczna
(GK)

K20PT_WO03
K20PT_U07

30

50

1,28

Z(h

DN

P(1)

Seminarium dyplomowe 1

K20PT_U01
K20PT_U02
K20PT_U05
K20PT_KO01
K20PT_K02
K20PT_K04

30

50

1,28

DN

Praca dyplomowa 1

K20PT_U01
K20PT K03

150

0,95

DN

Jezyk obcy 2

K20PT_U11

45

60

1,28

10

Stabowidzenie

K20PT_W03

15

25

0,72

T,Z

DN

11

Elementy farmakologii

K20PT_WO07

15

25

RlIR N O

0,72

T,Z

NIN|IN|[N

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia

Razem

375

710

22

16,75

21

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)
“4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowa — DN

6 Przedmiot/ grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zajeé o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze 2. specjalnos¢ Optometria

Laczna taczna taczna Laczna liczba
L liczba eodzi liczba liczba liczba punktéw ECTS | Liczba punktéw
dczna ficzba godzin godzin godzin | punktow DN® ECTS BU*
y448) CNPS ECTS
w ¢ | p s
405 760 30 24 18,03
7 14 3 '

Semestr 3

Przedmioty/grupy zajeé¢ wybieralne specjalnosci Optometria (minimum 270 godzin w semestrze, 30 punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? | gpo. Przedmiot/grupa zajeé

Kod Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS przedm | 3
Lp. przedmiotu/ (grupe zajeé efektu iotu/ 020In0 | 7w 2

., A A fal ied zali-
grupy zajeé oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢| 1] p]|s| vezeniasic | 77y | CNPS | tgezna | ZUSC | VT | oupy | Conia | -uczel | dzin | O8N | rodzaj”
DN BU zajeé niany4 nauk® prakt.

Przetwarzanie informacji wzrokowych

(GK) 1 1] RN |30 50 2 2 136 T Z(w) DN PQ) s

K20PT_U03
K20PT_U07
2 Procedury pomiaru refrakcji 4 3 Koopr ot | 45 75 3 3 1,92 T E DN P s
K20PT_K04
K20PT_K07

K20PT_W05

3 Optometria zaawansowana 2 ﬁgg—ﬂg% 30 50 2 2 1,28 T z DN P S
K20PT_K01

K20PT_W03
- K20PT_W05

4 Terapie wzrokowe (GK) 2 2 K20PT_UO1 60 75 3 3 2,72 T Z(w) DN P(1) S

K20PT_U07

K20PT_W03

2 1 Koo | 45 | 75 3 3 | 212 | Tz | z DN | P@) s

K20PT_KO07

Optometria pediatryczna i
neurooptometria (GK)

Podstawy przedsigbiorczosci dla K20PT_W09
6 optometrystow 2 Koo Kos | 30 90 3 2,16 T.Z z KO

K20PT_U0L

K20PT_U02

7 Seminarium dyplomowe 2 2 | K20PT_UO05 30 50 2 2 1,90 T z DN P S
K20PT_U08

K20PT_U09

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia 5
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)

“4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowa — DN

6 Przedmiot/ grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zajeé o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



K20PT_U10
K20PT_U14

K20PT_KO01
K20PT_KO02
8 Praca dyplomowa 2 it 300 12 12 1,28 T DN
Razem 7 4 7 ) 270 | 765 30 27 14,12
Razem w semestrze 3. specjalnosé¢ Optometria
Laczna taczna taczna Laczna liczba
Eaczna liczba godzin Iiczb_a Iiczb_a Iiczbfa punktow ECTS | Liczba punktow
godzin godzin punktow DN® ECTS BU*
Zzu CNPS ECTS
S-S 270 | 765 | 30 27 14,74
7 4 7 '
2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym
Kod Nazwy kursow/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
przedmiotu
/grupy zajeé
FTPO03005W | 1. Optyka dla optometrystow 1
FTP003009W | 2. Okulistyka
FTP0O02955WL | 1. Widzenie obuoczne i strabologia 5
FTP003013L 2. Klinika okulistyczna
FTP002964L 1. Procedury pomiaru refrakcji 4 3

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach (etapach studiow)

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 10
2 8
3 B

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)
“4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowa — DN

6 Przedmiot/ grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zajeé o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Opinia wtasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme przedmiotu koncowego (w, c, 1, p, s)

“4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogdlnouczelniany — O

SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzong dziatalnosciag naukowa — DN

6 Przedmiot/ grupa zajeé o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla zajeé o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ....... Cyfrowa obrobka obrazdw....

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ...Digital Image Processing....

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ............ Optyka....

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ...

Poziom i forma studiow: H 11 stopien / jednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
H *

plestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin calkowitego 60
naktadu pracy studenta

(CNPS)

Projekt

Forma zaliczenia

Egzamin /
zaliczenie
na ocene™

Egzamin /
zaliczenie na
oceng™

Egzamin /
zaliczenie na
oceng™

Egzamin /
zaliczenie
na ocen¢™

Egzamin /
zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

N

1,28

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza w zakresie przetwarzania i analizy obrazéw
2. Podstawowe umiejetnosci w zakresie uzytkowania srodowiska obliczeniowego MATLAB
3. Kompetencje w zakresie docierania do uzupehiajacych obszarow wiedzy i umiejetnosci
4. Kompetencje organizacyjne zwigzane z przekazem informacji

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy w zakresie stosowania podstawowych technik cyfrowego przetwarzania i analizy
obrazow
C2 Nabycie umiejetnosci w zakresie postugiwania si¢ technikami cyfrowego przetwarzania i analizy
obrazow




C3 Opanowanie umiejgtnosci studiowania literatury i wyszukiwania informacji w zakresie technik
cyfrowego przetwarzania i analizy obrazéw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma usystematyzowang i utrwalong wiedz¢ z zakresu podstawowych metod
przetwarzania i analizy obrazu

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi efektywnie wykorzystywac co najmniej jedno srodowisko obliczen
numerycznych do cyfrowego przetwarzania i analizy obrazéw

PEU_UO2 Potrafi zaproponowaé odpowiedni zbiér metod przetwarzania i analizy obrazow do
postawionego problemu

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Rozumie potrzebe uczenia si¢ samodzielnie i w grupie
PEU_KO02 Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania, w tym samoksztalcenia

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
La01 | Wprowadzenie do cyfrowej obrébki obrazow 2
La02 | Podstawowe operacje na obrazach 2
La03 | Filtracja obrazéw — filtry liniowe 2
La04 | Filtracja obrazow — filtry nieliniowe 2
La05 | Przeksztatcenia morfologiczne 4
La06 | Wykrywanie i analiza krawedzi 4
La07 | Segmentacja obrazéw 4
La08 | Rozpoznawanie wzorcOw i uczenie maszynowe w obrobce obrazéw 4
La09 |Praca nad zadaniem indywidualnym 4
Lal0 | Prezentacje zadan indywidualnych i podsumowanie kursu 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Cwiczenia laboratoryjne w formie stacjonarnej
N2. Konsultacje w formie hybrydowe;j
N3. Praca wilasna —przygotowanie do laboratorium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU W01 Zdania z list rozwigzywane w trakcie ¢wiczen
PEU_UO1 laboratoryjnych
PEU K01
F2 PEU_WO01 Sprawozdanie z realizacji zadania

PEU_UO02 indywidualnego




| PEU_K02 |

P=FL+F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rafael C. Gonzales, Richard E. Wood, Digital Image Processing, 3rd ed. Pearson
Prentice-Hall (2008).

[2] R. Tadeusiewicz, Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazow, Wydawnictwo
Fundacji Postgpu Telekomunikacji (1997)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B. Jahne, Digital Image Processing, 4th ed. Springer-Verlag Telos (1997)

[2] Image Processing with MATLAB
https://matlabacademy.mathworks.com/details/image-processing-with-matlab/mlip

[3] [Image Processing Onramp
https://matlabacademy.mathworks.com/details/image-processing-
onramp/imageprocessing

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek Olszewski, jacek.olszewski@pwr.wroc.pl
Rafat Cichowski, rafal.cichowski@pwr.edu.pl



https://matlabacademy.mathworks.com/details/image-processing-with-matlab/mlip
https://matlabacademy.mathworks.com/details/image-processing-onramp/imageprocessing
https://matlabacademy.mathworks.com/details/image-processing-onramp/imageprocessing
mailto:jacek.olszewski@pwr.wroc.pl
mailto:rafal.cichowski@pwr.edu.pl

Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Introduction to Pharmacology

Elementy farmakologii

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Optometria

Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu FTP002936W

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15

(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 25

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na ocene®* | oceng* ocene™ na ocen¢®* | ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 0,72

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1 Znajomo$¢ podstaw chemii ogélnej (organicznej i nieorganicznej), biologii,

biotechnologii/biochemii oraz mikrobiologii
2 Szczegbétowa znajomo$¢ anatomii i fizjologii cztowieka (zaliczone kursy ,,Anatomia i
fizjologia og6lna” oraz ,,Anatomia i fizjologia oka”) lub ekwiwalent
3 Znajomosc¢ chordb i patologii uktadu wzrokowego (zaliczone kursy: Podstawy okulistyki”
oraz ,,Okulistyka kliniczna”) lub ekwiwalent

\

C2 Poznanie mechanizmu dziatania srodkow farmaceutycznych ze szczegdlnym

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie wybranych zagadnien z zakresu farmakologii ogolnej oraz szczegotowe;j.

uwzglednieniem lekdéw stosowanych w terapii chordb narzadu wzroku.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO01 Znajomo$¢ zasad dziatania lekow w podziale na ich poszczegdlne grupy
PEU W02 Znajomo$¢ dziatania podstawowych lekéw stosowanych w okulistyce
PEU W03 Znajomo$¢ zasad dawkowania podstawowych lekow

Z zakresu umieje¢tnosci:

PEU UO1 Umiej¢tno$¢ dobrania wtasciwego leku do terapii podstawowych schorzen narzadu
wzroku

PEU UO02 Umiej¢tno$¢ wyttumaczenia pacjentowi zasady dzialania konkretnego leku oraz
sposobu jego dawkowania

Z. zakresu kompetencji spolecznych:
PEU KO1 Potrafi wyttumaczy¢ konieczno$¢ stosowania wybranych lek Ow w przypadku
typowych schorzen okulistycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do zagadnien farmakologii. Podstawowe wiadomosci o

Wyl ) ; 1
zasadach wypisywania recept.
Badania kliniczne i farmakologia kliniczna. O goélne zasady dziatania

Wy2 , 2
lekow.
Mechanizmy dziatania lekow przeciwko zakazeniom. Leki

Wy3 | przeciwbakteryjne; leki przeciwwirusowe, przeciwgrzybicze. 3

Elementy mikrobiologii.

Leki przeciwzapalne i immunomodulujace. Elementy immunologii.
Wy3 | Leki antyalergiczne. Elementy alergologii. Niesterydowe leki 2
przeciwzapalne. Kortykosteroidy.

Leki wptywajace na autonomiczny uktad nerwowy.

Wy4 A 2
y Farmakoterapia jaskry.
WAS Srodki do znieczulenia miejscowego i ogdlnego. Preparaty 2
y diagnostyczne w okulistyce. Iniekcje doszklistkowe.
Wy6 Profilaktyka i leczenie zespotu suchego oka. 1
Suche oko.
Wy7 Leki stosowane w nadci$nieniu tetniczym. Leki stosowane w 1
Y| chorobach tarczycy. Leki stosowane w leczeniu cukrzycy
Programy lekowe — oméwienie programéw lekowych w okulistyce ze
Wy8 , o . , 1
szczegblnym uwzglednieniem roli 1 zadan optometrysty.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacjg multimedialng
N2. Zasoby kursu e-learningowego dostepnego na platformie https://eportal.pwr.edu.pl/
N3. Samodoskonalenie w ramach e-portfolio.



https://eportal.pwr.edu.pl/

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEU_WO01 — W03 Wykonywanie ¢wiczen, raportow, krzyzowek i
quizéw w ramach platformy e-learningowej —
jako element samoksztatcenia.

F2 PEU_UO1 — U02 Wykonywanie ¢wiczen, raportow, krzyzowek i
quizow w ramach platformy e-learningowej —
jako element samoksztalcenia.

F3 PEU_KO01 - K01 Wykonywanie ¢wiczen, raportow, krzyzowek 1
quizow w ramach platformy e-learningowej —
jako element samoksztatcenia.

F4 PEU W01 - W03 Aktywne uczestnictwo w wyktadach, na prosbe

PEU_UO1 - U02 prowadzacego zabieranie glosu oraz udziat w
PEU K01 - K01 dyskusji.

Egzamin pisemny (E) z materiatu zaprezentowanego na wyktadach.
Egzamin sktadajacy si¢ z 3 czesci:
1. Czegsci testowej z zakresu farmakologii ogolnej i okulistycznej [10 pkt]
2. Czgsci z pytaniami otwartymi z zakresu farmakologii ogélnej i okulistycznej [10 pkt]
3. Czesci z pytaniami otwartymi z zakresu: zapobieganie schorzeniom okulistycznym
oraz zapobieganiem i leczeniem zespotu suchego oka [10 pkt]

Pytania na egzaminie sg zgodne z taksonomig wg trzystopniowej skali Blooma: 1 stopien —
odtwarzanie zapami¢tanych informacji, 2 stopien — kojarzenie dwoch lub wigce;j
zapamigtanych faktow, 3 stopien — wymaga analizy szerszego zasobu wiedzy i formutowania
wnioskow na tej podstawie. Punktacja za kazde pytanie jest oceniana zgodnie z opisang skalg.

Ocena podsumowujgca obejmuje sumg¢ nastepujacych elementow:

e Srednia punktow F1, F2, F3 z waga 0,1

e Punkty z egzaminu z wagg 0,9

Skala ocen wykorzystywana do weryfikacji umiejetnosci studenta dla oceny podsumowujgce;:

Zakres Ocena | Ocena (slownie)
procentowy

>98% 55 Celujacy

<90% 5,0 Bardzo dobry
<85% 45 Dobry plus
<80% 4,0 Dobry

<75% 35 Dostateczny plus
<70% 3,0 Dostateczny
<65% 2,0 Niedostateczny




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1 Prost M.E, Jachowicz R., Nowak J.Z.: Kliniczna farmakologia okulistyczna. Edra Urban
& Partner, Wroctaw 2016.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Mutschler E., Geisslinger G., Kroemer H.K., Schafer-Korting M.: Farmakologia i
toksykologia. Wydawnictwo Medyczne Urban & Partner, Wroctaw 2004.

2. Danysz A.: Kompendium farmakologii i farmakoterapii: dla lekarzy, farmaceutow i
studentow. Wroctaw 2016

3. Kostowski W. (red.): Farmakologia: podstawy farmakoterapii: podrecznik dla studentow
medycyny i lekarzy. T. I'i Il. Warszawa PZWL 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr med. Joanna Przezdziecka-Dotyk, joanna.przezdziecka.dolyk@gmail.com



mailto:joanna.przezdziecka.dolyk@gmail.com

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ELEMENTY FARMAKOLOGII
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU OPTYKA

I SPECJALNOSCI OPTOMETRIA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt ) efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEU_WO01 |K20PT_W11 OPM C1 Wyl - Wy7 N1, N2
(wiedza)
PEU_WO02 | K20PT W11 OPM C2 Wy6, Wy7 N1, N2
PEU_WO03 |K20PT W11 OPM Cl Wyl — Wy7 N1, N2
PEU_UO1 | K20PT_U10 OPM C1 Wyl — Wy7 N1, N2
(umiejetnosci)
PEU_U02 | K20OPT_UO07 C1 Wyl — Wy7 N1, N2
PEU_KO01 | K20OPT_KO08 C1 Wyl — Wy7 N1, N2
(kompetencje)

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - z tabeli powyzej




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

KARTA PRZEDMIOTU

Elementy systemdw fotonicznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Elements of photonic systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnosé (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

Optyka
Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu FTP002989W

Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 75

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene™ | oceng* oceng* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1,44

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Wiedza w zakresie optyki falowej i swiattowodow

\

metrologii optycznej

C2 Zdobycie wiedzy na temat czujnikow §wiattowodowych i ich zastosowan

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy na temat elementow fotonicznych stosowanych w metrologii optycznej
C2 Zdobycie wiedzy na temat zaawansowanych metod pomiarowych stosowanych w




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Szczegotowa i podbudowana teoretycznie wiedza na temat zasady dziatania i
zastosowan modulatoréw, elementow polaryzacyjnych i $wiattowodow specjalnych

PEU_WO02 Szczegdtowa i podbudowana teoretycznie wiedza na temat zaawansowanych
metod pomiarowych stosowanych w metrologii optycznej

PEU_WO03 Szczegotowa i podbudowana teoretycznie wiedza na temat czujnikow
swiattowodowych i ich zastosowan

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Umiejetnos¢ wyboru wlasciwych elementow i metod pomiarowych do rozwigzania
konkretnego problemu pomiarowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Zrozumienie potrzeby ciaglego samoksztalcenia, wynikajacego z koniecznosci
nadgzania za rozwojem techniki swiattowodowej i potrzebg samodzielnego
poznawania najnowszych trendow z tej dziedziny

PEU_KO02 Zrozumienie potrzeby wspoldzialania w zespole majace na celu kreatywne
rozwigzywanie problemow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wy1 | Elementy polaryzacyjne, zasada dziatania, zastosowania 2
Modulacja fazy, nat¢zenia i czestotliwosci fali E-M., modulatory
Wy2 4
Pockelsa, Faradaya, Kerra, akustooptyczne,
Interferencyjne techniki pomiarowe z modulacja fazy, technika hetero-
Wy3 |. . L 2
1 homodynowa, interferometry §wiatlowodowe
Wy4 Swiatlowody dwdjtomne liniowo, kolowo i eliptycznie 2
Wy5 Swiatlowody polaryzujace, $wiatlowody aktywne 2
WVE Swiatlowodowe siatki Bragga i siatki dlugookresowe, zastosowania 9
y telekomunikacyjne i pomiarowe,
Modulatory §wiatlowodowe, lasery swiattowodowe 1 wzmacniacze
Wy7 |, . 2
Swiatlowodowe
Wy8 | Podatno$¢ swiattowodow na czynniki zewngtrzne 2
Wy9 | Natezeniowe czujniki $wiatlowodowe 2
Polarymetryczne czujniki §wiatlowodowe, czujniki z kodowaniem
Wy10 2
spektralnym
Wy11 | Interferencyjne czujniki $wiatlowodowe 2
Wy12 | Zyroskop laserowy 2
Wy13 | Zyroskop $wiatlowodowy, zastosowania 2
Wy14 | Sposoby multipleksowania czujnikow swiattowodowych 2
Wy15 | Technika OTDR, $wiattowodowe czujniki wielko$ci rozlozonych 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna (PowerPoint)

N2. Udostepnianie materiatdow do wyktadu

N3. Konsultacje

N4. Praca wilasna — samodzielne studia i przygotowanie do ¢wiczen i egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny(F — formujaca Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01,PEU_WO02, Testy i aktywno$¢ na wykladzie
PEU_WO03,PEU_UOL,
PEU_KO1, PEU_KO02.

F2 PEU_WO01,PEU_W02, Kolokwium zaliczeniowe z cato$ci materiatu:

PEU_WO03,PEU_UO1, 3-4 pytania otwarte.
PEU K01, PEU_K02.

P1 = $rednia ze wszystkich ocen F1

P2=F2 z uwzglednieniem F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. AYariv, P. Yeh, Photonics: Optical Electronics in Modern Communications, Oxford
University Press, 2006.

2. A. Mendez, T. F. Morse, Specialty Optical Fibers Handbook, Academic Press, 2007.

3. Sh.Yin, P. B. Ruffin, F.T.S. Yu, Fiber Optic Sensors, CRC Press, 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. M. Szustakowski, Elementy Techniki Swiatfowodowej, WNT,1992
2. B. Culshow, J. Daikin, Optical Fiber Sensors, Academic Press 1989
3. E. Udd, Fiber Optic Sensors, Academic Press 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wactaw Urbanczyk waclaw.urbanczyk@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ETYKA ZAWODU OPTOMETRYSTY
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Ethics for the Eye Care Professional

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Optometria

Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu FTP003006W

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 25

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin /
zaliczenie zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na oceng* na oceng* oceng* na ocen¢* | ocen¢*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0,57
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza na temat zawodu optometrysty 1 zakresu obowigzkow. (WIEDZA)
2. Podstawowa wiedza na temat procedur pomiaru refrakcji. (WIEDZA)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie si¢ z zawodem optometrysty jako profesji oraz z uwarunkowaniami
prawnymi wedlug prawa polskiego.
C2 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu etyki medycznej i optometrystycznej; poznanie
kodeksdw etycznych pracy z pacjentem.
C3 Nabycie umiej¢tnosci pracy z pacjentem oraz rozwigzywania dylematow etycznych w
codziennej pracy praktyki optometrystycznej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Scharakteryzuje koncepcje profesji optometrystycznej zarbwno w aspekcie
spotecznym jak i prawnym oraz zna zakres obowigzkow w swoim zawodzie.

PEU W02 Zna podstawowe zalozenie kodu etycznego zawodu optometrysty, zna
ograniczenia etyczne zwigzane z etyka biznesu.

PEU W03 Zna podstawowe zasady ochronny danych osobowych i konsekwencje zaniedban
W pracy z pacjentem i przedstawicielami innych profesji.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO01 Potrafi pracowa¢ z pacjentem biorac pod uwage zagadnienia etyczne : autonomia
pacjenta, respekt dla decyzji pacjenta, poufnos¢, sprawiedliwosc.
PEU UO02 Potrafi rozwigzywaé dylematy etyczne pojawiajace si¢ w codziennej pracy z
pacjentem oraz z zakresu biznesu i prowadzenia praktyki optometry styczne;.
PEU_UO3 Potrafi znalez¢ informacje dotyczace zrzeszen, towarzystw optometrystycznych
oraz kursow zawodowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 zna ograniczenia wiasnej wiedzy 1 kompetencji, wie, kiedy odesta¢ pacjenta do
lekarza okulisty

PEU K02 umie pracowa¢ w grupie kolegow ze swojej profesji oraz wspotpracowac z
przedstawicielami innych profes;ji,

PEU KO3 realizuje zadania w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo wilasne i otoczenia, w
tym przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy, postepuje zgodnie z zasadami etyki
zawodowej

PEU_U04 rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ 1 konsekwencje zaniedban.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wstep do etyki. Historia etyki w stuzbie zdrowia.

Wy2 |Filozofia i teoria etyki : podstawowe koncepcie.

Koncepcja profes;ji : co znaczy by¢ profesjonalista, obowigzki
i oczekiwania, rozwoj profesji jako optometrii

Wy4 | Kod etyczny profesji / Etyka medyczna.

WYy5 | Zaniedbania w spetnianych obowigzkach: co stanowi zaniedbanie.

Autonomia: respekt dla decyzji pacjentow/obowigzek informowania
pacjentow.

N N NN N N |-

Wy7 | Poutho$¢/ochrona danych osobowych. Dylematy etyczne.

Sprawiedliwo$¢ w profesji. Kolezenstwo; zasady uczciwosci w pracy;
WYy8 | kontakty z rowie$nikami, kolegami oraz przedstawicielami innych 2
profesji. Etyka konkurencji. Zaliczenie

Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacja multimedialna (PowerPoint)
N2 Bezposrednia rozmowa ze studentem

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEU_U02 Ocena aktywnosci studenta podczas dyskusji na

temat zadany przez prowadzacego

F2 PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe z cato$ci materiatu w
PEU_WO02 formie pisemnego przedstawienia rozwigzania
PEU_WO03 dwach sytuacji, tworzacych dylemat etyczny;
PEU_U02 rozwigzanie powinno zawiera¢ zasady, jakimi

student probuje rozwiagzaé problem.

P=03F1+0,7F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Law & Ethics For the Eye Care Professional, BK Pierscionek, Edinburgh, London:

Butterworth Heinemann Elsevier, 2008.

[2] Principles of biomedical ethics, Beauchamp TL, Childress JF, Oxford University Press,

2001

[3] ECOO Blue Book. European Council of Optometry and Optics. Brussels, Belgium

2015.

[4] Projekt Ustawy o niektorych zawodach medycznych i zasadach uzyskiwania tytutu
specjalisty w innych dziedzinach majacych zastosowanie w ochronie zdrowia. 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Elementy etyki lekarskiej, Tadeusz Biesaga, Medycyna Praktyczna, 2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Magdalena Asejczyk, magdalena.asejczyk@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnosé (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

Klinika okulistyczna
Ophtalmic Clinic

Optyka

Optometria

II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu FTP003013L
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 45

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 75

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na oceng* | ocen¢* oceng* na ocen¢* | ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1,88

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

.

Szczegdtowa znajomo$¢ anatomii 1 fizjologii oka
Podstawowa znajomo$¢ anatomii 1 fizjologii ogdlnej cztowieka.

3. Znajomo$¢ schorzen uktadu wzrokowego oraz metod diagnostycznych i terapeutycznych

stosowanych w okulistyce

4. Zaliczenie kursu: ,,Okulistyka”

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zaznajomienie si¢ ze sposobami badan i testoéw okulistycznych
C2 Zapoznanie si¢ z typowymi przypadkami klinicznymi schorzen okulistycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zapoznanie si¢ z metodami badania dna oka, ci§nienia srédgatkowego, pola
widzenia, grubosci rogdwki,
PEU W02 Zapoznanie si¢ z metodami obrazowymi: USG, OCT, HRT, AF
PEU W03 Zapoznanie si¢ z metodami diagnozowania zezow
PEU_WO04 Zapoznanie si¢ z metodami leczenia wybranych schorzen oka (w tym laserowania)

7 zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Umiejetnos$¢ przeprowadzania podstawowych badan oka: cisnienia sroédgatkowego,
pola widzenia, grubosci rogowki

PEU U02 Umiejetnos¢ przeprowadzenia ogledzin oka, w tym wywijania powieki

7 zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Zrozumienie roli okulistyki w systemie ochrony zdrowia
PEU K02 Nabranie umiejetnosci kontaktu z pacjentem

Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal [Badanie przedniego odcinka oka w lampie szczelinowej. 3

Metody badania dna oka cz I: przy pomocy wziernika prostego i

La2 soczewki Volka 3

La3 Metody badania dna oka cz II: tréjlustro i wziernik Fisona. Badanie 3
ci$nienia $rodgatkowego (air-puff, tonometr ORA)
Badanie ci$nienia srodgatkowego (tonometr Schioetza i aplanacyjny)

Lad . RN ) 3
Badanie grubosci rogowki (pachymetria)
Komputerowe badanie pola widzenia- mozliwo$ci diagnostyczne.

La5 . . . . 3
Badanie kata przesgczania (gonioskopia).

La6 OCT odcinka przedniego — nieinwazyjna metoda oceny kata 3
przesaczania, komory przedniej i rogowki

La7 Perymetria komputerowa HEP. Metody obrazowe w okulistyce: USG, 3
HRT.. Demonstracja przypadkow Klinicznych.

Las Nieinwazyjne metody obrazowania siatkowki — optyczna koherentna 3

tomografia (OCT).Laseroterapia siatkOwki

Laseroterapia w jaskrze. Pierwsza pomoc w okulistyce — praktyczna
La9 [nauka odwracania powieki gornej i ptukanie worka spojowkowego. 3
Metody usuwania ciala obcego

Cwiczenia w Poradni Leczenia Zeza — badania kata zeza na krzyzu

Lal0 Maddoxa i synoptoforze. 3
Doskonalenie umiejetnosci odwracania powieki i zaktadania opatrunku.

Lall ; . : 3
/Angiografia fluoresceinowa (AF).
Leczenie niedroznosci drog fzowych u dzieci i dorostych. Metody

Lal2 . . 3
badania poczucia kontrastu.

Lal3 Badanie stopnia wytrzeszczu egzoftalmometrem Hertla. Schemat 3

badania pacjentow z oftalmopatia tarczycowa

Lal4 |Metody badania widzenia barwnego. Badania elektrofizjologiczne 3




(ERG oraz VEP).Powtdrzenie materiatu.
Lal5 [Test zaliczeniowy 3

| Suma godzin | 45 |

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja przypadkow
N2 Omawianie i dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P Test pisemny na ostatnich zajeciach obejmujacy calos¢ materiatu, Obecnos¢ na wszystkich
zajeciach

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1.”Okulistyka” Andrzej Grzybowski, Edra Urban &Partner, Wroctaw 2018

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. ,,Badania okulistyczne” Lindy DuBois, wydanie polskic pod red. Marty Misiuk-Hojto.
Gornicki Wydawnnictwo Medyczne, Wroctaw 2010

2. ,,.Diagnostyka i postepowanie w chorobach oczu” Mark W. Leitman. Wydanie polskie pod
redakcjg Marty Misiuk-Hojto. Gornicki Wydawnictwo Medyczne, Wroctaw 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Dr med. Malgorzata Mulak, Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu, Xbangera@o2.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnosé (jesli dotyczy):

LabView

LabView
Optyka
Inzynieria Optyczna i Fotoniczna

Stopien studiow i forma: 11, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu INPO03008WL

Grupa kursow TAK
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 25 50

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocen¢*® oceng* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0,72 0,64

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Podstawowe umiejetnosci postugiwania si¢ komputerem

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentoéw z podstawami programowania w pakiecie LabView.
C2 Przyktady i zastosowanie pakietu LabView w symulacjach i eksperymentach fizycznych

oraz obshidze urzadzen zewngtrznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada podstawowa wiedze o zastosowaniach pakietu LabView do obshugi
demonstracji i eksperymentow fizycznych z wykorzystaniem komputera.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI Umie projektowac i programowac, z wykorzystaniem pakietu LabView, proste
demonstracje fizyczne

PEU UO02 Umie oprogramowac, z wykorzystaniem pakietu LabView, proste urzadzenia 1
sterowa¢ nimi poprzez komputer

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Rozumie ogdlnopoznawcze i cywilizacyjno-techniczne znaczenie poznanych
zagadnien.

PEU K02 Rozumie koniecznos$¢ samoksztalcenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl — | Komputerowe wspomaganie demonstracji fizycznych: 5
Wy2 - demonstracje i symulacje komputerowe
Wy3 — | Podstawy programowania w LabView: 6
Wy8 - interfejs, pakiety, struktury, typy danych
Podstawy programowania w LabView:
Wy9 — Lo . .
Wy10 - ko mumkaqa pomiedzy komputerem a urzadzeniami 2
zewngetrznymi
Wy11 — | Podstawy programowania w LabView:
. , : 2
Wy12 - symulacje urzadzen pomiarowych
Wy13 — | Podstawy programowania w LabView: 3
Wy15 - wspomaganie eksperymentu fizycznego
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie 1
La2 Zapoznanie si¢ z interfejsem. Pierwszy program 1
La3 — | Struktury i typy danych 3
La5
La6 — | Wizualizacja 2
La7
La8 — | Symulacje urzadzen pomiarowych 2
La9
Lal0 — | Podstawy komunikacji pomiedzy komputerem a urzadzeniami 3
Lal2 zewngtrznymi
Lal3 — | Programowanie: demonstracji fizycznych, interfejséw komunikacji 3
Lal5 z urzadzeniami zewngtrznymi — projekt
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Wyktad problemowy

N3. Demonstracje

N4. Strona internetowa z udostepnionymi materiatami dydaktycznymi
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia sic | Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (wyktad) PEU W01, PEU W02 | Sprawdzanie postgpoéw w opanowaniu
materialu

F2 (laboratorium) PEU _UO01, PEU_U02 Sprawdzanie postepow w umiejetnosci
programowania. Projekt koncowy.

P F2 z uwzglednieniem F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] .LabVIEW w praktyce” - Marcin Chrusciel, Wydawnictwo BTC 2008.
[2] Dokumentacja pakietu LabView — dostepna w pakiecie jak i na stronach internetowych
producenta.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Piotr Sitarek, piotr.sitarek@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Lasery i spektroskopia laserowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Lasers and laser spectroscopy

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Optyka
Specjalnosé (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 75

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocene* | ocene™ oceng™ na ocen¢™ oceng™

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,28
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ fizycznych podstaw dzialania laseréw
2. Podstawowa wiedza dotyczaca materialow 1 elementow potprzewodnikowych
3. Umiejetnos¢ samodzielnego poglebiania wiedzy

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poglebienie wiedzy w zakresie technik generacji promieniowania laserowego, oraz
modulacji i detekcji wigzki laserowej, za szczeg6lnym naciskiem na aspekty praktyczne
C2 Wprowadzenie w zagadnienia obejmujace zastosowania zrodet laserowych, ze
szczegdInym uwzglednieniem zastosowan w spektroskopii optycznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student(ka) ma rozszerzong wiedz¢ w zakresie budowy, parametrow i zastosowan
laserowych zrédet swiatla
PEU_WO02 Student(ka) ma rozszerzong wiedz¢ w zakresie zastosowan spektroskopii
optycznej

Z zaKresu umiejgtnosci:

PEU_UO1 Student(ka) potrafi okresli¢ gldéwne zalety oraz ograniczenia podstawowych
laserowych zrodet swiatla

PEU_UQ2 Student(ka) potrafi poglgbia¢ wiedze¢ i rozumie potrzebg samoksztatcenia

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Student(ka) rozumie rol¢ technik laserowych w rozwoju nowoczesnego
spoleczenstwa

PEU_KO02 Student(ka) rozumie potrzebe cigglego samoksztalcenia oraz poszerzania swojej
wiedzy 1 umiejetnosci

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie: podstawowe pojecia zwigzane z technikg laserowa,

typy zrodet laserowych, podstawowe parametry 2

Diody laserowe: zasada dzialania, rodzaje, wlasnosci spektralne (diody
typu FP, DFB, DBR)

Wy3 | Lasery kaskadowe (QCL, ICL)

Sposoby zasilania, przestrajania i modulacji laseréw
potprzewodnikowych

WYy5 | Lasery na ciele statym

Wy6 | Lasery $wiatlowodowe

Wy7 | Lasery impulsowe (Q-switching, mode-locking)

Zrodta laserowe wykorzystujace efekty nieliniowe (OPO, zrodta
supercontinuum)

WYy9 | Zaliczenie cz. 1

N (NN INININ N INDN

Spektroskopia optyczna — podstawy fizyczne, pasma absorpcyjne,
spektroskopia UV, VIS, IR, THz

Precyzyjna spektroskopia optyczna, w tym wykorzystujaca grzebienie
czgstotliwosci optycznych

N

Spektroskopia laserowa dla potrzeb detekcji gazow — NDIR, TDLAS,
WMS, wneki rezonansowe

Wy13 | Spektroskopia fluorescencyjna, LIBS, Ramana

Wy14 | Klasy laserow, bezpieczenstwo pracy ze zrodtami laserowymi

NININ| DN

Wy15 | Zaliczenie cz. 2

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy
N2. Prezentacje multimedialne
N3. Demonstracje w czasie wyktadu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 Ocena czgstkowa z wyktadu (pierwszy
sprawdzian zaliczeniowy)

F2 Ocena czastkowa z wyktadu (drugi sprawdzian
zaliczeniowy)

P $rednia ocen F1 1 F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Anthony E. Siegman, Lasers
[2] Wolfgang Demtrdder, Laser Spectroscopy - Basic Concepts and Instrumentation
[3] Bernard Zigtek, Optoelektronika

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Michael Hollas, High Resolution Spectroscopy

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Michat Nikodem, michal.nikodem@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim MATERIALY OPTOELEKTRONICZNE I

FOTONICZNE

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim OPTOELECTRONIC AND PHOTONIC
MATERIALS

Kierunek studiow (jesli dotyczy):  Optyka

Specjalnos$é (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna

Poziom i forma studiow: 11 stopien / stacjonarna/

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu FTP008311W

Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30

(ZzV)

Liczba godzin calkowitego

naktadu pracy studenta 50

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin{/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na ocene* | oceng™ oceng™ na ocen¢* | ocene™

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajgciom
wymagajgcym bezposredniego 1,44

udziatu nauczycieli lub innych

0s0b prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki ogolnej
2. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki ciata stalego
3. Podstawowa wiedza z zakresu chemii fizycznej (budowa atomu i czasteczki,
spektroskopia)

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu zjawisk optoelektronicznych i fotonicznych
C2 Nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych materiatow stosowanych w technologiach
przetwarzania i magazynowania informacji optycznej: organicznych, nieorganicznych,
biologicznych




C3 Okreslenie podstawowych zjawisk liniowego i nieliniowego oddziatywania $wiatta z
materig

C4 Nabycie umiejetnosci szacowania wielkosci odpowiedzi optycznej materiatu, czasu
reakcji oraz fotostabilno$ci materialow w szerokim zakresie mocy $wiatla i szerokim
zakresie spektralnym

C5 Opanowanie umiejetnosci wyszukiwania informacji i studiowania literatury z zakresu
fotoniki i optoelektroniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl ma poglgbiong wiedz¢ w zakresie podstawowych zagadnien elektrooptyki,
fotochromizmu, fotorefrakcji, foto- i elektroluminescencji

PEU W02 rozumie prawa rzadzace oddzialywaniem $wiatta z materig na poziomie
mikroskopowym i makroskopowym

PEU W03 zna irozpoznaje rozmaite grupy materiatdw optycznych stosowanych do
wytwarzania, przesylania, przetwarzania i magazynowania informacji optycznej

PEU W04 zna irozumie pojecia zwigzane z nanofotonika, biofotonikg oraz elektrooptyka 1
metody pomiarowe stuzgce do oceny wlasciwosci danego materialu optycznego

Z zakresu umiejgtnosci:
PEU UO1 potrafi zaproponowac i wybra¢ materiat optyczny do spetnienia konkretnej
funkcji z zakresu elektrooptyki i fotoniki
PEU U02 umie postugiwac si¢ literaturg fachowa w celu doboru materiatu do zastosowania
1 potrafi oszacowac jego przydatnosc¢ kierujac si¢ kosztami wytwarzania,
dostgpnoscig materiatu, jego ceng, trwaloscig 1 biodegradowalnoscig (w
odniesieniu do materiatdéw biologicznych)
PEU UO03 umie wyjasnic¢ relacje pomigdzy budowa materiatu a funkcjami optycznymi
materiatu, np.
zdolnoscig do magazynowania energii, laserowania, modulacji elektrooptycznej,
holografii dynamicznej, itp.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatlow
zrédtowych oraz dokonywac ich przegladu
PEU_KO02 ma znajomos$¢ ekonomiki zastosowan materialdow w skali mikro- i nano- oraz
rozumie role nanomaterialow 1 nanofotoniki w tworzeniu ekonomicznych i
przyjaznych cztowiekowi urzadzen

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Podstawowe wilasciwosci optyczne atomow, czasteczek 1 ciat

Wyl 2
skondensowanych.

Wy2 Luminescencja i materialy luminezujace - OLED - organiczne diody 9

y luminescencyjne.

Materiaty laserujgce i wzmacniajace $wiatlo. Wiasciwosci materiatow

Wy3 . . 2
a konstrukcja laserow.

Wy4 | Omoéwienie laserow gazowych, na ciele stalym i potprzewodnikowych. 2
Charakterystyka waznych materialéw do generacji drugiej

Wy5 : A : 2
harmonicznej swiatla i budowy oscylatorow parametrycznych.




Detektory $wiatla i charakterystyka materiatdw wykorzystywanych do
Wy6 N 2
detekcji Swiatla.
Modulatory $wiatla — zjawiska i materialy (krysztaty, polimery, ciekle 2
Wy7
krysztaty).
Wy8 | Efekt fotorefrakcyjny, materialy fotorefrakcyjne. 2
Wy9 | Fotochromizm i materialy wykazujace efekty fotochromowe. 2
Materiaty do pamigci optycznych i magnetooptycznych - konstrukcja
Wy10 . S 2
uktadéw pamieciowych, charakterystyka .
Nanofotonika: potprzewodnikowe studnie kwantowe, mikrolasery,
Wyll . ol SRS 2
kropki kwantowe i ich wlasciwosci.
W12 Wytwarzanie laserem mikrostruktur w materialach. Materialy 5
y optomechaniczne: rotory, roboty, maszyny.
Wy13 | Krysztaly fotoniczne - idea i metody wytwarzania 2
Wy14 | Metamateriaty dielektryczne — idea i metody wytwarzania. 2
Wv15 Podstawy biofotoniki. Materiaty biologiczne - unikalne wlasciwosci 5
y optyczne na przyktadzie bakteriorodopsyny i DNA.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.Wyktady problemowy — metoda tradycyjna, prezentacje multimedialne
N2. Konsultacje
N3. Praca wilasna — przygotowanie do wykladu z literatury naukowe;j
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU_UO1 kolokwium
PEU_U02
PEU_UO03
F2 PEU W01 kolokwium
PEU_W02
PEU_W03
PEU_W04
PEU K02

P=F1+F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] B.E. A. Saleh, M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, Wiley, New York, 1999
[2] P. N. Prasad, Nanophotonics, Wiley-Interscience, New Jersey, 2004
[3] P. N. Prasad, Introduction to biophotonics, Wiley-Interscience, New Jersey, 2003
[4] B. Zigtek, Optoelektronika

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Artykuly z czasopism naukowych
2. Photonics Spectra
3. Materials Today

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Andrzej Miniewicz, andrzej.miniewicz@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Mechanika oka

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mechanics of the eye

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Optometria

Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu FTP003010W

Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15

(zZV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 25

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na oceng* | ocene* oceng* na ocen¢* | oceng*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0,68
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ budowy (anatomii i fizjologii) oka (WIEDZA) - zaliczenie kursu ,,Anatomia i
fizjologia oka”

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy z zakresu parametrow biomechanicznych ludzkiej gatki ocznej,
parametrow materialowych tkanek oka oraz metodami ich pomiaru
C2 Zapoznanie si¢ z mechanicznym aspektem procesow fizjologicznych jak i patologicznych
zachodzacych w oku
C3 Zapoznanie si¢ z biomechanicznymi aspektami procedur okulistycznych oraz mozliwosci
modelowania skutkdw takich zabiegow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — Zna podstawowe parametry zwigzane z biomechanika galki ocznej
PEU_WO02 — Zna problemy i ograniczenia zwigzane z mechanikg oka w procedurach
okulistycznych
PEU_WO03 — Zna mozliwosci wykorzystania modelu numerycznego gatki ocznej i symulacji
procesow fizjologicznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — Umie skojarzy¢ wplyw parametroOw biomechanicznych oka i poszczegdlnych
tkanek na uktad optyczny oka oraz na wyniki badan okulistycznych i
optometrystycznych

Z. zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 — Potrafi wytlumaczy¢ w przystepny sposob zasadno$¢ badan biomechanicznych

na oku
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
W Wprowadzenie do wyktadu: jego przedmiot i zakres, literatura dotyczaca
yl . 1
przedmiotu.
Wv2 Podstawowe prawa mechaniki, parametry mechaniczne, podstawowe rodzaje 5
Y2 | materiatow.
Wv3 Modele materiatu tkanek migkkich. Podstawowe parametry zwigzane z 5
y biomechanika oka. Przeglad wynikow badan.
Metody pomiarowe dotyczace weryfikacji parametrow materiatlowych
Wy4 A L 2
rogoweki i twardowki.
W5 Budowa modelu numerycznego gatki ocznej, parametry rozwiazania. 2
y Numeryczna symulacja samonastawnosci optycznej.
WV6 Metody weryfikacji modelu numerycznego i mozliwo$ci wykorzystania w 2
y chirurgii refrakcyjnej.
W7 Podstawy fizykalne prawa Imberta-Ficka. Analiza rozwigzan numerycznych 5
YT | tonometrii i poréwnanie z badaniami klinicznymi.
W8 Przyszto$¢ badan biomechanicznych gatki ocznej i potencjalne mozliwosci 2
y symulacji numerycznych. Zaliczenie
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Prezentacja multimedialna
N2 Bezpos$rednia rozmowa ze studentem
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na




koniec semestru)

P PEU_WO1 Kolokwium zaliczeniowe z caloéci materiatu w
PEU_ W02 formie pisemnego przedstawienia zagadnien
PEU W03 omawianych na wykladzie

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Srodka W., Model biomechaniczny ludzkiej gatki ocznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2010.
[2] Fung Y. C., Biomechanics: mechanical properties of living tissues. NY, Springer-Verlag,
1993.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[3] Srédka W., Biomechanical model of human eyeball and its applications. Optica
Applicata, 2009, 39(2), 401-413.

[4] Kohlhaas M., Boehm A.G., Spoerl E., Pursten A., Grein H. J., Pillunat, L. EEf-fect of
Central Corneal Thickness, Corneal Curvature, and Axial Length on Ap-planation
Tonometry, Archives of Ophthalmology, 2006, 124(4), 471-476.

[5] Asejczyk-Widlicka M, Pierscionek BK. Elasticity and rigidity of the outer coats of the
eye. British Journal of Ophthalmology 2008; 92(10): 1415-1418.

[6] Asejczyk-Widlicka M, Srodka W, Kasprzak H, Pierscionek BK. Modelling the elastic
properties of the anterior eye and their contribution to maintenance of image quality:
the role of the limbus. Eye 2007; 21: 1087 — 1094.
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody numeryczne w fizyce

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnosé:
Stopien studiow i forma:

Optyka

Numerical Methods in Physics

Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: FZP002934WCL
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15 30

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 25 25 50

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na oceng* | ocen¢* oceng* na ocen¢* | ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
agajacym bezposredniego
‘IY(}il;rilali ilau}:;lycielIi) lub inny%h 0.60 0,60 1,28
0sob prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

liniowej

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza w zakresie fizyki ogolnej
2. Podstawowe umiejetnosci w zakresie rachunku rozniczkowego, catkowego 1 algebry

3. Kompetencje w zakresie docierania do uzupetniajacych obszaréw wiedzy 1 umiejgtnosci

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu wybranych metod numerycznych stosowanych do
rozwigzywania roznorodnych problemow fizycznych (metody wyznaczania miejsc
zerowych, rozwigzywania uktadow rownan liniowych, metody interpolacji,
rézniczkowania i calkowania, rozwiazywania rOwnan rdzniczkowych).




C2. Zdobycie umiejetnosci wykorzystania wybranych metod numerycznych do
rozwigzywania roznorodnych probleméw fizycznych.

C3. Zdobycie umiej¢tnosci wykorzystania narzedzi numerycznych srodowiska Matlab do
rozwigzywania roznorodnych problemow fizycznych.

C4. Zdobycie wiedzy z zakresu arytmetyki zmiennoprzecinkowej.

C5. Zrozumienie potrzeby samodzielnego zdobywania wiedzy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna i rozumie ograniczenia arytmetyki zmiennoprzecinkowej
PEU_WO02 Zna wybrane metody numeryczne rozwigzywania réznorodnych probleméw
fizycznych (metody wyznaczania miejsc zerowych, rozwigzywania uktadow réwnan
liniowych, metody interpolacji, rézniczkowania 1 catlkowania, rozwiazywania rOwnan
r6zniczkowych)

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wyjasni¢ dziatanie wybranych metod numerycznych wykorzystywanych do
rozwigzywania problemoéw fizycznych

PEU_UO2 Potrafi wykorzysta¢ narzgdzia numeryczne dostgpne w srodowisku Matlab do
rozwigzywania ré6znorodnych problemow fizycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Rozumie potrzebe samodzielnego zdobywania wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Arytmetyka zmiennoprzecinkowa 1
Wy2 | Numeryczne metody wyznaczania miejsc zerowych funkcji 1
Wy3 | Metody numeryczne rozwigzywania uktadow réwnan liniowych 2
Wy4 | Metody interpolacji 1
WYy5 | Rozniczkowanie 1 catkowanie numeryczne 1
WYy6 | Metody rozwigzywania zagadnienia poczatkowego 2
WYy7 | Metody rozwigzywania zagadnienia brzegowego 3
WYy8 | Metody rozwigzywania algebraicznego zagadnienia wiasnego 4

Suma godzin 15
] Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Arytmetyka zmiennoprzecinkowa — ograniczenia 2
Cw2 | Numeryczne metody wyznaczania miejsc zerowych funkcji — 1
] Zbieznos$¢
Cw3 | Wiasciwosci numerycznych metod rozwigzywania uktadow rownan 2
i —rozktad LU, normy macierzy
Qw4 Wiasciwosci metod interpolacji 1
(;WS Wzory rézniczkowania i catkowania numerycznego 1
Cwo6 | Metody Rungego-Kutty — wiasciwosci 2
(;w7 Metoda roznic skonczonych — przyktady 3
Cw8 | Metody rozwigzywania algebraicznego zagadnienia wlasnego 3

Suma godzin 15




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do srodowiska Matlab 1
La2 Arytmetyka zmiennoprzecinkowa — ograniczenia 1
La3 Numeryczne metody wyznaczania miejsc zerowych funkcji —
implementacja, wykorzystanie narzedzi sSrodowiska Matlab do 1
rozwigzywanie problemoéw fizycznych
La4 Metody numeryczne rozwigzywania uktadéw rownan liniowych —
implementacja, wykorzystanie narzedzi srodowiska Matlab do 2
rozwigzywanie problemow fizycznych
La5 Metody interpolacji — implementacja, wykorzystanie narzedzi
, . . . , 1
srodowiska Matlab do rozwigzywanie probleméw fizycznych
La6 Rozniczkowanie i catkowanie numeryczne — implementacja,
wykorzystanie narzedzi sSrodowiska Matlab do rozwigzywanie 1
problemoéw fizycznych
La7 Metody rozwigzywania zagadnienia poczatkowego —
implementacja, wykorzystanie narzedzi sSrodowiska Matlab do 2
rozwigzywanie problemoéw fizycznych
La8 Metody rozwigzywania zagadnienia brzegowego — implementacja,
wykorzystanie narz¢dzi sSrodowiska Matlab do rozwigzywanie 3
problemow fizycznych
La9 Metody rozwigzywania algebraicznego zagadnienia wlasnego —
implementacja, wykorzystanie narzedzi srodowiska Matlab do 3
rozwigzywanie probleméw fizycznych
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji komputerowe;.
N2. Cwiczenia rachunkowe z rozwiazywaniem probleméw zwiazanych z tresciami
programowymi.
N3. Zajecia laboratoryjne z rozwigzywaniem zadan zwigzanych z tresciami
programowymi.
N4. Notatki do zaje¢ oraz listy zadan udostepniane w formie elektroniczne;.
N5. Konsultacje pozwalajace na uzupetienie tre§ci programowych.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU_W02, Ocena rozwigzan zadan w ramach zajec¢
PEU_UO01, laboratoryjnych
PEU_U02,
PEU_KO01
F2 PEU_WO01, Ocena rozwigzan problemow w ramach zajec
PEU_W02, ¢wiczeniowych
PEU_UO01,
PEU K01




F3 PEU_WO01, Zaliczenie materiatu wyktadu i ¢wiczen
PEU_WO02,
PEU_UO1

P=0,7-F1+02F2+0,1F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

[2] N. J. Giordano, H. Nakanishi, Computational Physics, 2nd Edition, Prentice Hall

[3] T. Pang, Metody Obliczeniowe w Fizyce. Fizyka i Komputery, Wydawnictwo Naukowe
PWN

[4] W. Salejda, M. H. Tyc, M. Just, Algebraiczne metody rozwigzywania rownania
Schrddingera, Wydawnictwo Naukowe PWN

[5] Notatki elektroniczne udostgpnione przez prowadzacych zajecia

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Karol Tarnowski, karol.tarnowski@pwr.edu.pl



mailto:karol.tarnowski@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Mikroprocesory
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Microprocessors

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Optyka
Specjalnosé (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ETP 002921WL
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50 50

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na oceng* | oceng* oceng* na oceng* ocen¢*

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 1,44 1,28
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ jakiegos$ jezyka programowania wysokiego poziomu, np. C (wyktad
i laboratorium)
2. Znajomo$¢ elementarnych podstaw elektrotechniki

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy o zasobach typowego mikrokontrolera oraz
0 mozliwosciach ich praktycznego wykorzystania
C2 Nabycie umiej¢tnosci w zakresie wybranych technik programowania w jezyku
asemblera oraz w zakresie uzywania przyktadowego srodowiska do przygotowywania
i uruchamiania programéw




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma podstawowa wiedze o strukturze typowego mikroprocesora i o jego
programowaniu w jezyku asemblera.
PEU_WO02 Zna podstawowe zasady dokumentowania prac programistycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 W zadaniu programistycznym potrafi rozpoznawa¢ podstawowe struktury danych
I algorytmy oraz potrafi je organizowaé za pomocg zasobow mikroprocesora.

PEU UO02 Potrafi analizowac¢, pisa¢ i uruchamia¢ praktycznie proste programy realizujace
podstawowe algorytmy oraz struktury danych.

PEU UO03 Potrafi sterowa¢ elementami podigczonymi do mikrokontrolera, a takze reagowac
na wymuszenia zewnetrzne.

PEU U04 Potrafi postugiwac si¢ podstawowymi programami narzedziowymi takimi jak:
edytor, asembler, debugger lub symulator.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach
obcych

PEU_KO02 Potrafi wszechstronnie przewidywac¢ skutki swoich dziatan.

PEU_KO03 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy 1 rozumie potrzebe ciggltego samoksztatcenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Mikroprocesor jako programowalny uktad cyfrowy

Wy2 | Struktura programistyczna mikroprocesora AVR

Wy3 |Procedura przygotowywania prostych programow — jezyk asemblera

Wy4 | Rozkazy przestan — tryby adresowania

Wy5 | Stosowanie rozkazow logicznych

WYy6 | Porty wejsciowo-wyjsciowe: ich budowa i wykorzystywanie

NININDNIND|RPIW|IN

WYy7 | Rozkazy skokdw i realizacja wybranych struktur programistycznych

Podziat programu na bloki — podprogramy i stos; przekazywanie
Wy8 | parametrow do podprogramow. 2
Makrodefinicje

Zastosowanie wybranych rozkazéw arytmetycznych; kodowanie liczb

Wy? ujemnych: kod U2 i odejmowanie 2

Wy10 Rachuba czasu i1 zdarzen: obliczanie czasu wykonania fragmentu 1
programu; programowa realizacja opdznien

Wyl Rachuba czasu i zdarzen: uklady czasowo-licznikowe, ich 3

programowanie i mozliwo$ci wykorzystania

Wy12 | Przerwania i ich stosowanie 2




Przyktad podiaczenia wyswietlaczy 7-segmentowych do
WYy13 | mikrokontrolera: omowienie uktadu i programu sterujacego 2
wys$wietlaniem dynamicznym

Przyktad wykorzystania uktadéw licznikowych w trybie PWM do

wi4 regulacji jasno$ci $wiecenia diod/wyswietlaczy LED 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin: 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie do zaj¢¢ laboratoryjnych oraz ¢wiczenia w zakresie 2
notacji liczb w systemach pozycyjnych o r6znych podstawach
Opracowanie 1 uruchomienie prostego programu realizujacego petle.
La2 Praktyczne zapoznanie si¢ ze stosowanym w laboratorium 9
srodowiskiem uruchomieniowym, a zwlaszcza z jego edytorem,
asemblerem i symulatorem
Samodzielne opracowywanie i uruchamianie programow
La3 . . . . . . 2x2
wykorzystujacych przestania, operacje logiczne i skoki warunkowe.
Realizacja wybranych przyktadéw komunikowania si¢
Lad rpik_rokontrolera z o_toczen_iem: wys_y%an_ia danych, pob_ierania stanu %D
linii oraz reagowania na niego, realizacja elementarnej wspotpracy
mikrokontrolera z wy$wietlaczem i przyciskiem.
La5 Opracowanie programu rozbudowanej reakcji na zdarzenia 22
zewngetrzne
Tworzenie tablic w pamigciach mikrokontrolera i organizacja
La6 P 2x2
komunikacji z nimi
La7 | Strukturalizacja zadan zlozonych — wydzielanie podprograméw 2
La8 | Metody przekazywania danych do podprogramow 2
La9 | Realizacja opoznien i1 ich wykorzystywanie w praktyce 3
Lal0 | Dokumentowanie prac programistycznych — zasady i przyktady 2
Lall | Kartkowki sprawdzajace w toku zajec¢ 1
Suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tablica i pisak oraz rzutnik komputerowy; wyktad jest prowadzony metoda tradycyjna
i - naprzemiennie — multimedialng. W laboratorium wystepuja tez wstawki ¢wiczeniowo-
szkoleniowe i demonstracje multimedialne.

N2. Karty katalogowe 1 materiaty szkoleniowe przygotowane przez producenta
mikrokontrolera uzywanego w laboratorium.

N3. W laboratorium: komputery PC z zainstalowanym oprogramowaniem narz¢dziowym oraz
makiety zawierajace mikrokontroler i przyktadowe elementy wspotpracujace.

N4. Na wykladzie: kolokwium sprawdzajace; w laboratorium: krotkie, pisemne prace
sprawdzajace wiadomosci 1 umiejetnosci oraz rozmowy indywidualne ze studentami
dotyczace realizowanych przez nich zadan programistycznych.

N5. Materialty do wyktadow i ¢wiczen sg dostgpne na ePortalu.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 IEEB:\l/JV(;)ll Kolokwium pisemne zaliczajace wyktad
F2 PEU_UO1 Krotkie kartkowki na zajeciach laboratoryjnych
PEU_UO1
PEU_U02 Indywidualne rozmowy ze studentami
F3 PEU_UO03 zaliczajgce poszczegdlne zadania
PEU_U04 programistyczne
PEU K02
P - wyktad: ocena z kolokwium zaliczeniowego

laboratorium: oceny uzyskane z kartkowek i rozméw zaliczajacych poszczegolne zadania
programistyczne

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Baranowski R., Mikrokontrolery AVR Atmega w praktyce. Wydawnictwo BTC,
Warszawa, 2005.

[2] DolinskiJ., Mikrokontrolery AVR w praktyce., Wydawnictwo BTC, Warszawa,
2003.

[3] Pawluczuk A., Sztuka programowania mikrokontrolerbw AVR. Podstawy.
Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2006.

[4] Pawluczuk A., Sztuka programowania mikrokontrolerow AVR. Przyklady.
Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] [Dokumentacja firmy Atmel:] 8-bit AVR Microcontroller ATmegal28A [Dokument
nr:] Atmel-8151J-8-bit AVR. [zbior pdf:] Atmel-8151-8-bit-AVR-
ATmegal28A Datasheet [dostepny na stronie kursu na ePortalu]

[6] [Dokumentacja firmy Atmel:] Atmel AVR 8-bit Instruction Set. [Dokument nr:]
0856J-AVR-07/2014 [zbior pdf:] Atmel-0856-avr-instruction-set-manual [dostgpny
na stronie kursu na ePortalu].

[7] EasyAVRI128™ Development Board User’s Manual. LogiFind. [Zbior pdf:]
EasyAVR128 User Manual [dostepny na stronie kursu na ePortalu].

[8] Karty katalogowe wybranych uktadéw scalonych wykorzystywanych w makietach
uzywanych na zaj¢ciach laboratoryjnych.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Smolalski, grzegorz.smolalski@pwr.edu.pl



mailto:grzegorz.smolalski@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Mikrotechnologie optyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Optical micro technologies

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Inzynieria optyczna i fotoniczna

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu FTP002999W

Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocen¢* oceng* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 144
udziatu nauczycieli lub innych '
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza w zakresie optyki falowej i instrumentalnej
2. Podstawowa wiedza w zakresie dziatania falowodow planarnych
3. Umiejetnos¢ planowania i mys$lenia przestrzennego

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z najnowszymi trendami rozwoju mikrotechnologii optycznych
C2 Zapoznanie studentow z platformami materialowymi dla optyki zintegrowanej
C3 Zapoznanie studentdéw z podstawowymi metodami charakteryzacji materiatow i mikro
struktur optycznych
C4 Zapoznanie studentow z procesami fabrykacji pasywnych i aktywnych




mikrokomponentow optycznych
C5 Zapoznanie studentow z planowaniem procesow fabrykacji mikroelementéw optycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Wiedza z zakresu materiatow dla optyki planarnej i technik charakteryzacji

PEU_ W02 Szczegotowa i podbudowana teoretycznie wiedza z zakresu technologii
potprzewodnikowych i ich wykorzystania w procesach wytwarzania komponentow
optycznych

PEU_WO03 Szczegotowa wiedza dotyczgca budowy i zasady dziatania standardowych
urzadzen do wytwarzania i charakteryzacji mikrostruktur

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Zrozumienie potrzeby cigglego samoksztatcenia, wynikajacego z koniecznosci
nadgzania za rozwojem fotoniki zintegrowanej oraz potrzeba samodzielnego
poznawania najnowszych trendéw z tej dziedziny

PEU_KO02 Swiadomos$é wiasnych ograniczen i potrzeba wspolpracy z ekspertami w rozwigzywaniu
napotkanych problemow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Podstawowe komponenty optyczne
Wyl |Pasywne 1 aktywne elementy optyczne, kontrast wspoiczynnika 2
zalamania, falowod planarny, krysztatl fotoniczny
Platformy materialowe w optyce planarnej, charakterystyka
Wy2 .y 2
materiatow
Podstawowe projektowanie elementow optycznych (symulacje,
Wy3 . . 2
projektowania masek)
Przenoszenie wzoru 1: Metody wytwarzania elementow optycznych:
Wy4d | . . : . . o 2
litografia optyczna, litografia elektronowa, litografia jonowa
Przenoszenie wzoru 2: Nanoimprint NIL, UVNIL, SCIL,
Wy5 AT . . 2
funkcjonalizacja powierzchni
WVE Nano - wzorowanie: systems FIB (Zogniskowana wigzka jonowa), 9
Yo Ipuv litografia, metody specjalne
Wy7 | Ablacja i mikroobrobka laserowa 1 2
Wy8 | Ablacja i mikroobrobka laserowa 2 2
Wy9 | Metody charakteryzacji 2
Wytrawianie mokre izotropowe i anizotropowe, wptyw struktury
Wy10 . ; o . 2
krystalicznej na trawienie elementow optycznych
Wytrawianie plazmowe, wytrawianie krzemu, krzemionki, azotku
Wyll K o : . 2
rzemu, wptyw na jakos¢ powierzchni
Wy12 | Optofluidyka 5
Aktywne elementy optyczne, zrodta §wiatta, detektory, technologie:
Wy13 | wytwarzanie materialow i struktur: epitaksja, podtoza krzemowe, 2
warstwy, taczenie podtozy: anodowe, polimerowe, metaliczne
Wy14 | Przyktadowe procesy fabrykacji planarnych systemow optycznych: 2




polimerowy mikrorezonator optyczny w sensorach biochemicznych

Przyktadowe procesy fabrykacji planarnych systeméw optycznych 2:

Wy15 detektor p-i-n InGaAs

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna (PowerPoint)
N2. Udostepnianie materiatdow do wyktadu
N3. Konsultacje

N4. Praca wilasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01,PEU_WO02, | Zaliczenie z catosci materiatu: 4-6 pytan
PEU W03, otwartych.
PEU_KO01, PEU_KO02.

P1=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Marc J. Madou, Fundamentals of Microfabrication and Nanotechnology, Volume II,
Manufacturing Technigues for microfabrication and Nanotechnology, 2012.

2. B. Zietek, Optoelektronika, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikolaja Kopernika,
2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. B. E. A Saleh, M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, Wiley Series 2007

2. Lucille A Giannuzzi, Fred A.Stevie, Indroduction to Focused lon Beams, Springer 2005

3. K. Sugioka, M. Meunier, A. Pique: Laser Precision Microfabrication, Springer Verlag
2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Katarzyna Komorowska, katarzyna.komorowska@eitplus.pl



http://www.amazon.com/Bahaa-E.-A.-Saleh/e/B001IXMAPQ/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/Bahaa-E.-A.-Saleh/e/B001IXMAPQ/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=Malvin%20Carl%20Teich&ie=UTF8&search-alias=books&sort=relevancerank
mailto:katarzyna.komorowska@eitplus.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ...Modelowanie numeryczne w fotonice....
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ...Numerical modeling in photonics....
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Optyka....

Specjalnosé (jesli dotyczy): ...Inzynieria Optyczna i Fotoniczna..

Poziom i forma studiow: H 11 stopien / jednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu
Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 45

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin calkowitego 75

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin-/
zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,92
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza w zakresie optyki falowej i geometrycznej
2. Praktyczne umiejetnosci w zakresie wykorzystania rachunku rézniczkowego, catkowego
i algebry liniowej
3. Praktyczne umieje¢tnosci w zakresie uzytkowania wybranego srodowiska obliczeniowego
4. Kompetencje w zakresie docierania do uzupetniajacych obszaréw wiedzy i umiejetnosci




CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie i usystematyzowanie wiedzy w zakresie stosowania zaawansowanych metod
numerycznych

C2 Nabycie i usystematyzowanie wiedzy w zakresie tworzenia zaawansowanych modeli
numerycznych zjawisk fizycznych z ukierunkowaniem na fotonike

C3 Nabycie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie¢ zaawansowanymi technikami symulaciji
numerycznych w modelowaniu zagadnien fotoniki

C4 Opanowanie umiej¢tno$ci studiowania literatury i wyszukiwania informacji w zakresie fotoniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu stosowania
zaawansowanych technik numerycznych w modelowaniu zagadnien fotonicznych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi efektywnie wykorzystywac co najmniej jedno srodowisko obliczen
numerycznych do modelowania wybranych zagadnien fonicznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Rozumie potrzebe pracy samodzielnej i w grupie
PEU_KO02 Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania, w tym samoksztatcenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

LaO1l | Wprowadzenie do cyfrowej obrobki obrazow

La02 | Zastosowanie zasady Fermata

La03 | Rownanie promienia

La04 | Metoda propagacji wigzki

La05 | Metoda elementdw skonczonych w dziedzinie czgstotliwosci

La06 | Metoda réznic skonczonych w dziedzinie czasu

La07 | Metoda rozwinigcia w modow wilasnych

La09 |Praca nad zadaniem indywidualnym

WO WO OlW W wiw

Lal0 | Prezentacje zadan indywidualnych i podsumowanie kursu

o
(@]

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Cwiczenia laboratoryjne w formie stacjonarnej
N2. Konsultacje w formie hybrydowej
N3. Praca wilasna —przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Zdania z list rozwigzywane w trakcie ¢wiczen
PEU_UO01 laboratoryjnych




PEU_KO1

F2 PEU_WO01 Sprawozdanie z realizacji zadania
PEU UO1 indywidualnego
PEU_KO02

P=F1+F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Notatki do zaje¢ (w jezyku polskim) udostgpnianie w postaci elektronicznej na stronie

domowej wykladowcy
[2] R. Tadeusiewicz, Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw, Wydawnictwo

Fundacji Postgpu Telekomunikacji (1997)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B.Jahne, Digital Image Processing, 4th ed. Springer-Verlag Telos (1997)

[2] Image Processing with MATLAB
https://matlabacademy.mathworks.com/details/image-processing-with-matlab/mlip

[3] Image Processing Onramp
https://matlabacademy.mathworks.com/details/image-processing-
onramp/imageprocessing

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek Olszewski, jacek.olszewski@pwr.wroc.pl
Andrzej Gawlik, andrzej.gawlik@pwr.edu.pl



https://matlabacademy.mathworks.com/details/image-processing-with-matlab/mlip
https://matlabacademy.mathworks.com/details/image-processing-onramp/imageprocessing
https://matlabacademy.mathworks.com/details/image-processing-onramp/imageprocessing
mailto:jacek.olszewski@pwr.wroc.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ....... Modelowanie numeryczne w optyce....
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ...Numerical Modeling in Optics....
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Optyka....

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ...

Poziom i forma studiow: /11 stopien / jednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélhouczelniany-*
Kod przedmiotu ~ .ceiiaeen.
Grupa kursow TAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 15 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin calkowitego 25 50

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin-/ Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na ocene™ oceng™

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,60 1,28
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza w zakresie optyki

2. Podstawowe umiejetnosci w zakresie rachunku rézniczkowego, catkowego i algebry
liniowej

3. Podstawowe umiej¢tnos¢ postugiwania si¢ wybranym srodowiskiem obliczen
numerycznych

4. Kompetencje w zakresie docierania do uzupetniajacych obszaréw wiedzy i umiejetnosci

5. Kompetencje organizacyjne zwigzane z przekazem informacji




CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie i usystematyzowanie wiedzy w zakresie stosowania technik modelowania
numerycznego zjawisk fizycznych z ukierunkowaniem na optyke
C2 Nabycie umiejgtnosci w zakresie poslugiwania si¢ zaawansowanymi technikami symulacji
numerycznych w modelowaniu zagadnien optyki
C3 Opanowanie umiej¢tnosci studiowania literatury i wyszukiwania informacji dotyczacych
analizowanego problemu

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu stosowania
zaawansowanych technik numerycznych w modelowaniu zagadnien optyki
geometrycznej i falowej

PEU_WO02 ma usystematyzowang i utrwalong wiedze z zakresu zagadnien optyki
geometrycznej i falowej

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi efektywnie wykorzystywa¢ co najmniej jedno srodowisko obliczen
numerycznych do modelowania zagadnien optyki geometrycznej i falowe;j

PEU_UQ2 potrafi zaproponowac zawansowany model symulacji numerycznej dla wybranych
zagadnien optyki geometrycznej i falowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 rozumie potrzebg¢ formulowania 1 przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiggni¢¢ optyki; potrafi przekazac takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty; rozumie potrzebe popularyzacji optyki

PEU_KO2 rozumie potrzebe ciggltego doksztalcania, w tym samoksztalcenia; rozumie
potrzebe uczenia si¢ samodzielnie 1 w grupie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie

Wy2 | Wybrane metody obliczeniowe w optyce

Wy3 | Analiza statystyczna danych eksperymentalnych w optyce

Wy4 | Przejicie Swiatla przez osrodki wielowarstwowe, polaryzacja $wiatta

WYy5 | Metoda ABCD w analizie uktadéw optycznych

WYy6 | Metoda $ledzenia promieni w optyce

Wy7 | Wykorzystanie $ledzenia promieni w optyce

NININDNINDINDININ|F

Wy8 | Podsumowanie

=
(6]

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

La01 | Wprowadzenie, sprawy organizacyjne, MATLAB - repetytorium 2

La02 | Zastosowanie wybranych metod obliczeniowych w optyce

La03 | Analiza statystyczna danych eksperymentalnych w optyce

La04 | Modelowanie przejscie §wiatta przez osrodki wielowarstwowe

NN &P

La05> | Modelowanie zjawisk z wigzanych z polaryzacja $wiatla




La06 | Zastosowanie metody ABCD w analizie uktadow optycznych 4
La07 | Wykorzystanie §ledzenia promieni w optyce 4
La08 | Praca nad zadaniem indywidualne 6
La09 | Prezentacja zadania indywidualnego, podsumowanie 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad problemowy — w formie hybrydowej
N2. Cwiczenia laboratoryjne — w formie stacjonarnej
N3. Konsultacje w formie hybrydowej
N4. Praca wlasna — opanowanie programu wyktadu, przygotowanie do laboratorium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU W01 Zaliczenie wykladu - prezentacja zadania
PEU_WO02 indywidualnego
PEU_KO01
PEU_KO02
F2 PEU UO01 Zaliczenie laboratorium - rozwigzywanie zadan
PEU_U02 z list podczas zaje¢ laboratoryjnych
PEU_KO01
PEU_KO02
P=F1+F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[2]
[3]

Notatki do wyktadow (w jezyku polskim) udost¢pnianie w formie elektronicznej przez
prowadzacego

R. Pratap, MATLAB 7 dla naukowcow i inzynierow, PWN (2010)

Eugene Hecht, Optyka, Wydawnictwo Naukowe PWN (2012)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

M. Born and E. Wolf, Principles In Optics, University Press, Cambridge (1999)
C. Moler, Numerical Computing with MATLAB, Cambridge University Press (2004),
http://mwww.mathworks.com/moler/chapters.html

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek Olszewski, jacek.olszewski@pwr.wroc.pl
Rafat Cichowski, rafal.cichowski@pwr.wroc.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Modulatory §wiatla w ukladach optycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Light modulators in optical systems

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna

Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 25 25

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocene* | oceng™ oceng™ na ocen¢™ oceng™

Dla grupy kursow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 0,72 0,64
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Podstawy optyki geometrycznej (WIEDZA)
Podstawowa wiedza o falowej naturze swiatta (WIEDZA)
3. Umiejetno$¢ prowadzenia eksperymentow, opracowania wynikow i przygotowywania
sprawozdania (UMIEJETNIOSCI)
4. Umiejetno$é obstugi prostych przyrzadéow optycznych (UMIEJETNOSC)

N =

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentdw z zastosowaniami optyki falowe;j.
C2 Przedstawienie budowy i zasady dzialania najwazniejszych typdw modulatorow $wiatta.
C3 Zapoznanie studentow z wykorzystaniem technik modulacji $wiatta w metrologii.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Podstawowa wiedza dotyczaca mechanicznych technik modulacji $wiatla.

PEU_WO02 Podstawowa wiedza na temat skaneréw laserowych.

PEU_WO03 Podstawowa wiedza dotyczgca zastosowania anizotropii optycznej do budowy
uktadéw modulacji $wiatta.

PEU_W04 Podstawowa wiedza na temat budowy i dziatania przestrzennych modulatorow
Swiatla

PEU_WO05 Podstawowa wiedza na temat technik modulacji frontu falowego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Umiejetnos$¢ zaplanowania 1 wykonania eksperymentow zwigzanych z
wykorzystaniem zjawisk anizotropii optycznej.

PEU _U02 Umiejetno$¢ oceny przydatnosci 1 mozliwosci wykorzystania nowoczesnych
uktadow potprzewodnikowych w optoelektronice.

PEU_UO03 Umiejetnos¢ wykorzystania metod modulacji §wiatta do budowy urzadzen
pomiarowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Zrozumienie potrzeby ciagtego samodoksztatcania, wynikajacego z koniecznos$ci
nadgzania za rozwojem technologii przyrzadow pomiarowych i potrzeba
samodzielnego poznawania najnowszych trendow z tej dziedziny, wyniktych np. z
rozwoju technologii uktadéw potprzewodnikowych

PEU_KO02 Zrozumienie potrzeby wspodtdziatania w zespole majace na celu kreatywne
rozwigzywanie problemoéow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie. Oméwienie zagadnien. Podanie literatury do
przedmiotu i warunkow zaliczenia.

Wy2 | Mechaniczne modulatory $wiatla

Wy3 | Skanery laserowe

Wy4 | Polaryzacyjne modulatory §wiatfa

WYy5 | Przestrzenne modulatory §wiatta — LC0S

WYy6 | Przestrzenne modulatory §wiatta — DMD

WYy7 | Modulacja frontu malowego

NINININDINDININ| -

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe

=
(€]

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Mechaniczne modulatory $wiatta 3

La2 Skanery laserowe

La3 Polaryzacyjne modulatory $wiatta

La4 | Przestrzenne modulatory §wiatla LCoS

WWwWwww

La5 Przestrzenne modulatory §wiatla DMD




| Suma godzin | 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna (PowerPoint)

N2. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do ¢wiczen i egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01, Odpowiedz ustna i raport z ¢wiczenia
PEU_U02, laboratoryjnego
PEU_UO03

F2 PEU_WO01 + Kolokwium zaliczeniowe z cato$ci materiatu:
PEU_WO05 pytania ,,otwarte”, dotyczace np. budowy i

dzialania ukladéw modulacji $wiatla.

P=0,5 F1+0,5 F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Vladimir Protopopov, Practical Opto-Electronics, Springer,2014

[2] Ryszard Jablonski, Laserowe skanery pomiarowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2013

[3] L. Jaroszewicz, Liquid crystal light modulators, Bentham Books,2020

[4] Fred M. Dickey, Todd E. Lizotte, Laser Beam Shaping Applications, CRC Press,2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] David L. Andrews, Structured Light and Its Applications, Academic Press, 2011

[2] Ivan P. Kaminow, An Introduction to Electrooptic Devices, Academic Press, 1974

[3] Andrés Marquez, Angel Lizana ,Liquid Crystal on Silicon Devices: Modeling and
Advanced Spatial Light Modulation Applications, Applied Sciences 2019

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Stawomir Drobczynski, slawomir.drobczynski@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Nowoczesna aparatura okulistyczna

Modern instrumentation in visual optics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Optometria

Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu FTP0O3015L

Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 25 25

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na oceng* | na oceng* oceng* na oceng* | oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
agajacym bezposredniego
‘IY(}il;rilali ilau}:;lycielIi) lub inny%h 0,64 0,64
0sob prowadzacych zajecia
(BY)

oakrwn

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Znajomo$¢ anatomii i fizjologii wzroku oraz najwazniejszych schorzen uktadu
wzrokowego (WIEDZA) —

Dokladna znajomos$¢ budowy uktadu optycznego oka

Znajomo$¢ optyki geometrycznej i fizycznej

Znajomo$¢ podstawowych metod badania uktadu wzrokowego

Zaliczenie kursu: ,,Optyczna aparatura okulistyczna”

Zaliczenie kursu: ,,Optyka oka”

CELE PRZEDMIOTU

C1 Uzyskanie wiedzy z zakresu podstaw nowoczesnej aparatury optometryczno-

okulistycznej.




C2 Uzyskanie umiejetnosci doboru i postugiwania si¢ nowoczesng aparaturg okulistyczng
W pracy z pacjentem.

C3 Uzyskanie umiejetnosci interpretacji wynikow badan wykonanych na nowoczesne;j
aparaturze okulistycznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna irozumie zasady funkcjonowania wybranych instrumentéw do badania oka
PEU W02 Zna irozumie zalety, wady oraz ograniczenia urzadzen pomiarowych w
optometrii i okulistyce
PEU W03 Posiada wiedz¢ z nowoczesnej aparatury okulistyczne;j

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi pozyskiwac z literatury, baz danych i innych zrodet informacje dotyczace
zaawansowanej aparatury okulistycznej

PEU U02 Potrafi kwestionowaé osiaggi i wycigga¢ wnioski w zakresie zaawansowanych
metod pomiarowych stosowanych do badania oka

PEU UO03 Umie dobra¢ sprzet i wykona¢ odpowiednie dla danego problemu badanie gatki
ocznej uzywajac nowoczesnej aparatury okulistycznej

PEU U04 Umie prowadzi¢ dokumentacje 1 interpretowa¢ wyniki badan

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wiasng prace

PEU K02 Potrafi wspolpracowac z pacjentem przy wykonywaniu badan na sprzgcie
okulistycznym

PEU KO3 Potrafi wytlumaczy¢ w przystepny sposdb zasadno$¢ oraz zasade wykonywanego

badania
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
L1 Wstep, omoéwienie harmonogramu zaje¢, BHP pracy w laboratorium 1
nowoczesnej aparatury okulistycznej
L2 Obrazowanie przedniej komory — obrotowa kamera Scheimpfluga 2
L3 Tonometria podmuchowa 2
L4 Tonometria indukcyjna 2
L5 Biometria gatki ocznej 2
L6 Optyczna koherentna tomografia — przedni odcinek oka 2
L7 Optyczna koherentna tomografia — tylny odcinek oka 2
L8 Perymetria 2
Suma godzin 15
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sl Wprowadzenie, harmonogram zajeé¢ 1
S2 Mikroskopia konfokalna w okulistyce 2
S3 Laserowa chirurgia refrakcyjna w okulistyce 2
S4 Ultrasonografia gatki ocznej 2




S5 Przeptywomierze dopplerowskie

S6 Optyka adaptatywna

S7 Oftalmoskopia

NININIDN

S8 Skaningowa polarymetria siatkéwki oka ludzkiego

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacja procedury pomiaru, przyrzadow
N2 Samodzielne wykonywanie pomiaréw przez studentéw
N3 Samodzielne przygotowanie prezentacji seminaryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Spos6éb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P wszystkie Testy sprawdzajace przygotowanie do zajeé
oraz raporty z poszczegolnych zajeé
Wygloszenie prezentacji seminaryjnych

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Konstantopoulos A, Hossain P, Anderson DF. Recent advances in ophthalmic
anterior segment imaging: a new era for ophthalmic diagnosis, Br J Ophthalmol.
2007; 91(4): 551-557.

[2] Mejia-Barbosa Y, Malacara-Hernandez D. A review of methods for measuring
corneal topography. Optom Vis Sci. 2001; 78(4):240-253.

[3] Ramos JL, Li Y, Huang D. Clinical and research applications of anterior segment
optical coherence tomography - a review. Clin Experiment Ophthalmol. 2009;
37(1):81-89.

[4] Wylegata E, Nowinska A. Teper S. Optyczna koherentna tomografia. Tom 1.
Gornicki Wydawnictwo Medyczne, 2010.

[5] Wylegata E, Nowinska A. Teper S. Optyczna koherentna tomografia. Tom II.
Gornicki Wydawnictwo Medyczne, 2010.

[6] Yokoi N, Komuro A. Non-invasive methods of assessing the tear film. Exp Eye
Res. 2004; 78(3):399-407.

[7] J.Wolffsohn: ,,Badania obrazowe w okulistyce”, Gornicki Wydawnictwo
medyczne”, Wroclaw 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Magdalena Asejczyk, magdalena.asejczyk@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Okulistyka
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Ophthalmology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka
Specjalnosé (jesli dotyczy): Optometria
Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu FTP003009W
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 45

(zZV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 75

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin/ | Egzamin /
zaliczenie na | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
oceng* oceng* oceng* na ocen¢* | oceng*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 204
udziatu nauczycieli lub innych !
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ anatomii i fizjologii ogolne;j
2. Szczegdlowa znajomos¢ anatomii 1 fizjologii oka

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z objawami Klinicznymi najwazniejszych schorzen okulistycznych
C2 Zapoznanie studentow z diagnostyka najwazniejszych schorzen okulistycznych
C3 Zapoznanie studentow z metodami leczenia najwazniejszych schorzen okulistycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Absolwent zna objawy najwazniejszych schorzen okulistycznych
PEU_WO02 Absolwent ma wiedze na temat metod diagnostycznych stosowanych w okulistyce
PEU W03 Absolwent wie, na czym polega leczenie najwazniejszych schorzen okulistycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Absolwent umie rozpozna¢ symptomy najwazniejszych schorzen okulistycznych

PEU U02 Absolwent umie dobra¢ wlasciwg terapie w prostych przypadkach najczgsciej
spotykanych schorzen okulistycznych

7 zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Absolwent potrafi nawigzywac¢ kontakt z pacjentem

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Przypomnienie anatomii gatki ocznej. Diagnostyka schorzen uktadu
wzrokowego

Wy2 |Objawy kliniczne schorzen oczodohi. Oftalmopatia tarczycowa

Wy3 |Objawy kliniczne i leczenie chordb powiek i chordb uktadu tzowego

Wy4 |Objawy Kliniczne i leczenie chorob spojowek

Wy5 |Objawy Kliniczne i leczenie chordb rogowki i twardowki. Soczewka

WYy6 |Objawy kliniczne i leczenie chordb blony naczyniowej, cz. |

WYy7 |Objawy kliniczne i leczenie chordb blony naczyniowej, cz. 11

Wy8 |Jaskra, cz. |

Wy9 \Jaskra, cz. 1l

N (NDINININININININD DN

Objawy kliniczne i leczenie chordb siatkdwki, cz. I (choroby
naczyniowe, zwyrodnieniowe, zapalne)

Objawy kliniczne i leczenie chordb siatkdwki, cz. 11 (retinopatia
nadci$nieniowa, cukrzycowa, wczesniacza)

N

Zmiany zwyrodnieniowe w plamce zwigzane z wiekiem (AMD).
Objawy kliniczne w chorobie Alzheimera oraz zatruciu olowiem.

WYy13 [Nowotwory uktadu wzrokowego, cz. |

Nowotwory uktadu wzrokowego, cz. II. Objawy okulistyczne u
ci¢zarnych.

N N (NN

WYy15 [Powtdrzenie, uzupehienie.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad
N2. Prezentacje multimedialne




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposdb oceny osiagniccia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P wszystkie efekty ksztalcenia— egzamin pisemny (testowy) z cato$ci materiatu

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. ,,Okulistyka” Andrzej Grzybowski, Edra Urban & Partner, Wroctaw 2018

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. ,Badania okulistyczne” Lindy DuBois, wydanie polskie pod red. Marty Misiuk-Hojto.
Gornicki Wydawnictwo Medyczne, Wroctaw 2010

2. ,,Diagnostyka i postepowanie w chorobach oczu” Mark W. Leitman. Wydanie polskie pod
redakcja Marty Misiuk-Hojto. Gornicki Wydawnictwo Medyczne, Wroctaw 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Dr med. Matgorzata Mulak, xbangera@o2.pl
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Specjalnosé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Pediatric Optometry and Neuro-Optometry
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Optometria pediatryczna i neurooptometria

Optyka

Optometria

II stopien, stacjonarna
wybieralny

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

Grupa kursow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50 25

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin-/
zaliczenie | zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na ocen¢* | na oceng* | ocene™ na ocen¢* | oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1,44 0,68

*niepotrzebne skresli¢

1
2
3
4
5
6
7
8
9
d

SPOLECZNYCH

. Znajomos$¢ anatomii i fizjologii uktadu wzrokowego
. Zaliczenie kursu Procedury pomiarow refrakcji

. Znajomos$¢ schorzen ukladu wzrokowego oraz metod diagnostycznych

. Podstawowa wiedza z aplikacji 1 zastosowan soczewek kontaktowych

. Podstawowa wiedza z zakresu doboru pomocy optycznych i terapeutycznych
. Zaliczenie kursu Pomiary psychofizyczne funkcji wzrokowych 2

. Znajomo$¢ anatomii i fizjologii uktadu wzrokowego

. Zaliczenie kursu Procedury pomiarow refrakcji 1

. Umiejetnos¢ wykorzystania Internetu w celu pozyskania aktualnych danych naukowych,
otyczacych omawianych tematow

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI




CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z wybranymi testami pozwalajacymi na diagnozg¢ funkcji wzrokowych na
roznych etapach zycia dziecka
C2 Zapoznanie studentow z podstawowymi zatozeniami neurologii, neurobiologii i integracji
Sensorycznej
C3 Zapoznanie studentow z wybranymi zaburzeniami neurorozwojowymi wystepujacymi u dzieci i
zaburzeniami neurologicznymi u dorostych
C4 Zwigkszenie umiejetnosci interpretacji obiektywnych i subiektywnych optometrycznych testow
diagnostycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Wiedza na temat wybranych zaburzen neurorozwojowych i problemow
neurologicznych pacjentéw

PEU W02 Wiedza na temat rozwoju zmystow 1 integracji sensoryczne;j

PEU W03 Widza na temat zalozen optometrii behawioralnej i dynamicznej koncepcji
widzenia

PEU W04 Wiedza na temat hierarchii umiejetnosci wzrokowych

Zna i rozumie zasady wybranych optometrycznych testow diagnostycznych

PEU_ W05 Wiedza na temat obszaru dziatan optometrycznych u pacjentdw z zaburzeniami
pochodzenia neurologicznego

7 zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI1 Potrafi dostosowa¢ procedur¢ badania do mozliwo$ci rozwojowych i
komunikacyjnych pacjenta

PEU_UO2 Potrafi zaproponowac¢ odpowiednie rozwigzanie pasywne adekwatne do zaburzen
wzrokowych i sensomotorycznych pacjenta

PEU UO03 Potrafi wskaza¢ korelacje wybranych objawéw klinicznych i symptomow
zglaszanych przez pacjenta z zaburzeniami wzrokowymi

PEU _UO04 Potrafi pozyskiwac z literatury, baz danych i innych zrédet informacje dotyczace
wybranych metod diagnostycznych i terapeutycznych

PEU_UOS5 Potrafi wlasciwie ocenia¢ wyniki i wycigga¢ wnioski w zakresie wybranych
optometrycznych testow diagnostycznych

PEU U06 Umie wykona¢ odpowiednie dla danego problemu wzrokowego (w zakresie
motoryki oczu, ustawienia oczu i innych) ¢wiczenie wzrokowe

PEU UO07 Umie prowadzi¢ dokumentacj¢ i interpretowa¢ wyniki badan

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Posiada umiejetno$¢ samodzielnego zdobywania wiedzy

PEU KO2 Traktuje pacjentow indywidualnie majac zawsze na uwadze jego dobro i nawigzuje
zyczliwy kontakt z pacjentami

PEU KO3 Potrafi wythumaczy¢ w przystgpny sposob zasadno$¢ oraz zasad¢ wykonywanego
pomiaru

PEU K04 Rozumie potrzebe samoksztalcenia i rozwijania umiejetnosci z zakresu diagnozy
optometrycznej




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl Wprowadzenie: omowienie warunkow zaliczenia przedmiotu, literatury 2
i inne.. Omoéwienie podstawowej terminologii dotyczacej kursu.
Wy?2 Rozwo6j widzenia w aspekcie rozwoju zmystow w zyciu ptodowym. 2
Wy3 Dynamiczna koncepcja widzenia i czynniki warunkujace rozwoj funkcji 2
wzrokowych.
Wy4 Wywiad i kwestionariusze 2
Wy 5-7 | Modele rozwoju, ocena i diagnoza umiejetnosci egocentrycznych 6
Wy8-9 | Umiejetnosci okocentryczne 4
Wy 10 | Umiejetnosci dwuoczne i obuoczne 2
Wyl1l Umiejetnosci percepcyjne, kognitywne i poznawcze 2
Wy 12 - | Zaburzenia neurorozwojowe (spektrum autyzmu, ADHD, FAS, 6
14 porazenie mozgowe, dysleksja, dyspraksja i inne). Zaburzenia
wzrokowe u pacjentdw geriatrycznych. Pasywne pomoce wzrokowe
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Whprowadzenie: oméwienie warunkow zaliczenia przedmiotu, literatury i 3
inne.. Omdwienie zaawansowanych zastosowan eye-trackerow w
diagnostyce i terapii optometrycznej.
La2 Testy oceny symetrii funkcji Zrenic — obserwacja. Testy do oceny 3
stabilno$ci wybranych parametrow wzrokowych.
La3 Testy optometryczne do oceny ustawienia i motoryki oczu — diagnoza i 3
terapia. Percepcja wzrokowa - testy diagnostyczne i terapeutyczne.
La4 Prezentacje projektéw 3
La5 Prezentacje projektéw 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Kurs cze$ciowo realizowany na platformie e-Portal
N2. Prezentacje multimedialne

N3 Oprogramowanie do dostepnych eye-trackerdw, inne wybrane programy komputerowe
do analizy i/lub prezentacji wynikow pomiarowych

N4. Test z mozliwym ocenianiem $rodsemestralnym i/lub projekt zaliczeniowy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 wszystkie Zadania do wykonania po/ na wykfadach

F2 wszystkie Kolokwium zaliczeniowe z calo$ci materiatu
przedmiotu i/lub referat zaliczeniowy

F3 wszystkie Kartkowki

F4 wszystkie Projekt

P (wyklad): F2 z uwzglednieniem F1 i F3

P(laboratorium): F4 z uwzglednieniem F3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Clinical Management of Binocular Vision: Heterophoric, Accommodative, and
Eye Movement Disorders; Mitchell Scheiman, Bruce Wick; Wolters Kluwer Health,

[2] Applied concepts in Vision Therapy, L.J. Press ,Optometric Extension Program, 1997

[3] Binocular Anomalies Diagnosis and Vision Therapy, J.R. Griffin, J.D. Grisham,

Elsevier Science, 2002

[4] Thomas Norton, David Corliss, James Bailey, “Psychophysical Measurement of
Visual Function”, Butterworth-Heinemann, 2002

[5] Andrew T. Duchowski, “Eye Tracking Methodology Theory and Practice”, Springer
2017. Dostep do bezplatnego e-booka na stronie
http://eprints.ukh.ac.id/id/eprint/255/1/2017_Book_EyeTrackingMethodology.pdf

LITERATURA UZUPEXLNIAJACA:

[1] Artykuly w czasopismach naukowych dotyczace poruszanych zagadnien
[2] S. H. Schwartz, ,,Visual Perception. A Clinical Orientation”, McGraw-Hill, 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Malwina Geniusz (malwina.geniusz@pwr.edu.pl)

Laboratorium, informacje dodatkowe:

1.Sprzety wykorzystane podczas zajec:

a) sprzety optometryczne

b) eye-trackery Tobii Pro Spark (kazdy uczestnik)

c) eye-tracker Tobii Pro Glasses

2. Miejsce realizacji zaje¢: laboratorium Let’s GO, C-7, 5.0.33

Uwaga: Laboratorium Let’s Go dostepne jest dla WPPT tylko we wtorki
3. Liczba uczestnikow zaje¢ laboratoryjnych: 10 stuchaczy + prowadzacy


mailto:malwina.geniusz@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Optometria zaawansowana
Advanced optometry

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Optometria

Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu FTP002969S

Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 50

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na oceng* | ocen¢* oceng* na ocen¢* | ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1,28

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Zaliczenie kursow OPTYCZNA APARATURA OKULISTYCZNA oraz PROCEDURY

POMIARU REFRAKCIJI1
Umiejetno$¢ przygotowania prezentacji multimedialne;j

N

3. Znajomos¢ jezyka obcego (angielskiego) w stopniu umozliwiajagcym rozumienie literatury

specjalistycznej

4. Umiejetnos¢ krytycznego korzystania z zasobow Internetu

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Doskonalenie umiejetnosci korzystania z literatury specjalistyczne]
C2 Doskonalenie metod i technik prezentacji wynikow pracy badawczej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Znajomos$¢ najwazniejszych zagadnien wspotczesnej nauki o widzeniu
PEU_WO02 Znajomos$¢ metod badawczych stosowanych w badaniu wzroku
PEU W03 Znajomo$¢ zasad prowadzenia pracy naukowej 1 przedstawiania jej wynikow

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z literatury specjalistyczne;j

PEU_UO02 Umiejetnos¢ przygotowania opracowania zawierajgcego omowienie wynikow
przeprowadzonych badan

PEU UO03 Umiejetnos¢ poprowadzenia dyskusji na temat przedstawionej prezentacji

PEU_UO04 Umiejetnos¢ przystepnego przekazania wiedzy na temat widzenia

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Rozumienie potrzeby samoksztalcenia

PEU_KO02 Umiejetnos¢ myslenia i dzialania w sposob kreatywny
PEU KO3 Umiejetnos$¢ zadawania pytah na tematy naukowe
PEU_KO04 Rozumienie konieczno$ci popularyzacji wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Omowienie zasad zaliczenia kursu, zajecia organizacyjne 2
Se2 — | Prezentacje zwigzane z przygotowywanymi tematami 26
Seld
Sel5 | Podsumowanie, zaliczenie 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFE KTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 Krotkie testy sprawdzajgce wiedze
PEU W02

F2 PEU_UO1 - Ocena sposobu prezentacji referatu
PEU U07

P=02F1+08F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
CZASOPISMA:

[1] OPTOMETRY AND VISION SCIENCE
[2] OPHTHALMOLOGY

[3] VISION RESEARCH

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
Inne czasopisma dotyczace optometrii i nauki o widzeniu

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Monika Borwinska, monika.borwinska@pwr.edu.pl



mailto:monika.borwinska@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYWCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim : ...Optyczna aparatura okulistyczna

Nazwa w jezyku angielskim Optical ophtalmologic instrumentation
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Optometria

Stopien studiéw i forma: 4/ II stopien*, stacjonarna / riestacjonrarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / egélneuczelniany *

Kod przedmiotu

Grupa kursow TAK | NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 - 45 - -

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin calkowitego 50 - 75 - -

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/
zaliczenie | zaliczeniena | zaliczenie na zaliczeniena | zaliczeniena
na oceng* | ecene® oceng* ocene® ocene®

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X - - - -

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 - 3 - -

w tym liczba punktow - - 3 - -
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,28 - 1,88 - -
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstawowych praw optyki geometrycznej

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie si¢ z metodami pomiaru podstawowych parametrow uktadu wzrokowego
C2 Zapoznanie si¢ z zasadami dziatania i budowa przyrzadow i aparatury stosowanej do badania
wzroku
C3 Nabranie umiej¢tnosci wykonywania podstawowych pomiarow parametrow uktadu wzrokowego
czlowieka




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WOI Zna zasady dziatania podstawowych przyrzadow i urzadzen stosowanych do
badania wzroku
PEU_ W02 Zna budowg i dziatanie podstawowych przyrzadéw i urzadzen stosowanych do
badania wzroku

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Umie wykona¢ badania uktadu wzrokowego uzywajac typowej aparatury
stosowanej do tego celu

PEU_U02 Umie zinterpretowa¢ wyniki badan keratometrem, refraktometrem, polomierzem,
wziernikiem, biomikroskopem

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Potrafi nawigza¢ kontakt z pacjentem

PEU KO2 Potrafi wyttumaczy¢ w przystepny sposob zasadno$¢ oraz zasade wykonywanego
badania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Biomikroskop z lampg szczelinowg — budowa, metodyka badania oka

biomikroskopem, czes$¢ 1 2

Biomikroskop z lampg szczelinowa — budowa, metodyka badania oka
biomikroskopem, czg¢s¢ 2

Wziernik okulistyczny bezposredni i posredni — budowa, metodyka
badania oka wziernikiem, najwazniejsze patologic dna oka

Wy4 | Funduskopia, rodzaje, metodyka badania.

WYy5 | Gonioskop, rodzaje, metodyka badania gonioskopem,

WYy6 | Keratometr, zasada dziatania, znaczenie pomiaréw keratometrycznych

Refraktometr, rodzaje, budowa, pomiary refraktometrem wizualnym
i autorefraktometrem

Wy8 | Aberrometr, zasada dzialania, znaczenie pomiaru aberracji

Tonometr, rodzaje, budowa, metodyka badania, znaczenie pomiarow
ci$nienia wewnatrzgatkowego, jaskra

N N (NN (NN IDN DN

WYy10 | Biometria optyczna w badaniu oka.

Optyczna tomografia cz¢sciowo koherentna, zasada dziatania OCT,
Wy11 | znaczenie diagnostyczne. Metody obrazowania przedniego odcinka
oka

N

OCT i polarymetria - obrazowanie tylnego odcinka oka, znaczenie

wyl2 diagnostyczne

Wy13 | Optyka adaptatywna w badaniach oka

Inne techniki badania i pomiaru oka, obrazy Purkiniego, polarymetria,

wyla mikroskopia konfokalna

NI N NN

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Pomiar ostrosci wzrokowej 3
La2 Pomiar funkcji wrazliwo$ci na kontrast 3
La3 Pomiar amplitudy akomodacji 3
Lad Pomiar refrakcji — refraktometr koincydencyjny 3
La5 Pomiar refrakcji — refraktometr ze strzatg Raubitschek’a 3
La6 Pomiar refrakcji autorefraktometrem 3
La7 Badanie wzroku testerem widzenia, 3
La8 Pomiar krzywizny rogowki keratometrem — keratometr Javala 3
La9 Pomiar krzywizny rogowki keratometrem — keratometr Helmholtza 3
Lal0 | Pomiar pola widzenia polomierzem 3
Lall | Badanie widzenia barwnego anomaloskopem 3
Lab12 | Obserwacja oka biomikroskopem z lampg szczelinowg cz.1 3
Lab13 | Obserwacja oka biomikroskopem z lampa szczelinowa cz.2 3
Labl4 | Obserwacja oka biomikroskopem z lampg szczelinowg cz.3 3
Labl5 | Odrabianie zalegtych ¢wiczen 3
Suma godzin 45
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Bezposrednia rozmowa ze studentem
N4. Pokaz wykonywania pomiaru
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 Kartkowka dopuszczajaca do wykonywania
PEK W02 ¢wiczenia
F2 PEK_U02 Kolokwium ustne w trakcie wykonywania
cwiczenia
F3 PEK_UO1 PEK_KO1 | Obserwacja sposobu wykonywania ¢wiczenia
PEK_KO02 przez studenta

P Kolokwium pisemne obejmujace zakres materiatu wyktadu oraz laboratorium




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Handbook of Visual Optics. Fundamentals and Eye Optics. Volume I. Edited by Pablo
Artal. CRC Press.2017

2. Handbook of Visual Optics. Instrumentation and Vision Correction. Volume I1. Edited by
Pablo Artal. CRC Press.2017

3. F. Ratajczyk, Instrumenty optyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej,
Wroctaw 2002

4. J.K. Ledford, Badanie w lampie szczelinowej, Gérnicki Wydawnictwo Medyczne,

Wroctaw 2011

M. Zajac, Optyka okularowa, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw, 2007

D. Atchison, G. Smith, Optics of the human eye, Butterworth-Heinemann, Edinburg, 2006

7. P. Fryczkowski, Ultrasonografia gatki ocznej, Gornicki Wydawnictwo medyczne,
Wroctaw 2008

oo

LITERATURA UZUPEXLNIAJACA:

8. J. Nowak, M. Zajac, Wstep do optyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 1995

9. M. Zajac, Optyka w zadaniach, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw, 2011

10. E. Jagoszewski, Wstep do optyki inzynierskiej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroclawskiej, Wroctaw, 2008

11.J. J. Kanski, J. A. McAllister, J. F. Salmon, Jaskra. Kolorowy podrecznik diagnostyki i
terapii, Wyd. Medyczne Urban & Partner, Wroctaw 1998

12. M.H. Nizankowska, Podstawy okulistyki dla lekarzy i studentow medycyny, Volumed,
Wroctaw 1992

13. P. Tesla, J. Szaflik, Perymetria, Gornicki Wydawnictwo Medyczne, Wroctaw 2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Magdalena Asejczyk, prof. PWr magdalena.asejczyk@ pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ...Optyczne przetwarzanie informacji....
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ...Optical information processing.......
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...... Optyka.......

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna

Poziom i forma studiow: II stopien

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktow 0 3

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,44 1,28
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu optyki falowej i geometrycznej
2. Podstawowe umiejetnos$ci w zakresie rachunku rézniczkowego, catlkowego 1 liczb
zespolonych
3. Kompetencje w zakresie docierania do uzupehiajacych obszarow wiedzy i umiejetnosci
4. Kompetencje organizacyjne zwigzane z przekazem informacji

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu metod fourierowskich w optyce
C2 Nabycie wiedzy z zakresu metod szacowania ilo$ci informacji, pojemnos$ci kanatu
informacyjnego, oraz rozdzielczosci uktadow optycznych




C3 Nabycie umiejetnosci w zakresie wybranych technik zwigzanych z optycznym przetwarzaniem
informacji

C4 Opanowanie umiejgtnosci studiowania literatury i wyszukiwania informacji w zakresie optyki
falowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

K20PT_WO01 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy
rozwigzaniu ztozonych zagadnien zwigzanych z zastosowaniami optyki w nauce,
technice, inzynierii 1 ochronie zdrowia

K20PT_WO02 ma rozszerzong wiedze z zakresu teorii odwzorowania optycznego, miar
jakosci obrazu i teorii aberracji, badania jakosci uktadu optycznego w tym ukfadu
ludzkiego oka

zakresu umiejetnosci:

K20PT_UO01 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciggac wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie

K20PT_UO02 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonnos¢
zadania; potrafi kierowaé matym zespotem w sposdb zapewniajacy realizacje
zadania w zatozonym terminie

Z zakresu kompetencji spotecznych:

K20PT_KO1 wie, ze nabywana przez niego wiedza jest nie zawsze kompletna i wymaga
cigglej krytycznej oceny i modyfikacji; jest $wiadom wlasnych ograniczen i wie,
kiedy zwroci€ si¢ do ekspertow

K20PT K04 rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu (m.in.
poprzez srodki masowego przekazu) informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ optyki
i nauki o widzeniu; potrafi przekaza¢ takie informacje w spos6b powszechnie
zrozumiatly

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wstep do wyktadu; pojecie informacji 2
Wy2 | Wstep do metod fourierowskich w optyce 4
Wy3 Zastosovx{anie metod fourierowskich do przetwarzania informacji 5

optycznej
Wy4 | Entropia informacyjna — uktady bezszumowe 4
WYy5 | Entropia informacyjna — ukfady z szumem 4
WYy6 | Rozdzielczo$¢ uktadow optycznych 4
WYy7 | Oswietlenie strukturalne w optyce 2
Wy8 | Obrobka informacji w tomografii optycznej 2
Wy9 | Inne techniki OPI 2

Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Cwl Woprowadzenie do laboratorium 5
Cw2 | Klasyczna filtracja optyczna 5
Cw3 Zastosowania SLMa do ksztaltowania wigzek optycznych 5
Cw4 | Interferometria z czestoscia no$na 5
Cw5 | Splotowa metoda odzyskiwania informacji 5
Cw6 | Recznie drapane hologramy 5
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — opanowanie programu wyktadu, przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P | uczenia sig

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 K20PT_WO01, Aktywno$¢ na wykladzie i ocena z ¢wiczen
K20PT_W02 laboratoryjnych
K20PT_UO1
K20PT_UO02

F2 K20PT_KO01 Kolokwium zaliczeniowe z catosci
K20PT_ K02 materiatu

F3

P1= $rednia ze wszystkich ocen F1

2=F2 z uwzglednieniem F 1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Gniadek, Optyczne przetwarzanie informacji, PWN, Warszawa, 1992
[2] M. Wichtowski, Optyka liniowa, PWN, Warszawa, 2022
[3] Materiaty zamieszczane na e-portalu

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] E. Hecht, Optyka, PWN, Warszawa, 2018
[2] W.T. Cathey, Optyczne przetwarzanie informacji i holografia, PWN, Warszawa, 1978

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Masajada, jan.masajada@pwr.wroc.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

Specjalnosé (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

KARTA PRZEDMIOTU

Optyczne wlasciwosci nanostruktur
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Optical properties of nanostructures
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Optyka

Inzynieria Optyczna i Fotoniczna

II stopien, stacjonarna
wybieralny
FTP003002W

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

15

Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

50

Forma zaliczenia

Egzamin /
zaliczenie
na oceng*

Egzamin /
zaliczenie na
oceng*

Egzamin /
zaliczenie na
oceng*

Egzamin /
zaliczenie
na oceng*

Egzamin /
zaliczenie na
ocen¢*

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

0,68

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Zaliczone kursy fizyki i Podstawy Fizyki Pétprzewodnikow

C1 Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie zjawisk oraz proceséw optycznych

CELE PRZEDMIOTU

wystepujacych w niskowymiarowych strukturach potprzewodnikowych




C2 Nabycie kompetencji w zakresie badania zjawisk zachodzacych w niskowymiarowych
strukturach pélprzewodnikowych.

C3 Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie perspektywicznych zastosowan
niskowymiarowych strukturach péiprzewodnikowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_ WOI posiada wiedze¢ o funkcji dielektrycznej, statych optycznych, odbiciu metalicznym,
czestosci plazmowej 1 wiedzg o oddzialywaniu fotonéw ze swobodnymi no$nikami

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 potrafi w prostych przypadkach rozpoznac typ procesu optycznego zachodzacego
w nanostrukturach

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Funkcja dielektryczna.

Wy2 | Odbicie metaliczne, czgstos¢ plazmowa, swobodne nos$niki

Wy3 | Optyczne przej$cia miedzypasmowe, procesy absorpcji i odbicia

Wy4 | Procesy optyczne zwigzane z ekscytonami.

WYy5 | Fotoluminescencja.

WYy6 | Spektroskopia pobudzania luminescenciji.

NINIDNDNDWNDN

WYy7 | Oddziatywanie fotonow z drganiami sieci, rozpraszanie Ramana.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)




F1 (wyktad) PEU_WO01, Kolokwium zaliczeniowe
PEU_UO01,
PEU_KO1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Misiewicz, Wybrane Metody Optycznych Badan Potprzewodnikéw, Oficyna
Wydawnicza PWr

[2] P. Y. Yu, M. Cardona, Fundamentals of Semiconductors, Springer

[3] J. Misiewicz, P. Podemski, Optyka Struktur Pélprzewodnikowych

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] S. Perkovitz, Optical Characterization of semiconductor, Academic Press

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Jan Misiewicz, jan.misiewicz@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Optyczne wlasciwosci nanostruktur

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Optyka
I SPECJALNOSCI InZynieria Optyczna i Fotoniczna

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla programowe narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)
PEU_WO1 K10PT W10_IOF C1-C3 Wy1-Wy7 N1, N2
(wiedza)
PI.EL.J‘UO,l . K10PT_UO01 C1-C3 Wyl-Wy7 N1, N2
(umiejetnosci)

PEU_KO1 K10PT _KO1 C1-C3 Wyl-Wy7 N1, N2

(kompetencje)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Optyka dla optometrystow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Optics for optometrists

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50 50

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na ocene* | oceng™ oceng™ na ocen¢* | ocene™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 1,28 1,44
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH
Brak.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przypomnienie, utrwalenie i poszerzenie podstawowych wiadomosci o $wietle jako fali
i fotonach
C2 Przypomnienie wiadomosci z optyki instrumentalnej i falowej
C3 Nabycie wiedzy o polaryzacji swiatla
C4 Nabycie wiedzy o osrodkach optycznie anizotropowych 1 zjawisku dwdjtomnosci




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy: Student

PEU_WO01 ma poszerzong wiedz¢ o $wietle jako fali elektromagnetycznej i fotonach

PEU_WO02 ma poglebiong wiedz¢ o budowie i zastosowaniu przyrzadéw optycznych

PEU_ W03 ma poglgbiong wiedz¢ o zjawiskach dyfrakcji i interferencji oraz przyrzadach,
wykorzystujacych zjawiska dyfrakcji i1 interferencji

PEU_W04 ma wiedze o zjawisku polaryzacji §wiatla: zna metody polaryzacji, sposoby
opisu, zasady pomiaru parametréw polaryzacyjnych

PEU_WO0S5 zna i rozumie anizotropowe wiasnosci niektorych osrodkdw optycznych i
wynikajace z tego konsekwencje dla propagacji $wiatta przez te osrodki

PEU_WO06 ma wiedze¢ na temat zjawiska dwdjlomnosci i umie obliczy¢ stan polaryzacji
Swiatta po przejsciu przez osrodek dwojtomny

Z zakresu umieje¢tnosci: Student

PEU_UO01 potrafi postugiwac si¢ przyrzadami optycznymi i mierzy¢ ich podstawowe
parametry

PEU_UO02 potrafi zestawi¢ uktad do obserwacji zjawisk dyfrakcji i interferencji, umie
mierzy¢ poshugujac sie tymi uktadami

PEU_UO03 umie wytworzy¢ $wiatto o okreslonym stanie polaryzacji i potrafi zmierzy¢
parametru stanu polaryzacji §wiatta

PEU_UO04 potrafi zmierzy¢ badz oszacowac¢ dwojtomnosé osrodka optycznego oraz
przeanalizowa¢ wplyw tej dwojlomnosci na dziatanie uktadu optycznego

Z zakresu kompetencji spotecznych: Student

PEU_KO1 potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatow
zrodlowych oraz dokonywac¢ ich przegladu

PEU_KO02 potrafi w odpowiedni i niekomercjalny sposéb zaproponowac stosowanie
elementow polaryzacyjnych w korekcji wzroku

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Przeglad historyczny ewolucji podejs¢ do opisu swiatta 2
Wy2-3 | Teoria elektromagnetyczna a fotony — dychotomia czy dualizm? 4
Wy4-5 | Rozproszeniowa teoria interakcji $wiatta z materig 4
Wy5 Optyka geometryczna - repetytorium 2
Wy7 Interferencja — repetytorium 2
Wy8 Dyfrakcja — repetytorium 2
Wy9 Polaryzacja §wiatta 2
Wy10 | Anizotropia i dwojlomnos¢ 2
Wyll | Fala $wietlna w o$rodku dwdjfomnym 2
Wyl2 | Dwojlomno$¢ naturalna i wymuszona 2

Transformacja stanu polaryzacji $wiatfa po przejsciu przez osrodki
Wy13 . 2

dwojtomne
Wyl4 | Synteza i analiza stanu polaryzacji $wiatta, prawo Malusa 2
Wy15 Polaryskopy, kompensatory, figury konoskopowe 2

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie, warunki zaliczenia, przepisy BHP 3

La2 Rozroznianie izoklin, izochrom i obszaréw osobliwych w $wietle 3
biatym i monochromatycznym

La3 Pomiar przesunigcia fazowego dwojlomnych ptytek liniowych
metoda kompensacji bezposredniej za pomocg przesuwnika 3
cieklokrystalicznego LCM

Lad Synteza 1 analiza dowolnego stanu polaryzacji Swiatta 3
La5 Figury konoskopowe 3
La6 Interferencja i dyfrakcja 3
La7 Interferometr Michelsona/plamkowy 3
La8 | Lunety 3
La9 Mikroskopy 3
Lal0 | Termin odrobkowy, zaliczenie zajgé 3

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna (PowerPoint)
N2. Laboratorium — pomiar wybranych wielko$ci polaryzacyjnych i parametréw materiatow
dwojtomnych
N3. Konsultacje
N4. Praca wilasna — przygotowanie do laboratorium
NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 wszystkie z kategorii | Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia

umiejetnosei laboratoryjnego

P wszystkie Egzamin z cato$ci materiatu: test wyboru

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] E. Hecht, ,,Optics”, Addison Wesley 2002, ISBN 0-321-18878-0
[2] F. Ratajczyk, “Dwoéjlomnosc i polaryzacja optyczna”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroclawskiej, Wroctaw 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] J. Nowak, M. Zajac, Optyka, kurs elementarny”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroclawskiej, Wroctaw, 1998

[2] F. Ratajczyk, ,,Instrumenty optyczne”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej,
Wroclaw 2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Wiadystaw A. Wozniak ~ wladyslaw.wozniak@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

OPTYKA NIELINIOWA
NONLINEAR OPTICS

Optyka

Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
II stopien / stacjonarna/

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnosé (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu FTP

Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50 50

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin{/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezpoéreflniego 144 06

udziatu nauczycieli lub innych ' '

0s6b prowadzacych zajecia

(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki ogolnej
2. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki ciala stalego

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy i opanowanie pojec¢ z zakresu nieliniowych zjawisk optycznych

C2 Nabycie wiedzy z zakresu teorii nieliniowego oddzialywania §wiatfa z materiatami
dielektrycznymi

C3 Nabycie wiedzy na temat gtdéwnych metod badawczych materii za pomoca wiazek
Swiatta o bardzo duzych natezeniach 1 krotkich czasach trwania

C3 Okreslenie podstawowych mechanizmoéw na poziomie mikroskopowym ttumaczacych
liniowe i nieliniowe oddziatywanie fali elektromagnetycznej materia




C4 Nabycie umiejetnosci poshugiwania si¢ rachunkiem tensorowym przy opisie nieliniowych
zjawisk optycznych

C5 Nabycie praktycznych umiejetnosci pracy z laserami i konstrukcji zaawansowanych
systemOw pomiarowych z zakresu optyki nieliniowej

C6 Nabycie umiejetnosci analizy danych eksperymentalnych i ich obrobki statystycznej
metodami numerycznymi

C7 Opanowanie umiejetnosci wyszukiwania informacji i studiowania literatury z zakresu
fotoniki i optyki nieliniowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 ma poglebiong wiedz¢ w zakresie podstawowych zagadnien i sformutowan
nieliniowej optyki

PEU W02 rozumie prawa rzadzace nieliniowym oddzialywaniem §wiatta z materig na
poziomie mikroskopowym i makroskopowym

PEU W03 zna irozpoznaje nieliniowe zjawiska optyczne drugorzedowe i trzeciorzgdowe

PEU W04 zna irozumie metody pomiarowe stuzace do oceny nieliniowych wlasciwosci
optycznych danego materialu optycznego

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 potrafi zaproponowac i wybra¢ materiat optyczny do spetnienia konkretnej
funkcji z zakresu drugo- i trzeciorzedowych efektow optycznych
PEU_U02 umie pracowac z laserami pracy ciggtej i impulsowymi
PEU UO03 umie zaprojektowac uklad pomiarowy do mierzenia podstawowych wielkosci z
zakresu optyki nieliniowej.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatow
zrodlowych oraz dokonywac¢ ich przegladu
PEU_KO02 ma znajomos$¢ waznosci i roli §wiatta w codziennym zyciu oraz materialow z
nim oddziatujacych w sposob nieliniowy dla tworzenia ekonomicznych i przyjaznych
cztowiekowi urzadzen

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wy1 |Propagacja $wiatla w liniowym os$rodku optycznym. 2
Model oscylatora harmonicznego dla opisu liniowych procesow
Wy2 2
optycznych
Wv3 Nieliniowy o$rodek optyczny, polaryzacja, nieliniowe podatnosci 5
y optyczne
Wy4 Fenomenologiczny opis nieliniowych proceséw optycznych drugiego 9
rzedu
Wy5 Fenomenologiczny opis nieliniowych proceséw optycznych trzeciego 9
rzedu
Cz. 2 Fenomenologiczny opis nieliniowych proceséw optycznych
Wy6 . . . 2
trzeciego rzedu — optyczna koniugacja fazowa
Wy7 | Parametryczne i nieparametryczne procesy optyczne 2
Wy8 | Symetria nieliniowej podatnosci drugiego rzedu 2
Wy9 |Roéwnania fal sprz¢zonych 2




Wy10 | Generacja drugiej harmonicznej (SHG) a dopasowanie fazowe 2
Wy11 | Nieliniowy wspolczynnik zatamania 2
Wy12 | Procesy samo-oddziatywania Swiatta 2
Wy13 Mechanizmy zwigzane z trzeciorzedowymi nieliniowymi efektami 5
optycznymi
Wy14 | Metody pomiarowe wazniejszych nieliniowych efektow optycznych 2
Wy15 | Wspotczesne materialy optyki nieliniowej 2
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba godzin
Cwl | Liniowy efekt elektrooptyczny — efekt Pockelsa 3
Cw2 | Generacja drugiej harmonicznej $wiatta 3
Cw3 | Optyczny efekt Kerra w polimerach fotochromowych 3
. Holograficzny zapis siatek dyfrakcyjnych w materialach
Cw4 3
fotochromowych
Cws | Optyczna koniugacja fazowa 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktady problemowy — metoda tradycyjna, prezentacje multimedialne

N2. Konsultacje

N3. Praca wilasna — przygotowanie do wykladu z literatury naukowe;j

N4. Budowanie stanowiska pomiarowego i samodzielne wykonanie do§wiadczen w
laboratorium Optyki Nieliniowej

N5. Samodzielne opracowanie i analiza wynikow eksperymentalnych

N6. Dyskusja uzyskanych wynikdw i ich poprawna interpretacja

N7. Obliczenia numeryczne i przyblizanie funkcji z pomocg programu Origin i Mathcad

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
P1 PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe
PEU_W02
PEU_WO03
PEU_W04
PEU_UO01
PEU_KO02
PEU K01
P2 PEU_U02 Opracowanie i analiza pomiaréw wykonywanych
PEU_U03 w ramach laboratorium

P =P1oraz P2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] B.E. A. Saleh, M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, Wiley, New York, 1999
[2] P. N. Prasad, Nanophotonics, Wiley-Interscience, New Jersey, 2004
[3] Pavel Chmela,”Wprowadzenie do optyki nieliniowej”, PWN, Warszawa 1987
[4] A. Yariv, P.Yeh,” Optical waves in crystals”, Wiley 1984
[5] Guang S. He, Nonlinear Optics and Photonics, Buffalo, New York, 2014
[6] S. Kielich, "Molekularna optyka nieliniowa", PWN Warszawa, 1977

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Artykuly z czasopism naukowych
2. Photonics Spectra
3. Laser Physics World
4. Materials Today
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Kierunki studiow:
Specjalnosé (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Optyka Oka
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Optics of the Eye

Optyka

Optometria

II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: FTP002938WS

Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 25 25

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamint
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczeniena
na oceng* | ocen¢* oceng* na oceng* | ecene®

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0,64 0,64

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

N =

SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza w zakresie optyki geometrycznej i falowej (WIEDZA),
Podstawowa wiedza na temat budowy i funkcjonowania oka ludzkiego (WIEDZA)

3. Umiejetnosci w zakresie wyszukiwania informacji i przygotowania prezentacji wizualnej

w programie Power Point (UMIEJETNOSCI, KOMPETENCIJE)
Zaliczony kurs: ANATOMIA | FIZJOLOGIA OKA
Zaliczony kurs: OPTYKA DLA OPTOMETRYSTOW

ok

C1. Nabycie wiedzy z wybranych zakreséw optyki oka.

CELE PRZEDMIOTU

C1.1. Wiasciwosci optyczne filmu tzowego i rogéwki oka oraz ich pomiar.
C1.2. Zrenica oraz soczewka oczna, wlasciwosci optyczne, modele.
C1.3. Struktura siatkowki oraz zdolno$¢ rozdzielcza oka.




C1.4. Wybrane modele uktadu optycznego oka, parametry.
C1.5. Metody optyczne stosowane w diagnostyce okulistycznej i badaniach oka
(tomografia optyczna, wideokeratometria, aberrometria).

C1.6. Wiasciwosci optyczne osrodkow optycznych w oku.

C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia zjawisk optycznych w oku i
ilosciowego opisu parametrow optycznych i refrakcyjnych oka.

C3. Poznanie technik i metod pomiarowych wybranych wtasciwosci geometrycznych,
optycznych i refrakcyjnych oka.

C4. Rozwijanie kompetencji spotecznych polegajacych na umiejetnosci wspdtpracy w grupie
studenckiej i majacej na celu efektywne rozwigzywanie problemow i realizacje zadan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 — zna: a) budowg oka ze szczegdlnym uwzglednieniem osrodkow optycznych,

b) Strukture i wlasciwosci optyczne filmu fzowego oraz jego role w odwzorowaniu
optycznym oka, ¢) budowe, geometri¢ i wlasciwosci optyczne rogéwki oka.

PEU_WO02 — posiada wiedzg z zakresu roli rogowki oka w odwzorowaniu optycznym oka,
szczegolnie w zakresie: a) rozktadu krzywizn powierzchni rogowki i ich
matematycznego opisu, b) modeli matematycznych aproksymujacych rzeczywisty ksztalt
rogowki oka, c) zasady dziatania wideokeratometru do pomiaru rozktadu krzywizn
powierzchni rogowki oka.

PEU_WO03 — ma wiedz¢ o wlasciwosciach i roli Zrenicy oka w ukladzie optycznym oka oraz
0 dynamice jej wielkosci 1 ksztattu, b) zna geometri¢ 1 wlasciwosci optyczne soczewki
0cznej 0 raz jej zmiany w zyciu czlowieka, ¢) ma wiedze o procesie akomodacji soczewki
i jej Kinetyce.

PEU_WO04 — zna: a) budowe siatkowki oka, szczego6lnie z uwzglednieniem rozktadu czopkow
I precikow w okolicy dotka srodkowego, b) Wplyw wielkosci Zrenicy oka na zdolno$é
rozdzielcza siatkowki, ¢) wptyw zdolnosci rozdzielczej oka na wady widzenia, d) efekt
Stillesa-Crawforda.

PEU_WoO05 — posiada wiedze¢ dotyczaca: a) opisu aberracji falowych oka za pomoca
wielomianow Zernikego, b) zasad pomiaru aberracji oka za pomocg czujnika Hartmanna
-Shacka, ¢) ksztattu poszczegolnych sktadowych wieclomianéw Zernikego od
konkretnych aberracji optycznych.

PEU_WO06 — posiada wiedze o: a) wiasciwosciach spektralnych poszczego6lInych elementow
oka,

b) zasady dziatania tomografii optycznej i odwzorowaniu przez nig poszczegdlnych
struktur oka,

¢) pomiarach wlasciwosci rozpraszajacych osrodkow optycznych oka (gtownie soczewki
ocznej).

PEU_WO07 — posiada wiedzg dotyczaca: a) wybranych modeli uktadu optycznego oka oraz ich
parametrach (model Gullstranda, Gullstranda-LeGranda, Navarro oraz Emsleya), b)
obliczen wlasciwosci refrakcyjnych poszczegdInych modeli, d) obliczen wielkos$ci obrazu
na siatkdwce oka za pomoca modelu Emsleya.

PEU_WO08 — zna: a) podstawowe ruchy fiksacyjne oka i ich wlasciwosci, b) zjawiska
zwigzane z pulsacyjng kinetyka przedniego odcinka oka (rogdwki, Zrenicy, soczewki
ocznej), ¢) zaleznos$cig tej kinetyki od aktywnos$ci uktadu sercowo-naczyniowego.

Z. zakresu umiejetnosci

PEU_UOL — potrafi: a) opisa¢ i omoéwi¢ budowe oka ze szczegdInym uwzglednieniem
elementow uktadu optycznego oka, b) opisa¢, narysowac i oméwi¢ strukture filmu
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lzowego, jej rolg w procesie odwzorowania optycznego i wybrane metody oceny jakosci
filmu tzowego, ¢) narysowac i opisa¢ geometri¢ rogdwki i jej wlasciwosci optyczne.

PEU_UO2 — potrafi: a) omowi¢ pojecie krzywizny powierzchni w punkcie oraz pojecie
przekrojow gldéwnych i gltownych promieni krzywizny, b) opisa¢ zasade dziatania
wideokeratometru, ¢) omowi¢ pomiar rozktadu krzywizn powierzchni rogéwki za
pomoca wideokeratometru, d) wyjasni¢ na czym polega stygmatyzm rogowki, e) opisaé
procedure chirurgii refrakcyjnej rogdwki.

PEU_UO3 — potrafi: a) Opisac role zrenicy w ukladzie optycznym oka oraz jej zmienno$¢ od
wybranych czynnikow zewnetrznych, b) wyjasni¢ zasade pomiaré6w pupilometrycznych,
d) opisa¢ geometri¢ i wlasciwosci optyczne soczewki ocznej, zjawisko akomodaciji i jej
zmiennos$¢ w czasie.

PEU_UO04 — potrafi: a) opisa¢ osie oka i wlasciwosci charakterystyczne dotka srodkowego na
siatkdwce, b) omowi¢ wptyw ksztattu Punktowej Funkcji Rozmycia uktadu optycznego
oka na zdolno$¢ rozdzielczg siatkowki, c) opisa¢ wplyw wielkosci Zrenicy oka na
zdolnos$¢ rozdzielczg oka, d) wyjasni¢ dopasowanie gestosci czopkow w dotku
srodkowym do zdolnosci rozdzielczej uktadu optycznego oka.

PEU_UO5 — a) zna pojecie wielomianow Zernikego i ich znaczenie w opisie aberracji
uktadow optycznych, b) potrafi wyjasni¢ roznice pomiedzy podstawowymi sktadnikami
wielomianéw Zernike, opisujagcymi podstawowe aberracje, zna zasade dziatania czujnika
Hartmana-Shacka, c) potrafi narysowa¢ schematycznie i wyjasni¢ dziatanie aberrometru
do pomiaru aberracji falowej oka.

PEU_UO06 — potrafi: a) opisa¢ wlasciwosci transmisyjne rogéwki oraz soczewki ocznej b)
wyjasni¢ zjawisko rozpraszania §wiatta wewnatrz struktur oka, , ¢) wyjasni¢ wpltyw
rozpraszania $wiatta na stopien polaryzacji $wiatta, d) omowi¢ zasade wykorzystania
zjawiska depolaryzacji §wiatla do pomiaru stopnia rozpraszania §wiatla wewnatrz
struktur optycznych oka.

PEU_UQ7 — potrafi: a) oméwi¢ podstawowe modele uktadu optycznego oka i opisa¢ ich
podstawowe wartosci numeryczne, b) przeprowadzi¢ proste obliczenia numeryczne
wlasciwosci refrakcyjnych, podstawowych modeli uktadu optycznego oka, ¢)
przeprowadzi¢ proste obliczenia wielko$ci obrazu na siatkowce oka dla modelu Emsleya.

PEU_UO08 — umie; a) wyjasni¢ w przystepny sposob wplyw wiasciwosci biomechanicznych
gatki ocznej na jej wlasciwosci refrakcyjne, b) omowi¢ na czym polega kinetyka
pulsacyjnych zmian geometrii gatki ocznej, wielkos$ci zrenicy, grubosci soczewki ocznej,
b) przedstawi¢ konsekwencje optyczne pulsowania galki ocznej i elementéw optycznych
oka.

PEU_UQ9 — potrafi a) znalez¢ materiaty w literaturze lub w Internecie i przygotowac
samodzielnie prezentacje dotyczacg innych wlasciwosci optycznych oka, ktore nie
zostaly omowione na wykladzie.

Z zakresu kompetencji spolecznych

Utrwalenie kompetencji obejmujacych nizej wyszczegodlnione:

PEU_KO1 — wyszukiwania oraz krytycznego analizowania informacji badz argumentow,
racjonalnego tltumaczenia zjawisk optycznych zachodzacych w oku w oparciu o zdobyta
wczesniej wiedze z optyki.

PEU_KO02 — rozumienia konieczno$ci samooceny i samoksztalcenia, w tym doskonalenia
umiejetnosci koncentracji uwagi i skupienia si¢ na kwestiach istotnych, rozwijania
zdolnosci do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy 1 zdobytych umiejgtnosci oraz
odpowiedzialnos$ci za rezultaty podejmowanych dzialan.

PEU_KQO03 — niezaleznego i tworczego myslenia.

PEU_KO04 — pracy w zespole, polegajacej na szukaniu metod optymalnego rozwigzywania
probleméw.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;;ZZ;:
Budowa oka i jego elementéw optycznych. Film zowy na rogdéwce oka, jego
Wyk. 1 | rolaibudowa, wlasciwosci, metody pomiaru. Rogowka oka, geometria 2
i wlasciwosci optyczne, chirurgia refrakcyjna rogowki.
Krzywizna powierzchni, jej opis matematyczny. Opis i pomiar topografii
Wyk. 2 | powierzchni rogdwki. Rozklad krzywizn powierzchni rogowki. Astygmatyzm 2
rogowki.
Zrenica oka, wlasciwosci i geometria, kinetyka zrenicy i jej pomiar.
Wyk. 3 pupilometria. Budowa i wlasciwos$ci optyczne soczewki ocznej, akomodacja. 2
Modele soczewki ocznej.
Osie oka, wiasciwosci. Dolek srodkowy na siatkowce. Punktowa Funkcja
Wyk. 4 | Rozmycia siatkowki a rozktad czopkow w dotku srodkowym. Zdolnos¢ 2
rozdzielczo$¢ oka. Oddziatywanie §wiatta z siatkowka.
Wielomiany Zernikego i ich zastosowanie do opisu aberracji falowej oka.
Wyk. 5 Pomiar aberracji oka, aberrometr Hartmana-Shacka. 2
Wiasciwosci transmisyjne osrodkow optycznych oka, rozpraszanie Swiatla
Wyk. 6 | w oku. Tomografia optyczna oka, obrazowanie fragmentow oka. 1
Modele uktadow optycznych oka: Gullstranda, Gullstranda - LeGranda,
Wyk. 7 asferyczny Navarro oraz model uproszczony Emsleya. 2
Elementy biomechaniki oka 1 jej wptywu na wiasciwosci optyczne oka.
Wyk. 8 Dynamika pulsowania przedniego odcinka oka, jej wptyw na wiasciwosci 1
optyczne oka, i jej korelacja z akcja serca.
Wyk. 9 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba
godzin
Sem. 1 | Wprowadzenie, rozdanie tematéw seminaryjnych oraz ich oméwienie. 1
Sem. 2 Hist(_)ria poznawania uktadu optycznego oka czlowieka oraz metod jego 1
pomiaru.
Rozwoj oka u dziecka, szczegdlnie z punktu widzenia jego wlasciwosci
Sem. 3 ) - 1
geometrycznych, optycznych i refrakcyjnych.
Sem. 4 | Modele matematyczne powierzchni rogowki oka. Ich wady i zalety. 1
Sem. 5 | Uklad optyczny oka ztoZzonego u owadoéw. Budowa 1 wlasciwosci. 1
Sem. 6 Uktad optyczny oczu kregowcow. Widzenie obuoczne, rodzaje akomodacji. 1
Odbicia Purkyniego i ich zastosowanie w pomiarach geometrii przedniego
Sem. 7 . 1
odcinka oka.
Mechanizm akomodacji oka oraz kinetyka soczewki ocznej podczas
Sem. 8 . : 1
akomodacji. Metody pomiaru.
Wiasciwosci optyczne wszezepialnych soczewek wewnatrzgalkowych.
Sem. 9 | Soczewki sferyczne i astygmatyczne. Orientowanie soczewek 1
astygmatycznych.
Sem. 10 | Aberracje oka, wartosci. Opis, sposoby pomiaru. 1
Sem. 11 | Funkcja wrazliwo$ci oka na kontrast, metody jej pomiaru i interpretacja. 1
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Sem. 12 | Aberracja chromatyczna oka i jej wptyw na jakos$¢ widzenia. 1
Sem. 13 | Oko starzejace, jego wlasciwosci optyczne i geometryczne. 1
Wilasciwosci optyczne 1 geometryczne soczewek okularowych i soczewek
Sem. 14 1

kontaktowych
Sem. 15 | Zmiany wlasciwos$ci optycznych rogowki po operacji refrakcyjnej rogowki. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji w programie Power Point.
N2. Wygloszenie przygotowanej przez studentow prezentacji w programie Power Point na

seminarium.

N3. Praca wlasna — przygotowanie materialéw i prezentacji multimedialnej w ramach przygotowania

do seminarium.

N4. Praca wlasna — samodzielne studia dotyczgce materialu przedstawionego na wykladzie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU_UQ9; Prezentacja ustna,
PEU KO01+PEU K04 ocena kazdej prezentacji
PEU_WO01+PEU_WO08,
F2 PEU_UO01+PEU_UO08, Zaliczenie pisemno-ustne

PEU_KO01:PEU K04

P=03F1+0,7F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

o wNE

. T. Grosvenor, Optometria, Elsevier Urban & Partner 2009.
D. Atchison, G. Smith, Optics of the human eye, Butterworth and Heinemann. 2000.
A. Bennet, R. Rabbetts, Clinical Visual Optics, Butterworth and Heinemann. 1998.

M. Keating, Geometric, Physical, and Visual Optics, Butterworth and Heinemann. 2002.
M. Zajac, Optyka Okularowa, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw.
M. Zajac, Optyka w zadaniach dla Optometrystow, Dolnos$laskie Wydawnictwo

edukacyjne, Wroctaw 2011.

7. J. Szaflik, A. Ambroziak, Optyka Kliniczna, Elsevier, Urban & Partner, Wroctaw 2009.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

e Dostepne prezentacje multimedialne z wyktadu.
¢ Inne prezentacje multimedialne dotyczace optyki oka, dostgpne w Internecie np:
www.wiley-vch.de/books/human_eye/3527403809 cO1.pdf

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Henryk Kasprzak, henryk.kasprzak@pwr.edu.pl



http://www.amazon.co.uk/exec/obidos/search-handle-url/202-4711631-4731858?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books-uk&field-author=Ronald%20B.%20Rabbetts
http://www.amazon.com/Geometric-Physical-Visual-Michael-Keating/dp/0750672625/ref=sr_1_1?ie=UTF8&s=books&qid=1203436079&sr=1-1
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim podstawy przedsiebiorczosci dla
optometrystow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Basics of entrepreneurship for optometrists
Kierunek studiow (jesli dotyczy) Optyka
Specjalnosé (jesli dotyczy): Optometria
Poziom i forma studiow: 11, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu e
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin /
zaliczenie
na oceng*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,44
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu funkcjonowania przedsiebiorstw (WIEDZA)
2. Rozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z praca oraz ustugami $wiadczonymi przez
optyka i optometryste (UMIEJETNOSCI, KOMPETENCIJE)
3. Umiejetnosci w zakresie wyszukiwania informacji i przygotowania prezentacji wizualnej
(UMIEJETNOSCI, KOMPETENCIE)




CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawami teoretycznymi odnoszacymi si¢ do procedury zalozenia oraz
prowadzenia wlasnej firmy z zakresu ustug optyka i optometrysty
C2. Zapoznanie z uwarunkowaniami i problemami praktycznymi firm funkcjonujacych na
konkurencyjnym rynku ustug optyka i optometrysty

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Student ma podstawowa wiedz¢ konieczng do uruchomienia i prowadzenia wlasnej
dziatalno$ci gospodarczej z zakresu ustug optykow i optometrystow
PEU_WO02 Student ma podstawowa wiedz¢ w zakresie zarzadzania przedsiebiorstwem z zakresu ustug
optykdw i optometrystéw

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi zaplanowa¢ oraz uruchomi¢ wtasng dziatalno$¢ gospodarczg z zakresu ustug
optykdéw i optometrystéw

PEU _UO02 Student potrafi wykorzystac oraz polaczy¢ wiedze z roznych dziedzin podczas projektowania
i analizowania dzialalno$ci gospodarczej z zakresu ustug optykow i optometrystow

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO1 Student potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposéb przedsigbiorczy

PEU K02 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg dalszego ksztalcenia oraz stalego
poszukiwania wiedzy na temat aktualnych warunkow prawnych prowadzenia dzialalno$ci
gospodarczej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Woprowadzenie: przedstawienie warunkow zaliczenia oraz literatury
Wyl : 1
do przedmiotu.
Wv2 Istota przedsigbiorczosci. Przedsiebiorczo$¢, przedsigbiorstwo. 9
y Przedsigbiorca i role przedsiebiorcy. Otoczenie przedsigbiorstwa.
Wy 3 | Formy prawne dzialalnosci gospodarczej 2
Wy 4-5 Przyktady istniejacych przedsi¢biorstw dziatajacych w branzy 4

optycznej / optometrycznej

Procedura zakladania wilasnego przedsigbiorstwa z zakresu ustug
optykow i optometrystow (w tym: reglamentacja dziatalnos$ci
WYy6-7 | gospodarczej; okreslenie przedmiotu dziatalnos$ci zgodnie z PKD; 4
przychod, koszt, dochdd i strata; wybdér formy opodatkowania;
gldwne roznice pomiedzy formami opodatkowania)

Procedura zakladania wilasnego przedsigbiorstwa z zakresu ustug
optykow i optometrystow (w tym: ksiggowos¢; podatek dochodowy
Wy8-9 |i VAT, rachunkowos$¢ podatkowa, ZUS; ewidencja w dziatalnosci 4
gospodarczej; zatrudnianie i wynagradzanie pracownikow; proces
rejestracji)

Czynniki, jakie nalezy wzia¢ pod uwage przed zatoZzeniem wilasnego
Wy 10 |przedsigbiorstwa. Cechy dobrego pracownika. Najczestsze biedy 2
przedsigbiorcoOw.

Wy 11-12| Biznesplan przedsigbiorstwa z zakresu ustug optyka / optometrysty. 4




Ustawa o wyrobach medycznych 1 inne regulacja zwigzane

Wy 13 z dziatalno$cia w zakresie ustug optyka i optometrysty

Wy 14 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Podsumowanie: informacje dotyczace rynku ustug optykow

Wy 15 I optometrystow oraz matych przedsi¢biorstw w skali kraju i Swiata

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Kurs czgéciowo realizowany na platformie ePortal
N2. Prezentacje multimedialne
N3. Projekty zaliczeniowe i/lub test wiedzy z mozliwym ocenianiem $rédsemestralnym

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 wszystkie Zadl: Krétka prezentacja — istniejgca dziatalno$é¢
gospodarcza

F2 wszystkie Zad2: Biznesplan zakladu optycznego

F3 wszystkie Kolokwium zaliczeniowe z materiatu
wykladowego

P=02FL+047F2+0,33F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Cieslik, ,,Przedsiebiorczo$¢ dla ambitnych. Jak uruchomi¢ wiasny biznes”,
Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne 2010

[2] R. Lisowska. J. Rop¢ga, "Przedsiebiorczo$¢ i zarzgdzanie w matej i Sredniej firmie.
Teoria i praktyka", Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego 2016

[3] A. Pietrzak, ,,Prawo przedsi¢biorcow. Komentarz”, Wolters Kluwer Polska SA2019

[4] A. Dobaczewska (red.), ,,Nowe prawo przedsi¢biorcow”, Warszawa 2018

[5] Akty prawne dotyczace funkcjonowania przedsiebiorstw oraz regulujace dziatalnos¢ w
zakresie ushug optyka i/lub optometrysty i/lub zawoddéw pokrewnych

[6] Materiaty internetowe

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Z. Ratajczak, ,,Przedsigbiorczo$¢ — zrodta i uwarunkowania psychologiczne”, Difin 2012

[2] R.W. Kirk, ,,Prowadzenie matej firmy w XXI wieku. Poradnik dla przedsi¢biorcow. Jak
zatozy¢ firme 1 skutecznie ja rozwija¢”, Wydawnictwo MT Biznes, 2010

[3] Czasopisma branzowe, np Optyka, 1zoptyka

[4] Artykuty w czasopismach naukowych, popularno-naukowych, na stronach
internetowych opisujacych omawiane zagadnienia

[5] Strony internetowe portali branzowych, np. Business Insider, Rzeczpospolita, ktore
publikuja informacje na temat biezacych zmian w obowigzujacym prawie, nowych
interpretacjach (np. na podstawie decyzji sadow) itp.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Marta A. Szmigiel marta.szmigiel@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jez. polskim Pomiary psychofizyczne funkcji wzrokowych
Nazwa przedmiotu w jez. angielskim Psychophysical measurements of visual functions
Kierunek studiéw (jesli dotyczy) Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Optometria

Poziom i forma studiow: 11, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(ZzV)

Liczba godzin calkowitego

naktadu pracy studenta 25 25

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamind | Egzamind Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczeniena | zaliczeniena zaliczenie | zaliczeniena
na ocen¢™ | eeene* occne® na-eccnc® | eecne®

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0,72 0,64
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu optyki geometrycznej i falowej (WIEDZA)
2. Podstawowa wiedza z zakresu budowy i funkcjonowania oka ludzkiego (WIEDZA)

3. Umiejetnosci w zakresie wyszukiwania informacji i przygotowania prezentacji wizualnej
(UMIEJETNOSCI, KOMPETENCIJE)

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zaprezentowanie wybranych zaawansowanych metod pomiarowych psychofizycznych
funkcji wzrokowych
C2 Przedstawienie technik i metod pomiarowych psychofizycznych funkcji wzrokowych
znajdujacych zastosowanie w badaniach naukowych, dzialaniach diagnostycznych
i rehabilitacyjnych funkcji wzrokowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i rozumie zasady wybranych zaawansowanych metod pomiarowych
psychofizycznych funkcji wzrokowych

PEU_WO02 Zna i rozumie zalety, wady oraz ograniczenia wybranych urzadzen pomiarowych
psychofizycznych funkcji wzrokowych

PEU_WO03 Zna i rozumie zalety, wady oraz ograniczenia eye-trackerow

PEU_W04 Posiada wiedzg dotyczgca nowoczesnej aparatury do pomiaru psychofizycznych
funkcji wzrokowych

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 Potrafi pozyskiwa¢ z literatury, baz danych i innych zrédet informacje dotyczace
wybranych zaawansowanych metod pomiarowych psychofizycznych funkcji
wzrokowych, ze szczegdInym uwzglgdnieniem ruchéw oczu.

PEU_UQ2 Potrafi wlasciwie ocenia¢ wyniki i wycigga¢ wnioski w zakresie wybranych
zaawansowanych metod pomiarowych psychofizycznych funkcji wzrokowych

PEU_UQO3 Potrafi zaprojektowac, przygotowaé, wykona¢ badanie z uzyciem eye-trackera

PEU_UO04 Potrafi wlasciwie ocenia¢ wyniki i wycigga¢ wnioski w zakresie badania z uzyciem
eye-trackera

PEU_UOS Potrafi dobra¢ sprzet i wykona¢ odpowiednie dla danego problemu badanie
psychofizycznych funkcji wzrokowych uzywajac odpowiedniej aparatury

PEU_UO06 Potrafi prowadzi¢ dokumentacje i interpretowaé wyniki badan

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za wlasng prace

PEU_KO02 Potrafi wytlumaczy¢ w przystepny sposob zasadno$¢ oraz zasade wykonywanego
pomiaru

PEU KO3 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie: podanie literatury do przedmiotu i warunkéw

. ) 1
zaliczenia

Podstawowe pojecia dotyczace pomiaréw  psychofizycznych:
definicja, historia i podstawowe prawa psychofizyki, podziat zadan
Wy2-3 |progowych, zasady postrzegania w psychologii postaci; powody 4
zmiennosci  warto$ci pomiarowej progu; klasyfikacja metod
badawczych 1 narzedzi diagnostycznych.

Sledzenie ruchow oczu w badaniach okulograficznych: rodzaje
WYy 4-5 | eyetrackerow; eyetracker w dzialaniach naukowych 1 edukacyjnych; 4
mozliwo$ci wspomagania dziatan edukacyjnych z uzyciem eyetrackera

Wybrane narzedzia diagnostyczne stuzace diagnostyce strukturalnej,

Wy 6-7 | funkcjonalnej i czynnos$ciowo-strukturalnej. Wybrane zaawansowane 4
narze¢dzia stuzace poprawie funkcji wzrokowych

WYy8.1 | Powtoérzenie wybranych zagadnien 1

Wy8.2 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Wprowadzenie, zasady pracy w laboratorium

Lal |Zapoznanie z dziataniem dostepnych eye-trackerdw - obstuga sprzetu 3
I oprogramowania

La2 Projektowanie eksperymentu z zakresu badan psychofizycznych 3
Z uzyciem eye-trackera
Przygotowanie, wykonanie, przeprowadzenie eksperymentu, zapis

La3-5 danych,_ analiza danych zeksperymentu z zakresu b_ad,aﬁ 9

psychofizycznych z uzyciem eye-trackera. Przedstawienie wynikow
koncowych w postaci prezentacji i/lub raportu.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Kurs czgsciowo realizowany na platformie ePortal

N2. Prezentacje multimedialne

N3 Oprogramowanie do dostepnych eye-trackerdw, inne wybrane programy komputerowe do
analizy i/lub prezentacji wynikow pomiarowych

N4. Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢ z literatury naukowe;j

N5. Ustawienie stanowiska pomiarowego i przeprowadzenie pomiarow psychofizycznych z
uzyciem eye-trackera

N6. Samodzielne opracowanie i analiza wynikow eksperymentalnych

N7. Dyskusja uzyskanych wynikdw i ich poprawna interpretacja

N8. Test z mozliwym ocenianiem $rodsemestralnym i/lub projekt zaliczeniowy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 wszystkie Zadania do wykonania po wybranych
wykladach i/lub kroétkie testy sprawdzajace na
wybranych wyktadach

F2 wszystkie Kolokwium zaliczeniowe z calo$ci materiatu
wykladowego

F3 wszystkie Ocena projektu, wykonania i podsumowania

pomiaréw psychofizycznych podczas
laboratorium

P=0071F1+0,214F2+ 0,714 F3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Thomas Norton, David Corliss, James Bailey, “Psychophysical Measurement of Visual
Function”, Butterworth-Heinemann, 2002

[2] Andrew T. Duchowski, “Eye Tracking Methodology Theory and Practice”, Springer
2017. Dostep do bezplatnego e-booka na stronie
http://eprints.ukh.ac.id/id/eprint/255/1/2017_Book_EyeTrackingMethodology.pdf

[3] Pablo Artal (red.) “Handbook of Visual Optics , tom II: Instrumentation and Vision
Correction”, Taylor & Francis, 2017. Dostep elektroniczny w zasobach biblioteki PWr z
baz: Knovel, Academic, Optics & Photonics Knovel Library

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Artykuly w czasopismach naukowych dotyczace poruszanych zagadnien

[2] Steven H. Schwartz, ,,Visual Perception. A Clinical Orientation”, McGraw-Hill, 2010

[3] Kenneth Holmquvist, Richard Dewhurst, Marcus Nystrom, Richard Andersson, Halszka
Jarodzka, Joost van de Weijer, “Eye Tracking: A comprehensive guide to methods and
measures”, Oxford University Press, 2015

[4] Paivi Majaranta, Hirotaka Aoki, Mick Donegan, Dan Witzner Hansen, John Paulin
Hansen, Aulikki Hyrskykari, Kari-Jouko Réihi, “Gaze Interaction and Applications of
Eye Tracking: Advances in Assistive Technologies”, 1GI Global, 2011

[5] Mike Horsley, Matt Eliot, Bruce Allen Knight, Ronan Reilly, “Current Trends in Eye
Tracking Research”, Springer 2014.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Marta A. Szmigiel, marta.szmigiel(at)pwr.edu.pl

Wazne informacje dodatkowe:

1. Wyktad

a) realizowany w pierwszej polowie semestru

2. Zajecia laboratoryjne

a) realizowane w cyklu 5x 3h, zaczynajace si¢ okoto potowy semestru (po zakonczonych
wyktadach lub po minimum 4 wyktadach)

a) Miejsce realizacji zaje¢ laboratoryjnych: laboratorium Let’s GO, bud. C-7, 5.0.33

b) Maksymalna liczba uczestnikdw zaj¢¢ laboratoryjnych: 10 stuchaczy + prowadzacy

¢) zgodnie z obecnymi (jeszcze nie koncowymi) ustaleniami laboratorium Let’s GO bedzie
dost¢pne dla WPPT tylko we wtorki (1); po zatwierdzeniu ustalen przez kierownika Katedry z
W2 taki podzial nie b¢dzie zmieniany w toku funkcjonowania laboratorium




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praca dyplomowa 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma thesis —1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka
Specjalnosé (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu

Grupa kursow NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium Projekt  [Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 175
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
Na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 7

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom| 7
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
Wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 0,72
0sob prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Student ma zaawansowang wiedzg¢ i umiejetnosci z fizyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Okreslenie celu pracy. Sporzadzenie harmonogramu zadan do wykonania.
C2 Wykonanie okre$lonych zadan stuzacych do wykonania pracy dyplomowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 ma poglgbiong i zaawansowang wiedz¢, podbudowang teoretycznie, obejmujaca
zlozone zjawiska o ktorych mowa w fizyce i fizyce technicznej

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢, zrealizowac proces samoksztatcenia
oraz ukierunkowa¢ innych w zakresie fizyce technicznej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOI ma $wiadomo$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych
1 praktycznych 1 jest Swiadom wiasnych ograniczen 1 wie, kiedy zwrdcié sie do
ekspertow

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri Zgromadzenie literatury przedmiotu 1 zapoznanie si¢ z nig. 30
Prowadzenie dziatan prowadzacych do uzyskania rezultatow a w
efekcie zrealizowania celu pracy w tym, m.in. interpretacja oraz
Krytyczna ocena uzyskanych wynikow.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna — studia literaturowe z zakresu tematyki pracy dyplomowej oraz
prowadzenie badan.
N2. Dyskusja nad wynikami badan.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca  |Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P |uczenia sie
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 ocena sposobu realizacji pracy dyplomowej
PEU_UO01
PEU K01

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Czasopisma naukowe z fizyki.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Opiekun pracy dyplomowej




WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:

CyKkl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

Specjalnosé (jesli dotyczy):

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praca dyplomowa 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma thesis —2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

II stopien, stacjonarna
obowiazkowy
polski
2024/2025

NIE

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

30

Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

325

Forma zaliczenia

zaliczenie
na oceneg

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

13

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom|
o charakterze praktycznym (P)

13

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajacym bezposredniego,
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia

(BY)

1.44

*niepotrzebne skresli¢

SPOLECZNYCH

1. Student ma zaawansowang wiedzg¢ i umiejetnosci z fizyki.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Okreslenie celu pracy. Sporzadzenie harmonogramu zadan do wykonania.
C2 Wykonanie okre$lonych zadan stuzacych do wykonania pracy dyplomowe;.
C3 Napisanie pracy dyplomowej (jako dzieta), przygotowanie prezentacji przy
uzyciu roznych nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 ma poglgbiong i zaawansowang wiedz¢, podbudowang teoretycznie, obejmujaca
zlozone zjawiska o ktorych mowa w fizyce i fizyce technicznej

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢, zrealizowac proces samoksztatcenia
oraz ukierunkowa¢ innych w zakresie fizyce technicznej

PEU _UO02 umie komunikowac¢ si¢ ze zroznicowanymi kregami odbiorcéw, m.in. przy uzyciu
réznych nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych na tematy
zwigzane z fizyka techniczng oraz prowadzi¢ debate

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOI ma $wiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych
1 praktycznych 1 jest Swiadom wiasnych ograniczen 1 wie, kiedy zwrdcié sie do
ekspertéw

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri Zgromadzenie literatury przedmiotu i zapoznanie si¢ z nig. 30
Prowadzenie dziatan prowadzacych do uzyskania rezultatow a w

efekcie zrealizowania celu pracy w tym, m.in. interpretacja oraz

Krytyczna ocena uzyskanych wynikdw. Napisanie pracy dyplomowe;.
Przygotowanie prezentacji dotyczacej pracy dyplomowe;.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Praca wiasna — studia literaturowe z zakresu tematyki pracy dyplomowej oraz
prowadzenie badan.
N2. Dyskusja nad wynikami badan.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca  |Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P |uczenia sic
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 ocena sposobu realizacji pracy dyplomowej
PEU_UO01
PEU_UO02
PEU K01

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Czasopisma naukowe z fizyki.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Opiekun pracy dyplomowej




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  PRAKTYKA ZAWODOWA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim PRACTICE

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): OPTYKA
Specjalnosé (jesli dotyczy): OPTOMETRIA
Poziom i forma studiow: 11, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu FTP003005Q
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 70

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / zaliczenie Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na na oceneg zaliczenie na
na ocene* | ocene™ oceng™ oceng™

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw ECTS

w

w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Podstawowa wiedza teoretyczna i umiejetnosci z zakresu Optyki zgodnie z wymaganiami programu
studiéw II stopnia dla specjalnosci Optometria

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z praktycznymi aspektami zagadnien z zakresu Optyki poznanych czasie
studiow Il stopnia, zapoznanie z praktycznymi aspektami dziatalnosci oraz funkcjonowania
zakltadow zwigzanych z dzialalno$cia optyczna, w tym salonami optycznymi, w zakresie
powigzanym z obszarami specjalnosci studiow Il stopnia, specjalnosci Optometria




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ — formulowacé i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy z zakresu Optometrii oraz wykonywaé zadania poprzez wlasciwy dobor zrodetoraz
informacji z nich pochodzacych, dokonywac oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole

PEU_UO02 Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu Optometrii,
dostrzega¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne

PEU _UO3 Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich z
zakresu Optometrii

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 Potrafi wspotdziata¢ i wspotpracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role

PEU_KO02 Potrafi mys$lec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

PEU_KO3 Jest gotow do oceny znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych

PEU_KO04 Dba o przestrzeganie zasad etyki zawodu optometrysty i wymaga tego od innych, dba o
dorobek i tradycje zawodu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - praktyka Liczba godzin

W czasie praktyki zawodowej student powinien pozna¢ regulaminy i
warunki BHP obowigzujace w danym zaktadzie pracy; powinien pozna¢
obowiazki pracownikow o zblizonym stopniu wyksztatcenia, bra¢ udziat w
Pr | zadaniach realizowanych w zaktadzie pracy, pozna¢ jego organizacje, zakres 160
dziatalno$ci, stosowane technologie, procesy oraz procedury; powinien
aktywnie wspoipracowac z Opiekunem Praktyki i konsultowac z nim swoje
problemy i wymaga¢ oceny swojej postawy i jakosci wykonywanych zadan.

Suma godzin 160

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca studenta pod nadzorem opiekuna w miejscu realizacji praktyki.
N2. Weryfikacja/ocena dziennika praktyki
N3. Ocena sprawozdania z praktyki.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 wszystkie Fakt wykonania z praktyki powinien by¢
po$wiadczony przez zaklad pracy, pieczatka
firmy i jej dane adresowe, dane opiekuna
praktyki ze strony zaktadu, stanowisko i
nazwisko osoby poswiadczajacej. Wymagana
jest takze opinia opiekuna praktyki, ktéra
powinna zawiera¢ obok oceny opisowej takze




proponowang oceng koncows, zgodnie z
systemem, stosowanym na PWr.

Po zakonczeniu praktyki kierunkowej student
zalicza j3 na podstawie pisemnego
sprawozdania, ktore zawiera:

termin praktyki, nazwg i adres zaktadu pracy,
charakterystyke jego dziatalnosci, krotkie opisy
technologii i procesow, ktére byty realizowane
podczas praktyki, opis realizowanych prac typu
projektowego, uzywany sprzet, szczegolne
zagadnienia BHP wystepujace w zakladzie itp.
Student moze przedstawi¢ takze dziennik
praktyki, zawierajacy szczegotowe zapisy
dokumentujace przebieg praktyki.

W przypadku osob, ktore byly zatrudnione w
zakladzie (firmie) w ramach stosunku pracy lub
umowy cywilno-prawnej, zaliczenie praktyKi
moze by¢ dokonane na podstawie
zaswiadczenia o zakresie obowigzkow
powierzonych praktykantowi wystawionego
przez pracodawce.

P — ocena poprawnos$ci formalnych dokumentow, potwierdzajacych wykonanie praktyki, wykonana
przez odpowiedniego pracownika dziekanatu WPPT oraz ocena koncowa sprawozdania z praktyki,
wykonana przez Pelnomocnika Dziekana WPPT ds. praktyk studenckich

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Okreslone przez prowadzacego praktyki zrodta literaturowe oraz zrodta wybrane przez
studenta, wynikajace z analizy literatury dotyczacej praktyki

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pelnomocnik Dziekana ds. praktyk studenckich




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim PROCEDURY POMIARU REFRAKCJI 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim EYE REFRACTION 1

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Optyka
Specjalnosé (jesli dotyczy): Optometria
Stopien studiow i forma: 11, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu FTP002949W
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na oceng* | ocen¢* oceng* na oceng* | ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 128
udziatu nauczycieli lub innych !
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza na temat budowy oka ludzkiego (WIEDZA).
2. Podstawowa wiedza z optyki geometrycznej i falowej (WIEDZA).

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przedstawienie rozwoju ukladu optycznego oka ludzkiego.
C2 Zapoznanie studentdéw z podstawowymi wadami refrakcji oka.
C3 Zapoznanie studentow z podstawowymi wadami widzenia obuocznego.
C4 Zapoznanie studentow z gldownymi procedurami pomiaru refrakcji.
C5 Zapoznanie studentdéw z podstawowymi procedurami badania widzenia obuocznego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Szczegotowe wiadomosci dotyczace jakosci widzenia — miary i sposoby pomiaru
PEU_WO02 Szczegolowa wiedza na temat rozwoju ukladu optycznego oka w dziecinstwie i

zmian zachodzacych w nim z wiekiem.

PEU_W03 Szczegotowe wiadomosci dotyczace podstawowych wad refrakcji oraz wad

widzenia obuocznego

PEU_WO04 Znajomo$¢ procedury pomiaru refrakcji w warunkach widzenia jednoocznego

(sktadowej sferycznej 1 cylindrycznej)

PEU_WO05 Znajomos¢ procedur badania widzenia obuocznego
PEU_WO06 Znajomo$¢ procedur pomiaru widzenia do blizy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie: podanie literatury do przedmiotu i warunkow
zaliczenia.
Jakos$¢ widzenia — miary, sposoby pomiaru

Rozwdj uktadu optycznego oka — proces emmetropizacji
Zmiany zachodzace w uktadzie optycznym oka wraz z wiekiem

Definicja refrakcji — punkt daleki
Wady refrakcji — myopia, hyperopia, astygmatyzm

Podstawowe procedury pomiaru ekwiwalentu sferycznego

Podstawowe procedury pomiaru sktadowej cylindrycznej

Balans binokularny

Wady widzenia obuocznego

Procedury pomiaru heteroforii i heterotropii

Procedury pomiary dodatniej i ujemnej rezerwy fuzyjnej

Zaleznos¢ konwergencji i akomodacji — pomiar wspodtczynnika AC/A

Proces akomodacji — pomiar amplitudy i sprawnosci

Wybrane metody obiektywne — skiaskopia statyczna i dynamiczna

Powtdrzenie wybranych zagadnien

Kolokwium zaliczeniowe

RIFRLININ B (N B INIDNINDIN DN

Suma godzin

w
o

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne (PowerPoint).
N2. Pokaz wybranych testow stuzacych do badania.
N3. Pytania sprawdzajace wiedzg studentow.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 wszystkie Krotkie testy sprawdzajgce na wybranych
wykladach

F2 wszystkie Kolokwium zaliczeniowe z calosci materiatu: 25-
30 pytan testowych

P=0,1F1+0,9F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Zajac, Optyka okularowa, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne,
[2] T. Grosvenor, Optometria, Elsevier Urban&Partner,

[3] R. Rabbetts, Clinical Visual Optics, Butterworth Heinemann,

[4] W. Benjamin, Borish’s Clinical Refraction, Butterworth Heinemann

LITERATURA UZUPEXLNIAJACA:

[1] A. Styszynski, Korekcja wad wzroku, Alfa Medica Press,
[2] F. Eperjesi, Practical Binocular Vision Assessment, Butterworth Heinemann
[3] K. Zadnik, The ocular examination: measurements and findings,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Monika Borwiniska, monika.borwinska@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

PROCEDURY POMIARU REFRAKCJI 2

EYE REFRACTION 2
Optyka

Optometria

II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu FTP003008L

Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 45

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 75

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* na ocen¢* | oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 3
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1,88

udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza na temat budowy oka ludzkiego (WIEDZA).

N

Podstawowa wiedza z optyki geometrycznej i falowej (WIEDZA).

3. Wiadomosci z zakresu podstawowych procedur pomiaru refrakcji (zaliczenie kursu
PROCEDURY POMIARU REFRAKCIJI 1)

przeprowadzania wywiadu

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z zasadami przygotowania do pomiaru refrakcji — zasady

C2 Zapoznanie studentow z zasadami przeprowadzania pomiaru refrakcji w warunkach

widzenia jednoocznego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Szczegotowe wiadomosci dotyczace jako$ci widzenia — miary i sposoby pomiaru
PEU W02 Szczegotowe wiadomosci dotyczace podstawowych wad refrakcji oraz wad
widzenia obuocznego
PEU_WO03 Znajomo$¢ procedury pomiaru refrakcji w warunkach widzenia jednoocznego
(sktadowej sferycznej i cylindrycznej)

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Umiejetnos¢ przeprowadzenia pomiaru refrakcji w warunkach jednoocznego
widzenia

PEU UO02 Umiejetnos¢ opracowania dokumentacji badania optometrycznego i umiejgtnosé
jej interpretacji

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Omowienie zasad zaliczenia kursu, sprawy organizacyjne, 3

prezentacja sprzgtu pomiarowego
La2 Pomiar ostro$ci widzenia za pomoca roznych optotypow 3
La3 Pomiar refrakcji i amplitudy akomodacji metoda gradientowa 3
Lad, Pomiar ekwiwalentu sferycznego (ES) metodg mgtowa (foropter + 5
Lad kaseta okulistyczna)
La6, | Pomiar ES metodg Dondersa (foropter + kaseta okulistyczna) 6
La7
La8 Test czerwono-zielony 3
La9 Pomiar sktadowej cylindrycznej metoda mglowa 3
Lal0, | Pomiar sktadowej cylindrycznej metoda cylindra Jacksona (foropter 5
Lall | + kaseta okulistyczna)
Lal2, | Pomiar refrakcji metoda skiaskopii statycznej
La 13
Lal4 | Powtorzenie wybranych zagadnien
Lal5 | Zajecia zaliczeniowe 3

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacja procedury pomiaru, testow, przyrzadow
N2 Samodzielne wykonywanie pomiaréw przez studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na




koniec semestru)

F1 wszystkie Testy sprawdzajace przygotowanie do zajeé
zawierajace do 3 pytan
F2 Przedstawienie przez studenta petnego badania

refrakcji sferycznej i cylindrycznej

P=0,3F1+0,7F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Zajac, Optyka okularowa, Dolnoslgskic Wydawnictwo Edukacyjne,
[2] T. Grosvenor, Optometria, Elsevier Urban&Partner,
[3] R. Rabbetts, Clinical Visual Optics, Butterworth Heinemann,

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] A. Styszynski, Korekcja wad wzroku, Alfa Medica Press,
[2] K. Zadnik, The ocular examination: measurements and findings,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Monika Borwinska, monika.borwinska@pwr.edu.pl



mailto:monika.borwinska@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnosé (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

PROCEDURY POMIARU REFRAKCJI 3

EYE REFRACTION 3

Optyka

Optometria

II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu FTP002960L

Grupa kursow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 45

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 75

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na oceng* | ocen¢* oceng* na ocen¢* | ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1,88

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza na temat budowy oka ludzkiego (WIEDZA).
2. Podstawowa wiedza z optyki geometrycznej i falowej (WIEDZA).
3. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu podstawowych procedur pomiaru

refrakcji (WIEDZA, UMIEJETNOSCI)
4. Zaliczenie kurséw PROCEDURY POMIARU REFRAKCIJI 1 oraz PROCEDURY
POMIARU REFRAKCIJI 2

\

widzenia obuocznego.

C2 Nabycie przez studentow umiej¢tnosci zapisu 1 interpretacji wynikow badania

optometrycznego

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z zasadami przeprowadzania pomiaru refrakcji w warunkach




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Szczegotowa znajomo$¢ procedury pomiaru refrakcji w warunkach widzenia
obuocznego

Z zakresu umiejetnosci

PEU _UO1 Umiejetnos¢ przeprowadzenia pomiaru refrakcji oraz badania widzenia
obuocznego

PEU_UO02 Umiejetnos¢ opracowania dokumentacji badania optometrycznego i umiejetnosé
jej interpretacji

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Omowienie zasad zaliczenia przedmiotu, sprawy organizacyjne, 3
prezentacja sprzetu pomiarowego
La2, | Balans binokularny — metoda testu rownowagowego, testu trzech 5
La3 linii, metody zamglenia widzenia doteczkowego
Lad4, | Pomiar heteroforii — metoda Maddoxa, metoda Van Grafego 5
La5
La6, | Pomiar rezerwy fuzyjnej (dodatniej i ujemnej) 5
La/
La8 Zaleznos¢ akomodacji 1 konwergencji 3
La9 Badania innych anomalii widzenia obuocznego (thumienie, dwojenie, 3
anizeikonia)
Lal0, | Badanie widzenia do blizy (pomiar amplitudy, sprawnosci
Lall, | akomodacji), test Wilmsa — dobdr addycji 9
Lal2
Lal3 | Opdznienie akomodacyjne — skiaskopia dynamiczna 3
Lal4d | Powtorzenie wybranych zagadnien 3
Lal5 | Zajecia zaliczeniowe 3
Suma godzin 45
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Prezentacja procedury pomiaru, testow, przyrzadow
N2 Samodzielne wykonywanie pomiarow przez studentow
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdéb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 wszystkie Testy sprawdzajace przygotowanie do zajec
zawierajace do 3 pytan
F2 Przedstawienie przez studenta pelnego badania
refrakcji sferycznej i cylindrycznej

P=03F1+0,7F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Zajac, Optyka okularowa, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne,
[2] T. Grosvenor, Optometria, Elsevier Urban&Partner,

[3] R. Rabbetts, Clinical Visual Optics, Butterworth Heinemann,

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] A. Styszynski, Korekcja wad wzroku, Alfa Medica Press,
[2] K. Zadnik, The ocular examination: measurements and findings,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Monika Borwinska, monika.borwinska@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

Nazwa w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnosé (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

PROCEDURY POMIARU REFRAKCJI 4
EYE REFRACTION 4

Optyka
Optometria

II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu FTP002964L

Grupa kursow NIE
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 45

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 75

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczeniena | zaliezeniena zaliczenie | zaliczenie na
na oceng* | ocen¢* ocene™ na ocen¢* | ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1,92

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza na temat budowy oka ludzkiego (WIEDZA).
2. Podstawowa wiedza z optyki geometrycznej i falowej (WIEDZA).
3. Wiadomosci z zakresu podstawowych procedur pomiaru refrakcji (zaliczenie kursow

PROCEDURY POMIARU REFRAKCIJI 1, PROCEDURY POMIARU
REFRAKCIJI 2 oraz PROCEDURY POMIARU REFRAKCII 3)

\

C1 Nabycie przez studentow umiej¢tnosci zapisu 1 interpretacji wynikow badania

optometrycznego

CELE PRZEDMIOTU

C2 Nabycie przez studentow umiej¢tnosci wspotpracy z pacjentem




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WOI1 Szczegotowa znajomos$¢ procedury pomiaru refrakceji oraz innych badan
optometrycznych

Z zakresu umiejetnosci

PEU UOI1 Umiejetnos¢ przeprowadzenia pelnego badania optometrycznego oraz interpretacji
otrzymanych wynikow

PEU_UO02 Umiejetnos¢ opracowania dokumentacji badania optometrycznego i umiejetnosé
jej interpretacji

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Umiejgtnos$¢ nawiagzania przyjaznego kontaktu z badanym pacjentem

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Omowienie zasad zaliczenia przedmiotu, sprawy organizacyjne 3

La2- | Pelne badanie optometryczne
39
Lald

Lal5 | Zajecia zaliczeniowe 3

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Samodzielne wykonywanie badan przez studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 wszystkie Testy sprawdzajace przygotowanie do zajec
zawierajace do 3 pytan

F2 Przedstawienie przez studenta pelnego badania
refrakcji sferycznej i cylindrycznej

P=05F1+05F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Zajac, Optyka okularowa, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne,
[2] T. Grosvenor, Optometria, Elsevier Urban&Partner,

[3] R. Rabbetts, Clinical Visual Optics, Butterworth Heinemann,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Styszynski, Korekcja wad wzroku, Alfa Medica Press,
[2] K. Zadnik, The ocular examination: measurements and findings,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Monika Borwinska, monika.borwinska@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Przetwarzanie informacji wzrokowych — procesy

wzrokowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Processing of visual information — visual

processes

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Optometria

Poziom i forma studiow: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu FTP002944WS

Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(zzV)

Liczba godzin calkowitego

naktadu pracy studenta 25 25

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na oceng* | ocen¢* ocen¢* na ocen¢* | ocen¢*

Dla grupy kursow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajgcym bezposredniego 0,72 0,64
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Dokladna znajomo$¢ anatomii 1 fizjologii oka - zaliczenie kursu ,,Anatomia i fizjologia

oka”

2. Podstawowa znajomo$¢ anatomii i fizjologii cztowieka - zaliczenie kursu ,,Anatomia 1

fizjologia ogdlna”

C3 Scharakteryzowanie mézgowych mechanizmoéw przetwarzania informacji wzrokowej

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opisanie elementdw ukladu nerwowego istotnych w procesie widzenia
C2 Opisanie mechanizmOw przetwarzania informacji wzrokowej w siatkdwce




C4 Opisanie funkcjonalnej organizacji uktadu wzrokowego ze szczegdlnym
uwzglednieniem przetwarzania rownoleglego

C5 Scharakteryzowanie podstawowych patologii przetwarzania informacji wzrokowej

C6 Przedstawienie prezentacji na temat mechanizmoéw przetwarzania wzrokowego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_Wo01
PEU_W02
PEU_WO03
PEU_W04
PEU_WO05
PEU_WO06

PEU_W07

Opisuje elementy uktadu nerwowego wazne w procesie widzenia.

Opisuje mechanizmy przetwarzania informacji wzrokowej w siatkéwce

Opisuje funkcjonalng organizacj¢ uktadu wzrokowego
Opisuje przetwarzanie rOwnolegte w ukladzie wzrokowym

Opisuje funkcje najwazniejszych dla widzenia obszaréw korowych

Charakteryzuje podstawowe nieprawidlowosci przetwarzania informacji

wzrokowej
Opisuje wlasciwosci percepcji wzrokowe;.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UOL1 Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje na zadany temat z zakresu

przetwarzania informacji wzrokowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob kreatywny, potrafi okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego zadania

PEU_KO02 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Przedstawienie warunkoéw zaliczenia kursu

Wyl | Wprowadzenie - elementy uktadu nerwowego wazne w procesie

widzenia

Funkcjonalna organizacja uktadu wzrokowego
Przetwarzanie informacji wzrokowej w siatkwce

Przetwarzanie informacji wzrokowej w LGN i pierwszorzedowej
korze wzrokowej

Przetwarzanie informacji wzrokowej w pozaprazkowej korze
wzrokowej

WYy5 | Wiasciwosci percepcji wzrokowej

WYy6 | Nieprawidlowosci percepcji wzrokowej

Metody badania percepcji wzrokowej
Test

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel Prezentacja tematdéw seminariéw i wprowadzenie do literatury

przedmiotu

Se2 Rozwdj widzenia u niemowlat




Dojrzewanie ukltadu wzrokowego
Wptyw doswiadczenia na rozwo6j wzroku
Se3 Widzenie barwne
Zaburzenia widzenia barwnego 2
Problem stato$ci koloru
Se4 Rozpoznawanie twarzy
Percepcja ruchu 2
Percepcja glebi
Se5 Widzenie i dzialanie
Psychofizyczne metody badania wzroku 5
Metody badania uktadu wzrokowego bazujace na pomiarach
potencjatow elektrycznych
Seb6 Adaptacja wzrokowa
Uwaga i zaniedbywanie 2
Czasowe aspekty widzenia
Se7 Komoérki zwojowe wrazliwe na §wiatto
Zjawiska entoptyczne 2
Dysleksja a widzenie
Se8 Metody funkcjonalnego badania mozgu — obrazowanie funkcji kory
wzrokowej 2
Wystapienia 0soéb nieobecnych z powodu choroby
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad
N3. Dyskusja
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujagca | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU_UO01 Ocena prezentacji przedstawionej w ramach
seminarium
F2 wszystkie Kolokwium pisemne obejmujace caly
zakres wyktadu i seminarium

P=02F1+08F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] S. H. Schwartz, ,,Visual Perception. A Clinical Orientation”, McGraw-Hill, 2010.
[2] M. J. Tovee, “An Introduction to the Visual System”, Cambridge University Press,
2008.
[3] R. Snowden, P. Thomson, T. Troscianko, “ Basic vision — an introduction to visual
perception”, Oxford University Press, Oxford 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] L.A. Levin et al. (Eds.), “Adler's Physiology of the Eye”, Saunders Elsevier, 2011

[5] A. Longstaff, , Krotkie wyktady. Neurobiologia”, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2006

[6] D. Milner, M.A. Goodale, ,,M6zg wzrokowy w dziataniu” Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa 2008

[7] G.G. Matthews, ,,Neurobiologia. Od czasteczek i komoérek do uktadow”.
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Anna Wrébel, anna.wrobel@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma Seminar 1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu
Grupa kursow NIE
Wyklad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na oceneg

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1,28

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Student ma zaawansowang wiedzg¢ i umiejetnosci z optyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poglebianie umiejetnosci przygotowania i przedstawienia prezentacji ustnej 1 multimedialne;.
C2 Mozliwos¢ zaprezentowania tematyki prowadzonych w ramach pracy dyplomowej badan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 zna gldéwne trendy rozwojowe dyscypliny — nauki fizyczne

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 umie komunikowac¢ si¢ ze zroznicowanymi kregami odbiorcéw, m.in. przy uzyciu
réznych nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych na tematy
zwigzane z fizyka techniczng oraz prowadzi¢ debate

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI potrafi krytycznie ocenia¢ posiadang wiedzg¢ 1 odbierane tresci

Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel Prezentacje wynikdw przygotowanych prac magisterskich 10
uczestnikdw seminarium.
Se2 Prezentacje indywidualne dotyczagce omowienia aktualnego stanu 25

wiedzy zwigzanego z problematyka realizowanej pracy dyplomowe;j
oraz odniesienia przewidywanego, oryginalnego wiasnego wktadu
do osiggniec literaturowych.

Se3 Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i 5
zalozonej koncepcji rozwigzania stawianych sobie probleméw,

sktadajacych si¢ na prace dyplomowa.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wynikéw badan
N2. Dyskusja nad prezentowanymi wynikami badan
N3. Praca wiasna studenta - przygotowanie prezentacji.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 ocena przygotowanej prezentacji
PEU_UO01
PEU K01

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Czasopisma naukowe z optyki.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Kurzynowski, piotr.kurzynowski@pwr.edu.pl



mailto:piotr.kurzynowski@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma Seminar 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:

CyKkl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

II stopien, stacjonarna
obowiazkowy

polski

2024/2025

NIE

Wyklad

Cwiczenia | Laboratorium [Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

50

Forma zaliczenia

zaliczenie
na oceneg

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom|
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego,
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia

(BY)

1,28

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Student posiada zaawansowang wiedze i umieje¢tnosci z optyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poglebianie umiejetnosci przygotowania i przedstawienia prezentacji ustnej 1 multimedialne;.
C2 Mozliwos¢ zaprezentowania tematyki prowadzonych w ramach pracy dyplomowej badan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 zna gtéwne trendy rozwojowe dyscypliny — nauki fizyczne

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 umie komunikowac¢ si¢ ze zroznicowanymi kregami odbiorcéw, m.in. przy uzyciu

réznych nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych na tematy
zwigzane z fizyka techniczng oraz prowadzi¢ debate

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOTI potrafi krytycznie ocenia¢ posiadang wiedzg¢ 1 odbierane tresci

Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel Prezentacje wynikdw przygotowanych prac magisterskich 10
uczestnikdw seminarium.
Se2 Prezentacje indywidualne dotyczace omowienia aktualnego stanu 25

wiedzy zwigzanego z problematyka realizowanej pracy dyplomowe;j
oraz odniesienia przewidywanego, oryginalnego wiasnego wktadu do
osiggniec literaturowych.

Se3 Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i 5
zalozonej koncepcji rozwigzania stawianych sobie problemow,

sktadajacych si¢ na prace dyplomowa.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wynikéw badan

N2. Dyskusja nad prezentowanymi wynikami badan
N3. Praca wiasna studenta - przygotowanie prezentacji.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca  |Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P |uczenia sie
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 ocena przygotowanej prezentacji
PEU_UO01
PEU K01

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Czasopisma naukowe z fizyki.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Kurzynowski, piotr.kurzynowski@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Stabowidzenie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Low Vision

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Optometria

Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu MDP008574W

Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15

(ZZV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 25

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na oceng* | ocene* oceng* na ocen¢* | oceng*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0,72
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Szczegdlowa wiedza na temat anatomii 1 fizjologii wzroku (WIEDZA)
2. Umiejetnos¢ badania wzroku, w szczego6lnosci pomiaru ostro$ci wzroku i okreslania wady
refrakcji (UMIEJETNOSC)
3. Znajomos$¢ optyki instrumentalnej (WIEDZA)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przedstawienie wiadomosci na temat stabowidzenia, przyczyn uszkodzenia wzroku,
C2 Nauczenie sposobow postgpowania z osobami niewidomymi,
C3 Poznanie zasad i sposobow rehabilitacji i rewalidacji oséb niewidomych i
stabowidzacych
C4 Nauczenie zasad doboru pomocy wzrokowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I1 Szczegotowe wiadomosci dotyczace przyczyn uszkodzenia wzroku
PEU_ W02 Szczegdétowe wiadomos$ci na temat sposobow diagnozowania stabowidzenia
PEU W03 Szczegotowa wiedza o sposobach i metodach rehabilitacji i rewalidacji os6b z
deficytem wzroku
PEU_ W04 Szczegotowa wiedza na temat optycznych i nieoptycznych pomocy wzrokowych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 Umiejetnos¢ rozpoznawania stabowidzenia 1 rozrdézniania jego rodzajow
PEU UO02 Umiejetnos¢ doboru wiasciwej pomocy wzrokowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU K01 Wyrobienie wrazliwo$ci spolecznej w szczegdlnosci w stosunku do 0séb
niesprawnych wzrokowo

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Pojecie Slepoty, stabowidzenia, przyczyny; klasyfikacja deficytu
Wyl |wzroku 2
Sposoby wykrywania stabowzrocznosci

Ocena stopnia uszkodzenia wzroku
Zasady rehabilitacji i rewalidacji 0s6b z deficytem wzroku

Wy3 | Pomoce wzrokowe — optyczne cz. 1

Wy4 | Pomoce wzrokowe — nieoptyczne, cz. 2

Wy5 | Pomoce wzrokowe — nieoptyczne

WYy6 | Zasady orientacji przestrzennej

Organizacje zajmujace si¢ osobami stabowidzacymi i niewidomymi
Szkoty dla 0séb stabowidzacych i niewidomych

RN INDNININ DN

Wy8 | Sprawdzian koncowy

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad

N2. Prezentacje multimedialne

N3. Prezentacja wybranych pomocy wzrokowych
N4. Pytania sprawdzajace wiedze studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P wszystkie Kolokwium zaliczeniowe z calo$ci materiatu




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Notatki z wyktadow

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Dariusz Rutkowski, drutkowski@iz.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Soczewki kontaktowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Contact Lenses

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Optometria

Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu FTP002965WL

Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 45

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50 50

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na oceng* | ocen¢* oceng* na ocen¢* | ocen¢*

Dla grupy kursow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1,44 1,92
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Szczegdlowa wiedza o anatomii 1 fizjologii oka
2. Szczegdtowa wiedza o wadach refrakcji, sposobach ich pomiaru i korygowania
3. Podstawowa wiedza o schorzeniach oka i1 uktadu wzrokowego
4. Umiejetnos¢ wykonywania pomiarow refrakcji
5. Umiejetnos¢ postugiwania si¢ podstawowymi przyrzadami do badania stanu uktadu
wzrokowego
6. Zaliczony kurs: ,,Okulistyka”
7. Zaliczony kurs: ,,Procedury pomiaru refrakcji 1i2”
8. Zaliczony kurs ,,Optyczna aparatura okulistyczna”




CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie wiedzy z zakresu dostepnych na runku materiatow i konstrukcji soczewek
kontaktowych oraz systemdw i procedur ich pielggnacji.
C2 Poznanie i zrozumienie procedury dopasowania odpowiednich soczewek kontaktowych
i ryzyka ich noszenia.
C3 Poznanie zastosowania lampy szczelinowej w kontaktologii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy: Student:

PEU WO0I Scharakteryzuje i wytlumaczy metody korekcji wad refrakcji soczewkami
kontaktowymi oraz metody pielegnacji soczewek kontaktowych

PEU_WO02 Zna techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy doborze soczewek
kontaktowych

PEU W03 Wymieni 1 opisze schorzenia 1 powiklania zwigzane z noszeniem soczewek
kontaktowych

7 zakresu umiejetnosci: Student:

PEU_UOL1 Potrafi przeprowadzi¢ badanie pod katem kwalifikacji pacjenta do noszenia
soczewek kontaktowych, zinterpretowac obserwacje 1 wyciggna¢ wnioski.

PEU_UO2 Potrafi dobra¢ odpowiednig korekcje kontaktowsa i oceni¢ jej dopasowanie na oku.

PEU_UO3 Potrafi zaplanowac¢ przebieg badania i opracowac kart¢ pacjenta petnego badania
doboru soczewki kontaktowe;j.

PEU U04 Potrafi postugiwa¢ si¢ podstawowym sprzgtem i aparaturg medyczng
wykorzystywang w kontaktologii

Z zakresu kompetencji spotecznych: Student:

PEU_KO01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i kompetencji, wie, kiedy odesta¢ pacjenta do
lekarza okulisty

PEU_KO02 Zna zasady pracy z pacjentem

PEU_KO03 Wie jak postepowac, aby zapewni¢ bezpieczenstwo wiasne i otoczenia, w tym
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa pracy i zna zasady etyki zawodowej

PEU_KO04 Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wstep do soczewek kontaktowych ikontaktologii. Rodzaje soczewek.

Wy2 | Wlasciwosci materialdow soczewek kontaktowych

Wy3 | Migkkie sferyczne soczewki kontaktowe — procedury dopasowania

Barwniki w kontaktologii, ich rola i wykorzystanie.
Topografia rogéwki w kontaktologii.

WYy5 | Sferyczne sztywne soczewki kontaktowe (RGP)

WYy6 | Toryczne soczewki kontaktowe migkkie 1 sztywne

Wy7 | Korekcja presbiopii soczewkami kontaktowymi

WYy8 | Pielegnacja soczewek kontaktowych i mozliwe reakcje uczuleniowe

NININININ N INININ

WYy9 | Przebieg pierwszej wizyty i wizyt kontrolnych — jak prowadzi¢ karte




pacjenta

Film tzowy i zespot suchego oka — rozpoznanie i podstawowe metody

Wy10 i 2
terapil.
Wy11 Depozyty na soczewkach kontaktowych — rozpoznanie i metody 9
postepowania
Wy12 | Powiklania i przeciwskazania 2
Specjalistyczne soczewki kontaktowe — ortokeratologia, soczewki
Wy13 h . 2
ybrydowe i skleralne
Wy14 | Mozliwosci korekcji w stozku rogowki 2
Wy15 | Rola soczewek kontaktowych w korekcji krétkowzrocznos$ci 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Omowienie organizacji zajg¢. Przepisy BHP. Zapoznanie z
regulaminem pracowni soczewek kontaktowych. Cwiczenia technik 3
o$wietlenia w lampie szczelinowej i obserwacja przedniego odcinka
oka.
La2 Ocena zdrowia przedniego odcinka oka za pomocg lampy 3
szczelinowej pod katem kwalifikacji do soczewek kontaktowych
La3 Nauka aplikowania i zdejmowania soczewek kontaktowych 3
Lad (oko wiasne 1 oko pacjenta) 3
t:g Ocena dopasowania sferycznej soczewki kontaktowej g
La7 . : : . 3
La8 Ocena dopasowania torycznej soczewki kontaktowej 3
La9 Ocena barwienia powierzchni oka i1 czasu przerwania filmu Izowego 3
w lampie szczelinowej
Lal0 | Opracowanie karty pacjenta i przeprowadzenie pierwszej wizyty 3
Lall | Opracowanie karty pacjenta i przeprowadzenie wizyty kontrolnej 3
Lal2 | Studium przypadku 1 — wizyta pacjenta 3
Lal3 | Studium przypadku 2 — wizyta pacjenta 3
Lal4 | Studium przypadku 3 — wizyta pacjenta 45+ 3
Lal5 | Zaliczenie praktyczne przy lampie szczelinowej 3
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne zawierajace zdjecia i filmy wideo ilustrujagce omawiane
zagadnienia

N2. Dyskusja

N3. Praca wilasna

N4. Cwiczenia rachunkowe




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU_WO01 - 03 .
PEU_KO1 — 04 Ocena z egzaminu (WYy)
Ocena z kartkdwki przeprowadzonej podczas
F2 PEU_UO01 - 04 zajeé praktycznych (La)
F3 PEU_U2 ocena z undywidualnej rozmowy podczas
ostatnich zajec¢ (zaliczenie praktyczne, Lal5)
p=?

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Soczewki kontaktowe. Praktyczny przewodnik wiasciwego dopasowania, A. Gasson,
J. Morris, Butterworth Heinemann, wydanie trzecie, 2003

[2] Kontaktologia, N. Efron, Odra, wydanie trzecie, 2018

[3] Contect Lens complications, N. Efron, Elsevier, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Clinical Manual of Contact Lenses, E.S. Bennett, V.A. Henry, Wolters Cluver

[2] Contact lenses, A.J. Phillips, L. Speedwell, Butterworth Heinemann, wydanie pigte, 2007
[3] Praktyczne zasady doboru soczewek kontaktowych. J. Veys, J. Meyler, I. Davis (Johnson

& Johnson) 2014

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dorota Szczesna-Iskander, dorota.szczesna-iskander@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Systemy telekomunikacji optycznej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Optical telecommunications systems

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
Poziom i forma studiow: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 50

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin{/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na ocene* | oceng™ oceng™ na oceng* | oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,44
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ podstaw optyki, w tym optyki Swiattowodowe;j
2. Podstawowa wiedza matematyczna (Analiza matematyczna 2)
3. Umiej¢tnos¢ samodzielnego poglebiania wiedzy

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej systemow telekomunikacyjnych,
uwzgledniajacej ich architekture oraz stosowane metody modulacji i demodulacji.
C2 Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej optycznych sieci transmisji danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student(ka) ma wiedz¢ w zakresie sieci telekomunikacyjnych, z uwzglednieniem
m.in. metod modulacji i demodulacji oraz zwielokrotniania sygnatow.
PEU_WO02 Student(ka) ma wiedz¢ w zakresie optycznych sieci telekomunikacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student(ka) potrafi okresli¢ glowne wady i zalety roznych metod transmisji
sygnatow

PEU_UQ2 Student(ka) potrafi poglgbia¢ wiedze¢ i rozumie potrzebg samoksztatcenia

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOI Student(ka) rozumie role telekomunikacji, w szczeg6lnosci telekomunikacji
optycznej, w rozwoju nowoczesnego spoteczenstwa

PEU_KO02 Student(ka) rozumie potrzebe cigglego samoksztalcenia oraz poszerzania swojej
wiedzy 1 umiejetnosci

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie: systemy telekomunikacyjne

Wy2 | Podstawy analizy cz¢stotliwosciowej sygnatow; szumy

Wy3 | Modulacje analogowe

Wy4 | Demodulacja sygnalow analogowych

WYy5 | Sygnaty cyfrowe. Modulacje cyfrowe

Wy6 | Telekomunikacja radiowa, szumy w systemach radiowych

Wy7 | Techniki zwielokrotniania w sieciach telekomunikacyjnych

Wy8 | Podstawy telekomunikacji optycznej

WYy9 | Telekomunikacja $wiattowodowa - wprowadzenie

WYy10 | Elementy aktywne i pasywne sieci optycznych

Wy11 | Swiattowodowe sieci pasywne

Wy12 | Swiatlowodowe sieci aktywne

Zjawiska wplywajace na transmisje $wiatta w Swiattowodach
(dyspersja, efekty nieliniowe)

Wy14 | Optyczna transmisja bezprzewodowa

NIN| N (NN NDINDININDINDINDINDINIDN

Wy15 | Zaliczenie

w
o

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad problemowy
N2. Prezentacje multimedialne
N3. Demonstracje w czasie wykladu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 Ocena ze sprawdzianu zaliczeniowego

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] G. Keiser, Fiber Optic Communications (Springer, 2021)
[2] H. Kaushal, V. Jain, S. Kar, Free Space Optical Communication (Springer, 2017)
[3] S. Kula, Systemy teletransmisyjne (WKL, 2006)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] H. Venghaus, N. Grote, Fibre Optic Communication (Springer, 2012)
[2] B. Zietek, Optoelektronika (UMK, 2011)
[3] W. Kabacinski, Sieci telekomunikacyjne (WKL, 2008)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Michat Nikodem, michal.nikodem@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnosé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Systemy wizyjne czasu rzeczywistego

Optyka
Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
II stopien, stacjonarna

Real time vision systems

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w 15 45

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 25 75

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocene* | ocene™ oceng™ na ocen¢™ oceng™

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy X

(X)

Liczba punktéw ECTS 1 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0,72 1,02

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza na temat programowania w jezykach wysokiego poziomu
(WIEDZA),
2. Podstawowa wiedza o sktadni jezyka C++ (WIEDZA),
3. Podstawy programowania w jezyku C++ (UMIEJETNOSC),
4. Podstawowa wiedza z zakresu budowy i dziatania elementow elektronicznych

(WIEDZA)

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zaprezentowanie technologii uktadéw programowalnych FPGA.




C2 Zapoznanie studentow ze sposobami programowania struktur logicznych w jezykach
HDL.

C3 Zaprezentowanie technologii uktadow SoC (System on Chip).

C4 Zapoznanie studentdéw ze sposobami tworzenia programow dla systemow wizyjnych
Cczasu rzeczywistego.

C5 Zaprezentowanie podstaw projektowania i implementacji algorytmow przetwarzania
obrazow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Podstawowa wiedza dotyczaca technologii programowalnych uktadéw FPGA.

PEU_WO02 Podstawowa wiedza na temat tworzenia struktur logicznych z wykorzystaniem
jezyka HDL.

PEU W03 Podstawowa wiedza dotyczaca budowy uktadow SoC (System on Chip).

PEU_WO04 Podstawowa wiedza na temat tworzenia oprogramowania dla systemow
wizyjnych czasu rzeczywistego.

PEU_WO05 Podstawowa wiedza na temat projektowania i implementacji algorytméw analizy
obrazdéw.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Umiejetnos¢ zaplanowania i wykonania eksperymentow z wykorzystaniem
elektronicznych uktadow cyfrowych.

PEU_UO02 Umiejetnos$¢ oceny przydatnosci i mozliwosci wykorzystania nowoczesnych
uktadow cyfrowych w optoelektronice.

PEU_UO03 Umiejetno$¢ wykorzystania jezykow programowania do obstugi i budowy
urzadzen pomiarowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Zrozumienie potrzeby ciggtego samodoksztatcania, wynikajacego z koniecznosci
nadgzania za rozwojem technologii przyrzadow pomiarowych i potrzeba
samodzielnego poznawania najnowszych trendoéw z tej dziedziny, wyniktych np. z
rozwoju technologii uktadéw potprzewodnikowych oraz technik programowania

PEU K02 Zrozumienie potrzeby wspdtdziatania w zespole majace na celu kreatywne
rozwiazywanie problemow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie: podanie literatury do przedmiotu i warunkéw
Wyl |zaliczenia. 1

Wprowadzenie do cyfrowych uktadéw czasu rzeczywistego

Elektroniczne uklady cyfrowe. Klucz tranzystorowy. Bramka
Wy2 | tranzystorowa (TTL, CMOS). Przerzutniki. Rejestry. Uktady 2
kombinacyjne i sekwencyjne

Wy3 | Uklady programowalne FPGA. Podstawy VHDL/ Verilog.

Wy4 | Cyfrowe kamery wideo

Wy5 | Strumieniowanie danych wideo, interfejsy VGA i HDMI

Wy6 |Algorytmy analizy obrazow — przeksztatcenia morfologiczne

NININININ

Wy7 | Algorytmy analizy obrazow — przeksztalcenia kontekstowe




Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Srodowisko programistyczne dla ukladow FPGA 3
La2 Cwiczenia implementacji struktur logicznych w uktadach FPGA 3
La3 Interfejsy VGA i HDMI 6
Lad Cyfrowa kamera wideo 6
La5- | Algorytmy analizy obrazu: binaryzacja, filtracja, przeksztalcenia 27
Lal5> | morfologiczne i kontekstowe
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna (PowerPoint)

N2. Pokaz obstugi srodowisk programistycznych np. Xilinx VIVADO,

N3. Obstuga makiet prototypowych dla uktadow FPGA,

N4. Zadania projektowe dla studentow: np. obstuga interfejsu HDMI,

N5. Pytania sprawdzajace wiedze studentow: np. omowic przeksztalcenia morfologiczne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu | Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01, Zadania projektowe.
PEU_U02, Oprogramowanie uktadu pomiarowego. Wykonanie
PEU U03 pomiarow.

P PEU W01 + | Kolokwium zaliczeniowe z cato$ci materiatu: pytania
PEU_WO05 »otwarte”, dotyczace np. budowy i dziatania uktadow
programowalnych i mikrokontroleréw.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] C. Steger, M. Ulrich, Ch. Wiedemann, Machine Vision Algorithms and
Applications,Weinheim: Wiley-VCH, 2018

[2] P. K. Sinha, Image Acquisition and Preprocessing for Machine Vision Systems,| 2012

[3] R.Plaza, E. Wrobel, Systemy czasu rzeczywistego, WNT, Warszawa 1988,

[4] M. Zwolinski, Projektowanie uktadow cyfrowych z wykorzystaniem jgzyka VHDL,
WKik., W-wa 2002,

[5] Z. Hajduk, Wprowadzenie do jezyka Verilog, BTC, Legionowo 2009,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] [IEEE Standard HDL Based on the Verilog HDL, IEEE, New York, 1996,
[2] G. Micheli, Synteza i optymalizacja uktadéow cyfrowych, WNT, Warszawa 1998,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Stawomir Drobczynski. slawomir.drobczynski@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Teoria odwzorowania optycznego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Theory of optical imaging

Kierunek studidw (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos$é (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna

Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu FTP002904WL

Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50 75

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene™ | oceng* oceng* ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 1,44 1,28
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Optyka geometryczna

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie stuchaczy z zaawansowanymi zagadnieniami zwigzanymi z optyka
geometryczng oraz z profesjonalnym oprogramowaniem do projektowania i analizy uktadow
optycznych
C2 zapoznanie z dwoma trybami pracy programu Zemax: sekwencyjnym i niesekwencyjnym
oraz z ich mozliwoS$ciami, zaczynajac na przyktadzie pojedynczej soczewki, a konczac na
zlozonych uktadach optycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 nabedzie szczegdtowej wiedze z zakresu optyki geometrycznej i falowe;j,
pozwalajaca na zrozumienie dziatania uktadow optycznych

PEU_WO02 nabgdzie rozumienia zasad projektowania uktadow optycznych wraz z
wbudowanymi w jego algorytmy procedurami sledzenia biegu promienia

PEU_WO03 nabedzie rozumienia charakterystyk opisujacych wiasciwosci odwzorowujace
uktady optyczne

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 nabedzie e umiejetnosci wykorzystania profesjonalnego oprogramowania do
projektowania, symulacji i oceny jakosci odwzorowania uktadéw optycznych o
r6znym stopniu zlozonosci.

PEU_UO2 nabgdzie umiejetnosci okreslenia na podstawie charakterystyk jakosci
odwzorowania jakie oferuje okreslony uktad optyczny

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1- rozwijanie zdolnosci samooceny i samokontroli oraz odpowiedzialnosci za
rezultaty podejmowanych dziatan

PEU_KO02 myslenia niezaleznego i1 tworczego,

PEU KO3 rozumie potrzebe formulowania i przekazywania spofeczenstwu (m.in. poprzez
srodki masowego przekazu) informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ optyki 1 nauki o
widzeniu; potrafi przekaza¢ takie informacje w sposob powszechnie zrozumiaty

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie, zasada Fermata, prawo zalamania w postaci
Wyl : 2
wektorowej
Wy2 | Elementy rachunku wariacyjnego 2
Zasada Fermata w postaci wariacyjnej, rownania kanoniczne
Wy3 : 2
Hamiltona
Wy4 | Funkcje charakterystyczne Hamiltona — przyktady zastosowan 2
WV5 Osrodki gradientowe, charakterystyka, rownania opisujace bieg 5
y promienia
WYy6 | Osrodki o symetrii sferycznej, rybie oko Maxwella 2
WYy7 | Osrodki o symetrii radialnej, soczewki gradientowe, soczewki Selfoc 2
Wy8 | Refrakcyjno-dyfrakcyjne prawo zalamania, ukfady hybrydowe, DOE 2
Wv9 Optyka macierzowa, macierz ABCD uktadu optycznego, sposoby 4
y wyznaczania
Wiazki w modzie TEMO0O, podstawowe wlasciwosci, sposoby
Wy10 . 4
transformacji przez uklad optyczny
Wy11 | Geometryczna teoria dyfrakcji
Wy12 | Kaustyki a teoria katastrof 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Zapoznanie z programem ZEMAX i jego mozliwo$ciami na 3
przyktadzie prostego, jednoelementowego ukladu optycznego.

La2 Miary jako$ci odwzorowania ukladu optycznego i ich prezentacja w 3
ZEMAXie

La3 Tryb sekwencyjny biegu promieni i optymalizacja parametrow 3
uktadu optycznego na przyktadzie dubletu achromatycznego.

Lad Modelowanie struktur dyfrakcyjnych i ich wykorzystanie w korekcji 3
aberracji chromatycznej.

La5 Osrodki o gradientowym rozktadzie wspolczynnika zalamania na 6
przyktadzie modelu soczewki oczne;.

La6 Tryb niesekwencyjny biegu promieni na przyktadzie obrazow 6
Purkiniego

La7 Tryb niesekwencyjny: inne mozliwosci 4

La8 Zaliczenie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny: z wykorzystaniem rzutnika i tablicy

N2. Laboratorium: krotkie kartkowki

N3. Laboratorium: oprogramowanie: Zemax

N4. Praca wlasna — rozwigzywanie zadanych problemow

N5 Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01- Kolokwium pisemne
PEU_WO03
F2 PEU_UO01-PEU _UO02 | Kartkdwki, projekty, sprawdzian

PEU_KO1-PEU K03

P=F1+F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]
[6]

[7]
[8]

Jerzy Nowak, Marek Zajac "Odwzorowanie w uktadach optycznych", Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2011

J. Nowak, M. Zajac ”Optyka-kurs elementarny,, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej 1998

J. Meyer-Arendt ,,Wstep do optyki”, PWN, Warszawa 1979

F. Ratajczyk ,,Instrumenty optyczne”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej
2002

R. J6zwicki ,,Podstawy inzynierii fotonicznej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2006

R. Luneburg, ,,Matematyczna teoria optyki”, PWN, Warszawa 1993

M. Born, E. Wolf “Principles of Optics”, London 1964, Pergamon Press

P. Namara, C. Pistorin, J. Malherbe “Introduction to the uniform geometrical theory of
diffraction”

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]

[6]

Warren Smith “Modern Optical Engineering”, Mc-Graw Hill

R. R. Shannon “The art and science of optical design”, Cambridge University press
1997

ZEMAX, User Guide

H. Gross (Ed)” Handbook of Optical System”

G. Greisukh, S Bobrov, S. Stepanov, “Optics of diffractive and gradient index elements
and systems”, SPIE 1997

M. Freeman “Optics”, Butterworth Heinemann 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnosé (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

Terapie wzrokowe
Vision Therapy
Optyka

Optometria

II stopien, stacjonarna
wybieralny

TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

30 30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

50 25

Forma zaliczenia Egzamin /

zaliczenie
na ocene™

Egzamin /
zaliczenie na
oceng™

Egzamin /
zaliczenie na
oceng™

Egzamin /
zaliczenie
na ocen¢™

Egzamin/
zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

1,44 1,28

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ procedur pomiarow refrakcji — zaliczenie kursu ,,Procedury pomiarow refrakcji
2”

2. Zaliczenie kursu ,,Widzenie obuoczne i strabologia” — umiejetnos$¢ roznicowania
podstawowych zaburzen wzrokowych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami dotyczacymi terapii wzrokowych
C2 Zapoznanie studentow z wybranymi ¢wiczeniami usprawniajagcymi poszczegdlne
funkcje wzrokowe




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01Wiedza dotyczaca ogolnych pojec i zalozen terapii widzenia
PEU_WO02 Wiedza na temat hierarchii umiejetnosci wzrokowych
PEU_WO03 Wiedza na temat przyktadowych ¢wiczen usprawniajacych umiejetnosci
wzrokowe

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi okresli¢ cele glowne i cele szczegdlowe terapii widzenia na podstawie
wynikéw badania, obserwacji i wywiadu

PEU_UO2 Potrafi réznicowa¢ wybrane zaburzenia wzrokowe

PEU UO03 Potrafi skorelowa¢ wybrane objawy kliniczne z zaburzeniami wzrokowymi

PEU_UO04 Potrafi zaproponowa¢ przyktadowe ¢wiczenia wspierajace wybrane dysfunkcje
wzrokowe

PEU_UOS5 Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje na zadany temat z zakresu

terapii wzrokowe;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Posiada umiejetno$¢ samodzielnego zdobywania wiedzy

PEU_KO02 Posiada umiejetno$¢ wspotpracy z innymi specjalistami

PEU KO3 Proponujac terapie¢ wzrokowa potrafi uwzgledni¢ wskazania innych specjalistow
PEU K04 Traktuje pacjentow indywidualnie majac zawsze na uwadze jego dobro

PEU KOS5 Potrafi nawigza¢ zyczliwy kontakt z pacjentem

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie: omdéwienie warunkdw zaliczenia przedmiotu,
literatury i inne
Wyl C 7 - . o 2
Terapia widzenia, integracja sensoryczna — wyjasnienie
podstawowych pojec.
Diagnoza wstepna: symptomy zaburzen wzrokowych,
Wy2 o ) : . 2
kwestionariuszy diagnozy wstepnej, wywiad
Wy3 | Dynamiczna teoria widzenia wg. Harmona, wywiad i obserwacja 2
Wy4 | Badanie wybranych funkcji wzrokowych 2
WyS5 | Cele glowne i cele szczegdlowe, ogdlny przebieg terapii 2
Wy6 Wy!:)ran_e éwiczenia_ i testy yvzrokowe — umiejetnosci bilateralne 5
projekcja przestrzeni, orientacja przestrzenna
Wy7-8 |terapia niedowidzenia, trening fiksacji, terapia pasywna, zezy 4
WYy9-10 | Zaburzenia akomodacji i wergencji — diagnoza i ¢wiczenia 4
Wyll | Wybrane ¢wiczenia i testy wzrokowe — rownowaga okulomotoryczna 2
Wy12-13 | Wybrane ¢wiczenia i testy wzrokowe — percepcja wzrokowa 4
Wyl4 | Terapia widzenia w sporcie 2
Wy15 | Zaliczenie przedmiotu 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin

Sel Omowienie zasad BHP oraz warunkow zaliczenia. 2
Omowienie tematdéw wystapien seminaryjnych.
Se2-9 Prezentacje dotyczace aktualnych badan naukowych oraz 16

najnowszych rozwigzan diagnostycznych i terapeutycznych z
zakresu terapii widzenia

Sel0-12 | Studium przypadku — diagnoza, okreslenie celow oraz 6
indywidualnego planu terapii pacjenta (praca w grupach nad
danym przypadkiem)

Se13-15 | Studium przypadku — prezentacja przypadkow, dyskusja 6
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Seminarium — wykonanie i zaprezentowanie wybranych ¢wiczen optometrycznych
N3. Praca wiasna studenta- referat i prezentacja na podstawie otrzymanych materiatow
N4. Kurs cze$ciowo realizowany na platformie e-Portalu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 wszystkie Zadania do wykonania po wybranych
wykladach
F2 wszystkie Ocena pracy w grupach — studium przypadku
F3 wszystkie Ocena aktywno$ci — m.in. udziat w dyskusjach
nad studium przypadku
F4 PEU W01 Ocena referatu i krotkiej prezentacji
PEU_UO05 przedstawionej w ramach seminarium.
PEU KO1
F5 wszystkie Kolokwium zaliczeniowe z calo$ci
materialu przedmiotu i/lub projekt
zaliczeniowy
P=005F1+005F2+005F3+0,05F4+0,8F5

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] L. J. Press, “Applied concepts in Vision Therapy” Optometric Extension Program, 1997

[2] J.R. Griffin, J.D. Grisham, “Binocular Anomalies — Diagnosis and Vision Therapy”,
Elservier Science, 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] S. Barry, “Fixing My Gaze: A Scientist's Journey Into Seeing in Three Dimensions”,
2010

[2] J. Ayres, “ Dziecko a integracja sensoryczna”, Harmonia, 2015

[3] S.H. Schwartz, ,,Visual Perception. A Clinical Orientation”, McGraw-Hill, 2010
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Widzenie obuoczne i strabologia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Binocular Vision and Strabology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Optometria

Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu FTP002955WL

Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50 50

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na-ocene™ | oceng* oceng* na ocen¢* | ocen¢*

Dla grupy kursow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1,44 1,28
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Dokfadna znajomos$¢ anatomii i fizjologii oka (zaliczenie kursu: ,,Anatomia fizjologia oka”)
2. Doktadna znajomo$¢ metod pomiaru jakosci widzenia (zaliczenie kursu; ,,Wprowadzenie
do optometrii”)
3. Doktadna znajomo$¢ metod pomiaru refrakcji (zaliczenie kursow; ,,Pomiary refrakcji 1)
4. Doktadna znajomo$¢ podstawowych urzadzen i metod pomiarowych stosowanych w
okulistyce: refraktometr, keratometr, lampa szczelinowa, (zaliczenie kursu: ,,Optyczna
aparatura okulistyczna”)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy na temat mechanizmdéw widzenia obuocznego.
C2. Zdobycie umiejetnosci rozpoznawania i klasyfikowania zaburzen ruchomosci gatki
ocznej




C3. Zdobycie umiejetnosci sprawdzania widzenia stereoskopowego
C4. Zdobycie umiejetnosci pomiaru forii i tropii
C5. Zdobycie wiedzy na temat metod diagnostyki strabologicznej

C6. Zdobycie wiedzy na temat metod leczenia zezow, w tym ¢wiczen widzenia obuocznego

C7. Zdobycie wiedzy na temat skutkéw wad widzenia obuocznego
C8. Zdobycie umiejetnosci nawigzania kontaktu z pacjentem w celu przeprowadzenia
badania lub terapii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Wiedza na temat fizjologii widzenia obuocznego
PEU_WO02 Wiedza na temat rodzajow ruchow galtki ocznej i ich zaburzen
PEU W03 Wiedza na temat mechanizméw widzenia obuocznego i ich zaburzen
PEU_W04 Wiedza na temat sposob6w badania widzenia obuocznego
PEU_ W05 Wiedza na temat postgpowania terapeutycznego przy zaburzeniach widzenia
obuocznego
PEU WO06. Wiedza na temat konsekwencji nieprawidlowego widzenia obuocznego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Umiejetnos¢ oceny stanu ruchomosci gatki oczne;j

PEU UO02 Umiejetnos¢ wykrycia 1 identyfikacji zezow jawnych i ukrytych
PEU_UO03 Umiejetnos¢ pomiaru forii 1 tropii

PEU U04 Umiejetnos¢ wykonanie badania strabologicznego na synoptoforze

PEU U04 Umiejetnos¢ przeprowadzenia podstawowej terapii zaburzen widzenia obuocznego

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Potrafi wyttumaczy¢ w sposob prosty i zrozumiaty na czym polegaja zaburzenia

widzenia obuocznego

PEU K02 Rozumie potrzebe wczesnego wykrywania i terapii zaburzen widzenia obuocznego

PEU K03 Umie nawigza¢ zyczliwy kontakt z pacjentem

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Rozwoj widzenia

Anatomia mig¢$ni gatkowych
Mechanizm ruchéw gatek ocznych

Wy3 | Neurofizjologia widzenia

Fizjologia i patofizjologia widzenia
Mechanizmy przystosowawcze w zezie

Wy5 | Rodzaje zezOw

WYy6 | Zez porazenny

Wy7- | Metody badania zezow

Wy9 | Metody refrakcyjno-pleoptyczne leczenia zeza

Metody operacyjne leczenia zeza
Leczenie zeza poprzez iniekcje toksyny botulinowej

AN NI NN DN

Wyl11l- |Choroby z zaburzeniami narzadu ruchowego oczu




Wy12
Wy13 | Niedowidzenie 2
Wy14- | Cwiczenia ortoptyczne i pleoptyczne 4
Wy15
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Cwiczenia wprowadzajace 2
Zapoznanie studentéw z Regulaminem Laboratorium
i przepisami BHP
La2 Badanie widzenia stereoskopowego, anizeikonii i sprawnosci 4
akomodaciji
La3 Testy zakrywania (naprzemienny, jednostronny) 4
Test Hirschberga.
Lad Badanie heteroforii metodg Maddoxa i metodg Van Grafaego 4
La5 Pomiar rezerwy fuzyjnej 1 niewspotmiernosci fiksacyjnej— 4
Wyznaczenie wartosci korekcji pryzmatycznej
La6 Badanie mikrozezow 1 thumienia 4
Badanie zeza porazennego - ekran Hesse’a 1 metoda konfrontacyjna
La7 Badanie heteroforii do blizy 4
Synoptofor
La8 Odrabianie zaleglych laboratoriow 4
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacje multimedialne
N2. Prezentacje procedury pomiaru, testow i przyrzadow
N3. Samodzielne wykonywanie pomiaru przez studenta
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 wszystkie Kartkéwka dopuszczajaca do ¢wiczen
F2 wszystkie Obserwacja wykonywania ¢wiczen przez studenta
P wszystkie Zaliczenie wszystkich ¢wiczen. Egzamin
koncowy w formie testu obejmujacy materiat
wykladu i ¢wiczen




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

K. Krzystkowa, J. Pajagkowa, A. Kubatko-Zielinska , H. Nowak-Brygowa,;
Choroba zezowa. Rozpoznawanie i leczenie. Wydawnictwo lekarskie PZWL, Warszawa
1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.
2.

3.
4.

5.

J. Kanski, Okulistyka kliniczna. Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2009.

A. Bar¢, A. Turno-Krecicka, J.Kanski, Choroby oczu u dzieci. Kompendium diagnostyki
i terapii. Gornicki Wydawnictwo Medyczne, Wroctaw 2002.

M. Zajac, Optyka okularowa. Dolnos$laskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2003.
M. Jarzegbinska-Vecerova, D. Tuleja, Podstawy refrakcji oka i korekcji wad wzroku.
Gornicki Wydawnictwo Medyczne, Wroctaw 2005.

E. Oleszczynska-Prost, Zez. Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Monika Borwinska, monika.borwinska@pwr.edu.pl
Dr inz. Anna Wrébel, anna.wrobel@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Wstep do optyki kwantowej
Nazwa w jezyku angielskim Introduction to Quantum Optics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zZV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50
(CNPS)

Forma zaliczenia

Egzamin /
zaliczenie
na oceng*

Egzamin /
zaliczenie na
ocen¢*

Egzamin /
zaliczenie na
oceng*

Egzamin /
zaliczenie na
ocen¢*

Egzamin /
zaliczenie na
ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,28

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza w zakresie mechaniki kwantowej
2. Wiedza matematyczna w zakresie analizy matematycznej i podstaw algebry

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przekazanie wiedzy na temat podstaw optyki kwantowej
C2 Przeglad wybranych zastosowan optyki kwantowe;j




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WOI Posiada podstawowa wiedze¢ na temat kwantowego opisu promieniowania i jego
oddziatywania z materia
PEU_ W02 Ma poszerzong wiedz¢ pozwalajacg zrozumie¢ zjawiska kwantowe w zakresie
oddzialywania §wiatta z materig oraz ich zastosowania w informatyce kwantowej i w
innych technologiach kwantowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi analizowaé zjawiska optyki kwantowej wykorzystujac poznane metody
opisu teoretycznego, a takze dokonywaé ich analizy jakosciowej i ilosciowej, oraz
weryfikowaé prawidtowo$é otrzymywanych wynikow

PEU UO02 Posiada umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sig, rowniez z krytycznym
wykorzystaniem literatury, baz danych oraz innych zrodet, a takze potrafi integrowac i
weryfikowaé uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretaciji oraz wyciaga¢ wnioski
oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie na temat zjawisk optyki kwantowe;j i jej
zastosowan

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy, rozumie potrzebe¢ dalszego ksztatcenia i
poszerzania kompetencji

PEU K02 Wykazuje kreatywno$¢ w rozwigzywaniu zagadnien i problemoéw fizycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Optyka klasyczna - powtorzenie

WYy2 | Przejscia promieniste — opis fenomenologiczny

Wy3 | Statystyka fotondw

Wy4 | Grupowanie i antygrupowanie fotonow

WYy5 | Swiatto koherentne i §cie$nione

WYy6 | Stany wlasne liczby fotonow

Wy7 | Szum kwantowy i stany $cie$nione w interferometrii

INN NN N N N PR

WYy8 | Oddziatywanie $wiatla z materiag

w
o

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny wspomagany materialem graficznym z elementami dyskusji
problemowej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

p PEU_W01,02, Kolokwium zaliczeniowe
PEU_U01,02
PEU KO01,02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] M. Fox, Quantum Optics. An Introduction (Oxford 2006)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] M. O. Scully, M. S. Zubairy, Quantum Optics (Cambridge 1997)

[2] C.C. Gerry, P.L. Knight, Wstep do optyki kwantowej (PWN 2007)

[3] Stanistaw Kryszewski, Quantum Optics, http://iftia9.univ.gda.pl/~sjk/QO-SK.pdf

[4] R. Tana$, Wyktady z optyki kwantowej, http://zon8.physd.amu.edu.pl/~tanas/optkwant.pdf

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Machnikowski, pawel.machnikowski@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Wstep do optyki nieciaglosci fazowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Introduction to singular optics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu FTP

Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 25
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceneg
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 0,68 0,64
0sob prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu optyki falowej i geometrycznej
2. Podstawowe umiejetnos$ci w zakresie rachunku rozniczkowego, calkowego 1 liczb
zespolonych
3. Kompetencje w zakresie docierania do uzupehiajacych obszarow wiedzy i umiejetnosci
4. Kompetencje organizacyjne zwigzane z przekazem informacji.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu teorii nieciggtosci optycznych
C2 Nabycie wiedzy w zakresie zastosowan niecigglo$ci optycznych
C3 Nabycie umiej¢tnosci w zakresie rozpoznawania obecnosci niecigglosci optycznych
C4 Nabycie umiejetnosci w zakresie oceny uzytecznosci przyrzadéw i metod pomiarowych
wykorzystujacych niecigglosci optyczne




C5 Opanowanie umiej¢tnosci studiowania literatury 1 wyszukiwania informacji w zakresie
optyki falowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu teorii
niecigglosci optycznych
PEU_WO02 ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu zastosowan
niecigglosci optycznych 1 ich znaczenia dla optyki

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi stwierdzi¢ obecnos$¢ niecigglosci fazowej w polu optycznym

PEU_UO2 potrafi ocenié uzyteczno$¢ przyrzadéw wykorzystujacych niecigglosci optyczne
dla zrealizowania danego zadania

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i
opinii dotyczacych osiggnig¢ optyki; potrafi przekaza¢ takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty; rozumie potrzebg popularyzacji optyki

PEU_KO02 rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania, w tym samodoksztalcania; umie i
rozumie potrzebg uczenia si¢ samodzielnie 1 w grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Repetytorigm z zakresu teorii promienia, optyki falowej i 4
polaryzacyjnej
Wy2 | Niecigglosci fazowe wlasnosci 1 metody badan 4
Wy3 | Niecigglosci fazowe zastosowania 4
Wy4 | Inne typy nieciaglosci w polach optycznych 3
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie do seminarium 1
Se2 Grupa tematow niecigglosci fazowych 5
Se3 Grupa tematéw dotyczace zastosowan niecigglosci fazowych 5
Sed Grupa tematow dotyczace innych niecigglosci optycznych 4
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

N2. Materiaty udostgpnione przez wyktadowce

N3. Wygloszenie referatu na seminarium

N4. Konsultacje

NS5. Praca wilasna — opanowanie programu wykladu, przygotowanie tematdw na seminarium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Egzamin
PEU_WO02
PEU_KO02

F2 PEU_UO1 Referat na seminarium
PEU_U02
PEU K01

P=0,7F1+0,3F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Gniadek, Optyczne przetwarzanie informacji, PWN, Warszawa 1992

[2] 1. Wilk, P. Wilk, Optyka fizyczna, czg$¢ I - dyfrakcja $wiatta, Oficyna Wydawnicza PWR,
Wroctaw 1995

[3] Hecht, E. Optyka, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, 2012

[4] F. Ratajczyk, Optyka osrodkow anizotropowych, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] M. Wichtowski, Optyka liniowa, PWN, 2020
[2] Shen, Y., Wang, X., Xie, Z. et al. Optical vortices 30 years on: OAM manipulation

from topological charge to multiple singularities. Light Sci Appl 8, 90 (2019)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Masajada, jan.masajada@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Wybrane zagadnienia fotoniki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Selected issues of photonics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnosé (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 50

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na oceng* | ocen¢® oceng™ na ocen¢* | ocene™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

1,28

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresy optyki, fizyki laserow i fotoniki.
2. Umiejetnos¢ samodzielnego poglebiania wiedzy

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy o wybranych aspektach optyki i fotoniki.
C2 Wzrost kompetencji w studentow w zakresie najnowszych badan z obszaru fotoniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student(ka) ma wiedz¢ o trendach rozwojowych i najnowszych osiagnieciach z
zakresu optyki i fotoniki
PEU_WO02 Student(ka) ma podstawowg wiedz¢ na temat wspolczesnych materiatow
optycznych, optoelektronicznych i fotonicznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student(ka) potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrodet;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji 1 krytyczne;j
oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formulowac 1 wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie

PEU_UOQ2 Student(ka) potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ oraz poprowadzi¢
dyskusje dotyczaca przedstawionej prezentacji

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Student(ka) rozumie role fotoniki w rozwoju nowoczesnego spoleczenstwa

PEU_KO02 Student(ka) rozumie potrzebe cigglego samoksztalcenia oraz poszerzania swojej
wiedzy 1 umiejetnosci

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel |Wprowadzenie 1
Se2 |Swiatlowody aktywne 2
Se3 | Swiatlowody mikrostrukturalne 2
Sed | Dyspersja wiokien optycznych 2
Se5 | Zrodta promieniowania optycznego w podczerwieni 2
Se6 | Czujniki $wiattowodowe 2
Se7 | Fotonika zintegrowana 2
Se8 | Optyczne techniki pomiarowe 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Konsultacje
N2. Praca wilasna — przygotowanie do seminarium
N3. Dyskusja problemowa
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 Ocena za przygotowanie i wygloszenie
seminarium

F2 Ocena za przygotowanie i wygloszenie
seminarium

P srednia ocen F1 1 F2




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] https://www.rp-photonics.com/encyclopedia.html
[2] Anthony E. Siegman, Lasers
[3] Bernard Zigtek, Optoelektronika

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Artykuty naukowe publikowane w biezacej literaturze dostepne w Internecie

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Michat Nikodem, michal.nikodem@pwr.edu.pl
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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Zjawiska nieliniowe w Swiatlowodach
Nonlinear phenomena in optical fibers

Optyka

Inzynieria Optyczna i Fotoniczna

II stopien, stacjonarna
wybieralny

Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w 15

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 25

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocene* | ocenc™ oceng™ na oceng™ oceng™®

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego 0,68

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki ogolnej
2. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki ciata statego
3. Podstawowa wiedza z zakresu optyki, w tym optyki nieliniowej.

w $wiattowodach z wykorzystaniem nieliniowego réwnania Schrddingera i jego

uogolnien.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu opisu zjawisk nieliniowych zachodzacych




C2. Nabycie wiedzy dotyczacej zjawisk: samomodulacji fazy, niestabilnosci
modulacyjnej oraz formowania impulséw solitonowych.

C3. Nabycie wiedzy dotyczacej zjawisk nieliniowych w §wiattowodach dwojlomnych.

C4. Nabycie wiedzy dotyczacej zjawiska rozpraszania Ramana.

C5. Nabycie wiedzy dotyczacej zjawiska mieszania czterech fal.

C6. Nabycie wiedzy dotyczacej zjawiska generacji superkontinuum.

C7. Nabycie umiejetnosci wskazania zjawisk nieliniowych istotnych dla propagacji
Swiatta w $wiattowodzie.

C8. Ugruntowanie kompetencji w zakresie korzystania z literatury naukowe;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma wiedz¢ w zakresie opisu zjawisk nieliniowych zachodzgcych
w swiattowodach z wykorzystaniem nieliniowego réwnania Schrédingera

PEU_W02 ma wiedz¢ w zakresie zjawisk nieliniowych zachodzacych w §wiattowodach:
samomodulacji fazy, niestabilno$ci modulacyjnej, propagacji solitonéw

PEU W03 ma wiedze w zakresie zjawisk nieliniowych zachodzacych w §wiattowodach
dwdjtomnych

PEU W04 ma wiedz¢ w zakresie rozpraszania Ramana, mieszania czterech fal oraz generacji
superkontinuum

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi wskaza¢ zjawiska nieliniowej, ktore beda zachodzi¢ podczas propagacji
Swiatta w $wiattowodzie, w zalezno$ci od jego wlasciwosci

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 potrafi korzystac z literatury naukowej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Opis zjawisk nieliniowych zachodzacych w swiattowodach z

wykorzystaniem nieliniowego rownania Schrodingera

Zjawiska samomodulacji fazy, niestabilnosci modulacyjnej. Impulsy
solitonowe.

Wy3 |Zjawiska nieliniowe w $§wiattowodach dwojlomnych

Wy4 | Rozpraszanie Ramana

WYy5 | Mieszanie czterech fal

WYy6 | Generacja superkontinuum

NINDINDINDIND| DN

Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentacji komputerowej

N2. Praca wtasna — przygotowanie do wyktadu na podstawie udostepnionych materiatow
oraz literatury naukowey.

N3. Konsultacje pozwalajace na uzupetienie tresci programowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 PEU_WO01, PEU_WO02, Kolokwium zaliczeniowe
PEU_W03, PEU_WO04,
PEU_UO01, PEU_KO01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] G. P. Agrawal, Nonlinear fiber optics, Academic Press, 2012
[2] M. Karpierz, E. Weinert-Raczka, Nieliniowa optyka swiattowodowa, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 2009
[3] Notatki elektroniczne do wyktadu

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. M. Dudley, Supercontinuum generation in optical fibers, Cambridge University Press,

2010
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