Streszczenie

Kompresja splotowych sieci neuronowych przy pomocy

dekompozycji tensoréw

Praca doktorska koncentruje si¢ na kompresji splotowych sieci neuronowych
(CNNs). Z uwagi na to, ze wagi CNNs sg matematycznie reprezentowane jako
czterowymiarowy tensor, mozliwe jest ich kompresowanie za pomocg metod
dekompozycji tensorow. W ten sposob oryginalny splot jest aproksymowany
przez sekwencj¢ mniejszych operacji. W pracy tej przedstawiono nowatorskie
metody kompresji CNNs oparte na r6znych dekompozycjach tensorowych.
Pierwsze proponowane podejscie opiera si¢ na hierarchicznej dekompozycji
Tuckera-2 (HT2), ktéora mozna postrzega¢ jako uogoélnienie dekompozycji
Tuckera-2. W podejsciu HT-2 oryginalna warstwa splotowa jest zastepowana
sekwencjg czterech mniejszych warstw splotowych, z ktorych dwie to sploty 1D,
a pozostale dwie to sploty jednopunktowe. Kolejne podejScie opiera si¢ na
bezposredniej dekompozycji typu tensor-train (TT), ktora dzigki
zdekomponowaniu cyrkularnie permutowanego oryginalnego tensora wag
umozliwia efektywng kompresje¢ CNNs. W dalszej czgsci pracy zaproponowano
kompresj¢ CNNs przy pomocy dekompozycji typu tensor ring (TR) o niskiej
ztozonosci pamigciowej. Dekompozycja TR jest uogodlnieniem dekompozycji TT,
a jej unikalna wilasciwo$¢ niezmienno$ci wzgledem cyrkularnej permutacji
umozliwia znalezienie dekompozycji TR z najnizszg ztozonoscig pamieciowa
przy danym dopuszczalnym bledzie, co szczegoélnie nadaje si¢ do problemu
kompresji sieci neuronowych. W podejSciu TR, oryginalny splot jest
aproksymowany przez sekwencj¢ dwdch kontrakcji 1 dwoch konwolucji 1D.
Ostatnie proponowane podejscie opisuje ogoélna technik¢ zagniezdzonej
kompresji CNNs, gdzie czynniki po dekompozycji sg dalej dekomponowane po
etapie fine-tunowania, co implikuje wigksza kompresje. Przeprowadzone w tej
pracy eksperymenty potwierdzaja efektywno$¢ proponowanych podejsé, ktore
zostaly opublikowane w renomowanych i znanych czasopismach naukowych oraz
materiatach konferencyjnych.
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