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1.  Opis ogdlny

Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zatacznik nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1.1 Liczba semestrow:

1.2 Calkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidéw na danym poziomie:

3 90
1.3 Laczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego stopnia):
656 sq okreslone w zarzgdzeniu: ,, Warunki i tryb rekrutacji”’ w Politechnice Wroctawskiej

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwos$ci zatrudnienia:

magister ingynier, kwalifikacje 11 stopnia

Absolwent posiada rozszerzong — w stosunku do studiow pierwszego stopnia — wiedze z zakresu technologii chemicznej
umozliwiajgcq prowadzenie badan technologicznych i rozwijanie technologii we wspoipracy ze specjalistami z innych
dyscyplin i specjalnosci. Absolwent bedzie posiadal umiejetnosci w zakresie projektowania i modelowania procesow
technologicznych. Absolwent bedzie posiadal kompetencje w zakresie fizykochemii produktow chemicznych i technologii
materiatow zaawansowanych. Absolwent bedzie samodzielnie rozwigzywaé zagadnienia technologiczne z zachowaniem zasad
prawnych, ekonomicznych oraz etycznych, bedzie posiadal kompetencje w zakresie ochrony srodowiska oraz i
zrownowazonego rozwoju. Program studiow pozwala na dywersyfikacje sylwetki absolwenta. Wybor specjalnosci Technologie
materiatow zaawansowanych przygotowuje do pracy gltownie w obszarze badan i rozwoju produktu o okreslonych
wlasciwosciach i zastosowaniu. Absolwent kierunku technologia chemiczna bedzie mogt podjgé prace takie w sektorze
administracji panstwowej i regionalnej. Kierunek silnie koncentruje si¢ na tematyce badawczej i dydaktycznej zwigzanej z
chemig dla rolnictwa, fizykochemiq i technologiqg paliw, fizykochemiq i technologig polimerow, fizykochemiq ukiadow
dyspersyjnych, fizvkochemig powierzchni ciatla statego, ochrong srodowiska stwarzajgc tym samym szerokie mozliwosci
ksztalcenia na Il poziomie studiow

1.7 Mozliwo$¢ kontynuacji studiow

1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategig jej rozwoju:

studia trzeciego stopnia

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroctawskiej zostaly okreslone w dokumencie pt: , Plan Rozwoju Politechniki
Wroctawskiej”. Zasadniczq misjg jest ksztaltowanie tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentow i
doktorantow oraz wytyczanie kierunkow rozwoju nauki i techniki. Szczegolny nacisk Uczelnia kladzie na podtrzymanie i
rozwijanie kompetencji zwigzanych z kulturq eksperymentu. Programy studiow harmonizujg proporcje wiedzy bezpoSrednio
przydatnej zawodowo, wiedzy umozliwiajgcej pozmniejsze adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztaltujgcej racjonalny obraz
Swiata. Program studiow II stopnia na kierunku Technologia chemiczna wpisuje si¢ w powyzsze cele poprzez: (1) rozwijanie
tworczych umiejetnosci o charakterze pracy naukowej poprzez zwigkszony wymiar zaje¢ zwigzanych z realizacjqg pracy
dyplomowej, (2) duzy ulamek (pomad 50 %) zajeé czynnych, jak laboratoria, ¢wiczenia, seminaria i projekty, (3) dbalosé o
rownowage pomiedzy przekazywang wiedzg ogolng, a specjalistyczng, (4) roznorodne ksztalcenie specjalistyczne w ramach
oferowanych specjalnosci, (5) dostarczanie studentom wiedzy i umiejetnosci obejmujgcych najnowsze osiggniecia nauki i
technologii, (6) formowanie czesciowo indywidualnych profili studentow poprzez mozZliwosé uczestniczenia w kursach
wybieralnych, (7) rozwijanie osobowosci studentow poprzez udzial w kursach humanistycznych, (8) czesciowe przygotowanie
studentow do przyszlego samodzielnego Zycia poprzez zajecia menadzerskie i ekonomiczne, (9) rozwoj ogolny poprzez
mozliwos¢ doskonalenia znanego jezyka obcego i nauki drugiego jezyka obcego




2. Opis szczegbélowy
2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow:

W (wiedza) 19
U (umiejgtnosei) 18
K (kompetencje spoteczne) 9

Lacznie 46

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:

2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin:

2.4. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie
lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢ wigksza niz 50% catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.1.)

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ Liczba pkt. ECTS
symbolem GK)
Analiza materiatdéw 4
Fizykochemia procesdéw technologicznych 3
Laboratorium technologiczne 4
Technologie zaawansowanych materiatéw polimerowych i 5
weglowych
Modelowanie procesow technologicznych 3
Ochrona $rodowiska w technologii chemicznej 4
Praca dyplomowa I 4
Praca dyplomowa Il 10
Projekt procesowy 5
Seminarium dyplomowe + praca magisterska + 10
przygotowanie do egzaminu
Zjawiska powierzchniowe i kataliza stosowana 5
57




2.5. Zwigzta analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie Technologii Chemicznej zostaly posrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiow w pozycji Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia.
Wymienione tam przygotowanie absolwentow odzwierciedlajq miedzy innymi nastepujgce efekty uczenia sig: (1) Zna chemiczng i technologiczng koncepcje procesu, ma wiedze na temat
bilansow materiatlowych i energetycznych, analizy termodynamicznej i kinetycznej procesu. Zna zrodla informacji o wlasciwosciach substancji chemicznych, (2) Zna najwazniejsze procesy
i operacje jednostkowe w technologii chemicznej i ich charakterystyki z punktu widzenia dostosowania do wlasciwosci stosowanych surowcow oraz doboru odpowiednich parametrow
pracy, (3) Rozumie podstawy fizyczne i chemiczne podstawowych operacji i procesow inzynierii chemicznej i procesowej, (4) Zna rodzaje zagrozen w przemysle chemicznym, sposoby ich
identyfikacji i sposoby zapobiegania wypadkom i awariom. Zna migdzynarodowe przepisy w zakresie bezpieczenstwa technicznego (5) Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi i zgodnie z zadang specyfikacjq, zaprojektowaé proste urzqdzenie lub proces technologiczny, (6) Posiada podstawowq wiedze o procesach zarzgdzania. Zna funkcje,
zasady i instrumenty zarzqdzania oraz identyfikuje podstawowe problemy zarzgdzania.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i

studentow (wpisa¢ sumg punktow ECTS dla kursow/ grup kursow oznaczonych kodem BKI)
21.9 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 4

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 4




2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajg¢ laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS
kursow/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 17
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych 39
Laczna liczba punktow ECTS 56

2.9.Minimalna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajgciach ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisaé sume
punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
8 ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow ECTS)
57 ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ wraz z odniesieniem do kurséw lub grup kursow w trakcie calego cyklu ksztalcenia odbywa si¢ w odniesieniu do informacji zawartych w kartach
przedmiotéw (sylabusach).




4. Lista blokéw zajeé:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:
4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie:

L.p.| Kodkursu/ |Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw oznaczy¢ symbolem Symbol efektu uczenia si¢ Liczba pkt. | Forma kursu/ | Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow GK) ECTS grupy kursow | zaliczenia
laczna| zajgé ogolno- | o charakterze | rodzaj
BK uczelniany | praktycznym
Razem 0 0 0 0
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. .......... pkt ECTS):
Lp.| Kodkursu/ |Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem Symbol efektu uczenia si¢ Liczba pkt. | Forma kursu/ | Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow GK) ECTS grupy kursow | zaliczenia
faczna| zajgcé 0golno- | o charakterze | rodzaj
BK uczelniany | praktycznym
Razem 0 0 0 0
4.1.1.3 Blok Zajecia sportowe (... pkt ECTS):
Lp.| Kodkursu/ |Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw oznaczyé symbolem Symbol efektu uczenia si¢ Liczba pkt. | Forma kursu/ | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow GK) ECTS grupy kursow | zaliczenia
faczna| zajgé ogolno- | o charakterze | rodzaj
BK uczelniany | praktycznym
Razem 0 0 0 0
4.1.1.4 Technologie informacyjne (... pkt ECTS):
L.p.| Kodkursu/ |Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem Symbol efektu uczenia si¢ Liczba pkt. | Forma kursu/ | Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kurséw GK) ECTS grupy kursoéw | zaliczenia
faczna | zajegé ogolno- | o charakterze | rodzaj
BK uczelniany | praktycznym
I
Razem I 0 0 0

Laczna liczba | Laczna liczba pkt. | Liczba punktow
godzin CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
0 0 0 0 0




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka (min. 1 pkt. ECTS)

L.p.| Kodkursu/ |Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw oznaczy¢ symbolem| Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma kursu/ | Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow GK) liczba godzin godzin ECTS grupy kursow | zaliczenia
wilé| 1l |p]|s ZZU|CNPS|1aczna | zajgé ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
1 [MACO028003p |[Statystyczne metody opracowania wynikow 9 K2Atc WOl [ S2Atcl UO1 | 9 30 1 0.3 T Z P PD | Ob
Razem 0/0{0]9]0 9 30 1 0.3 0
4.1.2.2 Blok Fizyka (min. .......... pkt ECTS):
L.p.| Kodkursu/ [Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem| Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma kursu/ | Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow GK) liczba godzin godzin ECTS grupy kursow | zaliczenia
wilé| 1l |p]|s ZZU|CNPS |taczna | zajgé ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
Razem 0j/0{0f0]0 0 0 0 0 0
4.1.2.3 Blok Chemia (min. 1 pkt ECTS):
Lp.| Kodkursu/ |Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem| Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma kursu/ | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow GK) liczba godzin godzin ECTS grupy kursow | zaliczenia
wilé|1l|p]|s ZZU|CNPS|1taczna | zajgé ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
1 |TCC028001w |Zjawiska powierzchniowe i kataliza stosowana 18 K2Atc W05 | [ 18 | 90 3 0.6 T E PD | Ob
Razem 18JoJo o]0 | | 18 | 90 3 0.6 1
Laczna liczba Laczna liczba Laczna liczba | Laczna liczba pkt. | Liczba punktow
‘1 - godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zajg¢ BK
w p
18/0/0(9 |0 27 120 4 0.9




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

L.p.| Kodkursu/ [Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem| Tygodniowa Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. | Forma kursu/ | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow GK) liczba godzin godzin ECTS grupy kursow | zaliczenia
wlc| 1 ]|p]|s ZZU|CNPS [1aczna | zajgé ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
1 [ICC028001w Inzynieria reaktoréw chemicznych 9 K2Atc_W05 9 60 2 0.3 T Z K | Ob
2 |ICC028001p Inzynieria reaktoréw chemicznych. 9 K2Ate_UO3 9 60 2 0.3 T Z P K | Ob
3 [TCC0280011 Zjawiska powierzchniowe i kataliza stosowana. 18 K2Ate_U04 K2Ate_UOI 18 | 60 2 0.6 T Z P K | Ob
4 |TCC028002w  [Ochrona $rodowiska w technologii chemicznej 9 K2Atc_WO08 9 60 2 0.3 T Z K | Ob
5 |[TCC0280021 Ochrona $rodowiska w technologii chemicznej. 18 K2Ate_U04 K2Atc_U02 18 | 60 2 0.6 T Z P K | Ob
6 |TCC028003w  |Modelowanie proceséw technologicznych 9 K2Atc_ W02 9 30 1 0.3 T Y4 K Ob
7 |TCC0280031 Modelowanie procesdw technologicznych. 18 K2Atc_U03 S2Atcl_UO1 18 | 60 2 0.6 T Z P K | Ob
2 [INC0280011 Zarzadzanie bazami danych 18 K2Ate_UO5 18 | 90 3 0.6 T Z P K | Ob
9 |TCC028014w |Zréwnowazony rozwoj 9 K2Ate_W12 S2Atcl_WO06 K2Ate_W07 K2Atc_KO08 9 30 1 0.3 T y4 K Ob
10 [ZMC028007p |Studium inwestycyjne 9 K2Ate_U09 S2Atcl_U04 S2Atcl_U07 9 30 1 0.3 T y4 P K Ob
11 |TCC028004w _|Fizykochemia procesow technologicznych 18 K2Atc_W05 18 | 90 3 0.6 T E K | Ob
12 [TCC028033w |Kierunki rozwoju technologii chemicznej 18 K2Ate_W09 K2Ate_W06 K2Ate_K08 18 90 3 0.6 T E K Ob
13 [TCC028007p  |Projekt procesowy. 18 S2Atcl_U04 S2Atcl UO07 18 | 120 4 0.6 T y4 P K Ob
14 |[TCC028007w __|Projekt procesowy 9 K2Atc_W02 9 30 1 0.3 T Z K | Ob
Razem 81[(0[72(36|0 189 | 870 | 29 6.3 2
Laczna liczba Faczna liczba Laczna liczba | Laczna liczba pkt. | Liczba punktow
godzin godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
w l{p|s
81/0(72136]0 189 870 29 6.3




4.2. Lista blokéw zaje¢ wybieralnych:
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogolnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) wilel 1 |[p]|s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ |grupy kurséw| zaliczenia | ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
1 Kurs humanistyczno-menadzerski 9 K2Ate_ W11 K2Atc_K02 K2Ate_W10 9 60 2 0.3 T Y [6) KO | W
2 Kurs humanistyczno-menadzerski 18 K2Atc_WI1 K2Atc_K02 K2Atc_K06 K2Atc_K04 18 90 3 0.6 T Z o KO | W
Razem 27101 0 0|0 27 150 5 0.9 0
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
L.p. | Kodkursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow symbolem GK) wlé| 1 |[p]s ZZU | CNPS | faczna | zaje¢ |grupy kurséw | zaliczenia | og6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
1 Jezyk obey II (A1/A2) 27 K2Ate_U06 27 60 2 0.9 T z (6] P KO | W
2 Jezyk obey I (B2+) 9 K2Atc_U06 K2Atc_U10 9 30 1 0.3 T Z [6) P KO [ W
Razem 0136 0 [0] 0 36 90 3 1.2 0
4.2.1.3 Blok Zajgcia sportowe (... pkt ECTS):
Lp. | Kodkursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) wilel 1 [p]|s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ |grupy kursow| zaliczenia | og6lno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
Razem 0j0[ 00O 0 0 0 0
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) w|¢| 1 |p]|s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ |grupy kurséw| zaliczenia | ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
Razem 0j0]0]J0]O 0 0 0 0
Laczna liczba godzin X . . Liczl?a
Yaczna liczba | Laczna liczba | Laczna liczba punktow
, godzin ZZU | godzin CNPS | pkt. ECTS ECTS zajg¢
wl¢| 1 |p]|s
BK
27(36/ 0 |00 63 240 8 2.1




4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka

Lp.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow symbolem GK) wlé| 1 |[p]s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ |grupy kursow| zaliczenia | og6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
| |
Razem olo[ofofo | | 0 0 0 0
4.2.2.2 Blok Fizyka:
L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) w|c| 1 |p]|s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ |grupy kurséw| zaliczenia | ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
| | BK uczelniany | praktycznym
Razem ofofo oo | | 0 0 0 0
4.2.2.3 Blok Chemia:
Lp. | Kodkursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) wilel 1 [p]|s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ |grupy kursow| zaliczenia | og6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
I |
Razem ofofoTJofoe | | 0 0 0 0
Laczna liczba godzin . i . Liczl?a
Laczna liczba | Laczna liczba | Laczna liczba punktow
godzin ZZU | godzin CNPS | pkt. ECTS ECTS zajegé
wlé|l s BK
0jo0jojo 0 0 0 0
4.2.3 Lista blokéw kierunkowych
4.2.3.1 Blok Przedmioty kierunkowe wybieralne
Lp.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow symbolem GK) wlé| 1 |[p]s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ |grupy kursow| zaliczenia | ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
| |
Razem olo[ofofo | | 0 0 0 0 0
4.2.3.2. Blok Profil dyplomowania (24 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) w|¢| 1 |p]|s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ |grupy kurséw| zaliczenia | ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
1 |CHCO0280021 |[Praca dyplomowa I 36 K2Atc_U10 K2Atc_U07 36 120 4 1.2 T Z P K | W
2 |CHC0280061 |Praca dyplomowa II 131 K2Atc_Ul1 K2Atc_UO07 K2Ate_KO1 K2Atc_UO8 131 300 10 4.4 T Z P K W
3 |TCC028026s |Sem. dyplomowe+ praca magisterska + przyg. do egz. dypl. 12 K2Atc_K04 K2Atc_K07 K2Atc_K09 K2Atc_Ull 12 300 10 0.4 T y4 P K w
Razem 0[0]167[0 |12 179 | 720 24 6.0 0
Laczna liczba godzin . . . Liczl?a
Yaczna liczba | Laczna liczba | Laczna liczba punktow
godzin ZZU | godzin CNPS | pkt. ECTS ECTS zajg¢
wilce|ll s
BK
00167 12 179 720 24 6.0




4.2.4 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe - Technologie materialow zaawansowanych (36 pkt ECTS)

Lp.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow symbolem GK) w|¢| 1 |p]|s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ |grupy kurséw| zaliczenia | ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
1 |TCC028026w |Technologie zaawansowanych materialéw polimerowych i 18 S2Atel_W01 S2Atcl_W07 | S2Atcl_W02 | S2Atcl_WO03 18 90 3 0.6 T E S |Ob
weglowych
2 |TCC028026s |Technologie zaawansowanych materialéw polimerowych i 9 K2Atc_UO5 S2Atel_W07 K2Ate_KO01 K2Atc_U09 9 30 1 0.3 T z P S |Ob
weglowych..
3 |TCC028026p |Technologie zaawansowanych materialéw polimerowych i 9 S2Atcl_U02 S2Atcl_U06 K2Atc_KO05 K2Ate_UT1 9 30 1 0.3 T z P S |Ob
weglowych.
4 |TCC0280271 |Analiza materiatow 36 K2Atc W11 S2Atcl UO03 36 120 4 1.2 T Z P S [Ob
5 |TCC0280281 |Laboratorium technologiczne 36 K2Atc_U09 S2Atcl U03 | S2Atcl U06 36 120 4 1.2 T Z P S |Ob
6 |TCC028029w |Paliwa alternatywne 9 K2Atc W04 | S2Atcl W04 | S2Atcl W05 | K2Atc K08 9 30 1 0.3 T Z S [Ob
7 |TCCO028030w |Surfaktanty w kosmetyce i farmacji 18 K2Atc_UO5 S2Atcl WO1 18 90 3 0.6 T E S [Ob
8 |TCC028031w _|Nowe technologie i uklady katalityczne 9 K2Ate_W09 S2Atcl WOI | K2Atc K08 9 60 2 0.3 T E S |Ob
9 |TCCO023032p |Modelowanie 3D w technologii chemicznej 18 K2Ate_U07 S2Atcl U0l | S2Atcl U05 18 60 2 0.6 T Z P S Ob
Razem 5410 | 72 [27| 9 162 | 630 21 5.4 3




4.2.4.2 Blok Przedmioty specjalnosciowe wybieralne (4 godziny, 4 ECTS)

Lp.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursoéw oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposéb Kurs/grupa kurséw
grupy kurséw symbolem GK) wlé| 1T |p]s ZZU | CNPS | faczna | zaje¢ |grupy kursow | zaliczenia | og6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
1 Kurs wybieralny 36 K2Atc_W09 36 120 4 1.2 T Z S W
Razem 36/0[ 0 (0] 0 36 120 4 1.2 0
Lista kursow specjalnosciowych wybieralnych
L.p. | Kodkursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow symbolem GK) wlé| 1 |[p]s ZZU | CNPS | faczna | zaje¢ |grupy kurséw | zaliczenia | og6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym

1 [BTC028002w (Biotechnologia przemystowa 18 18 60 2 0.6 T z S w
2 |TCCO028010w |Kompozyty i kompozycje polimerowe 18 18 60 2 0.6 T Z S W
3 |IMC028001w |Wspolczesne materialy ceramiczne 18 18 60 2 0.6 T Z S w
4 |[TCC028011w [Petrochemia 18 18 60 2 0.6 T y4 S \Y
5 |TCC028012w |Energia i jej zasoby 13 18 | 60 2 0.6 T Z s | w
6 |ZMC028003w |Organizacja i finansowanie badan naukowych 18 18 60 2 0.6 T V4 S w
7 |ZMC028004w |Zarzadzanie jakoscig i produktami chemicznymi 18 18 60 2 0.6 T Z S w

t.aczna liczba godzin . . . Liczt?a

Yaczna liczba | Laczna liczba | Laczna liczba punktow
godzin ZZU | godzin CNPS | pkt. ECTS ECTS zajeé
wl¢| 1 |p|s
BK
901072 |27| 9 198 750 25 6.6




4.3 Blok praktyk

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska

Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod
1 4 CHC020002 1
1 10 CHC020010 1
1 10 TCC023001s

zagadnienia

Praca dyplomowa studiow II stopnia (magisterskich) powinna mie¢ znamiona pracy naukowej, doswiadczalnej lub teoretycznej, o charakterze podstawowym
lub praktycznym. Praca powinna zaowocowa¢ nowymi wynikami oryginalnych badan lub rozwigzan techniczno-technologicznych, a jej prezentacja w
formie pisemnego dziela powinna zawiera¢ uzyskane wyniki oraz pokaza¢ wiedz¢ i umiejetnosci autora, w tym miedzy innymi: (1) zdolnos$¢ do
formutowania celéow i1 problemow badawczych; (2) umiejetnos¢ korzystania z literatury i innych zrédel wiedzy; (3) umiejetnos¢ planowania i
przeprowadzania badan i innych dziatan prowadzacych do zrealizowania postawionych celéw i problemow; (4) umiejgtnos¢ poprawnej interpretacji
wynikow; (5) umiejetnos¢ postugiwania si¢ precyzyjnym i jasnym jezykiem oraz wlasciwego dobierania materiatoéw graficznych ilustrujacych przedstawiane

Liczba punktéw ECTS BK'

9,5

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie
wyktad egzamin, kolokwium, e-egzamin

¢wiczenia test, kolokwium, e-kolokwium

laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt ocena projektu

seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja multimedialna
praca dyplomowa przygotowana praca magisterska




6. Zakres egzaminu dyplomowego

1. Metody analizy mteriatow.

2. Technologie syntezy/wytwarzania materiatow zaawansowanych.
3. Procesy jednostkowe w technologii chemiczne;j.

4. Ogolne aspekty inzynierii chemiczne;.

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach

Kazdy kurs z planu studiéw powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studiow. W przypadku koniecznosci powtarzania kursu, kurs ten powinien by¢
zaliczony w najblizszym semestrze, na ktéorym jest oferowany.

8. Plan studiéow (zal. nr 3)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:
Samorzad studencki aprobuje Program studiow II stopnia na kierunku Technologia chemiczna, na specjalnosci :

Technologie materialow zaawansowanych

Data Podpis Dziekana



PLAN STUDIOW

Zat.nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiow

WYDZIAL: Chemiczny

KIERUNEK STUDIOW: Technologia chemiczna

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (3 sem. magisterskie)
FORMA STUDIOW: niestacjonarna

PROFIL: ogolnoakademicki

SPECJALNOSC: Technologie materialow zaawansowanych

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW:

jezyk polski

Uchwala nr .../2016-2020 Senatu PWr z dnia ... 2019 r.

Obowigzuje od roku akademickiego: 2019/2020




1. Zestaw kursow i grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

semestr 1 kursy obowiazkowe
taczna liczba punktéw ECTS 28
L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe Tygodniowa liczba godzin Liczba | Liczba pkt. ECTS | Forma | Sposéb Kurs/grupa kursow
kursow kurséw oznaczyé symbolem GK) L godzin kursu/ | zaliczenia
Symbol efektu uczenia si¢ grupy
w ® 1 p s ZZU |CNPS| faczna | zaje¢ BK |1 irsow ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
uczelniany | praktycznym
1 |MAC028003p |Statystyczne metody opracowania 9 K2Ate_WO01 | S2Atcl_UO1 9 | 30 1 0.3 T V4 P PD | Ob
wynikow
2 |ICC028001w Inzynieria reaktoréw chemicznych 9 K2Ate_WO05 9 | 60 2 0.3 T Y4 K |Ob
3 |[ICC028001p Inzynieria reaktoréw chemicznych. 9 K2Atc_U03 9 | 60 2 0.3 T Y4 P K |Ob
4 |TCCO028004w  |Fizykochemia procesow 18 K2Atc_WO05 18 | 90 3 0.6 T E K |Ob
technologicznych
5 |TCC028001w  |Zjawiska powierzchniowe i kataliza | 18 K2Atc_W03 18 | 90 3 0.6 T E PD |Ob
stosowana
6 |TCC0280011 Zjawiska powierzchniowe i kataliza 18 K2Atc_U04 | K2Atc UO1 18 | 60 2 0.6 T V4 P K |Ob
stosowana.
7 |INC0280011 Zarzadzanie bazami danych 18 K2Atc_UO05 18 | 90 3 0.6 T Z P K |Ob
8 |TCC028002w  |Ochrona $rodowiska w technologii 9 K2Atc_W08 9 | 60 2 0.3 T V4 K |Ob
chemicznej
9 [TCC0280021 Ochrona $rodowiska w technologii 18 K2Atc_U04 K2Atc_U02 18 | 60 2 0.6 T V4 P K Ob
chemiczne;.
10 |TCC028026w  |Technologie zaawansowanych 18 S2Atcl_WO1 | S2Atcl_WO07 | S2Atcl_WO02 | S2Atcl_WO03 | 18 | 90 3 0.6 T E S |Ob
materialow polimerowych i
weglowych
11 |TCC028026p Technologie zaawansowanych 9 K2Atc_UO05 | S2Atcl_WO07 | K2Atc_KO1 | K2Atc_ U09 | 9 30 1 0.3 T Z P S Ob
materialow polimerowych i
weglowych.
12 |TCC028026s Technologie zaawansowanych 9 | S2Atcl_U02 | S2Atc1_U06 | K2Atc_KO05 | K2Atc_Ul1 9 30 1 0.3 T V4 P S Ob
materiatlow polimerowych i
weglowych..
13 |TCC028003w  [Modelowanie procesow 9 K2Ate_WO02 9 | 30 1 0.3 T V4 K |Ob
technologicznych
14 |TCC0280031 Modelowanie proceséw 18 S2Atcl_UO1 | K2Atc_U04 18 | 60 2 0.6 T Z P K |Ob
technologicznych.
Razem 810 |72]27]9 189 | 840 | 28 6.3 3
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 2
L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe Tygodniowa liczba godzin Liczba | Liczba pkt. ECTS | Forma | Sposéb Kurs/grupa kurséw
kursow kurséw oznaczy¢ symbolem GK) o godzin kursu/ | zaliczenia
Symbol efektu uczenia si¢ grupy
w é 1 p s ZZU |CNPS| faczna | zaje¢ BK |1 irsow ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
uczelniany | praktycznym
1 Jezyk obey 11 (A1/A2) 27 K2Atc_U06 27 | 60 2 0.9 T Z [6) P KO | W
Razem 0 (2700 0 27 | 60 2 0.9
taczna liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS
w | ¢ 1 p S 77U CNPS taczna zaje¢ BK
81 (277227 |9 216 900 30 7.2




semestr 2

kursy obowiazkowe
taczna liczba punktow ECTS

21

L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg Tygodniowa liczba godzin Liczba | Liczba pkt. ECTS | Forma | Sposéb Kurs/grupa kurséw
kursow kursow oznaczy¢ symbolem GK) L godzin kursu/ | zaliczenia
Symbol efektu uczenia si¢ grupy
w é 1 p s ZZU |CNPS| faczna | zaje¢ BK | caw ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
uczelniany | praktycznym

1 |TCC0280271 Analiza materialow 36 K2Atc_WI1 | S2Atcl_U03 | K2Atc_UI0 36 1120 4 1.2 T Z P S Ob
2 |TCC0280281 Laboratorium technologiczne 36 K2Atc_U09 | S2Atcl_UO03 | S2Atcl_U06 | K2Atc U10 | 36 | 120 | 4 1.2 T V4 P S Ob
3 |TCC028029w  |Paliwa alternatywne 9 K2Atc_ W04 | S2Atcl_WO04 | S2Atcl_WO05 | K2Atc KO8 | 9 | 30 1 0.3 T Z S |Ob
4 |TCCO028030w |Surfaktanty w kosmetyce i farmacji 18 K2Atc_UO0S | S2Atcl_WOI 18 | 90 3 0.6 T E S |Ob
5 |TCC028031w Nowe technologie i uktady 9 K2Atc_W09 | S2Atcl_WO01 | K2Atc_KO08 9 60 2 0.3 T E S Ob

katalityczne
6 |TCC023032p Modelowanie 3D w technologii 18 K2Atc_U07 | S2Atcl_UO1 | S2Atcl_U05 18 | 60 2 0.6 T V4 P S |Ob

chemicznej
7 |TCC028007w _ |Projekt procesowy 9 K2Ate_WO02 | S2Atcl_WO07 9 |30 1 0.3 T Z K |Ob
8 |TCC028007p Projekt procesowy. 18 S2Atcl_U04 | S2Atcl_U07 18 |120| 4 0.6 T zZ P K |Ob

Razem 4510 |72 136 ] 0 153 [ 630 | 21 5.1 2
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 9
L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg Tygodniowa liczba godzin Liczba | Liczba pkt. ECTS | Forma | Sposéb Kurs/grupa kursow
kursow kurséw oznaczy¢ symbolem GK) . godzin kursu/ | zaliczenia
Symbol efektu uczenia si¢ _ grupy i
W é 1 p s ZZU |CNPS| faczna | zaje¢ BK |1 oo ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
uczelniany | praktycznym
1 |CHC0280021 Praca dyplomowa I 36 K2Atc_U10 K2Atc U07 | K2Ate U08 36 | 120 4 1.2 T Z P K W\
2 Jezyk obey I (B2+) 9 K2Atc_U06 | K2Atc_UI0 9 30 1 0.3 T Y4 [6) P KO | W
3 Kurs wybieralny 18 18 | 60 2 0.6 T Z S W
4 Kurs humanistyczno-menadzerski 9 K2Atc W11 | K2Atc K02 | K2Atc_ W10 9 60 2 0.3 T V4 (0] KO |W
Razem 27191360 |0 72 1270 9 2.4

Laczna liczba godzin

Liczba godzin

Liczba pkt. ECTS

W

C

1

P

S

77U

CNPS

taczna

zajg¢ BK

72

9

108

36

0

225

900

30

7.5




semestr 3

kursy obowigzkowe
taczna liczba punktow ECTS

5

L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg Tygodniowa liczba godzin Liczba | Liczba pkt. ECTS | Forma | Sposéb Kurs/grupa kurséw
kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) L. godzin kursu/ | zaliczenia
Symbol efektu uczenia si¢ grupy
w ¢ 1 p S ZZU |CNPS| faczna | zaje¢ BK | caw og6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
uczelniany | praktycznym
1 |TCC028014w Zréwnowazony rozwoj 9 K2Atc W12 | S2Atcl W06 | K2Atc W07 | K2Atc KO8 | 9 30 1 03 T 7 K Ob
2 |ZMC028007p Studium inwestycyjne 9 K2Atc_U09 | S2Atcl_U04 | S2Atcl_U07 9 | 30 1 0.3 T 4 P K |Ob
3 |TCC028033w Kierunki rozwoju technologii 18 K2Ate_ W09 | K2Atc_W06 | K2Atc_KO08 18 | 90 0.6 T E K |Ob
chemicznej
Razem 2710101910 36 |150 S 1.2 1
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 25
L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg Tygodniowa liczba godzin Liczba | Liczba pkt. ECTS | Forma | Sposéb Kurs/grupa kurséw
kurséw kursow oznaczy¢ symbolem GK) L. godzin kursu/ | zaliczenia
Symbol efektu uczenia si¢ grupy
w ¢ 1 p S ZZU |CNPS| faczna | zaje¢ BK | caw og6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
uczelniany | praktycznym
1 Kurs wybieralny 18 18 | 60 2 0.6 T V4 S w
2 |CHC0280061 Praca dyplomowa II 131 K2Atc Ull K2Atc U07 | K2Atc KO1 | K2Atc UO8 | 131 [300 | 10 4.4 T 7 P K Y
3 |TCC028026s Sem. dyplomowe+ praca magisterska 12 | K2Atc K04 | K2Atc K07 | K2Atc_ K09 | K2Atc UIl | 12 [300| 10 0.4 T Z P K W
+ przyg. do egz. dypl.
4 Kurs humanistyczno-menadzerski 18 K2Atc W11 K2Atc K02 | K2Atc K06 | K2Atc K04 | 18 | 90 3 0.6 T 7 0 KO | W
Razem 36 | 0 |131] 0 |12 179 | 750 | 25 6.0
Laczna liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS
w | ¢ 1 p S 77U CNPS taczna zaje¢ BK
63 | 0 [131] 9 |12 215 900 30 7.2




Lista kursow specjalno§ciowych wybieralnych

L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg Tygodniowa liczba godzin Liczba | Liczba pkt. ECTS | Forma | Sposéb Kurs/grupa kurséw
kursow kurséw oznaczyé symbolem GK) o godzin kursu/ | zaliczenia
Symbol efektu uczenia si¢ grupy
w é 1 p s ZZU |CNPS| faczna | zaje¢ BK |1 rsow ogodlno- | o charakterze | rodzaj | typ
uczelniany | praktycznym
1 |BTC028002w  |Biotechnologia przemystowa 18 18 | 60 0.6 T z W
2 |TCC028010w  |Kompozyty i kompozycje 18 18 | 60 0.6 T V4 w
polimerowe
3 |[IMC028001w Wspolczesne materiaty ceramiczne 18 18 | 60 2 0.6 T Y4 S W
4 |TCCO028011w Petrochemia 18 18 | 60 2 0.6 T Y4 S \Y
5 |TCC028012w Energia i jej zasoby 18 18 | 60 2 0.6 T Y4 S w
ZMC028003w  |Organizacja i finansowanie badan 0.6
6 naukowych 18 18 | 60 2 T Z S w
7 |ZMCO028004w |Zarzadzanie jako$cig i produktami 18 18 | 60 2 0.6 T V4 S w
chemicznymi




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy kurséow Nazwy kursow/ grup kursow konczacych sie egzaminem Semestr
TCC028026w Technologie zaawansowanych materialéw polimerowych i weglowych 1
TCC028004w Fizykochemia procesow technologicznych 1
TCC028001w Zjawiska powierzchniowe i kataliza stosowana 1
TCC028030w Surfaktanty w kosmetyce i farmacji 2
TCC028031w Nowe technologie i uktady katalityczne 2
TCC028033w Kierunki rozwoju technologii chemicznej 3

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegélnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po semestrze
1 15
2 15
3

Opinia wlasciwego organu Samorzgdu Studenckiego
Samorzad studencki aprobuje Plan studiéw II stopnia na kierunku Technologia chemiczna, na specjalnosci :
Technologie materialow zaawansowanych

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana




Zal. nr 1 do ZW 13/2019

PROGRAM STUDIOW

WYDZIAL:

Chemiczny

KIERUNEK STUDIOW:

Technologia chemiczna

Przyporzadkowany do dyscypliny:

D1 |inzynieria chemiczna
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (3 sem. magisterskie)
FORMA STUDIOW: niestacjonarna
PROFIL: ogolnoakademicki
SPECJALNOSC: Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia produkcji

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW:

jezyk polski

Zawartosc:

1.  Zakladane efekty uczenia si¢ — zat. nr 1 do programu studiow
2. Opis programu studiow — zal. nr 2 do programu studidéw

3.  Plan studiow — zat. nr 3 do programu studiow

4.  Karty przedmiotow — zal. nr 4 do programu studiow

Uchwata nr .../2016-2020 Senatu PWr z dnia ... 2019 r.

Obowigzuje od roku akademickiego:

2019/2020




1.  Opis ogdlny

Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zatacznik nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1.1 Liczba semestrow:

1.2 Calkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidéw na danym poziomie:

3 90
1.3 Laczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego stopnia):
647 sq okreslone w zarzgdzeniu: ,, Warunki i tryb rekrutacji”’ w Politechnice Wroctawskiej

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwos$ci zatrudnienia:

magister ingynier, kwalifikacje 11 stopnia

Absolwent posiada rozszerzong — w stosunku do studiow pierwszego stopnia — wiedze z zakresu technologii chemicznej
umozliwiajgcq prowadzenie badan technologicznych i rozwijanie technologii we wspoipracy ze specjalistami z innych
dyscyplin i specjalnosci. Absolwent bedzie posiadal umiejetnosci w zakresie projektowania i modelowania procesow
technologicznych. Absolwent bedzie posiadal kompetencje w zakresie fizykochemii produktow chemicznych i technologii
materiatow zaawansowanych. Absolwent bedzie samodzielnie rozwigzywaé zagadnienia technologiczne z zachowaniem zasad
prawnych, ekonomicznych oraz etycznych, bedzie posiadal kompetencje w zakresie ochrony srodowiska oraz i
zrownowazonego rozwoju. Program studiow pozwala na dywersyfikacje sylwetki absolwenta. Wybor specjalnosci Zarzqgdzanie
[procesem technologicznym i jakoscig produkcji przygotowuje do pracy glownie w obszarze badan i rozwoju produktu o
okreslonych wlasciwosciach i zastosowaniu. Absolwent kierunku technologia chemiczna bedzie mogt podjqé prace takze w
sektorze administracji panstwowej i regionalnej. Kierunek silnie koncentruje si¢ na tematyce badawczej i dydaktycznej
zwigzanej z chemig dla rolnictwa, fizykochemiq i technologiq paliw, fizykochemiq i technologiq polimerow, fizykochemig
uktadow dyspersyjnych, fizykochemiqg powierzchni ciata statego, ochrong srodowiska stwarzajgc tym samym szerokie
mozliwosci ksztalcenia na Il poziomie studiow

1.7 Mozliwo$¢ kontynuacji studiow

1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategig jej rozwoju:

studia trzeciego stopnia

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroctawskiej zostaly okreslone w dokumencie pt: , Plan Rozwoju Politechniki
Wroctawskiej”. Zasadniczq misjg jest ksztaltowanie tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentow i
doktorantow oraz wytyczanie kierunkow rozwoju nauki i techniki. Szczegolny nacisk Uczelnia kladzie na podtrzymanie i
rozwijanie kompetencji zwigzanych z kulturq eksperymentu. Programy studiow harmonizujg proporcje wiedzy bezpoSrednio
przydatnej zawodowo, wiedzy umozliwiajgcej pozmniejsze adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztaltujgcej racjonalny obraz
Swiata. Program studiow II stopnia na kierunku Technologia chemiczna wpisuje si¢ w powyzsze cele poprzez: (1) rozwijanie
tworczych umiejetnosci o charakterze pracy naukowej poprzez zwigkszony wymiar zaje¢ zwigzanych z realizacjqg pracy
dyplomowej, (2) duzy ulamek (pomad 50 %) zajeé czynnych, jak laboratoria, ¢wiczenia, seminaria i projekty, (3) dbalosé o
rownowage pomiedzy przekazywang wiedzg ogolng, a specjalistyczng, (4) roznorodne ksztalcenie specjalistyczne w ramach
oferowanych specjalnosci, (5) dostarczanie studentom wiedzy i umiejetnosci obejmujgcych najnowsze osiggniecia nauki i
technologii, (6) formowanie czesciowo indywidualnych profili studentow poprzez mozZliwosé uczestniczenia w kursach
wybieralnych, (7) rozwijanie osobowosci studentow poprzez udzial w kursach humanistycznych, (8) czesciowe przygotowanie
studentow do przyszlego samodzielnego Zycia poprzez zajecia menadzerskie i ekonomiczne, (9) rozwoj ogolny poprzez
mozliwos¢ doskonalenia znanego jezyka obcego i nauki drugiego jezyka obcego




2. Opis szczegbélowy
2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow:

W (wiedza) 19
U (umiejgtnosei) 22
K (kompetencje spoteczne) 9

Lacznie 50

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin:

2.4. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie
lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢ wigksza niz 50% catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.1.)

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ Liczba pkt. ECTS
symbolem GK)
Fizykochemia procesoéw technologicznych 3
Modelowanie procesow technologicznych 3
Ochrona $rodowiska w technologii chemicznej 4
Korozja materialdéw konstrukcyjnych 3
Chemiczne skazenie srodowiska i ratownictwo chemiczne 4
Kontrola i automatyka procesow 4
Praca dyplomowa I 4
Praca dyplomowa II 10
Seminarium dyplomowe + praca magisterska + 10
przygotowanie do egzaminu
Projekt procesowy 5
Zjawiska powierzchniowe i kataliza stosowana 5
55




2.5. Zwigzta analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie Technologii Chemicznej zostaly posrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiow w pozycji Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia.
Wymienione tam przygotowanie absolwentow odzwierciedlajq miedzy innymi nastepujgce efekty uczenia sig: (1) Zna chemiczng i technologiczng koncepcje procesu, ma wiedze na temat
bilansow materiatlowych i energetycznych, analizy termodynamicznej i kinetycznej procesu. Zna zrodla informacji o wlasciwosciach substancji chemicznych, (2) Zna najwazniejsze procesy
i operacje jednostkowe w technologii chemicznej i ich charakterystyki z punktu widzenia dostosowania do wlasciwosci stosowanych surowcow oraz doboru odpowiednich parametrow
pracy, (3) Rozumie podstawy fizyczne i chemiczne podstawowych operacji i procesow inzynierii chemicznej i procesowej, (4) Zna rodzaje zagrozen w przemysle chemicznym, sposoby ich
identyfikacji i sposoby zapobiegania wypadkom i awariom. Zna migdzynarodowe przepisy w zakresie bezpieczenstwa technicznego (5) Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi i zgodnie z zadang specyfikacjq, zaprojektowaé proste urzqdzenie lub proces technologiczny, (6) Posiada podstawowq wiedze o procesach zarzgdzania. Zna funkcje,
zasady i instrumenty zarzqdzania oraz identyfikuje podstawowe problemy zarzgdzania.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i

studentow (wpisa¢ sumg punktow ECTS dla kursow/ grup kursow oznaczonych kodem BKI)
21.6 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 4

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 4




2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajg¢ laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS
kursow/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 17
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych 36
Laczna liczba punktow ECTS 53

2.9.Minimalna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajgciach ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisaé sume
punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
8 ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow ECTS)
57 ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ wraz z odniesieniem do kurséw lub grup kursow w trakcie calego cyklu ksztalcenia odbywa si¢ w odniesieniu do informacji zawartych w kartach
przedmiotéw (sylabusach).




4. Lista blokéw zajeé:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:
4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie:

L.p.| Kodkursu/ |Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw oznaczy¢ symbolem Symbol efektu uczenia sig Liczba pkt. | Forma kursu/ [ Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow GK) ECTS grupy kursow | zaliczenia
taczna | zajgé 0golno- | o charakterze | rodzaj
BK uczelniany | praktycznym
Razem 0 0 0 0
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. .......... pkt ECTS):
Lp.| Kodkursu/ |Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem Symbol efektu uczenia si¢ Liczba pkt. | Forma kursu/ [ Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow GK) ECTS grupy kursow | zaliczenia
faczna | zajgc 0golno- | o charakterze | rodzaj
BK uczelniany | praktycznym
Razem 0 0 0 0
4.1.1.3 Blok Zajecia sportowe (... pkt ECTS):
Lp.| Kodkursu/ |Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw oznaczyé symbolem Symbol efektu uczenia si¢ Liczba pkt. | Forma kursu/ | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow GK) ECTS grupy kursow | zaliczenia
taczna | zajgé ogolno- | o charakterze | rodzaj
BK uczelniany | praktycznym
Razem 0 0 0 0
4.1.1.4 Technologie informacyjne (... pkt ECTS):
L.p.| Kodkursu/ |Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem Symbol efektu uczenia sig Liczba pkt. | Forma kursu/ [ Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kurséw GK) ECTS grupy kursoéw | zaliczenia
faczna | zajgc ogolno- | o charakterze | rodzaj
BK uczelniany | praktycznym
l
Razem [ 0 0 0

Eaczna liczba | Laczna liczba pkt. | Liczba punktow
godzin CNPS ECTS ECTS zajg¢ BK
0 0 0 0 0




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka (min. 1 pkt. ECTS)

Kod kursu/  |Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczyé symbolem| Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma kursu/ [ Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow GK) liczba godzin godzin ECTS grupy kursow | zaliczenia
wilé| 1l |p]|s ZZU|CNPS |faczna | zajgé ogblno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
MACO028002w [Metody matematyczne w planowaniu i analizie eksperymentu 9 K2Atc_ W01 9 30 1 0.3 T Z PD | Ob
Razem 9]/0(0f0]0 9 30 1 0.3 0
4.1.2.2 Blok Fizyka (min. .......... pkt ECTS):
Kod kursu/ | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem| Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma kursu/ | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow GK) liczba godzin godzin ECTS grupy kursow | zaliczenia
wilé| 1l |p]|s ZZU|CNPS|taczna | zajgé ogblno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
Razem 0/0]0[0]0 0 0 0 0 0
4.1.2.3 Blok Chemia (min. 1 pkt ECTS):
Kod kursu/ | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw oznaczy¢ symbolem| Tygodniowa Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. | Forma kursu/ | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow GK) liczba godzin godzin ECTS grupy kursow | zaliczenia
wlc| 1l ]|p]|s ZZU|CNPS [taczna | zajgé 0golno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
TCC028001w__|Zjawiska powierzchniowe i kataliza stosowana 18 K2Atc_WO05 | [ | 18 90 3 0.6 T E PD | Ob
Razem 18[ofofofo | | | 18] 90 [ 3 0.6 1
Yaczna liczba Laczna liczba Laczna liczba | Laczna liczba pkt. | Liczba punktow
B godzin ZZU | godzin CNPS ECTS ECTS zajeé BK
wlc|1|p
2710(0]0]0 27 120 4 0.9




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

L.p.| Kodkursu/ [Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem| Tygodniowa Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. | Forma kursu/ | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow GK) liczba godzin godzin ECTS grupy kursow | zaliczenia
wlc| 1 ]|p]|s ZZU|CNPS [1aczna | zajgé 0golno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
1 [ICC028001w Inzynieria reaktoréw chemicznych 9 K2Atc_W05 9 60 2 0.3 T Z K |Ob
2 |ICC028001p Inzynieria reaktoréw chemicznych. 9 K2Atc_U03 9 60 2 0.3 T Z P K |Ob
3 [TCC0280011 Zjawiska powierzchniowe i kataliza stosowana. 18 K2Atc_U04 K2Ate_UOI 18 | 60 2 0.6 T Z P K |Ob
4 |TCC028002w  [Ochrona $rodowiska w technologii chemicznej 9 K2Atc_WO08 9 60 2 0.3 T Z K |Ob
5 |[TCC0280021 Ochrona $rodowiska w technologii chemicznej. 18 K2Atc_U04 K2Atc_U02 18 | 60 2 0.6 T Z P K |Ob
6 |TCC028003w  |Modelowanie proceséw technologicznych 9 K2Atc W02 9 30 1 0.3 T y4 K Ob
7 |TCC0280031 Modelowanie procesdw technologicznych. 18 K2Atc_U03 S2Atcl_UO1 18 | 60 2 0.6 T Z P K |Ob
2 [INC0280011 Zarzadzanie bazami danych 18 K2Ate_UO05 18 | 90 3 0.6 T Z P S Ob
9 |TCC028014w |Zréwnowazony rozwoj 9 K2Ate_WI2 S2Atcl_W06 K2Ate_W07 K2Atc_KO08 9 30 1 0.3 T Z K Ob
10 [ZMC028007p |Studium inwestycyjne 9 K2Ate_U09 S2Atcl_U04 S2Atcl_U07 9 30 1 0.3 T y4 P K Ob
11 |TCC028004w _|Fizykochemia procesow technologicznych 18 K2Atc_WO05 18 | 90 3 0.6 T Z K |Ob
12 [TCC028033w |Kierunki rozwoju technologii chemicznej 18 K2Ate_W09 K2Atc_W06 K2Ate_KO08 18 90 3 0.6 T y4 K Ob
13 |TCC028007p  |Projekt procesowy. 18 S2Atcl_U04 S2Atcl U07 18 | 120 4 0.6 T Z P K Ob
14 |[TCC028007w __|Projekt procesowy 9 K2Ate_W02 9 30 1 0.3 T Z K Ob
Razem 81[(0[72(36|0 189 | 870 | 29 6.3 0
Laczna liczba Laczna liczba Laczna liczba | Laczna liczba pkt. | Liczba punktow
godzin godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
w l{p|s
81/0(72136]0 189 870 29 6.3




4.2. Lista blokéw zaje¢ wybieralnych:
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogolnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) wilel 1 |[p]|s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ |grupy kurséw| zaliczenia | ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
1 Kurs humanistyczno-menadzerski 9 K2Ate_ W11 K2Atc_K02 K2Ate_W10 9 60 2 0.3 T Y [6) KO | W
2 Kurs humanistyczno-menadzerski 18 K2Atc_WI1 K2Atc_K02 K2Atc_K06 K2Atc_K04 18 90 3 0.6 T Z o KO | W
Razem 27101 0 0|0 27 150 5 0.9 0
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
L.p. | Kodkursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow symbolem GK) wlé| 1 |[p]s ZZU | CNPS | faczna | zaje¢ |grupy kurséw | zaliczenia | og6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
1 Jezyk obey II (A1/A2) 27 K2Ate_U06 27 60 2 0.9 T z (6] P KO | W
2 Jezyk obey I (B2+) 9 K2Atc_U06 K2Atc_U10 9 30 1 0.3 T Z [6) P KO [ W
Razem 0136 0 [0] 0 36 90 3 1.2 0
4.2.1.3 Blok Zajgcia sportowe (... pkt ECTS):
Lp. | Kodkursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) wilel 1 [p]|s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ |grupy kursow| zaliczenia | og6lno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
Razem 0j0[ 00O 0 0 0 0
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) w|¢| 1 |p]|s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ |grupy kurséw| zaliczenia | ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
Razem 0j0]0]J0]O 0 0 0 0
Laczna liczba godzin X . . Liczl?a
Yaczna liczba | Laczna liczba | Laczna liczba punktow
, godzin ZZU | godzin CNPS | pkt. ECTS ECTS zajg¢
wl¢| 1 |p]|s
BK
27(36/ 0 |00 63 240 8 2.1




4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka

Lp.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow symbolem GK) wlé| 1 |[p]s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ |grupy kursow| zaliczenia | og6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
| |
Razem olo[ofofo | | 0 0 0 0
4.2.2.2 Blok Fizyka:
L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) w|c| 1 |p]|s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ |grupy kurséw| zaliczenia | ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
| | BK uczelniany | praktycznym
Razem ofofo oo | | 0 0 0 0
4.2.2.3 Blok Chemia:
Lp. | Kodkursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) wilel 1 [p]|s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ |grupy kursow| zaliczenia | og6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
I |
Razem ofofoTJofoe | | 0 0 0 0
Laczna liczba godzin . i . Liczl?a
Laczna liczba | Laczna liczba | Laczna liczba punktow
godzin ZZU | godzin CNPS | pkt. ECTS ECTS zajegé
wlé|l s BK
0jo0jojo 0 0 0 0
4.2.3 Lista blokéw kierunkowych
4.2.3.1 Blok Przedmioty kierunkowe wybieralne
Lp.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow symbolem GK) wlé| 1 |[p]s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ |grupy kursow| zaliczenia | ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
| |
Razem olo[ofofo | | 0 0 0 0 0
4.2.3.2. Blok Profil dyplomowania (24 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) w|¢| 1 |p]|s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ |grupy kurséw| zaliczenia | ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
1 |CHCO0280021 |[Praca dyplomowa I 36 K2Atc_U10 K2Atc_U07 36 120 4 1.2 T Z P K | W
2 |CHC0280061 |Praca dyplomowa II 131 K2Atc_Ul1 K2Atc_UO07 K2Ate_KO1 K2Atc_UO8 131 300 10 4.4 T Z P K W
3 |TCC028026s |Sem. dyplomowe+ praca magisterska + przyg. do egz. dypl. 12 K2Atc_K04 K2Atc_K07 K2Atc_K09 K2Atc_Ull 12 300 10 0.4 T y4 P K w
Razem 0[0]167[0 |12 179 | 720 24 6.0 0
Laczna liczba godzin . . . Liczl?a
Yaczna liczba | Laczna liczba | Laczna liczba punktow
godzin ZZU | godzin CNPS | pkt. ECTS ECTS zajg¢
wilce|ll s
BK
00167 12 179 720 24 6.0




4.2.4 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe - Technologie materialow zaawansowanych (23 pkt ECTS)

L.p Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) w|¢| 1 |p]|s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ |grupy kurséw| zaliczenia | ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
1 |BTC028001w |Podstawy biotechnologii 18 K2Atc W06 | K2Atc W08 18 60 2 0.6 T E S |[Ob
2 |ZMCO028001w |Zarzadzanie jako$cig produkciji 9 K2Atc W11 | S2Atc2 WOl | S2Atc2 W02 9 60 2 0.3 T E S Ob
3 |ZMC028001p |Zarzadzanie jakoscia produkcii . 18 K2Atc U09 | S2Atc2 U01 | K2Atc K03 18 60 2 0.6 T Z P S |[Ob
4 [PRC028001w [Podstawy prawne dzialalno$ci gospodarczej 9 K2Atc W04 | S2Atc2 W03 9 30 1 0.3 T Z S Ob
5 |PRC028001p |Podstawy prawne dziatalnosci gospodarczej. 9 K2Atc U05 | S2Atc2 U02 | K2Atc K05 | K2Atc K03 9 30 1 0.3 T Z P S [Ob
6 |TCCO028005w |Korozja materiatldéw konstrukcyjnych 9 K2Atc W09 | S2Atc2 W04 9 30 1 0.3 T Z S Ob
7 |TCC0280051 |Korozja materialow konstrukcyjnych. 18 K2Atc U07 S2Atc2 U03 | K2Atc K05 18 60 2 0.6 T Z P S Ob
8 |TCC028006w |Sektorowe procesy produkcyjne 9 K2Atc W09 | S2Atc2 W05 9 60 2 0.3 T E S Ob
9 |TCC0280061 |Sektorowe procesy produkcyine. 18 K2Atc U03 S2Atc2 U04 | K2Atc KOS5 18 60 2 0.6 T Z P S Ob
10 |CHC028001w_|Chemiczne skazenie srodowiska i ratownictwo chemiczne 9 K2Atc W03 | S2Atc2 W06 9 60 2 0.3 T Z S |[Ob
11 |CHCO0280011 |Chemiczne skazenie srodowiska i ratownictwo chemiczne. 9 K2Atc U04 S2Atc2 U05 | S2Atc2 U06 | S2Atc2 UO7 9 30 1 0.3 T y4 P S Ob
12 |CHCO028001p |Chemiczne skazenie srodowiska i ratownictwo chemiczne.. 9 K2Atc U04 S2Atc2 U06 | S2Atc2 UO8 | S2Atc2 U09 9 30 1 0.3 T Z P S Ob
13 |ARCO028001w [Kontrola i automatyka procesow 9 K2Atc W02 [S2Atc2 W07 9 60 2 0.3 T E S Ob
14 |ARC028001 1 [Kontrola i automatyka procesow. 18 K2Atc U03 S2Atc2 Ul0 | K2Atc KOS5 18 60 2 0.6 T Z P S Ob
Razem 7210 | 63 [36] 0 171 | 690 23 5.7 4




4.2.4.2 Blok Przedmioty specjalnosciowe wybieralne (2 ECTS)

Lp.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursoéw oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposéb Kurs/grupa kurséw
grupy kurséw symbolem GK) wlé| 1T |p]s ZZU | CNPS | faczna | zaje¢ |grupy kursow | zaliczenia | og6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
1 Kurs wybieralny 18 K2Atc_W09 18 60 2 0.6 T Z S W
Razem 180 0 [0] 0 18 60 2 0.6 0
Lista kursow specjalnosciowych wybieralnych
L.p. | Kodkursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin| Liczba pkt. |Forma kursu/| Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow symbolem GK) wlé| 1 |[p]s ZZU | CNPS | faczna | zaje¢ |grupy kurséw | zaliczenia | og6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym

1 [BTC028002w (Biotechnologia przemystowa 18 18 60 2 0.6 T z S w
2 |TCCO028010w |Kompozyty i kompozycje polimerowe 18 18 60 2 0.6 T Z S W
3 |IMC028001w |Wspolczesne materialy ceramiczne 18 18 60 2 0.6 T Z S w
4 |[TCC028011w [Petrochemia 18 18 60 2 0.6 T y4 S \Y
5 |TCC028012w |Energia i jej zasoby 13 18 | 60 2 0.6 T Z s | w
6 |ZMC028003w |Organizacja i finansowanie badan naukowych 18 18 60 2 0.6 T V4 S w
7 |ZMC028004w |Zarzadzanie jakoscig i produktami chemicznymi 18 18 60 2 0.6 T Z S w

t.aczna liczba godzin . . . Liczt?a

Yaczna liczba | Laczna liczba | Laczna liczba punktow
godzin ZZU | godzin CNPS | pkt. ECTS ECTS zajeé
wl¢| 1 |p|s
BK
90/ 063 36| 0 189 750 25 6.3




4.3 Blok praktyk

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska

Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod
1 4 CHC020002 1
1 10 CHC020010 1
1 10 TCC023001s

zagadnienia

Praca dyplomowa studiow II stopnia (magisterskich) powinna mie¢ znamiona pracy naukowej, doswiadczalnej lub teoretycznej, o charakterze podstawowym
lub praktycznym. Praca powinna zaowocowa¢ nowymi wynikami oryginalnych badan lub rozwigzan techniczno-technologicznych, a jej prezentacja w
formie pisemnego dziela powinna zawiera¢ uzyskane wyniki oraz pokaza¢ wiedz¢ i umiejetnosci autora, w tym miedzy innymi: (1) zdolnos$¢ do
formutowania celéow i1 problemow badawczych; (2) umiejetnos¢ korzystania z literatury i innych zrédel wiedzy; (3) umiejetnos¢ planowania i
przeprowadzania badan i innych dziatan prowadzacych do zrealizowania postawionych celéw i problemow; (4) umiejgtnos¢ poprawnej interpretacji
wynikow; (5) umiejetnos¢ postugiwania si¢ precyzyjnym i jasnym jezykiem oraz wlasciwego dobierania materiatoéw graficznych ilustrujacych przedstawiane

Liczba punktéw ECTS BK'

9,5

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie
wyktad egzamin, kolokwium, e-egzamin

¢wiczenia test, kolokwium, e-kolokwium

laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt ocena projektu

seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja multimedialna
praca dyplomowa przygotowana praca magisterska




6. Zakres egzaminu dyplomowego
1. Ogolne aspekty chemii organiczne;.
2. Surowce i produkty technologii chemiczne;.
3. Procesy jednostkowe w technologii chemiczne;.

4. Ogolne aspekty inzynierii chemicznej.

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach

Kazdy kurs z planu studiéw powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studiow. W przypadku koniecznosci powtarzania kursu, kurs ten powinien by¢
zaliczony w najblizszym semestrze, na ktéorym jest oferowany.

8. Plan studiéow (zal. nr 3)
Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Samorzad studencki aprobuje Program studiow II stopnia na kierunku Technologia chemiczna, na specjalnosci :
Zarzadzanie procesem technologicznym i jakos$cia produkcji.

Data Podpis Dziekana



Zat.nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: Chemiczny

KIERUNEK STUDIOW: Technologia chemiczna

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (3 sem. magisterskie)

FORMA STUDIOW: niestacjonarna

PROFIL: ogolnoakademicki

SPECJALNOSC: Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia produkcji
JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: jezyk polski

Uchwala nr .../2016-2020 Senatu PWr z dnia ... 2019 r.

Obowigzuje od roku akademickiego: 2019/2020




1. Zestaw Kursow i grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

semestr 1 kursy obowiazkowe
taczna liczba punktéw ECTS 25
L.p. | Kod kursu/ grupy |Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupe kurséow | Tygodniowa liczba godzin Liczba | Liczba pkt. ECTS | Forma | Sposéb Kurs/grupa kursow
kursow oznaczyé symbolem GK) o godzin kursu/ | zaliczenia
Symbol efektu uczenia si¢ grupy
W ® 1 p s ZZU |CNPS| faczna | zaje¢ BK |1 irsow ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
uczelniany | praktycznym
1 |BTC028001w Podstawy biotechnologii 18 K2Atc W06 | K2Atc W08 18 | 60 2 0.6 T E S Ob
2 |ICC028001w Inzynieria reaktoréw chemicznych 9 K2Ate_WO05 9 | 60 2 0.3 T Z K |Ob
3 [ICC028001p Inzynieria reaktoréw chemicznych. 9 K2Ate_UO3 9 | 60 2 0.3 T V4 P K |Ob
4 |TCC028004w  |Fizykochemia procesow 18 K2Atc_W05 18 | 90 3 0.6 T E K |Ob
technologicznych
5 |TCC028001w  |Zjawiska powierzchniowe i kataliza 18 K2Atc_W03 18 | 90 3 0.6 T E PD |Ob
stosowana
6 |TCC0280011 Zjawiska powierzchniowe i kataliza 18 K2Atc_U04 | K2Atc UOI 18 | 60 2 0.6 T V4 P K |Ob
stosowana.
7 |INC0280011 Zarzadzanie bazami danych 18 K2Atc_U03 18 | 90 3 0.6 T Z P K |Ob
8 |TCC028002w Ochrona $rodowiska w technologii 9 K2Atc_WO08 9 60 2 0.3 T Z K Ob
chemicznej
9 [TCC0280021 Ochrona $rodowiska w technologii 18 K2Atc_U04 | K2Atc U02 18 | 60 2 0.6 T Z P K |Ob
chemiczne;.
1 |[MAC028002w |Metody matematyczne w planowaniui| 9 K2Atc_WO0l 9 | 30 1 0.3 T V4 PD |Ob
analizie eksperymentu
11 |TCC028003w  |Modelowanie procesow 9 K2Atc W02 | K2Atc WOl 9 | 30 1 0.3 T Z K |Ob
technologicznych
12 |TCC0280031 Modelowanie proceséw 18 K2Atc_U03 18 | 60 2 0.6 T Z P K Ob
technologicznych.
Razem 9010|7219 |0 171 | 750 | 25 5.7 3
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 5
L.p. | Kod kursu/ grupy |Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow | Tygodniowa liczba godzin Liczba | Liczba pkt. ECTS | Forma | Sposéb Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczyé symbolem GK) o godzin kursu/ | zaliczenia
Symbol efektu uczenia si¢ grupy
w ® 1 P s ZZU |CNPS| faczna | zaje¢ BK | cow ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
uczelniany | praktycznym
1 Jezyk obey 11 (A1/A2) 27 K2Atc_U06 27 | 60 2 0.9 T Y4 (6] P KO | W
2 Jezyk obey I (B2+) 9 K2Atc U06 | K2Atc U10 9 |30 1 0.3 T Z (6] P KO | W
3 Kurs humanistyczno-menadzerski 9 K2Atc. W11 | K2Atc K02 | K2Atc_ W10 9 60 2 0.3 T Z (0] KO |W
Razem 9 136, 0] 0|0 45 |150 | 5 1.5
Laczna liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS
w | ¢ 1 p s 77U CNPS taczna zaje¢ BK
99 136 |72 | 9 0 216 900 30 7.2




semestr 2

kursy obowiazkowe

taczna liczba punktéw ECTS 26
L.p. | Kod kursu/ grupy |Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow | Tygodniowa liczba godzin Liczba | Liczba pkt. ECTS | Forma | Sposéb Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczy¢ symbolem GK) L godzin kursu/ | zaliczenia
Symbol efektu uczenia si¢ grupy
w é 1 P s ZZU |CNPS| faczna | zaje¢ BK | cow ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
uczelniany | praktycznym
1 |ZMCO028001w |Zarzadzanie jako$cig produkcji 9 K2Atc_ W11 | S2Atc2_WO1 | S2Atc2_W02 9 | 60 2 0.3 T E S |Ob
2 |ZMCO028001p  |Zarzadzanie jako$cia produkcji . 18 K2Atc_U09 | S2Ate2_UO01 | K2Atc_KO03 18 | 60 | 2 0.6 T Z P S |Ob
3 |PRC028001w Podstawy prawne dziatalno$ci 9 K2Atc_ W04 | S2Atc2_ W03 9 | 30 1 0.3 T Z S |Ob
gospodarczej
4 |PRC028001p Podstawy prawne dziatalno$ci 9 K2Atc U05 | S2Atc2 U02 | K2Atc K05 | K2Atc K03 | 9 30 1 0.3 T Z P S Ob
gospodarczej.
5 |TCC028005w  |Korozja materiatdéw konstrukcyjnych 9 K2Atc_ W09 | S2Atc2_ W04 9 |30 1 0.3 T Y4 S |Ob
6 |TCC0280051 Korozja materiatlow konstrukcyjnych. 18 K2Atc_U07 | S2Atc2 U03 | K2Atc KOS5 18 | 60 2 0.6 T Z P S |Ob
7 |TCC028006w  |Sektorowe procesy produkcyjne 9 K2Ate_WO09 | S2Atc2_WO05 9 | 60 2 0.3 T E S |Ob
8 |TCC0280061 Sektorowe procesy produkcyjne. 18 K2Atc_U03 | S2Ate2_U04 | K2Atc_KO05 18 | 60 | 2 0.6 T Z P S |Ob
9 |CHCO028001w  |Chemiczne skazenie srodowiska i 9 K2Atc_WO03 | S2Atc2_ W06 9 | 60 2 0.3 T Z S |Ob
ratownictwo chemiczne
10 |CHCO0280011 Chemiczne skazenie $rodowiska i 9 K2Atc U04 | S2Atc2 U05 | S2Atc2 U06 | S2Atc2 U0O7 | 9 30 1 0.3 T Z P S Ob
ratownictwo chemiczne.
11 |{CHC028001p Chemiczne skazenie srodowiska i 9 K2Atc_U04 | S2Atc2 U06 | S2Atc2 U0O8 | S2Atc2 U09 | 9 | 30 1 0.3 T Z P S |Ob
ratownictwo chemiczne..
12 |[ARC028001w  |Kontrola i automatyka procesow 9 K2Ate_WO02 |S2Atc2 W07 9 | 60 2 0.3 T E S |Ob
13 |ARC028001 1 Kontrola i automatyka procesow. 18 K2Atc_U03 | S2Atc2_U10 | K2Atc_KO05 18 | 60 2 0.6 T Z P S Ob
14 |TCC028007w  |Projekt procesowy 9 K2Atc_W09 9 | 30 1 0.3 T Y4 K |Ob
15 |TCC028007p Projekt procesowy. 18 S2Ate2 Ull | K2Atc_U03 18 [120| 4 0.6 T Z P K |Ob
Razem 631063540 180 | 780 | 26 6.0 3
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 4
L.p. | Kod kursu/ grupy |Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow | Tygodniowa liczba godzin Liczba | Liczba pkt. ECTS | Forma | Sposéb Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczyé symbolem GK) o godzin kursu/ | zaliczenia
Symbol efektu uczenia si¢ grupy
w é 1 P s ZZU |CNPS| faczna | zaje¢ BK |1 irsow ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
uczelniany | praktycznym
1 |CHC0280021 Praca dyplomowa I 36 K2Atc_U10 | K2Atc U07 | K2Atc_UO8 36 [120] 4 1.2 T Z P K | W
Razem 0 [0 |36]0 |0 36 [120] 4 1.2
taczna liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS
w | ¢ 1 p S 77U CNPS taczna zaje¢ BK
63| 0 |99 (54| 0 216 900 30 7.2




semestr 3

kursy obowigzkowe
taczna liczba punktow ECTS

5

L.p. | Kod kursu/ grupy |Nazwa kursu/grupy kurséow (grupg kurséow | Tygodniowa liczba godzin Liczba | Liczba pkt. ECTS | Forma | Sposéb Kurs/grupa kurséw
kurséw oznaczy¢ symbolem GK) L. godzin kursu/ | zaliczenia
Symbol efektu uczenia si¢ grupy
w © 1 p S ZZU |CNPS| faczna | zaje¢ BK | aw ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
uczelniany | praktycznym
1 |TCC028014w Zréwnowazony rozwoj 9 K2Atc W12 | S2Atcl_W06 | K2Atc W07 | K2Atc K08 9 30 1 03 T 7 K Ob
2 |ZMC028007p Studium inwestycyjne 9 K2Atc_U09 | S2Atcl_U04 | S2Atcl_U07 9 | 30 1 0.3 T Z P K |Ob
3 |TCC028033w Kierunki rozwoju technologii 18 K2Ate_ W09 | K2Atc_WO06 | K2Atec KO8 18 | 90 3 0.6 T E K |Ob
chemicznej
Razem 27101019 |0 36 |150| S 1.2 1
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 25
L.p. | Kod kursu/ grupy |Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow | Tygodniowa liczba godzin Liczba | Liczba pkt. ECTS | Forma | Sposéb Kurs/grupa kurséw
kurséw oznaczy¢ symbolem GK) L. godzin kursu/ | zaliczenia
Symbol efektu uczenia si¢ grupy
w ¢ 1 p S ZZU |CNPS| faczna | zaje¢ BK |1 irsow og6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
uczelniany | praktycznym
1 Kurs wybieralny 18 18 | 60 2 0.6 T V4 S w
2 |CHCO0280061 Praca dyplomowa II 131 K2Atc_Ull K2Atc_U07 | K2Ate KO1 | K2Atc UO8 | 131 (300 | 10 4.4 T V4 P K |w
3 |TCC028026s Sem. dyplomowe+ praca magisterska 12 | K2Atc_K04 K2Atc_K07 | K2Atc_K09 | K2Atc U1l | 12 [ 300 | 10 0.4 T Z P K w
+ przyg. do egz. dypl.
4 Kurs humanistyczno-menadzerski 18 K2Atc W1l K2Atc K02 | K2Atc K06 | K2Atc K04 | 18 | 90 3 0.6 T 7 o) KO | W
Razem 36| 0 |131] 0 |12 179 | 750 | 25 6.0
Laczna liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS
w | ¢ 1 p S 77U CNPS taczna zaje¢ BK
63 | 0 [131] 9 |12 215 900 30 7.2




Lista kursow specjalno§ciowych wybieralnych

L.p. | Kod kursu/ grupy |Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupe kursow | Tygodniowa liczba godzin Liczba | Liczba pkt. ECTS | Forma | Sposéb Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczyé symbolem GK) o godzin kursu/ | zaliczenia
Symbol efektu uczenia si¢ grupy
w é 1 P s ZZU |CNPS| faczna | zaje¢ BK |1 irsow ogodlno- | o charakterze | rodzaj | typ
uczelniany | praktycznym
1 |BTC028002w  |Biotechnologia przemystowa 18 18 | 60 0.6 T z S |W
2 |TCC028010w . . . 18 | 60 0.6 T Z S w
Kompozyty i kompozycje polimerowe | 18
3 |[IMC028001w Wspolczesne materiaty ceramiczne 18 18 | 60 2 0.6 T Z S W
4 |TCCO028011w Petrochemia 18 18 | 60 2 0.6 T Y4 S W
5 |TCC028012w Energia i jej zasoby 18 18 | 60 2 0.6 T Y4 S w
ZMC028003w  |Organizacja i finansowanie badan 0.6
6 naukowych 18 18 | 60 2 T Z S w
7 |ZMCO028004w |Zarzadzanie jakoScig i produktami 18 18 | 60 2 0.6 T V4 S w
chemicznymi




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy kurséow Nazwy kursow/ grup kursow konczacych sie egzaminem Semestr
BTC028001w Podstawy biotechnologii 1
TCC028004w Fizykochemia procesow technologicznych 1
TCC028001w Zjawiska powierzchniowe i kataliza stosowana 1
ZMC028001w Zarzadzanie jakoscig produkcji 2
TCC028006w Sektorowe procesy produkcyjne 2
ARC028001w Kontrola i automatyka procesow 2
TCC028033w Kierunki rozwoju_technologii chemicznej 3

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegélnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po semestrze
1 15
2 15
3

Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego
Samorzad studencki aprobuje Plan studiéw II stopnia na kierunku Technologia chemiczna, na specjalnosci :
Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoScia produkcji

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana




