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1.  Opis ogolny

Zat. nr 3 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1.1 Liczba semestrow:

1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidéw na danym poziomie:

3 90
1.3 Laczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnoséci w przypadku studidw drugiego stopnia):
1080 sq okreslone w zarzgdzeniu: ,, Warunki i tryb rekrutacji” w Politechnice Wroctawskiej

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studidw

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwo$ci zatrudnienia:

magister inZynier, kwalifikacje 11 stopnia

Absolwent jest przygotowany teoretycznie i praktycznie do stosowania konkretnych technik biotechnologicznych,
umozliwiajgcych: selekcje i ukierunkowang modyfikacje mikroorganizméw i komorek organizmow wyzszych,
prowadzenie procesow biosyntezy i biotransformacji, izolacje i oczyszczanie bioproduktow oraz ich analityke i
diagnostyke. Absolwent zna podstawy procesow biotechnologicznych stosowanych w przemysle, ochronie zdrowia i
ochronie srodowiska, posiadac zdolnos¢ projektowania bioprocesow i bioproduktow oraz jest przygotowany do pracy w
laboratoriach kontrolnych czy badawczych jak i w przemysle chemicznym, spozywczym, farmaceutycznym lub w
ochronie srodowiska.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategia jej rozwoju:

studia trzeciego stopnia

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroctawskiej zostaly okreslone w dokumencie pt: ,, Plan Rozwoju Politechniki
Wroclawskiej”. Zasadniczg misjq jest ksztaltowanie tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentow i
doktorantow oraz wytyczanie kierunkow rozwoju nauki i techniki. Szczegolny nacisk Uczelnia kladzie na podtrzymanie i
rozwijanie kompetencji zwigzanych z kulturg eksperymentu. Programy studiow harmonizujg proporcje wiedzy
bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy umozliwiajgcej pozniejsze adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztaltujqcej
racjonalny obraz swiata. Program studiow Il stopnia na kierunku Biotechnologia wpisuje si¢ w powyzsze cele poprzez:
(1) rozwijanie tworczych umiejetnosci o charakterze pracy naukowej poprzez zwigkszony wymiar zaje¢ zwigzanych z
realizacjq pracy dyplomowej, (2) duzy ulamek (pomad 50 %) zajeé¢ czynnych, jak laboratoria, ¢wiczenia, seminaria i
projekty, (3) dbalos¢ o rownowage pomiedzy przekazywang wiedzq ogolng, a specjalistyczng, (4) roznorodne
ksztalcenie specjalistyczne w ramach oferowanych specjalnosci, (5) dostarczanie studentom wiedzy i umiejetnosci
obejmujqcych najnowsze osiggnigcia nauki i technologii, (6) formowanie czgsciowo indywidualnych profili studentow
poprzez mozliwos¢ uczestniczenia w kursach wybieralnych, (7) rozwijanie osobowosci studentow poprzez udzial w
kursach humanistycznych, (8) czesciowe przygotowanie studentow do przyszlego samodzielnego Zycia poprzez zajecia
menadzerskie i ekonomiczne, (9) rozwdj ogolny poprzez mozliwosé¢ doskonalenia znanego jezyka obcego i nauki

drugiego jezyka




2.  Opis szczegolowy
2.1 Catkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow:

W (wiedza) 18
U (umiejgtnosci) 19
K (kompetencje spoteczne) 9
Lacznie 46
2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
D1 nauki chemiczne (wiodaca) 39
D2 inzynieria chemiczna 16

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin:
D1 80 % punktow ECTS
D2 20 % punktow ECTS

2.4. Dla kierunku studiow o profilu ogdélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi by¢ wigksza niz 50% catkowitej liczby punktow ECTS zp. 1.1.)

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Liczba pkt. ECTS
Biotechnologia farmaceutyczna 3
Projektowanie syntez organicznych 2
Nowoczesne metody diagnostyczne 3
Naturalne produkty medyczne 6
Projekt bioprocesowy 3
Elementy bioinformatyki 1
Metodologia pracy do§wiadczalnej 3
Diagnostyka kliniczna 4
Immunologia 3
Podstawy chemii medycznej 3
Podstawy projektowania lekow 3
Bioinformatyka 2
Praca dyplomowa I 4
Praca dyplomowa II 10
Optymalizacja proceséw biotechnologicznych 2
Seminarium dyplomowe + praca magisterska + przygotowanie do egzaminu 10
Bioanalityka 3
Modelowanie biomolekut

70




2.5. Zwigzta analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie Biotechnologia zostaly posrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiow w pozycji Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia. Wymienione tam
przygotowanie absolwentow odzwierciedlajqg migdzy innymi nastgpujqce efekty uczenia sie: (1) Potrafi przeprowadzaé eksperymenty naukowe, opracowywac i interpretowac ich wyniki oraz wigzacé je z
odpowiednimi teoriami lub hipotezami naukowymi, (2) Postugujgc sie technikami wiasciwymi dla studiowanego kierunku potrafi wyizolowac i oczysci¢ substancje biologicznie aktywne z materiatu
roslinnego oraz dokonaé wstgpnej analizy uzyskanego produktu, (3) Ma poglebiong wiedze obejmujgcq biosynteze oraz wystgpowanie produktow naturalnych. Potrafi okresli¢ ich rolg fizjologiczng
oraz wilasciwosci i praktyczne zastosowanie, (4) Ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci naukowej i inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko, a
takze zwigzanej z tym odpowiedzialnosci, (5) Ma znajomos¢ zagadnien z zakresu systemow zarzgdzania jakoscig, Srodowiskiem, bezpieczenstwem i higienq pracy w produkcji z uwzglednieniem
wymagan branzowych, (6) Ma uporzgdkowang wiedze na temat specyfiki przemystu biotechnologicznego, takze w zakresie organizacji i zarzgdzania. (7) Ma wiedze na temat projektow inwestycyjnych
a takze analizy kosztow przykladowych rozwigzan technologicznych

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych zajecia i studentow (wpisaé
sumg punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BKI)
36 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajec z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow obowigzkowych 4

Liczba punktow ECTS z przedmiotow wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 4

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup
kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 0

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 53

Laczna liczba punktéw ECTS 53




2.9.Minimalna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajgciach ogoélnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sumg punktow ECTS
kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)

8 ECTS
2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow ECTS)
83 ECTS
3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ wraz z odniesieniem do kursow lub grup kurséw w trakcie catego cyklu ksztalcenia odbywa si¢ w odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotow
(sylabusach).



4. Lista blokow zajeé:
4.1. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. ... pkt. ECTS):

L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl|é| 1 |p]|s ZZU [ CNPS |taczna| zajeé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelnian | praktycznym
Razem 0]j0j0]0]0 0 0 0 0
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. .......... pkt ECTS):
L.p. {Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|¢|l|p|s ZZU [ CNPS |taczna| zajeé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelnian | praktycznym
Razem 0]j0j0]0]0 0 0 0 0
4.1.1.3 Blok Zajecia sportowe (... pkt ECTS):
L.p. {Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|é|l|p|s ZZU [ CNPS |taczna| zajgé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK | kursow uczelnian | praktycznym
Razem 0]0j0]f0]0 0 0 0 0
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl¢[1|p]s ZZU | CNPS [faczna| zajg¢ | 8rupy og6lno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK | kursow uczelnian | praktycznym
Razem 0]0/0]0(0 0 0 0 0

godzin Laczna liczba Laczna liczba Laczna liczba pkt. Liczba punktéw
w i ] godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zajg¢ BK
0jofojojo0 0 0 0 0




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka (1 pkt ECTS)

L.p. {Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wil¢c|1l]|p|s ZZU | CNPS |taczna| zajec grupy 0gllno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelnian | praktycznym
1 [MAC023003w  [Metody matematyczne w planowaniu i analizie eksperymentu 1 K2Abt_WO01 | | | 15 30 1 0.5 T z PD | Ob
Razem 1[o]o]o]o [ [ | 15 | 30 1 0.5 0
4.1.2.2 Blok Fizyka (min. .......... pkt ECTS):
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|¢|1l|pfs ZZU [ CNPS |taczna| zaje¢ grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelnian | praktycznym
| | l
Razem ofofoJofo [ [ [ 0 0 0 0 0
4.1.2.3 Blok Chemia (3 pkt ECTS):
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|¢|1l|pfs ZZU [ CNPS |taczna| zaje¢ grupy 0gollno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelnian | praktycznym
1 [CHC023006w  |Podstawy chemii medycznej 2 K2Abt W05 | S2Abtl WOl |  K2Abt KOl [ 30 [ 90 3 1 T E PD | Ob
Razem 2[ofoJo]o [ [ [ 30 | 90 3 1 1
Laczna liczba
2 ;0 dzinZ Laczna liczba Laczna liczba Laczna liczba pkt. Liczba punktow
godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zajg¢ BK
wil¢|1|p]s
3]0{0]0]0 45 120 4 1.5
4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kurséw GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl¢[1|p]s ZZU | CNPS [faczna| zajg¢ | 8rupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelnian | praktycznym
1 [BTC023007w Ekonomiczne i organizacyjne zagadnienia biotechnologii 2 K2Abt W05 |K2Abt w10 |K2Abt K02 IKZAbt K03 30 90 3 1 T Z K Ob
Razem 2[ofo]o]o [ [ 30 | 90 3 1 0
Yaczna liczba . . . . i
godzin Eaczna liczba Laczna liczba Eaczna liczba pkt. Liczba punktow
el ]p godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zajg¢ BK
2(0({0]0]0 30 90 3 1




4.2. Lista blokow zaje¢ wybieralnych:
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wlell|pls ZZU | CNPS [taczna | zajgé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Kurs humanistyczno-menadzerski 1 K2Abt W05 K2Abt W10 K2Abt K06 15 60 2 0.5 T V4 [6) KO [ W
Kurs humanistyczno-menadzerski 2 K2Abt W05 K2Abt W03 K2Abt K06 30 90 3 1 T Z [6) KO [ W
Razem 310/0]0]0 45 | 150 5 1.5 0
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wle|l 1l |pls ZZU | CNPS [1taczna | zajgé grupy 0golno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK Kursow uczelniany | praktycznym
Jezyk obey 11 (A1/A2) 1 K2Abt_U08 15 30 1 0.5 T Z [6) P KO | W
Jezyk obey I (B2+) 3 K2Abt_U08 45 60 2 1.5 T Z [6) P KO | W
Razem 0]0(41]0]0 60 90 3 2 0
4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wle| 1l |pls ZZU | CNPS [1taczna | zajgé grupy 0golno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0]0(01]0]0 0 0 0 0 0
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wle| 1l |pls ZZU | CNPS [1taczna | zajecé grupy 0golno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0(0/0]0]0 0 0 0 0

Laczna liczba
godzin Laczna liczba Laczna liczba | Eaczna liczba | Liczba punktow

godzin ZZU godzin CNPS pkt. ECTS ECTS zaje¢ BK

¢l |p
310(4]0]0 105 240 8 3.5




4.2.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka

L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl|¢|1|p]|s ZZU | CNPS | taczna | zajeé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0j0j0]0]0 0 0 0 0
4.2.2.2 Blok Fizyka (min. .......... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl¢|1|p]|s ZZU | CNPS | taczna | zajgé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0j0j0]0]0 0 0 0 0
4.2.2.3 Blok Chemia (... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursoéw Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlé| 1 [pfs ZZU | CNPS |faczna | zajeé grupy ogblno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 00j0]0]0 0 0 0 0
4.2.3 Lista blokow kierunkowych
4.2.3.1 Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wle| 1l |pls ZZ7ZU | CNPS [1taczna | zajgé grup,;y 0golno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0]10(0]0]0 0 0 0 0
4.2.3.2. Blok Profil dyplomowania (24 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl|¢| 1 |p]|s ZZU | CNPS | taczna | zajegé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 |[CHCO0200021 |[Praca dyplomowa I 4 K2Abt U05 K2Abt W02 K2Abt U03 K2Abt K04 60 | 120 4 2 T Z P K | W
2 |CHC0200101 |[Praca dyplomowa II 14 K2Abt U05 K2Abt UO1 K2Abt K07 K2Abt K04 [ 210 | 300 10 7 T Z P K | W
3 |BTC023001s Sem. dyplomowe +praca magisterska 1 K2Abt_U02 K2Abt_K08 K2Abt_K09 K2Abt_UO1 15 | 300 | 10 0.5 T V4 P K |[W
+przyg. do egz. dypl.
Razem 0]0[18[0]1 285 | 720 | 24 9.5 0
Laczna liczba
godzin Laczna liczba Laczna liczba | Laczna liczba | Liczba punktow
] godzin ZZU godzin CNPS pkt. ECTS ECTS zaje¢ BK
© pls
0]0[18[0]1 285 720 24 9.5




4.2.4 Lista blokow specjalnosciowych
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe - Biotechnologia farmaceutyczna (min. 51 pkt ECTS):

L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
p ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ | 8MUPY o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 [BTC023002w Biotechnologia farmaceutyczna S2Abtl_WO1 S2Abtl_WO02 30 90 3 1 T E S |Ob
2 |CHC023044p Projektowanie syntez organicznych 2 K2Abt U0l S2Abtl UO1L S2Abtl U02 30 60 2 1 T Z P S Ob
3 |CHC023046w Nowoczesne metody diagnostyczne S2Abtl W07 30 90 3 1 T Z S Ob
4 |CHC023045w Naturalne produkty medyczne S2Abtl W03 30 90 3 1 T E S Ob
5 |CHC023045 1 Naturalne produkty medyczne. S2Abtl_U03 K2Abt_U09 K2Abt_ W09 S2Abtl_U03 30 90 3 1 T Z P S [Ob
6 |BTC023029w Modelowanie biomolekut S2Abtl W04 S2Abtl W05 K2Abt W02 15 60 2 0.5 T Y4 S [Ob
7 |BTC023029 1 Modelowanie biomolekut. S2Abtl_U04 30 60 2 1 T Z P S [Ob
8 |BTC023029s Modelowanie biomolekut.. K2Abt U02 K2Abt U07 K2Abt K01 15 30 1 0.5 T Y4 P S [Ob
9 |BTC023030p Projekt bioprocesowy 2 K2Abt_U06 S2Abtl_U09 30 90 3 1 T Z P S [Ob
1o [BTCO230401 Informacja naukowa i techniczna w K2Abt_U04 S2Abtl U05 | K2Abt K04 15 | 30 1 0.5 T z P S lob
biotechnologii — - —
11 [FLC023001w Metodologia pracy doswiadczalnej K2Abt W03 K2Abt W02 30 90 3 1 T Y4 S Ob
12 |BTC023041w Elementy bioinformatyki S2Abtl W04 15 30 1 0.5 T Z S Ob
13 [CHC023004 1 Diagnostyka kliniczna 4 S2Abtl_U05 S2Abtl_U06 S2Abtl_U07 60 | 120 4 2 T zZ P S [Ob
14 |CHC023044p Projektowanie syntez organicznych S2Abtl UO1 S2Abtl _U02 30 60 2 1 T Z P S Ob
15 |[BLC023001w Immunologia S2Abtl W06 15 60 2 0.5 T Z S [Ob
16 |BLC023001s Immunologia. S2Abt1_U02 S2Abt1_U08 15 30 1 0.5 T Y4 P S | 0Ob
17 |CHC023007w Podstawy projektowania lekow S2Abtl W05 K2Abt K02 30 90 3 1 T E S [Ob
18 |[BTC023006 1 Bioinformatyka K2Abt_UOI K2Abt_U04 S2Abtl_U05 30 60 2 1 T z P S [Ob
19 |0SC023005w Ekologia przemystowa K2Abt W04 K2Abt W07 30 90 3 1 T E S Ob
20 BTC023031p Optymalizacja procesdw biotechnologicznych 2 K2Abt_WO05 30 60 2 1 T zZ P S | Ob
21 |BTC0230441 Bioanalityka S2Abtl_U10 K2Abt_U09 45 90 3 1.5 T P S [Ob
22 |FLH000224w Etyczne aspekty w biotechnologii K2Abt_W06 30 60 2 1 T E Ob
Razem 6 615 | 1530 | 51 20.5 4
Laczna liczba
Yaczna liczba Laczna liczba Laczna liczba | Liczba punktow
ols godzin ZZU godzin CNPS pkt. ECTS ECTS zaje¢ BK
6[2 615 1530 51 20.5




4.3 Blok praktyk

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow pracy Liczba punktéw ECTS Tytut kursu Kod
dyplomowej
1 4 Praca dyplomowa I CHC020002 1
1 10 Praca dyplomowa II CHC020010 1
Sem. dyplomowe +praca
1 10 . BTC023001s
magisterska +przyg. do egz.

Praca dyplomowa studiow II stopnia (magisterskich) powinna mie¢ znamiona pracy naukowej, doswiadczalnej lub teoretycznej, o charakterze
podstawowym lub praktycznym. Praca powinna zaowocowa¢ nowymi wynikami oryginalnych badan lub rozwigzan techniczno-
technologicznych, a jej prezentacja w formie pisemnego dzieta powinna zawiera¢ uzyskane wyniki oraz pokaza¢ wiedz¢ i umiejetnosci autora, w
tym miedzy innymi: (1) zdolno$¢ do formulowania celow i problemow badawczych; (2) umiejetno$¢ korzystania z literatury i innych zrodet
wiedzy; (3) umiejetnos¢ planowania i przeprowadzania badan i innych dzialan prowadzacych do zrealizowania postawionych celéw i
problemow; (4) umiejetno$¢ poprawne;j interpretacji wynikow; (5) umiejetnos¢ postugiwania si¢ precyzyjnym i jasnym jezykiem oraz wlasciwego
dobierania materialow graficznych ilustrujacych przedstawiane zagadnienia

Liczba punktéw ECTS BK' 9,5

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéow uczenia sie

wyktad egzamin, kolokwium, e-egzamin

¢wiczenia test, kolokwium, e-kolokwium

laboratorium wejscidwka, sprawozdanie z laboratorium

projekt ocena projektu

seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja multimedialna
praca dyplomowa przygotowana praca magisterska




6. Zakres egzaminu dyplomowego
1. Biotechnologia
2. Ogolne aspekty chemii medycznej

3. Inzynieria bioprocesowa.

7. Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach

Kazdy kurs z planu studiow powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studiow. W przypadku konieczno$ci powtarzania kursu,
kurs ten powinien by¢ zaliczony w najblizszym semestrze, w ktdrych jest oferowany.

8. Plan studiow (zalacznik nr 3 )

Zaopiniowane przez wilasciwy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:

Samorzad studencki aprobuje Program studiéw II stopnia na kierunku Biotechnologia na specjalnosci :
Biotechnologia farmaceutyczna

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana



PLAN STUDIOW

Zat. nr 4 do ZW 13/2019

Zatacznik nr 3 do Programu studiow

WYDZIAL: Chemiczny

KIERUNEK STUDIOW: Biotechnologia

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (3 sem. magisterskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogoInoakademicki

SPECJALNOSC: Biotechnologia farmaceutyczna

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: jezyk polski

Uchwatanr .../.../2016-2020 Senatu PWrz .... 2019 1.

Obowigzuje od roku akademickiego: 2019/2020




1. Zestaw kurséw i grup kurséw obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

semestr 1 (kursy obowiazkowe
faczna liczba punktow ECTS 27
Tygodniowg liczba Liczl?a Liczba pkt. Forma R
godzin godzin ECTS .
Kod kursu/ 2 a a S kursu/ Sposob
Lp . |Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia si¢ - .
grupy kursow 1 770 | enps |1 (¢ BK grupy | zaliczenia ogolno- | o charakterze dza |t
Wi ps aczna za)e kursow uczelniany | praktycznym ro¢zay | typ
1 |BTC023002w |Biotechnologia farmaceutyczna 2 S2Abtl_WO01 S2Abtl_W02 30 90 3 1 T E S Ob
2 |CHC023044p |Projektowanie syntez organicznych 2 K2Abt UO1 S2Abtl_UO1 S2Abtl_U02 30 60 2 1 T y4 P S Ob
3 |CHC023046w |Nowoczesne metody diagnostyczne 2 S2Abtl_W07 30 90 3 1 T y4 S Ob
4 |CHC023045w_|Naturalne produkty medyczne 2 S2Abtl_W03 30 90 3 1 T E S Ob
5 |CHC0230451 |Naturalne produkty medyczne. 2 S2Abt1_U03 K2Abt_U09 K2Abt_W09 S2Abt1_U03 30 90 3 1 T z P S Ob
6 |BTC023029w |Modelowanie biomolekut 1 S2Abtl_W04 S2Abtl_WO05 K2Abt_W02 S2Abtl_WO08 15 60 2 0.5 T Z S Ob
7 |BTC023029 1 |Modelowanie biomolekut. 2 S2Abtl_U04 30 60 2 1 T Z P S Ob
8 [BTC023029s |Modelowanie biomolekut.. 1 K2Abt_U02 K2Abt_U07 K2Abt_KO01 15 30 1 0.5 T Z P S Ob
9 |BTC023030p |Projekt bioprocesowy 2 K2Abt_U06 S2Abtl_U09 30 90 3 1 T Z P S Ob
10 [BTC0230401 |Informacja naukowa i techniczna w biotechnologii 1 K2Abt_ U04 S2Abtl_UO05 K2Abt K04 15 30 1 0.5 T y4 P S Ob
11 [FLC023001w |Metodologia pracy doswiadczalnej 2 K2Abt W03 K2Abt W02 30 90 3 1 T y4 S Ob
12 [BTC023041w _|Elementy bioinformatyki 1 S2Abtl_W04 15 30 1 0.5 T z S Ob.
Razem 10/0]5 |4 |1 300 | 810 27 10 2
kursy wybieralne
taczna liczba punktéw ECTS 3
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma R
L.p. Kod kursg/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) £0dzin Symbol efektu uczenia si¢ g0zl ESTS Ay SI.)OSOb.
grupy kursow ] . grupy | zaliczenia [ oo6lno- | o charakterze .
wle| Ll |p]|s ZZU |CNPS |taczna | zaje¢ BK| Kyrsow ety || e rodzaj | typ
1 Jezyk obey II (A1/A2) 1 K2Abt_U08 K2Abt_K04 15 30 1 0.5 T z [0} P KO W
2 Jezyk obey I (B2+) 3 K2Abt_U08 K2Abt_K04 45 60 2 1.5 T z [0} P KO W
Razem 0jo0f[4]0]0 60 90 3 2
taczna taczna Liczba
Yaczna liczba godzin liczba liczba | Laczna liczba | punktd
godzin godzin pkt. ECTS w
wl ¢ [ 1 ] p | s 77U CNPS ECTS
0] 0o [ 9 4 | 1 360 900 30 12




semestr 2

kursy obowiazkowe

taczna liczba punktéw ECTS 21
Tygodniowg liczba Liczl?a Liczba pkt. Forma ) R
Lp Kod kursg/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) £0dzin Symbol efektu uczenia si¢ g0zl ESTS Ay SI.)OSOb.
grupy kursow ] L, grupy | zaliczenia ogolno- | o charakterze .
wle| L |p]|s ZZU |CNPS |taczna | zaje¢ BK| Kursow ety || pemm rodzaj | typ
1 |CHC023004 1 |Diagnostyka kliniczna 4 S2Abtl_U05 S2Abtl_U06 S2Abt1_U07 60 | 120 4 2 T Z P S Ob
2 |CHC023044p |Projektowanie syntez organicznych 2 S2Abtl_UO1 S2Abtl_U02 30 60 2 1 T y4 P S Ob
3 |BLC023001w |Immunologia 1 S2Abtl_WO06 15 60 2 0.5 T Z S Ob
4 |BLC023001s |Immunologia. 1 S2Abt1_U02 S2Abt1_U08 15 30 1 0.5 T z P S Ob
5 |CHC023006w |Podstawy chemii medycznej 2 K2Abt_W05 K2Abt_U08 K2Abt_K09 30 90 3 1 T E PD Ob
6 |CHC023007w_|Podstawy projektowania lekow 2 S2Abtl_WO05 K2Abt_K02 30 90 3 1 T E S Ob
7 |BTC023006 1 |Bioinformatyka 2 K2Abt_UO1 K2Abt_U04 S2Abt1_U05 30 60 2 1 T z P S Ob
8 |MACO023003w [Metody matematyczne w planowaniu i analizie eksperymentu 1 K2Abt W01 15 30 1 0.5 T y4 PD Ob
9 |0SC023005w |Ekologia przemystowa 2 K2Abt_W04 K2Abt_W07 30 90 3 1 T E S Ob
Razem 8]0[/8]0 |1 255 | 630 21 8.5 3
kursy wybieralne
taczna liczba punktéw ECTS 9
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma R
L.p. Kod kursg/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) £0dzin Symbol efektu uczenia si¢ g0zl ESTS Ay SI.)OSOb.
grupy kursow ] L, grupy | zaliczenia ogolno- | o charakterze .
wle| L |p|s ZZU |CNPS |taczna | zaje¢ BK| Kyrsow ety || p e rodzaj | typ
1 |CHC020002 1 |Praca dyplomowa I 4 K2Abt_U05 K2Abt_W02 K2Abt_U03 K2Abt_K04 60 | 120 4 2 T Z K W
2 Kurs humanistyczno-menadzerski 1 K2Abt W05 K2Abt W10 K2Abt K06 15 60 2 0.5 T y4 (6] KO W
3 Kurs humanistyczno-menadzerski 2 K2Abt W05 K2Abt W03 K2Abt K06 30 90 3 1 T y4 (6] KO W
Razem 3/0[4[0]0 105 | 270 9 3.5
taczna taczna Liczba
Yaczna liczba godzin liczba liczba | Laczna liczba | punktd
godzin godzin pkt. ECTS w
w [ ¢ 1 p | s 77U CNPS ECTS
|l o [12] o | 1 360 900 30 12




semestr 3 |kursy obowiazkowe

taczna liczba punktéw ECTS 10
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma e Lo
Kod kursu/ , , , odzin .. godzin ECTS kursu/ Sposob
. |Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia si¢ : : 7
grupy kursow i - grupy |zaliczenia | og6lno- | o charakterze .
wilc| 1l ]|p]|s ZZU | CNPS |faczna | zaje¢ BK A 5 rodzaj | typ
kursow uczelniany | praktycznym
1 |BTC023031p |Optymalizacja procesow biotechnologicznych 2 K2Abt W05 30 60 2 1 T y4 P S Ob
2 |BTC0230441 |Bioanalityka 3 S2Abtl_U10 K2Abt_U09 45 90 3 1.5 T Z P S Ob
5 |BTC023007w__|Ekonomiczne i organizacyjne zagadnienia biotechnologii 2 K2Abt W05 K2Abt W10 K2Abt K02 K2Abt K03 30 90 3 1 T Z K Ob
6 |FLH000224w |Etyczne aspekty w biotechnologii 2 K2Abt W06 30 60 2 1 T E S Ob
Razem 410[(3]2]0 135 | 300 10 4.5 1
kursy wybieralne
taczna liczba punktéw ECTS 20
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma R
Kod kursu/ , , , godzin .. godzin ECTS kursu/ Sposob
. |Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig : : -
grupy kursow , ., grupy | zaliczenia ogolno- | o charakterze .
wle| L |p]|s ZZU |CNPS |taczna | zaje¢ BK| | oo ety || pemm rodzaj | typ
CHC020010 1 [Praca dyplomowa II 14 K2Abt_U05 K2Abt_W08 K2Abt_K07 K2Abt_K04 210 | 300 10 7 T Z P K W
BTC023001s  [Sem. dyplomowe +praca magisterska +przyg. do egz. dypl. 1 K2Abt U02 K2Abt K08 K2Abt K09 K2Abt UO1 15 | 300 10 0.5 T Z P K W
Razem 0joj14]0 |1 225 | 600 20 7.5
taczna taczna Liczba
Laczna liczba godzin liczba liczba | Laczna liczba | punkto
godzin godzin pkt. ECTS w
1 p 8 77U CNPS ECTS
4 0 17 2 1 360 900 30 12




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy kurséow Nazwy kursow/ grup kurséow konczacych sie egzaminem Semestr
BTC023002w Biotechnologia farmaceutyczna 1
CHC023045w Naturalne produkty medyczne 1
CHC023006w Podstawy chemii medycznej 2
CHC023007w Podstawy projektowania lekow 2
0SC023005w Ekologia przemystowa 2
FLH000224w Etyczne aspekty w biotechnologii 3

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegélnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
1 15
2 15
3

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:
Samorzad studencki aprobuje Plan studiow II stopnia na kierunku Biotechnologia na specjalnosci :
Biotechnologia farmaceutyczna

Data Podpis Dziekana




PROGRAM STUDIOW

Zat. nr 1 do ZW 13/2019

WYDZIAL: Chemiczny

KIERUNEK STUDIOW: Biotechnologia

Przyporzadkowany do dyscypliny:

D1 |nauki chemiczne (80%, dyscyplina wiodaca)

D2 |inzynieria chemiczna (20%)

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (3 sem. magisterskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogoInoakademicki

SPECJALNOSC: Bioinformatics

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: jezyk angielski

Zawarto$¢:

1.

2
3.
4

Zakladane efekty uczenia si¢ — zat. nr 1 do programu studiow
Opis programu studiéw — zal. nr 2 do programu studiow
Plan studiow — zal. nr 3 do programu studiow

Karty przedmiotoéw — zat. nr 4 do programu studiow

Uchwata nr .../2016-2020 Senatu PWr z dnia ... 2019 r.

Obowigzuje od roku akademickiego: 2019/2020




Zat. nr 3 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW
1.  Opis ogolny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Calkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie:
3 90
1.3 Laczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnoséci w przypadku studidw drugiego stopnia):
1080 sq okreslone w zarzgdzeniu: ,, Warunki i tryb rekrutacji” w Politechnice Wroctawskiej
1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiéw 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Absolwent jest przygotowany teoretycznie i praktycznie do stosowania konkretnych technik biotechnologicznych,
umozliwiajgcych: selekcje i ukierunkowang modyfikacje mikroorganizmow i komorek organizmow wyzszych,
prowadzenie procesow biosyntezy i biotransformacji, izolacje i oczyszczanie bioproduktow oraz ich analityke i
magister inZynier, kwalifikacje 11 stopnia diagnostyke. Absolwent zna podstawy procesow biotechnologicznych stosowanych w przemysle, ochronie zdrowia i
ochronie srodowiska, posiadac zdolnos¢ projektowania bioprocesow i bioproduktow oraz jest przygotowany do
pracy w laboratoriach kontrolnych czy badawczych jak i w przemysle chemicznym, spozywczym, farmaceutycznym
lub w ochronie srodowiska.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategia jej rozwoju:

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroclawskiej zostaly okreslone w dokumencie pt: ,, Plan Rozwoju Politechniki
Wroctawskiej”. Zasadniczq misjq jest ksztaltowanie tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentow i
doktorantow oraz wytyczanie kierunkow rozwoju nauki i techniki. Szczegolny nacisk Uczelnia kadzie na
podtrzymanie i rozwijanie kompetencji zwigzanych z kulturq eksperymentu. Programy studiow harmonizujg
proporcje wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy umozliwiajgcej pozniejsze adaptacje zawodowe oraz
wiedzy ksztaltujgcej racjonalny obraz swiata. Program studiow II stopnia na kierunku Biotechnologia wpisuje si¢ w
powyzsze cele poprzez: (1) rozwijanie tworczych umiejetnosci o charakterze pracy naukowej poprzez zwigkszony
studia trzeciego stopnia wymiar zaje¢ zwiqzanych z realizacjq pracy dyplomowej, (2) duzy utamek (pomad 50 %) zaje¢ czynnych, jak
laboratoria, ¢wiczenia, seminaria i projekty, (3) dbatos¢ o rownowage pomigdzy przekazywang wiedzq ogolng, a
specjalistyczng, (4) réznorodne ksztalcenie specjalistyczne w ramach oferowanych specjalnosci, (5) dostarczanie
studentom wiedzy i umiejetnosci obejmujgcych najnowsze osiggniecia nauki i technologii, (6) formowanie czesciowo
indywidualnych profili studentow poprzez mozliwos¢ uczestniczenia w kursach wybieralnych, (7) rozwijanie
osobowosci studentow poprzez udzial w kursach humanistycznych, (8) czesciowe przygotowanie studentow do
przyszlego samodzielnego Zycia poprzez zajecia menadzerskie i ekonomiczne, (9) rozwoj ogolny poprzez mozliwosé
doskonalenia znanego jezyka obcego i nauki drugiego jezyka




2.  Opis szczegolowy
2.1 Catkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow:

W (wiedza) 21
U (umiejgtnosci) 19
K (kompetencje spoteczne) 9
Lacznie 49
2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
D1 nauki chemiczne (wiodaca) 37
D2 inzynieria chemiczna 15

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin:
D1 80 % punktow ECTS
D2 20 % punktow ECTS

2.4. Dla kierunku studiow o profilu ogdélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi by¢ wigksza niz 50% catkowitej liczby punktow ECTS zp. 1.1.)

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Liczba pkt. ECTS
Theoretical chemistry 6
Molecular dynamics 6
Rational drug design 3
Molecular modeling 5
Bionanotechnology 4
Advanced programming and numerical methods 3
Computational genomics 2
Molecular engineering in genomic analyses 2
Bioinformatics 6
Graduate laboratory [ 4
Graduate laboratory 11 10
Instrumental drug analysis 4
Bioprocess project 3
Applied informatics 4

62




2.5. Zwigzta analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Fotrzeby rynku pracy w zakresie anglojezycznej Specjainoscl BIomjormatcs zostaty posrednio przedstawione w niniejSzym Frogramie Studiow w pozycji dylwetka absolwentda, moziwoscl
zatrudnienia. Wymienione tam przygotowanie absolwentow odzwierciedlajg miedzy innymi nastepujqce efekty uczenia sie:

- Zna ogdlnodostgpne bazy danych bioinformatycznych i potrafi wybraé baze zawierajqcg zadane informacje. Zna podstawowe pojecia z zakresu bioinformatyki, metody porownywania i analizy
sekwencji, metody przewidywania struktury i funkcji na podstawie sekwencji, metody analizy filogenetycznej, oraz granice ich stosowalnosci,

- Zna fizykochemiczne podstawy technik wykorzystywanych przy projektowaniu nowych materiatow (biosensorow, motorow molekularnych, komputerow opartych na DNA, itp.) dla potrzeb
biotechnologii, nanomedycyny, farmacji,

- Potrafi sprawnie postugiwac si¢ nowoczesnymi narzedziami informatycznymi stuzgcymi do rozwigzywania problemow z dziedziny nauk biologicznych,

- Potrafi planowac i wykonywa¢ podstawowe analizy lekow w krytyczny sposob oceni¢ wyniki eksperymentow i i obliczen teoretycznych a takze przedyskutowac bledy pomiarowe,

- Potrafi projektowac i optymalizowacé jednostkowe procesy biotechnologiczne, sporzqdzacé bilanse masowe i energetyczne oraz analize ekonomiczng stosujgc standardowe komercyjne
oprogramowanie.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentow
(wpisaé sume punktow ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych kodem BK')
36 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 5

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 5

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup
kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow wybieralnych 55

Laczna liczba punktow ECTS 55




2.9.Minimalna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajgciach ogédlnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow
ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)

8 ECTS
2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow ECTS)
80 ECTS
3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ wraz z odniesieniem do kursow lub grup kursow w trakcie catego cyklu ksztalcenia odbywa si¢ w odniesieniu do informacji zawartych w kartach
przedmiotow (sylabusach).



4. Lista blokéw zaje¢:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (... pkt. ECTS):

Kod kursu/ | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem Tygodniowa Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|c|l|p]|s ZZU | CNPS [faczna| zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze | rodzaj
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
Razem 0/(0]0]0]0 0 0 0 0
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. .......... pkt ECTS):
Kod kursu/ | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl|c¢|l|p]|s ZZU | CNPS [faczna| zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze | rodzaj
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
Razem 0j0fo0j0]0 0 0 0 0

4.1.1.3 Blok Zajecia sportowe (... pkt ECTS):

Kod kursu/ | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|c|l|p]|s ZZU | CNPS |laczna| zaje¢ | grupy 0g0Ino- | o charakterze | rodzaj
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
Razem 0/0j0]0]0 0 0 0 0

4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):

Kod kursu/ | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wile|l|p]|s ZZU | CNPS |taczna| zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze | rodzaj
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0jojojojo 0 0 0 0
Faczna liczba .
godzin Laczna liczba | Laczna liczba | Laczna liczba unkI;(;szbl;iCTS
) godzin ZZU | godzin CNPS | pkt. ECTS [PUH<O%
¢|lip|s zajeé BK
0{0|0]0]0 0 0 0 0




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka (min. 1 pkt ECTS)

L.p.| Kodkursu/ | Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wilé|l|p]|s ZZU | CNPS |laczna| zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
1 |[MAC024001w |Mathematical methods in the experiment design and analysis 1 K2Abt K05 I K2Abt W01 | 15 30 1 0.5 T PD Ob
Razem 1]0/0f0]0 15 30 1 0.5 0
4.1.2.2 Blok Fizyka (min. .......... pkt ECTS):
L.p.| Kodkursu/ | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|c|l|p]|s ZZU | CNPS [faczna| zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
|
Razem ofofofo]o | 0 0 0 0 0
4.1.2.3 Blok Chemia (min. 3 pkt ECTS):
L.p.| Kodkursuw/ | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow GK) liczba ¢odzi ECTS kursu/ | zaliczenia
wile|l|p]|s ZZU | CNPS |faczna| zaje¢ | grupy og6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
1 |CHC024061w |Theoretical chemistry 2 S2Abt5 WOl | 30 90 4 1 T E PD Ob
Razem 2[0]ofo]0 | 30 [ 90 4 1 1
Eaczna liczba i
? godzin La,czn'a liczba chzpa liczba | Laczna liczba punkI;(})‘\:J:]Jl;lCTS
godzin ZZU godzin CNPS pkt. ECTS e
sl 1]p|s zaje¢ BK
3/0j0]0]0 45 120 5 1.5
4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowiazkowe kierunkowe
L.p.| Kodkursu/ | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wi|c|l|p]|s ZZU | CNPS [faczna| zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
1 [BTC024013w |Economics and organization of industrial biotechnology 2 K2Abt W05 | K2Abt K03 | K2Abt K08 | K2Abt K02 | 30 90 3 1 T Z K Ob
Razem 2]10/0]0]0 30 90 3 1 0

L liczb i
chz:ZZ;rclz @ Laczna liczba | Eaczna liczba | Laczna liczba kIETCZlEiCTS
godzin ZZU | godzin CNPS | pkt ECTS |PUm<ioW
z zaje¢ BK
w|¢|1l|p]|s
2(0]0]0]0 30 90 3 1




4.2. Lista blokow

zaje¢ wybieralnych:

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

L.p. |[Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw oznaczy¢ |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w(¢| 1l |p]|s ZZU | CNPS |faczna | zajgé | 8rupy og6lno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1 Managerial course 1 K2Abt W05 K2Abt W10 K2Abt K06 15 60 2 0.5 T Y4 [6) KO | W
2 Managerial course 2 K2Abt_ W05 K2Abt W03 K2Abt_K06 30 90 3 1 T Z [6) KO | W
Razem 3 |0[0]0]0 45 | 150 5 1.5 0
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl|¢| 1 |p|s ZZU |CNPS |laczna| zajgé | 8rupy og6lno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kursow uczeliany | praktycznym
1 Foreign language IT (A1/A2) 1 K2Abt U08 K2Abt K04 15 30 1 0.5 T V4 [6) P KO [ W
2 Foreign language I (B2+) 3 K2Abt U08 K2Abt K04 45 60 2 1.5 T V4 6] P KO [ W
Razem 0 (0]4]0]0 60 | 90 3 2 0
4.2.1.3 Blok Zajgcia sportowe (0 pkt ECTS):
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grup¢ kurséw oznaczy¢ | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Spos6b Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl|¢| 1l |p|s ZZU | CNPS |faczna| zajgé | 8rupy og6lno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0 jojojo0]o0 0 0 0 0 0
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl|¢| 1l |p|s ZZU |CNPS |faczna | zajgé | 8rupy og6lno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0 [0[{0OO]O 0 0 0 0

Laczna liczba . B ) Liczba
azi Laczna liczba | Laczna liczba | Laczna liczba a
godzin . . punktéw ECTS
a godzin ZZU godzin CNPS pkt. ECTS B
¢l 1 |p|s zaje¢ BK
3 10[4](0]0 105 240 8 3.5




4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka

L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl¢| 1l |p|s ZZU |CNPS |laczna| zajgé | 8rupy og6lno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0 [ofo]o]o | 0 0 0 0
4.2.2.2 Blok Fizyka (min. .......... pkt ECTS):
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl¢| 1l |p|s ZZU |CNPS |laczna| zajgé | 8rupy og6lno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0 [ofo]o]o | 0 0 0 0
4.2.2.3 Blok Chemia (... pkt ECTS):
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grup¢ kurséw oznaczy¢ | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Spos6b Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl|¢| 1l |p|s ZZU | CNPS |faczna| zajgé | 8rupy og6lno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0 [ofo]o]o | 0 0 0 0
4.2.3 Lista blokéw kierunkowych
4.2.3.1 Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl|¢| 1l |p|s ZZU | CNPS |laczna| zajgé | 8rupy og6lno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
|
Razem 0 [o[o]o]o | 0 0 0 0
4.2.3.2. Blok Profil dyplomowania (24 pkt ECTS):
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w(¢| 1l |p]|s ZZU |CNPS |faczna| zajgé | 8rupy og6lno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1 [CHC030004 1 Graduate laboratory | 4 K2Abt U05 K2Abt W02 K2Abt U03 K2Abt K04 60 120 4 2 T Z P K w
2 [CHC030008 1 Graduate laboratory II 14 K2Abt U05 K2Abt U01 K2Abt K07 K2Abt K04 |210 | 300 10 7 T Y4 P K W
3 [BTC024001s Graduate seminar 1 K2Abt_U02 K2Abt K08 K2Abt_K09 K2Abt_UO1 15 | 300 10 0.5 T Z P K W
Razem 0 (0]18]0 |1 285 | 720 24 9.5 0
Laczna liczba . . . Liczba
sodzin chzn? liczba chzr'la liczba | Laczna liczba punktow ECTS
A godzin ZZU godzin CNPS pkt. ECTS .
¢l 1|p|s zaje¢ BK
0 (0]18]0 |1 285 720 24 9.5




4.2.4 Lista blokéw specjalnosciowych
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalno$ciowe - Bioinformatics (min. 50 pkt ECTS):

L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ |Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl¢e| 1l |p ZZU | CNPS |faczna| zajgé | 8rupy og6lno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK_ | kurséw uczelnianv | praktveznvm
1 [BTC024015p Bioprocess project 2 K2Abt W04 K2Abt UO5 | S2Abt5_WI11 | S2Abt5_U09 | 30 90 3 1 T Z P S Ob
2 |CHC024061 1 Theoretical chemistry. 2 S2Abt5 WOI S2Abt5 UOI | S2Abt5 U08 30 60 2 1 T Y/ P S Ob
3 |CHC024052w _ |Molecular dynamics 2 K2Abt W01 S2Abt5 U04 30 | 120 4 1 T Z S Ob
4 |CHC0240521 Molecular dynamics.. 2 K2Abt W01 S2Abt5 U04 S2Abt5 W07 | 30 60 2 1 T Z P S Ob
5 [INC024002 1 Networks and workstations with UNIX system 2 S2Abt5S_ W04 | S2AbtS U03 | K2Abt K01 30 60 2 1 T V4 P S Ob
6 |BTC024011w Bioinformatics 2 K2Abt W03 S2Abt5 W02 30 | 120 4 1 T E S Ob
7 |BTC024011 1 Bioinformatics. 2 S2Abt5 W01 S2Abt5 U02 | S2Abt5 U04 30 60 2 1 T Z P S Ob
8 [INC024006 1 Applied informatics 4 S2Abt5 W04 | S2Abt5 UO5 60 | 120 4 2 T Z P S Ob
9 |BTC024014w Rational drug design 2 K2Abt W02 S2Abt5 W05 | S2Abt5 W06 | S2Abt5S_U07 | 30 90 3 1 T Y/ S Ob
10 |CHC024006w  [Molecular modeling 1 K2Abt W01 K2Abt U07 | S2Abt5 W02 15 60 2 0.5 T E S Ob
11 _|CHC024006 1 Molecular modeling. 2 K2Abt W01 K2Abt U06 | S2Abt5 W03 | S2Abt5 W07 | 30 60 2 1 T Z P S Ob
12 |CHC024006s Molecular modeling.. K2Abt W07 K2Abt U04 | K2Abt K07 15 30 1 0.5 T Z P S Ob
13 |CHC024004w |Instrumental drug analysis 1 S2Abt5 W09 | S2Abt5_WI10 15 60 2 0.5 T V4 S Ob
14 |CHC024004 1 Instrumental drug analysis. 2 K2Abt W09 | S2Abt5 W10 | S2Abt5 U07 | K2Abt K05 | 30 60 2 1 T Z P S Ob
15 |FLC024003w Methodology of experimental research 2 K2Abt W03 K2Abt KOl 30 90 3 1 T Z S Ob
16 |BTC024004w Bionanotechnology 2 K2Abt W05 S2Abt5 W11 | K2Abt UO1 30 90 3 1 T E S Ob
17 |BTC024004s Bionanotechnology. K2Abt W05 K2Abt_U07 K2Abt K07 15 30 1 0.5 T V4 P S Ob
18 |INC024008 1 Retrieval of scientific and technical information 1 K2Abt W03 K2Abt W02 | K2Abt K08 15 30 1 0.5 T Z P S Ob
19 [INC024007 1 Advanced programming and numerical methods 3 S2Abt5 W07 S2Abt5 U08 45 90 3 1.5 T Z P S Ob
20 |BTC024023w Computational genomics 1 S2Abt5 W04 K2Abt K01 15 30 1 0.5 T E S Ob
21 |BTC024023 1 Computational genomics. 1 S2Abt5 W04 | S2Abt5S U03 | S2Abt5 U04 15 30 1 0.5 T V4 P S Ob
22 |BTC0240251 Molecular engineering in genomic analyses 3 S2Abt5_U10 K2Abt K04 | K2Abt W06 | K2Abt U03 | 45 60 2 1.5 T Z P S Ob
Razem 13 (0242 615 [ 1500 | 50 20.5 4




4.3 Blok praktyk

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow pracy Liczba punktéw ECTS Tytul kursu Kod
dyplomowej
1 4 Graduate laboratory I CHC030004 1
1 10 Graduate laboratory 11 CHC030008 1
1 10 Graduate seminar BTC024001s

Praca dyplomowa studiéw II stopnia (magisterskich) powinna mie¢ znamiona pracy naukowej, doswiadczalnej lub teoretycznej, o charakterze
podstawowym lub praktycznym. Praca powinna zaowocowaé nowymi wynikami oryginalnych badan lub rozwiazan techniczno-technologicznych, a jej
prezentacja w formie pisemnego dzieta powinna zawiera¢ uzyskane wyniki oraz pokaza¢ wiedz¢ 1 umiej¢tnodci autora, w tym miedzy innymi: (1)
zdolno$¢ do formulowania celow i problemow badawczych; (2) umiejetnos¢ korzystania z literatury i innych zrédel wiedzy; (3) umiejetnos$¢ planowania i
przeprowadzania badan i innych dziatan prowadzacych do zrealizowania postawionych celow i problemow; (4) umiejetno$¢ poprawnej interpretacji
wynikow; (5) umiejetno$¢ postugiwania si¢ precyzyjnym i jasnym jezykiem oraz wilasciwego dobierania materialtdow graficznych ilustrujacych
przedstawiane zagadnienia

Liczba punktéw ECTS BK' 9,5

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéow uczenia sie

wyklad egzamin, kolokwium, e-egzamin

¢wiczenia test, kolokwium, e-kolokwium

laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt ocena projektu

seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja multimedialna
praca dyplomowa przygotowana praca magisterska




6. Zakres egzaminu dyplomowego

1. Ogoélne aspekty biotechnologii.
2. Metody projektowania lekow
3. Bioinformatyka - wybrane zagadnienia

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kursow lub wszystkich kursow w poszczego6lnych blokach

Kazdy kurs z planu studiéw powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studidéw. W przypadku koniecznosci powtarzania kursu, kurs ten
powinien by¢ zaliczony w najblizszym semestrze, w ktorych jest oferowany.

8. Plan studiéw (zalacznik nr 3 )

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:
Samorzad studencki aprobuje Program studiéw II stopnia na kierunku Biotechnologia, na specjalnosci :
Bioinformatics

Data Podpis Dziekana



PLAN STUDIOW

Zat. nr 4 do ZW 13/2019

Zatacznik nr 3 do Programu studiow

WYDZIAL: Chemiczny

KIERUNEK STUDIOW: Biotechnologia

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (3 sem. magisterskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogoInoakademicki

SPECJALNOSC: Bioinformatics

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: jezyk angielski

Uchwata nr .../2016-2020 Senatu PWr z dnia ... 2019 1.

Obowigzuje od roku akademickiego: 2019/2020




1. Zestaw kursow i grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

semestr 1 (kursy obowiazkowe
faczna liczba punktéw ECTS 27
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma R
Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ godzin L godzin ECTS kursu/ Sposob
Lp 2 Symbol efektu uczenia si¢ : .
grupy kursow symbolem GK) ] . grupy zaliczenia ogblno- | o charakterze ]
wlce¢|1l]|p]|s ZZU | CNPS | taczna |zaje¢ BK| ursow ety || s rodzaj typ
1 |BTC024015p |Bioprocess project 2 K2Abt W04 K2Abt U05 S2Abt5S W1l S2Abt5_U09 30 90 3 1 T V4 P S Ob
2 |CHC024061w |Theoretical chemistry 2 S2Abt5_ W01 S2Abt5_U06 30 120 4 1 T E PD Ob
3 |CHC024061 1 |Theoretical chemistry. 2 S2Abt5_ W01 S2Abt5_UO1 S2Abt5_U08 30 60 2 1 T V4 P S Ob
4 |CHC024052w_|Molecular dynamics 2 K2Abt W01 S2Abt5_U04 30 120 4 1 T V4 S Ob
5 |CHC0240521 [Molecular dynamics.. 2 K2Abt W01 S2Abt5_U04 S2Abt5_ W07 30 60 2 1 T V4 P S Ob
6 |INC024002 1 |Networks and workstations with UNIX system 2 S2Abt5_ W04 S2Abt5_U03 K2Abt K01 30 60 2 1 T V4 P S Ob
7 |BTC024011w _|Bioinformatics 2 K2Abt W03 S2Abt5_W02 30 120 4 1 T E S Ob
8 |BTC0240111 [Bioinformatics. 2 S2Abt5_WO01 S2Abt5_U02 S2Abt5_U04 30 60 2 1 T V4 P S Ob
9 [INC024006 1 |Applied informatics 4 S2Abt5_W04 S2Abt5_U0S 60 120 4 2 T Z P S Ob
6012/ 2 |0 300 | 810 27 10 T 2
kursy wybieralne
faczna liczba punktéw ECTS 3
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma R
Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ godzin L godzin ECTS kursu/ Sposob
L.p. 2 Symbol efektu uczenia si¢ : .
grupy kursow symbolem GK) ] L, grupy zaliczenia ogolno- | o charakterze .
wl¢|1l]|p]|s ZZU | CNPS | taczna |zaje¢ BK| ursow e rodzaj typ
1 Foreign language I (B2+) 1 K2Abt_U08 K2Abt_K04 15 30 1 0.5 Z P KO Y
2 Foreign language II (A1/A2) 3 K2Abt_U08 K2Abt_K04 45 60 2 1.5 z P KO Y
Razem 0/4]0[0] 0 60 90 3 2
taczna Liczba
Yaczna liczba godzin taczna liczba| liczba | Laczna liczba | punktow
godzin ZZU | godzin pkt. ECTS ECTS
w ¢ 1 p s CNPS zaje¢ BK
6 4 12 2 0 360 900 30 12




semestr 2

kursy obowiazkowe
taczna liczba punktéw ECTS

23

Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma R
Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ godzin L godzin ECTS kursu/ Sposob
Lp 2 Symbol efektu uczenia si¢ : .
grupy kursow symbolem GK) ] L, grupy zaliczenia ogolno- | o charakterze .
wlce¢|1l]|p]|s ZZU | CNPS | taczna |zaje¢ BK| ursow ety || s rodzaj typ
1 |BTC024014w |Rational drug design 2 K2Abt_W02 S2Abt5 W05 S2Abt5 W06 S2Abt5_U07 30 90 3 1 T Z S Ob
2 |CHC024006w |Molecular modeling 1 K2Abt_W01 K2Abt_U07 S2Abt5 W02 15 60 2 0.5 T E S Ob
3 |CHC024006 1 |Molecular modeling. 2 K2Abt_W01 K2Abt_U06 S2Abt5 W03 S2Abt5 W07 | 30 60 2 1 T Z P S Ob
4 |CHC024006s |Molecular modeling.. 1 K2Abt_W07 K2Abt_U04 K2Abt_K07 15 30 1 0.5 T Z P S Ob
5 |CHC024004w |Instrumental drug analysis 1 S2Abt5_W09 S2Abt5_ W10 15 60 2 0.5 T y4 S Ob
6 |CHC024004 1 |Instrumental drug analysis. 2 K2Abt_W09 S2Abt5 W10 S2Abt5_U07 K2Abt_KO05 30 60 2 1 T Z P S Ob
7 |FLC024003w |Methodology of experimental research 2 K2Abt W03 K2Abt K01 30 90 3 1 T y4 S Ob
8 [BTC024004w _[Bionanotechnology 2 K2Abt_W05 S2Abt5 W11 K2Abt_UO1 30 90 3 1 T E S Ob
9 |BTC024004s |Bionanotechnology. 1 K2Abt_W05 K2Abt_U07 K2Abt_K07 15 30 1 0.5 T Z P S Ob
10 |INC024008 1 |Retrieval of scientific and technical information 1 K2Abt_WO03 K2Abt_WO02 K2Abt_KO08 15 30 1 0.5 T Z P S Ob
11 [INC024007 1 |Advanced programming and numerical methods 3 S2Abt5S_W07 S2Abt5_U08 45 90 3 1.5 T Z P S Ob
Razem 80|80 2 270 | 690 23 9 2
kursy wybieralne
faczna liczba punktéw ECTS 7
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma R
Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ godzin L godzin ECTS kursu/ Sposob
L.p. 2 Symbol efektu uczenia si¢ : .
grupy kursow symbolem GK) ] . grupy zaliczenia ogblno- | o charakterze ]
wl¢|1l]|p]|s ZZU | CNPS | taczna |zaje¢ BK| ursow ety || s rodzaj typ
I |CHC030004 1 |Graduate laboratory I 4 K2Abt_W02 K2Abt_W08 K2Abt_UO1 K2Abt_K04 60 120 4 2 T Z P K i
2 Managerial course 2 K2Abt_ W10 K2Abt_K09 K2Abt_K06 30 90 3 1 T Z KO i
Razem 2/0]0]0 |4 90 | 210 7 3
taczna Liczba
Yaczna liczba godzin taczna liczba| liczba | Laczna liczba | punktow
godzin ZZU | godzin pkt. ECTS ECTS
w | ¢ 1 p s CNPS zaje¢ BK
0] 0 8 0 6 360 900 30 12




semestr 3

kursy obowiazkowe
taczna liczba punktéw ECTS

Tygodniowa liczba

Liczba

Liczba pkt.

Forma

Kurs/grupa kursow

L.p. Kod kursg/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ i Symbol efektu uczenia si¢ . kursu/ SI.)OS()b. ogolno- | o charakterze .

grupy kursow symbolem GK) w|c¢|1]|p]|s ZZU | CNPS | taczna |zaje¢ BK zaliczenia . rodzaj | typ
grupy uczelniany | praktycznym
1 |BTC024013w_|Economics and organization of industrial biotechnology 2 K2Abt W05 K2Abt K03 K2Abt K08 K2Abt K02 30 90 3 1 T z K Ob
2 |BTC024023w_|Computational genomics 1 S2Abt5_W04 K2Abt K01 15 30 1 0.5 T E S Ob
3 |BTC024023 1 |Computational genomics. 1 S2Abt5 W04 S2Abt5_U03 S2Abt5_U04 15 30 1 0.5 T Z P S Ob
4 |BTC0240251 |Molecular engineering in genomic analyses 3 S2Abt5_U10 K2Abt U09 K2Abt W06 K2Abt U03 45 60 2 1.5 T y4 P S Ob
5 |MAC024001w |Mathematical methods in the experiment design and analysis 1 S2Abt5_W08 K2Abt K05 15 30 1 0.5 T y4 PD Ob
Razem 4(0]4[0] 0 120 | 240 8 4 1
kursy wybieralne
taczna liczba punktéw ECTS 22
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma R
Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ godzin L godzin ECTS kursu/ Sposob
L.p. 2 Symbol efektu uczenia si¢ : . —

grupy kursow symbolem GK) i - grupy zaliczenia ogolno- | o charakterze .
wl¢|1l]|p]|s ZZU | CNPS | fgczna |zaje¢ BK| | o e rodzaj typ
1 |CHC030008 1 |Graduate laboratory II 14 K2Abt_U05 K2Abt_UO1 K2Abt_K07 K2Abt K04 | 210 | 300 10 7 T Z P K Ob
2 |BTC024001s |Graduate seminar 1 K2Abt_U02 K2Abt_K08 K2Abt_K09 K2Abt_UO1 15 | 300 10 0.5 T z P K Ob
3 Managerial course 1 K2Abt_ W10 K2Abt_K09 K2Abt_K06 15 60 2 0.5 T Z KO Y

Razem 1]0[14]0 |1 240 | 660 22 8
taczna Liczba
Laczna liczba godzin Yaczna liczba| liczba | Laczna liczba | punktow
godzin ZZU | godzin pkt. ECTS ECTS
w ¢ 1 p s CNPS zajeé BK
5 0 18 0 1 360 900 30 12




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy kurséw Nazwy kurséw/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
CHC024061w Theoretical chemistry 1
BTC024011w Bioinformatics 1
CHC024006w Molecular modeling 2
BTC024004w Bionanotechnology 2
BTC024023w Computational genomics




3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po semestrze
1 15
2 15
3

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Samorzad studencki aprobuje Plan studiow II stopnia na kierunku Biotechnologia na specjalnosci :
Bioinformatics

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana



PROGRAM STUDIOW

Zat. nr 1 do ZW 13/2019

WYDZIAL: Chemiczny

KIERUNEK STUDIOW: Biotechnologia

Przyporzadkowany do dyscypliny:

D1 |nauki chemiczne (80%, dyscyplina wiodaca)

D2 |inzynieria chemiczna (20%)

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (3 sem. magisterskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogoInoakademicki

SPECJALNOSC: Biotechnologia molekularna i biokataliza
JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: jezyk polski

Zawarto$¢:

1.

2
3.
4

Zakladane efekty uczenia si¢ — zat. nr 1 do programu studiow
Opis programu studiéw — zal. nr 2 do programu studiow
Plan studiow — zal. nr 3 do programu studiow

Karty przedmiotoéw — zat. nr 4 do programu studiow

Uchwatanr ...../2016-2020 Senatu PWr zdnia .... 2019 r.

Obowigzuje od roku akademickiego: 2019/2020




1.  Opis ogolny

Zatl. nr 3 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1.1 Liczba semestrow:

1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidéw na danym poziomie:

3 90
1.3 Laczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego stopnia):
1080 sq okreslone w zarzgdzeniu: ,, Warunki i tryb rekrutacji” w Politechnice Wroclawskiej

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studidw

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

magister inZynier, kwalifikacje 11 stopnia

Absolwent jest przygotowany teoretycznie i praktycznie do stosowania konkretnych technik biotechnologicznych, umozliwiajqcych:
selekcje i ukierunkowang modyfikacje mikroorganizmow i komorek organizmow wyzszych, prowadzenie procesow biosyntezy i
biotransformacyji, izolacje i oczyszczanie bioproduktow oraz ich analityke i diagnostyke. Absolwent zna podstawy procesow
biotechnologicznych stosowanych w przemysle, ochronie zdrowia i ochronie srodowiska, posiadac zdolnos¢ projektowania
bioprocesow i bioproduktow oraz jest przygotowany do pracy w laboratoriach kontrolnych czy badawczych jak i w przemysle
chemicznym, spozywczym, farmaceutycznym lub w ochronie srodowiska.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studidw

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategig jej rozwoju:

studia trzeciego stopnia

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroclawskiej zostaly okreslone w dokumencie pt: ,, Plan Rozwoju Politechniki
Wroctawskiej”. Zasadniczq misjq jest ksztaltowanie tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentow i doktorantow
oraz wytyczanie kierunkow rozwoju nauki i techniki. Szczegolny nacisk Uczelnia kladzie na podtrzymanie i rozwijanie kompetencji
zwiqgzanych z kulturq eksperymentu. Programy studiow harmonizujq proporcje wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo,
wiedzy umozliwiajqcej pozniejsze adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztaltujqcej racjonalny obraz swiata. Program studiow 11
stopnia na kierunku Biotechnologia wpisuje si¢ w powyzsze cele poprzez: (1) rozwijanie tworczych umiejetnosci o charakterze
pracy naukowej poprzez zwigkszony wymiar zajec¢ zwigzanych z realizacjq pracy dyplomowej, (2) duzy utamek (pomad 50 %)
zaje¢ czynnych, jak laboratoria, c¢wiczenia, seminaria i projekty, (3) dbalos¢ o rownowage pomiedzy przekazywang wiedzq
0golng, a specjalistyczng, (4) roznorodne ksztalcenie specjalistyczne w ramach oferowanych specjalnosci, (5) dostarczanie
studentom wiedzy i umiejetnosci obejmujgcych najnowsze osiggniecia nauki i technologii, (6) formowanie czesciowo
indywidualnych profili studentow poprzez mozliwos¢ uczestniczenia w kursach wybieralnych, (7) rozwijanie osobowosci
studentow poprzez udzial w kursach humanistycznych, (8) czesciowe przygotowanie studentow do przyszlego samodzielnego zycia
poprzez zajecia menadzerskie i ekonomiczne, (9) rozwoj ogolny poprzez mozliwosé doskonalenia znanego jezyka obcego i nauki
drugiego jezyka




2.  Opis szczegolowy
2.1 Catkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow:

W (wiedza) 16
U (umiejgtnosci) 22
K (kompetencje spoteczne) 9
Lacznie 47
2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
D1 nauki chemiczne (wiodaca) 37
D2 inzynieria chemiczna 14

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin:
D1 80 % punktow ECTS
D2 20 % punktow ECTS

2.4. Dla kierunku studiow o profilu ogdélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi by¢ wigksza niz 50% catkowitej liczby punktow ECTS zp. 1.1.)

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem Liczba pkt. ECTS
GK)
Bioinformatyka 2
Biotransformacje 3
Chemia bioorganiczna 8
Elementy bioinformatyki 1
Inzynieria genetyczna w analityce i diagnostyce 3
Metabolomika 4
Ekologia przemystowa 3
Biotechnologia molekularna w diagnostyce medycznej 3
Praca dyplomowa I 4
Praca dyplomowa II 10
Projektowanie zwigzkow biologicznie czynnych 5
Seminarium dyplomowe + praca magisterska + przygotowanie 10
do egzaminu
Technologia enzymow 5
61




2.5. Zwigzta analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie Biotechnologia zostaly posrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiow w pozycji Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia. Wymienione tam
przygotowanie absolwentow odzwierciedlajg migdzy innymi nastgpujqce efekty uczenia sie: (1) Potrafi przeprowadzaé eksperymenty naukowe, opracowywac i interpretowac ich wyniki oraz wigzaé
Je z odpowiednimi teoriami lub hipotezami naukowymi, (2) Postugujgc sie technikami wiasciwymi dla studiowanego kierunku potrafi wyizolowac i oczyscic¢ substancje biologicznie aktywne z
materialu roslinnego oraz dokonac wstepnej analizy uzyskanego produktu, (3) Ma poglebiong wiedze obejmujgcg biosynteze oraz wystgpowanie produktow naturalnych. Potrafi okresli¢ ich role
fizjologiczng oraz wlasciwosci i praktyczne zastosowanie, (4) Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci naukowej i inzynierskiej, w tym jej wplywu
na Srodowisko, a takze zwigzanej z tym odpowiedzialnosci, (5) Ma znajomosc¢ zagadnien z zakresu systemow zarzgdzania jakoscig, Srodowiskiem, bezpieczenstwem i higieng pracy w produkcji z
uwzglednieniem wymagan branzowych, (6) Ma uporzgdkowang wiedze¢ na temat specyfiki przemystu biotechnologicznego, takze w zakresie organizacji i zarzqdzania. (7) Ma wiedz¢ na temat
projektow inwestycyjnych a takze analizy kosztow przykladowych rozwiqzan technologicznych

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych zajecia i studentow
(wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BKl)

36 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajec z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow obowigzkowych 4

Liczba punktow ECTS z przedmiotow wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 4

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup
kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 0

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 55

Laczna liczba punktéw ECTS 55




2.9.Minimalna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajgciach ogédlnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow
ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)

8 ECTS
2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow ECTS)
83 ECTS
3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ wraz z odniesieniem do kursow lub grup kursow w trakcie catego cyklu ksztalcenia odbywa si¢ w odniesieniu do informacji zawartych w kartach
przedmiotow (sylabusach).



4. Lista blokow zajeé:
4.1. Lista blokéw zajeé¢ obowiazkowych:
4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. ... pkt. ECTS):
L.p. [Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wl|e[l]|p]|s ZZU | CNPS |faczna| zajgé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelnian | praktycznym
Razem 0]0j0]0]0 0 0 0 0
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. .......... pkt ECTS):
L.p. [Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wl|e[l]|p]|s ZZU | CNPS |faczna| zajgé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelnian | praktycznym
Razem 0]0j0]0]0 0 0 0 0
4.1.1.3 Blok Zajgcia sportowe (... pkt ECTS):
L.p. [Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wl|e[l]|p]|s ZZU | CNPS |faczna| zajgé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelnian | praktycznym
Razem 0]0j0]0]0 0 0 0 0
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
L.p. [Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wl|e[l]|p]|s ZZU | CNPS |faczna| zajgé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelnian | praktycznym
Razem 0j0jojo]|0 0 0 0 0

godzin Yaczna liczba taczna liczba  |Laczna liczba pkt.| Liczba punktow
godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
wl|e[l]|p]|s
0j0j0]0]0 0 0 0 0




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka (1 pkt ECTS)

L.p. [Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
ZZU | CNPS |faczna| zajgé grupy o charakterze |rodzaj
BK kursow praktycznym
1 |[MAC023003w _ |Metody matematyczne w planowaniu i analizie eksperymentu 1 K2Abt W01 | 15 30 1 0.5 T z PD
Razem | 15 | 30 1 0.5 0
4.1.2.2 Blok Fizyka (min. .. .. pkt ECTS):
L.p. [Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
ZZU | CNPS |faczna| zajgé grupy o charakterze |rodzaj
BK kursow praktycznym
Razem 0 0 0 0 0
4.1.2.3 Blok Chemia (3 pkt ECTS):
L.p. [Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) godzin ECTS kursu/ zaliczenia
ZZU | CNPS |faczna| zajgé grupy o charakterze |rodzaj
BK kursow praktycznym
1 |CHC023048w Chemia bioorganiczna S2Abt2. W03 K2Abt W04 K2Abt W07 K2Abt W03 90 3 1 T E PD
Razem 0 90 3 1 1
Faczna liczba godzin | Laczna liczba godzin | Laczna liczba pkt. Liczba punktow
ZZU CNPS ECTS ECTS zaj¢¢ BK
3 15 120 4 1.5




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowiazkowe kierunkowe

L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ zaliczenia
wl|e[l]|p]|s ZZU | CNPS |faczna| zajgé grupy ogolno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK kursow uczelnian | praktycznym
1 |BTC023007w Ekonomiczne i organizacyjne zagadnienia biotechnologii 2 K2Abt W05 |K2AbtﬁK03 30 90 3 1 T y4 K Ob
Razem 2(0/0]0]0 | 30 90 3 1 0

godzin Yaczna liczba taczna liczba  |Laczna liczba pkt.| Liczba punktow
el godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
2(0/0]0]0 30 90 3 1




4.2. Lista blokow zaje¢ wybieralnych:
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w¢| I |p]|s ZZU | CNPS |taczna | zajg¢ | grupy 0golno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 Kurs humanistyczno-menadzerski 1 K2Abt W05 K2Abt W10 K2Abt K06 15 60 2 0.5 T 7 (6] KO [ W
2 Kurs humanistyczno-menadzerski 2 K2Abt W05 K2Abt W03 K2Abt_K06 30 90 3 1 T Z O KO | W
Razem 3]10/{0](0]f0 45 | 150 5 1.5 0
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kurséw oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w(¢| I |p]|s ZZU | CNPS |tgczna | zaje¢ | grupy 0golno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK Kursow uczelniany | praktycznym
1 Jezyk obcey 11 (A1/A2) 1 K2Abt_UO08 15 30 1 0.5 T Z (6] P KO | W
2 Jezyk obey I (B2+) 3 K2Abt_U08 45 60 2 1.5 T Z (6] P KO | W
Razem 0](0[4]0]0 60 90 3 2 0
4.2.1.3 Blok Zajgcia sportowe (... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kurséw oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|¢| 1 [p]s ZZU | CNPS | faczna | zaje¢ | grupy 0golno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0(0j0]0]O 0 0 0 0 0
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposdb Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|¢| 1 [p]s ZZU | CNPS | faczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK Kurséw uczelniany | praktycznym
Razem 0{0[0]0]0 0 0 0 0

Laczna liczba godzin

Laczna liczba
godzin ZZU

Laczna liczba godzin
CNPS

Laczna liczba pkt.
ECTS

Liczba punktow
ECTS zaje¢ BK

105

240 8

3.5




4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka

L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|¢| 1 [p]s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0(0j0]0]O0 0 0 0 0
4.2.2.2 Blok Fizyka (min. .......... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kurséw oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w i ¢l 1 |p]s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ | grupy ogollno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0(0[{0]0]0 0 0 0 0
4.2.2.3 Blok Chemia (... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w ¢l 1 |pls ZZU | CNPS |fgczna | zaje¢ | 8MUPY ogblno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0{0[0]0]0 0 0 0 0
4.2.3 Lista blokéw kierunkowych
4.2.3.1 Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kurséw oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|¢| 1 [p]s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ grup:y 0golno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 00[0]0]0 0 0 0 0
4.2.3.2. Blok Profil dyplomowania (24 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|¢| 1l [p]s ZZU | CNPS |faczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK kurséw uczelniany | praktycznym
1 [CHC020002 1 Praca dyplomowa I 4 K2Abt U05 K2Abt W02 K2Abt U03 K2Abt K04 60 | 120 4 2 T 7 P K | W
2 |CHCO0200101 [Praca dyplomowa II 14 K2Abt_U05 K2Abt W08 K2Abt K07 K2Abt K04 210 | 300 10 7 T Z P K [W
3 |BTC023001s Sem. dyplomowe +praca magisterska 1 K2Abt_U02 K2Abt_K08 K2Abt_K09 K2Abt_UO1 15 | 300 | 10 0.5 T zZ P K |W
+przyg. do egz. dypl.
Razem 0 |0[180]1 285 | 720 | 24 9.5 0

Laczna liczba godzin

l [p|s

Laczna liczba
godzin ZZU

Laczna liczba godzin
CNPS

Laczna liczba pkt.
ECTS

Liczba punktow
ECTS zaje¢ BK

0 (01801

285

720 24

9.5




4.2.4 Lista blokéw specjalno$ciowych
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe -Biotechnologia molekularna i biokataliza (min. 51 pkt ECTS):

L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl¢| 1 |pls ZZU | CNPS |1faczna | zaje¢ | 8MUPY ogblno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1 |BTC0230091 |Matematyczne modelowanie procesow 2 K2Abt_WO01 K2Abt_K06 S2Abt2_UO1 K2Abt_U06 30 | 90 3 1 T Z P S |Ob
biotechnologicznych
2 |BTC0230331 Biotransformacije 2 K2Abt_U05 S2Abt2_U02 K2Abt_K02 30 | 90 3 1 T 7 P S [Ob
3 |[BTC023021w  |Technologia enzymdéw 2 S2Abt2_U02 K2Abt_ W09 K2Abt_U06 30 | 90 3 1 T E S |Ob
4 |BTC023032w _ |Metabolomika 2 S2Abt2_WO03 30 | 60 2 1 T Z S |Ob
5 |BTC0230521 Praktyczne aspekty biotechnologii 3 K2Abt_WO05 S2Abt2_WO06 K2Abt_W03 45 | 90 3 1.5 T Z P S |Ob
6 |[BTC023051w |Biotechnologia molekularna w 2 S2Abt2_W02 S2Abt2_U03 30 | 90 3 1 T E S |Ob
diagnostyce medycznej
7 |BTC023045w  |Wirusy jako czynniki terapeutyczne 2 K2Abt_W06 30 | 90 3 1 T Z S |Ob
8 |[BTC0230401 |Informacja naukowa i techniczna w 1 S2Abt2_U05 K2Abt_U04 S2Abt2_W04 15 | 30 1 0.5 T Z P S |Ob
biotechnologii
9 |[BTC023041w [Elementy bioinformatyki 1 K2Abt_U04 S2Abt2_U05 K2Abt_WO01 15 ] 30 1 0.5 T 7 S |Ob
10 |[FLC023001w Metodologia pracy do$wiadczalnej 2 K2Abt_ W03 S2Abt2_WO05 K2Abt_W02 30 90 3 1 T Z S |0Ob
11 [BTC023032s Metabolomika. 1 K2Abt_U02 K2Abt_UO7 S2Abt2_U04 K2Abt_KO01 15 | 60 2 0.5 T Z P S [Ob
12 (BTC023021w  |Technologia enzyméw 2 S2Abt2_U02 K2Abt_W04 K2Abt_W07 K2Abt_W03 30 | 60 2 1 T Z P S |Ob
13 |BTC023036w |Projektowanie zwiazkow biologicznie 2 S2Abt2_WO03 K2Abt_W04 30 | 90 3 1 T E S |Ob
czynnych
14 [BTC0230061 |Bioinformatyka 2 S2Abt2_W04 S2Abt2_U05 30 | 60 2 1 T 7 P S |ob
15 |[OSC023005w  |Ekologia przemystowa 2 K2Abt_W04 30 | 90 3 1 T E S |Ob
16 |CHC0230481 [Chemia bioorganiczna. 3 K2Abt_K05 45 | 90 3 1.5 T Z P S [Ob
17 [CHC023048s Chemia bioorganiczna.. 1 S2Abt2_U04 K2Abt_U07 15 60 2 0.5 T Y P S [Ob
18 |BTC023036p |Projektowanie zwiazkow biologicznie 2 S2Abt2_W03 30 | 60 2 1 T Z P S |Ob
czynnych.
19 [BTC023031p  |Optymalizacja proceséw 2 K2Abt_WO05 S2Abt2_WO06 30 | 60 2 1 T Z P S |Ob
biotechnologicznych
20 |BTC0230461 |Inzynieria genetyczna w analityce i 3 K2Abt_K05 K2Abt_U09 45 | 90 3 1.5 T Z P S |Ob
diagnostyce
21 |FLH000224w _ |Etyczne aspekty w biotechnologii 2 K2Abt_W06 30 | 60 2 1 T E S [Ob
Razem 171018 (42 615 | 1530 | 51 20.5 5
Laczna liczba godzin|  § aozna liczba | ELaczna liczba godzin | ELaczna liczba pkt. Liczba punktow
) godzin ZZU CNPS ECTS ECTS zaj¢¢ BK
wl¢e| 1 [p
17|10[18 | 4|2 615 1530 51 20.5




4.3 Blok praktyk

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej

magisterska

Liczba semestrow pracy

+przyg. do egz. dypl.

. Liczba punktéw ECTS Tytul kursu Kod
dyplomowej
1 4 Praca dyplomowa I CHC020002 1
1 10 Praca dyplomowa II CHC020010 1
1 10 Sem. dyplomowe +praca magisterska BTC023001s

Praca dyplomowa studiow II stopnia (magisterskich) powinna mie¢ znamiona pracy naukowej, do§wiadczalnej lub teoretycznej, o charakterze podstawowym lub
praktycznym. Praca powinna zaowocowa¢ nowymi wynikami oryginalnych badan lub rozwigzan techniczno-technologicznych, a jej prezentacja w formie pisemnego dzieta
powinna zawiera¢ uzyskane wyniki oraz pokaza¢ wiedzg i umiejetno$ci autora, w tym miedzy innymi: (1) zdolno$¢ do formutowania celow i problemoéw badawczych; (2)
umiejetno$¢ korzystania z literatury i innych Zrédet wiedzy; (3) umiejgtno$¢ planowania i przeprowadzania badan i innych dziatan prowadzacych do zrealizowania
postawionych celéw i problemow; (4) umiej¢tno$¢ poprawnej interpretacji wynikow; (5) umiejetnos¢ postugiwania si¢ precyzyjnym i jasnym jezykiem oraz wilasciwego
dobierania materiatow graficznych ilustrujacych przedstawiane zagadnienia

Liczba punktéw ECTS BK'

9,5

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢
wyktad egzamin, kolokwium, e-egzamin

¢wiczenia test, kolokwium, e-kolokwium

laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt ocena projektu

seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja multimedialna
praca dyplomowa przygotowana praca magisterska




6. Zakres egzaminu dyplomowego
1. Biotechnologia
2. Ogolne aspekty chemii medycznej

3. Inzynieria bioprocesowa.

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kursow w poszczegélnych blokach

Kazdy kurs z planu studiéw powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studiow. W przypadku koniecznosci powtarzania kursu, kurs ten
powinien by¢ zaliczony w najblizszym semestrze, w ktorych jest oferowany.

8. Plan studiow (zalacznik nr 3)
Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Samorzad studencki aprobuje Program studiéw II stopnia na kierunku Biotechnologia na specjalnosci :
Biotechnologia molekularna i biokataliza

Data Podpis Dziekana



PLAN STUDIOW

Zat. nr 4 do ZW 13/2019

Zatacznik nr 3 do Programu studiow

WYDZIAL: Chemiczny

KIERUNEK STUDIOW: Biotechnologia

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (3 sem. magisterskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogoInoakademicki

SPECJALNOSC: Biotechnologia molekularna i biokataliza
JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: jezyk polski

Uchwatanr ...../2016-2020 Senatu PWr z dnia

Obowigzuje od roku akademickiego: 2019/2020




1. Zestaw kurséw i grup kurséw obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

semestr 1  |kursy obowiazkowe
faczna liczba punktéw ECTS 27
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. | Forma R
Lp Kod kursg/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) £o0zin Symbol efektu uczenia si¢ £Qdzin ECTS Ay SI.)OSOb.
grupy kurséw . zajeé | 8rupy zaliczenia og6lno- | o charakterze .
wle| L |p|s ZZU | CNPS | taczna BK | kursow ey || premm rodzaj | typ
1 |BTC0230091 |Matematyczne modelowanie procesow biotechnologicznych 2 K2Abt W01 K2Abt K06 S2Abt2_UO01 K2Abt_U06 30 90 3 1 T 7 P S Ob
2 |BTC0230331 |Biotransformacje 2 K2Abt_U05 S2Abt2_U02 K2Abt_K02 30 90 3 1 T V4 P S Ob
3 |BTC023021w _|Technologia enzymdéw 2 S2Abt2_U02 K2Abt_W09 K2Abt_U06 30 90 3 1 T E S Ob
4 |BTC023032w__|Metabolomika 2 S2Abt2_ W03 S2Abt2_ W01 30 60 2 1 T Z S Ob
5 |BTC0230521  |Praktyczne aspekty biotechnologii 3 K2Abt_W05 S2Abt2_W06 K2Abt_W03 45 90 3 1.5 T Z P S Ob
6 |BTC023051w__|Biotechnologia molekularna w diagnostyce medycznej 2 S2Abt2_ W02 S2Abt2_U03 30 90 3 1 T E S Ob
7 |BTC023045w _|Wirusy jako czynniki terapeutyczne 2 K2Abt W06 30 90 3 1 T 7 S Ob
8 |BTC0230401 |Informacja naukowa i techniczna w biotechnologii 1 S2Abt2_UO05 K2Abt_ U04 S2Abt2_ W04 15 30 1 0.5 T 7 P S Ob
9 |BTC023041w |Elementy bioinformatyki 1 K2Abt_U04 S2Abt2_U05 K2Abt_W01 15 30 1 0.5 T z S Ob
10 [FLC023001w |Metodologia pracy do§wiadczalnej 2 K2Abt_W03 S2Abt2_ W05 K2Abt_W02 30 90 3 1 T z S Ob
11 [BTC023032s |Metabolomika. 1 K2Abt_U02 K2Abt_U07 S2Abt2_U04 K2Abt_KO01 15 60 2 0.5 T z P S Ob
Razem 11{0]8 [0 |1 300 | 810 27 10 2
kursy wybieralne
taczna liczba punktéw ECTS 3
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. | Forma R
L.p. Kod kursg/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) £o0zin Symbol efektu uczenia si¢ £Qdzin ECTS Ay SI.)OSOb.
grupy kurséw . zajeé | 8rupy zaliczenia og6lno- | o charakterze .
wle| L |p|s ZZU | CNPS | taczna BK | kursow ey || premm rodzaj | typ
1 Jezyk obey II (A1/A2) 1 K2Abt_U08 K2Abt_K04 15 30 1 0.5 T V4 [0} P KO | W
2 Jezyk obey 1 (B2+) 3 K2Abt_U08 K2Abt_K04 45 60 2 1.5 T Z [0} P KO | W
Razem 0jo0f4]0]0O0 60 90 3 2
taczna taczna Liczba
Yaczna liczba godzin liczba liczba Yaczna liczba | punkto
godzin godzin pkt. ECTS w
w ¢ T 1 [T p [ s 77U CNPS ECTS
11 0o [ 12 ] o [ 1 360 900 30 12




semestr 2

kursy obowiazkowe
taczna liczba punktéw ECTS

21

Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. | Forma R
Lp Kod kursg/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) £0dzin Symbol efektu uczenia si¢ £odzin ECTS Ay SI.)OSOb.

grupy kursow AE 770 | enps |1 zajeé | grupy |zaliczenia| ™ oogino- | o charakterze dzai
Ve P aczna | gy | kursow uczelniany | praktycznym rodza) | typ
1 |BTC0230211 |Technologia enzymow. 2 S2Abt2_U02 30 60 2 1 T z P S Ob
2 |CHC023048w |Chemia bioorganiczna 2 S2Abt2 W03 K2Abt_W04 K2Abt_W07 K2Abt_W03 30 90 3 1 T E PD | Ob
3 |BTC023036w__|Projektowanie zwiazkow biologicznie czynnych 2 S2Abt2_ W03 K2Abt W04 30 90 3 1 T E S Ob
4 |BTC023006 1 |Bioinformatyka 2 S2Abt2_ W04 S2Abt2_U05 30 60 2 1 T V4 P S Ob
5 |0SC023005w  |Ekologia przemystowa 2 K2Abt W04 30 90 3 1 T E S Ob
6 |[MAC023003w_|Metody matematyczne w planowaniu i analizie eksperymentu 1 K2Abt W01 15 30 1 0.5 T 7 PD | Ob
7 |CHC023048 1 |Chemia bioorganiczna. 3 K2Abt_KO05 45 90 3 1.5 T z P S Ob
8 |[CHC023048s |Chemia bioorganiczna.. S2Abt2_U04 K2Abt_U07 15 60 2 0.5 T z P S Ob
9 |BTC023036p |Projektowanie zwiazkow biologicznie czynnych. 2 S2Abt2_ W03 30 60 2 1 T 7 P S Ob

Razem 710712 255 | 630 21 8.5 3
kursy wybieralne
taczna liczba punktéw ECTS 9
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. | Forma R
L.p. Kod kursg/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) £0dzin Symbol efektu uczenia sig £odzin ECTS Ay SI.)OSOb.

grupy kurséw |1 77| enps |1 zajeé | 8rupy zaliczenia og6lno- | o charakterze dzai
Ve P aczna | gy | kursow uczelniany | praktycznym rodza) | typ
1 |CHC020002 1 |Praca dyplomowa I 4 K2Abt_U05 K2Abt_W02 K2Abt_U03 K2Abt_K04 60 | 120 4 2 T z K Y
2 Kurs humanistyczno-menadzerski 1 K2Abt W05 K2Abt W10 K2Abt K06 15 60 2 0.5 T Y4 (6] KO [ W
3 Kurs humanistyczno-menadzerski 2 K2Abt W05 K2Abt W03 K2Abt K06 30 90 3 1 T Y4 (6] KO [ W

Razem 3/0[4]0 105 | 270 9 3.5
taczna taczna Liczba
Yaczna liczba godzin liczba liczba Yaczna liczba | punkto
godzin godzin pkt. ECTS w
w [ ¢ 1 p s 77U CNPS ECTS
0] o [ 11 2 1 360 900 30 12




semestr 3 |kursy obowiazkowe
taczna liczba punktéw ECTS 10
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. | Forma 2 Kurs/grupa kursow
Kod kursu/ , , , .. — Sposob =
L.p. . |Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursdw oznaczy¢ symbolem GK) i Symbol efektu uczenia si¢ zaje¢ | kursu/ : : ogolno- | o charakterze .
grupy kursow ¢l 1l ]| p|s ZZU [ CNPS | taczna zaliczenia g rodzaj | typ
BK | grupy uczelniany | praktycznym
1 |BTC023031p |Optymalizacja procesow biotechnologicznych 2 K2Abt W05 S2Abt2_W06 30 60 2 1 T 7 P S Ob
2 |BTC0230461 |Inzynieria genetyczna w analityce i diagnostyce 3 K2Abt K05 K2Abt U09 45 90 3 1.5 T y4 P S Ob
3 |BTC023007w__|Ekonomiczne i organizacyjne zagadnienia biotechnologii 2 K2Abt W05 K2Abt K03 30 90 3 1 T y4 K Ob
4 |FLH000224w _|Etyczne aspekty w biotechnologii 2 K2Abt W06 30 60 2 1 T E S Ob
Razem 410[(3]2]0 135 | 300 10 4.5 1
kursy wybieralne
taczna liczba punktéw ECTS 20
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. | Forma R
L.p. Kod kursg/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) £0dzin Symbol efektu uczenia si¢ g0zl EGIIS — Ay SI.)OSOb. -
grupy kursow , zaje¢ | grupy zaliczenia ogolno- o charakterze .
wle| L |p|s ZZU | CNPS | taczna BK | kursow ey || premm rodzaj | typ
1 |CHC0200101 |Praca dyplomowa II 14 K2Abt_U05 K2Abt_W08 K2Abt_K07 K2Abt_K04 210 | 300 10 7 T V4 P K Y
2 |BTC023001s  |Sem. dyplomowe +praca magisterska +przyg. do egz. dypl. 1 K2Abt U02 K2Abt K08 K2Abt K09 K2Abt UO1 15 300 10 0.5 T Z P K i
Razem 0jo0j14]0 |1 225 | 600 20 7.5
taczna taczna Liczba
Laczna liczba godzin liczba liczba | Laczna liczba | punktod
godzin godzin pkt. ECTS w
w ¢ 1 P s 77U CNPS ECTS
4 0 17 2 1 360 900 30 12




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy kursow Nazwy kurséw/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
BTC023021w Technologia enzymow 1
BTC023051w Biotechnologia molekularna w diagnostyce medycznej 1
CHC023048w Chemia bioorganiczna 2
BTC023036w Projektowanie zwigzkow biologicznie czynnych 2
0SC023005w Ekologia przemystowa 2
FLH000224w Etyczne aspekty w biotechnologii 3




3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po semestrze
1 15
2 15
3

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Samorzad studencki aprobuje Plan studiéw II stopnia na kierunku Biotechnologia na specjalnosci :
Biotechnologia molekularna i biokataliza

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana
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KIERUNEK STUDIOW: Biotechnologia

Przyporzadkowany do dyscypliny:

D1 |nauki chemiczne (80%, dyscyplina wiodaca)

D2|inzynieria chemiczna (20%)

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (3 sem. magisterskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogolnoakademicki

SPECJALNOSC: Biotechnologia Srodowiska

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: jezyk polski

Zawarto$¢:

1.

2
3.
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Zakladane efekty uczenia si¢ — zat. nr 1 do programu studiow
Opis programu studiéw — zal. nr 2 do programu studiow
Plan studiow — zal. nr 3 do programu studiow

Karty przedmiotoéw — zat. nr 4 do programu studiow

Uchwata nr .../2016-2020 Senatu PWr zdnia .... 2019 r.

Obowigzuje od roku akademickiego: 2019/2020




1.  Opis ogolny

Zat. nr 3 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1.1 Liczba semestrow:

1.2 Calkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie:

3 90
1.3 Laczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studidw drugiego stopnia):
1095 sq okreslone w zarzgdzeniu: ,, Warunki i tryb rekrutacji” w Politechnice Wroclawskiej

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studidw

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwos$ci zatrudnienia:

magister inZynier, kwalifikacje 11 stopnia

Absolwent jest przygotowany teoretycznie i praktycznie do stosowania konkretnych technik biotechnologicznych, umozliwiajgcych:
selekcje i ukierunkowang modyfikacje mikroorganizmow i komorek organizmow wyzszych, prowadzenie procesow biosyntezy i
biotransformacyji, izolacje i oczyszczanie bioproduktow oraz ich analityke i diagnostyke. Absolwent zna podstawy procesow
biotechnologicznych stosowanych w przemysle, ochronie zdrowia i ochronie srodowiska, posiadac zdolnos¢ projektowania
bioprocesow i bioproduktow oraz jest przygotowany do pracy w laboratoriach kontrolnych czy badawczych jak i w przemysle
chemicznym, spozywczym, farmaceutycznym lub w ochronie srodowiska.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategig jej rozwoju:

studia trzeciego stopnia

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroclawskiej zostaly okreslone w dokumencie pt: ,, Plan Rozwoju Politechniki
Wroclawskiej”. Zasadniczq misjq jest ksztaltowanie tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentow i doktorantow
oraz wytyczanie kierunkow rozwoju nauki i techniki. Szczegolny nacisk Uczelnia kladzie na podtrzymanie i rozwijanie kompetencji
zwiqgzanych z kulturq eksperymentu. Programy studiow harmonizujq proporcje wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo,
wiedzy umozliwiajqcej pozniejsze adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztaltujqcej racjonalny obraz swiata. Program studiow I1
stopnia na kierunku Biotechnologia wpisuje si¢c w powyzsze cele poprzez: (1) rozwijanie tworczych umiejetnosci o charakterze
pracy naukowej poprzez zwigkszony wymiar zajeé¢ zwigzanych z realizacjq pracy dyplomowej, (2) duzy ulamek (pomad 50 %)
zaje¢ czynnych, jak laboratoria, c¢wiczenia, seminaria i projekty, (3) dbalos¢ o rownowage pomiedzy przekazywang wiedzg
ogolng, a specjalistyczng, (4) roznorodne ksztalcenie specjalistyczne w ramach oferowanych specjalnosci, (5) dostarczanie
studentom wiedzy i umiejetmosci obejmujgcych najnowsze osiggniecia nauki i technologii, (6) formowanie czesciowo
indywidualnych profili studentow poprzez moZliwos¢ uczestniczenia w kursach wybieralnych, (7) rozwijanie osobowosci
studentow poprzez udziatl w kursach humanistycznych, (8) czesciowe przygotowanie studentow do przysztego samodzielnego zZycia
poprzez zajecia menadzerskie i ekonomiczne, (9) rozwdj ogolny poprzez mozliwosé doskonalenia znanego jezyka obcego i nauki
drugiego jezyka




2.  Opis szczegolowy
2.1 Catkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow:

W (wiedza) 22
U (umiejgtnosci) 19
K (kompetencje spoteczne) 9
Lacznie 50
2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
D1 nauki chemiczne (wiodaca) 41
D2 inzynieria chemiczna 14

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin:
D1 80 % punktow ECTS
D2 20 % punktow ECTS

2.4. Dla kierunku studiow o profilu ogdélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi by¢ wigksza niz 50% catkowitej liczby punktow ECTS zp. 1.1.)

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem Liczba pkt. ECTS
GK)

Organizmy modyfikowane genetycznie 2
Ekotoksykologia 5
Biodegradacje i bioremediacje 3
Ekologia przemystowa 5
Statystyczne metody opracowania wynikow 1
Biorafinacje w zielonej chemii 4
Metody analityczne w biotechnologii cz.1 4
Metody analityczne w biotechnologii cz.11 4
Projektowanie eksperymentu i analiza danych 2
Metody analityczne w biotechnologii cz.I11 5
Zwiazki powierzchniowo czynne w technologiach srodowiskowych 3
Mikrobiologia §rodowiska 5
Praca dyplomowa I 4
Praca dyplomowa I1 10
Seminarium dyplomowe + praca magisterska + przygotowanie do 10
egzaminu

67




2.5. Zwigzta analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie Biotechnologia zostaly posrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiow w pozycji Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia. Wymienione tam
przygotowanie absolwentow odzwierciedlajg migdzy innymi nastgpujqce efekty uczenia sie: (1) Potrafi przeprowadzaé eksperymenty naukowe, opracowywac i interpretowac ich wyniki oraz wigzacé je z
odpowiednimi teoriami lub hipotezami naukowymi, (2) Postugujgc sie technikami wiasciwymi dla studiowanego kierunku potrafi wyizolowa¢ i oczysci¢ substancje biologicznie aktywne z materiatu
roslinnego oraz dokonaé wstgpnej analizy uzyskanego produktu, (3) Ma poglebiong wiedze obejmujgcq biosynteze oraz wystgpowanie produktow naturalnych. Potrafi okresli¢ ich role fizjologiczng
oraz wlasciwosci i praktyczne zastosowanie, (4) Ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dzialalnosci naukowej i inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko, a
takze zwigzanej z tym odpowiedzialnosci, (5) Ma znajomos¢ zagadnien z zakresu systemow zarzgdzania jakoscig, srodowiskiem, bezpieczenstwem i higieng pracy w produkcji z uwzglednieniem
wymagan branzowych, (6) Ma uporzgdkowang wiedze¢ na temat specyfiki przemystu biotechnologicznego, takze w zakresie organizacji i zarzgdzania. (7) Ma wiedze na temat projektow inwestycyjnych
a takze analizy kosztow przykladowych rozwigzan technologicznych

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych zajecia i studentow (wpisaé
sumg punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BKI)
36.5 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajec z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow obowigzkowych 4

Liczba punktow ECTS z przedmiotow wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 4

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup
kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 0

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 55

Laczna liczba punktéw ECTS 55




2.9.Minimalna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajgciach ogoélnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sumg punktow ECTS
kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)

5 ECTS
2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow ECTS)
83 ECTS
3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ wraz z odniesieniem do kursow lub grup kurséw w trakcie catego cyklu ksztalcenia odbywa si¢ w odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotow
(sylabulsach).



4. Lista blokéw zajeé:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 3 pkt. ECTS):

. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursoéw oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wi(¢|l|p]|s ZZU | CNPS |taczna| zaje¢ grupy 0golno- | o charakterze |rodzaj | t
BK kursow uczelniany | praktycznym
BTC023007w Ekonomiczne i organizacyjne zagadnienia biotechnologii 2 K2Abt W05 K2Abt K02 K2Abt K03 30 90 3 1 T y4 KO
Razem 2]0]/0]0]0 30 90 3 1
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. .......... pkt ECTS):
. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlell|p]s ZZU | CNPS [faczna| zajgé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | t
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0fojojfojo 0 0 0 0
4.1.1.3 Blok Zajgcia sportowe (... pkt ECTS):
. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposdb Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|é[1l|p]s ZZU | CNPS [faczna| zajgé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | t
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0jojojojo 0 0 0 0

4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):

. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposdb Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w|¢| 1 |p|s ZZU | CNPS [taczna| zajec grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0ojojojojo 0 0 0 0

Laczna liczba
godzin Laczna liczba Eaczna liczba |Laczna liczba pkt.| Liczba punktow

W 1p godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK

]
=)
<
=)
<

30 90 3 1




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka (min. 1 pkt ECTS)

L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl|é|l|pl|s ZZU | CNPS |taczna| zajgé grupy og6lno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 |[MAC023004p Statystyczne metody opracowania wynikow 1 K2Abt W01 [ K2Abt UO6 | 15 30 1 0.5 T YA PD | Ob
Razem 1]ofo]o]o [ [ 15 | 30 1 0.5 0
4.1.2.2 Blok Fizyka (min. .......... pkt ECTS):
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia sie Liczba Liczba pkt. Forma Sposdb Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursw/ | zaliczenia
wl|é|l|pl|s ZZU | CNPS |taczna| zajec grupy og6lno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
|
Razem oJolo]ofo [ [ 0 0 0 0 0
4.1.2.3 Blok Chemia (min. 3 pkt ECTS):
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposdb Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl|é|l|pl|s ZZU | CNPS |taczna| zajec grupy og6lno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 |CHC023010w Chemia ekologiczna 2 S2Abt3_WO01 | K2Abt W04 30 90 3 1 T V4 PD | Ob
Razem 2]0[o]o]o [ 30 90 | 3 1 0
Laczna liczba
odzin Laczna liczba godzin | Laczna liczba godzin | Laczna liczba pkt. Liczba punktow
g ZZU CNPS ECTS ECTS zajeé BK
wle[1]p]s
3JofoJoJo 45 120 4 1.5
4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowiazkowe kierunkowe
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl|¢|1|pl|s ZZU | CNPS (taczna| zajec grupy og6lno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
|
Razem ofofofolo | o[ o 0 0 0

L.aczna liczba

taczna liczba

taczna liczba pkt.

Liczba punktow

godzin B N .,
wlell|p godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
0f0jo0jojo0 0 0 0 0




4.2. Lista blokow zaje¢ wybieralnych:
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzi ECTS kursu/ | zaliczenia
w [¢] ]l |p ZZU | CNPS | taczna | zajec grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kurséw uczelniany | praktycznym
1 Kurs humanistyczno-menadzerski 1 K2Abt W05 K2Abt W03 K2Abt_K06 15 60 2 0.5 T V4 [6) KO | W
Razem 1 (0{0]0 15 | 60 2 0.5 0
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w |[¢]| 1 |p ZZU [ CNPS |taczna | zajec grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK Kursow uczelniany | praktycznym
1 Jezyk obey 11 (A1/A2) 1 K2Abt_U08 K2Abt_K04 15 30 1 0.5 T Z (6] P KO | W
2 Jezyk obey I (B2+) 3 K2Abt_U08 K2Abt_K04 45 60 2 1.5 T Z (6] P KO | W
Razem 0 [0/4]0 60 90 3 2 0
4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kurséw oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzi ECTS kursu/ | zaliczenia
w [¢] ] |p ZZU | CNPS | taczna | zajgé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK Kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0 10j0]0 0 0 0 0 0
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzi ECTS kursu/ | zaliczenia
w |[¢]| 1 |p ZZU [ CNPS |taczna | zajec grupy ogolno- [ o charakterze |rodzaj | typ
BK Kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0 {0jo0]j0 0 0 0 0

Yaczna liczba

godzin Laczna liczba Laczna liczba | Laczna liczba pkt. | Liczba punktow
w &1 [p godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zajg¢ BK
1(0(4]0 75 150 5 2.5




4.2.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka

L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w [¢] 1 |p]|s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0 (0[O0 ]0]0 0 0 0 0
4.2.2.2 Blok Fizyka (min. .......... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kurséw oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w |¢| 1 [pfs ZZU | CNPS | taczna | zajgé grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0 10{0]0|0 0 0 0 0
4.2.2.3 Blok Chemia (... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w [¢] 1 |p]|s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ grupy 0g6lno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0 [0j0]0]0 0 0 0 0
4.2.3 Lista blokow kierunkowych
4.2.3.1 Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w |[¢]| 1 |p]|s ZZU | CNPS |taczna | zajec grul?y ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0 10{0]0]0 0 0 0 0
4.2.3.2. Blok Profil dyplomowania (24 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w |[¢]| 1 |p]|s ZZU [ CNPS |1taczna | zajec grupy ogolno- [ o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 [CHC0200021 |Praca dyplomowa I 4 K2Abt U05 K2Abt W02 K2Abt U03 K2Abt K04 60 | 120 4 2 T Z P K | W
2 |CHCO0200101 [Praca dyplomowa II 14 K2Abt U05 K2Abt W08 K2Abt K07 K2Abt K04 | 210 | 300 10 7 T V4 P K | W
3 |BTC023001s Sem. dyplomowe +praca magisterska 1 K2Abt_U02 K2Abt_K08 K2Abt_K09 K2Abt_UO1 15 | 300 | 10 0.5 T 4 P K |W
+przyg. do egz. dypl.
Razem 0 10[18]|0]|1 285 | 720 | 24 9.5 0
taczna liczba
godzin Laczna liczba Laczna liczba | Laczna liczba pkt. | Liczba punktow
11 godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zajg¢ BK
¢ p
0 10[18]0|1 285 720 24 9.5




4.2.4 Lista blokow specjalnosciowych
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalno$ciowe -Biotechnologia srodowiska (min. 54 pkt ECTS):

Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w ¢ 1 |p]|s ZZU | CNPS |taczna | zajeé grupy 0goélno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
BTC023053w Organizmy modyfikowane genetycznie 1 S2Abt3 W01 S2Abt3 U0l K2Abt W06 15 60 2 0.5 T z S Ob
BTC023054w Biodegradacje i bioremediacje 2 S2Abt3 W04 S2Abt3 W07 30 90 3 1 T Y4 S Ob
BTC023055w Biorafinacje w zielonej chemii 2 K2Abt W04 30 90 3 1 T E S [Ob
BTC023055s Biorafinacje w zielonej chemii. 1 K2Abt W04 K2Abt U04 K2Abt K01 K2Abt U07 15 30 1 0.5 T Z P S Ob
CHC0230101 Chemia ekologiczna. 2 K2Abt_W04 K2Abt_K05 S2Abt3_WO01 K2Abt_W09 30 60 2 1 T zZ P S |Ob
BTC023056w Metody analityczne w biotechnologii cz.I 1 K2Abt W02 S2Abt3 W11 15 60 2 0.5 T zZ S |Ob
BTC023056s Metody analityczne w biotechnologii cz.1. 1 K2Abt_U06 S2Abt3_U06 S2Abt3_U07 K2Abt K01 15 30 1 0.5 T z P S Ob
BTC023056p Metody analityczne w biotechnologii cz.1.. 1 S2Abt3_U07 S2Abt3 _U06 15 30 1 0.5 T Z P S Ob
CHC023008w Chemia produktow naturalnych 2 K2Abt W04 S2Abt3 W11 S2Abt3 W12 30 90 3 1 T E S |Ob
CHC023008 1 Chemia produktéw naturalnych. 3 S2Abt3 _U10 K2Abt_ W09 45 90 3 1.5 T zZ P S [Ob
BTC023072p Projektowanie eksperymentu i analiza danych 2 K2Abt_U0S K2Abt K05 30 60 2 1 T z P s Ob
1 [BTC0230591 Zwiazki powierzchniowo czynne w 3 K2Abt_U05 K2Abt_ W04 K2Abt_W07 S2Abt3_U03 45 90 3 1.5 T V4 P S | Ob
technologiach $rodowiskowych
2 |BTC023057w Metody analityczne w biotechnologii cz.1I 1 S2Abt2 W03 S2Abt3_ W09 15 60 2 0.5 T Z N Ob
3 |BTC0230571 Metody analityczne w biotechnologii cz.I1. 2 S2Abt3 U07 K2Abt W09 K2Abt_U09 S2Abt3 U09 30 60 2 1 T zZ P S |Ob
4 [BTC023006 1 Bioinformatyka 2 K2Abt_U04 K2Abt_UO1 30 60 2 1 T zZ P S Ob
5 [0SC023005w Ekologia przemystowa 2 S2Abt3_ W05 S2Abt3 U0l 30 90 3 1 T E N Ob
6 |0SC0230051 Ekologia przemystowa. 2 S2Abt3 W05 S2Abt3_U01 30 60 2 1 T zZ P S |Ob
7 _|0SC023006w Ekotoksykologia 2 K2Abt W04 S2Abt3 W03 S2Abt3 W06 30 90 3 1 T E S |Ob
8 |0SC0230061 Ekotoksykologia. 2 S2Abt3_U02 30 60 2 1 T z P S Ob
9 |BLC023005w Mikrobiologia $rodowiska S2Abt3 W02 S2Abt3 W03 30 90 3 1 T E S |Ob
10 |BLC0230051 Mikrobiologia $rodowiska. S2Abt3 W02 S2Abt3 U04 30 60 2 1 T zZ P S |Ob
1 |BTC023031p Optymalizacja procesow biotechnologicznych K2Abt_ W05 S2Abt2_W06 30 60 2 1 T z P S [ Ob
3 |BTC023058w Metody analityczne w biotechnologii cz.111 S2Abt3_ W10 S2Abt3_W08 15 60 2 0.5 T Z S Ob
4 |BTC0230581 Metody analityczne w biotechnologii cz.III. S2Abt3 U05 K2Abt W09 30 60 2 1 T zZ P Ob
BTC023058p Metody analityczne w biotechnologii cz.III.. 1 S2Abt3_U08 15 30 1 0.5 T z P S Ob
Razem 16 [0]20(6]2 660 | 1620 | 54 22 5
Laczna liczba
godzin Laczna liczba Laczna liczba Laczna liczba pkt. | Liczba punktow
w el 1 ]p godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
16 [0]20(6]2 660 1620 54 22




4.3 Blok praktyk

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Tytul kursu Kod
1 4 Praca dyplomowa I CHC020002 1
1 10 Praca dyplomowa II CHC0200101
Sem. dyplomowe +praca
1 10 magisterska +przyg. do egz. | BTC023001s
dypl.

Praca dyplomowa studiow II stopnia (magisterskich) powinna mie¢ znamiona pracy naukowej, doswiadczalnej lub teoretycznej, o charakterze
podstawowym lub praktycznym. Praca powinna zaowocowa¢ nowymi wynikami oryginalnych badan lub rozwigzan techniczno-technologicznych, a jej
prezentacja w formie pisemnego dziela powinna zawiera¢ uzyskane wyniki oraz pokaza¢ wiedze¢ i umiejetnosci autora, w tym migedzy innymi: (1) zdolno$¢
do formutowania celow i problemoéw badawczych; (2) umiejetnos¢ korzystania z literatury i innych zrodet wiedzy; (3) umiejetnos¢ planowania i
przeprowadzania badan i innych dziatan prowadzacych do zrealizowania postawionych celéw i problemow; (4) umiejetnos¢ poprawnej interpretacji
wynikow; (5) umiejetnos¢ postugiwania si¢ precyzyjnym 1 jasnym jezykiem oraz wilasciwego dobierania materiatow graficznych ilustrujacych
przedstawiane zagadnienia

Liczba punktéw ECTS BK' 9,5

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢
wyktad egzamin, kolokwium, e-egzamin

¢wiczenia test, kolokwium, e-kolokwium

laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt ocena projektu

udzial w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja
multimedialna
praca dyplomowa przygotowana praca magisterska

seminarium




6. Zakres egzaminu dyplomowego
1. Metody analityczne w biotechnologii srodowiska
2. Ogolne aspekty chemii i biotechnologii srodowiska

3. Elementy mikrobiologii sSrodowiska

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczego6lnych blokach

Kazdy kurs z planu studiéw powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studiow. W przypadku konieczno$ci powtarzania kursu, kurs ten
powinien by¢ zaliczony w najblizszym semestrze, w ktoérych jest oferowany.

8. Plan studiow (zalacznik nr 3 )

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:
Samorzad studencki aprobuje Program studiéw II stopnia na kierunku Biotechnologia na specjalnosci :
Biotechnologia Srodowiska

Data Imig, nazwisko 1 podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana



PLAN STUDIOW

Zat. nr 4 do ZW 13/2019

Zatacznik nr 3 do Programu studiow

WYDZIAL: Chemiczny

KIERUNEK STUDIOW: Biotechnologia

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (3 sem. magisterskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogoInoakademicki

SPECJALNOSC: Biotechnologia Srodowiska

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: jezyk polski

Uchwata nr .../2016-2020 Senatu PWr zdnia .... 2019 1.

Obowigzuje od roku akademickiego: 2019/2020




1. Zestaw Kurséw i grup kursé6w obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

semestr 1  [kursy obowiazkowe
taczna liczba punktéw ECTS 27
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma 2
Kod kursu/ godzin godzin ECTS ey Kuzppallscy
Lp 2 Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig A ;
grupy kurséw i L, grupy | zaliczenia ogolno- | o charakterze .
w|é¢| 1l |p]|s ZZU | CNPS |faczna | zaje¢ BK| kursow ity || s rodzaj | typ
1 |BTC023053w |Organizmy modyfikowane genetycznie 1 S2Abt3 W01 K2Abt W06 15 60 2 0.5 T Z S Ob
2 |BTC023054w _|Biodegradacje i bioremediacje 2 S2Abt3 W04 S2Abt3 W07 30 90 3 1 T z S Ob
3 |[MAC023004p |Statystyczne metody opracowania wynikow 1 K2Abt _U06 K2Abt W01 15 30 1 0.5 T Y4 P PD Ob
4 |BTC023055w |Biorafinacje w zielonej chemii 2 K2Abt W04 30 90 3 1 T E S Ob
5 |BTC023055s |Biorafinacje w zielonej chemii. 1 K2Abt_W04 K2Abt_U04 K2Abt K01 K2Abt_U07 15 30 1 0.5 T V4 P S Ob
6 |CHC023010w |Chemia ekologiczna 2 S2Abt3 WOl K2Abt W04 30 90 3 1 T Y4 PD Ob
7 |CHC0230101 |Chemia ekologiczna. 2 S2Abt3 U01 K2Abt K05 S2Abt3 U03 K2Abt_ W09 30 60 2 1 T zZ P S Ob
8 [BTC023056w [Metody analityczne w biotechnologii cz.1 1 K2Abt W02 S2Abt3 W11 15 60 2 0.5 T Z S Ob
9 [BTC023056s |Metody analityczne w biotechnologii cz.1. 1 K2Abt_U06 S2Abt3 _U06 S2Abt3_U07 K2Abt K01 15 30 1 0.5 T Z P S Ob
10 [BTC023056p |Metody analityczne w biotechnologii cz.I.. 1 S2Abt3 U07 S2Abt3_U06 15 30 1 0.5 T Y4 P S Ob
11 |CHC023008w |Chemia produktéw naturalnych 2 K2Abt W04 S2Abt3 W11 S2Abt3 W12 30 90 3 1 T E S Ob
12 |CHC023008 1 |Chemia produktdéw naturalnych. 3 S2Abt3_U10 K2Abt_W09 45 90 3 1.5 T V4 P S Ob.
13 |BTC023072p [Projektowanie eksperymentu i analiza danych 2 K2Abt_U05 K2Abt_K05 30 60 2 1 T V4 P S Ob
1010|542 315 | 810 27 10.5 T 2
kursy wybieralne
taczna liczba punktéw ECTS 3
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma 2
Kod kursu/ godzin godzin ECTS kursu/ Sposob L e i
L.p. 2 Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig A :
grupy kursow ] . grupy |zaliczenia ogdlno- | o charakterze )
w|lé¢| 1l |p]|s ZZU | CNPS |faczna | zaje¢ BK| kursow e rodzaj | typ
1 Jezyk obcey II (A1/A2) 1 K2Abt U08 K2Abt K04 15 30 1 0.5 T V4 [6) P KO W
2 Jezyk obey I (B2+) 3 K2Abt U08 K2Abt K04 45 60 2 1.5 T Z (6] P KO W
Razem 0j0[4[0]0O 60 90 3 2
Laczna Laczna Liczba
Laczna liczba godzin liczba liczba | £gczna liczba | punktow
godzin godzin pkt. ECTS ECTS
w | ¢ [ 1 [ p [ s 77U CNPS zajeé BK
0] o [ 9 [ 4 [ 2 375 900 30 12.5




semestr 2

kursy obowiazkowe
taczna liczba punktow ECTS

24

Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma K n
; X . urs/grupa kursow
Kod kursu/ , . , godzin L. godzin ECTS kursu/ Sposob
L.p . Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig g .
grupy kursow ] L, grupy | zaliczenia ogblno- | o charakterze .
wlc¢| 1| p ZZU | CNPS |taczna zaje¢ BK | yyrsow ity || e rodzaj | typ
1 [BTC0230591 |Zwiazki powierzchniowo czynne w technologiach srodowiskowych 3 K2Abt_U05 K2Abt_ W04 K2Abt_ W07 S2Abt3_U03 45 90 3 1.5 T VA P S Ob
2 |BTC023057w__|Metody analityczne w biotechnologii cz.IT 1 S2Abt2_W03 S2Abt3_W09 15 60 2 0.5 T zZ S Ob
3 |BTC0230571 |Metody analityczne w biotechnologii cz.I1. 2 S2Abt3 U07 K2Abt W09 K2Abt U09 S2Abt3 U09 | 30 60 2 1 T Z P S Ob
4 |BTC023006 1 [Bioinformatyka 2 K2Abt U04 K2Abt UO1L 30 60 2 1 T Z P S Ob
5 |0SC023005w |Ekologia przemystowa 2 S2Abt3 W05 S2Abt3 U0l 30 90 3 1 T E S Ob
6 |0SC0230051  [Ekologia przemystowa. 2 S2Abt3 W05 S2Abt3_UO01 30 60 2 1 T Z P S Ob
7 10SC023006w _|Ekotoksykologia 2 K2Abt W04 S2Abt3 W03 S2Abt3 W06 30 90 3 1 T E S Ob
8 |0SC0230061 |Ekotoksykologia. 2 S2Abt3 U02 30 60 2 1 T YA P S Ob
9 [BLC023005w _|Mikrobiologia $rodowiska 2 S2Abt3_ W02 S2Abt3_WO03 30 90 3 1 T E S Ob
10 |BLC0230051 [Mikrobiologia $rodowiska. 2 S2Abt3 W02 S2Abt3_U04 30 60 2 1 T zZ P S Ob
Razem 7/0[13[0 (0 300 | 720 24 10 3
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 6
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma n
Kod kursu/ i . . godzin . godzin ECTS kursu/ Sposéb Kurs/grupa kursow
L.p. A Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursoéw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia si¢ - .
grupy kursow , ., grupy | zaliczenia ogolno- | o charakterze .
wlc¢| 1 ]|p]|s ZZ7U | CNPS |taczna | zaje¢ BK | yyrsow wteny | i rodzaj | typ
1 [CHC020002 1 |Praca dyplomowa I 4 K2Abt _U05 K2Abt W02 K2Abt U03 K2Abt K04 60 120 4 2 T YA K W
2 Kurs humanistyczno-menadzerski 1 K2Abt W05 K2Abt W10 K2Abt K06 15 60 2 0.5 T Z (6] KO W
Razem 1/]0/4(0]0 75 180 6 2.5
Yaczna taczna Liczba
L aczna liczba godzin liczba liczba | Laczna liczba | punktow
godzin godzin pkt. ECTS ECTS
w | ¢ [ 1 [ p s ZZU CNPS zajg¢ BK
] 0o [ 17 [ o 0 375 900 30 12.5




semestr 3

kursy obowiazkowe

taczna liczba punktow ECTS 10
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma . Kurs/grupa kursow
L LAY || rvraen ey Rty (s M ¢ symbolem GK) Symbol efekt ia si — ot 5lno- harakt
.p. gy grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem ¢lilp]s ymbol efektu uczenia sig 22U/ CNPS [1aczna | zajec BK urs| zaliczenia| ©20INO- | o charakterze | af || e
grupy uczelniany | praktycznym
1 _|BTC023031p |Optymalizacja procesow biotechnologicznych 2 K2Abt_ W03 S2Abt2_W06 30 60 2 1 T zZ P S Ob
2 [BTC023007w |Ekonomiczne i organizacyjne zagadnienia biotechnologii 2 K2Abt W05 K2Abt K02 K2Abt K03 30 90 3 1 T Y4 KO Ob
3 |BTC023058w |Metody analityczne w biotechnologii cz.111 1 S2Abt3 W10 S2Abt3 W08 15 60 2 0.5 T Z S Ob
4 |BTC0230581 |Metody analityczne w biotechnologii cz.I1I. 2 S2Abt3_U05 K2Abt_ W09 30 60 2 1 T z P S Ob
5 |BTC023058p [Metody analityczne w biotechnologii cz.III.. 1 S2Abt3_U08 15 30 1 0.5 T V4 P S Ob
Razem 310121310 120 | 300 10 4 0
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 20
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma 2
Kod kursu/ godzin godzin ECTS kursu/ Sposob e
L.p. 2 Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig . g -
grupy kursow i . grupy |zaliczenia| ogélno- | o charakterze .
wlc¢ |1 ]|p]|s ZZU | CNPS |fgczna |zaje¢ BK | | oo ety || pEemm rodzaj | typ
1 [CHC0200101 |Praca dyplomowa II 14 K2Abt_U05 K2Abt W08 K2Abt K07 K2Abt K04 210 | 300 10 7 T Z P K W
2 |BTC023001s |Sem. dyplomowe +praca magisterska +przyg. do egz. dypl. 1 K2Abt U02 K2Abt K08 K2Abt K09 K2Abt_UOI 15 300 10 0.5 T Z P K W
Razem 0/]0]14]0 |1 225 | 600 20 7.5
Laczna Laczna Liczba
Laczna liczba godzin liczba liczba | Eaczna liczba | punktow
godzin godzin pkt. ECTS ECTS
w ¢ 1 p S 77U CNPS zajeé BK
3 0 16 3 1 345 900 30 11.5




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy kurséw Nazwy kurséw/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
BTC023055w Biorafinacje w zielonej chemii 1
CHC023008w Chemia produktéw naturalnych 1
0SC023006w Ekotoksykologia 2
BLC023005w Mikrobiologia srodowiska 2
0SC023005w Ekologia przemystowa 2




3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po semestrze
1 15
2 15
3

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Samorzad studencki aprobuje Plan studidow II stopnia na kierunku Biotechnologia na specjalnosci :
Biotechnologia Srodowiska

Data Podpis Dziekana



Zat. nr 1 do ZW 13/2019

PROGRAM STUDIOW
WYDZIAL: Chemiczny
KIERUNEK STUDIOW: Biotechnologia

Przyporzadkowany do dyscypliny:

D1 |nauki chemiczne (80%, dyscyplina wiodaca)

D2|inzynieria chemiczna (20%)

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (3 sem. magisterskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogolnoakademicki

SPECJALNOSC: Inzynieria bioproceséw

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: jezyk polski

Zawarto$¢:

1.

2
3.
4

Zakladane efekty uczenia si¢ — zat. nr 1 do programu studiow
Opis programu studiéw — zal. nr 2 do programu studiow
Plan studiow — zal. nr 3 do programu studiow

Karty przedmiotoéw — zat. nr 4 do programu studiow

Uchwata nr .../2016-2020 Senatu PWr z dnia ... 2019 r.

Obowigzuje od roku akademickiego: 2019/2020




1.  Opis ogdlny

Zat. nr 3 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1.1 Liczba semestrow:

1.2 Calkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidéw na danym poziomie:

3 90
1.3 Laczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstegpne (W szczegdlnosci w przypadku studiow drugiego stopnia):
1080 sq okreslone w zarzgdzeniu: ,, Warunki i tryb rekrutacji” w Politechnice Wroctawskiej

1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

magister inZynier, kwalifikacje 11 stopnia

Absolwent jest przygotowany teoretycznie i praktycznie do stosowania konkretnych technik biotechnologicznych, umozliwiajgcych: selekcje i
ukierunkowang modyfikacje mikroorganizmow i komorek organizmow wyzszych, prowadzenie procesow biosyntezy i biotransformacji, izolacje i
oczyszczanie bioproduktow oraz ich analityke i diagnostyke. Absolwent zna podstawy procesow biotechnologicznych stosowanych w przemysle,
ochronie zdrowia i ochronie Srodowiska, posiadac zdolnosé projektowania bioprocesow i bioproduktow oraz jest przygotowany do pracy w
laboratoriach kontrolnych czy badawczych jak i w przemysle chemicznym, spozywczym, farmaceutycznym lub w ochronie srodowiska.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategig jej rozwoju:

studia trzeciego stopnia

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroctawskiej zostaly okreslone w dokumencie pt: ,, Plan Rozwoju Politechniki Wroctawskiej”. Zasadniczq
misjq jest ksztaltowanie tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentow i doktorantow oraz wytyczanie kierunkow rozwoju nauki i
techniki. Szczegolny nacisk Uczelnia kladzie na podtrzymanie i rozwijanie kompetencji zwigzanych z kulturq eksperymentu. Programy studiow
harmonizujg proporcje wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy umozliwiajgcej pozniejsze adaptacje zawodowe oraz wiedzy
ksztattujgcej racjonalny obraz Swiata. Program studiow Il stopnia na kierunku Biotechnologia wpisuje sie w powyisze cele poprzez: (1)
rozwijanie tworczych umiejetnosci o charakterze pracy naukowej poprzez zwigkszony wymiar zaje¢ zwigzanych z realizacjq pracy dyplomoweyj,
(2) duzy utamek (pomad 50 %) zaje¢ czynmych, jak laboratoria, cwiczenia, seminaria i projekty, (3) dbatos¢ o réwnowage pomiedzy
przekazywang wiedzq ogolng, a specjalistyczng, (4) roznorodne ksztalcenie specjalistyczne w ramach oferowanych specjalnosci, (35)
dostarczanie studentom wiedzy i umiejetnosci obejmujgcych najnowsze osiggnigcia nauki i technologii, (6) formowanie czesciowo
indywidualnych profili studentow poprzez mozliwos¢ uczestniczenia w kursach wybieralnych, (7) rozwijanie osobowosci studentow poprzez
udziat w kursach humanistycznych, (8) czesciowe przygotowanie studentow do przyszlego samodzielnego zycia poprzez zajecia menadzerskie i
ekonomiczne, (9) rozwoj ogolny poprzez mozliwosé doskonalenia znanego jezyka obcego i nauki drugiego jezyka




2.  Opis szczegolowy
2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow:

W (wiedza) 17
U (umiejetnosci) 15
K (kompetencje spoteczne) 9
Lacznie 41
2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
D1 nauki chemiczne (wiodaca) 36
D2 inzynieria chemiczna 13

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin:
D1 80 % punktow ECTS
D2 20 % punktow ECTS

2.4. Dla kierunku studiow o profilu ogoélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi by¢ wigksza niz 50% catkowitej liczby punktow ECTS zp. 1.1.)

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem Liczba pkt. ECTS

GK)
Polimery w biotechnologii 4
No$niki i mechanizmy uwalniania lekow 4
Inzynieria bioproceséw w przemysle spozywczym, 5

browarniczym i farmaceutycznym

Procesy bioodzysku metali 3
Chemia produktéw naturalnych 6
Przemyslowe procesy enzymatyczne 4
Produkt koncowy - otrzymywanie i normalizacja 2
Zagospodarowanie biomasy i odpadéw przemystowych 5
Aparatura procesowa w biotechnologii 4
Optymalizacja i modelowanie proceséw biotechnologicznych 3
Procesy membranowe 6
Metody matematyczne w planowaniu i analizie eksperymentu 1
Praca dyplomowa I 4
Praca dyplomowa II 10
Organizacja i zarzadzanie projektem biotechnologicznym 2
Seminarium dyplomowe + praca magisterska + przygotowanie 10

do egzaminu

Projekt przemystowy 3

76




2.5. Zwigzta analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie Biotechnologia zostaly poSrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiow w pozycji Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia. Wymienione tam przygotowanie
absolwentow odzwierciedlajg miedzy innymi nastepujgce efekty uczenia sig: (1) Potrafi przeprowadzaé eksperymenty naukowe, opracowywac i interpretowac ich wyniki oraz wigzac je z odpowiednimi teoriami
lub hipotezami naukowymi, (2) Postugujqc sie technikami wilasciwymi dla studiowanego kierunku potrafi wyizolowac i oczyscic¢ substancje biologicznie aktywne z materiatu roslinnego oraz dokonac wstgpnej
analizy uzyskanego produktu, (3) Ma poglebiong wiedze obejmujgcq biosynteze oraz wystgpowanie produktow naturalnych. Potrafi okreslic ich role fizjologiczng oraz wilasciwosci i praktyczne zastosowanie, (4)
Ma swiadomosé waznoSci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci naukowej i inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko, a takze zwigzanej z tym odpowiedzialnosci, (5) Ma
znajomos¢ zagadnien z zakresu systemow zarzqdzania jakoscig, sSrodowiskiem, bezpieczenstwem i higieng pracy w produkcji z uwzglednieniem wymagan branzowych, (6) Ma uporzgdkowang wiedz¢ na temat
specyfiki przemystu biotechnologicznego, takze w zakresie organizacji i zarzqdzania. (7) Ma wiedze na temat projektow inwestycyjnych a takze analizy kosztow przyktadowych rozwigzan technologicznych

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskac¢ na zajgciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych zajgcia i studentéw (wpisa¢ sume
punktow ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych kodem BKl)
36 ECTS

2.7. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajg¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow obowigzkowych 4
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych
Laczna liczba punktow ECTS 4

2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajgc o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kursow

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 12
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych 58
Laczna liczba punktow ECTS 70

2.9.Minimalna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskac, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zajeciach ogéIlnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS
kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)

6 ECTS
2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktoéw ECTS)
83 ECTS
3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ wraz z odniesieniem do kursow lub grup kurséw w trakcie calego cyklu ksztalcenia odbywa si¢ w odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotow
(sylabusach).



4. Lista blokéw zajec:
4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:
4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 3 pkt. ECTS):

L.p.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wi¢| 1l |p ZZU |CNPS |1aczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
BTC023007w . . . . . .. K2Abt_WO05 K2Abt_KO08 K2Abt W10 K2Abt_KO03
1 Ekonomiczne i organizacyjne zagadnienia biotechnologii | 2 30 | 90 3 1 T V4 KO | Ob
Razem 210/0]0 3 | 9 3 1
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. .......... pkt ECTS):
L.p.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséow (grupe kurséw oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlc| 1 |p ZZU |CNPS | fgczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
Razem 0j0j{0]0 0 0 0 0
4.1.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
L.p.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe¢ kursow oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wi¢| 1l |p ZZU |CNPS |1taczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
Razem 0(0/0]0 0 0 0 0
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
L.p.| Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wi¢| 1l |p ZZU |CNPS |1aczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
Razem 0(0/0]0 0 0 0 0
Laczna liczba . . . . i
oodzi Eaczna liczba Faczna liczba Faczna liczba pkt. Liczba punktéw
¢l1]p godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
210/0]0 30 90 3 1




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka (min. 1 pkt ECTS)

Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséow (grupe kurséw oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlc| 1 ]|p]ls ZZU |CNPS | faczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
MACO023003w |Metody matematyczne w planowaniu i analizie 1 S2Abt4_WO06 K2Abt K05 K2Abt W01 15 30 1 0.5 T PD | Ob
eksperymentu
Razem 1/0{0]0]0 15 | 30 1 0.5 0
4.1.2.2 Blok Fizyka (min. .......... pkt ECTS):
Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wle| 1l ]|p]ls ZZU |CNPS |1aczna | zaje¢ | grupy ogélno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
I I I
Razem ofofo]o]o | | | 0 0 0 0 0
4.1.2.3 Blok Chemia (min. 3 pkt ECTS):
Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséow (grupe kurséw oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) liczba godzi godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl¢| 1l |[p]|s ZZU |CNPS| faczna | zaje¢ | grupy ogllno- | o charakterze |rodzaj| typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
CHC023008w |Chemia produktow naturalnych 2 S2Abtd W03 [ K2Abt W04 | [ 30 | 90 3 1 T E PD | Ob
Razem 2]oJo]o]o | | | 30 [ 90 3 1 1
Laczna liczba . . . . i
odzin Laczna liczba Laczna liczba Laczna liczba pkt. Liczba punktow
'g godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
wle[1]p]s
3loJo]o]o 45 120 4 1.5
4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw oznaczy¢ Tygodniowa Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow symbolem GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl¢| 1l |p|s ZZU |CNPS |1aczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
| | |
Razem olofoTlofo I | I [ 0 0 0
Laczna liczba . . . . a
i Laczna liczba Laczna liczba Eaczna liczba pkt. Liczba punktéw
wle|1]p]s godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
0j0jo0]o0]o0 0 0 0 0




4.2. Lista blokow zajeé wybieralnych:
4.2.1 Lista blokoéw ksztalcenia ogolnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczyé Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) dzi ECTS kursu/ | zaliczenia
w [¢| 1 [p]s ZZU | CNPS |taczna | zajeé grupy og6lno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursoéw uczelniany | praktycznym
1 Kurs humanistyczno-menadzerski 2 K2Abt W05 K2Abt_ W03 K2Abt_K06 30 90 3 1 T V4 (6] KO | W
Razem 210/0(0]0 30 90 3 1 0
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) dzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w ¢l 1l |p]|s ZZU | CNPS | faczna | zajec grupy ogolno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK Kursow uczelniany | praktycznym
1 Jezyk obey 11 (A1/A2) 1 K2Abt_U08 K2Abt_K04 15 30 1 0.5 T Z (6] P KO | W
2 Jezyk obey I (B2+) 3 K2Abt_U08 K2Abt_K04 45 60 2 1.5 T Z (6] P KO | W
Razem 0 (0]4]0]0 60 90 3 2 0
4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczyé Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) dzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w [¢| 1 [p]s ZZU | CNPS | taczna | zajgé grupy og6lno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kurséw uczelniany | praktycznym
Razem 0]10j0f0]0 0 0 0 0 0
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) odzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl¢| 1l |p]|s ZZU | CNPS | faczna | zajec grupy ogolno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK Kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0 {0j0fo0]O 0 0 0 0

taczna liczba
godzin ZZU

Laczna liczba
godzin CNPS

taczna liczba
pkt. ECTS

Liczba punktow
ECTS zaje¢ BK

90

180 6

3




4.2.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka

L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w [¢]| 1 [p]s ZZU | CNPS |taczna | zajeé grupy og6lno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0 (0]0]0]0 0 0 0 0
4.2.2.2 Blok Fizyka (min. .......... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w [¢| 1 [p]s ZZU | CNPS |taczna | zajeé grupy ogblno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0]0/]0([0]0 0 0 0 0
4.2.2.3 Blok Chemia (... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kurséw
kursow symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w ¢ 1 [p]|s ZZU | CNPS | laczna | zajeé grupy og6lno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0 {0j0fo0]O 0 0 0 0
4.2.3 Lista blokéw kierunkowych
4.2.3.1 Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe
L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w ¢l 1l |p]|s ZZU | CNPS |faczna | zajeé gruPyY ogolno- | o charakterze [rodzaj | typ
BK. kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0]10j0f0]0 0 0 0 0
4.2.3.2. Blok Profil dyplomowania (24 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) odzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w ¢l 1l |p]|s ZZU | CNPS | 1aczna | zaje¢ grupy og6lno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 [CHCO0200021 |Praca dyplomowa I 4 K2Abt U05 K2Abt W02 K2Abt U03 K2Abt K04 60 | 120 4 2 T 7 P K [ W
2 |CHCO0200101 [Praca dyplomowa II 14 K2Abt _U05 K2Abt W08 K2Abt K07 K2Abt K04 |210| 300 10 7 T Z P K [ W
3 |BTC023001s Sem. dyplomowe +praca magisterska +przyg. do egz. 1 K2Abt_U02 K2Abt_K038 K2Abt_K09 K2Abt_UO1 15 | 300 | 10 0.5 T z P K |W
dypl.
Razem 0 10|18[0]1 285 | 720 | 24 9.5 0

Laczna liczba godzin

1 |p|s

Laczna liczba
godzin ZZU

Laczna liczba
godzin CNPS

Laczna liczba
pkt. ECTS

Liczba punktow
ECTS zajg¢ BK

0 [0[18[0]1

285

720 24 9.5




4.2.4 Lista blokow specjalnos$ciowych
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalno$ciowe - Inzynieria bioprocesow (min. 53 pkt ECTS):

L.p. | Kod kursu/ grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczyé Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wlé|l1[p]s ZZU | CNPS |1gczna | zaje¢ | S8TUPY ogdlno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 [BTC023060w Polimery w biotechnologii 1 S2Abt4 W06 K2Abt W01 15 60 2 0.5 T Z S Ob
2 |BTC0230601 Polimery w biotechnologii. 2 S2Abt4 U03 K2Abt_U06 30 60 2 1 T V4 P S | Ob
3 |BTC023061w Nosniki i mechanizmy uwalniania lekéw 1 S2Abt4 W06 15 60 2 0.5 T Z S Ob
4 |BTC0230611 Nosniki i mechanizmy uwalniania lekow. 3 S2Abt4 U03 S2Abt4 U04 K2Abt W09 45 60 2 1.5 T Z P S Ob
5 |BTC023062w Inzynieria bioprocesoéw w przemysle spozywczym, 1 S2Abt4_WO01 S2Abt4_W02 K2Abt_ W07 15 60 2 0.5 T Z S Ob
browarniczym i farmaceutycznym
6 [BTC0230621 InZynieria bioprocesow w przemysle spozywczym, 3 S2Abt4_W04 S2Abt4_UO1 S2Abt4_U02 45 90 3 1.5 T z P S | Ob
browarniczym i farmaceutycznym.
7 _|BTC023063w Proces bioodzysku metali 1 S2Abt4 W03 S2Abt4 W07 15 60 2 0.5 T V4 S | Ob
8 |BTC0230631 Proces bioodzysku metali. 1 S2Abt4 U02 S2Abt4 U06 K2Abt_ W09 15 30 1 0.5 T V4 P S | Ob
9 |BTC023064w Przemystowe procesy enzymatyczne 1 K2Abt_ W01 S2Abt4 W01 S2Abt4 W05 K2Abt_ W07 15 60 2 0.5 T E S Ob
10 |BTC0230641 Przemystowe procesy enzymatyczne. 2 S2Abt4 U04 S2Abt4_U05 K2Abt W09 K2Abt U06 30 60 2 1 T Z P S Ob
11 |CHC023008 1 Chemia produktow naturalnych. 3 S2Abt4 W04 S2Abt4 U01 K2Abt W09 K2Abt_U06 45 90 3 1.5 T V4 P S |Ob.
12 |[FLC023001w Metodologia pracy do§wiadczalnej 2 K2Abt W03 K2Abt K01 30 90 3 1 T Z S | Ob
13 |BTC023065w Produkt koficowy-otrzymywanie i normalizacja 1 S2Abt4 W02 S2Abt4 W04 15 60 2 0.5 T Z S Ob
14 |BTC023066w Zagospodarowanie biomasy i odpadéw przemystowych 1 S2Abt4 W03 S2Abt4 W07 15 60 2 0.5 T Z S Ob
15 |BTC0230661 Zagospodarowanie biomasy i odpadéw przemystowych. 2 S2Abt4 W04 S2Abt4 U04 30 90 3 1 T Z P S Ob
16 |BTC0230671 Aparatura procesowa w biotechnologii 3 S2Abt4 _UO01 S2Abt4_U0S 45 120 4 1.5 T Z P S Ob
17 |BTC023068p Optymalizacja i modelowanie procesow biotechnologicznych 2 S2Abt4_UO1 S2Abt4_UO05 30 90 3 1 T Z P S Ob
18 |BTC023069w Procesy membranowe 1 S2Abt4 W01 S2Abt4 W02 15 60 2 0.5 T E S | Ob
19 |BTC0230691 Procesy membranowe. 3 S2Abt4 U0l 45 90 3 1.5 T Z P S Ob
20 |BTC023069s Procesy membranowe.. 1 S2Abt4 W01 S2Abt4_U01 K2Abt_U04 K2Abt_U07 15 30 1 0.5 T V4 P S | Ob
21 |BTC023070w Organizacja i zarzadzanie projektem biotechnologicznym 1 S2Abt4 W01 K2Abt_U02 15 30 1 0.5 T Z S Ob
22 |BTC023070p Organizacja i zarzadzanie projektem biotechnologicznym. 1 S2Abt4 W01 S2Abt4 UO1 K2Abt_K02 15 30 1 0.5 T Z P S Ob
23 |FLH000224w Etyczne aspekty w biotechnologii 2 K2Abt W06 K2Abt K07 30 60 2 1 T E S Ob
24 |BTC023071p Projekt przemystowy 3 S2Abt4 W01 S2Abt4 U01 45 90 3 1.5 T V4 P S | Ob
Razem 13102261 630 | 1590 | 53 21 3

Laczna liczba godzin

w ¢l 1l |p]|s

Laczna liczba
godzin ZZU

t.aczna liczba
godzin CNPS

Y.aczna liczba
pkt. ECTS

Liczba punktow
ECTS zajg¢ BK

13 (022]6] 1

630

1590

53

21




4.3 Blok praktyk

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej

magisterska

Liczba semestrow pracy

dypl.

. Liczba punktéw ECTS Tytul kursu Kod
dyplomowej
1 4 Praca dyplomowa I CHC020002 1
1 10 Praca dyplomowa II CHC020010 1
Sem. dyplomowe +praca
1 10 magisterska +przyg. do egz. BTC023001s

Praca dyplomowa studiow II stopnia (magisterskich) powinna mie¢ znamiona pracy naukowej,
podstawowym lub praktycznym. Praca powinna zaowocowaé nowymi wynikami oryginalnych badan lub rozwigzan techniczno-technologicznych, a jej
prezentacja w formie pisemnego dziela powinna zawiera¢ uzyskane wyniki oraz pokaza¢ wiedze i umiejetnosci autora, w tym miedzy innymi: (1)
zdolno$¢ do formutowania celow i problemow badawczych; (2) umiejetno$¢ korzystania z literatury i innych zrodet wiedzy; (3) umiejgtnosé
planowania i przeprowadzania badan i innych dzialan prowadzacych do zrealizowania postawionych celow i problemow; (4) umiejetno$¢ poprawnej
interpretacji wynikow; (5) umiejetnos¢ poshugiwania si¢ precyzyjnym i jasnym jezykiem oraz wlasciwego dobierania materiatow graficznych
ilustrujacych przedstawiane zagadnienia

doswiadczalnej lub teoretycznej, o charakterze

Liczba punktéw ECTS BK'

9,5

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

wyktad egzamin, kolokwium, e-egzamin

¢wiczenia test, kolokwium, e-kolokwium

laboratorium wejscidowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt ocena projektu

seminarium udziatl w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja multimedialna
praca dyplomowa przygotowana praca magisterska




6. Zakres egzaminu dyplomowego
1. Biotechnologia
2. Ogolne aspekty procesow biotechnologicznych

3. Inzynieria bioprocesowa.

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

Kazdy kurs z planu studidéw powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studiow. W przypadku koniecznosci powtarzania kursu, kurs
ten powinien by¢ zaliczony w najblizszym semestrze, w ktorych jest oferowany.

8. Plan studiow (zalacznik nr 3 )
Zaopiniowane przez wilasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Samorzad studencki aprobuje Program studiow II stopnia na kierunku Biotechnologia na specjalnosci :
Inzynieria bioprocesow

Data Podpis Dziekana



PLAN STUDIOW

Zat. nr 4 do ZW 13/2019

Zatacznik nr 3 do Programu studiow

WYDZIAL: Chemiczny

KIERUNEK STUDIOW: Biotechnologia

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (3 sem. magisterskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogoInoakademicki

SPECJALNOSC: InzZynieria bioprocesow

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: jezyk polski

Uchwata nr .../2016-2020 Senatu PWr z dnia ... 2019 1.

Obowigzuje od roku akademickiego: 2019/2020




1. Zestaw kurséw i grup kurséw obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

semestr 1  [kursy obowiazkowe
taczna liczba punktéw ECTS 29
Tygodniov&{a liczba Liczba Liczba pkt. Forma ) Rt D
Kod kursu/ . . i godzin L godzin ECTS kursu/ Sposob
L.p. 2 Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig i 5
grupy kursow i L grupy | zaliczenia ogolno- | o charakterze .
wlc¢| L ]|p]|s ZZU |CNPS |taczna |zaje¢ BK| kursow ety || e rodzaj typ
1 |BTC023060w |Polimery w biotechnologii 1 S2Abt4 W06 K2Abt W01 15 60 2 0.5 T Z S Ob
2 |BTC0230601 [Polimery w biotechnologii. 2 S2Abt4 U03 K2Abt W09 K2Abt_U06 30 60 2 1 T z P S Ob
3 |BTC023061w_[Noséniki i mechanizmy uwalniania lekow 1 S2Abt4_W06 15 60 2 0.5 T V4 S Ob
4 |BTC0230611 [Noséniki i mechanizmy uwalniania lekow. 3 S2Abt4_U03 S2Abt4_U04 K2Abt_ W09 45 60 2 1.5 T Z P S Ob
5 BTC023062w |Inzynieria bioprocesdéw w przemysle spozywczym, browarniczym i 1 S2Ab4 WOl S2Ab4 W02 K2Abt W07 15 60 ) 0.5 T 7 N ob
farmaceutycznym - - -
6 BTC0230621 |Inzynieria bioprocesdow w przemysle spozywczym, browarniczym i 3 S2Abt4 W04 S2Abt4 U0 S2Abt U02 45 9 3 Ls T 7z P S ob
farmaceutycznym. - - -
7 |BTC023063w__[Proces bioodzysku metali 1 S2Abt4 W03 S2Abt4 W07 15 60 2 0.5 T Z S Ob
8 |BTC0230631 [Proces bioodzysku metali. 1 S2Abt4_U02 S2Abt4_U06 K2Abt_ W09 15 30 1 0.5 T V4 P S Ob
9 |BTC023064w [Przemystowe procesy enzymatyczne 1 K2Abt WO1 S2Abt4 W01 S2Abt4 W05 K2Abt W07 15 60 2 0.5 T E S Ob
10 |BTC0230641  |Przemystowe procesy enzymatyczne. 2 S2Abt4 U04 S2Abt4 UO05 K2Abt U06 30 60 2 1 T y4 P S Ob
11 [CHC023008w |Chemia produktéw naturalnych 2 S2Abt4 W03 K2Abt W04 30 90 3 1 T E PD Ob
12 [CHC023008 1 |Chemia produktéw naturalnych. 3 S2Abt4_W04 S2Abt4_UO01 K2Abt_ W09 K2Abt_U06 45 90 3 1.5 T y4 P S Ob.
13 [FLC023001w [Metodologia pracy doswiadczalnej 2 K2Abt W03 K2Abt K01 30 90 3 1 T y4 S Ob
9/0]|14[{0 (0 345 | 870 29 11.5 T 2
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 1
Tygodniov&fa liczba Liczl?a Liczba pkt. Forma ] Revsem lam
Kod kursu/ , , , godzin L. godzin ECTS kursu/ Sposob
L.p . Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia si¢ g .
grupy kursow , L, grupy | zaliczenia og6lno- | o charakterze .
w|lé¢ |1 |p|s Z7U |CNPS |taczna | zaje¢ BK| ykursow e o pmma— rodzaj | typ
1 Jezyk obey 11 (A1/A2) 1 K2Abt U08 |  K2Abt K04 | [ 15 [ 30 1 0.5 T Z ) P KO W
Razem ofofl1 oo | | 15 | 30 1 0.5
Laczna | Laczna Liczba
Faczna liczba godzin liczba liczba | Laczna liczba | punktow
godzin godzin pkt. ECTS ECTS
w | ¢ [ 1 [ p T s ZZU CNPS zajeé BK
9l 0o [15] o [ o 360 900 30 12




semestr 2

kursy obowiazkowe

taczna liczba punktow ECTS 21
Tygodniow{a liczba Liczl?a Liczba pkt. Forma ) e L
Kod kursu/ . , , godzin L godzin ECTS kursu/ Sposob
L.p . Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia si¢ g .
grupy kursow i L, grupy | zaliczenia ogolno- | o charakterze .
wic¢|1]|p]|s ZZ7U |CNPS |taczna | zaje¢ BK| kyrsow ity e rodzaj | typ
1 _|BTC023065w _|Produkt koncowy-otrzymywanie i normalizacja 1 S2Abt4_W02 S2Abt4_W04 15 60 2 0.5 T z S Ob
2 [BTC023066w |Zagospodarowanie biomasy i odpadéw przemystowych 1 S2Abt4 W03 S2Abt4 W07 15 60 2 0.5 T Z S Ob
3 |BTC0230661 [Zagospodarowanie biomasy i odpadow przemystowych. 2 S2Abt4 W04 S2Abt4 U04 30 90 3 1 T y4 P S Ob
4 |BTC0230671 |Aparatura procesowa w biotechnologii 3 S2Abt4_UO01 S2Abt4_U05 K2Abt_U09 45 | 120 4 1.5 T Z P S Ob
5 |BTC023068p |Optymalizacja i modelowanie procesow biotechnologicznych 2 S2Abt4 UO1 S2Abt4 UO05 30 90 3 1 T Z P S Ob
6 |BTC023069w _[Procesy membranowe 1 S2Abt4 W01 S2Abt4 W02 15 60 2 0.5 T E S Ob
7 |BTC0230691 |Procesy membranowe. 3 S2Abt4 UO01 45 90 3 1.5 T Z P S Ob
8 |BTC023069s |Procesy membranowe.. 1 S2Abt4_WO01 S2Abt4_UO1 K2Abt_U04 K2Abt_U07 15 30 1 0.5 T V4 P S Ob
9 |MAC023003w_|Metody matematyczne w planowaniu i analizie eksperymentu 1 S2Abt4 W06 K2Abt K05 15 30 1 0.5 T Z PD Ob
Razem 40821 225 | 630 21 7.5 1
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 9
Tygodniov‘{a liczba Liczl?a Liczba pkt. Forma ) R M
Kod kursu/ . A . godzin L godzin ECTS kursu/ Sposob
L.p. . Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia si¢ g .
grupy kursow ] L, grupy | zaliczenia ogolno- | o charakterze .
wi¢|1]|p]|s ZZU |CNPS |taczna |zaje¢ BK| kursow iy e rodzaj | typ
1 [CHC020002 1 |Praca dyplomowa I 4 K2Abt U05 K2Abt W02 K2Abt_U03 K2Abt K04 60 120 4 2 T Y4 K w
2 Jezyk obey I (B2+) 3 K2Abt_UO8 K2Abt K04 45 [ 60 | 2 1.5 T Z 0 P KO W
3 Kurs humanistyczno-menadzerski 2 K2Abt W05 K2Abt W03 K2Abt K06 30 90 3 1 T y4 (6] KO w
Razem 2(]0(7]01]0 135 | 270 9 4.5
Laczna taczna Liczba
Laczna liczba godzin liczba liczba | Laczna liczba | punktow
godzin godzin pkt. ECTS ECTS
w] ¢ [ 1 [ p | s 77U CNPS zajeé BK
6 o [15] 2 | 1 360 900 30 12




semestr 3

kursy obowiazkowe
taczna liczba punktow ECTS

10

Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma . Kurs/grupa kursow
L.p el ey Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia si¢ kursu/ Siesy ogolno- | o charakterze
| grupy kursow ¢l 1 |p|s ZZU |CNPS |tgczna | zajg¢ BK zaliczenia . rodzaj | typ
grupy uczelniany | praktycznym
1 |BTC023007w__|Ekonomiczne i organizacyjne zagadnienia biotechnologii 2 K2Abt_ W05 K2Abt_K08 K2Abt W10 K2Abt_K03 30 90 3 1 T V4 KO Ob
2 [BTC023070w |Organizacja i zarzadzanie projektem biotechnologicznym 1 S2Abt4 W01 K2Abt K02 15 30 1 0.5 T V4 S Ob
3 |BTC023070p [Organizacja i zarzadzanie projektem biotechnologicznym. 1 S2Abt4 WO1 S2Abt4 UOL K2Abt K02 15 30 1 0.5 T y4 P S Ob
4 |FLH000224w |Etyczne aspekty w biotechnologii 2 K2Abt_ W06 K2Abt_K07 30 60 2 1 T E S Ob
5 |BTC023071p [Projekt przemystowy 3 S2Abt4_WO1 S2Abt4_U01 45 90 3 1.5 T V4 P S Ob
Razem 5/]0]{0]4]0 135 | 300 10 4.5 1
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 20
Tygodniov\fa liczba Liczl?a Liczba pkt. Forma ) sz M
Kod kursu/ . . z godzin L godzin ECTS kursu/ Sposob
L.p. 2 Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia si¢ . B -

grupy kursow . B grupy |zaliczenia| ogélno- | o charakterze .
wi¢|1]|p]|s ZZU |CNPS |taczna | zaje¢ BK| (0 ooty Ty e rodzaj | typ
1 [CHC020010 1 |Praca dyplomowa II 14 K2Abt U05 K2Abt W08 K2Abt K07 K2Abt K04 210 | 300 10 7 T Y4 P K w
2 [BTC023001s |Sem. dyplomowe +praca magisterska +przyg. do egz. dypl. 1 K2Abt U02 K2Abt K08 K2Abt K09 K2Abt U0 15 | 300 10 0.5 T Z P K w

Razem 0j]0]14]/0 |1 225 | 600 | 20 7.5
Laczna | Laczna Liczba
Laczna liczba godzin liczba liczba | Eaczna liczba | punktow
godzin godzin pkt. ECTS ECTS
w ¢ 1 p s 77U CNPS zajeé BK
5 0 14 4 1 360 900 30 12




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy kurséow Nazwy kurséw/ grup kurséw konczgcych si¢ egzaminem Semestr
BTC023064w Przemystowe procesy enzymatyczne 1
CHC023008w Chemia produktow naturalnych 1
BTC023069w Procesy membranowe 2
FLH000224w Etyczne aspekty w biotechnologii 3




3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po semestrze
1 15
2 15
3

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Samorzad studencki aprobuje Plan studiéw II stopnia na kierunku Biotechnologia na specjalnosci :
InZzynieria bioprocesow

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana



