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1. Opis studiow podyplomowych,
2 Zaktadane efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikowania i dokumentacji,
3 Lista kursow z wymiarem godzinowym oraz liczba punktow ECTS,
4. Wykaz egzamindw obowigzkowych,
5 Wymiar czasu przeznaczony na prac¢ koncowa,
6. Zakres egzaminu koncowego,
Plan studiow podyplomowych:
7. Zestaw kursow w ukladzie semestralnym,
8. Zestaw egzaminow w uktadzie semestralnym.

Oraz:
9. Waga potrzebna do obliczenia ostatecznego wyniku studiow.



Zatacznik 1
Opis studiow podyplomowych

Nazwa studiow podyplomowych: ,,Trakcja elektryczna — sterowanie ruchem kolejowym”

Organizator studiow podyplomowych: Wydziat Elektryczny Politechniki Wroctawskiej

Kierownik studiow: dr inz. Marta Batkiewicz-Pantuta

Czas trwania studiow: 2 semestry — 194 godzin,

Liczba punktow ECTS: 41

Zasady naboru: Dyplom ukonczenia studiow wyzszych 1 lub 2 stopnia. Preferowane beda
osoby z wyksztatceniem z zakresu dyscypliny automatyka, elektronika i
elektrotechnika.

e 0 przyjeciu decyduje kolejnos¢ zgloszen,
e w przypadku ukonczenia studiow wyzszych w zakresie innych dyscyplin, o przyjeciu
decyduje Komisja Rekrutacyjna pod przewodnictwem Kierownika Studiow Podyplomowych.

Warunki ukonczenia studiow: Praca koncowa zakonczona obrong

Termin zgloszen: ciagly

Liczba stuchaczy: min 15 oséb, max 30 osob

Telefon kontaktowy: dr inz. Marta Batkiewicz-Pantuta, tel. 71 320-44-27

Krotka charakterystvka studiow podyplomowych:

Program studiow podyplomowych zawiera wyktady z projektowania sieci trakcyjnej
i systemOéw zasilania sieci trakcyjnej, systemOw automatyki i utrzymania urzadzen oraz
systemow sterowania ruchem kolejowym. Studia podyplomowe rozszerzaja wiedze z zakresu
Systemu ERTMS (ETCS, GSM-R) oraz znajomo$¢ Technicznych Specyfikacji
Interoperacyjnosci (TSI). Program studiéw obejmuje zagadnienie zwigzane z Kolejami
duzych predkosci. W programie studiow podyplomowych jest tgcznie 181 godzin
wyktadowych oraz 13 godzin ¢wiczeniowych. Zajecia prowadza pracownicy Politechniki

Wroctawskiej oraz wybitni specjali$ci z zakresu sterowania ruchem kolejowym.



Praca koncowa realizowana bedzie pod opieka promotora. Temat pracy powinien
dotyczy¢ jednego z wymienionych ponizej zagadnien:
e projektowanie uktadow zasilana lub sieci trakcyjnej,
e projektowanie przeksztaltnikow do zasilania trakcji i pojazdow,
e omawianie zasady dziatania kolei duzych predkosci,
e kryteria i zasady doboru zabezpieczen stosowanych w sieciach trakcyjnych,

e jakosc¢ energii elektrycznej w sieci trakcyjnej.

Sylwetka absolwenta studiow podyplomowych:

Absolwenci studiow podyplomowych Trakcja elektryczna — sterowanie ruchem
kolejowym beda przygotowani do projektowania sieci trakcyjnej i systemow sterowania
ruchem Kkolejowym oraz systemow zasilania sieci trakcyjnej, systemow automatyki
i sterowania w branzy kolejowej. Absolwenci beda dysponowaé znajomoscig Systemu
ERTMS (ETCS, GSM-R) oraz Technicznych Specyfikacji Interoperacyjnosci (TSI - ENE
I SRK). Absolwenci beda posiada¢ wiedze z zakresu Kolei duzych predkosci. Absolwenci
studiow beda dysponowaé wiedza i umiejetnosciami technicznymi umozliwiajagcymi dobranie
systemu sterowania ruchem kolejowym dla zadanych zatozen. Do doboru odpowiedniego
systemu sterowania beda stosowa¢ wspomaganie komputerowe w zakresie projektowania
I inne oprogramowanie inzynierskie. Absolwenci beda przygotowani do twoérczej pracy
inzynierskiej w  przedsigbiorstwach transportu. Docelowo absolwenci studiéw
podyplomowych bgda przygotowani do egzaminu na uprawnienia w zakresie projektowania

trakcji elektrycznej.



Zatacznik 2

Zakladane efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikowania i dokumentacji

Studia podyplomowe
- Trakcja elektryczna — sterowanie ruchem kolejowym —
naleza do dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika.

Objasnienie oznaczen:

TESRK (przed podkresleniem) — skrotowa nazwa kierunku studiow
W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K — kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia si¢




Tabela 1. Wykaz efektow uczenia sie¢

Nazwa efektu uczenia sie dla kierunku
studiow podyplomowych

Odniesienie do uniwersalnych

Odniesienie do charakterystyk

Kod efektu Trakcja elektryczna — sterowanie ruchem charakterystyk pozi(_Jr_nu 6 ' Polskiej drugiego stopnia poz_ic_)mu 6 Polskiej
kolejowym Ramy Kwalifikacji Ramy Kwalifikacji
Po ukonczeniu studiow absolwent:
Wiedza

Ma wiedz¢ w zakresie podstawowych pojec ZNA | ROZUMIE:
1 praw dynamiki. Zna zasady formulowania W zaawansowanym stopniu —
rownan ruchu ztozonych uktadéw o jednym wybrane fakty, obiekty i
dynamicznym stopniu swobody i obliczania zjawiska oraz dotyczace ich
charakterystyk drgan. Zna zasady analizy metody i teorie wyjasniajace
drgan wymuszonych harmonicznie ztozone zalezno$ci miedzy

TESRK _WO01 | w uktadach o jednym dynamicznym stopniu nimi, stanowigce podstawowa
swobody. Ma  podstawowag  wiedze . wiedz¢ 0ogdlng z zakresu
pozwalajaca na formutowanie réwnan ruchu -Zvl\\lléag\lj\)vgrigmlnlim stopniu — dyscyplin naukowych lub
uktadow materialnych o kilku stopniach fakty, teorie meto>(/jy oraz artystycznych tworzacych
swobody. Ma  podstawowa  wiedze tos ’ 1 L. d podstawy teoretyczne oraz
w zakresie analizy drgan wlasnych uktadow | P6U_ W #1020Ne zalezn0oscl migdzy P6S_WG | wybrane zagadnienia z
materialnych o kilku stopniach swobody. niml, dne. ztos zakresu wiedzy szczegotowe;j
Ma podstawowa wiedz¢ w  zakresie [J\j\?;ﬁ?}fovr\;g’nizaogr%rxa dzonej — wlasciwe dla programu
mechaniki  wstgpnie  napigtego  ciggna . . studiow, a w przypadku

N - dziatalnosci. Iy

wiotkiego. Zna zasady stosowania metody studiow o profilu
aproksymacyjnej Lagrange’a — Ritza do praktycznym — rowniez
formulowania rownan ruchu uktadow zastosowania praktyczne tej

TESRK _W02 | . . . . . ) : .

- ciggnowych. Rozumie pojecie oddziatywan wiedzy w dziatalno$ci

dynamicznych mi¢dzy poduktadami zawodowej zwigzanej z ich
ztozonego ukladu dynamicznego. Zna kierunkiem

przepisy europejskie dotyczace oddziatywan
wzajemnych migdzy gorng siecig jezdng




trakcji elektrycznej i pantografem.

TESRK _WO03

Ma wiedz¢ w zakresie nowoczesnych
uktadow energoelektronicznych
stosowanych w trakcji elektrycznej. Posiada
podstawowa wiedzg dotyczaca zasady
dziatania 1  zastosowania  wybranych
przyrzadow polprzewodnikowych —mocy.
Zna zasady fizyczne przeksztatcania energii
elektrycznej w  zlozonych  uktadach
sktadajacych si¢ z trakcyjnej sieci zasilajace;j
1 przeksztatltnikow energoelektronicznych
obcigzonych elektrycznym nap¢dem
trakcyjnym.

TESRK _WO04

Ma podstawowa wiedze z  zakresu
interoperacyjnosci. Zna zasady zdolnos$¢
systemu kolei do zapewnienia bezpiecznego
I nieprzerwanego  przejazdu  pociggow
spetniajacych wymagany stopien
wydajnosci tych linii. Ma znajomos$¢
warunkow prawnych, technicznych oraz
operacyjnych, ktore musza by¢ wypetnione
celem spetnienia zasadniczych wymagan.

TESRK _W05

Rozumie  pojecie  systemoéOw  trakcji
elektrycznej. Ma podstawowa wiedze
w zakresie aparatury trakcyjnej i jej funkcji
w obwodach podstacji trakcyjnych i kabin
sekcyjnych.

TESRK _\WO06

Ma podstawowa wiedze w zakresie
elementow  podsystemu energia. Ma
uporzadkowang  wiedze ~w  zakresie
parametréw technicznych majacych wplyw




na interoperacyjno$¢ podsystemu energia.
Zna metody oceny zgodnosci
z zastosowaniem odpowiednich norm
i zapisow TSI ENE. Zna metody
opracowania  zatozen dla  pomiardéw
wykonywanych w podsystemie energia.

TESRK _WO07

Ma wiedze w zakresie sieci trakcyjnej
stosowanej w transporcie kolejowym. Ma
wiedze¢ z  podstawowych  elementow
konstrukcyjnych. Zna zasady zjawiska
towarzyszacemu wspotpracy pantografu
z siecig trakcyjna.

TESRK _\WO08

Ma wiedze¢ w zakresie aktow prawnych
powszechnie obowigzujace, z podzialem na
regulacje krajowe i Unii Europejskiej,
w obszarze sieci kolejowych.

TESRK W09

Ma wiedz¢ z zakresu zbioru zespolow
urzadzen realizujacych sterowanie
automatycznie lub przy udziale operatorow,
najczesciej dyzurnych ruchu. Ma wiedze
odno$nie urzadzen liniowych i stacyjnych.
Ma wiedz¢ z zakresu klasyfikacji
funkcjonalnej, do ktorej =zalicza sig
urzadzenia liniowe i stacyjne.

TESRK _W10

Ma wiedze w zakresie kolei duzych
predkosci. Ma wiedze w  zakresie
europejskich 1 polskich przepisow prawnych
zwigzanych z koleja duzych predkosci. Ma
wiedz¢ z  zakresu  funkcjonowania
1 infrastruktury kolei duzych predkosci.

TESRK _W11

Ma wiedze z zakresu projektowania sieci
trakcyjnej. Ma wiedz¢ z zakresu przepisoOw




prawa budowlanego, samodzielnych funkcji
technicznych oraz faz realizacji, zawartosci
merytorycznej i algorytmu prac
projektowych. Zna zasady prawidlowego
okreslania wymagania BIM dotyczacych
sieci trakcyjnej. Zna mozliwosci
oprogramowania pozwalajacego na
projektowanie 3D z zachowaniem wymagan
BIM.

TESRK _W12

Ma wiedze¢ z zakresu wymagan dotyczacych
aparatow  laczeniowych pradu statego
instalowanych w urzadzeniach
stacjonarnych trakcji elektrycznej.

TESRK _W13

Ma wiedze z zakresu zasad planowania
i projektowania sieci trakcyjnej, w tym
przepisy prawne. Zna elementy sieci
trakcyjnej. Ma wiedz¢ z zakresu uktadow
zasilania.

TESRK _W14

Ma wiedze z zakresu podstawowych pojec
jakosci  energii elektrycznej. Rozumie
wplyw przeksztaltnikow
energoelektronicznych na zasilajaca sie¢
elektroenergetyczng 1 wpltyw
przeksztaltnikbw  zainstalowanych  na
pojazdach na sie¢ trakcyjna.

TESRK _W15

Ma wiedzg z zakresu budowy kolejowych
systemow zasilania DC 1 AC. Zna zjawiska
wystepujace W systemie
elektroenergetycznym. Zna budowe
1 funkcje poszczegdlnych elementéw
tworzacych ukladowi zasilania trakcji. Zna
uktady polaczen transformatorow




trakcyjnych. Zna parametry i uklady pracy
sieci trakcyjnej.

TESRK _W16

Ma wiedzg z zakresu budowy i funkcji
zabezpieczen stosowanych do ochrony

urzadzen zasilajacych i trakcji
elektrycznej. Posiada wiedze z zakresu
ochrony przepigciowe;j i

przeciwporazeniowe;j.




UmiejetnoSci

TESRK _UO1

Potrafi  obliczac
wiasnych i
harmonicznie
materialnych o

charakterystyki  drgan
drgan wymuszonych
ztozonych uktadow
jednym  dynamicznym
stopniu  swobody. Potrafi formulowac
rownania ruchu ukladu dynamicznego
o0 kilku stopniach swobody, sktadajacego si¢
z punktow i tarcz materialnych. Umie
wyznaczy¢ czestosci wilasne i postacie drgan
wilasnych uktadu dynamicznego o kilku
stopniach swobody.

TESRK _U02

Potrafi dokona¢ wyboru sposobu zasilania
sieci trakcji kolejowe;j. Potrafi zaprojektowac
uktad zasilania sieci trakcji kolejowej w tym
wybra¢  lokalizacje = podstacji, = moc
transformatorow trakcyjnych, liczbe
przewodoéw zasilajacych 1 ich przekroje.
Potrafi dokona¢ analizy warunkoéw zasilania
w szczegllnosci przeprowadzi¢ weryfikacje
napie¢ zasilajagcych pojazd trakcyjny oraz
wyznaczy¢ wartosci pradow zwarciowych
w wybranych punktach sieci.

P6U_U

POTRAFI:

- innowacyjnie wykonywac
zadania oraz rozwigzywacé
ztozone 1 nietypowe problemy
w zmiennych i nie w pehni
przewidywalnych warunkach,
- samodzielnie planowaé
wlasne uczenie si¢ przez cate
zycie,

- komunikowac si¢ z
otoczeniem, uzasadnia¢ swoje
stanowisko

P6S_UW

POTRAFI:

wykorzystywaé posiadang
wiedz¢ — formutowac i
rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w
warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:

— wlasciwy dobor zrodet 1
informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie
oceny, krytycznej analizy i
syntezy tych informaciji,

— dobor oraz stosowanie
wlasciwych metod i narzedzi,
w tym zaawansowanych
technik informacyjno-
komunikacyjnych

wykorzystywac posiadang
wiedze — formutowac 1
rozwigzywac problemy oraz
wykonywa¢ zadania typowe
dla dziatalno$ci zawodowe;j
zwigzanej z kierunkiem
studiow

— w przypadku studiéw o

profilu praktycznym




Kompetencje spoleczne

Ma Swiadomo$¢ koniecznosci ksztatlcenia w

zakresie  dynamiki  konstrukcji  oraz
TESRK _KO1 | mozliwosci  wystgpienia  negatywnych

skutkow drgan projektowanych konstrukeji i

sieci trakcyjnej.

Ma s$wiadomo$¢ wazno$ci 1 zrozumienia
TESRK _KO02 | pozatechnicznych aspektow

1 skutkow dziatalno$ci inzyniera.

Zna zasady pracy grupowej i kierowania
TESRK _KO03 | malym zespotem przyjmujac

odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy.

P6U_K

JEST GOTOW DO:

- kultywowania i
upowszechniania wzorow

- wlasciwego postgpowania w
srodowisku pracy i poza nim,
- samodzielnego
podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dziatan
wlasnych, dziatan zespotow,
ktorymi kieruje,

1 organizacji, w ktorych
uczestniczy, przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki
tych dziatan.

P6S_KK

P6S_KR

JEST GOTOW DO:

- krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci

- Uznawania znaczenia
wiedzy

W rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i
praktycznych oraz
zasiggania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci

z samodzielnym
rozwigzaniem problemu

JEST GOTOW DO:
odpowiedzialnego petnienia
ro6l zawodowych, w tym:

— przestrzegania zasad etyki
zawodowej i wymagania
tego od innych,

— dbatosci o dorobek 1
tradycje zawodu




Tabela 2. Wykaz efektow uczenia sie realizowanych w ramach poszczegoélnych przedmiotow wraz ze sposobem ich weryfikowania i dokumentacji

Osiagniete efekty uczenia

L.p. Nazwa kursu sie Sposob weryfikowania i dokumentacji
Zaliczenie wyktadu na oceng, na podstawie egzaminu, udokumentowane
TESRK WOL TESRK U01 wpisem do indeksu i na karte ocen uczestnika studiow podyplomowych.
1 Dynamika trakcji TESRK KO1 7TESRK K02 Zaliczenie ¢wiczen na ocen¢ na podstawie pracy pisemnej sktadanej na
' elektrycznej TESRK_KOB' — 7" | ostatnich zajeciach semestru, zawierajacej samodzielne rozwigzanie
- indywidualnych zadan udokumentowane wpisem do indeksu i na karte ocen
uczestnika studiow podyplomowych.
. . TESRK_W02, . . ) .
9 Teoria trakcji TESRK K01 TESRK K02 Zaliczenie wykladu na oceng, na podstawie egzaminu, udokumentowane
' elektrycznej TESRK_KO3, — " | wpisem do indeksu i na kart¢ ocen uczestnika studiow podyplomowych.
3 Przeksztattniki i napedy TESRK:W03 Zaliczenie wykladu na ocene, na podstawie egzaminu, udokumentowane
' trakcyjne TESRK K02, TESRK_KO03 | wpisem do indeksu i1 na karte ocen uczestnika studiow podyplomowych.
Interoperacyjnos¢
systemu Kolei. TESRK W04 Zaliczenie wykladu na oceng, na podstawie kolokwium lub referatu,
4. Podsystemy, TESRK K02 TESRK KO3 udokumentowane wpisem do indeksu i na kart¢ ocen uczestnika studiow
normalizacja, ocena - - podyplomowych.
zgodnosci.
sZi(iSt'?]% ‘i'akzk?;?y TESRK W05 Zaliczenie wyktadu na oceng, na podstawie kolokwium lub referatu,
5. 31/11‘221 dzer?ia Y. TESRK K02 TESRK K03 udokumentowane wpisem do indeksu i na kart¢ ocen uczestnika studiow
i aparatura trakcyjna - B podyplomowych.
dIntetrOpera%yjnos.C,, _ | TESRK W06 Zaliczenie wyktadu na oceng, na podstawie kolokwium lub referatu,
6. pg o?%,is af;/n vli ’s,ysI}[erﬁ;ih TESRK K02 TESRK K03 udokumentowane wpisem do indeksu i na karte ocen uczestnika studiow
trakgji elektrycznej - - podyplomowych.
trailse%:ﬁ?rs]zer%?)tv)\//zao TESRK W07 Zaliczenie wyktadu na oceng, na podstawie kolokwium lub referatu,
7. sFi)e i tr ak>(/:yjn o g0, TESRK K02 TESRK KO3 udokumentowane wpisem do indeksu i na karte ocen uczestnika studiow
1 odbior pradu - ’ - podyplomowych.
8. Wymagania prawne TESRK_W08 Zaliczenie wyktadu na oceng, na podstawie kolokwium lub referatu,

w obszarze sieci




kolejowych

TESRK_KO02, TESRK_KO03

udokumentowane wpisem do indeksu i na kart¢ ocen uczestnika studiow

podyplomowych.

Urzadzenia i systemy

TESRK_WO09

Zaliczenie wyktadu na oceng, na podstawie kolokwium lub referatu,

9. sterowania ruchem udokumentowane wpisem do indeksu i na kart¢ ocen uczestnika studiow
kolejowym TESRK_KO02, TESRK_K03 oodyplomowych.
Zaliczenie wyktadu na oceng, na podstawie kolokwium lub referatu,
10. | Koleje duzych predkosci | Joon W10 dokumentowane wpisem do indeksu i na karte ocen uczestnika studié
. je duzych pre TESRK K02, TESRK K03 | vdokumentowane wpisem do indeksu i na kartg ocen uczestnika studiow
- - podyplomowych.
Praktyka inzynierska TESRK W11 Zaliczenie wyktadu na oceng, na podstawie kolokwium lub referatu,
11. w projektowaniu sieci - udokumentowane wpisem do indeksu i na kart¢ ocen uczestnika studiow
o TESRK_KO02, TESRK_K03
trakcyjnej - - podyplomowych.
=

: pradu stalego TESRK_KO02, TESRK_KO03 p ¢
podyplomowych.

Zaliczenie wyktadu na oceng, na podstawie kolokwium lub referatu,
udokumentowane wpisem do indeksu i na kart¢ ocen uczestnika studiow
13 Projektowanie sieci TESRK_W13, TESRK_UO02 | podyplomowych.

' trakcyjnej TESRK_KO02, TESRK_KO03 | Zaliczenie ¢wiczen na oceng na podstawie dokumentacji projektowe;j
udokumentowane wpisem do indeksu i na karte ocen uczestnika studiow
podyplomowych.

g, | dskescenergii | TESRK W14 dokumentowane wpisem do indekst | na Karte osen uczestniks studiow

' elektrycznej TESRK K02, TESRK_KO03
podyplomowych.

15 Ukladv zasilania TESRK_W15 Zaliczenie wyktadu na oceng, na podstawie egzaminu, udokumentowane

' Y TESRK K02, TESRK_KO03 | wpisem do indeksu i na karte ocen uczestnika studiow podyplomowych.

. . , Zaliczenie wyktadu na oceng, na podstawie kolokwium lub referatu,
16. Zabezpieczenia urzadzer | TESRK_W16 udokumentowane wpisem do indeksu i na karte ocen uczestnika studiow

i ich nastawy

TESRK_KO02, TESRK_K03

podyplomowych.




Zakacznik 3

Lista kursow z wymiarem godzinowym oraz liczba punktow ECTS

Liczba .
Forma . Liczba
Lp. Kurs Zaieé punktow B
I¢ EcTs | ¢
1. Dynamika trakcji elektrycznej Wyktad 3 10
2. Teoria trakcji elektrycznej Wyktad 3 20
3. Dynamika trakcji elektrycznej | Cwiczenia 2 10
A Przeksztahnik_i 1 napedy Wyklad 4 20
trakcyjne
Interoperacyjnos¢ systemu kolei.
S. Podsystemy, normalizacja, Wyktad 2 12
ocena zgodnosci.
Podstacje i kabiny sekcyjne —
6. aparaty, urzadzenia Wyktad 3 20
i aparatura trakcyjna
Interoperacyjno$¢ podsystemu
1. ,.Energia” — pomiary Wyktad 2 8
w systemach trakcji elektrycznej
Elektroenergetyka transportu
8. szynowego, sieci trakcyjne Wyktad 3 20
i 0dbior pradu
g | Wymagania prawne w obszarze wyklad 1 5
sieci kolejowych
10. Urzadzenia 1 systemy sterowania wyktad 2 10
ruchem kolejowym
11. Koleje duzych predkosci wyktad 2 12
Praktyka inzynierska
12. w projektowaniu sieci wyktad 1 8
trakcyjnej
13. Aparatura faczeniowa pradu wyktad 1 4
statego

14. | Projektowanie sieci trakcyjnej wyktad 1 3
15. | Projektowanie sieci trakcyjnej | ¢wiczenia 1 3




Liczba

Lp. Kurs FZ(:‘r.m’a punktow Lcl)((:jzzti)s
¢ | Ects | ©
16. Jako$¢ energii elektrycznej wyktad 2 8
17. Uklady zasilania wyklad 3 8
18. Zabez_p?eczenia urzadzen wyklad 1 6
I ich nastawy
19. Praca koncowa 4 10




Wykaz egzaminow obowigzkowych

Na podstawie egzamindw zostang zaliczone nastepujace kursy:

1.
2
3.
4

. Praca dyplomowa — egzamin koncowy.

Przeksztattniki 1 napedy trakcyjne — wyktad, semestr 1,
Dynamika trakcji elektrycznej — wyktad, semestr 1,
Uktady zasilania — wyktad, semestr 2

Zatacznik 4



Zatacznik 5

Wymiar czasu przeznaczony na prac¢ koncowa

Na pracg koncowg kazdemu uczestnikowi studiow podyplomowych przystuguje 10
godzin, ktore kazdy uczestnik studiow podyplomowych ma do wykorzystania na

indywidualne konsultacje ze swoim promotorem.



Zalacznik 6

Zakres egzaminu koncowego

Egzamin dyplomowy sktada si¢ z dwoch czgsci:

» prezentacji pracy koncowej z wykorzystaniem $rodkoéw audiowizualnych. W trakcie
prezentacji uczestnik studiow podyplomowych przedstawia cel i1 zakres pracy, sposob
rozwigzania problemu oraz wynikajace z pracy wnioski. Czas trwania prezentacji
ok. 10 min.

» sprawdzenia wiedzy Uczestnika studiow podyplomowych w zakresie podanym
w programie Ksztalcenia (egzamin ustny), zwigzanym z tematyka realizowanej pracy

koncowej - student odpowiada na pytania zadane przez komisj¢ egzaminacyjng.

Warunkiem dopuszczenia uczestnika studiow podyplomowych do egzaminu
koncowego jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich kurséw objetych programem
ksztalcenia. Student ma 4 tygodnie od zakonczenia semestru II na uzyskanie wszystkich

wymaganych wpisow i zaliczen kursow.



Zatacznik 7

Zestaw kursow w ukladzie semestralnym

SEMESTR | (84 h, 18 pkt. ECTS)

Liczba :
p Liczba
Kurs punktow godzin
ECTS
Dynamika trakcji elektrycznej -
3 10
wyktad
Dynamika trakcji elektrycznej - 5 10
¢wiczenia
Przeksztattniki i napedy trakcyjne 4 20
Interoperacyjnos¢
systemu kolei. Podsystemy, 2 12
normalizacja, ocena zgodnosci.
Wymagania prawne w obszarze sieci 1 5
kolejowych
Urzadzenia 1 systemy sterowania
. 2 10
ruchem kolejowym
Praktyka inzynierska 1 3
w projektowaniu sieci trakcyjnej
Projektowanie sieci trakcyjnej -
1 3
wyktad
Projektowanie sieci trakcyjnej- 1 3
¢wiczenia
Zabezpieczenia urzadzen i ich nastawy 1 6




SEMESTR I1 (110 h, 23 pkt. ECTS)

Hiezoe Liczba
Lp. Kurs punktow godzin
ECTS
1. Teoria trakcji elektrycznej - wyktad 3 20
5 Podstacje i kabiny sekcyjne — aparaty, 3 20
' urzadzenia i aparatura trakcyjna
Interoperacyjnos¢ podsystemu
3. ,,Energia” — pomiary w systemach 2 8
trakcji elektrycznej
Elektroenergetyka transportu
4. szynowego, sieci trakcyjne i odbidr 3 20
pradu
5. Aparatura tgczeniowa pradu statego 1 4
6. Jako$¢ energii elektrycznej 2 8
7. Uklady zasilania 3 8
8. Koleje duzych predkosci 2 12
9. Praca koncowa 4 10




Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Na podstawie egzaminéw zostang zaliczone nastgpujace kursy:

SEMESTR I
1. Przeksztaltniki i napedy trakcyjne — wyktad,
2. Dynamika trakcji elektrycznej — wyktad.

SEMESTR II:
1. Uktlady zasilania — wyktad,

2. Praca dyplomowa — egzamin koncowy.

Zatacznik 8



Zatgcznik 9

Waga potrzebna do obliczenia ostatecznego wyniku studiow

Ostateczny wynik studiow podyplomowych stanowi srednia wazona:
— 7z wagg &, sredniej wazonej (punktami ECTS) ocen przebiegu studidow podyplomowych
(zaliczen i egzamindw):
sr. waZona ocen przebiegu studiow podyplomowych =
= X(ocena* punkty ECTS)/Z punkty ECTS
oraz
—z waga 1 - g, $redniej arytmetycznej ocen projektow koncowych i egzaminu

koncowego.

Wartos¢ g, dla studiow podyplomowych
»Trakcja elektryczna — sterowanie ruchem kolejowym”

wynosi 2/3.



