Program studiow podyplomowych:
»Projektowanie instalacji i urzadzen elektrycznych

wspomagane komputerowo”

opracowany zgodnie z:
Ustawa z dnia 22grudnia 2015r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
(Dz.U. z 2018 r. poz. 2153)
Rozp. MNiSzW z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 68 Polskiej Ramy Kwalifikacji
(Dz. U. z 2018 r. poz. 2218)

organizowanych przez

Wydzial Elektryczny Politechniki Wroctawskiej

Zalaczniki:
Program ksztalcenia:
1. Opis studiow podyplomowych,
2 Zaktadane efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikowania i dokumentacji,
3. Lista kursow z wymiarem godzinowym oraz liczbg punktéw ECTS,
4 Wykaz egzaminéw obowigzkowych,
5 Wymiar czasu przeznaczony na prac¢ koncowa,
6. Zakres egzaminu koncowego,
Plan studiow podyplomowych:
7. Zestaw kursow w uktadzie semestralnym,
8. Zestaw egzaminow w uktadzie semestralnym.

Oraz:
9. Waga potrzebna do obliczenia ostatecznego wyniku studiow.



Zatacznik 1
Opis studiow podyplomowych

Nazwa studiow podyplomowych: ,,Projektowanie instalacji i urzadzen elektrycznych

wspomagane komputerowo”

Organizator studiow podyplomowych: Wydziat Elektryczny Politechniki Wroctawskiej

Kierownik studiow: dr inz. Kazimierz Herlender

Czas trwania studiow: 2 semestry — 180 godzin,

Liczba punktow ECTS: 31

Zasady naboru: Dyplom ukonczenia studiow wyzszych 1 lub 2 stopnia. Preferowane beda
osoby z wyksztalceniem z zakresu dyscypliny automatyka, elektronika
i elektrotechnika.
e 0 przyjeciu decyduje kolejnos¢ zgtoszen.
e W przypadku ukonczenia studiow wyzszych w zakresie innych dyscyplin, o przyjeciu
decyduje Komisja Rekrutacyjna pod przewodnictwem Kierownika Studiéw Podyplomowych.

Warunki ukonczenia studiow: Praca koncowa zakonczona obrong

Termin zgloszen: ciagly

Liczba stuchaczy: minimalnie 12 0sob, maksymalnie 24 osoby.

Telefon kontaktowy: Dr inz. Kazimierz Herlender, tel. 71 320-44-13

Krotka charakterystvka studiow podyplomowych:

Program studiow podyplomowych zawiera wyklady 2z instalacji 1 urzadzen
elektrycznych, niezawodnosci zasilania i jakosci energii, bezpieczenstwa w elektroenergetyce,
metodologii projektowania. Studia podyplomowe rozszerzaja wiedzg oraz przygotowanie
uczestnikow do indywidualnego wykonywania projektow technicznych realizowanych przy
wykorzystaniu profesjonalnych systemow komputerowego wspomagania projektowania typu
CAD/CAE w zakresie uktadow zasilania i1 rozdzialu energii elektrycznej niskich i $rednich

napie¢. W programie studiow podyplomowych jest lacznie 74 godzin laboratorium



komputerowego wspomagania projektowania. Zajecia prowadzg pracownicy Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Wroctawskiej oraz zaproszeni goscie.

Praca koncowa polega¢ bedzie na samodzielnym opracowaniu, pod kierunkiem
promotora, projektu instalacji elektrycznej budynku ustugowo-mieszkalnego dla
indywidualnych danych projektowych z wykorzystaniem minimum trzech programoéw typu

CAD wspomagajacych projektowanie instalacji i urzadzen elektrycznych.

Sylwetka absolwenta studiow podyplomowych:

Absolwenci  studiow podyplomowych Projektowanie instalacji i urzadzen
elektrycznych wspomagane komputerowo nabgda wiedze 1 umiejg¢tnosci projektowania
instalacji i urzadzen elektrycznych, z wykorzystaniem programow komputerowych typu
CAD/CAE, aktualnie oferowanych zaréwno przez firmy krajowe, jak i zagraniczne.
Znajomos$¢ tego oprogramowania pozwoli na skrécenie czasu wykonywania projektu oraz na
uzyskiwanie coraz bardziej optymalnych rozwigzan. Absolwenci studiow beda dysponowac
wiedzg i umiejetno$ciami technicznymi umozliwiajacymi zatrudnienie w najlepszych biurach
projektowych zarowno krajowych jak 1 zagranicznych lub utworzenie wlasnego biura

projektowego.



Zatacznik 2

Zakladane efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikowania i dokumentacji

Studia podyplomowe
Projektowanie instalacji i urzqdzen elektrycznych wspomagane komputerowo

nazwa studiow

naleza do dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika.

Objasnienie oznaczen:

XYZ (przed podkresleniem) — skrétowa nazwa kierunku studidow (np. pierwsze litery nazwy)
W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnos$ci

K — kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia si¢




Tabela 1. Wykaz efektow uczenia sig¢

Nazwa efektu uczenia si¢ dla kierunku studiow
podyplomowych:

Odniesienie do charakterystyk drugiego

Odniesienie do uniwersalnych

Kod efektu Projektowanie instalacji i urzqdzen elektrycznych stopnia poziomu 6 Po|3kiej Ramy Kwa||f|kac_l| charakterystyk p02|_0mu E_S_POISkIeJ
wspomagane komputerowo Ramy Kwalifikacji
Po ukonczeniu studiow absolwent:
Wiedza
Potrafi rozroznia¢ aparaty niskiego 1 wysokiego
napi¢cia oraz dobiera¢ parametry aparatéw,
urzadzen elektrycznych i instalacji elektrycznych
do warunkéw pracy normalnej i zaktoceniowe;.
Umie wskaza¢é 1 scharakteryzowaé wplyw
PPWK_WO01 srodowiska na urzadzenia elektryczne, ZNA | ROZUMIE:
wytlumaczy¢ zjawiska zwigzane z przeplywem W zaawansowanym stopniu —
pradu roboczego i zakloceniowego, w tym wybrane fakty, obiekty i zjawiska
zwarciowego  oraz  wytlumaczy¢  zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wystepujace przy operacjach faczeniowych, w tym wyjasniajgce ztozone zaleznosci ZNA | ROZUMIE:
tuku elektrycznego i przepigc. miedzy nimi, stanowigce - W Zaawansowanym
Zna zasady planowania i projektowania instalacji podstawowg wiedze 0go6lng z stopniu — fakty, teorie,
elektrycznych niskiego napigcia w obiektach PES WG zakresu dyscyplin naukowych lub metody oraz ztozone
przemystowych i komunalnych, w tym przepisy - artystycznych tworzacych podstawy P6U_W | zaleznos$ci miedzy nimi,
PPWK_W02 praw-ne. Potrafi dobiera¢ elementy instalacji teoretyczne oraz wybrane - roznorodne, ztozone
elektrycznych niskiego napigcia oraz oblicza¢ ich zagadnienia z zakresu wiedzy uwarunkowania
parametry. Ma wiedze z zakresu uktadow zasilania szczegdtowej — whasciwe dla prowadzonej
odbiorcow. programu studiow, a w przypadku dzialalnosci.
Ma wiedz¢ dotyczaca aktow prawnych 1 studiow o profilu praktycznym —
normatywnych wykorzystywanych w réwniez zastosowania praktyczne tej
projektowaniu instalacji elektrycznych. Zna zakres wiedzy w dziatalno$ci zawodowe;j
PPWK W03 ich obowigzywania oraz wzajemne powigzanie, zwigzanej z ich kierunkiem

takze z przepisami i normami mi¢dzynarodowymi.
Zna podstawowe wymagania przepisOw 1 norm
dotyczacych instalacji elektrycznych 1
dokumentacji projektowej branzy elektryczne;.

Rozumie  podstawowe  pojecia  dotyczace




PPWK_WO04

metodologii projektowania instalacji 1 urzadzen
elektrycznych, zna zasady optymalizacji i
polioptymalizacji oraz ma wiedz¢ na temat roznych
strategii  projektowania wykorzystywanych w
energetyce. Zna najwazniejsze metody
polioptymalizacyjne.

PPWK_W05

Ma wiedze¢ dotyczaca aktualnie wykorzystywanych
na rynku programéw typu CAD wspomagajacych
projektowanie instalacji i urzadzen elektrycznych
oferowanych przez firmy informatyczne i firmy
energetyczne.

PPWK_W06

Rozumie  podstawowe  pojecia  dotyczace
inteligentnego budynku 1 instalacji oraz roznice
pomiedzy tradycyjng 1 inteligentng instalacja
elektryczng; ma wiedz¢ w zakresie organizacji
systemOéw automatyki budynkowej, wybranych
systemOow automatyki budynkowej: sterowanych
analogowo oraz cyfrowo: budowy i
funkcjonowania urzadzen systemowych, topologii i
struktury logicznej systemdéw instalacyjnych,
projektowania i uruchamiania instalacji
inteligentnej.

PPWK_WO07

Ma wiedzg¢ dotyczaca oddzialywania pradu
elektrycznego i pol elektromag-netycznych na
organizm ludzki. Zna podstawowe metody 1 $rodki
ochrony przeciwporazeniowej stosowane Ww
roznych typach sieci niskiego napigcia. Ma wiedze
dotyczaca uziemien roboczych niskiego napigcia,
potaczeh  wyrownawczych 1 wylacznikéw
réznicowopradowych, ochrony dodatkowej oraz
badania skutecznosci dziatania urzadzen ochrony
przeciwporazeniowej przed dotykiem
bezposrednim.




UmiejetnoSci

PPWK_U01

Potrafi wykorzysta¢ programy typu CAD do
tworzenia  dokumentacji  projektowej  oraz
zarzadzania  urzadzeniami  elektrycznymi w
obiektach przemystowych i komunalnych.

PPWK_U02

Potrafi  stworzy¢ prosty projekt instalacji
inteligentnej w wybranym systemie inteligentnej
automatyki budynkowej, zaprogramowac,
uruchomi¢, przetes-towac instalacje i wprowadzi¢
zmiany w dziataniu uktadu.

PPWK_U03

Potrafi czyta¢ zalozenia projektowe oraz na ich
podstawie zaprojektowaé instalacje elektryczne
niskiego  napiecia do  zasilania  réznych
odbiornikow energii elektrycznej w obiektach
przemystowych zwyktych, w tym dobra¢ przekroje
kabli 1 przewodow elektrycznych oraz dobraé
odpowiednie zabezpieczenia. Potrafi opracowac
dokumentacje projektowa zgodnie z
obowigzujacymi przepisami 1 normami
wykorzystujac istniejgce na rynku programy typu
CAD.

PPWK_U04

Potrafi wykorzysta¢ istniejgce na rynku programy
typu CAD z zakresu projektowania os$wietlenia
wnetrzowego 1 zewngtrznego, instalacji elektrycz-
nych niskiego 1 §redniego napigcia oraz rozdzielnic
elektrycznych w procesie projektowania.

P6S_UW

POTRAFI:

wykorzystywac¢ posiadang wiedzg —
formutowac i rozwigzywac ztozone 1
nietypowe problemy oraz
wykonywac¢ zadania w warunkach
nie w pelni przewidywalnych przez:
— wiasciwy dobor zrodet

1 informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informaciji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych
metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych

wykorzystywac¢ posiadang wiedze —
formutowac i rozwigzywac
problemy oraz wykonywac¢ zadania
typowe dla dziatalnos$ci zawodowej
zwigzanej z kierunkiem studiéw
—w przypadku studiéw o profilu
praktycznym

P6U_U

POTRAFI:

- innowacyjnie
wykonywac zadania oraz
rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy w
zmiennych i nie w pelni
przewidywalnych
warunkach,

- samodzielnie planowac
wlasne uczenie si¢ przez
cate zycie,

- komunikowac si¢ z
otoczeniem, uzasadniaé
swoje stanowisko




Kompetencje spoleczne

PPWK_KO01

Ma swiadomo$¢ znaczenia prawidtowo
wykonanych projektow z zakresu projektowania
instalacji i urzadzen elektrycznych oraz rozumie
pozatechniczne aspekty 1 skutki dzialalnos$ci
inzynierskiej, w tym ich wptywu na $rodowisko i
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane
decyzje.

PPWK_K02

Ma $wiadomo$¢ waznos$ci wykorzystywania w
projektowaniu energetyki oprogramowania typu
CAD / CAE.

PPWK_KO03

Zna zasady pracy grupowej i1 kierowania matym
zespolem przyjmujac odpowiedzialnos¢ za efekty

jego pracy.

P6S_KK

P6S_KR

JEST GOTOW DO:

- krytycznej oceny posiadanej
wiedzy i odbieranych tresci

- Uznawania znaczenia wiedzy

W rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz
zasig¢gania opinii ekspertow

w przypadku trudnos$ci

z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

JEST GOTOW DO:
odpowiedzialnego pelnienia rol
zawodowych, w tym:

— przestrzegania zasad etyki
zawodowej i wymagania tego od
innych,

— dbatosci o dorobek 1 tradycje
zawodu

P6U_K

JEST GOTOW DO:

- kultywowania i
upowszechniania
WZOrow

wlasciwego
postgpowania w
srodowisku

pracy i poza nim,

- samodzielnego
podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dzialan
wiasnych, dziatan
zespotow, ktorymi
Kieruje, i organizacji, w
ktorych uczestniczy,
przyjmowania
odpowiedzialno$ci za
skutki tych dziatan.




Tabela 2. Wykaz efektow uczenia si¢ realizowanych w ramach poszczegolnych przedmiotow wraz ze sposobem ich weryfikowania i dokumentacji

Osiggane efekty uczenia

L.p. Nazwa kursu sie Sposob weryfikowania i dokumentacji
1 Urzadzenia elektryczne — PPWK_ W01, Zaliczenie na oceng¢ na podstawie egzaminu udokumentowane wpisem do
' zagadnienia wybrane PPWK K01 indeksu i na Kart¢ ocen uczestnika studiow podyplomowych
PPWK_W02, PPWK_W04,
9 Projektowanie instalacji PPWK_UO03, Zaliczenie na oceng na podstawie kolokwium udokumentowane wpisem do
' elektrycznych PPWK K01, PPWK _ K02, | indeksu i na karte ocen uczestnika studiow podyplomowych
PPWK KO3
3 Normalizacja i zagadnienia | PPWK_WO02, PPWK_WO03, | Zaliczenie na ocen¢ na podstawie kolokwium lub testu udokumentowane
' prawne w projektowaniu PPWK K01 wpisem do indeksu i na kart¢ ocen uczestnika studiéw podyplomowych
PPWK_ W02, PPWK_W04 Zal; . dstawi rof neeo zadania
Metodologia projektowania | PPWK_UO03, aliczenie na oceng na podstawie opracowanego i zreferowaneg la
4. y udokumentowane wpisem do indeksu i na kartg ocen uczestnika studiow
urzadzen elektrycznych PPWK_KO01, PPWK_KO02, odvolomowvch
PPWK_K03 poayp Y
Komputery w projektowaniu i | PPWK_WO01, PPWK_WO02 | Zaliczenie na ocen¢ na podstawie kolokwium lub referatu
5. eksploatacji urzadzen PPWK_ W05 udokumentowane wpisem do indeksu i na kart¢ ocen uczestnika studiow
elektrycznych PPWK_KO01, PPWK_KO02, | podyplomowych
6 Nowoczesne instalacje PPWK_WO06 Zaliczenie na oceng¢ na podstawie kolokwium lub testu udokumentowane
' elektryczne PPWK K01 wpisem do indeksu i na kart¢ ocen uczestnika studiéw podyplomowych
7 Ochrona przeciwporazeniowa | PPWK_WO07 Zaliczenie na oceng na podstawie egzaminu udokumentowane wpisem do
' 1 bezpieczenstwo pracy PPWK K01 indeksu 1 na kartg ocen uczestnika studiéw podyplomowych
PPWK_WO05, . . . , )
- Zaliczenie na oceng¢ na podstawie sprawozdan z laboratorium
8. Laboratorium komputerowe PPWK_U01 udokumentowane wpisem do indeksu i na karte ocen uczestnika studiow
PPWK_KO01, PPWK_KO02, podyplomowych
PPWK K03
N instalaci EE“E—YJ\/&G’ Zaliczenie na oceng na podstawie sprawozdan z laboratorium
9. OWO;ZT(S,E?;C'Z”;ea acje PPWKZKOl, PPWK_K02, udgkulmentowa?]e wpisem do indeksu i na kart¢ ocen uczestnika studiow
PPWK_K03 podyplomowyc
Projektowanie instalacji PPWK_W02, PPWK_W05, Zaliczenie na oceng na podstawie dokumentacji projektowe;j
10 elektrycznych - komputerowa | PPWK_U03 udokumentowane \?v isgm do indeksu i na kartje; (I))ceil uczestJnika studiow
' realizacja dokumentacji PPWK_KO01, PPWK_KO02, odvolomowvch p
projektowej PPWK KO3 pocyp Y
11. | Komputery w projektowaniu i | PPWK_W02, PPWK_WO05 | Zaliczenie na ocen¢ na podstawie sprawozdan z laboratorium




eksploatacji urzadzen
elektrycznych

PWK_U04
PPWK_KO01, PPWK_K02,
PPWK_KO03

udokumentowane wpisem do indeksu i na karte ocen uczestnika studiow

podyplomowych




Zakacznik 3

Lista kursow z wymiarem godzinowym oraz liczba punktow ECTS

forma Hiezoe Liczba
Lp Kurs 7 punktow d
zajec ECTS godz.

1 | Urzadzenia elektryczne — zagadnienia wybrane wyktad 4 20

2 | Projektowanie instalacji elektrycznych wyktad 3 20
Normalizacja i z nienia prawne w

3 ormalizacja agadnienia prawne wyklad 5 7
projektowaniu

4 Metodologia projektowania urzadzen wyklad ) 16
elektrycznych

5 | Laboratorium komputerowe laboratorium 2 14
Projektowanie instalacji elektrycznych -

6 | komputerowa realizacja dokumentacji laboratorium 4 40
projektowej
Komputery w projektowaniu i ekspl ji

; 0 put’ey projektowaniu i eksploatacj wyklad ) 15
urzadzen elektrycznych

8 Komput,eryw projektowaniu i eksploatacji laboratorium 5 15
urzadzen elektrycznych

9 | Nowoczesne instalacje elektryczne wyktad

10 | Nowoczesne instalacje elektryczne laboratorium

1 Ochrona przeciwporazeniowa i bezpieczenstwo wyklad 3 10
pracy

12 | Praca koficowa 4 10




Zatacznik 4

Wykaz egzaminéw obowigzkowych

Na podstawie egzamindw zostang zaliczone nastepujace kursy:
1. Urzadzenia elektryczne — zagadnienia wybrane — wyktad, semestr 1,
2. Ochrona przeciwporazeniowa i bezpieczenstwo pracy — wyktad; semestr 2

3. Praca dyplomowa — egzamin koncowy.



Zatacznik 5

Wymiar czasu przeznaczony na prace koncowa

Na pracg koncowg kazdemu uczestnikowi studiow podyplomowych przystuguje 10
godzin, ktore kazdy uczestnik studiow podyplomowych ma do wykorzystania na

indywidualne konsultacje ze swoim promotorem.



Zalacznik 6

Zakres egzaminu koncowego

Egzamin koncowy sktada si¢ z dwoch czgsci:

» prezentacji pracy koncowej z wykorzystaniem $rodkoéw audiowizualnych. W trakcie
prezentacji uczestnik studidéw podyplomowych przedstawia cel i zakres pracy, sposéb
rozwigzania problemu oraz wynikajace z pracy wnioski. Czas trwania prezentacji ok.
10 min.

» sprawdzenia wiedzy Uczestnika studiow podyplomowych w zakresie podanym w
programie ksztatcenia (egzamin ustny), zwigzanym z tematyka realizowanej pracy

koncowej - student odpowiada na pytania zadane przez komisj¢ egzaminacyjna.

Warunkiem dopuszczenia uczestnika studiow podyplomowych do egzaminu
koncowego jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich kurséw objgtych programem
ksztalcenia. Student ma 4 tygodnie od zakonczenia semestru II na uzyskanie wszystkich

wymaganych wpisow i zaliczen kursow.



Zestaw kursow w ukladzie semestralnym

SEMESTR | (87 h, 14 pkt. ECTS).

Zatacznik 7

Liczba :
. Liczba
Lp Kurs punktow
EcTs | 9°9%
1 Urzadzenia elektryczne — zagadnienia 4 20
wybrane
Metodologia projektowania urzadzen
2 2 16
elektrycznych
3 | Laboratorium komputerowe 2 14
4 Komputery w projektowaniu i eksploatacji 5 15
urzadzen elektrycznych - wyktad
5 Komputery w projektowaniu i eksploatacji 5 15
urzadzen elektrycznych - laboratorium
6 Normalizacja i zagadnienia prawne w ) 7
projektowaniu
SEMESTR 11 (93 h, 17 pkt. ECTS).
LICZb,a Liczba
Lp Kurs punktow odz
ects | 999
1 | Projektowanie instalacji elektrycznych 3 20
Projektowanie instalacji elektrycznych -
2 | komputerowa realizacja dokumentacji 4 40
projektowej
Nowoczesne instalacje elektryczne -
3 2 8
wyktad
Nowoczesne instalacje elektryczne —
4 . 1 5
laboratorium
Ochrona przeciwporazeniowa i
5 . , 3 10
bezpieczenstwo pracy
6 | Praca koncowa 4 10




Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Na podstawie egzamindéw zostang zaliczone nastepujace kursy:

SEMESTR I

1. Urzadzenia elektryczne — zagadnienia wybrane — wyktad,

SEMESTR II:

1. Ochrona przeciwporazeniowa i bezpieczenstwo pracy — wyktad,

2. Praca dyplomowa — egzamin koncowy.

Zatacznik 8



Zatgcznik 9
Waga potrzebna do obliczenia ostatecznego wyniku studiow

Ostateczny wynik studiow podyplomowych stanowi srednia wazona:
— 7z wagg &, sredniej wazonej (punktami ECTS) ocen przebiegu studidow podyplomowych
(zaliczen i egzamindw):
sr. waZona ocen przebiegu studiow podyplomowych =
= X(ocena* punkty ECTS)/Z punkty ECTS
oraz
—z wagg 1 - g, $redniej arytmetycznej ocen projektow koncowych i egzaminu

koncowego.

Wartos¢ g, dla studiow podyplomowych
»Projektowanie instalacji i urzadzen elektrycznych wspomagane komputerowo”

wynosi 2/3.



