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Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKELADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
Kierunek studiow: MECHANIKA I BUDOWA MASZYN ENERGETYCZNYCH

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplin proszg¢ wskazaé dyscypling wiodaca):  Inzynieria mechaniczna (dyscyplina wiodgca)
Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka

Objaénienie oznaczen:
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK
P78 — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia studiéw - 7 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”
U - kategoria ,,umiej¢tnosci”
K —kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K2MBE W - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K2MBE U - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K2MBE K - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

S2IAP_W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza™ dla specjalnodci Inzynieria i aparatura procesowa
S2IAP_U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci” dla specjalnosci Inzynieria i aparatura procesowa
S2ILO_W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalno$ci Inzynieria lotnicza

S2ILO_U - efekty specjalno$ciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci” dla specjalnosci Inzynieria lotnicza

SZMUE_W - efekty specjalno$ciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalno$ci Maszyny i urzqdzenia energetyczne
SZMUE_U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejgtnosei” dla specjalnoéci Maszyny i urzqdzenia energelyczne
S2RAC_W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza™ dla specjalnosci Refrigeration and cryogenics
S2RAC_U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnoéei” dla specjalnoséci Refrigeration and cryogenics
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Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia sie dla kierunku studiow Mechanika i
budowa maszyn energetycznych
Po ukonczeniu kierunku studiéw
absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia

(U)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomie
7 PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomie
7 PRK, umozliwiajgce
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

K2MBE W01

ma uporzadkowang wiedze z zakresu matematyki przydatng do
formulowania i rozwigzywania problemow mechaniki i
energetyki

P7U W

P7S WG

K2MBE_W02

ma wiedzg dotyczgcg matematycznego opisu dynamiki uktadéw
mechanicznych reprezentowanych skonczong liczba punktow
materialnych; rozumie zasady wariacyjne, niezmienniki catkowe
i zagadnienia malych drgan; rozpoznaje przeksztalcenia
kanoniczne i rownanie Hamiltona-Jacobiego; rozroznia stany
rownowagi stabilnej i chwiejnej uktadéw mechanicznych; opisuje
uktady ze wspolrzednymi cyklicznymi

P7U W

P7S WG

P7S WG

K2MBE W03

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg dotyczgcg
teorii techniki mikroprocesorowej oraz zastosowania elementow
elektronicznych do sterowania uktadami elektromechanicznymi i
pneumatycznymi; rozréznia mikrokontrolery i mikroprocesory
oraz obja$nia zasady ich programowania i sprzggania z
elementami systemdéw mechatronicznych wykorzystywanych w
nowoczesnych maszynach przemystowych i instalacjach
energetycznych.

P7U W

P7S_ WG

P7S WG

K2MBE W04

ma rozszerzong wiedze w zakresie ksztaltowania struktury
nowoczesnych materialéw inzynierskich; opisuje uklady
réwnowagi fazowej i przemiany fazowe; wymienia zasady
doboru materiatéw konstrukcyjnych oraz mozliwosci ich
zastosowania we wspoOlezesnych konstrukcjach maszyn

P7U W

P7S WG

P7S WG

K2MBE W05

ma wiedz¢ na temat zastosowania metody elementow

P7U W

P7S WG

P7S WG




skoficzonych w zagadnieniach mechanicznych i energetycznych

K2MBE_W06

zna podstawowe narzedzia analizy awarii; posiada podstawowa
wiedzg z zakresu przyczyn i skutkow wystepowania awarii w
maszynach

P7TU W

P7S WG

P7S WG

K2MBE_W07

ma wiedze na temat podstawowych proceséw wytwarzania oraz
platformy integrujacej dziatania inzynierskie w przedsiebiorstwie
(CIM) poczawszy od pomyshu poprzez procesy projektowania,
planowania produkcji, wytwarzania, zarzadzania zasobami, na
recyclingu koficzace

P7TU W

P7S WG

P7S_ WG

K2MBE_WO08

ma wiedzg, niezbedng do zrozumienia spolecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

P7U W

P7S WK

osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej ze specjalnosei:
Inzynieria i aparatura procesowa (zatgcznik I)

Inzynieria lotnicza (zatacznik IT)

Maszyny i urzadzenia energetyczne (zalacznik I11)

Refrigeration and cryogenics (zatacznik V)

UMIEJETNOSCI (U)

K2MBE_U01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowacé i
uzasadnia¢ opinie

P7U_U

P7S_UW
P7S_UU

P7S UWI
P7S UW2
P7S_UW3
P7S UW4

K2MBE_U02

posiada umiejetnosé samoksztalcenia sie, potrafi pracowaé
indywidualnie i w zespole; umie oszacowa¢ czas potrzebny na
realizacj¢ zleconego zadania; potrafi opracowaé i zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw

P7U U

P7S_UW
P7S_UU

K2MBE_U03

potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczgcg realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omdéwienie
wynikow realizacji tego zadania

P7U U

P7S_UW
P7S_UU

P7S_UW3

K2MBE U04

potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ krotka prezentacje po$wiecong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego

P7U_U

P7S_UW
P7S UK
P7S UU

K2MBE_U05

ma umiejetnosei jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wiasciwych dla kierunku Energetyka, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi co najmniej dla poziomu B2+ oraz co

P7U U

P7S UK
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najmniej dla poziomu A1 (drugi jezyk obey) Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

K2MBE_U06

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan naukowych i
inzynierskich integrowa¢ wiedze z zakresu energetyki i
matematyki

P7U_U

P7S_UW

K2MBE_U07

potrafi budowa¢ uktady mechatroniczne oparte na sterownikach
programowalnych i zawierajace elektryczne oraz
elektropneumatyczne elementy wykonawcze; potrafi pisac i
uruchamiaé programy w jezyku drabinkowym dla sterownikoéw
programowalnych; potrafi tworzy¢ i testowaé programy dla
mikrokontrolerow wykorzystujac zestawy uruchomieniowe;
potrafi sprzega¢ mikrokontrolery z elementami systemow
mechatronicznych.

P7U U

P7S_UW

P7S UWI

K2MBE_U08

potrafi przygotowaé probki materiatéw konstrukcyjnych do
badan, przeprowadzi¢ badanie i na jego podstawie
zidentyfikowaé cechy i wlasciwosci wspdtczesnych materiatow
konstrukcyjnych

P7U U

P7S UW

P7S_UWI1

K2MBE U09

posiada umiejetnos¢ wystapieni ustnych dotyczacych zagadnien
szczegolowych  z  zakresu  wspélczesnych — materiatow
stosowanych w inzynierii energetycznej i mechanicznej

P7U_U

P7S UW
P7S_UK

P7S UW3

K2MBE_U10

potrafi, na podstawie analizy dokumentacji poawaryjnej maszyny
oraz danych w innych Zrédtach wiedzy, przeprowadzi¢ proces
dedukcyjny, majacy na celu znalezienie przyczyny wystgpienia
awarii w maszynie

P7U U

P78 UW

P7S UWI
P7S_UW3

K2MBE_Ul11

potrafi przeprowadzi¢ dziatania inzynierskie poczawszy od
projektu do etapu symulacji procesu wytwarzania w
zintegrowanym $rodowisku wspomagania prac inzynierskich,
jakim jest CATIA

P7U_U

P7S_UW

P78 UW2
P7S_UW4

K2MBE_U12

Posiada umiejetno$¢ modelowania numerycznego procesow w
inzynierii mechanicznej i energetycznej przy uzyciu
komercyjnego oprogramowania wykorzystujgc metodg
elementow skoficzonych

P7U U

P7S_UW

P7S_UW2

osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej ze
specjalnosci:
Inzynieria i aparatura procesowa (zalacznik I)




Inzynieria lotnicza (zatgcznik IT)
Maszyny i urzadzenia energetyczne (zatgcznik I11)
Refrigeration and cryogenics (zalgcznik V)

KOMPETENCJE SPOLE

CZNE (K)

rozumie potrzebe i zna mozliwoséci ciaglego doksztalcania sie (III

K2MBE_KO01 | stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji P70 K P7S KK
zawodowych, osobistych i spotecznych
ma Swiadomos¢ waznoéci i zrozumienia pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzyniera-energetyka, w tym jej Fih S5
K2MBE K02 : NP . N P7U K P7S KO
= wplywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za - -
. . P7S KR
podejmowane decyzje -
KOMBE K03 | M@ smadomosc mezl:.@dn.osm akty}vnoscl’1’nfi){w1cllualnej 1 P7U K P7S KO
=~ zespolowej wykraczajgcej poza dzialalnos¢ inzynierska = =
ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz P7S KO
K2MBE_K04 | gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i P7U K P7S KR
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania —
K2MBE KOS5 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy P7U K P7S KO
ma $wiadomos¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebe formulowania i przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — P7S KO
EAVHE K informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci energetycznej; S P7S KR

podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w
sposob rzetelny i powszechnie zrozumialy

*niepotrzebne usunaé




Zalacznik 1

Specjalnos¢: InZynieria i aparatura procesowa

Symbol
specjalnosciowych
efektéw uczenia
si¢

Opis efektéw uczenia sie dla specjalnosci Inzynieria i aparatura
procesowd
Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent:

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektéw

Uniwersalna
charakterystyka
plerwszego
stopnia
)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomie
7 PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomie
7 PRK, umozliwiajagcych

uzyskanie kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

S2IAP WOl

ma rozszerzong, podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu
dynamicznych operacji jednostkowych w inzynierii procesowej;
rozumie przebieg i zna zaleznosci opisujace poszczegdlne
operacje; zna rozwiazania aparaturowe i mozliwosci ich
zastosowania do realizacji dynamicznych operacji
jednostkowych w przemysle

PTU W

P7S WG

P7S_ WG

S2TIAP_W02

posiada uporzgdkowana wiedzg w zakresie budowy elementow
aparatury procesowej takich jak: powtoki, dna, pokrywy, lapy,
podpory, polgczenia kolnierzowe, ruszty, elementy bebnow
obrotowych oraz elementy aparatdéw wysokocisnieniowych; ma
wiedze dotyczacg wykorzystania tych elementow w
konstruowaniu catych aparatow; zna metody ich obliczen oraz
zasady doboru; posiada wiedz¢ w zakresie doboru parametrow
pracy aparatury procesowej oraz niezb¢dnych urzadzen
zapewniajgcych bezawaryjng i bezpieczng jej eksploatacje

PTU W

P7S_WG

P7S WG

S2IAP_ W03

ma wiedze w zakresie procedur wyboru optymalnego
rozwigzania do realizacji projektu i przygotowania dokumentacji
naukowo-technicznej; zna specjalistyczne oprogramowanie
wspierajace obliczenia oraz systemy monitorowania i sterowania
procesami

P7U W

P7S WG

P7S WG

S2IAP_W04

posiada podstawowg wiedze¢ dotyczacg podstaw
termodynamicznych przemian i rtéwnowag fazowych

P7TU W

P7S_WG

P7S WG




S2IAP W05

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie wymiany ciepla i zatezania roztworéw przez
odparowanie cieczy; zna podstawowe rozwiazania
konstrukcyjne aparatéw do wymiany ciepla oraz aparatow
wyparnych; rozumie zasady bilansowania ciepla i masy w
procesie odparowania

P7TU W

P7S WG

P7S_ WG

S2IAP_W06

posiada rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu statyki i
kinetyki procesu krystalizacji; zna szczegétowo metody
krystalizacji przemystowej, rozwigzania aparaturowe do ich
realizacji oraz sposoby ich doboru w celu uzyskania wysokiej
jakosci produktu krystalicznego oraz zmniejszenia zuzycia
energii w poréwnaniu z innymi procesami; ma rozszerzona i
uporzgdkowang wiedzg dotyczaca matematycznego
modelowania krystalizatoréw i ich projektowania

P7U W

P7S_ WG

P7S WG

S2IAP W07

posiada szczegotowa wiedze w zakresie proceséw dyfuzyjno-
cieplnych rozdziatu substancji; ma pogl¢biong wiedze dotyczaca
rozwigzan konstrukcyjnych aparatéw stuzgcych do ich realizacji
oraz metod ich matematycznego modelowania, projektowania i
cksploatacji; zna mozliwosci zastosowania proceséw dyfuzyjno-
cieplnych w wybranych gateziach przemystu i ochronie
Srodowiska

P7TU W

P7S WG

P7S_ WG

S2IAP_ W08

ma podstawowa wiedze w zakresie opracowania koncepcji
procesu technologicznego oraz jego bilansowania; zna zasady
sporzgdzania schematu ideowego oraz technologiczno-
aparaturowego; posiada uporzadkowang wiedze dotyczaca
doboru aparatéw i urzadzen oraz aparatury kontrolno-
pomiarowej do realizacji procesu technologicznego; zna
podstawy jego ekonomicznej oceny; ma wiedze w zakresie
powiekszania skali procesow technologicznych

PTU W

P7S_WG

P7S WG

S2IAP_ W09

ma rozszerzong, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
fizyko-chemicznych, strukturalnych i mechanicznych wilasnosci
roztworow, zawiesin oraz materiatléw ziarnistych i porowatych;
ma podstawowg wiedzg z zakresu reologii i przeptywdéw
wielofazowych; rozumie i objasnia metody pomiarowe z
uzyciem analizy obrazu; zna szczeg6élowo metody pomiaru

P7U_ W

P7S_WG

P7S WG
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wybranych wilasnosci roztwordw, zawiesin oraz materialow
rozdrobnionych i1 porowatych

S2IAP W10

ma rozszerzong i poglebiona wiedze w zakresie przemystowych
metod rozdzialu zawiesin czgstek ciata statego w cieczach i
gazach; zna zasady wyboru i obliczania poszczegélnych metod
rozdzialu zawiesin; ma wiedzg¢ w zakresie lgczenia réznych
metod rozdziatu i optymalizacji ich przebiegu; zna rozwigzania
aparaturowe i objasnia dziatanie we¢ztow rozdziatu zawiesin

P7TU W

P7S WG

P7S WG

UMIEJETNOSCI (U)

S2IAP_UO1

potrafi analizowac¢ i mierzy¢ podstawowe parametry operacji
jednostkowych w inzynierii procesowej; umie oblicza¢ i dobra¢
parametry operacyjne pod kgtem wysokiej sprawnosci pracy
urzadzen; potrafi analizowad i poréwnywac wyniki
eksperymentalne z wynikami obliczonymi teoretycznie

P7U U

P7S_ WG

P78 UWI
P78 UW2
P78 UW3
P7S UW4

S2IAP_U02

potrafi wykonaé obliczenia, rysunki wykonawcze oraz rysunek
ztozeniowy wybranego aparatu procesowego; umie dobraé
elementy aparatury na podstawie norm oraz katalogow
producentéw; potrafi zastosowaé urzgdzenia zapewniajgce
bezpieczng prace aparatu oraz opracowaé sposdb jego
eksploatacji

P7U_U

P7S WG

P78 UW4

S2IAP_U03

potrafi szczegdtowo zaplanowacé realizacj¢ projektu
inzynierskiego oraz okresli¢ jego elementy krytyczne; potrafi
okreslié i przypisa¢ zasoby niezbedne do efektywnego
wykonania projektu; potrafi wykorzysta¢ specjalistyczne
oprogramowanie do przeprowadzenia i prezentacji obliczen
projektowych; potrafi przeprowadzi¢ wstepna wyceng
ekonomiczng projektowanych aparatéw

P7U U

P7S WG

P7S_UW3
P7S_UW4

S2IAP U04

potrafi rozwigzywa¢ zagadnienia i problemy zwiazane z
przemianami fazowymi i rownowagg miedzyfazowa

P7U_U

P7S WG

P7S_UW2

S2JAP_U05

potrafi wykonaé projekt wybranego typu mieszalnika
obejmujacy szczegolowe obliczenia hydrauliki i hydrodynamiki
mieszania, mocy mieszania, obliczenia cieplne oraz obliczenia
wytrzymatosciowe; umie wykona¢ rysunek ztozeniowy
mieszalnika oraz rysunki wykonawcze jego elementéw

P7U_U

P7S WG

P7S UW2
P7S_UW4

S2IAP U06

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje dotyczacg takich

P7U U

P7S WG

P7S UW3

8




zagadnien jak: konstrukcja i dzialanie urzadzen do mieszania,
operacji dynamicznych w energetyce, projektowania
kompleksowego systemdw technologicznych

P7S_WK

S2IAP_UOQ7

potrafi doswiadczalnie wyznaczy¢ wspdtezynniki wnikania i
przenikania ciepta dla zmiennych warunkéw ruchowych
aparatow; potrafi przedstawié¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej oraz przeprowadzi¢ analize poréwnawcza
wspolczynnikéw otrzymanych eksperymentalnie i obliczonych
teoretycznie

P7U U

P7S WG

P7S_UWI
P7S_UW2

S2IAP_U08

umie wykona¢ bilans masy, energii i populacji w krystalizatorze
na podstawie danych eksperymentalnych; potrafi wyznaczyé
parametry kinetyczne procesu krystalizacji w krystalizatorze o
dziataniu okresowym i ciggltym; potrafi dobraé¢ parametry
operacyjne krystalizatora okresowego pod katem uzyskania
wysokiej jakosci produktu krystalicznego

P7U U

P7S WG

P7S UWI
P7S_UW2

S2IAP_U09

potrafi do$wiadczalnie wyznaczy¢é wspolezynniki wnikania
masy, sprawnos¢ jednostkowych proceséw wymiany masy,
wysokos¢ wypetnienia kolumny rektyfikacyjnej; potrafi
analizowac i porownywaé¢ wyniki eksperymentalne z wynikami
obliczonymi teoretycznie

P7U_U

P7S_ WG

P7S_UW1
P7S_UW?2

S2IAP U10

potrafi wykona¢ szczegoélowe obliczenia wybranych procesow
dyfuzyjno-cieplnych majgce na celu dobor oraz zaprojektowanie
aparatury do ich realizacji; w obliczeniach tych umie
wykorzysta¢ modele matematyczne tych procesow oraz ich dane
rownowagowe

P7U U

P7S WG

P7S_UW?2
P7S_UW4

S2IAP_Ul1

potrafi wykonaé projekt instalacji o zadanej zdolnosci
produkcyjnej dla wybranego procesu technologicznego
obejmujacy: bilans materialowy i energetyczny instalacji, dobor
aparatow 1 urzadzen, szczegdlowe obliczenia i zalozenia
konstrukcyjne dla aparatow wymagajacych indywidualnego
konstruowania, schemat technologiczno-aparaturowy, dobor
aparatury kontrolno-pomiarowej oraz schemat rozmieszczenia
przestrzennego aparatury

P7U_U

P7S WG

P7S_UW4

S2IAP_U12

potrafi eksperymentalnie wyznaczy¢ stezenia roztworow,
wybraé metodg i przeprowadzi¢ analize rozkladu ziarnowego;

P7U U

P7S_ WG

P7S_UWI
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umie obliczy¢ parametry wytrzymatosciowe materiatu
ziarnistego, dokona¢ pomiary wlasnosci strukturalnych osadow

S2IAP_U13

potrafi wskazaé i opisa¢ metode rozdziatu zawiesin odpowiednig
dla szczegblowych warunkdéw procesowych; potrafi oszacowac
parametry procesowe i wydajno$¢ danej metody rozdziatu;
potrafi okresli¢ podstawowe wymiary urzadzen i aparatow do
rozdziatu zawiesin dla zadanych warunkéw procesowych,
potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej procesu

P7U U

P7S WG

P7S UWS3
P7S_UW4
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Zalgeznik 11

Specjalnos¢: Inzynieria lotnicza

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

specjjrﬁg?cl)wych Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnodci Inzynieria lotnicza C}ES ;l‘jtzzifa;tr;ia szkolnictwa wyzszego (S)
: A Po ukonczeniu kierunku studiéw ; . Charakterystyki dla
cfektéw uczenia i plerwszego Charakterystyki ; = i
. absolwent: ; ; .. | kwalifikacji na poziomie
sig stopnia dla kwalifikacji 7 PRK, umozliwiajacych
L) na 713 %Z;{(Eme uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma podstawowg wiedzg w zakresie wstepnych obliczen
S2ILO WOl gazody'namicznych Silr‘lik(’)W turbinoPN'ychi ich gh’)wr}ych PTU W P7S WG P7S WG
- zespolow oraz obliczen wytrzymato$ciowych zasadniczych - - -
elementéw konstrukeyjnych silnikoéw turbinowych
identyfikuje cechy konstrukeyjne statkow latajacych, objasnia
SOILO W02 metosiyke; w.yznaczania obc‘ia,z'eﬁ dzialajgcych na pctdzgspoiy ' PTU W P7S WG P7S WG
- statkow latajagcych oraz opisuje budowe podzespotéw i uktadow - - =
statku latajacego
definiuje rodzaje drgan oraz opisuje charakterystyki drgan
S2ILO_WO03 podzespoloéw statku powietrznego; wymienia metody P7U W P7S WG P7S WG
zapobiegania drganiom podzespotdw statku powietrznego
charakteryzuje pojecia zwigzane z zaawansowanymi zjawiskami
hydrodynamicznymi zachodzacymi w przeptywach; definiuje
S2ILO W04 prawa znajdujgce zastosowanie w opisie optywu cial; objasnia P7U W P7S WG P7S WG
metody opisu ruchu turbulentnego; formutuje teorig warstwy
przysciennej
opisuje sposdb wyprowadzenia réwnan ruchu statku
powietrznego oraz definiuje obcigzenia dzialajgce w locie;
S2ILO_WO05 opisuje zjawiska aeroelastycznogci statku powietrznego; P7U W P7S WG P7S WG
identyfikuje wplyw zjawisk aeroelastycznosci na dynamike
ruchu statku powietrznego i bezpieczenstwo lotu
S2ILO W06 wymienia gléwne dokumenty stanowigce podstawe uregulowan P7U W P7S WG P7S WG
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prawnych w lotnictwie oraz objasnia pojgcia z dziedziny prawa
lotniczego

S2ILO_WO07

posiada wiedze z zakresu trwalo$ci i niezawodnosci statkow
powietrznych, jest w stanie zidentyfikowaé czynniki
determinujgce poziom niezawodno$ci statku powietrznego oraz
scharakteryzowaé zasady prognozowania niezawodnosci w
procesie eksploatacji

P7U W

P7S WG

P7S WG

S2ILO W08

wymienia przeznaczenie i zadania systemow energetycznych
statkow powietrznych oraz opisuje ich konstrukcje¢; objasnia
metodyke obliczen systemow energetycznych statku
powietrznego

P7TU W

P7S_ WG

P7S WG

S2ILO_W09

objasnia rownania ruchu $migtowca oraz na podstawie rdwnan
ruchu interpretuje parametry lotu $migtowca

P7U W

P7S_WG

P7S_ WG

S2ILO W10

wymienia glowne pojecia z zakresu bezpieczenstwa lotniczego,
opisuje metodyke badania wypadkdw lotniczych oraz objasnia
metody zwickszania bezpieczenstwa lotniczego

P7U W

P7S WG

P7S_ WG

S2ILO W11

ma uporzadkowang wiedzg w zakresie matematycznych
zaleznosci stosowanych w metodzie elementdéw skonczonych,
zna zasady wykorzystania oprogramowania MES w
projektowaniu konstrukcji

P7U_ W

P7S WG

P7S_ WG

UMIEJETNOSCI (U)

S2ILO_U01

potrafi przeprowadzac obliczenia parametréw strumienia w
kanale przeptywowym silnika turbinowego oraz w jego
gtownych zespolach

P7U_U

P7S WG

P7S_ UW2

S2ILO_U02

potrafi dobra¢ parametry obiegu silnika, opracowa¢ geometrie
kanatu przeptywowego silnika turbinowego oraz przeprowadzi¢
wstepne obliczenia wytrzymatosciowe podstawowych
elementow konstrukcyjnych silnika turbinowego

P7U U

P7S_ WG

P7S UW2
P7S_UW4

S2ILO_U03

wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe glownych podzespotow
statku latajacego

P7U_U

P7S WG

P7S UW2

S2ILO_U04

przeprowadza proces projektowania wybranego systemu
energetycznego statku powietrznego

P7U U

P7S WG

P7S UW4

S2ILO_U05

potrafi zidentyfikowaé typ drgan podzespotow statku
powietrznego oraz obliczy¢ czestotliwosci drgan wybranych
podzespotow statku powietrznego

P7U_U

P7S WG

P7S UW2
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rozwigzuje zagadnienia zwiazane z podobiefistwem

S2ILO_U06 przyplywow; stosuje prawa mechaniki ptynéw do wyznaczanie P7U U P7S WG P75 _UW2
wielkosci dotyczgcych przepltywow
analizuje i interpretuje pola predkosci, ci$nienia i temperatury
otrzymane z komercyjnych programéw CFD (Computational P7S UW2
Setlo oy Fluid Dynamice); wykorzystuje informacje oferowane przez te FILLM RS P P7S UW3
programy
oblicza pochodne aerodynamiczne oraz analizuje postacie drgan
S2ILO_U08 podzespotoéw statku powietrznego; potrafi wyznaczaé predkosé P7U U P7S WG P7S UW2
krytyczng drgan typu Flatter
wykorzystuje zaawansowane oprogramowanie inzynierskie P75 _UWwW2
sl MES w projektowaniu konstrukeji lotniczych FRL PrS_Wa P7S Uw4
S2ILO U10 wysgukuj e, interpretuje 1 odpowiednio stosuje przepisy prawa P7U U P7S WG P7S UW3
- lotniczego = P7S WK -
S2ILO Ul1 oblicza parametry lotu §migltowca na podstawie rownan ruchu P7U U P7S WG P75 UW2
S2ILO Ul2 wykonuje projekt wstepny uktadu napgdowego $migltowca P7U U P7S WG P7S UW4
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Zalgcznik 111

Specjalnos$¢: Maszyny i urzgdzenia energetyczne

Symbol
specjalno$ciowych
efektéw uczenia
sie

Opis efektow uczenia sig dla specjalnosci Maszyny i urzqdzenia
energetyczne
Po ukonczeniu kieruriku studiow
absolwent:

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektéw

Uniwersalna
charakterystyka
plerwszego
stopnia

U)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomie
7 PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomie
7 PRK, umozliwiajacych

uzyskanie kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

S2ZMUE_WO01

objasnia budowe i funkcj¢ glownych elementdéw kotla i urzadzen
towarzyszacych i opisuje wspolczesne rozwigzania stosowane w
technice kotlowej; opisuje zasadg dziatania cyrkulacji 1 przepltyw
czynnika w parownikach kotlow parowych; formutuje rownania
wymiany ciepla stosowane do obliczen inzynierskich
wymiennikow ciepta w kotle; identyfikuje i charakteryzuje
zalety i wady wykorzystania paliw odnawialnych 1
alternatywnych w kotlach energetycznych

P7U_W

P7S_ WG

P78 WG

S2ZMUE_W02

opisuje i objasnia zasady konstruowania, dzialania i eksploatacji
palnikow oraz palenisk zasilanych paliwami gazowymi,
ciektymi i statymi; zna zasady bezpiecznej obstugi palnikow i
palenisk; opisuje i objasnia techniki niskoemisyjnego spalania;
potrafi wskazaé konkretne metody ograniczania emisji
zanieczyszczen przy spalaniu paliw

P7U W

P7S WG

P7S WG

S2MUE_W03

zna budowg i zasad¢ dziatania pomp specjalnych; potrafi
wykonywaé podstawowe obliczenia wybranych pomp
specjalnych (tarciowych, krazeniowych, o pier§cieniu wodnym,
czerpakowych, pomp wirowych o matej liczbie topatek,

o swobodnym przepltywie); zna specyfike pomp stosowanych
w wybranych galeziach przemystu; potrafi okre$li¢ wymagania
odnoénie uszczelnien i napedu pomp

P7U W

P7S WG

P7S WG

SZMUE W04

zna ogolne wymagania i badania dotyczace rurociggdw oraz role

P7U W

P7S WG

P7S WG
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rurociagéw w elektrowni; potrafi wymienié i opisaé straty
cisnienia przy przeptywie ptyndw $cisliwych w rurociagach oraz
straty ciepla; zna podstawowe rodzaje i gatunki stali na rurociagi
energetyczne; ma podstawowa wiedze o naprezeniach
temperaturowych i pochodzacych od obcigzen zewnetrznych w
Sciance rury; potrafi opisa¢ zasady kompensacji wydhizen
cieplnych rurociggdéw i zawieszen rurociagéw; zna armature
energetyczng; posiada wiedzg o zasadach eksploatacji
rurociggdw, zaktoceniach i awariach

S2MUE_WO05

opisuje wlasciwosci i zastosowanie ttokowych silnikow
spalinowych o wewnetrznym i zewnetrznym spalaniu; zna
wymagania i whasnosci paliw silnikowych oraz zasady tworzenia
mieszaniny palnej i jej spalania w silnikach o zaptonie
iskrowym; ma wiedzg o pracy maksymalnej dowolnego obiegu
silnika o wewnetrznym spalaniu; opisuje wymiane tadunku oraz
rozrzgd w silnikach 4-suwowych, a takze cel, rozwigzania i
tendencje w regulacji i sterowaniu tych silnikéw; objaénia
chtodzenie silnikdéw i zna problemy obliczeniowe i projektowe z
tym zwigzane; zna charakterystyki ttokowych silnikow
spalinowych; opisuje zasady i ograniczenia dotadowania
silnikéw, a takze rozwigzania konstrukcyjne elementéw silnikéw

P7TU W

P7S WG

P7S WG

S2MUE_W06

zna podstawy teoretyczne, zasady dziatania i podstawowe
konstrukcje turbin parowych i gazowych; zna podstawowe
informacje na temat teorii stopnia turbinowego, elementéw i
podzespotow turbiny parowej i turbiny gazowej oraz zasad ich
dziatania

P7U W

P7S_WG

P7S_ WG

S2MUE_W07

zna podstawy budowy turbin wodnych i hydrologii; zna
podstawy konstruowania turbin reakcyjnych, typy i specyfike
elektrowni wodnych; potrafi dobiera¢ parametry podstawowych
typow elektrowni wodnych

P7TU W

P7S_ WG

P7S WG

S2MUE_ W08

zna problematyke transportu rurowego materiatdw ziarnistych
(popidt, koncentraty rud metali itp.) i maszyny do transportu
hydraulicznego; opisuje modele przeptywu hydromieszanin w
rurociggach; zna wlasnosci reologiczne mieszanin i ich
klasyfikacje; objasnia metody i algorytmy obliczen uktadéw

P7U W

P7S WG

P7S WG
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transportu hydraulicznego; zna zagadnienia ekonomiczne
hydrotransportu; opisuje zasady eksploatacji oraz znaczenie
hydrotransportu w ochronie srodowiska naturalnego

S2MUE_W09

opisuje dziatanie maszyn hydraulicznych i specyfikg ich
badania; zna metody pomiarowe (najprostsze i zaawansowane
technologicznie)

P7TU W

P7S_ WG

P7S WG

S2MUE_W10

zna przeznaczenie i cechy konstrukcyjne turbin specjalnego
przeznaczenia m.in. przeciwpreznych, cieptowniczych, z
upustami nieregulowanymi i regulowanymi, okrgtowych,
transportowych itp.; charakteryzuje turbiny gazowe —
lotniczopochodne, powietrzne, uktadéw turbodotadowania itp.;
opisuje kierunki rozwaoju wspotezesnych konstrukceji turbin
parowych i gazowych

P7U W

P7S WG

P7S WG

S2MUE_W11

posiada uporzadkowang wiedzg z zakresu transportu
mechanicznego i pneumatycznego, w szczegolnosci uktadow
stosowanych w energetyce

P7U W

P7S WG

P7S WG

SZMUE W12

ma uporzadkowang wiedzg z zakresu techniki uszczelniania
maszyn 1 urzadzen

P7U W

P7S WG

P78 WG

S2MUE W13

ma uporzadkowang wiedze dotyczaca maszyn spre¢zajacych

P7TU W

P7S WG

P7S WG

UMIEJETNOSCI (U

S2MUE_U01

potrafi samodzielnie prowadzi¢ badania maszyn energetycznych
na przykladzie wszechstronnych pomiaréw réznych typéw pomp

P7U_U

P7S WG

P7S UWI1

S2MUE_U02

potrafi zaprojektowac i wykona¢ w technologii druku 3D
element przeptywowy maszyny hydrauliczne;j

P7U_U

P7S WG

P7S_UW4

S2MUE_U03

opracowuje charakterystyki przeptywowe turbin parowych z
jednym i z dwoma upustami regulowanymi; prowadzi obliczenia
cieplno—przeptywowe mikroturbiny i turbiny promieniowej

P7U U

P7S WG

P7S UW2

S2MUE_U04

prowadzi pomiary i dokonuje analizy szczelnosci roznych typow
uszczelnien maszyn i urzadzen

P7U U

P7S WG

P78 UWI1

S2ZMUE_UO05

dobiera rozwigzania konstrukcyjne i wykonuje podstawowe
obliczenia ruchowe wybranych typéw przenosnikow

P7U U

P7S_ WG

P7S_UW4

S2MUE_U06

wykonuje obliczenia sprawdzajace wymiang ciepta w kotle przy
zmianie paliwa oraz potrafi analizowa¢ wptyw wspdtspalania na
wymiang ciepta w kotle; ocenia aspekt ekonomiczny
wykorzystania paliw odnawialnych i alternatywnych do

P7U_U

P7S WG

P78 UW4
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produkcji energii cieplnej i elektryczne;j

wykonuje podstawowe obliczenia projektowe palnika gazowego

S2MUE_U07 ; : . il P7U U P7S WG P7S UW4
- 1 pytowego oraz paleniska niskoemisyjnego — - -
S2MUE _U08 prezentuje wybrane zagadnienie zwiazane z silnikami cieplnymi P7U U g;gﬁgg P7S UW3
oblicza parametry przeplywu w dyszy Bendemanna i w dyszy de
S2MUE_U09 Lavala; prowadzi obliczenia przeplywowe stopnia o zadanej P7U U P7S WG P7S UW2
reakcyjnosci; oblicza straty energii w stopniu i w turbinie
dobiera parametry instalowanych elektrowni przeptywowych;
dobiera turbiny wodne do okreslonych warunkdw P75 UW2
BzMUE, H10 instalacyjnych; oblicza wirnik wybranej turbiny typu Kaplana; Gl RIS WG P75 Uw4
oblicza kierownice turbiny reakcyjne;j
wykonuje analizg sitowa materiatu sypkiego; sporzadza
SIMUE Ul1 charakterystyki energetyczne pompy wirowej do P7U U P7S WG P7S UWI1
- hydrotransportu; sporzadza charakterystyki energetyczne pompy - = =
wyporowej do hydrotransportu
SOMUE U12 potrafi wykona¢ projekt elementéw konstrukcyjnych sprezarki i PTU U P7S WG P7S UW4
= wentylatora — -
SOMUE_U13 wykonuje projekty rurociggdw i ich elementéw konstrukcyjnych P7U U P7S_WG P7S UW4

(kompensatoréw, zawieszen), dobiera armature
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Zatacznik IV

Specjalnosc: Refrigeration and cryogenics

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

. Sym'bgl Opis efektéw uczenia si¢ dla speclzjalnosm Refrigeration and Uniwersalna szkolnictwa wyiszego (S)
specjalnosciowych cryogenics charakterystyka -
: ; ; 0 .z ; ; Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki : - ‘—_
. ] . . .. | kwalifikacji na poziomie
sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji g
. 7 PRK, umozliwiajgcych
(U) na poziomie . o
uzyskanie kompetencji
7 PRK . as
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma wiedz¢ w zakresie termodynamicznych i fizycznych
podstaw chiodnictwa, kriogeniki i fizyki niskich temperatur;
SIRAC WOI rozroznia 1‘ch.aral.<teryz.uje podstgwowe procesy stosowane w PTU W P7S WG PIS WG
= chlodnictwie i kriogenice; ma wiedze w zakresie termodynamiki - -
nadprzewodnictwa, stabilizacji cieplnej oraz transportu ciepla w
niskich temperaturach
ma wiedze w zakresie termodynamicznych podstaw
sprezarkowych uktaddéw chlodniczych; rozréznia i opisuje
SIRAC W02 konstrukcje k.or.npres.orowych urzq@zen ch?pdmczyc.:h; PTU W P7S WG P7S WG
- charakteryzuje i dobiera elementy instalacji chlodniczych - — -
uzywanych w zigbnictwie spr¢zarkowym dla zastosowan
przemystowych, handlowych i domowych
ma wiedze dotyczacg czynnikow chlodniczych i chlodziw oraz
S2RAC W03 ich roli w instalacjach chlodniczych; rozréznia i charakteryzuje P7U W P75 WG P7S WG
naturalne i syntetyczne czynniki chtodnicze
ma wiedze dotyczgca technologii klimatyzacyjnej; rozroznia i
S2RAC W04 opisuje rodzaje klimatyzatorow i wentylatorow stosowanych w P7U W P7S WG P7S WG
uktadach klimatyzacji i wentylacji pomieszczen
ma wiedz¢ w zakresie zastosowania cykli termodynamicznych
S2RAC W05 w projektowaniu chtodziarek i skraplarek kriogenicznych; P7U W P7S WG P7S WG

rozroznia rodzaje i objasnia budowe chlodziarek i skraplarek
kriogenicznych; ma wiedzg w zakresie kriogenicznego rozdziatu
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mieszanin gazowych oraz opisuje instalacje rektyfikacji
powietrza; zna zasady bezpiecznego obchodzenia sie ze
skroplonymi gazami

S2RAC_W06

ma wiedze w zakresie wlasno$ci materialéw stosowanych w
kriogenice; opisuje wplyw niskich temperatur na wybrane
rodzaje materiatléw; wymienia i charakteryzuje czynniki
kriogeniczne; ma wiedzg dotyczaca materiatéw konstrukcyjnych
oraz izolacji termicznych i elektrycznych stosowanych w
kriotechnice

P7TU_ W

P7S WG

P7S WG

S2RAC_WO07

ma wiedzg dotyczaca zasad projektowania, budowy i
eksploatacji freonowych i amoniakalnych instalacji
chiodniczych i zigbniczych wraz z istotnymi instalacjami
towarzyszacymi

P7U W

P7S_WG

P7S_ WG

S2RAC_WO08

ma wiedz¢ w zakresie termodynamicznych podstaw
absorpcyjnych uktadéw chlodniczych; rozréznia i opisuje
typowe konstrukcje aparatéw i innych istotnych elementéw
chlodniczych instalacji absorpcyjnych.

P7U W

P7S WG

P7S WG

S2RAC_W09

ma wiedzg dotyczgcg zastosowania technologii gazowych i
kriogenicznych w przemysle, energetyce, przetworstwie
spozywezym, medycynie oraz nauce

P7TU W

P7S_ WG

P7S WG

S2RAC W10

ma wiedzg¢ w zakresie teoretycznych podstaw
nadprzewodnictwa oraz klasyfikacji nadprzewodnikéw; objasnia
zastosowanie nadprzewodnikéw w energetyce, diagnostyce
medycznej i urzadzeniach badawezych

P7TU W

P78 WG

P7S WG

S2RAC W11

ma wiedzg o systemowym opisie instalacji kriogenicznych;
rozroznia i charakteryzuje typowe rodzaje systemow
przeznaczonych do wychtadzania i stabilizacji cieplnej
niskotemperaturowych urzadzen stosowanych w przemysle,
medycynie i instalacjach badawczych

P7U W

P7S WG

P7S WG

UMIEJETNOSCI (U)

S2RAC UO1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat
wybranych zagadnien termodynamiki majacych zastosowanie w
chtodnictwie, kriogenice i fizyce niskich temperatur; potrafi
prowadzi¢ konstruktywna dyskusje dotyczaca przedstawionej
prezentacji

P7U_U

P7S WG
P7S_WK

P7S UW3
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S2RAC_U02

potrafi oblicza¢ parametry przemian i procesow stosowanych w
chlodnictwie sprezarkowym; potrafi wyznacza¢ obiegi zigbnicze
jednostopniowe i kaskadowe; potrafi oszacowywac
zapotrzebowanie mocy chtodniczej i dobiera¢ urzadzenia do
sprezarkowego uktadu chlodniczego

P7U U

P7S WG

P7S_UW2

S2RAC U03

potrafi mierzy¢ parametry pracy i wyznaczacé bilanse cieplne
sprezarkowych urzgdzen chtodniczych; potrafi odwzorowywac
badane obiegi chlodnicze na wykresach fazowych i analizowaé
zaleznos¢ obiegow od parametrow konstrukcyjno-
eksploatacyjnych sprezarkowych urzgdzen chlodniczych

P7U U

P7S WG

P7S UWI

S2RAC U004

potrafi bada¢ efektywnos¢ dziatania systeméw klimatyzacyjnych

P7U_U

P7S_ WG

P7S UWI
P7S UW3

S2RAC_UO5

potrafi obliczaé parametry proceséw stosowanych w kriogenice;
potrafi kresli¢ przebiegi wybranych procesow i cykli
kriogenicznych na wykresach fazowych stosowanych czynnikow
kriogenicznych; potrafi postugiwa¢ si¢ wykresami
kriogenicznych mieszanin binarnych

P7U U

P7S WG

P7S_UW2

S2RAC_U06

potrafi obchodzi¢ sig¢ ze skroplonymi gazami przy zachowaniu
zasad bezpieczenstwa; potrafi oszacowac i zmierzy¢ transport
ciepta przez izolacje kriogeniczna; potrafi analizowac parametry
pracy chiodziarek i skraplarek kriogenicznych; potrafi zmierzy¢
i analizowaé zmienno$¢ wlasnosci materiatdéw w niskich
temperaturach, w tym nadprzewodnikéw

P7U U

P7S WG

P7S UWI1
P7S UWS3

S2RAC_U07

potrafi projektowa¢ freonowe i amoniakalne instalacje
chtodnicze; potrafi opracowaé zatozenia technologiczne i
wytyczne lokalizacyjne oraz dokonaé¢ wyboru koncepcji
realizacyjnej i rodzaju instalacji; potrafi opracowaé schematy
projektowanych instalacji chtodniczych a takze dobra¢ ich
niezbedne elementy

P7U U

P7S WG

P7S UW4

S2RAC _UO08

potrafi postugiwac si¢ wykresami fazowymi stosowanymi w
chlodnictwie absorpcyjnym; potrafi oblicza¢ parametry
procesoéw zachodzacych w absorpcyjnych aparatach
chlodniczych

P7U_U

P7S WG

P7S UW2

S2RAC_U09

potrafi projektowac zigbiarki absorpcyjne i przeprowadza¢ ich
obliczenia cieplno-hydrauliczne wraz z identyfikacja

P7U U

P7S WG

P7S UW4
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charakterystycznych punkéw stanu dla proceséw zachodzacych
w tych zigbiarkach

S2RAC UI10

potrafi projektowaé urzadzenia i elementy instalacji
stosowanych w technologiach gazowych i kriogenicznych
zgodnie z wybranymi kodami projektowymi i z
uwzglednieniem obowigzujacych normatywéw; potrafi dobieraé
niezbgdne urzadzenia pomocnicze i zabezpieczajace oraz
opracowywac¢ dokumentacje techniczna; potrafi przeprowadzié
wstgpng wyceng ekonomiczng projektowanych urzadzen
kriogenicznych

P7U U

P7S_WG

P7S_UW4

S2RAC_Ul11

potrafi wykorzystywa¢ zaawansowane programy obliczeniowe
do przeprowadzania analiz cieplno-przeptywowych
wystgpujacych w urzadzeniach niskotemperaturowych

P7U U

P7S WG

P7S_UW?2
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Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis og6lny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
3 danym poziomie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studiow drugiego
1005 stopnia):
Dyplom ukoviczenia studiow inzynierskich z tytulem zawodowym inz, lub
mgr inz.
1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakoviczeniu studiéw: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
p )

magLier el Specjalnosé Inzynieria i aparatura procesowa:

Absolwent posiada wiedz¢ i umiejetnosci w zakresie: mechaniki,
projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn i systemow
wytworczych oraz technologii proekologicznych i bezpieczenstwa
technicznego. Jest przygotowany do: twérczego wykorzystania metod i
technologii informatycznych wspomagajacych projektowanie, wytwarzanie
i eksploatacje maszyn oraz dobor materialéw inzynierskich; kierowania i
rozwijania produkcji w przedsigbiorstwach przemystowych oraz
zarzadzania procesami technologicznymi; prowadzenia badan w instytutach
naukowo-badawczych; zarzadzania pracowniami projektowymi z zakresu
konstrukcji maszyn i procesdéw technologicznych; prowadzenia dziatalnodci
gospodarczej. Posiada niezbedna wiedze i umiejetnosci w zakresie
projektowania, badania i eksploatacji aparatury i urzadzeni dla realizacji
operacji jednostkowych inzynierii procesowej m.in. filtracji, sedymentacji,
mieszania, odpylania, rektyfikacji, krystalizacji, ekstrakcji, adsorpcji.




Potrafi kontrolowa¢ procesy wytwarzania i przetwarzania substancji m.in.
paliwa, surowce, woda, zywno$¢, farmaceutyki, odpady. Zna jezyk obcy na
poziomie biegltosci B2+ oraz drugi jezyk obcy na poziomie Al lub A2.

Specjalnos¢ Inzynieria lotnicza:

Absolwent posiada wiedze i umiej¢tnosci w zakresie: mechaniki,
projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn i systemow
wytworczych oraz technologii proekologicznych i bezpieczenstwa
technicznego. Jest przygotowany do: tworczego wykorzystania metod 1
technologii informatycznych wspomagajgcych projektowanie, wytwarzanie
i eksploatacj¢ maszyn oraz dobér materialéw inzynierskich; kierowania i
rozwijania produkcji w przedsigbiorstwach przemystowych oraz
zarzadzania procesami technologicznymi; prowadzenia badan w instytutach
naukowo-badawczych; zarzgdzania pracowniami projektowymi z zakresu
konstrukcji maszyn i procesow technologicznych; prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. Posiada niezbgdng wiedze i umiejgtnosci w zakresie
projektowania, badania i eksploatacji statkoéw powietrznych ze
szczegblnym uwzglednieniem planowania, organizacji i kontroli procesu
obstugi statkow powietrznych, ich napraw oraz remontdéw. Zna jezyk obecy
na poziomie bieglosci B2+ oraz drugi jezyk obcy na poziomie Al lub A2.

Specjalnos¢ Maszyny i urzqdzenia energetyczne:

Absolwent posiada wiedzg¢ i umiejetnosci w zakresie: mechaniki,
projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn i systemow
wytwoérezych oraz technologii proekologicznych i bezpieczenstwa
technicznego. Jest przygotowany do: tworczego wykorzystania metod 1
technologii informatycznych wspomagajgcych projektowanie, wytwarzanie
i eksploatacje maszyn oraz dobor materialow inzynierskich; kierowania i
rozwijania produkeji w przedsigbiorstwach przemystowych oraz
zarzadzania procesami technologicznymi; prowadzenia badan w instytutach




naukowo-badawczych; zarzadzania pracowniami projektowymi z zakresu
konstrukcji maszyn i proceséw technologicznych; prowadzenia dziatalnoéci
gospodarczej. Posiada niezbedng wiedze i umiejetnoéci w zakresie
projektowania, wytwarzania oraz badania i eksploatacji maszyn i urzadzen
wykorzystywanych w procesie konwersji energii i jej dystrybucji. Zna
jezyk obey na poziomie biegtosci B2+ oraz drugi j¢zyk obey na poziomie
Al lub A2.

Specjalnosc Refrigeration and cryogenics:

Absolwent posiada wiedzg i umiejetnosci w zakresie: mechaniki,
projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn i systemow
wytworczych oraz technologii proekologicznych i bezpieczenstwa
technicznego. Jest przygotowany do: twérczego wykorzystania metod i
technologii informatycznych wspomagajacych projektowanie, wytwarzanie
i eksploatacje maszyn oraz dobdr materiatéw inzynierskich; kierowania i
rozwijania produkcji w przedsigbiorstwach przemystowych oraz
zarzadzania procesami technologicznymi; prowadzenia badan w instytutach
naukowo-badawczych; zarzadzania pracowniami projektowymi z zakresu
konstrukcji maszyn i proceséw technologicznych; prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. Posiada niezbgdng wiedzg i umiejetnosci w zakresie
projektowania, badania i eksploatacji maszyn i urzadzen generujacych
niskie temperatury, odpowiednio do -35 °C w chlodnictwie oraz w
zakresie od 120 K (-153 °C) do utamkéw Kelwina w kriogenice, m.in. dla
potrzeb techniki, nauki i medycyny. Zna jezyk obcy na poziomie bieglodci
B2+ oraz drugi jezyk obcy na poziomie Al lub A2

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiéw
Szkola doktorska

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Program studiéw zgodny jest z misjq uczelni w zakresie przekazywania
wiedzy i umiejetnosci z zachowaniem wysokiej jakosci ksztatcenia oraz
realizuje jeden z celow strategicznych jakim jest ksztaltowanie sylwetki




absolwenta dla spoleczenstwa obywatelskiego.




2. Opis szczegolowy

2.1

2.2

23

2.4a.

2.5

Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw:

W (wiedza) = 53, U (umiejetnoscei) =61, K (kompetencje) = 6,
W+U+K=120

Inzynieria i aparatura procesowa: WH+U+K = 18 + 25 + 6 =49
Inzynieria lotnicza: W+U+K =19 + 24 + 6 = 49

Maszyny i urzadzenia energetyczne: WHU+K =21 +25+6=752
Refrigeration and cryogenics: WAU+K = 19 + 23 + 6 = 48

Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:

D1 (wiodaca): Inzynieria mechaniczna — 70 efektéw uczenia sie

D2: Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka — 35 efekty uczenia sig

Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

D1: 70% punktéw ECTS
D2: 30% punktow ECTS

Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zaj¢ciom zwigzanym z prowadzona w
Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

76 ECTS

Zwigzla analiza zgodnoSci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Zakladane efekty uczenia si¢ zapewniajg przyrost kompetencji inzynierskich uzyskanych na I stopniu ksztalcenia, glownie w zakresie
wiedzy 1 umiejgtnosei, ze szczegolnym uwzglednieniem kreatywnosci w rozwiazywaniu okreslonych problemoéw technicznych,
Program studiéw wyposaza wigc absolwenta w atrybuty umozliwiajace mu dostosowanie si¢ do dynamicznie zmieniajacych sie
wymagan rynku pracy.



2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw:

26,75 ECTS — Inzynieria i aparatura procesowa
25,25 ECTS — Inzynieria lotnicza

25,5 ECTS — Maszyny i urzadzenia energetyczne
25,75 ECTS — Refrigeration and cryogenics

2.7.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 6
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

I.gczna liczba punktow ECTS 6

2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢c o charakterze praktycznym, w tym zaje¢
laboratoryjnych i projektowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 11

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 45 — Inzynieria i aparatura procesowa
wybieralnych 42 — Inzynieria lotnicza

41 — Maszyny i urzadzenia energetyczne
42 — Refrigeration and cryogenics
Laczna liczba punktow ECTS 56 — Inzynieria i aparatura procesowa
53 — Inzynieria lotnicza
52 —Maszyny i urzgdzenia energetyczne
53 — Refrigeration and cryogenics




2.9, Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogélnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw:

8 ECTS
2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne:
64 ECTS (71,1%)
3. Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektéw uczenia sie:

Student przystgpujacy do kursu posiada niezbedng wiedzg i umiejetnoci, ktére s3 wymaganiami wstepnymi dla danego kursu/przedmiotu. Student
uczestniczy w zajgciach zorganizowanych w Uczelni, korzysta z konsultacji oraz wykonuje prace w domu w celu zdobycia niezbednej wiedzy i
wyksztalcenia umiej¢tnodci. Student poddaje si¢ okresowo weryfikacji whasnej wiedzy 1 umiejetnosci podczas egzamindw, kolokwidw
zaliczeniowych, prac okresowych, kartkowek itp. Student ma mozliwosé i jest zachgeany do korzystania z innych form doskonalenia wiedzy i
umiej¢tnosei, a niebgdgeych elementem programu studiéw takich jak: praca w organizacjach studenckich, kotach naukowych, grupach sportowych i
zwigzanych z kulturg. Student zachecany jest réwniez do skorzystania z miedzynarodowej wymiany studenckiej w celu ksztalcenia kompetencji
Jezykowych oraz spotecznych. Student uczestniczy w wizytach studyjnych, targach pracy oraz spotkaniach z przedsigbiorcami reprezentujacymi
branz¢ zwiazang z kierunkiem studiow.

Obsada zajg¢ dydaktycznych wynika z akademickiej tradycji powierzania zaje¢ dydaktycznych w oparciu o dorobek naukowy i doswiadczenie
zawodowe kadry dydaktycznej. Podczas planowania obsady zaje¢ dydaktycznych uwzglednia si¢: kompetencje i predyspozycje nauczycieli
akademickich do prowadzenia danego przedmiotu, wyniki ankietyzacji a w szczegdlnosci opinie studentéw wyrazane w ankietach i podczas narad
posesyjnych, wyniki hospitacji oraz mozliwie rownomierne obcigzenie pracownikéw obowiazkami dydaktycznymi.



4. Lista blokow zaje¢:

4.1. Lista blokéw zaje¢¢ obowigzkowych:

4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka — specjalnosci polskojezyczne

Kod Tygodmow.a L1czi?a Liczba Forma | ¢ Kits/arips ks
; " liczba godzin godzin pkt. ECTS | %umu P
Lp. kursu/ Nazwa kursu/gru;ny kursow (grupe kurséw Symbol efektu Feupy SOb. " =
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zajec LSt zali- OBOMD | harake. § 7
st wlce|1l|pls ZZU CNPS laczna BE] ":;50 czenia ~L%CZ€]; prakty- | Todzaj typ
Tany (:znym3
1 MSN120001 | Matematyka stosowana 2 K2MBE W01 30 60 2 1 T E PD Ob
2 MSN120001 | Matematyka stosowana 1 K2MBE U06 15 30 1 0,75 T Z P PD Ob
3 MSN120001 Matematyka stosowana 1 K2MBE U06 15 30 1 0,75 T VA P PD Ob
Razem 2 111 60 120 4 2,5
4.1.2.1 Blok Matematyka — specjalnosci anglojezyczne
Kod EY%odm?jw.a L1c{:izl:ia§ gtlul:izga’r g | Fom | s, Kurs/grupa kurséw
i kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw TR pocer Symbol efektu £0dz P /kursu sob - =

P- grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zajed kgr;l Y e | OBOINO | ke 6 7

Kiirstew wlé¢|l|p]|s ZZU CNPS | laczna fige] livso SRS -uczel4— prakty- | todzaj typ

niany cziym
| MSN120045 | Applied mathematics 2 K2MBE W01 30 60 2 1 T E PD Ob
2 MSN120045 | Applied mathematics 1 K2ZMBE U06 15 30 1 0,75 T Z P PD Ob
3 MSNI120045 | Applied mathematics 1 K2ZMBE U06 15 30 ! 0,75 T Z P PD Ob
Razem 2011 60 120 4 2.5

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentdw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koncowego (w. ¢, L, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztatcenia ogdInego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnogciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.2.2 Blok Fizyka — specjalnosci polskojezyczne

Tygodniowa Liczba Liczba
: ; . Forma . Kurs/grupa kurséw
o . . . liczba godzin godzin pkt. ECTS | Zkuesu | 7% grup
L kursu/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséw Symbol efektu ; sob - =
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig 2866 kgrupy zali- | 0gblmo | O % -
kursow w ¢ p|s ZZU | CNPS | laczna BK! u‘:fo ¢zenia -Lfczel; prakty- | rodzaj typ
nany cznym
1 MSN120002 | Mechanika analityczna 2 K2MBE W02 30 60 2 | T Z PD Ob
Razem 2 30 60 2 1
4.1.2.2 Blok Fizyka — specjalnosci anglojezyczne
Tygodniowa Liczba Liczba
: ; . Forma . Kurs/grupa kurséw
Kod ) liczba godzin _ godzin pkt. ECTS | %kursu S?’D‘ Erup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu / s0b - 3
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig zajeé ﬁ};%y zali- | 08O | 6 7
kursdéw w|¢ p|s ZZU | CNPS | fgezma | Lo " czenia "“."2314' prakty- rodzaj typ
niany cznym
1 MSN120046 | Mechanics analytical 2 KZMBE W02 30 60 2 1 T Z PD Ob
Razem 2 30 60 2 1

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Laczna Laczna Laczna . s
s ; liczba liczba liczba Liczhap un}ctf)w
Laczna liczba godzin . ; ; ECTS zajg¢
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p ]
4 |1 1 90 180 6 3,5

4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe — specjalnosci polskojezyczne

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2'I“radycyjna —T, zdalna—-Z

*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)

K urs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




. i . 2 Spo-
i Tygodniowa Symbol efektu | Liczba Liczba Forma kursw/ | 3 Kurs/aruna kurséw
kurosu / Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS kggé?\; zali- grip
Lp. i kurséw faeiia
: oznaczy¢ symbolem GK) i ogélno- | O
kursow 1l p | s ZZU | CNPS | taczna Bifl u‘CZd; ;::Ey_' rodzai® | typ’
niany cznym
1 MSN120003 [ Mechatronika i systemy sterowania K2MBE_W03 30 60 2 1 T Z K Ob
2 MSN120003 | Mechatronika i systemy sterowania 2 K2ZMBE U0Q7 30 60 2 145 T Z P K Ob
3 MSNI120004 | Wspolczesne materiaty inzynierskie K2MBE_W04 15 30 I 0,5 T Z K Ob
4 MSN120004 | Wspolczesne materialy inzynierskie 1 K2MBE U08 15 30 1 0,75 T y4 P K Ob
5 MSN120004 | Wspolczesne materialy inzynierskie 1 K2MBE _U09 15 30 1 0,75 T Z P K Ob
6 MSNI20005 | Metoda elementow skorficzonych K2MBE W05 30 90 3 1.5 T E K Ob
7 MSNI120005 | Metoda elementow skonczonych 2 K2MBE Ul2 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
8 MSNI120006 | Zintegrowane systemy produkeji KZMBE W07 15 30 1 0,5 T Z K Ob
9 MSNI120006 | Zintegrowane systemy produkcji 2 K2MBE Ul1 30 60 2 1,5 T y4 P K Ob
10 [ MSN120007 | Analiza awarii maszyn i urzgdzen K2ZMBE W06 | 30 60 2 1 T Z K Ob
11 MSNI120007 | Analiza awarii maszyn i urzgdzen 1 K2MBE _UI0 15 30 1 0,75 T zZ P K Ob
Razem 8 1 255 540 18 11,25
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe — specjalnosci anglojezyczne
2 | Spo-
. . . Forma ’b3
i Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba kursw/ | S0 Kurs/erupa kurséw
. . ST . zali-
2 . . liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS grupy : Egrup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow tiitsew | S
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) 3
kurséw Sish ogdlna °
¢ 1 p|s ZzZU CNPS tgczna ZB;:{' uu.czeld- CF:;:EI;L roctza.j6 typ7
niany —
1 MSN120047 | Mechatronics and control systems K2MBE W03 30 60 2 1 il & Z K Ob
2 MSN120047 | Mechatronics and control systems 2 K2MBE_U07 30 60 2 1,5 T 2 P K Ob
3 MSNI120048 | Modern engineering materials K2MBE W04 15 30 1 0,5 T Z K Ob
4 MSN120048 | Modern engineering materials 1 K2MBE U083 15 30 1 0,75 T Z E: K Ob
E MSN120048 | Modern engineering materials 1| K2MBE U09 15 30 1 0,75 Y Z P K Ob
6 MSN120049 | Finite element analysis K2MBE W05 30 90 3 1,5 T E K Ob
7 MSN120049 | Finite element analysis 2 K2MBE U12 30 60 2 L5 T Z P K Ob
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposrednicgo kontaktu nauczycieli i studentow 10

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koricowego (w, c. L, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs! grupa kursdw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




8 MSNI120050 | Integrated production systems 1 K2MBE W07 15 30 1 0,5 T Z K Ob
9 MSNI120050 | Integrated production systems 2 K2MBE Ul1 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
10 MSNI120051 | Failure analysis of machines and devices 2 K2ZMBE W06 30 60 2 1 T Z K Ob
11 MSNI120051 | Failure analysis of machines and devices 1 K2MBE U10 15 30 1 0,75 T Z P K Ob
Razem 8 8 1 255 540 18 11,25
Razem (dla blokéw kierunkowych):
L‘gczna L_a L2l L.q et Liczba punktow
Laczna liczba godzin Hegha liozka ligzba ECTS zajgc¢
godzin godzin punktow BK'
ZZU CNPS ECTS
¢ 1 p s
8 8 1 255 540 18 11,25
. r .
4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedierskie (specjalnosci polskojezyczne) (min. 5 pkt ECTS):
Tosodn fibasds 1 ik Forma’ SPO;
odaniowa 1CZba 1cZba Ob” .
Kod Y8 . X s || b Kurs/grupa kurséw
g ; liczba godzin godzin pkt. ECTS grupy | zali-
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw Symbol efektu kurséw | czenia
e grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig aablG- 0
kurséw i zajec g charakt. 6 7
Lt wlé|l|p]s ZZU CNPS taczna BK' “_CZd‘ prakty- rodzaj typ
niany Gy
1 K2ZMBE_W07
. . K2MBE K01
Przedmiot humanistyczny 1 K2MBE_K02 15 50 2 1 T Z 8] KO w
KZMBE K03
FLH091621 Etyka w biznesie
SCH091321 Socjologia organizacji i przywodztwa
2 Nauki o zarzadzaniu 2 K2MBE_W07 30 75 3 1,5 T Z (6] KO w
K2MBE K05
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 11

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koricowego (w. ¢, L, s, p)
fKurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

“Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



ZMZ000163 Decyzje strategicznego przywodztwa
ZMZ000141 Przedsigbiorczosé strategiczna
ZMZ000138 Nowoczesne tendencje zarzadzania
Razem 3 45 125 3 2.5

4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedierskie (specjalnosci anglojezyczne) (min. 5 pkt ECTS):

T dni 1icdk Liczb Forrna2 Spo-
odniowa 1CZba 1CZDba 5b” v
Eod LYE : - ks | eoh Kurs/grupa kurséw
. liczba godzin godzin pkt. ECTS grupy | zali-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséow (grupe kursow Symbol efektu kurséw | czenia
L grupy oznaczyé symbolem GK) uczenia sig — o
o zajet harakt.
kursow wl|é|l|p]|s ZZU CNPS laczna B.llfl ulczel- ;l:zyf 1'odzaj6 typT
many cznym
I KZMBE_W07
.. _ K2MBE_KO01
Humanities course 1 K2MBE_K02 15 50 2 1 T Z (e] KO W
KZMBE_ K03
FLH091721 Ethics in business
SCH091221 Sociology of organization and leadership
2 Management course 2 K2ZMBE_W07 30 75 3 1.5 T Z (0] KO W
K2ZMBE K05
ZMZ000135 Marketing and Management
ZMZ000182 Business Modeling
Razem 3 45 125 5 25
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (specjalnosci polskojezyczne) (min. 3 pkt ECTS)
21-"01'111.':1 Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba ; ;
Y8 : : kursu/ | s6b Kurs/grupa kurséw
Kod ; . liczba godzin godzin pkt. ECTS | grupy | zali-
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Symbol efektu kurséw | czenia
P . oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig = T
grupy kursow ) zajeé OBOINO™ | harake. 6 7
wlé|l|lp]ls ZZU | CNPS | fgezna | o1 u‘czel; prakty- | rodzaj typ
niany cznym
1 JZL100709BK Jezyk obey B2+/ClL+ 1 K2MBE U05 15 30 1 0,75 T Z 6] P KO W
2 JZLI00710BK | Jezyk obcy Al 3 KZMBE_U05 | 45 60 2 1,5 T % 0 P KO W
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 12

*Tradyeyjna — T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢. 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia og6lnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




[ Razem [ T« T 1 [ 60 ] o0 T 3 T 225 | |
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (specjalnosci anglojezyczne) (min. 3 pkt ECTS)
. ] ) Forma Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba fairsus | s6b Kurs/grupa kurséw
Kod . ; liczba godzin godzin pkt. ECTS grupy | zali- Erup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw Symbol efektu kurséw | czenia
P e oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig - 5
grupy kursow zajec ogdlno- charakt. 6 7
wleéell|p]ls ZZU | CNPS | lgczna | ‘ol “_5231; prakty- | Todzaj typ
nany cznym’
I JZL100709BK | Foreign language B2+/Cl+ 1 K2MBE U05 15 30 1 0,75 T Z o P KO W
2 JZL100710BK Foreign language Al 3 K2MBE U05 45 60 2 1,5 T Z 0 P KO W
Razem 4 60 90 3 225
Razem dla blokéw ksztalcenia ogdlnego:
Lgczna L.qczna L_qczna Liczba punktow
o B ; liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin ; ; ; ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
zZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 s
31 4 105 215 8 4,75
4.2.4 Lista blokéw specjalnos$ciowych
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (Iniynieria i aparatura procesowa) (min. 58 pkt ECTS):
; . : Spe;
Tygodniowa Liczba Liczba Formakursu/ s6b° .
Kod . . . : Sy o Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin godzin pkt. ECTS grupy kurséw zali
kursu/ : Symbol efektu czenia
L.p. (grupe kursow ok
grupy : uczenia sig - 5
Jursd oznaczy¢ symbolem GK) Zajeé ogolno- cliarskt
HEBOR ¢| 1 [p|s ZZU | CNPS | lgczna k! u‘CZC]- prakty- rodz,aj‘S typ-"
many cznym
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczyeieli i studentéw 13
:Tradycyjna —T, zdalna-Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng —Z. W grupic kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, 5. p)
fKurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

“Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogolnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




1 MSN120034 | Termodynamika procesowa S2IAP_W04 15 30 1 0,5 T E S w

2 MSN120034 | Termodynamika procesowa S21IAP_U04 15 30 1 0,75 T Z S W

3 | MSNI20035 | Wymienniki cicpla i wyparki S2IAP W05 15 30 1 0,5 T Z S W

4 MSN120035 | Wymienniki ciepla i wyparki S2IAP_UO07 15 30 1 0,75 T Z S W

5 | MSNI12003¢ | Komputerowe wspomaganic S2IAP._ W03 15 30 1 0,5 T zZ S W
projektéw inzynierskich -

& | msnizeose | Tompulerowemsppmaganie S2IAP_U03 30 60 2 1.5 T z S w
projektéw inzynierskich =

7 | MsNI20037 | Konstrukejaieksploatacja S2IAP_ W02 15 30 | 0.5 T z S W
aparatury procesowej —

§ | msniogpsy | Kemstrukejaicksploatacia S2IAP_U02 30 60 2 1.5 i z S w
aparatury procesowej =

g | MsNiao03g | Operacie dynamiczne winzynierii S2IAP WOI 30 60 2 1 T E S w
procesowej -

10 | msNizooss | Operacie dynamiczne w inZynierii S2IAP UO] 30 60 2 15 it z S w
procesowej -

11 | MSNi2003g | Operacje dynamiczne w inzynierii S2IAP_U05 15 | 30 1 0,75 T z S W
procesowej

12 | MSN120p3g | Operacie dynamiczne w inZynierii 1 S2IAP_U06 15 30 1 0.75 T z S w
procesoweJ -

i3 | MsNiz00ag | Projektowanie kompleksawe S2IAP_ W08 15 30 1 0.5 i) z s W
systemow technologicznych =

14 | msNizo0ze | Projcktowanie kompleksowe S2IAP UI1 15 30 i 0.75 T z 5 w
systemow technologicznych =

{5 | MSNI20039 | Proicktowanie kompleksowe 1| s2ap_voe 15 30 1 0.75 ¥ z S w
systeméw technologicznych =

16 | MsNi2004g | Procesy rozdziah ukladow S2IAP_ W10 30 60 2 1 T z S w
wiclofazowych -

17 | MsNi20040 | Procesy rozdzialu uktadsw S2IAP U13 15 30 1 0,75 T z s W
wielofazowych =

is | Mswigoosy | Pommarywlasnosel roatwordw, S2IAP_ W09 30 60 2 i T z s W
zawiesin i materialow ziamistych -

19 | MsN12004g | Pomiary wlasnosci roztwordw, S21AP UI2 30 60 2 1.5 T z 5 W
zawiesin | materiatow ziarnistych

30 | MsNizopsz | Operacie dyfuzyjno-Cieplne w S2TAP W07 30 60 2 1 T E s W
miymeru ]JFDCCSO\VE_] -

21 | Mswizopay | Operaciedyfuzyino<iepine w S2IAP_U09 30 60 2 1.5 T z S w
inzynierii procesowej =

22 | MSNI20042 | Operacie dyfuzyjno-cieplne w S2IAP_U10 15 60 2 15 T z S W
inzynierii procesowej -

23 | MsNi2004z | Operacie dyfuzyjno-ciepine w L] s21aP vos 15 30 I 0,75 T z S w
inzynierii procesowej =

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
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*Tradycyjna—T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w. ¢, 1, s. p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursdw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



24 MSNI120043 Krystalizacja i krystalizatory 2 S2IAP W06 30 60 2 1 T S W
25 | MSNI120043 | Krystalizacja i krystalizatory 1 S2IAP U083 15 30 1 0,75 T P S W
K2ZMBE_U0]
Seminarium dyplomowe KIMBE UGE
26 | MSN120044 gt ee K2MBE_U04 30 60 2 ] T P 8 W
KZMBE_K01
K2ZMBE K04
K2MBE_U01
K2MBE_U02
K2MBE_U03
27 MSN120021 | Praca dyplomowa K2MBE.:K01 600 20 2 T P S W
K2MBE_K04
K2MBE K06
Razem 15]1] 10 555 1740 58 26,75
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (Iniynieria lotnicza) (min. 58 pkt ECTS):
d Liczb Liczb 2Forma Spo;
Tygodniowa iczba iczba ; ib ;
S5 tooha g odzin Kt ECTS | gmpy | s Kuns/geuppa ke
Lp kursu/ Nazwa kursu/ grupy kurséw (grupe kurséw g Symbol efektu g Pt kurséw | czenia
e grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig - - °
kursow wlée|i|p]s zzu | CNPS | tgczna | VR uezel. e | rodzal® | 1y’
niany eznym’
1 MSN120022 | Wybrane zagadnienia mechaniki ptynow 1 S2ILO_W04 15 30 1 0.5 T A S W
2 MSN120022 | Wybrane zagadnienia mechaniki ptynow 1 S21ILO_U06 15 30 1 0,75 T Z P S W
3 MSN120022 | Wybrane zagadnienia mechaniki plynow 1 S21LO_U07 15 30 1 0,75 T Z P S W
4 MSN120023 | Projektowanie zespolow napedowych 2 S2ILO W01 30 60 2 1 T E S w
5 MSN120023 | Projektowanie zespolow napgdowych 1 S2ILO_U01 15 30 1 0,75 T Z P S W
6 MSN120023 | Projektowanie zespolow napedowych 1 S2ILO U02 15 30 1 0,75 T Z P S w
7 MSN120024 | Budowa statkow latajacych 2 S2ILO_W02 30 60 2 T E S W
8 MSNI120024 | Budowa statkow latajacych I S2ILO _U03 15 30 1 0,75 T Z P S W
9 MSN120025 | Trwalos¢ i niezawodnosé statkéw powietrznych 2 S2ILO_W07 30 60 2 1 T Z S W
10 MSN120027 | Instalacje energetyczne statkow powietrznych 1 S2ILO W08 15 30 1 0,5 T Z S W
11 MSN120027 | Instalacje energetyczne statkéw powietrznych 1 S2ILO U04 15 30 1 0,75 T Z P S \
12 MSN120028 | Prawo lotnicze 1 S2ILO W06 15 30 1 0,5 T Z S W
13 MSN120028 | Prawo lotnicze 1 S2ILO_U10 15 30 1 0,75 T z P S W
14 MSN120026 | Podstawy teorii drgan 2 S2ILO_ W03 30 60 2 1,5 T Z S W
15 MSN120026 | Podstawy teorii drgan 2 S2ILO_U05 30 60 2 15 T Z P S W
16 MSNI120029 | Dynamika lotu i aerosprezystosé 2 S2ILO_WO5 30 90 3 1,5 T E S W 4{
'BK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 15

*Tradycyjna— T, zdalna — Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasic wpisa¢ forme kursu koricowego (w. ¢, 1, s, p)
‘_‘Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

“Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogblnego. PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




17 MSN120029 | Dynamika lotu i aerosprezystos¢ 2 S21LO_U08 30 60 2 | T Z P S W
18 MSN120030 | Mechanika lotu Smiglowcow 2 S2ILO_W09 30 60 2 1,5 T z S W
19 MSN120030 | Mechanika lotu Smiglowcow 2 S2ILO Ull 30 60 2 1,5 T Z P S W
20 MSN120030 | Mechanika lotu Smiglowcow 1 S2ILO U12 15 30 1 0,75 T Z P S W
21 MSN120031 | Zarzadzanie bezpieczenstwem w lotnictwie 2 S2ILO_W10 30 60 2 1 T Z S W
22 MSN120032 | Metody numeryczne w projektowaniu konstrukeji 1 S2ILO W1l 15 30 1 0,5 T YA S W
23 MSN120032 | Metody numeryczne w projektowaniu konstrukeji 3 S2ILO_U09 45 90 3 2,25 T Z P S W
KZMBE_U01
K2ZMBE_U02
24 MSN120033 | Seminarium dyplomowe magisterskie 2 | KZMBE_U04 30 60 2 1,5 T z P S W
K2MBE_KO01
K2MBE K04
K2ZMBE_U01
K2MBE_U(2
24 MSNI120021 | Praca dyplomowa gmggﬁig? 600 20 2 T zZ P S W
K2MBE_K04
K2MBE_K06
Razem 18 | 7] 1[81]3 555 1740 58 25,25
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (Maszyny i urzgdzenia energetyczne) (min. 58 pkt ECTS):
) Liczb Li 2Forn'la Spo-
Kod Tygodnlou!.a 1czba iczba kursu/ s{’b._ Kurs/grupa kursow
e ) , . liczba godzin godzin pkt. ECTS | gupy | zali
Lp. ursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Symbol efektu kurséw | czenia
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig o ogblno- o
kursow w | é|l]|pls ZZU | CNPS taczna l;:f? “lCZEl' 2:;;1;1_' rodzajﬁ typ7
niany —
1 MSN120008 | Konstrukcje w technice kotlowej 2 S2MUE_WO01 30 60 2 1 T E S W
2 MSNI120008 | Konstrukcje w technice kotlowej 2 S2ZMUE_UO6 30 60 2 1.5 T Y4 P S W
3 MSN120009 Pompy specjalne i transport hydrauliczny 3 giﬁgg_xgg 10 50 5 | T 7 s W
4 MSN120009 | Poinpy specjalne i transport hydrauliczny 2 S2MUE _Ul1 30 60 2 1,5 T Z P S W
5 MSNI120010 | Turbiny i elektrownie wodne 2 S2ZMUE_WQ7 30 60 2 1 T Z S W
6 MSN120010 | Turbiny i elektrownie wodne 1 S2MUE UI10 15 30 1 0.75 T Z P S W
7 MSN120011 | Sprezarki i wentylatory 1 SZMUE_WI13 15 30 1 0,5 T Z S W
8 MSNI120011 | Sprezarki i wentylatory 1 S2MUE_U12 15 30 1 0,75 T z P S W
9 MSN120012 | Turbiny w ukladach gazowo-parowych 2 S2MUE_W06 30 60 2 1 T E S W
10 MSN120012 | Turbiny w ukiadach gazowo-parowych 1 S2ZMUE _U09 15 30 1 0,75 T 4 P S w
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*Tradycyjna— T, zdalna — Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formeg kursu koticowego (w, ¢, L. s. p)
‘fKurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




11 MSNI120013 | Rurociagi i armatura 2 S2ZMUE W04 30 60 2 1 T z S W
12 MSNI20013 | Rurociagi i armatura 1 S2MUE U13 15 30 1 0,75 T Z P S W
13 MSN120014 | Silniki cieplne 1 SZMUE W05 15 30 1 0,5 T z S W
14 MSNI20014 | Silniki cieplne S2MUE U08 15 30 1 0,75 T 4 P S W
15 MSNI120015 | Palniki i paleniska 1 S2MUE W02 15 30 1 0,5 T Z S W
16 MSNI120015 | Palniki i paleniska 1 S2ZMUE_U07 15 30 1 0,75 T Z P S '
17 MSNI120016 | Badanie maszyn hydraulicznych 1 S2ZMUE W09 15 60 2 1 2K E S W
18 MSNI20016 | Badanie maszyn hydraulicznych 2 S2MUE U01 30 60 2 1,5 T Z P S W
19 MSNI120016 | Badanie maszyn hydraulicznych 1 S2MUE_U02 15 30 1 0,75 T Z P S W
20 MSN120017 | Konstrukeje turbin specjalnych 2 S2MUE W10 30 60 2 1 T Z S w
21 MSN120017 | Konstrukeje turbin specjalnych 1 S2MUE U03 15 30 1 0,75 T Z P S W
22 | MSN120018 | Tmansport mechaniczny { pneumatyczny mat. I S2MUE W11 | 15 30 I 05 T Z s W
rozdrobnionych —
23 | MSN12001g | Lransport mechaniczny i pneumatyczny mat. 1 S2MUE_UOS | 15 30 1 0.75 T z P s W
rozdrobnionych -
24 MSNI20019 | Techniki uszczelniania 2 S2MUE W12 30 60 2 1 T 4 S W
25 MSNI120019 | Techniki uszezelniania 1 S2ZMUE U04 15 30 1 0.75 T Y4 P S 4
K2MBE_U01
K2MBE_U02
26 MSN120020 | Seminarium dyplomowe magisterskie KZMBE_U04 30 60 2 1.5 T Z P S W
K2MBE K01
K2ZMBE K04
K2MBE_U01
K2MBE_U02
27 | MSN120021 | Praca dyplomowa gmggﬁg? 600 20 2 T z P s W
K2MBE_K04
K2MBE K06
Razem 19 12]5]|8 555 1740 58 25,5
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (Refrigeration and cryogenics) (min. 58 pkt ECTS):
Forma® Spo;
Tygodniowa ; A Liczba kursu/ sdb ;
Kod \orbe gt Liezha. godzt pkt. ECTS grupy | zali- Rufampg lurstw
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Symbol efektu kurséw | czenia
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ opbliio: [
kurséw zajec 2 charakt. .6 7
w | ¢|1l]|p ZZU | CNPS laczna BK! ;1:;7:;; prakty; rodzaj typ
cznym
1 MSN120052 | Vapor-compression refrigeration systems 2 S2RAC W02 30 60 2 1 T E S W
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycicli i studentéw 17

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
"Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu konicowego (w, c, I, s, p)
'fKurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
“Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




2 MSN120052 | Vapor-compression refrigeration systems 2 S2RAC_U02 30 60 2 1,5 T z P S W
3 MSNI120052 | Vapor-compression refrigeration systems 2 S2RAC U03 30 60 2 1,5 i Z P S W
4 MSN120053 Thcnnoc}ynamic fundamentals ofrcfr.igeration. 5 S2RAC WOl 30 60 2 1 T 7z 5 W
cryogenics and low temperature physics =
5 | msmizonsy | Themedmanc fndamentals of refrigemtion, 1| s2rac U0l | 15 30 1 0,75 T Z P S W
cryogenics and low temperature physics =

6 MSNI120054 | Refrigerants, coolants and cold chain 2 S2RAC W03 30 60 2 1 T Z S w
7 MSN120055 | Cryogenics 2 S2RAC_W05 30 60 2 1 i E S W
8 MSN120055 | Cryogenics 1 S2RAC_U05 15 30 1 0,75 z Y4 P S W
9 MSN120055 | Cryogenics 2 S2RAC_U06 30 60 2 1,5 T z P S W
10 MSNI120056 | Gas and cryogenic technologies 2 S2RAC W09 30 60 2 1 T z S w
11 MSN120056 | Gas and cryogenic technologies 2 S2RAC_U10 30 60 2 1.5 I Z P S w
12 MSN120057 | Air conditioning systems 2 S2RAC W04 30 60 2 1 T Z S W
13 MSN120057 | Air conditioning systems L S2RAC_U04 15 30 1 0,75 T z P S W
14 MSN120058 | Cryogenic systems and applied superconductivity 2 ggﬁg—xi? 30 60 2 I T zZ S W
15 MSNI120059 | Numerical techniques related to heat transfer 2 S2RAC Ul1 30 60 2 1,5 T Z P S W
16 MSNI120060 | Cooling Systems 2 S2RAC_W(07 30 60 2 1 1 Y4 S W
17 MSNI120060 | Cooling Systems 1 S2RAC_U07 15 30 1 0,75 T Z P S W
18 MSN120061 | Sorption refrigeration 2 S2RAC W08 30 60 2 1 T E S w
19 MSN120061 | Sorption refrigeration 1 S2RAC_U08 )] 30 1 0,75 T Y P S W
20 MSN120061 | Sorption refrigeration 1 S2RAC_U09 15 60 2 1,5 T Z P S W
21 MSNI120062 | Cryogenic materials and fluids 1 S2RAC_ W06 15 30 1 0,5 T Z P S W

K2ZMBE_U01

K2MBE_U02
22 MSNI120063 | Master seminar 2 | K2MBE U04 30 60 2 1,5 T Z P S W

K2MBE_K01

K2MBE_K04

K2MBE U0l

K2MBE_U02
23 | MSN120064 | Master thesis %g}g%ﬁgf 600 20 2 T z P s W

K2MBE_K04

K2ZMBE_K06

Razem 19 |2]17]6]3 555 1740 58 25,75
Razem dla blokéw specjalnosciowych:
Laczna Laczna l[."} ci“a L bRk
Laczna liczba godzin liczba godzin | liczba godzin ptir(ilzugw ECC'IZ'Sazgjf;c': B}‘:'
ZzZU CNPS ECTS
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 18

*Tradycyjna— T, zdalna — Z
*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koricowego (w, c. I, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




w {5} 1 p| s
Inzynieria i aparatura procesowa 1I5/1(10/61|5 555 1740 58 26,75
Inzynieria lotnicza 18 | 7 813 555 1740 58 25,25
Maszyny i urzadzenia energetyczne | 19 (2| 5 | 8 |3 555 1740 58 25,5
Refrigeration and cryogenics 19 | 2 6|3 555 1740 58 25,75

'BK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycicli i studentéw
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)
'_‘Kurs.’ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

“Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej inzynierska
Liczba semestréow pracy dyplomowej | Liczba punktéow ECTS Kod
MSN120021 — specjalnosci polskoje¢zyczne
1 20 MSN120064 — specjalnosci anglojezyczne

Charakter pracy dyplomowej

Eksperymentalna/projektowa/studialno-analityczna

Liczba punktéw ECTS BK' l 2

3. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢
Typ zajecé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢
wyktad egzamin, kolokwium
¢wiczenia test, kolokwium, ocena poszczegolnych zadan
laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt obrona projektu
seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka sprawozdanie z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Zgodnie z wykazem zamieszczonym na stronie Wydziatu

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okre§lonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kursoéw w poszezegélnych blokach

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentdw
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (W. ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO — ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7'W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



8. Plan studiéw (zalgcznik nr 3)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:
19 05 7410 i - < A
Lo il Mordis.... Madisestl

Data Imig, nazwisko i podpis pr

Ly 4 -‘t

19, 06, 707

Data Podpis Dziekanarof. dr hab. hs—fizn

*niepotrzebne skresli¢

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna — Z

Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w, c, I, s, p)
'_‘Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy






Zal. nr 4 do ZW 13/2019

Zalacznik nr 3 do Programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA I BUDOWA MASZYN ENERGETYCZNYCH
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (magisterskie)

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogolnoakademicki

SPECJALNOSCI: INZYNIERIA I APARATURA PROCESOWA (IAP)
INZYNIERIA LOTNICZA (ILO)
MASZYNY [ URZADZENIA ENERGETYCZNE (MUE)
REFRIGERATION AND CRYOGENICS (RAC)

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski (specjalnosci IAP, ILO, MUE); angielski (specjalnosé¢ RAC)

Uchwata Senatu nr 808/34/2016-2020 z dnia 11.07.2019 1.

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z
'Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
I3 —_— . - . g

KO - ksztalcenia ogélnego, PD - podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
" W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

Obowigzuje od 26.02.2020 r.
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Zestaw kurséw / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe (specjalnosci polskojezyczne) liczba punktéw ECTS — 13
Forma
. . ; 2 Sg0r
Tygodniowa Liczba Liczba /k‘“su s6b° Kurs/erupa kursow
Kod _ , | liczba godzin godzin pkt. ECTS |/E¥ | cai- £rup
L Rt/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw Symbol efektu czenia
P 5 oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ w
grupy kurséw ” ogélno 9
_ zajec harakt.
w | ¢|1]|p ZZU | CNPS | lgczna B-Ilfl —L!czel“- (;,;:Laly; mdzaj(’ typ-’
ey cznym
1 MSN120001 Matematyka stosowana 2 K2MBE W01 30 60 2 1 T E PD Ob
2 MSN120001 Matematyka stosowana 1 K2MBE U06 15 30 1 0,75 T Z P PD Ob
3 MSN120001 Matematyka stosowana 1 K2MBE U06 15 30 1 0,75 T Z P PD Ob
4 MSN120002 Mechanika analityczna 2 K2MBE W02 30 60 2 1 T Z PD Ob
5 MSN120003 Mechatronika i systemy sterowania 2 K2MBE W03 30 60 2 1 T Z K Ob
6 MSN120003 Mechatronika i systemy sterowania 2 K2MBE U07 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
7 MSN120004 Wspolczesne materialy inzynierskie I K2MBE W04 15 30 1 0,5 T Z K Ob
8 MSNI120004 Wspolczesne materialy inzynierskic I K2MBE U038 15 30 1 0,75 T Z P K Ob
9 MSNI120004 Wspdtczesne materialy inzynierskie K2MBE_U09 15 30 1 0,75 T Z P K Ob
Razem 7 1|4 195 390 13 8
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe (specjalnosci anglojezyczne) liczba punktéw ECTS - 13
Forma
. . . 2 Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba /k“m“ s6b° I ———
. . . ] .
Kod ; . liczba godzin . godzin pkt. ECTS fﬂm%y zali- Erup
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw Symbol efektu czenia .
P 7 oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig w
grupy kursoéw g ogolno 0
, zajec = charakt, :
w |[é|1]|p ZZU CNPS | laczna BK! :1:?1;14 prakly- rod?_a_jﬁ lyp7
cznym
1 MSNI120045 Applied mathematics 2 K2MBE W0l 30 60 2 1 T E PD Ob
2 MSN120045 Applied mathematics 1 K2MBE U06 15 30 1 0.75 T Z P PD Ob
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 3

2"i"radyc:yjna — T,zdalna— Z :
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
‘Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursbéw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie
® KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy,

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
S — specjalnosciowy )




3 MSNI120045 Applied mathematics 1 K2MBE_U06 15 30 1 0,75 T Z P PD Ob
4 MSN120046 Mechanics analytical 2 K2MBE_W02 30 60 2 1 T Z PD Ob
5 MSNI120047 Mechatronics and control systeins 2 KZMBE W03 30 60 2 1 T Z K Ob
6 MSNI120047 Mechatronics and control systems 2 K2MBE_U07 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
7 MSN120048 Modern engineering materials 1 K2ZMBE W04 15 30 1 0,5 T Z K Ob
8 MSN 120048 Modern engineering materials 1 K2MBE_U08 15 30 | 0,75 T Z P K Ob
9 MSN120048 Modern engineering materials 1 K2MBE_U09 15 30 1 0,75 T Z P K Ob
Razem 16 | 6 330 900 30 17,25
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalnoéci polskojezyczne (minimum 15 godzin w semestrze, 1 punktéw ECTS)
Forma
Tygodni Liczba Liczba | Jousw/ | g%
odniowa 1CZ 5b :
Y8 . . gopy | 2B Kurs/grupa kursow
Kod ; liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | [ues | #l-
Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw y W0 | e
L.p. kursu/ ; efektu uczenia W
; oznaczy¢ symbolem GK) i
grupy kursow e ogélno- o
zajec : charakt. 6 7
w|é|l]lp]|s ZZU CNPS taczna 5K u‘cze = prakiy- rodzaj typ
hiany cznym’
1 JZL100709BK Jezyk obcy B2+/Cl+ l K2MBE U035 15 30 1 0,75 T Z 0 P KO w
Razem 1 15 30 1 0,75
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno$ci anglojezyczne (minimum 15 godzin w semestrze, 1 punktéw ECTS)
Forma
Tygodni Liczba Liczba s |05
odniowa 1CZ 56
Y8 ; . grupy | 290 Kurs/grupa kurséw
Kod . ) liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS furss | 2l
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw 3 i WSO | esenia
Lp. kursu/ . efektu uczenia w
G oznaczy¢ symbolem GK) :
grupy kurséw ’ sl : og6lno- g
) zajgé harakt. i
wlc|1|[p]|s Zzu CNPS | igczna Bifl UICZCI‘ (;Jr:;:ty- I'OdZaJG 1yp7
niany cznym
1 JZL100709BK Foreign language B2+/C1+ 1 K2MBE_U05 15 30 1 0,75 T Z 0 P KO W
Razem 1 15 30 1 0,75
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno$é¢ Inzynieria i aparatura procesowa (minimum 240 godzin w semestrze, 16 punktéw ECTS)
Kod . Symbol Tk . Z‘Forma Spo-
~ § odniowa . 1cZ ib°
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurs6w Tyg dnio 3 | foktu uozenia a Liczba kursu/ | sdb Kurs/grupa kurséw
kursé oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin sie godzin pkt. ECTS grupy | zali-
grupy kursow ! kursd | czenia
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 4

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w. c. I, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Qgdlnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
TW-— wybieralny, Ob — obowigzkowy




w
. ogblno- 9
wié|l|p|s ZZU | CNPS | iaczna Z;i‘f{s uezel, ';};:I;:‘ o
many cznym
1 MSN120034 Termodynamika procesowa 1 S2IAP_W04 15 30 1 0,5 T E S w
] MSNI120034 Termodynamika procesowa 1 S2IAP U04 15 30 1 0,75 T Z P S W
3 MSN120035 Wymienniki ciepla i wyparki 1 S2IAP W05 15 30 1 0,5 T Z S W
4 MSNI120035 Wymienniki ciepla i wyparki 1 S2IAP_U07 15 30 1 0,75 T Z P S W
5 MSN120036 | Komputetowe wspomaganie projektow 1 S2IAP_ W03 | 15 30 1 0.5 T z S w
inZynierskich —
5 MsN120036 | Kemputerowe wspomaganie projektw 2 S2IAP_U03 | 30 60 2 1.5 T z P s W
inzynierskich =
7 MSN120037 Konstrukeja i eksploatacja aparatury procesowej 1 S2IAP_W02 15 30 1 0.5 T Z S W
8 MSN120037 Konstrukeja i eksploatacja aparatury procesowej 2 S2IAP _UQ2 30 60 2 1,5 T Z P S W
9 MSN120038 Operacje dynamiczne w inzynierii procesowej 2 S2IAP W01 30 60 2 1 T E S W
10 MSN120038 Operacje dynamiczne w inZynierii procesowej 2 S2IAP UO1 30 60 2 1,5 T Z P S W
11 MSN120038 Operacje dynamiczne w inZynierii procesowej 1 S2IAP U05 15 30 I 0,75 T Z S W
12 MSN120038 Operacje dynamiczne w inzynierii procesowej 1 | S2IAP U06 15 30 1 0,75 T Z P S W
Razem 6 [1]5]3]1 240 480 16 10,5
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalnos¢ Inzynieria lotnicza (minimum 240 godzin w semestrze, 16 punkt6éw ECTS)
Forma
: ; i ursu/ SPO.—
’.l"ygodmow_a L1czl?a Liczba apy | 500 Rofslgrips kst
Kod ] ] liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | pe | 2l
Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow ; WS | ereni
L.p. kursu/ efektu uczenia "
; oznaczy¢ symbolem GK) :
grupy kursow s1e S o
zajgc ogolnlo charakt. 6 7
wlé|l|p]|s ZZU | CNPS | dgcena | o vozel | oy | rodza® | typ
many cznym”
1 MSN120022 Wybrane zagadnienia mechaniki plynow 1 S2ILO_W04 15 30 1 0,5 T z S W
2 MSN120022 Wybrane zagadnienia mechaniki plynow 1 S2ILO_U06 15 30 1 0,75 T Z P S W
3 MSNI120022 Wybrane zagadnienia mechaniki plynow 1 S2ILO UQ7 15 30 1 0,75 T Z P S w
4 MSN120023 Projektowanie zespotow napgdowych 2 S2ILO_ W01 30 60 2 1 T E S W
5 MSN120023 Projektowanie zespotow napedowych 1 S2ILO U01 15 30 1 0,75 T Z P S W
6 MSN 120023 Projektowanie zespoldow napgdowych 1 S2ILO _U02 15 30 1 0,75 T Z P S W
7 MSNI120024 Budowa statkéw latajacych 2 S2ILO_W02 30 60 2 T E 8 W
8 MSN120024 Budowa statkéw latajacych 1 S2ILO_U03 15 30 1 0,75 T Z P S W
9 MSN120025 Trwalos¢ i niezawodnos¢ statkéw powietrznych 2 S2ILO W07 30 60 2 1 T Z S W
10 MSN 120026 Podstawy teorii drgan 2 S2ILO_W03 30 60 2 1,5 T Z S W
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 5

2Tr'cuiyc),rjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie form¢ kursu koncowego (w, c, L, s. p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztajcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
" W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




l

1|

MSNI120026

Podstawy teorii drgan

S2ILO_U05

30

60

2 1.5

Razem

240

480

16 9,25

Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalnosé Maszyny i urzadzenia energetyczne (minimum 240 godzin w semestrze, 16 punktow

ECTS)
Forma
Tygodni Liczb Liczba arsw | 6%
odniowa iczba i b y
YE A : — Kurs/grupa kursow
Kod : \ liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | L | 20
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw . e
L.p. kursw/ ; efektu uczenia W
. oznaczy¢ symbolem GK) :
grupy kurséw sig . ogdlno- 9
zajec harakt.
wl|e|1]|p]s 72U | CNPS | laczna | 01 uczel: | TEE | rodzai® | typ
may cznym
1 MSN120008 Konstrukcje w technice kotlowej 2 S2MUE_W01 30 60 2 1 T E S - W
2 MSN120008 Konstrukeje w technice kotlowej 2 S2MUE_U06 30 60 2 1.5 T Z P S W
3 Pompy specjalne i transport hydrauliczny SZMUE_W03
MSN120009 2 S2IMUE W08 30 60 2 1 T VA S w
4 MSNI120009 Pompy specjalne i transport hydrauliczny 2 S2MUE Ul1 30 60 2 15 T z P S W
5 MSN120010 Turbiny i elektrownie wodne 2 S2MUE W07 30 60 2 1 T Z S W
6 MSN120010 Turbiny i elektrownie wodne 1 S2MUE UI10 15 30 1 0,75 T Z P 5 W
7 MSN 120011 Sprezarki i wentylatory 1 S2MUE W13 15 30 1 0,5 T Z S W
8 MSNI120011 Sprezarki i wentylatory 1 S2ZMUE U12 15 30 1 0,75 T Z P S W
9 MSN120012 Turbiny w ukladach gazowo-parowych 2 S2MUE W06 30 60 2 1 T B 5 W
10 MSNI120012 Turbiny w ukladach gazowo-parowych 1 S2MUE _U09 15 30 1 0,75 T Z P 5 w
Razem 911]2]4 240 480 16 9,75

Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno$é Refrigeration and cryogenics (minimum 240 godzin w semestrze, 16 punktéw ECTS)

2Forma Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba kursu/ | o3 Kurs/ 2 TS
. . . Tu .
Kod . . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS ﬁ PY 1 zali- grup
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow 1 O | cwenta
L.p. kursu/ - efektu uczenia W
; oznaczy¢ symbolem GK) .
grupy kurséw sie . ogdlno- 9
zajec harakt.
wl¢|1l|p]|s ZZU CNPS faczna BJ!EI '-llCZﬁ‘i; ;::Ey_ rodzaj(’ typ-'r
many cznym
1 MSN120052 Vapor-compression refrigeration systems 2 S2RAC_W02 30 60 2 1 T E S W
2 MSN120052 Vapor-compression refrigeration systems 2 S2RAC U02 30 60 2 1,5 T Z P S W
3 MSN120052 Vapor-compression refrigeration systems 2 S2RAC _U03 30 60 2 1,5 T Z B S W
4 MSN120053 Thermodynamic fundamentals of refrigeration, 2 S2RAC W01 30 60 2 1 T z S W
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 6

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formeg kursu koficowegp (w, ¢, L. s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
" W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




ctyogenics and low temperature physics
> MSN120053 | 'hermodynamic fundamentals of refrigeration, 1| s2rRAC UOT | 15 30 1 0,75 T z P s W
cryogenics and low temperature physics -
6 MSNI120054 Refrigerants, coolants and cold chain 2 S2RAC W03 30 60 2 1 T Z S \
7 MSN120055 Cryogenics 2 S2RAC_WO05 30 60 2 1 F E S W
8 MSN120055 Cryogenics 1 S2RAC _U05 15 30 1 0,75 T Z P S W
9 MSN120055 Cryogenics 2 S2RAC U06 30 60 2 1,5 T Z P S W
Razem 8|1 [4]2]|1 240 480 16 10
Razem w semestrze:
Laczna
. ; . aeamd . : Lz;cznan. liczba Liczba punktéw
Laczna liczba godzin | liczba godzin | liczba godzin b i
punktéw | ECTS zaje¢ BK
ZZU CNPS
ECTS
w ¢l 1| p|s
Inzynieria i aparatura procesowa 13]%[9]3]2 450 900 30 19,25
Inzynieria lotnicza 1617|511 450 900 30 18
Maszyny i urzadzenia energetyczne | 16 |3 | 6 | 4 | 1 450 900 30 18,5
Refrigeration and cryogenics 15/3/8[2)2 450 900 30 18,75
Semestr 2
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe (specjalno$ci polskojezyczne) liczba punktéw ECTS - 5
Forma
- Y . 2 S
Tygodniowa Liczba Liczba /k“‘“ siib’ o T T—
N . . U] .
Kod . . liczba godzin godzin pkt. ECTS fm%y zali- Erup
I bl Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Symbol efektu czeénia
P ) oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie w
grupy kurséw - - ogolno | °k
Zajec %
w | ¢|[1|p]s ZzZU CNPS | Iaczna B‘[l(‘l —1Tcze[4— i):_:;;yf_ rodzajf’ typ7
niany cznym’
1 MSNI120005 Metoda elementéw skonczonych 2 KZMBE W05 30 90 3 1,5 T E K Ob
2 MSNI120005 Metoda elementow skoiiczonych 2 K2ZMBE Ul2 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
Razem 2 2 60 150 5 3
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe (specjalnosci anglojezyczne) liczba punktéw ECTS - 5
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontakiu nauczycieli i studentow 7

"Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




;on‘na Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba nd .
Ve . . ropi | P00 Kurs/grupa kurséw
Kod . i liczba godzin godzin pkt. ECTS | s | 20
L i Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Symbol efektu WSO | aoanin
B ; oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie w
grupy kursdéw . ogblno 2
harakt.
wlé|l1|pls ZZU | CNPS | laczna ZBaJIff -uczel: ¢ ;Zﬁyf_ |
nany cznym”
1 MSNI120049 Finite element analysis 2 K2MBE_ W05 30 90 3 1,5 T E K Ob
2 MSN120049 Finite element analysis 2 K2ZMBE Ul2 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
Razem 2 2 60 150 5 3
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalnosci polskojezyczne (minimum 75 godzin w semestrze, 5 punktéw ECTS)
- _ - 2I-'cmlna $po-
Tygodniowa Liczba Liczba kursw/ | o3
. . . grupy . Kurs/grupa kurséw
Kod ; : liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | s | 22
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw . WSE [ eria
L.p. kursu/ # efektu uczenia -
. oznaczy¢ symbolem GK) :
grupy kursow sig ] ogblno- 0
: harakt.
wléc|1l|p]|s ZZU CNPS Iaczna z;‘:ff “.‘326‘; (;,::idtyt rod:r.aj6 !
niany cznym
1 JZLIOO710BK__ | Jezyk obcy Al 3 K2MBE_UD5 | 45 60 2 L5 T Z 0 P KO W
2 Nauki o zarzadzaniu 2 K2ZMBE W07 30 75 3 1.5 T A (0] KO W
K2ZMBE K05
ZMZ000163 Decyzje strategicznego przywodziwa
ZMZ000141 Przedsigbiorczos¢ strategiczna
ZMZ000138 Nowoczesne tendencje zarzadzania
Razem 2.13 75 135 5 3
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalnosci anglojezyczne (minimum 75 godzin w semestrze, S punktéw ECTS)
Forma S
: ; ; 2 po-
Tygodniowa Liczba Liczba kursw/ | o3 ;
. . . grupy | Kurs/grupa kursow
Kod - ; liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | [ | 70
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow ; ; 50 | erita
Lp. kursu/ . efektu uczenia i
. oznaczy¢ symbolem GK) :
grupy kursow Sie : ogdlno- 2
rajc = harakt.
wlc|1]|pls ZZU | CNPS | laczna ?Ba'llff “_0231; T,r:ftyf rodzaj’ typ’
niany cmylns
1 JZLI100710BK__ | Foreign language Al 3 K2MBE U05 | 45 60 2 1,5 T Z 0 P KO W
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 8

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie formg kursu koficowego (w. ¢, 1, s, p)
fKu:’s/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
"Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




2 Management course 2 K2MBE_W07 30 75 3 1,5 T Z 0] KO W
KZMBE K05
ZMZ000135 Marketing and Management
ZMZ000182 Business Modeling
Razem 213 75 135 3 3
Kursy/grupy kursow wybieralne — specjalno$¢ Inzynieria i aparatura procesowa (minimum 285 godzin w semestrze, 20 punktéw ECTS)
‘ - 2Fon'na $po-
Tygodniowa Liczba Liczba kutsuf - o8 Kurs/eruna kurséw
. . . T 5
Kod . Y liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS ﬁm;’g zali- g
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow . e czenia
L.p. kursu/ : efektu uczenia w
; oznaczy¢ symbolem GK) :
grupy kurséw Sy . ogdlno- o
) | zajgc ey charakt. 6 7
wlce|l|p|s ZZU CNPS aczna BK/ e prakty- | rodzaj typ
many cznym
’ MSN120039 | Projektowanie kompleksowe systeméw 1 S2IAP_ W08 | 15 30 1 0,5 T z S W
technologicznych
2 MSN120039 Prmektowame kompleksowe systemdw 1 S2IAP UlI 15 10 1 0.75 1 7 P s W
technologicznych =
3 MSN120039 Projektow_ame kompleksowe systemow | S2IAP_U06 15 30 1 075 T z P S W
technologicznych
4 MSN120040 Procesy rozdzialu ukladow wielofazowych 2 S2IAP W10 30 60 2 1 T Z S W
5 MSN 120040 Procesy rozdziatu ukladéw wielofazowych 1 S2IAP U13 15 30 1 0.75 T Z P S W
6 MSN120041 Pomigry wlas_nos_m roztwordw, zawiesin i 5 S2IAP W09 30 60 5 1 T 7 g W
materialow ziarnistych
7 Pomiary wlasno$ci roztworow, zawiesin i 5
MSN120041 materialéw ziarnistych 2 S2IAP_U12 30 60 2 1,5 T Z P S W
8 MSN 120042 Operacje d_yﬁ.lzy_]no-cwpine w inzynierii 2 S2IAP W07 30 60 9 1 T E S W
pl'OCGSOWEJ -
2 MSN120042 | Operacic dyfuzyjno-ciepine w inzynierii 2 S2IAP U09 | 30 60 2 1,5 i z P S W
procesowej -
10 MSN120042 Operacje dymzyjnu-c:ep[nc W inzynierii ) S2IAP U0 15 60 5 1.5 T 7 p S W
procesowej
1) MSNI20042 | Operacie dyfuzyjno-cieplne w inzynierii 1| s21aP U06 | 15 30 1 0.75 i z P S W
procesowej =
12 MSN120043 Krystalizacja i krystalizatory 2 S2IAP W06 30 60 2 1 T Y4 S W
13 MSN120043 Krystalizacja i krystalizatory ! S2IAP_UOS 15 30 1 0,75 T Zz P S A
Razem 9 51312 285 600 20 12,75
Kursy/grupy kursé6w wybieralne — specjalno$é¢ Inzynieria lotnicza (minimum 285 godzin w semestrze, 20 punktéw ECTS)
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajgé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 9

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, 1. s, p)
“_‘Kurs’ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8 KO - ksztatcenia o0golnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy

" W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Forma

Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba kursu/ | 03 Kurs/erupa kurséw
Kod . o .| liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | 577 | zali- Ep
L A Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow efektu uczenia czenia
.p. ursu, : W
. oznaczy¢ symbolem GK) :
grupy kursoéw sig : ogdlno- °
w|c|l|p]|s ZzZU CNPS laczna ?I;]_::f: u_CZ‘ﬂ; ﬂ;::l;t rodzaj6 typ
niany iy
1 MSNI120027 Instalacje energetyczne statkow powietrznych 1 S2ILO_WO08 15 30 1 0,5 T Z S W
2 MSN120027 Instalacje energetyczne statkow powietrznych 1 S2ILO_U04 15 30 1 0,75 T Z P S W
3 MSN120028 Prawo lotnicze 1 S2ILO W06 15 30 1 0,5 T Z S W
4 MSN120028 Prawo lotnicze 1 S2ILO _Ul0 15 30 1 0,75 T Z P S w
5 MSN120029 Dynamika lotu i aerospr¢zystosc 2 S2ILO W05 30 90 3 1,5 T E S W
6 MSN120029 Dynamika lotu i acrosprezystosc 2 S2ILO_U08 30 60 2 1 T Z P S W
7 MSN 120030 Mechanika lotu $miglowcow 2 S2ILO W09 30 60 2 1,5 T Y4 S W
8 MSNI120030 Mechanika lotu $miglowcow 2 S2ILO _Ul1 30 60 2 1,5 T Z, P S W
9 MSN120030 Mechanika lotu $miglowedw 1 S21LO_U12 15 30 1 0,75 T 4 P S W
10 MSN120031 Zarzadzanie bezpieczenstwem w lotnictwie 2 S2ILO W10 30 60 2 1 T Z S W
11 MSN120032 Metody numeryczne w projektowaniu konstrukeji | 1 S2ILO W11 15 30 1 0.5 T Z S W
12 MSN120032 Metody numeryczne w projektowaniu konstrukeji 3 S21LO U09 45 90 3 2,25 T Z P S W
Razem 912 711 285 600 20 12,5

Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno$é Maszyny i urzadzenia energetyczne (minimum 285 godzin w semestrze, 20 punktow

ECTS)
Forma 3
dni Liczb Liczb 2kursut’ pos-
Tygodniowa 1czba 1czba ;
Y8 ) X grupy | P Kurs/grupa kursoéw
grup
Kod . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | [, | 2l
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow . W0 (e
L.p. kursu/ : efektu uczenia - Z
. oznaczy¢ symbolem GK) ;
grupy kursow sly ; ogélno- °
zajec charakt. . 7
w|c|l]|p]|s ZZU CNPS | laczna BK! U.CZEI' prakty- rodza_lﬁ typ
ﬂ!ﬂﬂy C'-ZI‘IYII’I5

1 MSNI20013 Rurociagi i armatura 2 S2MUE W04 30 60 2 1 T Z S W

2 MSN120013 Rurociagi i armatura 1 S2MUE U13 15 30 1 0,75 T Z P S w

3 MSN120014 Silniki cieplne 1 S2ZMUE_W035 15 30 1 0,5 T Z S W

4 MSNI120014 Silniki ciepine 1 | SZMUE UOQ8 15 30 1 0,75 T Z P S W

5 MSN120015 Palniki i paleniska 1 S2MUE W02 15 30 1 0,5 T Z S W

6 MSNI120015 Palniki i paleniska 1 S2MUE_U07 15 30 1 0,75 T Z P S W

7 MSN120016 Badanie maszyn hydraulicznych 1 S2ZMUE W09 15 60 2 1 T E S W

8 MSN120016 Badanie maszyn hydraulicznych 2 S2MUE _U01 30 60 2 1,5 T Z P S W
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgeych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 10

*Tradyeyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu konicowego (w. c, 1, s, p)
fKurs.‘ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




9 MSNI20016 Badanie maszyn hydraulicznych 1 S2MUE U02 15 30 1 0,75 1L Z P S W
10 MSNI120017 | Konstrukcje turbin specjalnych 2 S2MUE_WI0 | 30 60 2 1 T Z S W
11 MSNI20017 Konstrukcje turbin specjalnych 1 S2ZMUE U03 15 30 1 0,75 T Z P S W
12 MSN120018 | Lransport mechaniczny i pneumatyczny mat. 1 S2MUE WI1 | 15 30 ! 0.5 T z S W
rozdrobnionych =
L MSN12001g | Transport mechaniczny i pneumatyczny mat. 1 S2MUE U05 | 15 30 1 0.75 2 z P W
rozdrobnionych —
14 MSNI120019 Technika uszezelniania 2 S2MUE W12 30 60 2 1 T Z S A\
15 MSNI120019 Technika uszczelniania 1 S2MUE_U04 15 30 1 0,75 T Z P S W
Razem 1001 ]3[4]1 285 600 20 12,25
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno$é¢ Refrigeration and cryogenics (minimum 285 godzin w semestrze, 20 punktéw ECTS)
Forma
. ) . 2 Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba kus/ | o Kurs/erua kurséw
Kod . | liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | fob3 | zali- grup
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw . czenia
L.p. kursu/ efektu uczenia W
Kifish oznaczy¢ symbolem GK) o
grupy kurséw ¢ i ogélno- 9
¢ [ ZZU | CNPS | 1 Zajes uczel- | Sharekt 6 7
w | ¢ pls Z aczna BK‘ e prakty- rodzaj typ
sy cznym’
1 MSNI120056 Gas and cryogenic technologies 2 S2RAC W09 30 60 2 1 T Z S W
2 MSNI20056 Gas and cryogenic technologies 2 SZRAC _U10 30 60 2 1.5 T ¥4 P S W
3 MSNI120057 Air conditioning systems 2 S2RAC W04 30 60 2 1 T zZ S W
4 MSN120057 Air conditioning systems 1 S2RAC_U04 15 30 1 0,75 T Z P S W
5 Cryogenic systems and applied S2RAC_W10
MENIZ0058 superconductivity 2 S2RAC WI1 o o0 4 : 1 = 5 ki
6 MSN120059 Numerical techniques related to heat transfer 2 S2RAC Ull 30 60 2 1,5 T Z P S W
7 MSN120060 Cooling Systems 2 S2RAC_W07 30 60 2 1 T Z S W
8 MSN120060 Cooling Systeimns 1 S2RAC _U07 15 30 1 0,75 T Zz P S '
9 MSN120061 Sorption refrigeration 2 S2RAC W08 30 60 2 1 T E S W
10 MSN120061 Sorption refrigeration 1 S2RAC_U08 15 30 1 0,75 T z P S W
11 MSN120061 Sorption refrigeration 1 S2RAC_U09 15 60 2 1,5 T z P S W
12 MSNI1206062 Cryogenic materials and fluids 1 S2RAC W06 15 30 1 0.5 T Z P S W
Razem 11 | 1]3]4 285 600 20 12,25
Razem w semestrze:
t.aczna Laczna Ligeeni
Laczna liczba godzin | liczba godzin | liczba godzin hCZb,a Ligzha p}m_ktow]
punktéw | ECTS zajg¢ BK
ZzZU CNPS ECTS

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposdredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
"Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w. ¢. L. s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

® KO - ksztalcenia o0golnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, $ — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

11




wlée|l]|p]|s
Inzynieria i aparatura procesowa 1313732 420 885 30 18,75
Inzynieria lotnicza 131512171 420 885 30 18,5
Maszyny i urzgdzenia energetyczne | 14 | 4[5 [ 4|1 420 885 30 18,25
Refrigeration and cryogenics 1514154 420 885 30 18,25
Semestr 3
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe (specjalnosci polskojezyczne) liczba punktéw ECTS - 6
Forma
Tygodniowa Liczba Liczba kursu :é’;’i -
i : . / . Kurs/grupa kurséw
Kod . . liczba godzin godzin pkt. ECTS | S | zali- grup
L K / Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupe kurséw Symbol efektu urso | enia
P ursw oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig =
grupy kursow " ogdlno o
w |¢|1]|p|s ZZU CNPS | lgczna Z;%ff -uczel- ‘:;:Ei;f' mdzajﬁ 1yp7
niany cznym
1 MSN120006 Zintegrowane systemy produkeji 1 K2MBE W07 15 30 1 0,5 T Z K Ob
2 MSN120006 Zintegrowane systemy produkeji 2 K2MBE_Ul1 30 60 2 1.5 T Z P K Ob
3 MSNI120007 Analiza awarii maszyn i urzadzen 2 K2ZMBE W06 30 60 2 1 T zZ K Ob
4 MSN120007 Analiza awarii maszyn i urzadzen 1 KZMBE_U10 15 30 1 0,75 T 4 P K Ob
Razem 3 3 90 180 6 =R
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe (specjalnosci anglojezyczne) liczba punktéw ECTS - 6
Forma
: : , 2 i
Tygodniowa Liczba Liczba WS | o d .
" dzi s / grupy ] Kurs/grupa kurséw
Kod . .. | liczba godzin godzin pkt. ECTS | 5 | %l
L T Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu LE ] —
P s oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ =
grupy kursow o ogélno o
w |le|l1]s)|s 77U | CNPS | taczna Z;”}ff uezel | SRR | rodzai® | typ”
niany cznym
1 MSNI120050 Integrated production systems 1 K2ZMBE_W07 15 30 1 0,5 T Z K Ob
2 MSN120050 Integrated production systems 2 K2ZMBE Ul1 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
3 MSN120051 Failure analysis of machines and devices 2 KZMBE_W06 30 60 2 1 T Z K Ob
4 MSN120051 Failure analysis of machines and devices 1 K2MBE UI10 5 30 1 0,75 T Z P K Ob
'BK —liczba punktoéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposrednicgo kontaktu nauczycieli i studentéw 12

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, c. L. s. p)

K urs! grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztatcenia ogdInego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



[ Razem [ 31 T3] T 1 [ 90 [ 180 [ 6 [ 375 | | ]

Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalnosci polskojezyczne (minimum 15 godzin w semestrze, 2 punktéow ECTS)

Forma
z H iczh kursu/ Spo;
Tygodniowa Liczba Liczba sob°
. . : . Kurs/grupa kurséw
Kod ; ; liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS im pg zali- grup
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow : IS ciehnta
L.p. kursu/ efektu uczenia w
; oznaczy¢ symbolem GK) ;
grupy kursdéw S1g ogdlno- o
) zajeé uezel. | charak. 6 7
wlc|l]|p]s ZZU CNPS {aczna BK! “78 | prakty- rodzaj typ
niany cznyms
] KZMBE_W07
. . K2MBE K01
Przedmiot humanistyczny 1 K2MBE_K02 15 50 2 1 T Z 0} KO w
K2MBE K03
FLH091621 Etyka w biznesie
SCH091321 Socjologia organizacji i przywodztwa
Razem 1 15 50 2 1
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno$ci angloj¢zyczne (minimum 15 godzin w semestrze, 2 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba L s6b°
: . . ru . Kurs/grupa kurséw
Kod , ) liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | %o | ali- erp
Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupe kursow . czenia
L.p. kursu/ efektu uczenia w
; oznaczy¢ symbolem GK) .
grupy kurséw g o ogdlno- 9
wle|1|p]s ZZU | CNPS | laczna Z;if:c uezel. ‘:}:f;‘ rodzai’ | typ’
niany -
1 K2MBE_W07
. K2MBE_K01
Humanities course 1 K2MBE_K02 15 50 2 1 i Z o} KO W
K2MBE K03
FLHO0%1721 Ethics in business
SCH091221 Sociology of organization and leadership
Razem 1 15 50 2 1

Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalnos$¢ Inzynieria i aparatura procesowa (minimum 30 godzin w semestrze, 22 punktéw ECTS)

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 13
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie form¢ kursu koficowego (w. c. 1, s. p)

Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakierze praktycznym

% KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

T W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Forma 3
dni Liczba Liczba Harsw/ | 03
Tygodniowa icz o’
VB . . — Kurs/grupa kursow
Kod ) liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Lo | 20-
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow ; urs P
L. kursu/ : efektu uczenia W
" oznaczy¢ symbolem GK) :
grupy kursow sig . ogblno- 0
¢ harakt.
will & v h s 77U | CNPS | taczna z;;ff uczel: | TEOE | rodzai® | yp”
niany cznym
1 K2MBE_U0I
K2MBE_U02
MSNI120044 Seminarium dyplomowe magisterskie 2 | KZMBE_U04 30 60 2 1,5 T Z P S w
K2MBE K01
K2MBE K04
2 K2MBE_UO01
K2MBE_U02
K2ZMBE_U03
MSNI120021 Praca dyplomowa K2MBE K01 600 20 2 T Z P S W
K2MBE K04
K2MBE K06
Razem 2 30 660 22 3.5
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalnos$¢ Inzynieria lotnicza (minimum 30 godzin w semestrze, 22 punktéw ECTS)
Forma
. . . 2 , Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba kursu/ | o Kurs/aruna Kurséw
Kod : | liczba godzin | symbol godzin | pkt. ECTS | fof | zali s
Nazwa kursw/grupy kursow (grupe kursow . UL | oarita
L.p. kursu/ s efektu uczenia i
2 oznaczy¢ symbolem GK) .
grupy kursow s1g ] ogblno- 0
zajec harakt.
wlé|[l|p]|s ZZU | CNPS | laczna Bil U_CZEi; cp;:;';yt rodzai® | typ’
niany p—
1 K2MBE_U01
K2MBE_U02
MSN120033 Seminarium dyplomowe magisterskie 2 | K2MBE_U04 30 60 2 1,5 T z P S W
K2MBE_K01
K2MBE K04
2 K2MBE_U01
K2MBE_U02
K2MBE _UO03
MSN120021 Praca dyplomowa K2MBE_K01 600 20 2 T z P S W
K2MBE_K04
KZMBE K06
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 14

“Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1, s. p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




I Razem

[2]

l

30 | 660

22 | 35

Kursy/grupy kursé6w wybieralne — specjalnos¢ Maszyny i urzadzenia energetyczne (minimum 30 godzin w semestrze, 22 punktow ECTS)

Forma Spo
3 "
Tygodniowa Liczba Liczba kursul [ oop?
. . . ; Kurs/grupa kursow
Kod _ : ; liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Emp)-' zali- BIVE
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw : WSO | renia
L.p. kursu/ efektu uczenia %
; oznaczy¢ symbolem GK) :
grupy kursow Sig . ogdlno- ¢
Zajgc harakt.
wlée|l]|p]|s ZZU CNPS faczna Bifl lllCZEI; cp:r;ty} rqdzajé typT
many cznyms
1 K2MBE_U01
K2MBE_U02
MSN120020 Seminarium dyplomowe magisterskie 2 | KZMBE_U04 30 60 2 1.5 T z P S W
K2MBE_K01
K2ZMBE K04
2 K2ZMBE_U01
K2MBE_U02
. K2MBE _U03
MSN120021 Praca dyplomowa K2MBE K01 600 20 2 T Z P S w
K2MBE_K04
K2ZMBE K06
Razem 2 30 660 22 3.5
Kursy/grupy kurséw wybieralne — specjalno$é¢ Refrigeration and cryogenics (minimum 30 godzin w semestrze, 22 punktéw ECTS)
| | . T | Spo;
Tygodniowa Liczba Liczba ;‘35“’ s8> .
Kod _ .| liczba godzin |  symbol godzin pkt. ECTS | EWPY | zali- grp
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw . B0 || azenia
Lp. kursu/ ; efektu uczenia w
" oznaczy¢ symbolem GK) :
grupy kurséw S1¢ ; ogdlno- 9
zajgc I !
wilc¢|1l|p|s ZZU CNPS taczna ?‘E] u.{:,zcl:t ‘;:’]’(atl;f - dzajc typ.'l
niany cznym
1 K2ZMBE_U01
K2MBE U02
MSN120063 Master seminar 2 | KZMBE_U04 30 60 2 1.5 T Z P S w
K2MBE_K01
K2MBE K04
2 : K2MBE_UO1 N
MSN120064 Master thesis K2MBE U02 600 20 2 T z P S W
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 15
“Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




KZMBE_U03
K2MBE_K01
K2MBE_K04
K2MBE_K06
Razem 2 30 660 22
Razem w semestrze:
Laczna
. 5 | : (chzna : liczba Liczba punktow
Lgczna liczba godzin | liczba godzin | liczba godzin Kt saied BK!
77U CNPS punktow | ECTS zaje¢ BK
ECTS
wic| 1 ]|p]|s
Inzynieria i aparatura procesowa 4 3 2 135 890 30 8,25
Inzynieria lotnicza 4 3 2 135 890 30 8,25
Maszyny i urzgdzenia energetyczne | 4 3 2 135 890 30 8,25
Refrigeration and cryogenics 4 3 2 135 890 30 8,25

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursdéw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w. c. L. s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



2. Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

MSN120029 | Dynamika lotu i aerosprezystosé (specjalnosé Inzynieria lotnicza)

MSN120016 | Badanie maszyn hydraulicznych (specjalno$é Maszyny i urzadzenia energetyczne)

MSN120061 | Sorption refrigeration (specjalnos¢ Refrigeration and cryogenics)

Kod kursu Nazwy kurséw koriczacych sie egzaminem Semestr
MSN120001 | Matematyka stosowana (specjalnosci polskojezyczne)
MSN120045 | Applied mathematics (specjalnoéci anglojezyczne)
MSN120034 | Termodynamika procesowa (specjalnos¢ Inzynieria i aparatura procesowa)
MSN120038 | Operacje dynamiczne w inzynierii procesowej (specjalnos¢ Inzynieria i aparatura procesowa)
MSN120023 | Projektowanie zespoléw napedowych (specjalno$é Inzynieria lotnicza) 1
MSN120024 | Budowa statkéw latajacych (specjalno$é Inzynieria lotnicza)
MSN120008 | Konstrukcje w technice kottowej (specjalnosé Maszyny i urzadzenia energetyczne)
MSN120012 | Turbiny w uktadach gazowo-parowych (specjalnosé Maszyny i urzadzenia energetyczne)
MSN120052 | Vapor-compression refrigeration systems (specjalnos¢ Refrigeration and cryogenics)
MSN120055 | Cryogenics (specjalnosé Refrigeration and cryogenics)
MSN120005 | Metoda elementéw skonczonych (specjalnosei polskojezyczne)
MSN120049 | Finite element analysis (specjalnosci anglojezyczne)
MSN120042 | Operacje dyfuzyjno-cieplne w inzynierii procesowej (specjalnos¢ Inzynieria i aparatura procesowa) 7

3.  Liczby dopuszezalnego deficytu punktow ECTS po poszezegélnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
1 7
2 7

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie formg kursu koncowego (w, c. 1, s, p)
fKurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Opinia wiasciwego organu Samorzadu Studenckiego

a7 NI TN - =
19, 06 0 Mhoudie . Sodiuwn 0.

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2rl“ra(ily(:yjna — T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c. 1, 5. p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, § — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



