Zal. nr 1 do ZW 13/2019

PROGRAM STUDIOW
WYDZIAL: MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA I BUDOWA MASZYN ENERGETYCZNYCH

Przyporzadkowany do dyscypliny: ~ D1: Inzynieria mechaniczna (dyscyplina wiodaca)
D2: Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

POZIOM KSZTAX.CENIA: studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogélnoakademicki

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Zawarto$¢:
1. Zaktadane efekty uczenia si¢ — zal. nr 1 do programu studiéw
2. Opis programu studiéw — zat. nr 2 do programu studiéow

3. Plan studiéw — zat. nr 3 do programu studiéw

Uchwata nr 750/32/2016-2020 Senatu PWr z dnia 16 maja 2019 r.
Obowiazuje od 1.10.2019 r.

*niepotrzebne skregli¢






Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019

Zalacznik nr 1 do programu studiéw

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
Kierunek studiow: MECHANIKA I BUDOWA MASZYN ENERGETYCZNYCH

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia
Profil: ogoélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina/dyscypliny: Inzynieria mechaniczna (dyscyplina wiodgca)
Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK
P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajgce ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiej¢tnosci”
K — kategoria ,.kompetencje spoteczne”

KIMBE W - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

KIMBE U - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

KIMBE K - efekty kierunkowe dot. kategorii ,.kompetencje spoleczne”

S1INC_W - efekty specjalnosSciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalnosci Inzynieria cieplna
S1INC_U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umieje¢tnosci” dla specjalnosci Inzynieria cieplna
S1ILO_W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalnosci Inzynieria lotnicza
S1ILO U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci” dla specjalnosci Inzyniera lotnicza
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KIMBE W05

ma wiedzg ogblna z zakresu mechaniki technicznej — statyka,
kinematyka, dynamika - oraz wytrzymatosci materialow,
umozliwiajgca rozwiazywanie podstawowych zadan
inzynierskich w zakresie stateczno$ci konstrukeji

P6U W

P6S_WG

P6S WG

KIMBE W06

ma podstawowa wiedze w zakresie budowy, mozliwosci
ksztaltowania struktury i wlasnosci oraz potencjalnych
zastosowan inzynierskich poszczegdlnych grup materiatow,
takich jak: stale stopowe, stopy niezelazne, polimery, materiaty
ceramiczne oraz kompozyty

P6U W

P6S_ WG

P6S WG

KIMBE_WO07

posiada wiedzg w zakresie metod geometrycznego zapisu figur
plaskich i przestrzennych oraz zasad tworzenia dokumentacji
techniczne;j

P6U W

P6S WG

K1MBE_WO08

ma wiedze z zakresu techniki przetwarzania danych, zasad
dziatania komputerdéw oraz sieci komputerowych i
bezpieczenstwa systemow komputerowych, podstaw systemoéw
operacyjnych, zna pakiety zintegrowane w zakresie
zaawansowanych narzedzi i mozliwosci oraz podstawy
programowania i formulowania algorytmow

P6U W

P6S. WG

KIMBE_W09

zna 1 rozumie prawa rzadzace przeplywem ptyndéw z wymiang
ciepla; rozumie procesy przeplywowe oraz termodynamiczne
zachodzace w plynach

P6U W

P6S WG

P6S WG

KIMBE_W10

ma podstawowg wiedz¢ z zakresu teorii pomiaréw i technik
eksperymentu w zakresie podstawowych metod pomiaru,
charakteryzowania wlasnosci przyrzagdéw pomiarowych, sposobu
prezentacji wynikow pomiaru oraz metody obliczania
niepewnosci pomiarowych wraz z interpretacjg wynikow

P6U W

P6S WG

P6S WG

KIMBE W11

ma podstawowa wiedzg¢ na temat technik wytwarzania,
(odlewnictwo, spawalnictwo, przerobka plastyczna, obrobka
widrowa, scierna i erozyjna)

P6U W

P6S WG

P6S_WG

KIMBE W12

zna podstawowe prawa elektrotechniki, ma elementarng wiedzg z
zakresu budowy urzadzen elektrotechnicznych i elektronicznych;
zna podstawowe zasady automatyzacji obiektéw technicznych;
rozumie podstawowe zasady regulacji uktadow i systemow
technicznych

P6U W

P6S WG

P6S WG

KIMBE W13

ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie podstawowych maszyn i

P6U W

P6S WG

P6S WG

3
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KIMBE_U03

potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego 1 przygotowac¢ tekst zawierajgcy omdéwienie tych
wynikéw realizacji tego zadania

P6U_U

P6S_UK

P6S_UW3

KIMBE _U04

potrafi przygotowac 1 przedstawic krotkg prezentacje poswigcong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego

P6U U

P6S_UK

KIMBE_UO05

ma umiejetnosei jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wiasciwych dla kierunku Energetyka, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

P6U U

P6S UK

KIMBE_U06

potrafi postugiwac si¢ zaawansowanymi programami
obliczeniowymi wspomagajacymi prace inzynierskie oraz zna ich
mozliwoéci 1 ograniczenia

P6U U

P6S_UW

KI1MBE_U07

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z algebry
liniowej i geometrii analitycznej do jakosciowej i ilosciowe;
analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowana
dyscypling inzynierska

P6U U

P6S UW

KIMBE_U08

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé¢ wiedze¢ z rachunku
rézniczkowego i calkowego funkcji jednej oraz wielu
zmiennych, szeregdw liczbowych, potggowych i Fouriera oraz
rachunku prawdopodobienstwa do jakosciowej i iloSciowe;j
analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang

dyscypling inzynierska

P6U U

P6S UW

KIMBE_U09

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i
prawa fizyki do jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim oraz potrafi planowac i
bezpiecznie wykonywac pomiary, opracowywacé wyniki
pomiaréw 1 szacowa¢ niepewnosci zmierzonych wartosci
wielkosci pomiarowych

P6U U

P6S_UW
P6S_UO

KIMBE U10

uzywajgc wlasciwych technik i metod potrafi przeprowadzié
proces obliczen w zakresie statyki, kinematyki oraz dynamiki
ciala sztywnego z uwzglednieniem analizy stanu napr¢zenia i
odksztalcenia

P6U U

P6S_UW

P6S_UW2
P6S_UW3

KIMBE_Ul11

potrafi analizowac wykresy rownowagi fazowej oraz
przeprowadza¢ badania makroskopowe i mikroskopowe metali

P6U U

P6S_UW

P6S_UWS3

KIMBE Ul2

umie zapisa¢ figury plaskie oraz bryly; potrafi zapisa¢ w formie

P6U U

P6S UW

5
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(studia II i III stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spolecznych

ma $wiadomo$¢ waznoéci i zrozumienia pozatechnicznych

KIMBE K02 aspektow i s’kutk(’)V\_/ dzigialn'oéci ir%Zyniera—energc.etyk?t, w tym jej P6U K ?gg:%
- wplywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za P6S KR
podejmowane decyzje -
ma $wiadomos¢ niezbednosci aktywnosci indywidualnej i
KIMBE K03 ; A " s e P6U K P6S KO
= zespolowej wykraczajgcej poza dziatalnos$¢ inzynierska -
ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasng oraz P6S KO
KIMBE K04 | gotowos¢ podporzgdkowania si¢ zasadom pracy w zespole i P6U K P6S KR
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania -
KIMBE K05 | potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy P6U K P6S KO
ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoleczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu — P6S KO
RIMBE K06 informacji 1 opinii dotyczgcych dziatalnosci energetycznej; kol K P6S_KR

podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w
sposdb rzetelny i powszechnie zrozumiaty

*niepotrzebne usungé
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S1INC_W07

zna klasyfikacje oraz fizykalne zasady dziatania maszyn
wyporowych i przeptywowych (pompy, sprezarki, wentylatory);
umie opisa¢ ich budoweg; rozumie zasady wspolpracy maszyny z
instalacja; zna zasady regulacji maszyn wyporowych i
przeplywowych; nazywa straty w tych maszynach

P6U_ W

P6S WG

P6S_WG

S1INC_WO08

ma podstawowa wiedzg niezbgdng do rozumienia przebiegu
operacji jednostkowych inzynierii procesowej oraz zna
rozwigzania aparaturowe shizace do ich realizacji

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

S1INC W09

posiada podstawowg wiedze dotyczgca fizyki reaktorowej oraz
jadrowych technologii energetycznych i bezpieczenstwa
jadrowego

P6U W

P6S_WG

P6S WG

S1IINC_W10

ma podstawowa wiedze¢ z zakresu budowy i dziatania kottow
oraz urzadzen przygotowania paliwa, zna i rozumie sposoby
spalania r6znych paliw, wskazuje i nazywa zagrozenia zwigzane
ze spalaniem poszczeg6lnych rodzajow paliw

P6U W

P6S WG

P6S_ WG

S1INC W11

ma uporzadkowang wiedzg w zakresie procesow
technologicznych oczyszczania spalin i zasad dziatania
wybranych urzadzen ochrony atmosfery

P6U_W

P6S WG

P6S_ WG

S1INC_W12

zna podstawy teorii systemow, wlasnosci podstawowych
struktur systeméw i mechanizméw oraz sposoby rozwigzywania
prostych zadan

P6U_W

P6S WG

S1INC_W13

posiada podstawowsg wiedze dotyczaca budowy i eksploatacji
sitowni cieplnych

P6U W

P6S WG

P6S_WG

S1INC_W14

ma podstawowg wiedze w zakresie budowy, zasady dziatania,
projektowania i konstruowania oraz ekologicznej eksploatacji
silnikéw spalinowych

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

S1INC_W15

ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych technik
diagnostycznych, zna podstawowe pojecia diagnostyki
technicznej oraz kryteria oceny stanu technicznego maszyn i
urzadzen

P6U_W

P6S_ WG

P6S WG

UMIEJETNOSCI (U)

SI1INC U0l

potrafi praktycznie wykorzysta¢ wiedze w zakresie analizy
wytrzymatosciowej uktadow wielopretowych oraz tarczowych i
plytowych z uwzglednieniem oddzialywania srodowiska i czasu,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggna¢ wnioski

P6U_U

P6S UW

P6S UW1
P6S_UW?2
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parametry pracy sitowni jadrowej w warunkach normalnej
eksploatacji oraz w czasie awarii

P6S_UW3

potrafi zgodnie z zadanymi zatozeniami dokona¢ doboru kotta
oraz urzgdzen pomocniczych; umie wykona¢ obliczenia cieplne

BLING UL kotta oraz potrafi zaprojektowaé podgrzewacz wody lub Pl U Fos LW Fon_Uwi
przegrzewacz pary
potrafi zaprojektowaé z uwzglednieniem kryteriow

S1INC Ul12 ekologicznych i ekonomicznych wybrane urzadzenia do P6U U P6S UW P6S UW4
usuwania zanieczyszczen gazowych i pytowych

S1INC Ul3 p_otraﬁ ocenic ﬁmkcjon_owanie wy_branych uktadow sitowni P6U U P6S UW P6S UW3

= cieplnych na przykladzie elektrocieptowni - " -

potrafi wykorzystywac narzedzia stuzace do obliczen i symulacji P6S UW1

S1INC_U14 numerycznych zagadnien wytrzymalo$ciowych oraz cieplno- P6U U P6S_UW P6S UW?2

przeplywowych

11
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systeméw pokladowych wchodzacych w sklad wyposazenia
awionicznego wspotczesnego statku powietrznego

S1ILO_W08

zna przeznaczenie, budowe 1 podstawowe zasady obstugi
gléwnych elementéw konstrukcyjnych i systemoéw poktadowych
$miglowca

P6U W

P6S WG

P6S_ WG

S1ILO W09

okresla zasady bezpiecznej obstugi statkéw powietrznych,
opisuje systemy obstugowe oraz stosuje podstawowe pojecia
eksploatacyjne

P6U W

P6S WG

P6S_ WG

S1ILO_W10

opisuje konstrukcje statku powietrznego, wymienia obcigzenia
dzialajgce na platowiec oraz opisuje procedure konstruowania
podzespolow platowca

P6U W

P6S WG

P6S_ WG

S1ILO W11

identyfikuje ograniczenia wynikajgce z "czynnika ludzkiego" -
w ujeciu indywidualnym i systemowym, ktére moga wplyna¢ na
bezpieczenstwo i zdatnos¢ do lotu statku powietrznego

P6U W

P6S WK

SIILO W12

definiuje gléwne zagadnienia diagnostyki lotniczej oraz objasnia
metody analizy sygnatéw diagnostycznych i prognozowania
stanu technicznego sprzetu lotniczego

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

S1ILO_W13

opisuje proces produkcji ptatowca samolotu i charakteryzuje
procesy technologiczne stosowane przy jego wytwarzaniu

P6U W

P6S WG

P6S WG

S1ILO W14

ma podstawowa wiedzg na temat fizykochemii proceséw
spalania i mechanizméw powstawania zanieczyszczen gazowych
oraz wlasciwosci paliw stosowanych w inzynierii lotniczej

P6U_W

P6S WG

P6S WG

S1ILO_W15

ma wiedze na temat zagadnien prawnych obowigzujgcego w
zakresie inzynierii lotniczej

P6U W

P6S_WG
P6S_ WK

UMIEJETNOSCI (U)

S1ILO_UO01

analizuje stany obciazen elementéw konstrukcyjnych statkéw
powietrznych, przeprowadza obliczenia dla réznych przypadkéw
obciazen konstrukcji cienkoséciennych

P6U U

P6S_UW

P6S UW?2

S1ILO_U02

potrafi oblicza¢ wartosci podstawowych termodynamicznych
parametrow pracy napedow lotniczych

P6U U

P6S UW

P6S_UW?2

S1ILO_U03

oblicza wartosci parametrow gazu w oplywie cial, umie obliczy¢
zwigzki miedzy parametrami gazu po obu stronach fali
uderzeniowej; potrafi oblicza¢ warto$ci podstawowych
parametrow dotyczacych roznych warunkéw lotu samolotu;
wykonuje obliczenia charakterystyk aerodynamicznych oraz

P6U U

P6S UW

P6S UW2
P6S_UW4
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Zal. nr 3 do ZW 13/2019

Zal. nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1. Opis ogélny
1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studiéw na
7 danym poziomie:

210
1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnoSci w przypadku studiow drugiego
2550 stopnia):

Swiadectwo dojrzalosci
1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakoviczeniu studiow. 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
inzynier . T TR

Specjalnos¢ Inzynieria cieplna

Posiada znajomosé zasad mechaniki oraz projektowania z wykorzystaniem
technik komputerowych. Zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2. Jest
przygotowany do pracy w przedsigbiorstwach zajmujgcych sie
wytwarzaniem i eksploatacjg maszyn, w jednostkach projektowych i
konstrukcyjnych oraz w innych jednostkach gospodarczych,
administracyjnych i edukacyjnych wymagajqcych wiedzy technicznej i
informatycznej. Posiada niezbedng wiedze i umiejetnosci do wykonywania
zadan inzynierskich w zakladach przemystu energetycznego, chlodniczego,
chemicznego, spozywczego i innych, w szczegdlnosci w zakresie procesow

cieplno-przeplywowych.

Specjalnosé Inzynieria lotnicza

Posiada znajomosc¢ zasad mechaniki oraz projektowania z wykorzystaniem
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2. Opis szczegblowy

2.1

2.2

2.3

2.4a.

2.5

Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiéw:

W (wiedza) = 49, U (umiejetnosci) =48, K (kompetencije) = 6,
W+U+K=103

Inzynieria cieplna: W+U+K =34 +33 +6=73
Inzynieria lotnicza: W+U+K =34 + 34 + 6 =74

Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektoéw uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:

D1 (wiodgca): Inzynieria mechaniczna — 56 efektow uczenia sig¢
D2: Inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka — 23 efekty uczenia si¢

Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

D1: 70% punktéw ECTS
D2: 30% punktow ECTS

Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

130 ECTS

Zwigzla analiza zgodno$ci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Zakladane efekty uczenia si¢ zapewniajg uzyskanie wiedzy i umiejetnosei z zakresu matematyki, fizyki i chemii, aplikowanych
nastgpnie do wiedzy i umiejetnosci technicznych z uwzglednieniem kompetencji spotecznych. Program studiéw wyposaza wiec
absolwenta w atrybuty umozliwiajgce mu dostosowanie si¢ do dynamicznie zmieniajacych sie wymagan rynku pracy.
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Student przystepujacy do kursu posiada niezb¢dng wiedzg i umiejgtnosci, ktore s3 wymaganiami wstepnymi dla danego kursu/przedmiotu. Student

uczestniczy w zajgciach zorganizowanych w Uczelni, korzysta z konsultacji oraz wykonuje prace w domu w celu zdobycia niezbednej wiedzy i
wyksztalcenia umiej¢tnosci. Student poddaje si¢ okresowo weryfikacji wlasnej wiedzy i umiejetnosci podczas egzaminow, kolokwiow
zaliczeniowych, prac okresowych, kartkéwek itp. Student ma mozliwo$¢ i jest zach¢cany do korzystania z innych form doskonalenia wiedzy i
umiejetnosei, a niebedacych elementem programu studiow takich jak: praca w organizacjach studenckich, kotach naukowych, grupach sportowych i
zwigzanych z kultura. Student zachgcany jest rowniez do skorzystania z miedzynarodowej wymiany studenckiej w celu ksztalcenia kompetencji
jezykowych oraz spolecznych. Student uczestniczy w wizytach studyjnych, targach pracy oraz spotkaniach z przedsigbiorcami reprezentujgcymi
branze¢ zwiazang z kierunkiem studiow.
Obsada zaje¢ dydaktycznych wynika z akademickiej tradycji powierzania zaje¢ dydaktycznych w oparciu o dorobek naukowy i do$wiadczenie
zawodowe kadry dydaktycznej. Podczas planowania obsady zaje¢ dydaktycznych uwzglednia sig: kompetencje i predyspozycje nauczycieli
akademickich do prowadzenia danego przedmiotu, wyniki ankietyzacji a w szczeg6lnosci opinie studentow wyrazane w ankietach i podczas narad
posesyjnych, wyniki hospitacji oraz mozliwie rownomierne obcigzenie pracownikow obowigzkami dydaktycznymi.
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Laczna Laczna

Laczna

7 i 5 Liczba punktéw
: 3 liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin godzin godzin punkt6w EC];ES Kzlajs;é
y#48) CNPS ECTS
w ¢ 1 P ]
3 45 90 L5
4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka
Forma
. . ) kursu | Spo-
Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba / s6b° ;
. p o . T Kurs/grupa kurséw
Kod N u liczba godzin Bezehiasie godzin pkt. ECTS | swpy | zali-
Lp. lursu/ azwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw Lo | csmiis
grupy Kurs6w oznaczy¢ symbolem GK) w
zajeé ogdino cha:nakt. 6
wl ¢ |1]p|s ZZU | CNPS | fgczna | ‘Lo ‘“.°Z°14' prakty- | rodzaj typ
niany” | nom
1 MAT001408 Algebra z geometrig analityczng A 2 KIMBE W01 30 60 2 1 T E 0 PD Ob
2 MAT001408 Algebra z geometrig analityczng A 1 KIMBE U07 15 60 2 1,5 T Z (6] P PD Ob
3 MAT001415 Analiza matematyczna 1.1A 2 KIMBE W02 30 150 5 2,5 T E 0 PD Ob
4 MAT001415 Analiza matematyczna 1.1A 2 KIMBE U08 30 90 3 2,25 T VA (6] P PD Ob
5 MAT001667 Analiza matematyczna 2.2A 2 KIMBE W02 30 120 4 2 T E 0 PD Ob
6 MAT001667 Analiza matematyczna 2.2A 2 KIMBE_U08 30 90 3 2,25 T Z 0 P PD Ob
Razem 6 5 165 570 19 11,5
4.1.2.2 Blok Fizpka
Forma
Kod ) ) ) kursu | Spo-
L kursu/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséw Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba / s6b’ Kurs/ a kurséw
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS | gmpy | zali- grup
kurséow kurs6 | czenia
W
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 7

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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grupy oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin godzin pkt. ECTS ! zali-
kurséw gupy | czenia
kurso
W
; og6lno o ;
w ¢ 1 p ZZU | CNPS | taczna Z;;gf '?07514' ;];kufyd_' m%zaj typ-"
niany” | oymS
1 MSN110003 | Podstawy metrologii i techniki eksperymentu 2 KIMBE W10 30 60 2 1 T Z K Ob
2 MSN110003 | Podstawy metrologii i techniki eksperymentu 1 KIMBE Ul4 15 60 2 1,5 T Z P K Ob
. KIMBE W17

3 MSN110004 Ekologia 2 KIMBE K02 30 60 2 1 T VA K Ob
4 MSN110021 Maszynoznawstwo 2 KIMBE W13 30 60 2 1 T Z K Ob
5 MSN110005 | Grafika inzynierska 2 KIMBE W07 30 60 2 1 T Z K Ob
6 MSN110005 Grafika inzynierska 1 KIMBE UI2 15 30 1 0,75 T Z P K Ob

7 MSN110005 | Grafika inzynierska 1 KIMBE U12 15 30 1 0,75 T Z P K Ob

8 MSN110006 Pakiety obliczeniowe 2 KIMBE U06 30 60 2 1,5 T Z P K Ob

9 MSN110003 | Podstawy metrologii i techniki cksperymentu 1 KIMBE Ul4 15 30 1 0,75 T Z P K Ob

10 MSNI110022 | Podstawy materiatoznawstwa 2 KIMBE W06 30 90 3 1,5 T Z K Ob
11 MSN110023 Mechanika 1 2 KIMBE W05 30 90 3 1,5 T Z K Ob
12 MSN110023 Mechanika 1 2 KIMBE UI0 30 60 2 15 T Z P K Ob
13 MSN110007 Podstawy mechaniki plynéw 2 KIMBE W09 30 60 2 1 T Z K Ob
14 MSN110007 Podstawy mechaniki ptynéw 1 KIMBE U13 15 30 1 0,75 T Z P K Ob
15 MSN110008 Podstawy termodynamiki 2 KIMBE W09 30 60 2 1 T E K Ob
16 MSN110008 | Podstawy termodynamiki 2 KIMBE Ul13 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
17 MSN110010 CAD 2D 2 KIMBE U12 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
18 MSN110009 | Miernictwo i systemy pomiarowe 2 KIMBE W15 30 90 3 1,5 T Z K Ob
19 MSN110027 Techniki wytwarzania 4 KIMBE W11 60 90 3 1,5 T Z K Ob
20 MSN110026 Podstawy wytrzymatosci materiatow 2 KIMBE W05 30 90 3 1,5 T Z K Ob
21 MSN110026 | Podstawy wytrzymalo$ci materialow 2 KIMBE U10 30 60 2 1.5 T Z P K Ob
22 MSN110025 Mechanika 2 2 KIMBE W05 30 60 2 1 T E K Ob
23 MSN110025 Mechanika 2 1 KIMBE U10 15 60 2 L5 T Z P K Ob
24 MSN110024 Materiatloznawstwo 2 KIMBE_W06 30 60 2 1 T Z K Ob
25 MSN110024 Materialoznawstwo 1 KIMBE_Ul1 15 30 1 0,75 T Z P K Ob
26 MSNI110009 | Miernictwo i systemy pomiarowe 2 KIMBE UIS8 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
27 MSN110012 PKM 2 KIMBE W14 30 60 Z 1 T E K Ob
28 MSN110012 PKM 1 KIMBE Ul17 15 60 Z 1,5 T Z P K Ob
29 MSN110011 Podstawy elektrotechniki i elektroniki 3 KIMBE W12 45 90 3 1,5 T Z K Ob
30 MSN110011 Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 KIMBE Ulé6 15 30 1 0,75 T YA P K Ob
31 MSN110027 Techniki wytwarzania 2 KIMBE UlS5 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
32 MSN110020 Podstawy automatyki 2 KIMBE W12 30 60 2 1 T Z K Ob
33 MSN110020 Podstawy automatyki 1 KIMBE Ulé 15 30 1 0,75 T Z P K Ob

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 9

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé formeg kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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FLH092011 Filozofia
PNH095011 Politologia
SCHO094911 Socjologia
2 Nauki o zarzgdzaniu KIMBE_W18 30 90 3 1,5 T Z o} KO W
KIMBE K05
FBZ000330 Planowanie finansowe przedsigwzigé
inwestycyjnych
EKZ000164 Innowacje w gospodarce
FBZ000328 Ocena efektywnosci przedsiewzigé
ZMZ000127 Podstawy biznesu
Razem 60 150 5 2,5
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 5 pkt ECTS):
Forma Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba 7 ,
Y8 . : fursw/ | s6b Kurs/grupa kurséw
Kod " " liczba godzin godzin pkt. ECTS | gpy | zali-
Lp kursu/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupg kurséw Symbol efektu Teatow | ezerin
= 2 oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig ol p
grupy kurséw zajeé OBOINOS: | e . .
wlé|1]|p|s ZZU | CNPS | dgezna | Lo uezel | oty | rodzaj
niay cznyms
1 JZL100707BK | Jezyk obcy B2.1 4 KIMBE U05 60 60 2 1,5 T Z [6) P KO )
2 JZL100708BK | Jezyk obcy B2.2 4 KIMBE U05 60 90 3 2.25 T Z 0 P KO W
Razem 8 120 150 5 3,75
4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
Forma Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba 2 3 .
Y8 : : ka/ 52}’. Kurs/grupa kursow
Kod " liczba godzin godzin pkt. ECTS grupy | zali-
Lp Lorsn/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw Symbol efektu kurséw | czenia
e oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig ! =
grupy kursow zajgé QBOIO- | et 6 7
wlé|l]|p|s ZZU CNPS iaczna BK' U.CRI; Prakty- | rodzaj
nany cmyms
1 WFWO030000BK. | Zajecia sportowe 2 KIMBE K03 30 0 0 0 T Z 0] P KO W
2 WFWO030000BK. | Zajecia sportowe 2 KIMBE K03 30 0 0 0 T Z 0 P KO W
Razem 4 60 0 0 0
'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 11

*Tradycyjna— T, zdalna — Z
Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“‘Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

°KO - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kicrunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Lgczna

Laczna

Laczna

Laczna liczba godzin MGEas icaba Hezit Lilciz(‘:’{a‘sp uz:hc?w
% & godzin godzin punktéw RK? ue
ZZU CNPS ECTS
w é 1 p s
4 60 120 4 3

4.2.4 Lista blokow specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (InZynieria cieplna) (min. 83 pkt ECTS):

Forma S
i ; ; earsw/ | 53
- Tygodniowa Liczba Liczba gr‘:;y s6b Kurs/grupa kuss6w
O . . » Wil
L.p. kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw liczba godzin Symbol efektu godzin Pkt ECTS ku‘;sé c‘;a;nia
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig m -
kurséw ; og6lno-
w I s zz0 | oNps | tgeena | 2% uezel- | R | oda® | typ
niany cznym
1 MSNI110055 | Mechanika plynéw 2 S1INC W03 30 90 3 1,5 T E S w
2 MSN110055 | Mechanika plynow S1INC _U03 30 60 2 1,5 T Z P S W
3 MSN110054 | Teoria maszyn cieplnych 1 S1INC W02 15 90 3 1.5 T Y4 S W
4 MSN110054 | Teoria maszyn cieplnych S1INC U02 30 60 2 1,5 T Z P S W
5 MSN110053 | Wytrzymalo$é materiatéw 2 S1INC W01 30 60 2 1 T E S W
6 MSN110053 | Wytrzymato$é materiatéw S1INC _U01 15 30 1 0,75 T Z P S w
7 MSN110053 | Wytrzymalo$¢ materialdw 1 S1INC U01 15 30 1 0,75 T Z P S w
8 MSN110052 | Teoria system6w i mechanizmow 2 S1INC W12 30 60 2 1 T Z S W
9 MSN110059 | Spalanie i paliwa 2 S1INC_ W04 30 60 2 1 T Z S w
10 MSN110058 | Maszyny przeplywowe 2 S1INC W06 30 60 2 1 T E S W
11 MSN110058 | Maszyny przeplywowe S1INC U07 15 30 1 0,75 T Z P S W
12 | MSN110058 | Maszyny przeplywowe SIINC_U07 15 60 2 1,5 T Z P S W
13 MSN110057 | Podstawy inzynicrii procesowej 3 S1INC_W08 45 60 2 1 T E S \
14 MSN110057 | Podstawy inzynierii procesowej S1INC U09 15 30 1 0,75 T Z P S W
15 MSN110056 | Termodynamika 1 KS llﬁl%lig& 15 30 1 0,75 T Z S w
16 MSN110055 | Mechanika plynéw 1 S1INC _U03 15 30 1 0,75 T Z S W
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 13

*Tradycyjna— T, zd

alna— 7

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupic kurséw w nawiasic wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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grupy kursé | czenia
kurséw w
. ogblno- o
wle|l1| p|s ZZU | CNPS | igczna Zggf uczel- | rodzai® |ty
niany cmym5
1 MSN110032 | Aeromechanika I 2 S1ILO W03 30 60 2 1 T Z S W
2 MSN110032 | Aeromechanika I 1 S1ILO_U03 15 60 2 1,5 T Z P S W
3 MSN110031 | Teoria napedow lotniczych 2 SIILO W02 30 920 3 1,5 T E S W
4 MSNI110031 | Teoria napgdéw lotniczych 2 S1ILO_U02 30 60 2 1,5 T Z P S W
5 MSN110030 | Wytrzymato$é konstrukeji lotniczych 2 S1ILO W01 30 90 3 1,5 T E S W
6 MSNI110030 | Wytrzymato$§é konstrukeiji lotniczych 2 S11LO_U01 30 60 2 1,5 T Z P S W
7 MSN110029 | Spalanie w napgdach lotniczych 1 S1ILO W14 15 30 1 0,5 T Z S W
8 MSN110029 | Spalanie w napgdach lotniczych 1 S1ILO_U15 15 30 1 0,75 T zZ P S W
9 MSN110036 | Projektowanie samolotow 2 S1ILO_WO05 30 60 2 1 T Z S W
10 MSN110036 | Projektowanie samolotow 1 S1ILO_U05 15 30 1 0,75 T Z P S W
11 MSN110035 | Napedy lotnicze I 2 S1ILO_W06 30 60 2 1 T Z S w
12 MSN110035 | Napedy lotnicze 1 1 S1ILO_U06 15 30 1 0,75 T Z P S W
13 MSN110033 | Aeromechanika II 2 S1ILO W03 30 60 2 1 T E S w
14 MSN110033 | Aeromechanika Il 1 S1ILO _U03 15 30 1 0,75 T Z P S W
15 MSN110033 | Aeromechanika II 1 S1ILO_U03 15 30 1 0,75 T Z P S W
16 MSN110034 | Aerodynamika 2 S1ILO U04 30 60 2 1,5 T Z P S W
17 MSN110078 | Obliczenia numeryczne 2 S1ILO_U08 30 90 3 2,25 T Z P S W
18 MSN110076 | Konstruowanie samolotow 1 S1ILO W10 15 30 2 1 T E S W
19 MSN110076 | Konstruowanie samolotéw 1 S1ILO U12 15 60 1 0,75 T Z P S w
20 MSN110076 | Konstruowanie samolotow 1 SIILO U13 15 60 2 1,5 T Z P S W
21 MSN110045 | Napedy lotnicze I 2 S1ILO_W06 30 60 2 1 T E S W
22 MSN110045 | Napedy lotnicze II 1 S1ILO _U06 15 60 2 1,5 T Z P S W
23 MSNI110077 | Awionika statkoéw powietrznych 2 S1ILO W07 30 60 2 1 T 4 S W
24 MSNI110077 | Awionika statkéw powietrznych 1 S1ILO_U07 15 60 2 1,5 T Z P S W
25 MSN110071 | Systemy pokladowe statkéw powietrznych 4 S1ILO W04 60 120 4 2 T E S W
26 MSN110071 | Systemy pokladowe statkéw powietrznych 1 S1ILO Ul1 15 30 1 0,75 T Z P S W
27 MSN110042 | Diagnostyka sprzetu lotniczego 2 SIILO W12 30 60 2 1 T YA S W
28 MSN110042 | Diagnostyka sprzetu lotniczego 2 S1ILO U09 30 60 2 1.5 T Z P S )
29 MSN110041 | Smigtowce 2 S1ILO_WO08 30 60 2 1 T Z S W
30 MSN110040 | Technologia produkeii i remontu 1 S1ILO W13 15 30 1 0,5 T Z S W
31 MSNI110050 | Eksploatacja statkéw powietrznych 2 S1ILO_W09 30 60 2 1 T Z S W
32 MSNI110050 | Eksploatacja statkéw powietrznych 1 S1ILO U10 15 30 1 0,75 T Z P S W
33 MSN110049 [ Czynnik ludzki w lotnictwie 1 S1ILO_W11 15 30 1 0,5 " Z S W
34 MSN110049 | Czynnik ludzki w lotnictwie 1| SIILO Ul4 15 30 1 0,75 T Z P S W
35 MSN110048 | Prawo lotnicze 1 S1ILO_W15 15 30 1 0,5 T Z S W

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezpodredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna — T, zdalna— Z

YEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
°KO - ksztatcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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4.3 Blok praktyk ( uchwala Rady Wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr 4)

Nazwa praktyki Praktyka zawodowa
Liczba punktow Liczba punktéw . ; :
ECTS ECTS zajeé BK* Tryb zaliczenia praktyki Kod
4 0 Opinia zaklad_owe 20 oplekupa praktyki i MSN110038
przygotowanie sprawozdania z praktyki
Czas trwania praktyki Cel praktyki
zapoznanie si¢ z metodami eksploatacji urzgdzen i produkcji oraz z procedurami i metodami
4 tygodnie organizacji pracy, umozliwienie studentowi skonfrontowania swojej wiedzy z praktyka oraz
jej wykorzystania przy rozwiazywaniu zleconych mu zadan

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej inzynierska
Liczba semestréow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 MSN110039
Charakter pracy dyplomowej
Eksperymentalna/projektowa
Liczba punktéw ECTS BK' 2
5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sig

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢
wyktad egzamin, kolokwium
¢wiczenia test, kolokwium, ocena poszczegdlnych zadan
laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt obrona projektu
seminarium udziatl w dyskusji, prezentacja tematu, esej

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezpoéredniego kontaktu nauczycieli i student6w

Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, I, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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2.3.
24.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

Kotly parowe — zasada dziatania, podziat ze wzglgdu na organizacj¢ procesu spalania, parametry pracy.
Metody podwyzszenia sprawnosci sitowni cieplnych.

Turbiny parowe — rodzaje i konstrukcje turbin, zasada dzialania, sprawno$¢ stopnia.

Turbiny gazowe — rodzaje i konstrukcje turbin, zasada dziatania, sprawnosc¢ stopnia.

Wymienniki ciepta w procesach przemystowych (rodzaje, budowa, zasada pracy, zastosowania).
Techniki odpylania gazéw, sposoby realizacji, stosowane urzgdzenia.

Metody odsiarczania spalin w obiektach energetycznych.

2.10.Technologie redukcji NOy ze spalania paliw energetycznych.

2.11.Metody ograniczania emisji CO, do atmosfery stosowane w energetyce.

2.12. Wspolczesne energetyczne reaktory jadrowe.

2.13.Systemy ziebnicze (elementy sktadowe, ograniczenia, wymagania).

2.14.Gazowe objetosciowe maszyny energetyczne (rodzaje, budowa, zasada dzialania).
2.15.Uktady konstrukcyjne silnikow ttokowych.

. Zagadnienia eksploatacyjne

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6:
3.7,
3.8.
3.9,

Metody pomiaru ci$nienia — wzorcowanie manometrow.

Podstawowe metody pomiaru temperatury i czujniki pomiarowe.

Metody pomiaru strumieni przeptywu plynu.

Wplyw eksploatacji sitowni cieplnych na srodowisko (powietrze, woda, gleba).

Zagadnienia dotyczace budowy i eksploatacji sitowni cieplnych — konwencjonalnych.
Charakterystyki wentylatora, punkt pracy, metody regulacji parametréw pracy wentylatora.
Charakterystyki pomp wirowych, metody regulacji i zasady doboru pomp do uktadu pompowego.
Whptyw techniki spalania i rodzaju paliwa na emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery.

Metody diagnostyczne maszyn i urzadzen energetycznych.

3.10.Okreslanie sprawnosci eksploatacyjnej kotléw energetycznych.
3.11.0Okreslanie sprawnosci eksploatacyjnej turbin parowych.

3.12.Systemy bezpieczenstwa w reaktory jadrowych .

3.13.Problemy eksploatacyjne lewobieznych systeméw chtodniczych i grzewczych.

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajgcych bezpodredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, , s, p)
“*Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupic kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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2.6. Konstrukcyjna ptatowcowych systeméw paliwowych.
2.7. Wytwarzanie konstrukcji integralnych i przekltadkowych.
2.8. Rodzaje polaczen elementéw i podzespotéw konstrukcyjnych platowca.
2.9. Mechanizacja skrzydta — rodzaje 1 wplyw na charakterystyki aerodynamiczne.
2.10.Konstrukcja uktadu transmisji i sterowania $miglowca.
2.11.Uk#ady olejenia silnikow lotniczych.
2.12.Lotnicze przyrzady pilotazowe — przeznaczenie i zasada dzialania.
2.13.Charakterystyka lotniczych przyrzadoéw kontroli pracy silnika i instalacji statku powietrznego.
2.14.Pokladowe zrodta energii elektrycznej na statkach powietrznych.
2.15.Systemy nawigacji statkow powietrznych.
3. Zagadnienia eksploatacyjne
3.1. Metody pomiaru ci$nienia — wzorcowanie manometrow.
3.2. Podstawowe metody pomiaru temperatury i czujniki pomiarowe.
3.3. Metody nieniszczacych badan i ich charakterystyka.
3.4. Proba zespotu napgdowego statku powietrznego — cel wykonywania oraz zasady bezpieczenstwa.
3.5. Sposoby zapobiegania niestatecznej pracy spr¢zarki osiowej.
3.6. Charakterystyki turbinowych silnikow odrzutowych jedno i dwuprzeptywowych (obrotowa, predkosciowa, wysokosciowa).
3.7. Zasady bezpieczenstwa podczas zaopatrywania statku powietrznego w paliwo.
3.8. Zasady bezpieczenstwa zwiazane z eksploatacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych statkow powietrznych.
3.9. Metody obshugi statkéw powietrznych — ich zalety 1 wady.
3.10.Zasady wykonywania przegladéw statkow powietrznych.
3.11.Niwelacja statku powietrznego — cel i metodyka wykonywania.
3.12.0graniczenia lotne statku powietrznego.
3.13.Struktura modelu SHEL i zwigzki migdzy jego elementami.
3.14.System bezpieczenstwa lotow.
3.15.Metody oceny stanu technicznego statkéw powietrznych.
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*Tradycyjna — T, zdalna — Z
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Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiéw

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA I BUDOWA MASZYN ENERGETYCZNYCH
POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: og6lnoakademicki

SPECJALNOSCIL: INZYNIERIA CIEPLNA
INZYNIERIA LOTNICZA

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwata nr 750/32/2016-2020 Senatu PWr z dnia 16 maja 2019 r.
Obowigzuje od 1.10.2019 1.

*niepotrzebne skreslic
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Semestr 2

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktéw ECTS — 26

Tygodni Liczb Lichd | %o | 07
ygodniowa iczba iczba kursw/ | séb .
Kod ; . . el Kurs/grupa kurséw
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbolvefe:ldu godzm pkt. ECTS g:;%i czenia
= grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig ] ogblno- o
sty wléeli|p]s 7ZU | CNPS | lgozna Z;;ff uczel- | SRR | rodna® | oyp
niany o
1 MATO001667 | Analiza matematyczna 2.2A 2 KIMBE W02 30 120 4 2 T E 0 PD Ob
2 MATO001667 | Analiza matematyczna 2.2A 2 KIMBE_U08 30 90 3 2,25 T Z 0] P PD Ob
3 FZP002123 | Fizyka29 2 KIMBE W03 30 S0 3 1,5 T E 0] PD Ob
4 FZP002123 | Fizyka2.9 1 KIMBE U09 15 30 1 0,75 T Z 0 P PD Ob
5 MSN110005 | Grafika inZynierska 2 KIMBE W07 30 60 2 1 T Z K Ob
6 MSN110005 | Grafika inzynierska 1 KIMBE UI2 15 30 1 0,75 T Z P K Ob
7 MSNI110005 | Grafika inzynierska 1 KIMBE U112 15 30 1 0,75 T Z P K Ob
8 MSN110006 | Pakiety obliczeniowe 2 KIMBE U06 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
9 MSN110003 | Podstawy metrologii i techniki eksperymentu 1 KIMBE Ul4 15 30 1 0,75 T Z P K Ob
10 MSN110022 | Podstawy materiatoznawstwa 2 KIMBE W06 30 90 3 1,5 T Z K Ob
11 MSN110023 | Mechanika 1 2 KIMBE W05 30 90 3 1,5 T Z K Ob
12 MSN110023 | Mechanika 1 2 KIMBE U10 30 60 2 1.5 T Z P K Ob
Razem 10 | 5141 300 780 26 15,75
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 90 godzin w semestrze, 4 punkty ECTS)
Forma
; ; : 2 Spo.
Tygodniowa Liczba Liczba /;”1:;‘; s6b° Kuts/erupa kurséw
: . ; ) zali-
L kﬁ;i/ Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe kurséow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursé | ia
U ; oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie w
grupy kurséw » og6lno 9
wlée|l|p|s ZZU | CNPS | lgczna ?;1 -uczel- ‘;‘:g;g*;t rodzaj® 7
many cznym’
1 JZL100707BK [ Jezyk obcy B2.1 4 KIMBE_U05 60 60 2 1,5 T Z O P KO W
2 KIMBE W18
KIMBE_KO01
Przedmiot humanistyczny 2 KIMBE K02 30 60 2 1 T Z 0} KO w
KIMBE K03
KIMBE K06
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposrednicgo kontaktu nauczycieli i studentéw 3

*Iradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Og6lnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
T W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)

. . . Forma Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba Qs | s Kurs/ o kurss
Kod liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | grupy | zali- EFRpe SO
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw ; kursébw | czenia
L.p. kursu/ : efektu uczenia
oznaczy¢ symbolem GK) : 0
grupy kurséw sig s ogélno- it
w|é|l|p]|s ZZU | CNPS | igczna BK u_c:zc:l:1 pmkty-. mdzaj6 typ
niany cznym’
1 JZL100708BK | Jezyk obcy B2.2 4 KIMBE _U05 60 90 3 2,25 T Z 0 P KO W
Razem 4 60 90 3 2,25
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna .
Laczna liczba godzin liba | liczba | liozba | LEEARIEEO
4 g godzin godzin punktéw BK! e
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p 5
16 | 10| 3 435 900 30 18,25
Semestr 4
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéw ECTS - 12
Tygodni Liczb it | S | it
ygodniowa 1czba Liczba kursu/ | s6b° ;
Kod . ; " ; Kurs/grupa kursow
zali-
Lp kursw/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw liczba godzin Symbol efekiu godzin pkt. ECTS kgul;usgzv czenia
e grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig ogolno- 5
Kursow ¢ |1 zzU | CNPS | 1 zael uozel, | Sharsk 6 7
w p|s qczna BK! e prakty- | rodzaj typ
niany g
1 MSNI110009 | Miernictwo i systemy pomiarowe 2 KIMBE_U18 30 60 2 1,5 T Z P K Ob
2 MSN110012 | PKM 2 KIMBE W14 30 60 2 1 T E K Ob
3 MSN110012 [ PKM 1 KIMBE U17 15 60 2 1,5 T Z P K Ob
4 MSN110011 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 3 KIMBE W12 45 90 3 1,5 T Z K Ob
5 MSN110011 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 KIMBE U16 15 30 1 0,75 T Z P K Ob
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 5

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kurséw O

gblnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalno$¢ Inzynieria lotnicza) (minimum 195 godzin w semestrze, 16 punktéw ECTS)
. . . 2o | spo-
Tygodniowa Liczba Liczba kursw/ | 03 Kl ks
i i i BIUPY | sali-
Kod Hazwa kurslgrupy Tursdse {grapy nusdor liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | puss e
L.p. kursu/ efektu uczenia r
oznaczy¢ symbolem GK) .
grupy kurséw s - ogblno- 0
za harakt,
w|lé|1l|p]|s ZZU CNPS laczna Bizl U.CZGIQ ;,:Ikty_ mdzaj6 typ7
mary cznym
1 MSN110032 Aeromechanika I 2 S1ILO_WO03 30 60 2 1 T Z S W
2 MSN110032 Aeromechanika I 1 S1ILO _U03 15 60 2 1,5 i Z P S w
3 MSN110031 Teoria napedéw lotniczych 2 S1ILO W02 30 90 3 1,5 T E ] V'
4 MSN110031 Teoria naped6w lotniczych 2 SI1ILO U02 30 60 2 1,5 T Z P S W
5 MSN110030 Wytrzymato$¢ konstrukeji lotniczych 2 S1ILO W01 30 80 3 1,5 I, E S \'4
6 MSN110030 Wytrzymato$¢ konstrukeji lotniczych 2 S1ILO U0l 30 60 2 1,5 T Z P S W
7 MSN110029 Spalanie w napedach lotniczych 1 S1ILO_W14 15 30 1 0,5 T Z S W
8 MSN110029 Spalanie w napedach lotniczych 1 S1ILO U15 15 30 1 0,75 T Z P S W
Razem 715]1 195 480 16 9,75
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna ;
: ; k Liczba punktow
: ; liczba liczba liczba ;
Laczna liczba godzin godzin godzin punktéw EC”II;S Kzlajqé
ZZU CNPS ECTS
w é I p s
Inzynieria cieplna 1218171 420 900 30 18,75
Inzynieria lotnicza 1218 (7|1 420 900 30 19
Semestr 5
Kursy/grupy kurséw obowiagzkowe liczba punktéw ECTS — 16
. . . Forma Spo-
Kod Tygodniowa Liczba Liczba T
> : . : o Kurs/grupa kurs6w
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin | Symboel efektu godzin pkt. ECTS grupy zali-
P- grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig kurséw | czenia
kurséw zajgé ogblno- o 6 "
w [¢|1]p]|s ZZU CNPS faczna BK uczel- | charakt. | rodzaj typ

BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgc wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
% KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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2 MSN110058 | Maszyny przeplywowe 2 S1INC W06 30 60 2 1 T E S W
3 MSN110058 | Maszyny przeplywowe 1 S1INC U07 15 30 1 0,75 T Z P S W
4 MSN110058 | Maszyny przeplywowe SIINC U07 15 60 2 1,5 1L Z P S W
5 MSN110057 | Podstawy inZynierii procesowej 3 S1INC W08 45 60 2 1 T E S W
6 MSN110057 | Podstawy inzynierii procesowej S1INC U09 15 30 1 0,75 T Z P S W
7 MSN110056 | Termodynamika 1 S1INC_U05 15 30 1 0,75 T Z P S W
KIMBE K04
8 MSNI110055 | Mechanika plynéw 1 S1INC_U03 15 30 1 0,75 T Z P S W
KIMBE K04
Razem 7[11]12]2 180 360 12 7,5
Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnos§¢ Inzynieria lotnicza) (minimum 180 godzin w semestrze, 12 punktéw ECTS)
Kod Tygodniowa Liczba Liczba 5 Kurs/erupa kurséw
G liczba godzin |  Symbol godzin pkt. ECTS | Fomma® | Spo: grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu uczenia lursu/ s0b >
Pl grupy oznaczy¢ symbolem GK) zajeé | gropy | zali- | OEOImO- | C " "
kurséw w|é|l 5 ZZU | CNPS | lgezna Bk | kurséw | czenia u_czel—4 prakty- | rodzaj typ
niany cayi
1 MSNI110036 | Projektowanie samolotow 2 S1ILO W05 30 60 2 1 T Z S W
2 MSN110036 | Projektowanie samolotéw S1ILO U05 15 30 1 0,75 T Z P S \'4
3 MSN110035 [ Napedy lotnicze I 2 S1ILO W06 30 60 2 1 T Z S W
4 MSN110035 | Napedy lotnicze [ SHLO U06 15 30 1 0,75 T Z P S W
5 MSN110033 | Aeromechanika Il 2 S1ILO_W03 30 60 2 1 T E S w
6 MSN110033 | Aeromechanika Il 1 SI1ILO U03 15 30 1 0,75 T Z P S W
7 MSN110033 | Aeromechanika II S1ILO_U03 15 30 1 0,75 T Z P S W
8 MSN110034 [ Aerodynamika 2 S1ILO _U04 30 60 2 1,5 T ¥4 P S w
Razem 6 |1]2 180 360 12 7.5
Razem w semestrze:
L:qczna Lg,czna Lf;czna Liczba punktéw
Laczna liczba godzin liczba Heabis liczha ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BK'
27U CNPS ECTS
w ¢ 1 p
Inzynieria cieplna 14 6 450 900 30 19
InZynieria lotnicza 1316 |6 | 5 450 900 30 19
Semestr 6
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i student6w 9

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
*Egzamin — E, zaliczenie na ocene ~ Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny —P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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grupy : grupy zali- | ogslne- °
ajec i harakt.
kursow w |[é|l|p]s ZZU | CNPS | laczna ZB;EL kst | genia UFZ@]; ;r:idyt, rod:r,aj6 typ‘Jr
niany cmmﬁ
1 MSN110078 | Obliczenia numeryczne 2 S1ILO U08 30 90 3 2,25 T Z P S W
2 MSN110076 | Konstruowanie samolotéw 1 S1ILO W10 15 30 2 1 T E S W
3 MSN110076 | Konstruowanie samolotéw 1 SI1ILO UI12 15 60 1 0,75 T Z P S W
4 MSN110076 | Konstruowanic samolotéw S1ILO U13 15 60 2 1,5 T Z P S W
5 MSN110045 | Napedy lotnicze I 2 S1ILO_W06 30 60 2 1 T E S w
6 MSN110045 | Napedy lotnicze II S1ILO _U06 15 60 2 1,5 T Z P S W
7 MSN110077 | Awionika statkéw powietrznych 2 SI1ILO W07 30 60 2 1 T Z S \
8 MSN110077 | Awionika statkow powietrznych S1ILO_U07 15 60 2 15 T Z P S W
9 MSN110071 | Systemy pokladowe statkéw powietrznych 4 SIILO W04 60 120 4 2 T E S W
10 MSN110071 | Systemy pokiadowe statkéw powietrznych 1 S1ILO U1l 15 30 1 0,75 T Z P S W
11 MSN110042 | Diagnostyka sprzetu lotniczego 2 SIILO WIi2 30 60 2 1 T Z S \4
12 MSN110042 | Diagnostyka sprzetu lotniczego 2 S1ILO U009 30 60 2 1,5 T Z P S W
13 MSN110041 | Smiglowce 2 SIILO W08 30 60 2 1 T Z S W
14 MSN110040 | Technologia produkcji i remontu 1 S1ILO_W13 15 30 1 0,5 T Z S w
Razem 14 | 1]5 345 840 28 17,25
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna .
1.qczna licaba godzin Srzbn | et | liesha LIEZ(]:)'?SP 221122 "
godzin godzin punktéw BK!
27U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
Inzynieria cieplna 141115 375 900 30 19
Inzynieria lotnicza 14111713 375 900 30 18,75
Semestr 7
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 30 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)
Forma Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba 2ursw/ 3 i
Kod L8 . X 56:’. Kurs/grupa kurséw
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw | liczba godzin | Symbol efektu godzin pkt. ECTS grupy | zali-
-P: grupy oznaczyé symbolem GK) uczenia sig kurséw | czenia
zajet 4lno- 0
kursow w6l Pls ZZU CNPS }qcz:na BJIEI ofcztr:]l? (;h:]:(yt rodzajﬁ typ7

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentaw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z
Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupic kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

® KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Tygodni Liczb Lichs | %t | mi®
ygodniowa iczba iczba kursw/ | sob .
Kid , liczba godzin godzin | pkt.BCTS | gmpy | zali RKus/grupa karestr
Lp. kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw Symbol efektu kurséw | czenia
grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig o ogblno- °
< za charakt.
kurséw wlé|l]|p|s ZZU | CNPS | 1gczna Bgl :::::ne;- prkey. rodzaj® i
cznym
1 MSN110050 | Eksploatacja statkéw powietrznych 2 SIILO W09 30 60 2 1 T Z S w
2 | MSNI110050 | Eksploatacja statkow powietrznych 1 SIILO_U10 15 30 1 0,75 T Z P S W
3 MSN110049 | Czynnik ludzki w lotnictwie 1 SIILO W11 15 30 1 0,5 T Z S W
4 MSN110049 | Czynnik ludzki w lotnictwie 1 SI1ILO _Ul4 15 30 1 0,75 i z P ] w
5 MSN110048 | Prawo lotnicze 1 SIILO W15 15 30 1 0,5 T Z S W
6 MSN110051 | Seminarium dyplomowe inZynierskie 2| KIMBE_U01 30 60 2 1,5 T Z P S w
KIMBE_U02
KIMBE_U04
KIMBE_KO01
KIMBE_K04
7 MSNI110039 | Praca dyplomowa inzynierska KIMBE_U01 450 15 2 T Z P S w
KIMBE_U02
KIMBE_U03
KIMBE_K01
KIMBE K04
KIMBE K06
8 MSN110038 | Praktyka zawodowa KIMBE _U02 120 4 T Z P S w
KIMBE_K04
KIMBE K05
Razem 4 1 3 120 810 27 7
Razem w semestrze:
Lla)czna Lgczna Lgczna Liczba punktow
L.aczna liczba godzin e liczha LEoas ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 P S
InZzynieria cieplna 6 2 150 900 30 8,5
Inzynieria lotnicza 6 1 3 150 900 30 8,5
'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajgé wymagajaeych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 13

*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, I, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy
T'W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna— T, zdalna— Z,

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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