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1. Program Ksztatcenia studiow podyplomowych

1.1. Opis studiéw podyplomowych

Nazwa studiow:

Organizator:

Adres, telefon, e-mail:

Czas trwania studiow:

Liczba punktow ECTS:

Zasady naboru:

Dodatkowe informacje:
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Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw (CiAEB)
Wydziat Inzynierii Srodowiska oraz Dziat Ksztatcenia

50-421 Wroctaw, ul. Na Grobli 15
Tel.: (71) 348 75 16, (71) 340 75 14
E-mail: cku@pwr.edu.pl

Adres strony w Internecie: www.cku.pwr.edu.pl

Strona domowa wydziatu: http://www.wis.pwr.edu.pl

2 semestry
taczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych 202 godzin, w tym praca koricowa 10 h

30

Dyplom ukoniczenia studidow wyzszych 1 lub 2 stopnia.

W przypadku wiekszej liczby kandydatéw niz miejsc o przyjeciu decyduje
kierownik studidw podyplomowych na podstawie informacji o wyksztatceniu
kierunkowym oraz doswiadczeniu zawodowym kandydatéw biorgc pod uwage
rowniez kolejnosé zgtoszen.

Program studiow podyplomowych CiAEB jest odpowiedzig zaréwno na zmiany jakie
niesie ze sobg nowelizacja Ustawy o charakterystyce energetycznej budynkow, jak
i szerokie zapotrzebowanie na specjalistbw w obszarach: doradztwa
energetycznego, efektywnosci energetycznej i audytow energetycznych.
Absolwenci studidw podyplomowych CIAEB uzyskujg szeroka wiedze, umiejetnosci
i kompetencje z zakresu: obowigzujgcych w Polsce i UE rozporzadzen i norm
z zakresu efektywnosci energetycznej budynkéw, metod oceny efektywnosci
energetycznej budynkéw i instalacji budynkowych, metod termomodernizacji
i zasad sporzadzania audytéw energetycznych, wymagan dotyczacych budynkéw
zero-energetycznych, niskoenergetycznych i pasywnych, wykorzystania i oceny
efektywnosci OZE, oceny optacalnosci ekonomicznej i efektéw $Srodowiskowych
inwestycji z obszaru Inzynierii Srodowiska oraz metod zarzadzania energiag w
budynkach. W ramach studiow podyplomowych przewidziano zajecia dot.
diagnostyki efektywnosci energetycznej budynkéw, w tym laboratoria dot. badan
termowizyjnych budynkdéw i instalacji oraz badan szczelnosci powietrznej
budynkéw. Ukonczenie studidw podyplomowych CIAEB umozliwia wpis do rejestru
0s6b majacych uprawnienia do sporzadzania S$wiadectw charakterystyki
energetycznej (po spetnieniu pozostatych wymogdéw Ustawy o charakterystyce
energetycznej budynkdéw).


mailto:cku@pwr.edu.pl
mailto:cku@pwr.edu.pl
mailto:cku@pwr.edu.pl
http://www.cku.pwr.edu.pl/
http://www.cku.pwr.edu.pl/
http://www.cku.pwr.edu.pl/
http://www.wis.pwr.edu.pl/

1.2. Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikowania i dokumentowania

Wiedza

Lp.

Nazwa przedmiotu

Akty prawne:
efektywnosc
energetyczna w UE
i Polsce

Fizyka budowli i
podstawy obliczen
energetycznych
budynkdw

Budynki zero-
energetyczne i
odnawialne Zrédta
energii

Efektywnos¢
energetyczna
systemow
ogrzewania
budynkéw

Efektywnos¢
energetyczna
systemow
wentylacji i
klimatyzacji
w budynkach

Efektywnos¢
energetyczna
instalacji cieptej
wody w budynkach

Efektywnosé
energetyczna
instalacji
elektrycznychi
oswietlenia w
budynkach
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Efekt uczenia sie

Wiedza o aktualnym stanie prawnym w UE i Polsce w
zakresie certyfikacji energetycznej budynkdéw i audytu
energetycznego. Znajomos¢ dyrektyw, ustaw, Prawa
budowlanego i aktualnych rozporzadzen w zakresie
niezbednym do sporzadzania charakterystyki
energetycznej budynku oraz audytu energetycznego.

Wiedza z zakresu ruchu ciepta i wilgoci w przegrodach
budowlanych, wtasciwosci izolacyjnych materiatéw i
komponentéw budowlanych oraz wymagan prawnych
jakie powinny spetnia¢. Znajomos¢ zasad obliczania
wspotczynnikdw przenikania ciepta komponentow
budowlanych, statycznych i wentylacyjnych strat ciepta
oraz projektowego obcigzenia cieplnego pomieszczen
ogrzewanych. Znajomos¢ zasad wykonywania obliczen
zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania
budynkdéw.

Znajomosc zasad projektowania budynkow
niskoenergetycznych, pasywnych i zero-energetycznych.
Wiedza o odnawialnych Zzrddtach energii. Znajomos¢
mozliwosci zastosowania odnawialnych zrédet energii

w budynkach. Znajomos¢ konsekwencji sSrodowiskowych
wysokiej energochtonnosci budownictwa.

Wiedza o budowie i sterowaniu systemami ogrzewania
w budynkach oraz znajomos¢ zasad okre$lania
efektywnosci energetycznej systemow grzewczych w
budynkach.

Wiedza o budowie i sterowaniu systemami wentylacji i
klimatyzacji w budynkach oraz znajomos¢ zasad
okreslania efektywnosci energetycznej tych systemow.

Wiedza o budowie i sterowaniu systemami cieptej wody
uzytkowej w budynkach oraz znajomos¢ zasad
okreslania efektywnosci energetycznej tych systemow.

Wiedza o wykorzystaniu energii elektrycznej w
systemach ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji,
przygotowania cieptej wody uzytkowej i oswietlenia
wbudowanego w budynkach oraz znajomos¢ zasad
okreslania efektywnosci energetycznej instalacji
elektrycznych.

Sposéb
weryfikowania
i dokumentacji

Egzamin pisemny
udokumentowany
wpisem do indeksu
i do protokotu

z egzaminu.

Egzamin pisemny
udokumentowany
wpisem do indeksu
i do protokotu

z egzaminu.

Egzamin pisemny
udokumentowany
wpisem do indeksu
i do protokotu

z egzaminu.

Egzamin pisemny
udokumentowany
wpisem do indeksu
i do protokotu

z egzaminu.

Egzamin pisemny
udokumentowany
wpisem do indeksu
i do protokotu

z egzaminu.

Egzamin pisemny
udokumentowany
wpisem do indeksu
i do protokotu

z egzaminu.

Egzamin pisemny
udokumentowany
wpisem do indeksu
i do protokotu

z egzaminu.



Lp.

10

Nazwa przedmiotu

Charakterystyka
energetyczna
budynkdw

Audyt
energetyczny
budynkdw,
efektywnosc
ekonomicznaii
Srodowiskowa

Zarzadzanie
energia
w budynkach

Umiejetnosci

L.p.

Nazwa przedmiotu

Fizyka budowli i
podstawy obliczen
energetycznych
budynkéw

Budynki zero-
energetyczne i
odnawialne Zrédta
energii

Efektywnos¢
energetyczna
systemow
ogrzewania
budynkéw

Efektywnos¢
energetyczna
systemow
wentylacji i
klimatyzacji w
budynkach

Strona -4 -

Efekt uczenia sie

Wiedza o metodologii sporzadzania charakterystyki
energetycznej budynku, zasadach bilansowania i
obliczania zuzycia energii pierwotne;.

Wiedza o celach i sposobach przeprowadzania
termomodernizacji oraz wykonywania audytow
energetycznych budynkéw. Wiedza o ocenie
efektywnosci ekonomicznej i sSrodowiskowej inwestycji
w termomodernizacje budynkdw, instalacji i systeméw z
zakresu wentylacji i klimatyzacji oraz ogrzewnictwa i
cieptownictwa.

Wiedza o systemach pomiaru i rozliczen energii,
systemach BEMS i algorytmach oszczedzania energii.

Efekt uczenia sie

Umiejetnos¢é rozpoznania materiatéw budowlanych i
izolacyjnych stosowanych w budownictwie, obliczania
wspotczynnikéw okreslajgcych wiasciwosci cieplne
komponentéw budowlanych, poréwnania ich z
wartosSciami wymaganymi. Umiejetnos$¢ wyznaczania
projektowego obcigzenia cieplnego pomieszczen
ogrzewanych oraz zapotrzebowania na energie
uzytkowa do ogrzewania budynkdw.

Umiejetnos$¢ wskazania wiasciwych rozwigzan
architektonicznych i instalacyjnych dla budynku
energooszczednego. Umiejetnosé wskazania wtasciwych
dla danego przypadku rozwigzan w zakresie
odnawialnych Zrédet energii oraz oceny ich
efektywnosci.

Umiejetnosé rozpoznania uktadu i elementéw systemu
ogrzewania oraz przyporzadkowania im sprawnosci
jednostkowych w celu wyznaczenia sprawnosci
catkowitej systemu ogrzewania.

Umiejetnosé rozpoznania uktadu i elementéw systemu
wentylacji i klimatyzacji oraz przyporzadkowania im
sprawnosci jednostkowych w celu wyznaczenia
sprawnosci catkowitej systemu.

Sposdb
weryfikowania
i dokumentacji

Egzamin pisemny
udokumentowany
wpisem do indeksu
i do protokotu

z egzaminu.

Egzamin pisemny
udokumentowany
wpisem do indeksu
i do protokotu

z egzaminu.

Egzamin pisemny
udokumentowany
wpisem do indeksu
i do protokotu

z egzaminu.

Sposdb
weryfikowania
i dokumentacji

Egzamin pisemny
udokumentowany
wpisem do indeksu
i do protokotu

z egzaminu.

Egzamin pisemny
udokumentowany
wpisem do indeksu
i do protokotu

z egzaminu.

Egzamin pisemny
udokumentowany
wpisem do indeksu
i do protokotu

z egzaminu.

Egzamin pisemny
udokumentowany
wpisem do indeksu
i do protokotu

z egzaminu.



Sposdb

L.p. | Nazwa przedmiotu | Efekt uczenia sie weryfikowania
i dokumentacji

5 Efektywnosé Umiejetnos$¢ rozpoznania uktadu i elementédw systemu | Egzamin pisemny
energetyczna cieptej wody uzytkowej oraz przyporzadkowania im udokumentowany
instalacji cieptej sprawnosci jednostkowych w celu wyznaczenia wpisem do indeksu
wody w budynkach | sprawnosci catkowitej systemu. i do protokotu

z egzaminu.

6 Efektywnos¢ Umiejetno$é rozpoznania uktadu i elementéw Egzamin pisemny
energetyczna infrastruktury budynku wymagajgcych zasilania energiag | udokumentowany
instalacji elektryczng oraz przyporzadkowania im sprawnosci wpisem do indeksu
elektrycznych i jednostkowych w celu wyznaczenia sprawnosci i do protokotu
oswietleniaw catkowitej systemu. Z egzaminu.
budynkach

7 Charakterystyka Umiejetnos¢ obliczania i oceny charakterystyki Egzamin pisemny
energetyczna energetycznej budynku, wyznaczenia zuzycia energii udokumentowany
budynkdw pierwotnej oraz sporzadzenia wymaganej w tym wpisem do indeksu

zakresie dokumentacji. i do protokotu
z egzaminu.

8 Audyt Umiejetnosé przeprowadzania procedury audytu Egzamin pisemny
energetyczny energetycznego budynku, oceny stanu energetycznego | udokumentowany
budynkéw, budynku, zaproponowania rozwigzan poprawiajgcych wpisem do indeksu
efektywnosé jego efektywnos¢ energetyczng oraz oceny optacalnosci | i do protokotu
ekonomicznai zaproponowanych rozwigzan. Umiejetnos¢ oszacowania | z egzaminu.
sSrodowiskowa efektéw ekonomicznych, energetycznych i

srodowiskowych inwestycji w termomodernizacje
budynkéw, instalacji i systemdw z zakresu wentylacji i
klimatyzacji oraz ogrzewnictwa i cieptownictwa.

9 Seminarium Umiejetnos$¢ przygotowania prezentacji multimedialnej i | Zaliczenie na ocene
dyplomowe jej wygtoszenia w celu publicznego przedstawienia na podstawie
wynikéw swojej pracy jako audytora energetycznego. wygtoszonego
referatu
udokumentowane

wpisem do indeksu
i do protokotu

zaliczenia
przedmiotu.
10  Praca koricowa Umiejetno$¢ napisania i opracowania pracy koficowej, | Zaliczenie na ocene
pozyskiwania informacji z literatury krajowej i na podstawie

zagranicznej, formutowania wnioskéw i rekomendacji, przygotowanego
zastosowania procedur i metod obliczeniowych oceny opracowania jak i
charakterystyki energetycznej i dziatan pracy studenta,
termomodernizacyjnych budynkow. udokumentowane
wpisem do indeksu
i do protokotu
zaliczenia
przedmiotu.
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Kompetencje

. fik .
Lp. | Nazwa przedmiotu | Efekt uczenia sie Sposob weryfikowania

i dokumentacji
1 Praca korncowa Student potrafi okresli¢ priorytety stuzgce Na podstawie oceny
realizacji zadania w ustalonym terminie i rozumie | zaangazowania uczestnika
potrzebe podnoszenia swoich kompetencji w planowanie i realizacje
zawodowych oraz potrafi mysle¢ i dziata¢ w pracy koricowej, bedacej
sposob kreatywny i przedsiebiorczy. sktadowa oceny koricowej,
co zostaje

udokumentowane wpisem
do indeksu i protokotu
zaliczenia przedmiotu.

1.3. Lista kurséw z wymiarem godzinowym oraz liczbg punktéw ECTS

F Li F
Nazwa przedmiotu orma |czb_a .orma. ECTS
kursu godzin zaliczenia

Akty prawne: efektywnosc¢ energetyczna w UE i Polsce w 6 Egzamin 2
w 20

Fizyka budowli i podstawy obliczen energetycznych budynkéw C 20 Egzamin 5
L 6
w 8

Efektywnosc¢ energetyczna systemow ogrzewania budynkéow Egzamin 2
C 6
sz 7 P . . W 12

Efektywnosc energetyczna systemow wentylacji i klimatyzacji Egzamin )
w budynkach C 6

ektywnos¢ energetyczna instalacji cieptej wody w Egzamin )
budynkach C 2
;7 . . . W 4

Eflek.tywnc.Jsc energetyczna instalacji elektrycznych i Egzamin )
oswietlenia w budynkach I 2
w 20

Charakterystyka energetyczna budynkow C 10 Egzamin 4
L 10
w 10

,lAudyt e'nergetyczny budynkdw, efektywnos¢ ekonomiczna i C 3 Egzamin 4

srodowiskowa

L 10
w 6

Budynki zero-energetyczne i odnawialne zrédta energii Egzamin 2
L 8

Zarzadzanie energig w budynkach w 8 Egzamin 1

Seminarium dyplomowe S 6 Zaliczenie 1

Praca koncowa P 10 Zaliczenie 3

Razem - 202 - 30
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1.4. Wykaz zajec teoretycznych

Lp. Nazwa przedmiotu Liczba godzin Punkty ECTS
zajec teoretycznych

1 Akty prawne: efektywnos¢ energetyczna w UE 6 2
i Polsce

2 Fizyka budowli i podstawy obliczen 20 2
energetycznych budynkdéw

3 Efektywnosc¢ energetyczna systemow 8 1
ogrzewania w budynkach

4 Efektywnosc¢ energetyczna systemow 12 1
klimatyzacji i wentylacji w budynkach

5 Efektywnosé energetyczna instalacji cieptej 4 1
wody w budynkach

6 Efektywnosc¢ energetyczna instalacji 4 1
elektrycznych i oswietlenia w budynkach

7 Charakterystyka energetyczna budynkow 20 2

8 Audyt energetyczny budynkow, efektywnos¢ 10 1
ekonomiczna i Srodowiskowa

9 Budynki zero-energetyczne i odnawialne zrédta 6 1
energii

10 Zarzadzanie energig w budynkach 8 1

Razem 98 13

1.5. Wykaz zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym liczba godzin praktyk zawodowych

L.p. Nazwa przedmiotu Liczba godzin Punkty ECTS
zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci
praktyczne, w tym liczba godzin
praktyk zawodowych

1 Fizyka budowli i podstawy obliczen 26 3
energetycznych budynkéw

2 Efektywnos¢ energetyczna systemow 6 1
ogrzewania w budynkach

3 Efektywnosc¢ energetyczna systemow 6 1
klimatyzacji i wentylacji w budynkach

4 Efektywnosé energetyczna instalacji cieptej 2 1
wody w budynkach

5 Efektywnosc¢ energetyczna instalacji 2 1
elektrycznych i osSwietlenia w budynkach

6 Charakterystyka energetyczna budynkow 20 2

7 Audyt energetyczny budynkow, efektywnos¢ 18 3
ekonomiczna i Srodowiskowa

8 Budynki zero-energetyczne i odnawialne zrédta 8 1
energii

9 Seminarium dyplomowe 6 1

10 Praca koncowa 10 3

Razem 104 17
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1.6. Informacje dotyczgce miejsca odbywania praktyk zawodowych

Program studiéw podyplomowych nie przewiduje praktyk zawodowych

1.7. Wykaz zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Program studiéw podyplomowych nie przewiduje wykorzystania metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.8. Informacje o zrealizowaniu ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu lub do
uzyskania

Ukonczenie studidw podyplomowych jest jedng z mozliwosci i jednym z warunkdw umozliwiajgcych

uzyskanie wpisu do wykazu oséb uprawnionych do sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej

zgodnie z art. 17 Ustawy o charakterystyce energetycznej budynkdw.

1.9. Wykaz egzaminéw obowigzkowych

e Akty prawne: efektywnosc energetyczna w UE i Polsce

Fizyka budowli i postawy obliczen energetycznych budynkow

o Efektywnos¢ energetyczna systemdw ogrzewania w budynkach

o Efektywnosc¢ energetyczna systeméw wentylacji i klimatyzacji w budynkach
e Efektywnos¢ energetyczna instalacji cieptej wody w budynkach

e Efektywnos¢ energetyczna instalacji elektrycznych i oswietlenia w budynkach
e® Charakterystyka energetyczna budynkow

e Audyt energetyczny budynkow, efektywnosé ekonomiczna i Srodowiskowa

e Budynki zero-energetyczne i odnawialne Zrédta energii

® Zarzadzanie energig w budynkach

1.10.Wymiar czasu przeznaczony na prace konncowg
Na prace koncowa przewidziano w programie 10 godzin konsultacji z udziatem opiekuna i wymiar naktadu

pracy uczestnika odpowiadajgcy 3 ECTS.

1.11.Zakres egzaminu koricowego
Egzamin koricowy sktada sie z dwodch czesci:
® Prezentacji pracy koncowej z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych. W trakcie prezentacji

uczestnik studidéw podyplomowych przedstawia cel i zakres pracy, sposéb rozwiazania problemu
oraz wynikajace z pracy wnioski. Czas trwania prezentacji to ok. 10 min.

e Sprawdzenia wiedzy uczestnika studidéw podyplomowych w zakresie podanym w programie
ksztatcenia (egzamin ustny), zwigzanym z tematyka realizowanej pracy koncowej - student
odpowiada na pytania zadane przez komisj¢ egzaminacyjna.

Warunkiem dopuszczenia uczestnika studidéw podyplomowych do egzaminu koncowego jest uzyskanie

pozytywnych ocen z wszystkich kursdw objetych programem ksztatcenia.

Strona - 8 -



1.12.Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia kurséw

Zgodnie z Regulaminem studidow podyplomowych "Terminy uzyskiwania zaliczen, przystepowania do

egzaminodw, zaliczen i egzamindw poprawkowych oraz ustalenia tematu i ztozenia pracy koricowej oraz

egzaminu kocowego okresla harmonogram studidéw podyplomowych”.

2. Plan studiow podyplomowych

2.1. Zestaw kurséw w uktadzie semestralnym

| semestr
Nazwa przedmiotu Forma L|czb.a Ff)rma. ECTS
kursu godzin zaliczenia
Akty prawne: efektywnosc¢ energetyczna w UE i Polsce w 6 Egzamin 2
w 20
Fizyka bludowll i podstawy obliczen energetycznych c 20 Egzamin 5
budynkow
L 6
Ef sz 7 . W 8
ektywnos$¢ energetyczna systemow ogrzewania w Egzamin 5
budynkach C 6
7z , T W 12
Ef.ektywno.s-c energetyczna systemow wentylacji i Egzamin 5
klimatyzacji w budynkach C 6
;1 . e e . W 4
Efektywnos¢ energetyczna instalacji cieptej wody w Egzamin 5
budynkach C 2
Efekt $¢ t instalacji elekt hi W 4
le 'ywnc.:sc energetyczna instalacji elektrycznych i Egzamin 5
oswietlenia w budynkach C 2
Razem - 96 - 15
Il semestr
Nazwa przedmiotu Forma LICZb.a Ff)rma. ECTS
kursu godzin zaliczenia
w 20
Charakterystyka energetyczna budynkow C 10 Egzamin 4
L 10
w 10
,'Audyt e.nergetyczny budynkdw, efektywnos¢ ekonomiczna i C 3 Egzamin 4
srodowiskowa
L 10
w 6
Budynki zero-energetyczne i odnawialne zrédta energii Egzamin 2
L 8
Zarzadzanie energig w budynkach w 8 Egzamin 1
Seminarium dyplomowe S 6 Zaliczenie 1
Praca kocowa P 10 Zaliczenie 3
Razem - 106 - 15
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2.2. Zestaw egzamindw w uktadzie semestralnym
| semestr

1. Akty prawne: efektywnosc¢ energetyczna w UE i Polsce

2. Fizyka budowli i podstawy obliczen energetycznych budynkéow

3. Efektywnos$¢ energetyczna systemdw ogrzewania w budynkach

4. Efektywnos¢ energetyczna systemow wentylacji i klimatyzacji w budynkach

5. Efektywnos$é energetyczna instalacji cieptej wody w budynkach

6. Efektywnos$é energetyczna instalacji elektrycznych i oswietlenia w budynkach
Il semestr

1. Charakterystyka energetyczna budynkéw

2. Audyt energetyczny budynkoéw, efektywnosé ekonomiczna i srodowiskowa
3. Budynki zero-energetyczne i odnawialne zrodta energii
4

Zarzadzanie energig w budynkach

2.3. Metoda obliczania ostatecznego wyniku studiow
Regulamin studiéw podyplomowych, PO 18/2021, § 7. ustep 3 stanowi: ,Ostateczny wynik studidéw

podyplomowych stanowi $rednia wazona (wyliczona z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku):

® 7z wagg &, sredniej wazonej (punktami ECTS) ocen przebiegu studidow podyplomowych (zaliczen i
egzamindw przy czym, jesli zaliczenie lub egzamin odbyly sie w terminie poprawkowym, to do
obliczen przyjmuje sie ocene z zaliczenia lub egzaminu poprawkowego)

Y (ocena - ECTS)
YECTS '

Srednia wazona ocen przebiegu studiow =

oraz

® 7z wagg 1-¢, sredniej arytmetycznej ocen pracy koncowej i egzaminu konicowego. Wartos¢ e,

w granicach od % do % (np. %, %, %), ustala dziekan.”

Warto$é €, dla studiéw podyplomowych , Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkdw” wynosi ¥/.
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