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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Mechaniczno-Energetyczny
Kierunek studiéw: odnawialne Zrédta energii

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

Kierunkowe: 2025
Catkowita liczba godzin zajec: przemystowe instalacje OZE: 540
OZE w budownictwie: 540

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

T 210
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

inzynieria srodowiska, gdrnictwo i energetyka 100%

Dyscyplina wiodgca: inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Kierunek Odnawialne Zrédta Energii przygotowuje do wykonywania zawodu inzyniera w zakresie projektowania i eksploatowania
urzadzen i systeméw energetycznych stuzacych pozyskiwaniu energii ze Zrédet odnawialnych oraz samodzielnego rozwigzywania
probleméw inzynierskich zwigzanych z racjonalnym pozyskiwaniem i przetwarzaniem energii w procesach technologicznych.
Absolwent kierunku OZE posiada znajomos¢ zasad projektowania proceséw i technologii energetycznych z wykorzystaniem technik
komputerowych. Ma wiedze z zakresu nowoczesnych technologii i proceséw energetycznych wykorzystujgcych odnawialne Zrddta
energii. Zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2. Jest przygotowany do pracy w przedsiebiorstwach zwigzanych z wytwarzaniem,
przetwarzaniem i dystrybucja energii oraz w organach jednostek samorzadowych zajmujacych sie problematyka energetyczna.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Odnawialne Zrédta Energii jest spéjna ze Strategia Rozwoju Politechniki Wroctawskiej i Planem
Rozwoju Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego. Plan ten definiuje misje Wydziatu jako ,Rozwéj techniczny w zakresie inzynierii
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energetycznej, mechanicznej i lotniczej poprzez ksztatcenie uniwersyteckie, zaawansowane badania naukowe oraz Scista wspotprace z
przemystem regionalnym, krajowym i miedzynarodowym". Tak wyrazone cele zaktadajg trwatg obecnos¢ Wydziatu w przestrzeni
edukacyjnej, badawczej, wdrozeniowej, eksperckiej i opiniotwdrczej w kraju oraz za granica, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaru
Dolnego Slaska.

Profil kierunku Odnawialne Zrddta energii zbiezny jest z aktualng Strategig Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslaskiego. W dokumencie
przedstawiono miedzy innymi przewidywane zapotrzebowanie rynku pracy na absolwentéw Wydziatu, aktualne kierunki ksztatcenia oraz
perspektywe ich rozwoju uwzgledniajgca m. in. dynamike krajowego i miedzynarodowego sektora energetycznego, dziatania promujace
potencjat naukowy i dydaktyczny Wydziatu oraz nacisk na umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia. Podkreslono réwniez znaczenie
monitorowania jakosci ksztatcenia wraz z aktualizacja tresci programowych.

W trakcie studidow Student uczestniczy w zajeciach zorganizowanych w Uczelni i jest zachecany do korzystania z innych form
poszerzania wiedzy i doskonalenia umiejetnosci, jak praca w kotach naukowych, organizacjach studenckich, czy dziatalnos¢ sportowo-
kulturalna. Ma ponadto mozliwos$¢ skorzystania z miedzynarodowej wymiany studenckiej, uczestniczenia w wizytach studyjnych, targach
pracy oraz spotkaniach z przedsiebiorcami reprezentujgcymi branze zwigzang z kierunkiem studiow.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Dynamiczny rozwdj szeroko pojetego sektora energetycznego zaréwno na Dolnym Slasku, jak i w kraju i za granicg ma odzwierciedlenie
w duzym zainteresowaniu rynku pracy absolwentami kierunku Odnawialne Zrédta Energii. Trwajaca transformacja sektora
energetycznego zwigzana z wdrazaniem nowych technologii energetycznych oraz liczne programy rzagdowe, samorzadowe oraz
subwencje unijne dofinansowujgce modernizacje systemoéw grzewczych i wytworczych stwarzajg zapotrzebowanie na wysoko
wykwalifikowana kadre inzynierska.

Bogata oferta dydaktyczna, mozliwos¢ wspdtpracy z otoczeniem gospodarczym oraz oferta wymiany miedzynarodowe] studentéw sa
istotnym, dodatkowym elementem motywujacym kandydatéw do podjecia studiéw na kierunku Odnawialne Zrédta Energii. Juz w czasie
realizacji stazy studenckich i praktyk zawodowych, studenci majg sposobnos¢ zapoznania sie z wymaganiami i potrzebami stawianymi
przez potencjalnych pracodawcéw i zaznajomienia sie ze specyfika pracy w szeroko rozumianym sektorze energetycznym.

Dzieki wspdtpracy Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego z przemystem oraz innymi osrodkami naukowo-badawczymi, studenci
kierunku Odnawialne Zrédta Energii otrzymuja aktualna wiedze i nabywaja umiejetnosci potrzebne w przysztej pracy zawodowej oraz
majg mozliwos¢ pozyskania doswiadczeh zawodowych w wiodacych osrodkach przemystowych.

Efekty uczenia sie na kierunku Odnawialne Zrédta Energii zapewniaja zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji wymaganych do
podjecia pracy zawodowe]j w przedsiebiorstwach zwigzanych z wytwarzaniem, przetwarzaniem i dystrybucja energii, audytem
energetycznym, optymalizacja proceséw technologicznych pod katem efektywnosci energetycznej, wdrazania nowoczesnych,
niskoemisyjnych technologii energetycznych w tym opartych na wykorzystaniu odnawialnych Zrédet energii, w organach jednostek
samorzadowych zajmujacych sie problematyka energetyczng oraz samodzielnego wykonywania zadan inzynierskich szczegélnie w
zakresie produkcji energii elektrycznej i cieplnej

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Uczelnia i Wydziat Mechaniczno-Energetyczny stawiajg duzy nacisk na ksztattowanie umiejetnosci studentéw, wspierane infrastrukturg
nowoczesnych laboratoriéw i doswiadczeniem kadry naukowo-dydaktycznej zaangazowanej w prace naukowg i wdrozeniowa na rzecz
przedsiebiorstw z branzy energetycznej oraz w liczne projekty naukowo-badawcze z zakresu technologii energetycznych. W celu
podtrzymania wynikéw ksztatcenia, prowadzone jest ciggte monitorowanie potrzeb rynku oraz uaktualnianie planéw i programéw
ksztatcenia.

Miernikiem spéjnosci ksztatcenia na kierunku Odnawialne Zrédta Energii z dziatalnoscia naukowa Wydziatu Mechaniczno-
Energetycznego sg liczne publikacje, w tym artykuty (autorami lub wspétautorami czesci z nich sg studenci) oraz podreczniki,
monografie, patenty, projekty naukowe oraz badania przemystowe realizowane przez nauczycieli akademickich i doktorantéw,
niejednokrotnie przy wspétudziale studentéw kierunku.

Kluczowe tresci ksztatcenia, w tym tresci zwigzane z wynikami dziatalnosci naukowej sg zgodne z profilem badan naukowych
prowadzonych na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka. W przypadku
zagadnien, w zakresie ktérych nie prowadzi sie badah na macierzystym wydziale - np. z matematyki, fizyki, chemii, nauk
humanistycznych, zajecia prowadzone sa przez pracownikéw innych wydziatéw, specjalizujacych sie w tych obszarach. Dzieki temu
wiedza, umiejetnosci i doswiadczenie nauczyciela akademickiego dajg gwarancje, ze tresci ksztatcenia sg aktualne i zachowujg wysoki
poziom merytoryczny.

Wiadze Wydziatu przywigzuja duza wage do systemu tworzenia, doskonalenia i monitorowania programéw studiéw. Waznymi
elementami biezagcego monitorowania programéw studidéw jest hospitowanie zaje¢ dydaktycznych, ankietowe badanie opinii studentéw
oraz ocena osiggniecia efektdw uczenia sie prowadzona zgodnie z procedurami przyjetymi na Wydziale.
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Ogromne znaczenie dla tworzenia, doskonalenia i monitorowania programdw studiéw ma udziat i zaangazowanie studentéw. Studenci
sg cztonkami Komisji Programowych oraz Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. Maja zatem mozliwos¢ zgtaszania propozycji
zmian do programéw studiéw, przekazywania opinii spotecznosci studenckiej, jak réwniez udziatu w biezacej dyskusji dotyczacej
modyfikacji i doskonalenia programoéw studidw.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program studiéw zgodny jest z misjg uczelni w zakresie przekazywania wiedzy i umiejetnosci z zachowaniem wysokiej jakosci
ksztatcenia oraz realizuje jeden z celéw strategicznych jakim jest ksztattowanie sylwetki absolwenta dla spoteczenstwa obywatelskiego.
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny aktywnie realizuje misje Uczelni w zakresie tworzenia kompetentnej przysztosci poprzez
systematyczny rozwéj kadry naukowo-dydaktycznej oraz ksztatcenie wysokiej klasy specjalistéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
potrzeb rynku pracy i gospodarki regionu Dolnego Slaska. Kierunek Odnawialne Zrédta Energii jest odpowiedzig na dynamiczne zmiany
zachodzace w ostatnich latach w strukturze szeroko rozumianego sektora energetycznego kraju i Swiata. Obserwowana obecnie
globalna transformacja energetyczna, zwigzana z ograniczeniem emisji gazéw cieplarnianych zmierza do zmiany struktury pozyskiwania
i wykorzystania réznych nosnikdw energii w sektorze wytwarzania energii i w transporcie, w tym do wdrazania nowych technologii.
Pojawia sie zatem zapotrzebowanie na grono inzynierdw-specjalistéw z umiejetnosciami konstrukcyjnymi z zakresu maszyn i urzadzen
energetycznych oraz dobrg znajomoscia zagadnien z zakresu eksploatacji maszyn i systeméw wytwdrczych, nowoczesnych technologii
proekologicznych i bezpieczenhstwa technicznego.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K1_OZE_Wo01

K1_OZE_W02

K1_OZE_W03

K1_OZE_W04

K1_OZE_WO05

K1_OZE_W06

K1_OZE_W07

K1_OZE_W08

K1_OZE_W09

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

ma wiedze w zakresie zastosowania zagadnieh matematycznych w
naukach inzynierskich, w tym dotyczaca liczb zespolonych,
wielomianéw, rachunku macierzowego z zastosowaniem do
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, geometrii analitycznej na
ptaszczyznie i w przestrzeni oraz krzywych stozkowych, wtasnosci
funkcji (trygonometryczne, potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunku rézniczkowego i catki
nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, catki oznaczonej i caftki
niewtasciwej, rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych, catki
podwdjnej i potrdjnej, szeregdw liczbowych i potegowych, szeregéw
Fouriera oraz podstaw probabilistyki

ma wiedze w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu falowego i
termodynamiki fenomenologicznej, elektrodynamiki klasycznej
(elektrostatyka, prad elektryczny magnetostatyka, indukcja
elektromagnetyczna, fale elektromagnetyczne, optyka); szczegdlnej
teorii wzglednosci; wybranych zagadnien fizyki: kwantowej, ciata
statego, jadra atomowego; astrofizyki

ma wiedze w zakresie budowy materii, uktadu okresowego
pierwiastkéw, typéw zwigzkéw chemicznych oraz reakcji chemicznych

ma wiedze z zakresu teorii pomiaréw, technik eksperymentu, metod i
technik pomiarowych podstawowych wielkosci w procesach cieplnych
i przeptywowych w energetyce, charakteryzowania wtasciwosci
przyrzadéw pomiarowych, sposobu zapisu wynikéw pomiaru oraz
metody obliczania niepewnosci pomiarowych wraz z interpretacja
wyniku, wzorcowania aparatury pomiarowej i sposobu wykonania
charakterystyki aparatury

ma wiedze z zakresu techniki przetwarzania danych, zasad dziatania
komputeréw oraz sieci komputerowych i bezpieczenstwa systemoéw
komputerowych, podstaw systeméw operacyjnych, zna pakiety
zintegrowane w zakresie zaawansowanych narzedzi i mozliwosci oraz
podstawy programowania i formutowania algorytmoéw

ma wiedze o obiegu materii i energii w ekosystemie oraz o
zagrozeniach wynikajacych z rozwoju cywilizacyjnego i mozliwosci ich
minimalizacji; ma wiedze dotyczaca prawa oraz strategii zwigzanych z
ograniczaniem wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko

ma wiedze dotyczaca pracy, zasady dziatania i budowy urzadzen oraz
maszyn energetyki cieplnej, jadrowej i odnawialnej, w ogrzewnictwie,
chtodnictwie i wentylacji

posiada wiedze w zakresie metod geometrycznego zapisu figur
ptaskich i przestrzennych, zasad tworzenia dokumentacji technicznej
oraz konstruowania zespotéw i elementéw wybranych maszyn i
urzadzen energetycznych

ma uporzadkowang i szczegdtowa wiedze z zakresu proceséw
cieplnoprzeptywowych w inzynierii odnawialnych Zrédet energii, w tym
dotyczacych mechaniki ptyndw, termodynamiki oraz wymiany ciepta

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG,
P6S_WK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
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Kod

K1_OZE_W10

K1_OZE_W11

K1_OZE_W12

K1_OZE_W13

K1_OZE W14

K1_OZE_W15

K1_OZE W16

K1_OZE_W17

K1_OZE W18

Umiejetnosci

K1_OZE_U01

K1_OZE_U02

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

ma wiedze dotyczaca rozwigzywania problemoéw technicznych w
oparciu o prawa mechaniki oraz wykonywania analiz
wytrzymatosciowych elementéw konstrukcyjnych w warunkach
statycznych i dynamicznych ich pracy, posiada wiedze na temat
materiatéw konstrukcyjnych, ich parametréw oraz zastosowania w
budowie maszyn i urzadzen w systemach energetyki odnawialnej

ma wiedze z zakresu elektrotechniki, elektroniki oraz automatyki
dotyczaca pdl elektrycznych i magnetycznych, metod analizy
obwoddw elektrycznych, przesytania i rozdziatu energii elektrycznej,
budowy, charakterystyk i zasady dziatania najwazniejszych
elementdw elektronicznych, uktadéw mikroprocesorowych, zasady
dziatania prostych systemoéw elektronicznych, inteligentnej
automatyzacji obiektéw przemystowych i komunalnych oraz zasad
regulacji uktadéw i systemdw w energetyce odnawialne

ma wiedze z zakresu rodzajéw, wtasciwosci oraz mozliwosci
wykorzystania biomasy jako zrédta energii odnawialnej

posiada uporzadkowang i szczeg6towg wiedze dotyczaca zrédet
energii odnawialnej (geotermalnej, stonecznej, wiatrowej) oraz
fizycznych podstaw jej konwersji do energii uzytecznej, posiada
wiedze dotyczaca projektowania systemdw energetycznych opartych

o0 zrédta odnawialne

ma wiedze dotyczaca sposobéw konwersji i magazynowania réznych
uzytecznych form energii (energii elektrycznej, ciepta, energii
mechanicznej, energii chemicznej)

ma uporzadkowana wiedze w zakresie konwersji energii ciekdw
wodnych w energie elektryczng oraz magazynowania energii z

wykorzystaniem hydroenergetyki, konstrukcji i budowy pomp i

uktadéw pompowych wykorzystywanych w systemach

energetycznych

posiada wiedze z zakresu podstaw fizyki budowli i budownictwa
energooszczednego, podstaw prawnych oraz wykonywania audytéw
energetycznych, a takze racjonalnego uzytkowania energii i
efektywnego zarzadzania energig oraz przewidywania produkcji i cen

energii

posiada rozszerzong i ugruntowang wiedze z zakresu konstrukgji,
projektowania, modelowania, symulacji pracy i optymalizacji
systemow energetycznych wykorzystujacych odnawialne zrédta

energii

ma wiedze niezbedna do zrozumienia spotecznych, filozoficznych,
ekonomicznych i prawnych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
oraz z zakresu ochrony prawnej réznych kategorii przedmiotéw
wlasnosci intelektualnej, a w szczegdlnosci wiasnosci przemystowej
oraz praw autorskich i praw pokrewnych

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, potrafi pracowac
indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK, P65_UO

P6U_U, P6S_UO,
P6S_UU

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_UW INZ
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Kod

K1_OZE_U03

K1_OZE_U04

K1_OZE_U05

K1_OZE_U06

K1_OZE_U07

K1_OZE_U08

K1_OZE_U09

K1_0ZE_U10

K1_OZE_U11

K1_OZE_U12

K1_OZE_U13

K1_OZE_U14

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy omoéwienie wynikéw
realizacji tego zadania

potrafi przygotowacd i przedstawic krétkg prezentacje poswiecong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego z zakresu odnawialnych
zrédet energii

potrafi wykorzystywac¢ narzedzia komputerowe stuzace do obliczen
numerycznych zagadnien cieplno-przeptywowych i symulacji pracy
systeméw OZE

potrafi postugiwad sie zaawansowanymi programami obliczeniowymi
wspomagajacymi prace inzynierskie oraz zna ich mozliwosci i
ograniczenia; potrafi napisa¢ prosty program w wybranych jezyku
programowania, dotyczacy zagadnienia zwigzanego ze studiowanym
kierunkiem studiéw

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z algebry liniowej i
geometrii analitycznej oraz analizy matematycznej do jakoSciowej i
ilosciowej analizy zagadnien matematycznych powiazanych ze
studiowana dyscypling inzynierska

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i prawa
fizyki do jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien fizycznych o
charakterze inzynierskim, potrafi planowac i bezpiecznie wykonywac
pomiary, opracowywac wyniki pomiaréw oraz szacowac niepewnosci
zmierzonych wartosci wielkosci pomiarowych

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i prawa
chemii do jakosciowej i iloSciowe]j analizy zagadnief chemicznych o
charakterze inzynierskim a takze planowac i bezpiecznie wykonywac
proste eksperymenty chemiczne

potrafi zapisa¢ i zinterpretowac poprawnie wynik pomiaru, wyznaczy¢
wartos¢ niepewnosci pomiarowej dla pomiaréw posrednich i
bezposrednich, wskazac i obliczy¢ poprawki oraz ujawni¢ omyiki
pomiarowe, a takze oceni¢ mozliwosci poprawy doktadnosci pomiaru

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng w celu zaplanowania
eksperymentu, wykonywania pomiaréw podstawowych parametréw
cieplno-przeptywowych i elektrycznych w energetyce, dokonac
wyboru optymalnej metody pomiaru, przedstawi¢ otrzymane wyniki w
formie liczbowej wraz z niepewnosciami oraz w formie graficznej oraz
dokonac ich analizy i wyciagna¢ wnioski

potrafi prawidtowo i jednoznacznie zapisac figury ptaskie i
przestrzenne na ptaszczyznie, potrafi wykona¢ samodzielnie
dokumentacje techniczng podstawowych elementéw maszyn i
urzadzen energetyki cieplnej wykorzystujac narzedzia CAx w zakresie
2Di3D

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do analizowania
podstawowych procesdéw cieplnych, przeptywowych, elektrycznych i
mechanicznych spotykanych w energetyce odnawialnej

potrafi identyfikowad podstawowe parametry eksploatacyjne
systemow wykorzystujagcy odnawialne zrédta energii (pompy ciepta,
kolektory stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne, systemy przetwarzania
biomasy, systemy magazynowania energii), doswiadczalnie
wyznaczy¢ charakterystyki pracy tych systemdéw oraz zinterpretowac
uzyskane wyniki i wyznacza¢ efektywnos¢ tych systeméw

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_U, P6S_UW,

P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK, P65_UO

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ
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Kod

K1_OZE_U15

K1_OZE_U16

K1_OZE_U17

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

potrafi stosowa¢ metody analityczne w rozwigzywaniu probleméw
energetyki odnawialnej oraz zaprojektowad system wykorzystujacy
odnawialne Zrddta energii (pompy ciepta, kolektory stoneczne, ogniwa
fotowoltaiczne, systemy przetwarzania biomasy, systemy
magazynowania energii) do zasilania wybranego obiektu

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczna do obliczania i projektowania
elementdw maszyn i urzadzen energetycznych, w tym dobierania
elementéw i materiatéw dla wybranej maszyny oraz wykonywania
analizy obcigzen wybranego ukfadu (zespotu) maszyny i urzadzenia
energetycznego

potrafi wykonac obliczenia projektowe z zakresu fizyki budowli,
zapotrzebowania na energie cieplna, chtéd i energie elektryczna oraz
wykona¢ opracowania audytowe wybranego obiektu oraz dokona¢
wstepnej analizy ekonomicznej przedsiewziecia

Kompetencje spoteczne

K1_OZE_K01

K1_OZE_K02

K1_OZE_K03

K1_OZE_K04

K1_OZE_KO05

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia I

i Il stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ma $wiadomos¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektéw i
skutkéw dziatalnosci inzyniera-energetyka, w tym jej wptywu na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego przekazu - informacji
i opinii dotyczacych dziatalnosci energetycznej; podejmuje starania,
aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb rzetelny i
powszechnie zrozumiaty

ma $wiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz gotowosé
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego

SJ0_S1_U01
SWF_S1_U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

Ma swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla
zdrowia fizycznego i psychicznego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_K, P6S_KK

P6U K, P6S_KK
P6S_KO, P6S_KR

P6U K, P6S_KO,
P6S_KR

P6U K, P6S_KO,
P6S_KR

P6U_K, P6S_KO

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

odnawialne Zrédta energii

Nazwa

Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zajec

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach,
do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujagcym umiejetnosci praktyczne (m.in. laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych whasciwych dla danego
kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktérg student uzyska realizujgc zajecia z wychowania fizycznego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka/chemia)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i
studentéw (BU)

Liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z jezyka obcego

Liczba godzin zajec z jezyka obcego

Liczba godzin zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych wtasciwych dla danego kierunku studiéw
Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu technologii informacyjnych

Liczba godzin zajec¢ z zakresu technologii informacyjnych

Liczba godzin zaje¢ z matematyki

Liczba godzin zaje¢ z fizyki/chemii

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

przemystowe instalacje

OZE
210
2565

132/210 (62.86%)

96.6

112.5

74/210 (35.24%)

5

60
31

112.5/210 (53.57%)

120

60

30
165

135

OZE w budownictwie

210
2565

126/210 (60%)

96.1

112.4

74/210 (35.24%)

5

60
31

112.4/210 (53.52%)

120

60

30
165

135
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 13

Semestr2 14

Semestr3 12

Semestr4 10

Semestr5 8

Semestr6 3

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Nie dotyczy.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Student przystepujacy do realizacji przedmiotu posiada niezbedna wiedze i umiejetnosci, ktére sa wymaganiami wstepnymi dla danego
przedmiotu. Student uczestniczy w zajeciach zorganizowanych w Uczelni, korzysta z konsultacji oraz wykonuje prace w domu w celu
zdobycia niezbednej wiedzy i wyksztatcenia umiejetnosci. Student poddaje sie okresowo weryfikacji wtasnej wiedzy i umiejetnosci
podczas egzamindw, kolokwidéw zaliczeniowych, prac okresowych, kartkéwek itp. Student ma mozliwos¢ i jest zachecany do korzystania
z innych form doskonalenia wiedzy i umiejetnosci, a niebedgcych elementem programu studiéw takich jak: praca w organizacjach
studenckich, kotach naukowych, grupach sportowych i zwigzanych z kultura. Student zachecany jest réwniez do skorzystania z
miedzynarodowej wymiany studenckiej w celu ksztatcenia kompetencji jezykowych oraz spotecznych. Student uczestniczy w wizytach
studyjnych, targach pracy oraz spotkaniach z przedsiebiorcami reprezentujgcymi branze zwigzana z kierunkiem studiéw. Obsada zajec
dydaktycznych wynika z akademickiej tradycji powierzania zaje¢ dydaktycznych w oparciu o dorobek naukowy i doswiadczenie
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zawodowe kadry dydaktycznej. Podczas planowania obsady zaje¢ dydaktycznych uwzglednia sie: kompetencje i predyspozycje
nauczycieli akademickich do prowadzenia danego przedmiotu, wyniki ankietyzacji a w szczegélnosci opinie studentéw wyrazane w
ankietach i podczas narad posesyjnych, wyniki hospitacji oraz mozliwie rownomierne obcigzenie pracownikéw obowigzkami
dydaktycznymi.

Praktyki

Program praktyk jest stale dostosowywany do wymagan lokalnego i krajowego rynku pracy oraz oczekiwan przysztych pracodawcéw, z
uwzglednieniem specyfiki obszaru Dolnego Slaska.

Wszyscy studenci studidéw inzynierskich (I-go stopnia) po IIl roku studidw realizujg praktyke zawodowa w wymiarze 4 tygodni. Praktyka
odbywaj sie w okresie wakacyjnej przerwy po 6 semestrze studiéw. Zakres praktyki obejmuje zagadnienia zwigzane z kierunkiem
ksztatcenia. Jej celem jest zapoznanie sie z metodami produkcji i eksploatacji urzadzen, z warsztatem inzynierskim, z procedurami i
metodami organizacji pracy, z warunkami przysztej pracy zawodowej, rozwijanie umiejetnosci pracy w zespole, zapoznanie sie z
rzeczywistymi problemami i zadaniami w Srodowisku zawodowym oraz z oczekiwaniami rynku pracy. Podczas praktyki student bedzie
wykorzystywat dotychczas zdobyta wiedze.

Za organizacje i kontrole praktyk odpowiedzialny jest Petnomocnik Dziekana ds. praktyk zawodowych wspierany przez Koordynatora ds.
praktyk zawodowych.

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy skfada sie z prezentacji pracy dyplomowej i odpowiedzi na pytania z obszaréw odpowiadajacych kierunkowi i
specjalnosci studidw. Szczegdtowa lista zagadnien egzaminu dyplomowego w danym roku akademickim (po zatwierdzeniu przez
Komisje Programowa kierunku studiéw) jest publikowana na stronie Wydziatu (przed rozpoczeciem semestru, w ktérym zaplanowany
jest egzamin dyplomowy).

Egzamin dyplomowy przebiega zgodnie z wymaganiami Regulaminu studiéw na Politechnice Wroctawskiej i Wewnetrznej Procedury
Postepowania w sprawie organizacji i przebiegu egzaminu dyplomowego.

Warunkiem przystapienia studenta do egzaminu dyplomowego jest osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych w programie
studiéw | stopnia na kierunku Odnawialne Zrédta Energii i uzyskanie pozytywnej oceny z pracy dyplomowej.
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Plan studiow

odnawialne Zrédta energii

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Podstawy energetyki
Polityka ekologiczna
Grafika inzynierska

Podstawy metrologii i techniki eksperymentu

Chemia

Fizyka 1B

Analiza matematyczna 1

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Technologie informacyjne

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
360

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2
2
2

Wyktad: 2
Cwiczenia: 1

2

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

Wykfad: 5
Cwiczenia: 3

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

2
30

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Analiza matematyczna 2

Laboratorium podstaw fizyki

Plan studiéw

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Laboratorium: 15

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: 4
Cwiczenia: 3

2

Obowigzkowy

Obowigzkowy



Plan studiéw

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Fizyka 2A Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Chemia - laboratorium Laboratorium: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Grafika inzynierska Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1 Obowigzkowy
Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 1
Podstawy mechaniki ptynéw Wykfad: 30 Wyktad: Zaliczenie na oceng Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1
Podstawy termodynamiki Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Podstawy metrologii i techniki eksperymentu Laboratorium: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Mechanika i wytrzymatos¢ materiatéw Wykfad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Materiatoznawstwo w OZE Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Pakiety uzytkowe Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowa grupa
Arkusz kalkulacyjny w praktyce inzynierskiej Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Obliczenia inzynierskie wspomagane komputerowo Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Edycja i prezentacja tekstéw inzynierskich Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Wychowanie fizyczne Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Obowigzkowa grupa
Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
Wychowanie fizyczne 1 Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Wybieralny
Suma 405 30
Semestr 3
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Smart CITY Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Podstawy geotermii Wyktad: 30 Egzamin 3 Obowigzkowy
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Teoria maszyn cieplnych Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 3
Mechanika ptynéw Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 3 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
CAD 2D Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Miernictwo i systemy pomiarowe Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Podstawy elektrotechniki i elektroniki Wykfad: 45 Wyktfad: Zaliczenie na ocene Wykfad: 3 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1
Podstawy programowania Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowa grupa
Podstawy programowania - Python Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Podstawy programowania - Matlab Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Podstawy programowania - C++ Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Lektorat 1.1 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa
Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych
Jezyk obcy 1.1 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Suma 405 30
Semestr 4
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Biomasa w energetyce Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1
Podstawy energetyki stonecznej Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 3 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1
Mechanika ptynéw Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Termodynamika Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Przenoszenie ciepta

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Podstawy konstrukcji maszyn

CAD 3D |
Modelowanie brytowe - Catia
Modelowanie brytowe - Inventor
Modelowanie brytowe - Solid Edge

Lektorat 1.2

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 15

Laboratorium: 30
Laboratorium: 30
Laboratorium: 30
Laboratorium: 30

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykédw Obcych

Jezyk obcy 1.2

Suma

Specjalnosc¢: OZE w budownictwie

Przedmiot

Cwiczenia: 60

360

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

\{Vyk’rad: 3
Cwiczenia: 2

2

Wyktad: 3
Projekt: 2

2
2
2

27

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Instalacje pomp ciepta

Suma

Wyktad: 30
Projekt: 15

45

Specjalnosc: przemystowe instalacje OZE

Przedmiot

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Projekt: 1

3

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnosc¢

Systemy geotermii

Suma

Plan studiéw

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

45

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Cwiczenia: 1

3

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Semestr 5

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Systemy pomp ciepta Laboratorium: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Magazynowanie energii Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy
Pompy i uktady pompowe Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2
Podstawy konstrukcji urzadzen energetycznych Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2
Podstawy automatyki Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na oceng Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1
CAD3DII Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowa grupa
Zaawansowane metody projektowania - Catia Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Zaawansowane metody projektowania - Inventor Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Zaawansowane metody projektowania - Solid Edge Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Wychowanie fizyczne Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Obowigzkowa grupa

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
Wychowanie fizyczne 2 Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Wybieralny

Suma 240 17

Specjalnos¢: OZE w budownictwie

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Instalacje stoneczne Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1 specjalnosciowy
Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2

Instalacje biomasowe Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1 specjalnosciowy
Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2

Plan studiéw 17 /205



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Budownictwo i fizyka budowli

Suma

Wyktad: 30
Projekt: 15

165

Specjalnosc: przemystowe instalacje OZE

Przedmiot

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Projekt: 1

13

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Helioelektrownie

Technologie wykorzystania biomasy

Technologie wodorowe

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

165

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Laboratorium: 1
Projekt: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 1
Projekt: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

13

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Obliczenia numeryczne

Hydroenergetyka

Energetyka wiatrowa

Przesytanie energii elektrycznej

Podstawy automatyki

Suma

Plan studiéw

Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Laboratorium: 15

180

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

Wyktad: 3
Projekt: 2

Wyktad: 2
Projekt: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

1
15

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Specjalnosc¢: OZE w budownictwie

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Produkcja i wykorzystanie wodoru

Systemy grzewcze i klimatyzacyjne

Certyfikacja energetyczna

Inteligentny budynek

Systemy magazynowania energii w budownictwie

Suma

Wyktad: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 15
Seminarium: 15

210

Specjalnosc¢: przemystowe instalacje OZE

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

1

Wykfad: 2
Projekt: 1

Wyktad: 1
Projekt: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2
Seminarium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1
Projekt: 1
Seminarium: 1

15

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Odzysk energii odpadowej

Audyt efektywnosci energetycznej

Hybrydowe systemy poligeneracyjne

Automatyka przemystowa

Przemystowe systemy magazynowania energii

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 15
Seminarium: 15

210

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

2

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 1
Projekt: 1
Seminarium: 1

15

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Semestr 7

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk
humanistycznych i/lub spotecznych

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Filozofia
Politologia
Socjologia
Ochrona wtasnosci intelektualnej i przemystowe;j
Nauki o zarzagdzaniu
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Planowanie finansowe przedsiewzie¢ inwestycyjnych
Innowacje w gospodarce
Ocena efektywnosci przedsiewzie¢
Podstawy biznesu

Suma

Specjalnosc¢: OZE w budownictwie

Przedmiot

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wykfad: 15
Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
75

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

Punkty ECTS

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Architektura i budownictwo energooszczedne

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Plan studiéw

Wyktad: 45

Seminarium: 15

Praca dyplomowa: 60

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

15

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Praktyka zawodowa - Zaliczenie na ocene 5 Obowigzkowy
specjalnosciowy

Suma 120 24

Specjalnosc: przemystowe instalacje OZE

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Predykcja cen i produkcji energii Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1 specjalnosciowy

OZE w gospodarce naturalnej Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy

specjalnosciowy

Seminarium dyplomowe Seminarium: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
specjalnosciowy

Praca dyplomowa Praca dyplomowa: 60 Zaliczenie na ocene 15 Obowigzkowy
specjalnosciowy

Praktyka zawodowa - Zaliczenie na ocene 5 Obowigzkowy
specjalnosciowy

Suma 120 24
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Politechnika Wroctawska

Podstawy energetyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

odnawialne zrédta energii 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W9O0ZES.11PK.01526.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Potrafi scharakteryzowac i oméwi¢ podstawowe rodzaje elektrowni
PEU_WO01 i elektrocieptowni oraz ich funkcjonowanie w systemie K1 OZE_WO07
elektroenergetycznym.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe:

e zarys historyczny rozwoju energetyki cieplnej i elektroenergetyki;

e podstawy wiedzy o budowie i zasadzie dziatania elektrowni i elektrocieptowni konwencjinalnych (jadrowe, gazowe,
weglowe) oraz niekonwencjonalnych (geotermalne, wiatrowe, stoneczne, wodne, biomasowe);

e wspotpraca elektrowni w systemie elektroenergetycznym;

e nowe wyzwania dla energetyki.

Sylabusy 23 /205



Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Polityka ekologiczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.11PK.01527.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje i powigzuje wiedze o obiegu materii i energii
w ekosystemie oraz o zagrozeniach wynikajgcych z rozwoju

cywilizacyjnego i mozliwosci ich minimalizacji wraz z wiedzg
dotyczaca prawa oraz strategii zwigzanych z ograniczaniem

wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do oceny skutkdw dziatalnosci cztowieka, w tym
jego wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

za podejmowane decyzje.

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W06

K1_OZE_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu mawiane beda wybranne zagadnienia zwigzane z zagrozeniami wynikajgcymi z rozwoju
cywilizacyjnego oraz mozliwo$ciami ich minimalizacji, a takze systemem prawnym oraz zasadami polityki ochrony

Sylabusy
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$rodowiska na poziomie krajowym oraz Unii Europejskiej. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje

dotyczace analiz i pozyskiwania danych w obszarze zagrozeh srodowiskowych i aktualnych wymogéw prawa ochrony
srodowiska w Polsce i Unii Europejskiej oraz ich zastosowania w rozwiazywaniu okreslonych probleméw srodowiskowych.
Rozwijana bedzie w studentach swiadomos¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci
inzyniera-energetyka, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

13

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne zrédta energii 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W90ZES.13PK.00331.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tresc
Z zakresu wiedzy
Przedstawia zapis figur ptaskich w prostokatnym uktadzie
PEU_WO01 wspotrzednych (rzuty Monge'a) i w aksonometrii, wzajemnych
relacji elementéw geometrycznych.

Przedstawia geometryczny zapis wieloSciandéw i figur obrotowych

PEU_W02 oraz konstrukcji podstawowych figur przenikania.
PEU_WO03 Wymienia podstawowe elementy rysunku technicznego.
PEU_WO04 Dobiera elementy rysunkdw wykonawczych i ztozeniowych.
PEU_WO05 Okresla elementy rysunkéw schematéw technologicznych.

Sylabusy

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W08

K1_OZE_W08

K1_OZE_Wo08
K1_OZE_WO08
K1_OZE_Wo08
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

Z zakresu umiejetnosci

Szkicuje podstawowe twory geometryczne i figury pfaskie
w rzutach Monge’a.

Konstruuje geometryczny (w rzutach) zapis wieloSciandéw i figur
obrotowych konstruuje krawedzie ich przenikania.

Przygotowuje rysunki techniczne, wykonawcze i ztozeniowe
wskazanych czesci i zespotéw maszyn.

Wykonuje schematy, w tym technologiczne, wybranych instalacji.

K1_OZE_U12

K1_OZE_U12

K1_OZE_U12

K1_OZE_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z metoda rzutowania prostokatnego wg Monge'a jako podstawag geometrycznego zapisu figur
ptaskich i przestrzennych. Zapoznanie studentéw z zapisem podstawowych elementéw geometrycznych: punktu, prostej i
ptaszczyzny w prostokatnym uktadzie odniesienia. Zapoznanie studentéw z zapisem geometrycznym wielo$cianéw i figur
obrotowych oraz metodami konstrukgji ich przenikania. Wyrobienie u studentéw umiejetnosci geometrycznego zapisu figur
ptaskich i przestrzennych. Wyksztatcenie umiejetnosci wykonywania rysunku technicznego wykonawczego i ztozeniowego
zgodnie z Polskimi Normami Rysunku Technicznego Maszynowego. Zapoznanie studentdw ze schematami rysunkowymi.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Rodzaje zaje¢ studenta
Cwiczenia

Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Sylabusy

Semestr 1

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

Liczba godzin
50

Semestr 2
Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

10
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Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy metrologii i techniki eksperymentu

Kierunek studiow
odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.13PK.01386.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy Tresc

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze dotyczaca podstawowych metod pomiarowych, zna
PEU_WO01 réwnanie pomiaru, zna pojecie wielkos¢ fizyczna i jednostka miary | K1_OZE_W04
oraz pojecia wzorzec pomiaru i wzorcowanie.

Zna i rozumie pojecia dotyczace whasciwosci przyrzadéw: klasa
PEU W02 niedoktadnosci, zakres wskazan i zakres pomiarowy, czuto$¢ i btad | K1_OZE W04
dodatkowy przyrzadu pomiarowego.

Zna i rozumie pojecia: btad pomiaru, btad przypadkowy,
systematyczny, niepewnos¢, poprawka i omytka. Zna metody
PEU_ W03 wyznaczania niepewnosci dla pomiaréw posrednich i bezposrednich | K1_OZE_W04
wraz z zapisem wyniku pomiaru jak réwniez zna sposoby poprawy
doktadnosci pomiaru.

Sylabusy
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Rozumie potrzebe wykorzystania funkcji korelacji i regres;ji

PEU_WO4 do sporzadzania charakterystyk pomiarowych.
PEU WO5 Zna metody i sposoby oraz narzedzia do pomiaru wielkosci
- geometrycznych.
Z zakresu umiejetnosci
Zapisuje wynik pomiaru z przyjeta liczba cyfr znaczacych, umie
PEU_UO1 PRI g, .
- przystosowac wzor wielkosciowy do danych jednostek.
Oblicza btedy systematyczne ,poprawki, i analizuje wtasnosci
przyrzadéw pomiarowych. Umie wyznaczy¢ niepewnos¢ typu B,
PEU_U02 . i ! » . ;
- niepewnosc typu A oraz niepewnos¢ catkowita w pomiarach
bezposrednich i posrednich. Umie wyznaczy¢ omytke pomiarowa.
PEU U03 Potrafi wywzorcowad przyrzad pomiarowy oraz zastosowac analize
- korelacyjna i regresyjng do przedstawienia charakterystyk.
PEU_U04 Umie postugiwac sie wybranymi przyrzadami do pomiaru wielkosci

geometrycznych.

K1_OZE_W04

K1_OZE_W04

K1_OZE_U10

K1_0ZE_U10

K1_0ZE_U11

K1_OZE_U11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie z podstawowymi metodami pomiarowymi i wtasnos$ciami przyrzadéw pomiarowych.
e Przedstawienie sposobdéw ujawniania omytek pomiarowych i usuwania btedéw sytstematycznych.

e Zaznajomienie i przedstawienie problemdéw dotyczgcych metod wyznaczania niepewnosci pomiarowych, sposobé

poprawy doktadnosci pomiaréw i zapisu wyniku.
e Przedstawienia zasad sprawdzania i wzorcowania aparatury i przyrzadéw pomiarowych.

e Przedstawienie probleméw zwigzanych z planowaniem eksperymentu, poprawnym opracowaniem wynikéw

eksperymentu.
e Przygotowanie do prawidtowego przeprowadzenia prostego eksperymentu.
o Wyrobienie umiejetnosci prawidtowej prezentacji charakterystyk pomiarowych.

Naktad pracy studenta

Semestr 1

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 2

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy



Semestr 2

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Chemia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

odnawialne zrédta energii 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W90ZES.11PC.00498.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student zna podstawowe i stosowane nauki chemiczne, definicje,

PEU W01 P :
- pojecia i prawa chemiczne

Student zna podstawy budowy materii na poziomie molekularnym,
rodzaje oddziatywah miedzy atomami i czasteczkami, rodzaje

PEU_WO02 wigzah chemicznych; rozumie relacje pomiedzy molekularng
budowa materii a jej wlasciwosciami makroskopowymi; zna
historyczne i wspétczesne modele budowy atomu

Student ma podstawowg wiedze o chemii jadrowej, rodzajach
PEU_WO03 przemian jadrowych, promieniowaniu oraz znaczeniu chemii
jadrowej w energetyce

Student posiada fundamentalng wiedze z zakresu reakg;ji
chemicznych, m.in. stechiometrii, kinetyki, rdwnowagi, katalizy;
zna podstawy wykonywania obliczeh chemicznych; zna ich
zastosowania.

PEU_W04

Sylabusy

Efekt kierunkowy

K1_OZE_WO03

K1_OZE_W03

K1_O0ZE_W03

K1_OZE_W03
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Student ma podstawowg wiedze w zakresie elektrochemii, zna
zasade dziatania baterii, ogniw galwanicznych i paliwowych, zna
podstawy mechanizméw korozji; zna zastosowania proceséw
elektrochemicznych

PEU_WO05 K1_OZE W03

Student zna gtéwne rodzaje zwigzkéw organicznych, ma
podstawowg wiedze o wtasciwosciach i przetwérstwie ropy
PEU_WO06 naftowej, zna rodzaje paliw weglowodorowych i ich wtasciwosci; ma | K1_OZE W03
podstawowa wiedze z zakresu energetycznego wykorzystania
wodoru.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Systematyka i terminologia nauk chemicznych. Budowa materii w réznej skali oraz jej wptyw na wtasciwosci i przemiany
materii. Rola proceséw chemicznych i fizykochemicznych w energetyce.

2. Wybrane zagadnienia chemii jagdrowej. Podstawowe zagadnienia z zakresu energetyki jgdrowe;.

3. Fundamentalne zagadnienia dotyczace reakcji chemicznych. Podstawy wykonywania obliczen oraz przyktady ich
zastosowania.

4., Teoretyczne i praktyczne zagadnienia z zakresu elektrochemii. Przyktady praktycznych zastosowan proceséw
elektrochemicznych w energetyce.

5. Podstawy chemii organicznej. Kluczowe zagadnienia z zakresu przetwdrstwa ropy naftowej, proceséw rafineryjnych oraz
paliw weglowodorowych. Wodér jako paliwo i chemiczny nos$nik energii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizyka 1B
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.11PF.00329.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

ma wiedze w zakresie podstawowych koncepcji i zasad dotyczaca

kinematyki punktu materialnego, dynamiki punktu materialnego,

ruchu uktadu punktdw materialnych i bryty sztywnej, zasady

zachowania pedu, momentu pedu, energii mechanicznej, pracy, K1 OZE_WO02
energii kinetycznej i potencjalnej, fal mechanicznych,

termodynamiki fenomenologicznej pozwalajacg na rozumienie

zjawisk fizycznych

Z zakresu umiejetnosci

potrafi przeprowadzi¢ analize iloSciowa zwigzang z zagadnieniem

! ; RSN K1 OZE_u08
fizycznym i sformutowac wnioski jakoSciowe -
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Przedmiot wprowadza w najwazniejsze pojecia potrzebne w ciggu catych studiéw fizyki: ruch, energia, pole, zasady

zachowania itd. Na wstepie definiowane sg potrzebne narzedzia matematyczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 31
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb:1:12%odz|n
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.11PM.00111.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 5 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

znajomos¢ wykresow i wtasnosci podstawowych funkg;ji
elementarnych

znajomos¢ podstawowych pojec i twierdzen rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej

znajomos¢ pojecia catki oznaczonej, jej wtasnosci i podstawowych
zastosowan

Z zakresu umiejetnosci

umiejetnos¢ rozwigzywania typowych réwnan i nieréwnosci
z funkcjami elementarnymi

Efekt kierunkowy

K1_OZE_wo1

K1_0ZE_W01

K1_OZE_wo1

K1_OZE_U07
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umiejetnos¢ stosowania elementdéw badania przebiegu zmiennosci
funkcji do rozwigzywania typowych zadan oraz umiejetnos¢
stosowania rachunku rézniczkowego do rozwigzywania wybranych
zagadnien praktycznych

PEU_U02 K1_0ZE_U07

umiejetnos¢ obliczania typowych catek oznaczonych
PEU_UO3 i nieoznaczonych oraz umiejetnos¢ stosowania rachunku catkowego | K1_OZE_U07
do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasno$ciami.

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j.
Zapoznanie z pojeciem catki oznaczonej, jej podstawowymi wiasnosciami oraz metodami obliczania.
Przedstawienie przyktadéw praktycznych zastosowahn metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 76
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 200

Sylabusy 387205



Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.11PM.00070.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
student opisuje podstawowe wtasnosci liczb zespolonych

student definiuje podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace
macierzy

student przedstawia podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace

algebry wielomianéw

student przedstawia podstawowe metody rozwigzywania réwnan

liniowych

student przedstawia sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych

stozkowych
Z zakresu umiejetnosci

student potrafi wykonywad dziatania na liczbach zespolonych

Efekt kierunkowy

K1_0ZE_Wo01

K1_0ZE_W01

K1_OZE_wo1

K1_0ZE_W01

K1_0ZE_Wo01

K1_OZE_U07
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student potrafi postugiwacd sie notacjg macierzowg i stosowac

PEU_UO02 . o . . . K1 OZE_U07
- przeksztatcenia wtasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikdw -
PEU U03 §tudent potrafi rozktadac W|elom|an na czynniki I‘|n|owe . K1 OZE UO7
- i kwadratowe oraz utamek wymierny na rzeczywiste utamki proste - =
PEU_U04 student potrafi efektywnie rozwigzywac uktady réwnan liniowych K1 _OZE_U07

student potrafi rozwigzywa¢ problemy dotyczace wzajemnego
PEU_U05 potozenia punktéw, prostych oraz wektoréw w przestrzeni K1_OZE_u07
euklidesowej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii analitycznej.
® Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych probleméw zwigzanych z liczbami zespolonymi, macierzami,
uktadami réwnan oraz geometrig analityczng w przestrzeni euklidesowej R"3 .

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 40 /205



Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne zrédta energii 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W9O0ZES.11T1.00121.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Technologie informacyjne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Opisuje gtéwne komponenty komputera. K1 OZE_WO05

PEU_W02 Identyfikuje wybrane funkcje systeméw operacyjnych

. PR . K1 OZE_WO05
i oprogramowania inzynierskiego. -0

PEU_WO03 Okresla sposoby efektywnej pracy z komputerem. K1 _OZE_WO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresdci dydaktyczne wykorzystane podczas realizacji przedmiotu skupione sa na wykorzystaniu systeméw informatycznych
do sprawnej i wydajnej pracy inzynierskiej. Forma przekazywania tresci jest nastawiona na praktyke. Wyktad zaktada
prezentowanie na zywo opisywanych aplikacji technologii komputerowej oraz interakcje ze stuchaczami na sali wyktadowej
za pomocg narzedzi zdalnych (np. czaty, ankiety). W tych ramach bedzie przekazana i uporzagdkowana podstawowa wiedza
o0: systemach informacyjnych, budowie komputera, dziataniu systeméw operacyjnych i sieci komputerowych, pakietach
zintergrowanych i komputerowych narzedziach inzynierskich.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.12PM.00120.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_W03
PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

znajomos¢ podstawowych kryteriéw zbieznosSci szeregdw

; . - ) K1 OZE W01
liczbowych i wtasnosci szeregéw potegowych - =
znajomosc podstawoy.vyclh pojeci twierdzen rachunku K1 OZE WO1
rézniczkowego funkcji wielu zmiennych -
znajomos$¢ metod obliczania catek podwéjnych K1 OZE W01
znajomos¢ pojecia transformaty Laplace’a K1 OZE W01

Z zakresu umiejetnosci
umiejetnos¢ badania zbieznosci szeregdéw liczbowych i rozwijania

funkcji w szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ funkgji K1 OZE_U07
elementarnych
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

umiejetnos¢ obliczania pochodnych czgstkowych, kierunkowych
i gradientu funkcji wielu zmiennych oraz umiejetnosé

. . ; L o po . .| K1_OZE_U07
interpretowania otrzymanych wielkosci, umiejetnos¢ rozwigzywania -
zadan optymalizacyjnych dla funkcji dwdch zmiennych

umiejetnos¢ obliczania catek podwdjnych i wykorzystywania ich K1_0ZE U07

do obliczania pdl, objetosci i wybranych wielkosci fizycznych

umiejetnos¢ wykorzystywania przeksztatcenia Laplace’a
do rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego K1 _OZE_U07
i drugiego rzedu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania réwnan liniowych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 70
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
175

Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregdw liczbowych i wiasnosciami szeregéw potegowych.
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.

Zapoznanie z pojeciem catki podwdjnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan.
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczgcymi réwnan rézniczkowych zwyczajnych i wykorzystaniem
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Politechnika Wroctawska

Laboratorium podstaw fizyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

odnawialne zrédta energii 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W9O0ZES.12PF.00181.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

student postuguje sie prostymi przyrzadami pomiarowymi
PEU_UO1 i wykonuje pomiary podstawowych wielkosci fizycznych K1 OZE_U08
z wykorzystaniem instrukcji stanowiska pomiarowego

student opracowuje wyniki pomiaréw oraz przeprowadza analize
PEU_U02 niepewnosci pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich | K1_OZE_U08
w postaci raportu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Laboratorium ma na celu poznanie przez uczestnika metod pomiaru réznych wielkosci fizycznych oraz opanowanie
umiejetnosci obstugi podstawowych przyrzagdéw pomiarowych w celu przeprowadzenia prostego eksperymentu zgodnie z
instrukcja. Pozwala uczestnikowi pozna¢ podstawy analizy niepewnosci pomiarowych oraz opanowad umiejetnosci zwigzane
z opracowaniem wynikdw eksperymentu z zastosowaniem narzedzi inzynierskich i ich prezentacje w formie raportu.
Uczestnicy przeprowadzajg eksperymenty w grupach, co pozwala utrwalaé¢ umiejetnos¢ pracy zespotowe;.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 46 /205



Politechnika Wroctawska
Fizyka 2A

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

odnawialne zrédta energii 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W9O0ZES.12PF.01394.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

ma o0gdlng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji i zasad
dotyczaca elektrycznosci, magnetyzmu, podstaw fizyki atomu,
PEU_WO01 wybranych zagadnien fizyki: kwantowej, ciata statego, jadra K1 OZE_WO02
atomowego, astrofizyki, szczegdlnej teorii wzglednosci,
pozwalajacg na rozumienie zjawisk fizycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza w najwazniejsze pojecia potrzebne w ciggu catych studiéw fizyki dotyczace: pola elektrycznego, pola
magnetycznego, podstaw fizyki atomu, jadra atomowego itd.

Naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Chemia - laboratorium
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

odnawialne zrédta energii 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W90ZES.12PC.01529.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

zna podstawowy sprzet, szkto, aparature i odczynniki

PEU_UO1 w laboratorium chemicznym, potrafi ich uzywac K1_0ZE_U09
zna podstawowe sposoby analizy iloSciowej (metody objetosciowe

PEU_UO2 i wagowe), potrafi wykona¢ prosta analize sktadu roztworu K1_0ZE_U09

PEU UO3 potrafi wykona¢ analize chemiczng wody, potrafi okresli¢ jej sktad, K1 OZE U09

- pH, twardos¢, umie uzdatnia¢ wode do celéw energetycznych -

potrafi wykonad analize chemiczng substancji organicznych, w tym
wybranych paliw, potrafi postugiwac sie technikami laboratoryjnymi

PEU_U04 w zakresie destylacji, potrafi zmierzy¢ podstawowe parametry K1_OZE_U09
identyfikujgce substancje organiczne

PEU_U05 potrafi zmierzy¢ potencjat elektryczny wybranych metali i okreslic K1_OZE_U09

wiasciwosci elektrochemiczne metali
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potrafi wykonaé pomiary okreslajace korozje chemiczng,
PEU_UO6 elektrochemiczng, atmosferyczna, w glebie, umie wyznaczy¢ wptyw | K1_OZE_U09
inhibitoréw na korozje w uktadach wodnych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie studentéw z terminologia i symbolika chemiczng, z teorig i praktykg chemiczng

Uzyskanie podstawowej wiedzy o wtasnosciach wody, o kwasach, zasadach i solach, dysocjacji i hydrolizie.

Zapoznanie studentéw z wykonywaniem podstawowych obliczeh chemicznych.

Uzyskanie podstawowej wiedzy o elektrochemii i korozji.

Nauczenie praktyczne studentéw podstaw analizy ilosciowej substancji nieorganicznych i organicznych, analizy wody
technologicznej.

Nauczenie praktyczne studentéw badan wiasciwosci metali, pomiaréw elektrochemicznych korozji, zabezpieczania przed
korozja.

Nauczenie studentéw podstawowych metod wyodrebiniania substancji chemicznych z mieszaniny.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zaje¢ 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy mechaniki ptyndéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOOZES.12PK.01404.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
zna podstawowe definicje wtasciwosci ptyndéw.
zna prawa dotyczace statyki ptynu.
potrafi opisa¢ ruch ptynu nielepkiego.
Z zakresu umiejetnosci
potrafi oblicza¢ makroskopowe wtasciwosci ptynédw

potrafi zastosowa¢ prawo dotyczace statyki ptynu
do rozwigzywania zadanh

potrafi obliczy¢ podstawowe wielkosci hydrauliczne zwigzane
z ruchem ptynu nielepkiego

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W09
K1_OZE_W09
K1_OZE_W09

K1_OZE_U13

K1_OZE_U13

K1_0ZE_U13
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje podstawy mechaniki ptynédw, koncentrujac sie na makroskopowych wtasciwosciach ptyndw, statyce oraz
dynamice ptynéw nielepkich. Studenci nauczg sie obliczen hydraulicznych oraz zastosowan réwnanh ruchu ptynu nielepkiego.
Omowione zostang wtasciwosci ptyndw, takie jak lepkos¢, réznice miedzy ptynami niutonowskimi i nieniutonowskimi, oraz
propagacja dzwieku w ptynie.

Zagadnienia obejmuja sity dziatajace w ptynach, réwnania réwnowagi, prawo Pascala, prawo Archimedesa i manometry.
Przedstawione zostang podstawowe réwnania mechaniki ptynéw (Eulera, Bernoulliego, ciggtosci przeptywu) i ich
zastosowanie w pomiarach przeptywdw laminarnych i turbulentnych. Szczegdlny nacisk potozony jest na zachowanie pedu i
momentu pedu oraz ich zastosowanie w analizie przeptywéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy termodynamiki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.12PK.01403.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe pojecia dotyczace termodynamiki technicznej
oraz réwnanie stanu gazu doskonatego.

Jest zapoznany z | Zasada Termodynamiki. Zna zasady
bilansowania uktadéw. Potrafi wyznacza¢ charakterystyke
energetyczng dla przemian termodynamicznych oraz wyznaczaé
efektywnos¢ obiegdw cieplnych.

Jest zapoznany z Il Zasadg Termodynamiki. Potrafi analizowad
procesy nieodwracalne i wyznaczac sprawnosci urzadzen lub
obiegéw.

Ma wiedze na temat wtasciwosci pary wodnej i gazéw wilgotnych.

Potrafi analizowac¢ procesy, w ktérych sg one czynnikami
termodynamicznymi.

Zna procesy przeptywu gazoéw sScisliwych w kanatach.

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W09

K1_OZE_W09

K1_OZE_W09

K1_OZE_W09

K1_OZE_W09
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Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykonywac bilanse energii oraz okresla¢ wtasciwosci gazéw
PEU_UO1 doskonatych i ich mieszanin. Posiada umiejetnos¢ wyznaczania K1 _OZE_U13
charakterystyki energetycznej dla przemian termodynamicznych.

Posiada umiejetnos¢ bilansowania obiegdw i wyznaczania dla nich
PEU_U02 wspotczynnikédw efektywnosci. Potrafi oblicza¢ zmiany entropii dla | K1_0OZE U13
proceséw odwracalnych i nieodwracalnych.

Umie oblicza¢ parametry pary wodnej oraz powietrza wilgotnego.
PEU_UO3 Potrafi wykonywac bilanse dla proceséw z udziatem pary wodnej K1_OZE_U13
i powietrza wilgotnego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przekazanie podstawowe] wiedzy dotyczacej zjawisk i proceséw w termodynamice techniczne;.

Przekazanie wiedzy na temat podstawowych praw i zasad termodynamiki.

Przekazanie wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci obliczen wiasciwosci substancji doskonatych i rzeczywistych oraz
bilansowania energetycznego uktadéw.

Zobrazowanie na wykresach przemian charakterystycznych wystepujacych w termodynamice i wyksztatcenie umiejetnosci
obliczania dla nich pracy i ciepta.

Przekazanie podstawowej wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci obliczen efektywnosci obiegéw cieplnych.

Przekazanie wiedzy dotyczacej przeptywéw gazéw w kanatach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 16
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 54 /205



Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Mechanika i wytrzymatos¢ materiatéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.12PK.01530.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

ma podstawowq i uporzadkowang wiedze dotyczaca stanu
rownowagi i nieréwnowagi sit oraz opisu ruchu punktu
materialnego i ciata doskonale sztywnego - statyka, dynamika,
kinematyka.

ma podstawowg i uporzagdkowana wiedze dotyczaca podstawowych
przypadkéw stanu naprezenia i odksztatcenia ciata rzeczywistego.

Z zakresu umiejetnosci

potrafi zastosowad zdobytg wiedze do rozwigzywania zadan
dotyczacych stanu réwnowagi i nieréwnowagi sit oraz ruchu punktu
materialnego i ciata doskonale sztywnego - statyka, dynamika,
kinematyka.

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W10

K1_OZE_W10

K1_0ZE_U13
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potrafi zastosowad zdobytg wiedze do rozwigzywania
PEU_UO02 podstawowych przypadkdw stanu naprezenia i odksztatcenia ciata | K1_OZE U13

rzeczywistego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Podstawowe zasady i pojecia, podstawy rachunku wektorowego.

Uktady sit - statyka punktu materialnego i ciata sztywnego.
Kinematyka punktu materialnego i ciata sztywnego.
Dynamika punktu materialnego i ciata sztywnego.

Podstawowe przypadki stanu naprezenia i odksztatcenia ciata rzeczywistego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
10

18

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Materiatoznawstwo w OZE
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne zrédta energii 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W9O0ZES.12PK.01531.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEK W01 Znac i rozréznia¢ podstawowe grupy materiatowe (metale

PEU_WO1 i ich stopy, tworzywa sztuczne, materiaty kompozytowe). K1_0ZE_W10
PEK W02 Zna¢ zastosowanie i wtasciwosci metali i ich stopdw,

PEU_WO02 tworzyw sztucznych, materiatéw kompozytowych stosowanych K1_OZE W10
w OZE.

PEU_W03 PEK W03 Dobierac odpowiedni materiat i metode wytwarzania dla K1 OZE W10

danego wyrobu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1 Zdobycie wiedzy w zakresie zastosowan i wtasciwosci metali i ich stopéw, tworzyw sztucznych, materiatéw
kompozytowych stosowanych w OZE.

C2 Zdobycie wiedzy w zakresie metod wytwarzania wyrobéw z metali i ich stopdéw, tworzyw sztucznych, materiatéw
kompozytowych stosowanych w OZE.
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C3 Zdobycie wiedzy w zakresie stosowania materiatédw do akumulacji energii (m.in. materiaty zmiennofazowe, zeolity, MGA),
biodegradowalnych tworzyw polimerowych i materiatéw kompozytowych oraz mozliwosci recyklingu tworzyw sztucznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Arkusz kalkulacyjny w praktyce inzynierskiej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne zrédta energii 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W90ZES.12PK.01396.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi efektywnie wykorzystywad podstawowe mozliwosci arkusza
kalkulacyjnego do przetwarzania i prezentacji danych. Stosuje
narzedzia formatowania do porzadkowania arkusza i usprawnienia

pracy.

PEU_UO1 K1_OZE_U06

Potrafi stosowac zaawansowane narzedzia arkusza kalkulacyjnego
PEU_U02 do usprawnienia obliczen, optymalizacji wynikéw oraz tworzenia K1_OZE_U06
wiasnych funkcji i aplikacji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z mozliwosciami arkusza kalkulacyjnego na przyktadzie MS Excel.

Wyrobienie umiejetnosci doboru odpowiednich metod i narzedzi w aplikacji MS Excel do rozwigzywania réznych probleméw i
zagadnien inzynierskich.

Wyrobienie umiejetnosci automatyzowania pracy w arkuszu kalkulacyjnym oraz tworzenia wtasnych aplikacji za pomoca
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makr w jezyku Visual Basic for Application (VBA).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Obliczenia inzynierskie wspomagane komputerowo
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne zrédta energii 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W9O0ZES.12PK.01397.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Potrafi formu’fovyac i implementowac do sroglom_nska.obllczenlowego K1 OZE U06
- algorytmy rozwigzujgce proste problemy inzynierskie. - =
PEU_U02 Potrafi przetwarzac i prezentowa¢ dane wejsciowe i wyniki obliczen. | K1_OZE_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot pozwala naby¢ umiejetnosci w zakresie przetwarzania i prezentacji informacji oraz w zakresie modelowania
komputerowego i projektowania. Tresci przedmiotu obejmujg podstawy podejscia analitycznego i numerycznego do
rozwigzywania réwnan rézniczkowych. Program przedmiotu uzupetniony jest o zagadnienia praktycznego wykorzystania
sztucznej inteligencji i narzedzi data science.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Edycja i prezentacja tekstéw inzynierskich
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.12PK.01398.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi opracowa¢ dokument, wybrac i zdefiniowa¢ wymagane

definicje oraz wykorzystac prace na wielu plikach. Stosuje

narzedzia umozliwiajgce formatowanie tekstu i tabel oraz K1 OZE_U06
generowac automatyczne spisy tresci. Potrafi formatowac oraz

osadzad ilustracje w tekscie.

Potrafi opracowac prezentacje: wprowadzac i formatowad ilustracje

z tekstem, tworzy¢ i edytowad szablony. K1_OZE_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie z formatowaniem tekstéw w tym modyfikacji klas formatowania.
2. Wprowadzenie oprogramowania umozliwiajgcego réwnolegta wspétprace nad plikami.
3. Zapoznanie z mozliwosciami pakietu beamer umozliwiajacego tworzenie prezentaciji.

Sylabusy

63/205



Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Smart CITY
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.14PK.01532.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Posiada wiedze w zakresie koncepcji Smart City K1 OZE_W11

Posiada wiedze w obszarze stosowanych technologii grzewczych
PEU_WO02 i chtodniczych, magazynowania energii oraz budownictwa nisko- K1 _OZE W11

i zero-emisyjnego

Posiada wiedze w obszarze protokotéw komunikacyjnych
PEU_WO03 w pojedynczych budynkach inteligentnych oraz w skali sieci K1 OZE_W11

miejskiej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wprowadzenie w problematyke koncepcji Smart City ze szczegélnymi uwzglednieniem zréwnowazonego rozwoju

energetycznego

Zapoznanie z technologiami OZE oraz systemami komunikacji wykorzystywanymi w Smart City

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbasgodzm

Sylabusy 68 /205



Politechnika Wroctawska

Podstawy geotermii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.14PK.01533.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student potrafi scharakteryzowac warunki wystepowania wod

PEU W01 K1 OZE W13
- geotermalnych - =
PEU W02 Zna procec{uryprawne zwigzane z uruchomieniem i prowadzeniem K1 OZE W13
- eksploatacji wod geotermalnych -
PEU W03 Posiada wiedze z zakresu mozliwosci wykorzystania nisko- K1 OZE W13

i wysokotemperaturowych zrédet ciepta gruntu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Poznanie genezy ciepta ziemi, geologicznych warunkéw wystepowania wéd
geotermalnych, metod ich udostepniania i zagospodarowania.
2. Zapoznanie z parametrami technicznymi i uzytkowymi niskotemperaturowych Zrédet ciepta naturalnego.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 26

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Teoria maszyn cieplnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOOZES.14PK.01424.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

charakteryzuje procesy sprezania gazéw; rozpoznaje elementy
sktadowe obiegéw poréwnawczych sitowni cieplnych; wyjasnia
procesy cieplne zachodzgce w obiegach sitowni cieplnych

i wyjasnia sposoby poprawy sprawnosci obiegéw sitowni; rozréznia
prawo- i lewobiezne obiegi poréwnawcze

Z zakresu umiejetnosci

rozwigzuje zagadnienia dotyczace maszyn i urzagdzen
przeptywowych

oblicza sprawnosci obiegéw poréwnawczych sitowni cieplnych

wykorzystuje zaleznosci do okreslania sprawnosci obiegéw
prawobieznych i efektywnosci obiegéw lewobieznych

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W09

K1_OZE_U13
K1_OZE_U13

K1_0ZE_U13
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przekazanie podstawowej wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci dotyczacych termodynamiki sprezania gazéw.
Przekazanie wiedzy na temat obiegédw poréwnawczych sitowni parowych oraz wyrobienie umiejetnosci obliczania ich
Sprawnosci.

Przekazanie wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci obliczen silnikéw spalinowych ttokowych i turbinowych.
Przekazanie podstawowe] wiedzy na temat lewobieznych urzadzen chtodniczych i grzewczych.

Wyksztatcenie umiejetnosci obliczen dla przeptywu gazéw przez dysze i sprezarki.

Wyksztatcenie umiejetnosci obliczen obiegdw poréwnawczych sitowni parowych.

Wyksztatcenie umiejetnosci obliczen parametréw cieplnych prawo- i lewobieznych obiegéw poréwnawczych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 33
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Politechnika Wroctawska

Mechanika ptynow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W9O0ZES.1CPK.01041.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_W01

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student zna zasady pisania uogélnionego réwnania Bernoulliego
dla podanego uktadu hydraulicznego, metody obliczania przeptywu

pomiedzy zbiornikami, uktadéw szeregowo-réwnolegtych oraz
uktadéw pompowych.

Student zna zasady sporzadzania wykresu rozktadu energii
rozporzadzalnej oraz cisnienia dla ztozonego ukfadu
hydraulicznego.

Student zna zasady zastosowania analizy wymiarowej, podstawowe

pojecia dotyczace przeptywu w kanatach otwartych, przeptywu

przez warstwy porowate, zjawiska kawitacji, metody i przyrzady

do pomiaru strumienia objetosci, strumienia masy i predkosci.

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W09

K1_OZE_W09

K1_OZE_W09
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Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi rozwigza¢ zagadnienia przeptywu pomiedzy

PEU_UO1 zbiornikami, uktady szeregowo-réwnolegte, uktady pompowe. K1_0ZE_U13
PEU U02 Studerlt potraﬁ sporzqdzm wykres rozktadu energii rozporzadzalnej K1 OZE U13
- oraz cisnienia dla ztozonego uktadu hydraulicznego. - =
PEU U03 Student potrgﬁ ;astosowac pqutawowe réwnania do modelowania K1 OZE U13
- wybranych zjawisk w mechanice ptynéw. -
PEU_UO4 Student potrafi zastosowaé metody i przyrzady pomiarowe K1 0ZE U11

do wykonania eksperymentéw w mechanice ptynéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przekazanie podstawowe] wiedzy dotyczacej modelowania matematycznego przeptywu ptynu lepkiego (uogélnione réwnanie
Bernoulliego, straty hydrauliczne, przeptyw pomiedzy zbiornikami, uktady szeregowo-réwnolegte oraz uktady pompowe,
rozktad energii rozporzadzalnej i ciSnienia w prostych i ztozonych uktadach, przeptyw w kanatach otwartych, przeptyw przez
warstwy porowate, zjawisko kawitacji oraz metody i przyrzady do pomiaru strumienia objetosci, strumienia masy i
predkosci).

Naktad pracy studenta

Semestr 3

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 51
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Semestr 4

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 75/ 205



Politechnika Wroctawska
CAD 2D

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne zrédta energii 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W9O0ZES.14PK.01401.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Umiejetnos¢ tworzenia i modyfikowania modeli 2D K1 OZE_U12

PEU_UO2 Umiejetnos¢ przygotowania rysunku modelu z koniecznymi opisami

. . . K1_OZE_U12
i wymiarowaniem -

Umiejetnos¢ efektywnego przenoszenia danych pomiedzy
PEU _U03 s . . o i :
- dokumentami i wspétpracy z innymi uzytkownikami

K1_OZE_U12
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z zasadami pracy w programach komputerowego wspomagania prac projektowych z zastosowaniem
programu AutoCAD
Wyrobienie umiejetnosci tworzenia dokumentacji technicznej w zakresie rysunkéw 2D
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Miernictwo i systemy pomiarowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOO0ZES.14PK.01402.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student: objasnia teorie i metodyke pomiaru podstawowych
wielkosci w procesach cieplnych i przeptywowych: temperatury,
cisnienia i przeptywu; rozpoznaje i klasyfikuje urzadzenia
pomiarowe i objasnia zasade dziatania; wybiera i uzasadnia wybér
odpowiednej metody wzorcowania urzgdzenia; wybiera
odpowiednia technike wyznaczenia charakterystyki urzadzenia;
objasnia sposoby rejestracji wynikéw pomiaréw i komunikacji
pomiedzy urzadzeniami potaczonymi w system;

K1_OZE_W04

Z zakresu umiejetnosci

Student: stosuje metodyke pomiaru temperatury, ci$nienia
i przeptywu; dobiera metody i sporzadza doswiadczalne
charakterystyki urzadzen; stosuje zasady zapisu i rejestracji
wynikéw pomiaru;

K1_OZE_U11
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Student: szkicuje schematy stanowiska doswiadczalnego;
PEU_UO02 opracowuje wyniki pomiaréw w postaci graficznej i tabelarycznej; K1 OZE Ull
szacuje niepewnos$¢ pomiaru; interpretuje wyniki pomiaréw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Budowa, zasada dziatania i metodyka wykonywania pomiaru podstawowych wielkosci w procesach cieplnych i
przeptywowych w energetyce: temperatury, cisnienia, przeptywu. Sprawdzanie, wzorcowanie i wyznaczanie charakterystyki
przyrzadéw. Zapis, rejestracja wynikéw pomiaréw. Przesytanie wynikéw i danych pomiarowych, konfigurowanie urzadzen

potgczonych w system pomiarowy.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

30

25

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Podstawy elektrotechniki i elektroniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne zrédta energii 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WO9O0OZES.1CPK.01142.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tresc Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

potrafi definiowac pojecia z zakresu elektrotechniki oraz
PEU_WO1 prawidtowo stosowac¢ wielkosci, ich jednostki wraz K1_0ZE W11
z wielokrotnos$ciami i podwielokrotnosciami.

potrafi rozpoznawac i opisywac zjawiska i mechanizmy nimi
rzadzace w polach elektrycznych, magnetycznych oraz

PEU_W02 w obwodach elektrycznych pradu statego i przemiennego K1_OZE W11
sinusoidalnego
wiedzie¢, jakie metody pomiarowe stuzg do pomiaru wielkosci

PEU_WO03 elektrycznej(-ych) i jak i kiedy je wiasciwie metrologicznie K1 OZE W11

stosowac.
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PEU_W04
PEU_WO05

PEU_WO06

PEU_W07

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

zna fizyczne podstawy dziatania biernych i aktywnych elementéw
elektronicznych.

zna podstawy techniki cyfrowej.

ma wiedze o budowie i zasadzie dziatania podstawowych
aktywnych uktadéw elektronicznych.

ma podstawowg wiedze o rozwigzaniach technicznych stosowanych
w urzadzeniach energoelektronicznych.

Z zakresu umiejetnosci

analizowac i interpretowac poznane zjawiska i mechanizmy nimi
rzgdzace i przeprowadza¢ matematyczne obliczenia w formie
analitycznej prostych pél elektrycznych i magnetycznych oraz
obwodéw elektrycznych pradu statego i przemiennego
sinusoidalnego.

stosowac poznane wzory do rozwigzywania zadan i obliczania
wartosci poszukiwanych wielkosci elektrycznych. Umiec
formutowad problemy i je rozwigzywac.

wybrad i zastosowac odpowiednig w danej sytuacji metode pomiaru
wielkosci elektrycznych.

zestawi¢ odpowiedni, zgodny z wybrang metoda, uktad pomiarowy,
obstugiwad zastosowanie urzadzenia pomiarowe i wiasciwie
zinterpretowac otrzymane wyniki pomiaréw. Posiada¢ wiedze

na temat bezpieczenstwa podczas pomiaréw elektrycznych

i elektronicznych.

potrafi wskazaé, okresli¢ i wyznaczaé parametry prostych uktadéw
elektronicznych i zbudowad najprostszy uktad elektroniczny
zasilany pradem statym. Potrafi wyznaczy¢ parametry zasilacza
napiecia statego i wzmacniacza matosygnatowego.

potrafi przeanalizowa¢ dziatanie prostego uktadu
energoelektronicznego zawierajgcego tyrystory i triaki.

potrafi zanalizowac strukture i dziatanie prostego uktadu cyfrowego
ztozonego z funktordw logicznych.

K1_0ZE_W11
K1_0ZE_W11

K1_OZE_W11

K1_0ZE_W11

K1_OZE_U13

K1_OZE_U13

K1_OZE_U11

K1_0ZE U1l

K1_0ZE U1l

K1_OZE_U11

K1_0ZE_U11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z pojeciami podstawowymi zwigzanymi z elektrotechnika i jej dziataniami oraz uktadem SI.

Poznanie teorii: pola elektrycznego, magnetycznego i obwoddéw elektrycznych pradu statego i przemiennego sinusoidalnego.
Zapoznanie z podstawowymi i prostymi metodami i urzadzeniami pomiarowymi stosowanymi w obwodach napiecia statego
oraz przemiennego sinusoidalnego jednofazowego i tréjfazowego.

Nabranie umiejetnosci prawidtowego taczenia elementéw uktaddw elektrycznych jedno- i tréjfazowych do pomiaru wielkosci
elektrycznych.

Przekazanie podstawowe] wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, dotyczacej nastepujacych elementéw oraz blokéw
funkcjonalnych uktadéw elektronicznych:

- podstawowe elementy bierne;

- elementy aktywne - diody, tranzystory, triaki tyrystory, transoptory, uktady scalone;

- podstawowe zastosowania elementdw elektronicznych - uktady zasilajgce, prostownicze, filtrujgce;

- wzmacniacze matosygnatowe - parametry, uktady robocze, wtasnosci;

- uktady energoelektroniczne, uktady regulacji fazowej i grupowe;j.

Wyksztatcenie umiejetnosci z zakresu:

- projektowania struktury uktadu elektronicznego;

- doboru parametréw elementéw elektronicznych wchodzacych w sktad takiego uktadu;

- tworzenia algorytmu sterowania i programu sterujgcego dla systemu elektronicznego.
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Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Rodzaje zajec studenta

Semestr 3

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45
15
15

23

Liczba godzin
100

Semestr 4

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy programowania - Python
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne zrédta energii 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W9O0ZES.14PK.01387.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Student tworzy oraz modyfikuje podstawowe programy w jezyku

python. K1_OZE_U06

Student wykorzystuje srodowisko programistyczne Python
PEU_U02 do opracowywania i wizualizacji danych oraz rozwigzywania K1_OZE_U06
podstawowych probleméw inzynierskich.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe realizowane na zajeciach obejmujg nauke pisania podstawowych programéw w jezyku Python oraz
wykorzystanie tego Srodowiska do analizy i wizualizacji danych. Ponadto, studenci bedg uczy¢ sie tworzenia, modyfikowania
oraz uruchamiania kodu stuzacego do rozwigzywania podstawowych problemdw inzynierskich, co pozwoli na uzyskanie
przewidzianych efektéw uczenia sie.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Podstawy programowania - Matlab
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne zrédta energii 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W90ZES.14PK.01388.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 potrafi importowac oraz prezentowac dane w Srodowisku MATLAB. | K1_OZE_U06
potrafi wykonywac obliczenia macierzowe oraz rézniczkowe

PEU_UO2 z wykorzystaniem srodowiska MATLAB. K1_OZE_U06

PEU_U03 potrafi postugiwac sie toolboxami srodowiska MATLAB w celu K1 OZE_U06

zwiekszenia funkcjonalnosci modelu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z mozliwosciami srodowiska MATLAB. Nabycie przez studentéw umiejetnosci formutowania
probleméw inzynierskich w sposéb umozliwiajacy ich modelowanie oraz rozwigzywanie w srodowisku MATLAB. Nabycie przez
studentdéw umiejetnosci w zakresie przetwarzania danych oraz prezentacji danych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy programowania - C++
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne zrédta energii 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W90ZES.14PK.01389.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Zna podstawy jezyka C++ K1 OZE_U06
PEU_U02 Potrafi tworzy¢ programy wykorzystujace technike dziedziczenia K1_OZE_U06
PEU_U03 Potrafi tworzy¢ programy zawierajgce klasy abstrakcyjne, funkcje K1 OZE_U06

wirtualne oraz potrafi stosowac technike polimorfizmu

PEU_U04 Potrafi samodzielnie napisa¢ program w jezyku C++ metoda

orientowang obiektowo K1_OZE_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wprowadzenie do Srodowiska programowania, typy zmiennych, instrukcje sterujace.
Operatory, funkcje, przetadowanie nazw funkgji.

Praca z tekstem - obiekty typu std::string.

Praca z kontenerem std::vector.
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Podstawy biblioteki standardowej STL.

Praca z typami zdefiniowanymi przez uzytkownika - klasy.
Funkcje sktadowe klas.

Konstruktor i destruktor. Konstruktor domniemany i kopiujacy.
Dziedziczenie i klasy pochodne.

Funkcje wirtualne i polimorfizm. Klasy abstrakcyjne.
Przecigzanie operatoréw.

Strumienie wejscia/wyjscia.

Projekt programu orientowanego obiektowo.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego

PEU_UO1

i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy

SJ0_S1_U01

wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy geotermii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

przemystowe instalacje OZE WOOZEPIOS.18PS.01552.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze dotyczaca historii i rozwoju energetyki
geotermalne;.

Rozréznia technologie wierceh otwordéw prostych i kierowanych
do celéw poszukiwawczych i eksploatacyjnych.

Posiada wiedze z zakresu technologii udostepniania otworéw
produkcyjnych, a w szczegdlnosci sposobami orurowania otworéw,
ich cementacji oraz zabiegami stymulacyjnymi.

Potrafi omoéwic¢ sposoby wykorzystania energii geotermalne;.

Posiada wiedze z zakresu budowy i eksploatacji uktadéw konwersji
energii pozyskiwanej ze Zzrédet geotermalnych.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W13

K1_OZE_W13

K1_OZE_W13

K1_OZE_W13

K1_OZE_W13
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Posiada 0gding wiedze na temat profilowan geofizyki otworowej,

PEU_UO1 podstaw fizycznych tych profilowan i wymaganej aparatury.

K1 _OZE_U15
Posiada umiejetnos$¢ poprawnego analizowania, obliczania

PEU_UO02 i rozwigzywania wybranych zagadnien z zakresu eksploatacji K1_OZE_U15
uktadéw konwersji energii geotermalnej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentéw z technologiami i technikami wiercen, sprzetem wiertniczym i zakresem informacji
uzyskanych w wyniku robét wiertniczych oraz pozyskiwania energii ciepine;.

2. Zapoznanie stuchaczy z technologiami udostepniania zt6z geotermalnych, zabiegami stymulacji pracy otworu oraz
wyrobienie umiejetnosci poprawnego analizowania oraz rozwigzywania wybranych zagadnien z zakresu energetyki
geotermalnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 14
Przygotowanie do zajec 14
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 92 /205



Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢
OZE w budownictwie

Politechnika Wroctawska

Instalacje pomp ciepta
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W90ZEOZBS.18PS.01542.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze z zakresu mozliwosci wykorzystania
niskotemperaturowych zrédet ciepta naturalnego i odpadowego

Zna zasady realizacji i doboru parametréw pomp ciepta
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi obliczy¢ i zaprojektowaé obieg termodynamiczny pompy
ciepta

Potrafi dobra¢ i zaprojektowa¢ urzadzenia do realizacji obiegu
pompy ciepta

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W13

K1_OZE_W13

K1_OZE_U15

K1_OZE_U15
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie z termodynamicznymi podstawami funkcjonowania pomp ciepta.

2. Zapoznanie z parametrami technicznymi i uzytkowymi niskotemperaturowych Zrédet ciepta naturalnego i
odpadowego

3. Wyrobienie umiejetnosci obliczania podstawowych parametréw termodynamicznych, cieplnych i konstrukcyjnych
instalacji pomp ciepta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Przygotowanie projektu 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 94 / 205



Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Politechnika Wroctawska

Biomasa w energetyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W9O0ZES.18PK.01534.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

zna wiasciwosci paliw biomasowych oraz biopaliw; charakteryzuje
oraz zna metody wyznaczania podstawowych parametréw
energetycznych biopaliw; zna podstawy stechiometrii i kinetyki
chemicznej proceséw spalania i pirolizy paliw biomasowych,
rozumie mechanizmy powstawania zanieczyszczeh w procesach
spalania

K1_OZE_W12

Zna sposoby organizacji procesu spalania réznych paliw
biomasowych i biopaliw w paleniskach réznego typu; rozréznia
najwazniejsze zanieczyszczenia gazowe emitowane podczas
termicznej przerdbki paliw biomasowych; zna sposoby
diagnozowania procesu spalania i ograniczania emisji
zanieczyszczeh

K1_OZE_W12

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

potrafi okresli¢ podstawowe parametry biomasy i biopaliw pod

katem uzytkowania jako paliwa; wykonuje analizy fizyko-chemiczne

materiatéw biomasowych oraz przeliczy¢ parametry wg K1 OZE Ul4
obowigzujgcych norm; potrafi¢ zinterpretowa¢ wyniki wykonanych

badan laboratoryjnych

potrafi oceni¢ jakos¢ spalania biomasy i biopaliw na podstawie
wynikéw pomiaréw sktadu spalin i statych produktéw spalania;
potrafi¢ dobra¢ odpowiednie paliwa do réznego typu urzadzen lub
odwrotnie

K1_OZE_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi typami paliw pochodzenia biomasowego stosowanymi w energetyce. Wyrobienie
umiejetnosci postugiwania sie parametrami energetycznymi charakteryzujgcymi przydatnos¢ energetyczna paliw
biomasowych. Poznanie mechanizmdw spalania biomasy, okreslanie zapotrzebowania na powietrze do spalania i efektu
cieplnego procesu spalania. Zapoznanie studentdw z organizacjg spalania paliw biomasowych w podstawowych typach
komér spalania z uwzglednieniem emisji podstawowych zanieczyszczeh. Oméwienie zagrozeh pozarowo-wybuchowych
zwigzanych z przetwérstwem, magazynowaniem i energetycznym wykorzystaniem biomasy. Wyrobienie u studentéw
umiejetnosci postugiwania sie paliwami biomasowymi i biopaliwami, zapoznanie z metodyka pomiarowg oraz
diagnozowaniem jakosci procesu spalania.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy energetyki stonecznej

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WO9O0ZES.18PK.01535.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze na temat pomiaru i analizy danych
meteorologicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
promieniowania stonecznego.

Posiada wiedze na temat budowy, zasady dziatania oraz
wyznaczania sprawnosci kolektora stonecznego.

Posiada wiedze na temat budowy, zasady dziatania panelu
fotowoltaicznego.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zmierzy¢ i przeanalizowa¢ wptyw danych meteorologicznych

na prace odbiornika energii stonecznej.

Potrafi wyznaczy¢ charakterystyke pracy kolektora stonecznego

i panelu PV na podstawie badan eksperymentalnych.

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W13

K1_OZE_W13

K1_OZE_W13

K1_OZE_U14

K1_OZE_U14
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentédw z podstawowymi informacjami dotyczacymi energii promieniowania stonecznego.
2. Zapoznanie z podstawowymi informacjami dotyczacymi odbiornikéw energii promieniowania stonecznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 98 /205



Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Termodynamika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.18PK.00610.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi wykorzysta¢ aparature kontrolno-pomiarowa
do wyznaczania wielkosci termodynamicznych w badaniach K1_OZE_U13
proceséw cieplnych.

Student potrafi sporzadzi¢ sprawozdanie z przeprowadzonych

- o . . K1 OZE U13
pomiaréw z zakresu termodynamiki i wymiany ciepta. -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyrobienie umiejetnosci praktycznego wykorzystania aparatury pomiarowej do wyznaczania wielkosci termodynamicznych
w badaniach proceséw cieplnych.
Wyksztatcenie umiejetnosci rozpoznawania zjawisk towarzyszacych procesom energetycznym.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 100/ 205



Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Politechnika Wroctawska

Przenoszenie ciepta
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W9O0ZES.18PK.01410.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
zna podstawowe prawa i pojecia dotyczace przekazywania ciepta

posiada wiedze na temat wyznaczania rozktadu temperatury
i strumieni ciepta w przegrodach (ptaskich, cylindrycznych
i kulistych), pretach prostych oraz przegrodach ozebrowanych

jest zapoznany z rodzajami i zakresem stosowalnosci oraz posiada
wiedze z zakresu obliczen cieplnych wymiennikéw ciepta

posiada widze na temat rodzajéw konwekcji oraz potrafi dobraé
odpowiednie réwnania kryterialne w celu wyznaczenia
wspdtczynnikéw wnikania ciepta

potrafi objasni¢ mechanizm przekazywania ciepta na drodze
radiacji dla powierzchni rozdzielonych powierzchniami
przezroczystymi, gazéw oraz ptomienia $wiecacego

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W09

K1_OZE_W09

K1_OZE_W09

K1_OZE_W09

K1_OZE_W09
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Z zakresu umiejetnosci

potrafi wyznaczy¢ rozktad temperatury i obliczy¢ strumienie ciepta
PEU_UO1 przewodzonego i przenikajgcego przez przegrody (pfaskie, K1 _OZE_U13
cylindryczne i kuliste), prety proste i przegrody ozebrowane

potrafi wykonac obliczenia cieplne wymiennikdw ciepta

PEU_UO2 wspotpradowych, przeciwpradowych i krzyzowych K1_0ZE_U13
potrafi zastosowa¢ odpowiednie réwnania kryterialne
PEU U03 do wyznaczenia wspo%c;ynmkovy wnikania ciepta dla konwgkql K1 OZE U13
- naturalnej i wymuszonej bez zmiany fazy oraz podczas zmiany fazy -
(wrzenie i skraplanie)
PEU_UO4 posiada umiejetnos¢ obliczania strumienia ciepta wymienianego K1 0ZE U13

na drodze radiacji

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowe pojecia i prawa przenoszenia ciepta, ustalone jednowymiarowe przewodzenie i przenikanie ciepta, przenoszenie
ciepta w pretach prostych, zebra, powierzchnie ozebrowane, efektywnos¢ zeber i powierzchni ozebrowanych, konwekcyjna i
radiacyjna wymiana ciepta, wymienniki ciepta.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 36
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 102 / 205



Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy konstrukcji maszyn
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.18PK.01064.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Zna zasady konstruowania maszyn i urzadzen.

Ma wiedze z zakresu metod faczenia cze$ci maszyn oraz
projektowania takich potgczen.

Ma wiedze z zakresu budowy i dziatania takich elementéw maszyn
jak: sprzegta i hamulce, osie i waty, tozyska oraz przektadnie.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przeprowadzi¢ analize stanu naprezenia w wybranych
elementach maszyn, przy zadanym obcigzeniu.

Potrafi skonstruowac wybrane elementy maszyn, wykonujgc
wszystkie niezbedne obliczenia oraz rysunki. Umie poprawnie
selekcjonowad materiaty konstrukcyjne, w zaleznosci od typu
elementu oraz jego funkcji i obcigzenia.

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W08

K1_OZE_W08

K1_OZE_Wo08

K1_OZE_U16

K1_OZE_U16
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Potrafi samodzielnie wyszukiwaé niezbedne dane i informacje

PEU_UO3 techniczne w réznych Zrédtach wiedzy.

K1_OZE_U16

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg nastepujgce zagadnienia:

- podstawy metodologii projektowania;

- podstawy projektowania potgczen srubowych;

- podstawy projektowania potgczen spawanych;

- podstawy projektowania i doboru sprzegiet i hamulcéw;
- podstawy projektowania osi i watéw;

- zasady pracy oraz doboru tozysk;

- podstawy dziatania przektadni mechanicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie projektu 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 46

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 104 /205



Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Politechnika Wroctawska

Modelowanie brytowe - Catia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W9O0ZES.18PK.01406.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zbudowa¢ modele 3D podstawowych elementédw maszyn

przy wykorzystaniu systemu CATIA. K1_0ZE_U12

Bazujac na gotowych modelach, umie zbudowac ztozenie

komponentu maszyny, w systemie CATIA. K1_OZE U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zagadnienia zwigzane z modelowaniem brytowym w systemie CATIA, poczawszy od umiejetnosci kreowania obiektéw 2D,
poprzez tworzenie bryt 3D bazujac na elementach 2D, konczac na opracowywaniu ztozen, sktadajacych sie z wielu bryt.

Sylabusy

Naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Modelowanie brytowe - Inventor
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOOZES.18PK.01407.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Umiejetnos¢ tworzenia i modyfikowania modeli brytowych czesci
maszyn

Umiejetnos¢ tworzenia zespotéw czesci z wykorzystaniem czesci
standardowych

Umiejetnos¢ przygotowania dokumentacji technicznej (rysunek
wykonawczy i ztozeniowy) wraz z koniecznymi opisami
i wymiarowaniem

Efekt kierunkowy

K1_OZE_U12

K1_OZE_U12

K1_OZE_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Modelowanie brytowe czesci maszyn z zastosowaniem réznych technik modelowania i modelowaniem parametrycznym,
podstawowa analiza wytrzymatoSciowa czesci.

Tworzenie ztozeh z wykorzystaniem czesci standardowych.

Tworzenie dokumentacji technicznej czesci i ztozen, tworzenie prezentaciji.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie brytowe - Solid Edge
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne zrédta energii 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W9O0ZES.18PK.01408.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Student potrafi twprzyc i mpdyﬁkowac mpdelg brytowy Czgsci K1 OZE U12
- maszyn metodami tradycyjng (sekwencyjng) i synchroniczna. - =
PEU U02 Stude.nt potrafi twqrzyc zespoty czesci z wykorzystaniem czesci K1 OZE U12
- zaprojektowanych i standardowych -
PEU_U03 Student potrafi przygotowa¢ dokumentacje techniczng wraz K1 OZE_U12

z koniecznymi opisami i wymiarowaniem.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentéw z metodami tworzenia brytowych modeli tréjwymiarowych, tworzenia ztozeh i wykonywania
dokumentacji rysunkowej w programie Solid Edge.
2. Wyksztatcenie umiejetnosci tworzenia modeli brytowych maszyn wraz z dokumentacjg techniczng w programie Solid Edge
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.83CJ0.04092.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego

PEU_UO1

stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane
w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa

5J0_S1_U01

sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.

Sylabusy
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

przemystowe instalacje OZE

Politechnika Wroctawska

Helioelektrownie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

WO9OZEPIOS.110PS.01553.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze na temat budowy oraz zasady dziatania

stonecznych instalacji energetycznych z kolektorami skupiajgcymi

i wysokotemperaturowymi magazynami energii.

Posiada wiedze na temat budowy i zasady dziatania farm
fotowoltaicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przedstawic¢ urzadzenia wchodzgce w sktad
wysokotemperaturowych systeméw konwersji promieniowania
stonecznego oraz farm fotowoltaicznych.

Potrafi okresli¢ wymagania operacyjne, optyczne oraz
wytrzymatosciowe jakie winny spetnia¢ urzadzenia wchodzace
w sktad helioelektrowni.

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W13

K1_OZE_W13

K1_OZE_U15

K1_OZE_U15
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Potrafi wyznaczy¢ charakterystyke pracy modutu PV na podstawie

PEU_UO3 badan eksperymentalnych.

K1_OZE_U14

PEU_U04 Potrafi zaprojektowac instalacje fotowoltaiczna. K1_OZE_U15

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi informacjami dotyczacymi wysokotemperaturowych systeméw konwersji
promieniowania stonecznego oraz wysokotemperaturowych magazyndéw energii stosowanych w helioelektrowniach.
2. Zapoznanie z podstawowymi informacjami dotyczacymi farm fotowoltaicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie projektu 35
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 114 /205



Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢
OZE w budownictwie

Politechnika Wroctawska

Instalacje stoneczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W90ZEOZBS.110PS.01543.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze na temat budowy i zasady dziatania modutu
fotowoltaicznego

Posiada wiedze na temat budowy i zasady dziatania falownika
fotowoltaicznego

Posiada wiedze na temat budowy i zasady dziatania systemu
fotowoltaicznego

Posiada wiedze na temat budowy, zasady dziatania oraz
wyznaczania sprawnosci kolektora stonecznego

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wyznaczy¢ charakterystyke pracy modutu PV na podstawie
badan eksperymentalnych

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W13

K1_OZE_W13

K1_OZE_W13

K1_OZE_W13

K1_OZE_U14,
K1_0ZE_U15

115/205



K1_OZE_U14,

PEU_UO02 Potrafi zaprojektowac instalacje fotowoltaiczna K1 OZE U15

PEU_UO3 Posiada podstawowa wiedze o energetyce stonecznej K1 _OZE_U1l4

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad wprowadzajacy. Charakterystyka energii stonecznej
Wykorzystanie energii stonecznej do celéw uzytkowych
Rodzaje instalacji fotowoltaicznych, sposoby projektowania instalacji PV
Moduty fotowoltaiczne - charakterystyka i rodzaje

Systemy montazowe modutéw fotowoltaicznych

Falowniki fotowoltaiczne - charakterystyka i rodzaje
Zabezpieczenia elektryczne instalacji PV

Optymalizacja mocy i monitoring instalacji solarnych
Kolokwium zaliczeniowe czesci pierwszej

Instalacje stoneczne do celéw grzewczych

Rodzaje instalacji grzewczych

Komponenty instalacji grzewczych solarnych

Schematy i spos6b pracy instalacji grzewczych solarnych
Zaliczenie

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Technologie wykorzystania biomasy

Kierunek studiow
odnawialne Zrédta energii
Specjalnos¢

przemystowe instalacje OZE

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9OZEPIOS.110PS.01554.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wiedza z zakresu klasyfikacji biomasy jako paliwa oraz
charakterystyki podstawowych wtasciwosci biomasy, biopaliw
gazowych i ciektych. Student opisuje charakterystyke
mechanicznych i termicznych metod i technik przetwarzania
biomasy na paliwa energetyczne. Student Przedstawia
charakterystyke technologii oraz urzadzenh stosowanych w zakresie
przetwarzania biomasy do produkcji energii, organizacji procesu
spalania i probleméw eksploatacyjnych.

K1_OZE_W12

Z zakresu umiejetnosci

Student analizuje i dobiera narzedzia do planowania pomiaru,
dobiera paliwo do danego typu urzadzenia, okresla i ocenia
parametry pracy urzadzen do spalania biopaliw, analizuje efekt
cieplny procesu spalania.

K1_OZE_U14
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Student nabywa umiejetnosci obliczania sktadu spalin ze spalania
biomasy i wartosci opatowej w zaleznosci od zmiennej

PEU_UO02 charakterystyki paliwa, dobiera i konstruuje projekt koncepcyjny
wybranego typu urzadzenia do energetycznego wykorzystania

biomasy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia dotyczg zakresu technologii wykorzystania biomasy, bioptyndw i biogazu w energetycznych instalacjach

K1_OZE_U15

przemystowych do produkcji energii i ciepta. W ramach zaje¢ omawiana jest klasyfikacja i szczegétowa charakterystyka
biomasy jako paliwa energetycznego, w szczegdlnosci paliwa statego, procesy przygotowania i waloryzacji paliw z biomasy,
technologie produkcji energii wraz z istniejgcymi instalacjami wytwdrczymi. Zajecia obejmujg praktyczne przyktady

technologii w czesci laboratoryjnej i projektowe;.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15
15
12
15

25

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Instalacje biomasowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
odnawialne Zrédta energii
Specjalnos¢

OZE w budownictwie

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W90ZEOZBS.110PS.01544.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

poznanie wiasciwosci paliw biomasowych oraz biopaliw statych,

PEU_WO01
parametréw energetycznych

ciektych i gazowych, a takze metod wyznaczania ich podstawowych | K1_OZE W12

poznanie sposobdw waloryzacji materiatu biomasowego oraz

PEU_WO02
statych, ciektych i gazowych

techniki jego konwersji wraz ze sposobami produkcji biopaliw

K1_OZE_W12

poznanie rodzajéw i typow instalacji konwersji biomasy do postaci

PEU_WO3

biopaliw oraz sposobéw organizacji spalania réznego rodzaju
biomateriatéw; poznanie sposobéw diagnostyki tych proceséw oraz

K1_OZE_ W12

okreslanie probleméw eksploatacyjnych uzytkowania biopaliw

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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umiejetnos¢ okreslania efektu cieplnego procesu spalania paliw,
PEU_UO1 doboru paliwa do danego urzadzenia wraz z okresleniem jego
sprawnosci oraz zaplanowania i dokonania diagnostyki pomiaréw

umiejetnos¢ wykonania waloryzacji materiatu biomasowego oraz
PEU_U02 oceny jakosci otrzymanego biopaliwa na podstawie wynikéw
pomiaréw (m. in. analiz fizyko-chemicznych, sktadu spalin etc.)

umiejetnos¢ okreslenia potencjatu biomasy oraz zapotrzebowania
PEU_UO3 energii na wybranym obszarze oraz wykonania obliczen
projektowych dla wybranego zrédta ciepta opartego na biopaliwie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

K1_OZE_U14

K1_OZE_U14

K1_OZE_U15

Zapoznanie studentéw z podstawowymi procesami waloryzacji materiatéw biomasowych (tj. przetwarzanie biomasy w
biopaliwa roznych typéw). Oméwienie urzadzen i instalacji do mechanicznego, termicznego i biologiczno-chemicznego
przetwarzania biomasy do postaci biopaliw oraz procesdéw energetycznego ich wykorzystania. Zapoznanie studentéw z
procesami wytwarzania i uzytkowania biopaliw oraz technikami pomiarowymi zwigzanymi z ich spalaniem. Przedstawienie

zasad projektowania urzadzen i uktaddw energetycznie wykorzystujgcych biopaliwa.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12
Zaliczenie/Egzamin 4

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Technologie wodorowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

przemystowe instalacje OZE WO9O0ZEPIOS.110PS.01555.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student zna podstawowe wtasnosci wodoru, identyfikuje metody
magazynowania wodoru,

prawidtowo okresla fizyke magazynowania wodoru w postaci
sprezonej, skroplonej lub zwigzanej chemicznie,

zna metowdy wytwarzania wodoru, rozumie kategoryzacje wodoru
ze wzgledu na metode wytwarzania i towarzyszace jej emisje,

identyfikuje mozliwosci wykorzystanie wodoru jako nosnika energii
lub czynnika kriogenicznego,

Z zakresu umiejetnosci

Prawidtowo dobiera metode wytwarzania wodoru w zaleznosci
od dostepnego Zrddta energii i substratéw

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W16

K1_OZE_W16

K1_OZE_W16

K1_OZE_W16

K1_OZE_U14

121/205



Dobiera metoda magazynowania wodru w zaleznosci od sposobu

PEU_U02 ; . , . . K1 OZE U1l4
- jego wykorzystania przez koncowego uzytkownika -
PEU U03 oblicza efektywnosci terquynamlczne procesow konwersji K1 OZE Ul4
- stosowanych w wytwarzaniu i magazynowaniu wodoru -
PEU U04 rysuje schematy procesowe instalacji wytwarzajgcych K1 OZE Ul4
- i magazynujacych wodor -
PEU_U05 formutuje zatozenia gospodarki wodorowej dla wskazanego obszaru | K1_OZE_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowe wiasnosci wodoru. Procesy i technologie uzyskiwania wodoru. Zasady bezpiecznego postugiwania sie wodorem.
Magazynowanie wodoru w postaci czasteczkowej oraz zwigzanej fizycznie lub chemicznie. Mozliwosci wytwarzania wodoru z
wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii. Ogniwa elektrochemiczne. Baterie pierwotne i wtérne. Ogniwa paliwowe -
budowa i zastosowanie. Technologie skraplania wodoru, wykorzystanie skropolonego wodoru jako Zrédta energii oraz do
kriostatowania nadprzewodnikdw. Kategoryzacja wodoru ze wzgledu na Zrédto pochodzenia, znaczenie wodoru dla
transformacji energetyki i gospodarki. Przyktady instalacji wykorzystania wodoru w celu ograniczenia emisji CO2. Przyktady
strategii wodorowych opracowanych na potrzeby gospodarek wybranych krajéw i regionéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 6
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Budownictwo i fizyka budowli
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

odnawialne zrédta energii 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

OZE w budownictwie W90ZEOZBS.110PS.01545.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

rozrdznia podstawowe pojecia i terminologie z zakresu
budownictwa ogélnego,rodzaje uktadéw konstrukcyjnych budynkdéw
PEU_WO01 oraz zasady konstruowania i wykonywania podstawowych K1 OZE_W16
elementdw budowlanych takich jak: fundamenty, Sciany, stropy,
dachy strome, stropodachy, balkony, schody i tarasy

przedstawia podstawowg wiedze na temat analizy, projektowania

PEU_W02 i konstruowania obiektéw budownictwa ogélinego K1_OZE_W16
PEU W03 rozréznia normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania K1 OZE W16
- obiektow budowlanych i ich elementow -

wyjasnia podstawy fizyki budowli, rozréznia zjawiska dotyczace
PEU_W04 dyfuzji ciepta i wilgoci w obiektach budowlanych, dobiera zasady K1 OZE W16

projektowania obiektéw budowlanych z uwzglednieniem
energooszczednosci
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

e Zapoznanie studentéw ze sposobami wymiany ciepta pomiedzy budynkiem a otoczeniem.

Z zakresu umiejetnosci

opracowuje elementy projektu architektoniczno-budowlanego
niewielkiego budynku zrealizowanego w technologii tradycyjnej

rozwigzuje problemy projektowe architektoniczno-budowlane
i konstruuje szczegoty budowlane

dokonuje wyboru i poprawnego zastosowania materiatéw
budowlanych, znajac ich wiasciwosci

sporzadza ocene cieplno-wilgotnosciowa dowolnej przegrody
budynku

K1_OZE_U17

K1_OZE_U17

K1_OZE_U17

K1_OZE_U17

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania nowoczesnych, energooszczednych i proekologicznych budynkéw
mieszkalnych oraz uzytecznosci publicznej i ich elementéw.
o Wyksztatcenie umiejetnosci projektowania i prawidtowego rozmieszczenia termoizolacji w przegrodach.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin

124 /205



Politechnika Wroctawska

Systemy pomp ciepta
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

odnawialne zrédta energii 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W90ZES.110PK.01536.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Potrafi przebadac obieg termodynamiczny lewobieznego systemu K1 OZE Ul4
- grzewczego -
PEU U02 Potrafi analizowac urzadzenia do realizacji lewobieznego systemu K1 OZE U14
- grzewczego -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Przekazanie wiedzy specjalistycznej w zakresie badah pomp ciepta oraz metod wykorzystania niskotemperaturowych
Zrédet ciepta.
2. Nauczenie metodologii prowadzenia analiz termodynamicznych i energetycznych systemdéw pomp ciepta.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Kierunek studiow
odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska

Magazynowanie energii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9OZES.110PK.01342.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Posiada wiedze na temat réznych sposéb akumulacji energii K1 OZE W14

PEU_W02 nggragc?? wiedze na temat budowy i zasady dziatania magazynow K1 OZE W14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z réznymi metodami magazynowania energii, z budowg i parametrami pracy akumulatoréw energii

oraz przyktadami istniejacych instalacji.

Rodzaje zajec studenta

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Wyktad 30

Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 23
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Pompy i uktady pompowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

odnawialne zrédta energii 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W9O0ZES.110PK.01416.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

1- Rola pomp w procesach technologicznych. 2 - Topologa
podstawowych uktadéw pompowych. 3 - Teoria pomp wirowych.
PEU_WO01 Obliczenia pomp wirowych. 4 - Energochtonnos¢ procesow K1 OZE W15
pompowania. 5 - Niezawodnos$¢ pracy pomp. 6 - Eksploatacja
pomp.

Z zakresu umiejetnosci

1 - Dobér pompy uktadu pompowego. 2 - Ocena efektywnosci
PEU_UO1 energetycznej. 3 - Modelowanie uktadu pompowego. 4 - K1 OZE_Ul6
Projektowanie uktadu przeptywowego pompy wirowej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studenta z zasada dziatania i wlasciwosciami energetycznymi pomp wirowych oraz z metodami zapisu struktury i
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zasadami obliczania uktadéw pompowych. Nabycie przez studenta umiejetnosci doboru pomp do uktadéw pompowych,
miejetnosci obliczania uktaddw pompowych oraz umiejetnosci oceny energetycznej uktadéw pompowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 5
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie projektu 35
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Podstawy konstrukcji urzadzen energetycznych

Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.110PK.01537.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student rozréznia materiaty i technologie tgczeh metali, rozréznia
materiaty i technologie obrébki rur, wyjasnia metody intensyfikacji

. . . ; Lo K1_OZE_W08
wymiany ciepta, wybiera metody konstruowania wymiennikdw - =
ciepta

Z zakresu umiejetnosci
Student projektuje wymienniki ciepta uwzgledniajac istniejgce K1 OZE U16

technologie przemystowe.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z materiatami i technologiami taczeh metali, materiatami, technologiami obrébki rur, technologiami
intensyfikacji wymiany ciepta, metodami konstruowania, eksploatacji, czyszczenia i transportu wymiennikéw ciepta

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Przygotowanie projektu 35
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZb?O%OdZin
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy automatyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.130PK.01065.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO3
PEU_W04
PEU_WO5
PEU_WO06

PEU_WO7

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
definiuje transformate Laplace’a, przestrzen stanu
przytacza sposoby doboru nastawnikéw
opisuje podstawy identyfikacji obiektéw
definiuje podstawowe elementy uktadu automatycznej regulacji
objasnia zasady stabilnosci uktadu automatycznej regulacji
rozréznia obiekty i dostosowuje do nich strukture uktadu regulacji

wylicza podstawowe elementy logiczne i rozréznia uktady
kombinacyjne i sekwencyjne

Efekt kierunkowy

K1_0ZE_W11
K1_OZE W11l
K1_OZE_W11
K1_0ZE_W11
K1_OZE_W11
K1_0ZE_W11

K1_OZE_W11
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Z zakresu umiejetnosci

PEU UOL1 wskazuj“e, okresla i wyznacza parametry obiektéw i uktadéw K1 _OZE _U11,

B regulaci K1_OZE_U13
PEU_U02 dobiera typ regulatora i jego parametry ﬁ:ggg:ﬂﬂ
PEU_U03 kategoryzuje obiekt automatyki Ei:g%gﬁé
PEU_U04 okresla stabilnos¢ uktadu regulacji ﬁ:ggg:ﬂﬂ
PEU_UO5 analizuje i syntetyzuje uktad logiczny ﬁ:g%g:ﬂﬂ
PEU_U06 modeluje podstawowe elementy i struktury uktadéw regulacji ﬁzgggzgg
PEU_UO7 potrafi zaprogramowac sterownik stosowany na zajeciach E}:ggg:ﬂﬂ

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie podstawowej wiedzy, uwzgledniajgcej jej aspekty aplikacyjne, dotyczacej nastepujgcych elementéw uktadéw
automatycznej regulacji: modele matematyczne obiektéw regulacji, sterowanie w uktadach otwartych i zamknietych,
stabilnos¢ uktadéw sterowania.

Wyksztatcenie umiejetnosci jakoSciowego rozumienia, interpretacji oraz iloSciowej analizy uktadéw automatycznej regulacji z
zakresu modelowania, sterowania i syntezy uktadu regulacji.

Naktad pracy studenta

Semestr 5

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Semestr 6
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 7

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody projektowania - Catia

Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.110PK.01412.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Bazujgc na modelu 3D, potrafi wygenerowac dokumentacje
techniczng elementu oraz komponentu maszyny (rysunek K1 OZE_U12
wykonawczy i ztozeniowy).

Potrafi zbudowa¢ modele 2D i 3D krzywych o dowolnym stopniu
komplikacji oraz - na ich bazie - powierzchni 3D przy wykorzystaniu | K1_OZE_U12
systemu CATIA.

Potrafi tworzy¢ modele autogenerujace sie, wykorzystujac

mechanizmy parametryzacji, tabel projektowych oraz regut. K1_OZE_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student opanuje umiejetnosci opracowywania dokumentacji technicznej w systemie CATIA, tworzenia zaawansowanych
modeli powierzchniowych oraz tworzenia modeli autogenerujacych sie.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody projektowania - Inventor
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne zrédta energii 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W9O0ZES.110PK.01413.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Umiejetnos¢ tworzenia i modyfikowania elementéw

PEU_UO1 : )
- powierzchniowych

K1_OZE_U12

Umiejetnos¢ wykonywania modeli maszyn z zastosowaniem

PEU_U02 narzedzi projektowych i obliczeh wytrzymatosciowych

K1_OZE_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Modelowanie powierzchniowe z zastosowaniem réznych technik modelowania i oceng jakosci uzyskiwanych powierzchni.
Tworzenie elementéw maszyn i urzadzen z wykorzystaniem srodowisk modelowania elementéw blaszanych, z tworzyw
sztucznych, projektowania przebiegu przewoddw elektrycznych i rur.

Wykorzystanie Srodowiska do projektowania ram, prowadzenie obliczefh wytrzymatosciowych dla projektowanych konstrukcji
z uwzglednieniem oddziatywan dynamicznych.

Tworzenie dokumentacji z zastosowaniem wizualizacji i renderingu
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30

Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody projektowania - Solid Edge
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne zrédta energii 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W9O0ZES.110PK.01414.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi tworzy¢ i modyfikowad elementy powierzchniowe

PEU UO1 ;
- i blaszane.

K1_OZE_U12

Student potrafi tworzy¢ modele maszyn z zastosowaniem narzedzi

PEU_UO2 projektowych i obliczen wytrzymatosciowych.

K1_OZE_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentdw z zaawansowanymi metodami tworzenia modeli tréjwymiarowych z wykorzystaniem modelowania
powierzchniowego w programie Solid Edge

2. Wyksztatcenie umiejetnosci tworzenia cze$ci maszyn z zastosowaniem technik modelowania powierzchniowego w
programie Solid Edge
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30

Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢
OZE w budownictwie

Politechnika Wroctawska

Produkcja i wykorzystanie wodoru
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WO90ZEOZBS.120PS.01546.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Potrafi scharakteryzowa¢ wodér jako paliwo alternatywne oraz
wymienic i opisa¢ metody jego produkcji i magazynowania.

Posiada wiedze z zakresu réznych proceséw technologicznych ,

w ktérych wykorzystuje sie wodér. Potrafi zaprojektowad uktad
technologiczny, w ktérym wykorzystuje sie woddr jako nosnik
energii. Potrafi oceni¢ potrzebe wodoryzacji proceséw
przemystowych. Potrafi zaprojektowac procesy wytwarzania
zielonego wodoru z wykorzystaniem dostepnych zrédet OZE.

Potrafi zidentyfikowac i opisa¢ maszyny, urzadzenia i aparaty oraz

procesy technologiczne zwigzane z wykorzystaniem wodoru
w przemysle, energetyce, cieptownictwie.

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W14

K1_OZE W14

K1_OZE W14
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej wtasciwosci , metod produkcji i magazynowania wodoru jako no$nika energii.
2. Przekazanie wiedzy o znaczeniu wodoru w procesach transformacji i dekarbonizacji energetyki i przemystu z
uwzglednieniem przede wszystkim budownictwa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczba2590d2|n
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Politechnika Wroctawska

Odzysk energii odpadowe;

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
odnawialne Zrédta energii
Specjalnos¢

przemystowe instalacje OZE

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9OZEPIOS.120PS.01556.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat zasadnosci racjonalizacji wykorzystania
PEU_WO01 zasobow energetycznych i zwiekszania efektywnosci proceséw K1 OZE W16

konwersji energii

PEU_WO02

PEU_W03 odpadowe;j

Ma wiedze na temat roznych form energii odpadowe;j
generowanych w réznych procesach przemystowych

Zna metody okreslania potencjatu energetycznego zrédet energii

K1_OZE_W16

K1_OZE_W16

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentdw z zagadnieniami dotyczacymi racjonalizacji wykorzystania zasobéw energetycznych i

zwiekszania efektywnosci proceséw konwersji energii

2. Zapoznanie studentéw z metodami wykorzystania réznych form energii odpadowej generowanych w réznych

Sylabusy
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procesach przemystowych i metodami okreslania potencjatu energetycznego zrédet energii odpadowe;

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢
OZE w budownictwie

Politechnika Wroctawska

Systemy grzewcze i klimatyzacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W90ZEOZBS.120PS.01547.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zdobycie wiedzy z zakresu uzdatniania powietrza i rozwigzan
instalacji grzewczych i klimatyzacyjnych

Zdobycie wiedzy z zakresu problematyki oszczedzania energii
w instalacjach grzewczych i klimatyzacyjnych

Ma podstawowa wiedze w zakresie zastosowania OZE w systemach
grzewczych i klimatyzacyjnych

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz norm
w zakresie systeméw grzewczych i klimatyzacyjnych. Potrafi na ich
podstawie wykona¢ obliczenia i projekt instalacji

Zna zasady projektowania, wykonywania obliczen cieplnych
i doboru zasadniczych elementéw ukfadu

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W17

K1_OZE_W17

K1_OZE_W17

K1_OZE_U17

K1_OZE_U17
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Zapoznanie z mikroklimatem i warunkami komfortu cieplnego w pomieszczeniach. Zapoznanie z systemami klimatyzacji i

ogrzewania budynkéw. Zaznajomienie ze sposobem projektowania systeméw HVAC.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 14
Przygotowanie projektu 14
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

przemystowe instalacje OZE

Politechnika Wroctawska

Audyt efektywnosci energetyczne;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

WO9OZEPIOS.120PS.01557.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat norm prawnych dotyczacych efektywnosci

energetycznej

Zna procedure wykonywania audytéw efektywnosci energetycznej

Posiada wiedze na temat wyznaczania efektu energetycznego,

ekologicznego i ekonomicznego audytu efektywnosci energetycznej

Posiada widze dotyczacg systemu zarzadzania energig
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykonac obliczenia dotyczace audytu efektywnosci
energetycznej

Potrafi sporzgdzi¢ karte audytu efektywnosci energetycznej

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W16
K1_OZE_W16
K1_OZE_W16

K1_OZE_W16

K1_OZE_U17

K1_OZE_U17
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1 - przekazanie podstawowej wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci dotyczacych wykonywania

poszczegdlnych etapéw audytdw efektywnosci energetyczne;

C2 - zaznajomienie studentéw z aktami prawnymi i normalizacyjnymi dotyczacymi efektywnosci

energetycznej

C3 - przekazanie wiedzy na temat racjonalnego uzytkowania energii w sektorze przemystowym

C4 - wyksztatcenie umiejetnosci wykonywania obliczeh projektowego obcigzenia energetycznego i

zapotrzebowania na produkty energetyczne w przygotowanych przez studentéw arkuszach

kalkulacyjnych

C5 - wyrobienie umiejetnosci analizowania obiektéw pod wzgledem energetycznym z uwzglednieniem analizy energetycznej,
efektu ekologicznego oraz podstawowej analizy ekonomicznej

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 12
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢
OZE w budownictwie

Politechnika Wroctawska

Certyfikacja energetyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W90ZEOZBS.120PS.01548.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04
PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

zna znormalizowane metody wyznaczania wspdtczynnika
przenikania ciepta dla przegréd budowlanych

posiada wiedze z zakresu obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego budynkéw

posiada widze dotyczaca obliczania sezonowego zapotrzebowania
na ciepto dla budynkéw

ma wiedze na temat formy i sporzadzania Swiadectw
charakterystyki energetycznej

ma wiedze na temat norm ochrony cieplnej dla budynkéw w Polsce

posiada wiedze na temat sposobdéw zmniejszania zapotrzebowania
energie pierwotng na cele grzewcze, chtodnicze i oswietleniowe

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W16

K1_OZE_W16

K1_OZE_W16

K1_OZE_W16
K1_OZE_W16

K1_OZE_W16
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

Z zakresu umiejetnosci

potrafi obliczy¢ wartosci wspétczynnikéw przenikania ciepta dla
przegréd budowlanych

potrafi obliczy¢ roczne straty i zyski cieplne oraz sezonowe
zapotrzebowanie na ciepto

potrafi obliczy¢ roczne zapotrzebowanie na ciepto
do przygotowania cieptej wody uzytkowej

potrafi obliczy¢ roczne zapotrzebowanie na energie elektryczna
na cele o$wietleniowe

potrafi sporzadzi¢ Swiadectwo charakterystyki energetycznej
budynku

K1_OZE_U17

K1_OZE_U17

K1_OZE_U17

K1_OZE_U17

K1_OZE_U17

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Okreslanie strat ciepta przez przegrody, okreslanie zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

obliczanie projektowego obcigzenia cieplnego i sezonowego zapotrzebowania na ciepto, wykonywanie Swiadectwa

charakterystyki energetycznej budynku

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

75

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Hybrydowe systemy poligeneracyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
odnawialne Zrédta energii
Specjalnos¢

przemystowe instalacje OZE

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9OZEPIOS.120PS.01558.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wymienia i opisuje technologie oraz zagadnienia eksploatacyjne

PEU_WO01 rozproszonych, hybrydowych uktadéw poligeneracyjnych K1 OZE_W17
wykorzystujacych OZE.
Wymienia i objasnia obecnie stosowane oraz przyszte technologie

PEU_WO02 dekarbonizacji i hybrydyzacji konwencjonalnych instalacji K1 _OZE W17
cieptowniczych i energetycznych.
Wymienia i objasnia podstawowe korzysci techniczne, ekologiczne

PEU_WO03 i ekonomiczne ze stosowania hybrydowych systeméw K1 OZE_W17
poligeneracyjnych.

Z zakresu umiejetnosci
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Konstruuje w programie EBSILON PROFESSIONAL modele
matematyczne hybrydowych instalacji energetycznych:
generacyjnych, kogeneracyjnych i poligeneracyjnych,
wykorzystujgcych OZE.

PEU_UO1 K1_OZE_U14

Analizuje i optymalizuje zbudowane modele matematyczne
PEU_UO02 instalacji energetycznych pod katem zwiekszenia efektywnosci K1 _OZE_Ul4
energetycznej i ekologicznej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z budowa, dziataniem i problemami eksploatacyjnymi hybrydowych uktadéw poligeneracyjnych
wykorzystujgcych OZE.

Zdobycie wiedzy o korzysciach techniczno-ekonomicznych oraz ekologicznych z wykorzystania uktadéw hybrydowych wraz z
umiejetnoscig samodzielnego ich obliczania.

Nabycie umiejetnosci w modelowaniu matematycznym hybrydowych uktadéw generacyjnych, kogeneracyjnych i
poligeneracyjnych przy wykorzystaniu oprogramowania EBSILON PROFESSIONAL.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢
OZE w budownictwie

Politechnika Wroctawska

Inteligentny budynek
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W90ZEOZBS.120PS.01549.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje podstawowe cechy budynku inteligentnego, wskazuje
na mozliwe zastosowania nowoczesnych urzadzen automatyki
w nowoczesnym budynku biurowym lub mieszkalnym.

Rozréznia metody i protokoty komunikacji wystepujace pomiedzy

urzadzeniami sterujgcymi w budynku inteligentnym oraz potrafi

wskazaé zastosowania poszczegélnych typéw transmisji danych.
Z zakresu umiejetnosci

Dobiera urzadzenia automatyki domowej dla przyktadowego

budynku inteligentnego oraz potrafi je uruchomic i skonfigurowac.

Efekt kierunkowy

K1_0ZE_W11

K1_OZE_W11

K1_0ZE_U11
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Potrafi zaprojektowad prosty system automatyki domowe;j,

PEU_U02

zawierajgcy czujniki, urzadzenia sterujgce i moduty wykonawcze,
przeznaczony dla inteligentnego budynku oraz sporzadzic¢

K1_OZE_U04

podstawowg dokumentacje techniczno-ruchowg takiego systemu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie z podstawowymi koncepcjami dotyczacymi budynkéw inteligentnych (IB), uktadami pomiarowymi,
diagnostycznymi i sterujgcymi oraz urzadzeniami wykonawczymi stosowanymi w budynkach inteligentnych. Przedstawienie
zasady dziatania wybranych czujnikéw wielkosci fizycznych stosowanych w budynkach inteligentnych. Opisanie wybranych
aspektéw stosowania urzadzen Internet of Things (loT) w IB. Oméwienie protokotéw komunikacyjnych wykorzystywanych w
IB. Przedstawienie wybranych algorytméw sterowania urzadzeniami automatyki domowej wykorzystywanych w IB. Opisanie
wybranych rozwigzan nowoczesnych systemdéw grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych (HVAC) przeznaczonychdo
wykorzystania w budynkach inteligentnych. Oméwienie wybranych rozwigzan dotyczacych systeméw kontroli dostepu,

dozorowych i alarmowych, przeznaczonych dla IB.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30

15

25

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Automatyka przemystowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

przemystowe instalacje OZE WO9O0ZEPIOS.120PS.01559.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe architektury i wzorce projektowe systemoéw
automatyki.

Zna typowe urzadzenia i oprogramowanie uzywane
w nowoczesnych systemach automatyki.

Zna najbardziej obiecujgce kierunki rozwoju systeméw automatyki.
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zaprojektowad praktyczny system automatyki na podstawie
zadanej specyfikacji.

Potrafi samodzielnie wykonywa¢ dokumentacje techniczna dla
zaprojektowanego systemu automatyki w postaci rysunkéw.

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W11

K1_0ZE_W11

K1_0ZE_W11

K1_OZE_U11

K1_OZE_U11
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PEU_UO3 system automatyki.

Potrafi samodzielnie zaprogramowac i uruchomi¢ zaprojektowany

K1_0ZE_U11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wprowadzenie do zasadniczych zagadnieh automatyki przemystowej. Podstawowe architektury i paradygmaty.

Sterowniki i komputery przemystowe.

Przemystowe standardy i protokoty transmisji danych. Przemystowe sieci teleinformatyczne.

Czujniki i przetworniki.

Elementy wykonawcze.

Sztuczna inteligencja w automatyce przemystowe;j.
Robotyka przemystowa.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Systemy magazynowania energii w budownictwie

Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢
OZE w budownictwie

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W90ZEOZBS.120PS.01550.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

rozréznia metody magazynowania energii elektrycznej i cieplnej

w hybrydowych uktadach stosowanych w budownictwie;

charakteryzuje podstawowe parametry procesowe i materiatowe K1 OZE_ W14
elementdéw sktadowych domowych systemdédw magazynowania

energii

Z zakresu umiejetnosci

przygotowuje i demonstruje materiaty oraz prowadzi dyskusje
na temat proceséw akumulacji i akumulatoréw energii stosowanych | K1_OZE_U04
w budownictwie
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potrafi wykonywac pomiary na instalacji podczas trwania procesu

tadowania i roztadowania akumulatoréw ciepta oraz energii

PEU_UO02 . . . K1 OZE Ul4
- elektrycznej; tworzy charakterystyki pracy akumulatoréw -
i wspotpracujgcych z nim Zrédet i odbiornikéw energii
oblicza podstawowe parametry akumulatora; sporzadza
PEU_U03 dokumentacje techniczna projektowanego akumulatora; dobiera K1_OZE_U15

elementy sktadowe systemu cieplnego i energii elektrycznej
wspdtpracujgce z akumulatorem

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z procesami akumulacji i akumulatorami energii.

Zaznajomienie ze systemami magazynowania en. el. wspdtpracujgcymi z hybrydowymi instalacjami OZE.
Wyrobienie umiejetnosci sporzadzania i interpretacji podstawowych charakterystyk pracy akumulatoréw energii

stosowanych w systemach domowych.

Wyrobienie umiejetnosci opracowania dokumentacji technicznej projektowanego akumulatora.
Wyrobienie umiejetnosci przygotowywania, prezentowania i dyskusji na temat proceséw akumulacji i akumulatoréw energii

stosowanych w budownictwie.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
15

15

18

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Przemystowe systemy magazynowania energii

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

odnawialne Zrédta energii
Specjalnos¢
przemystowe instalacje OZE

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

2025/2026

Kod przedmiotu
WO9OZEPIOS.120PS.01560.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresd
Z zakresu wiedzy

student posiada specjalistyczna wiedze dotyczaca metod
magazynowania ciepta w instalacjach przemystowych

student posiada specjalistyczna wiedze dotyczaca metod

magazynowania energii elektrycznej w instalacjach przemystowych

student posiada specjalistyczng wiedze dotyczacag metod

magazynowania energii wykorzystujacych konwersje chemiczng

i elektrochemicznag

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W14

K1_OZE W14

K1_OZE W14
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student potrafi przeprowadza¢ pomiary laboratoryjne i sporzadzad

PEU UO1 charakterystyki fadowania i roztadowywania magazynéw energii K1 OZE_U14,
- elektrycznej oraz ciepta, a takze wyznaczac ich kluczowe K1 OZE_U15
parametry techniczne
PEU U02 student potrafi wyznacza¢ wtasciwosci materiatéw magazynujacych | K1_OZE_U14,
- ciepto i dokonywac wyboru materiatu do okreslonego zastosowania | K1_OZE _U15
PEU U03 student potrafi projektowac¢ magazyny ciepta w réznych K1 OZE U14,
- technologiach, wspétpracujace z réznymi zrédtami zasilania K1 OZE_U15
student potrafi projektowaé magazyny energii elektrycznej K1 OZE U14
PEU _U04 w réznych technologiach, wspétpracujace z réznymi Zrédtami - o
- S K1 OZE U15
zasilania -
potrafi opracowa¢ dokumentacje techniczng zaprojektowanego K1 _OZE_U14,
PEU_U05 -
- magazynu energii K1 _OZE_U15
potrafi przygotowac prezentacje multimedialng na temat
PEU_U06 akumulatoréw energii oraz wygtosi¢ referat zwigzany K1 OZE U04

z akumulatorami energii

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zagadnienia zwigzane z konwersjg energii oraz jej magazynowaniem. Podstawy bilansu energetycznego. Magazynowanie

energii - cel i znaczenie.

2. Najwazniejsze metody i technologie magazynowania energii w réznych formach.
3. Znaczenie magazynowania energii w konteks$cie Zzrédet odnawialnych. Kluczowe zagadnienia dotyczgce modelowania,
projektowania i optymalizacji systeméw magazynowania energii wspétpracujacych ze zrédtami OZE.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
15

15

20

10

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Obliczenia numeryczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.120PK.01415.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

potrafi generowad proste geometrie i siatki numeryczne K1 OZE_U05
zna podstawowe rodzaje siatek numerycznych K1_OZE_U05
potrafi wykonywa¢ podstawowe obliczenia numeryczne ustalonych

S P K1 OZE_U05
i nieustalonych procesow cieplno-przeptywowych -
posiada umiejetnos¢ prezentacji wynikdw obliczeh numerycznych K1_OZE_U05

i wyciggania wtasciwych wnioskow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Przekazanie podstaw wiedzy na temat metod symulacji zjawisk cieplno-przeptywowych C2 - wyksztatcenie
umiejetnosci tworzenia podstawowych rodzajéw siatek numerycznych do okreslonej geometrii
2. Wyksztatcenie umiejetnosci wykonywania obliczen numerycznych dla prostych zjawisk przeptywowo-cieplnych

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Hydroenergetyka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.120PK.01538.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Student zna podstawowe pojecia z hydrologii.
Student potrafi sklasyfikowa¢ elektrownie wodne

Student zna procedure wyznaczania parametréw instalowanych
elektrowni wodnej

Student potrafi oméwi¢ budowe lub/i konstrukcje turbiny wodnej
lub/i jej whasnosci eksploatacyjne.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi sporzadzi¢ wykresy hydrologiczne i oceni¢
potencjat hydroenergetyczny.

Student potrafi wyznaczy¢ parametry instalowane elektrowni
wodnej.

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W15
K1_OZE_W15

K1_OZE_W15

K1_OZE_W15

K1_OZE_U15

K1_OZE_U15
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PEU_UO3 Student potrafi postugiwa¢ sie charakterystykami turbin wodnych. | K1_OZE U15

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

C.1 Poznanie, przez studenta, sposobéw wykorzystywania zasobéw wodnych jako formy energii odnawialnej do celéw

energetycznych, w tym takze do akumulacji energii.

C.2 Zapoznanie studenta ze znaczeniem elektrowni wodnej dla systemu elektro-energetycznego, ekologii i gospodarki.

C.3 Poznanie, przez studenta, zasad dziatania turbin wodnych.
C.4 Zapoznanie studenta z budowa elektrowni wodnej.

C.5 Wyrobienie umiejetnosci identyfikacji i oceny zasobdw energetycznych wéd.
C.6 Wyrobienie umiejetnosci zaproponowania rozwigzania technicznego do wykorzystania zasobéw energetycznych wéd.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zaje¢
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie projektu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15

14

30
12

20

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Energetyka wiatrowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.120PK.01539.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zasade dziatania i konstrukcje elektrowni wiatrowych
réznych typow.

Wyjasnia zasady wyboru optymalnej lokalizacji dla turbin
wiatrowych ze wzgledu na warunki pogodowe oraz uksztattowanie
terenu.

Przedstawia i definiuje gtéwne wyniki teorii pedu oraz elementu
topaty.

Z zakresu umiejetnosci

Oblicza krzywa mocy turbiny wiatrowej w oparciu o metode
elementu topaty oraz oblicza roczna produkcje energii elektrycznej
przez turbine wiatrowa.

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W13

K1_OZE_W13

K1_OZE_W13

K1_OZE_U15
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Postuguje sie oprogramowaniem Qblade do projektowania
PEU_UO02 aerodynamicznego turbin wiatrowych oraz dobiera optymalng K1 OZE_U15
lokalizacje dla zaprojektowanej turbiny wiatrowe;j.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie z zasadami dziatania i konstrukcjami elektrowni wiatrowych. Zaznajomienie z zagadnieniami zwigzanymi z
charakterystyka wietrzng oraz wptywu uksztattowania terenu na prace turbin wiatrowych.
Omdéwienie teorii pracy turbin wiatrowych: teoria pedu oraz elementu topaty.

Szczegbtowe omdwienie zagadnien aerodynamicznych.

Zaznajomienie z metoda Blade Element Method do obliczenia obcigzeh aerodynamicznych oraz mocy turbin wiatrowych.
Zaznajomienie z zagadnieniami ekonomicznymi i ekologicznymi zwigzanymi z energetyka wiatrowa.
Omdéwienie zagadnienh zwigzanych z praca farm wiatrowych oraz optymalna lokalizacja turbin

wiatrowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

15

15

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Przesytanie energii elektrycznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.120PK.01540.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze z zakresu podstaw przesytania i dystrybucji energii
elektrycznej

Ma wiedze z zakresu funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego

Ma wiedze dotyczaca wspétpracy odnawialnych zrédet energii
z systemem elektroenergetycznym

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi opracowac prosty model systemu elektroenergetycznego

dla stanu pracy ustalonego i nieustalonego

Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia symulacyjne systemu
elektroenergetycznego oraz dokona¢ analizy i interpretac;ji
uzyskanych wynikéw

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W11

K1_0ZE_W11

K1_OZE_W11

K1_OZE_U11

K1_OZE_U11
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe umozliwiaja:

e zapoznanie sie z podstawowymi zasadami przesytania i dystrybucji energii elektrycznej w systemie
elektroeergtycznych,

e zasadami wspdtpracy generacji rozproszonej opartej na zrédtach odnawialnych z siecig elektroenergetyczng,

e opanowanie podstawowych umiejetnosci modelowania, symulacji i analizy systemu elektroenergetycznego
wspétpracujgcego z odnawialnymi zrédtami energii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Predykcja cen i produkcji enerqii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
odnawialne Zrédta energii
Specjalnos¢

przemystowe instalacje OZE

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W9OZEPIOS.140PS.01561.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Zna znaczenie i sposob formutowania problemu predykcji K1 OZE_W16
PEU_WO02 Zna wybrane metody predykcyjne K1_OZE_W16
Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Potrafi sfgrmu{owac zatozenia niezbedne do zbudowania zadania K1 OZE U17

- predykcyjnego -
PEU U02 Potrafi rozwigza¢ zadanie predykcyjne stosujac odpowiednie K1 OZE U17

- algorytmy -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu Student zdobywa podstawowg wiedze i umiejetnosci w zakresie rozumienia i formutowania prognoz

Sylabusy
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cen i produkcji energii, co jest waznym elementem dzisiejszych rynkéw energii elektrycznej. Wraz z rosngca zmiennoscig cen
i produkcji energii elektrycznej, wynikajaca z takich czynnikéw jak integracja energii odnawialnej i zmienne zapotrzebowanie,
doktadne prognozowanie stato sie niezbedne dla stabilnosci rynku i wydajnosci operacyjnej. Przedmiot obejmuje
uporzadkowanga prezentacje wybranych metod i algorytméw predykcyjnych. Dodatkowo uczy umiejetnosci korzystania z
oprogramowania programistycznego do prognozowania zadan, zapewniajgc analitykom i inzynierom skuteczne
przewidywanie trendéw rynkowych i wspieranie zoptymalizowanej alokacji zasobdw w przedsiewzieciach energetycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 4
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Architektura i budownictwo energooszczedne

Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢
OZE w budownictwie

Jednostka organizacyjna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W90ZEOZBS.140PS.01551.25

Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze z zakresu projektowania i architektury
zréwnowazonej oraz budownictwa bliskozeroeneregetycznego

i zeroemisyjnego. Zna aktualne wymogi prawne dotyczace
budownictwa energooszczednego i niskoemisyjnego. Zna
problematyke wykorzystania OZE oraz proceséw wymiany ciepta
stosowanych wspétczesnie w budownictwie. Posiada wiedze

z zakresu elementéw budynkowych wspomagajacych efektywne
gospodarowanie energia.

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W16

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu projektowania i architektury zréwnowazonej oraz budownictwa
bliskozeroeneregetycznego i zeroemisyjnego. Zdobycie wiedzy w zakresie prawa dotyczacego budownictwa
energooszczednego i niskoemisyjnego, Polska, UE i ONZ. Nabycie wiedzy o wykorzystaniu OZE oraz procesach wymiany
ciepta stosowanych wspétczesnie w budownictwie. Uzyskanie wiedzy z zakresu elementéw budynkowych wspomagajacych
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174 /205



efektywne gospodarowanie energia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Przeprowadzenie badan literaturowych 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin
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Politechnika Wroctawska

OZE w gospodarce naturalnej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
odnawialne Zrédta energii
Specjalnos¢

przemystowe instalacje OZE

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W9OZEPIOS.140PS.01562.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 P05|ad_a W|.edze w obszarze regulacji prawnych oraz polityki OZE K1 OZE W13
- w rolnictwie - =

Posiada wiedze w zakresie stosowalnosci instalacji

PEU_WO02 wykorzystujacych energie z odnawialnych Zzrédet w gospodarstwie | K1_OZE W13
rolnym.
Ma wiedze na temat analizowania potrzeb oraz okreslania

PEU_WO03 potencjatu gospodarstwa w kontekscie technologii K1 OZE_W13

wykorzystujacych OZE.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentdw z potrzebami energetycznymi gospodarki naturalnej.
2. Zapoznanie studentéw z wykorzystaniem OZE w gospodarstwie rolnym.

Sylabusy
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3. Przekazanie informacji w zakresie wykorzystania energii stonecznej w gospodarce naturalnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbazgodzin
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
odnawialne Zrédta energii
Specjalnos¢

OZE w budownictwie

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W90ZEOZBS.140PS.00056.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

potrafi pozyskad, interpretowad i wykorzystac¢ informacje z réznych
PEU_UO1 Zrodet niezbedne do wykonania okreslonego zadania inzynierskiego | K1_0OZE_U01

PEU_U02

o charakterze eksperymentalnym lub projektowym

potrafi rozwija¢ swojg wiedze, umie zaplanowac realizacje
zleconego zadania indywidualnego lub zespotowego

K1_OZE_U02

potrafi przygotowac spdjne opracowanie lub prezentacje na temat
PEU_UO3 prowadzonych prac, zawierajgcg wyniki zaproponowanych K1 _OZE_U04
rozwigzanh konstrukcyjnych, technologicznych lub eksploatacyjnych

Z zakresu kompetencji spotecznych

rozumie potrzebe podnoszenia swoich kompetencji zawodowych
PEU K01 i osobistych, ma swiadomos¢ spotecznych skutkéw dziatalnosci K1 OZE K01

inzynierskiej

Sylabusy
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ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za skutki wtasnej dziatalnosci,

PEU_K02 . st L. o .
- oraz ponoszenie odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane

zadania

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedstawienie wymagan, jakie musi spetnia¢ praca dyplomowa stopnia inzynierskiego.

Przedstawienie ogélnych zasad przebiegu egzaminu dyplomowego.

Prezentacje studentéw dotyczace aktualnego stanu wiedzy w obszarze realizowanch prac dyplomowych.
Prezentacje studentéw dotyczace osiggnie¢ w ramach realizowanych prac dyplomowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2590dzm

Sylabusy

rozumie potrzebe podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole K1_OZE_K04
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
odnawialne Zrédta energii
Specjalnos¢

przemystowe instalacje OZE

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9OZEPIOS.140PS.00056.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

potrafi pozyskad, interpretowad i wykorzystac¢ informacje z réznych
PEU_UO1 Zrodet niezbedne do wykonania okreslonego zadania inzynierskiego | K1_0OZE_U01

PEU_U02

o charakterze eksperymentalnym lub projektowym

potrafi rozwija¢ swojg wiedze, umie zaplanowac realizacje
zleconego zadania indywidualnego lub zespotowego

K1_OZE_U02

potrafi przygotowac spdjne opracowanie lub prezentacje na temat
PEU_UO3 prowadzonych prac, zawierajgcg wyniki zaproponowanych K1 _OZE_U04
rozwigzanh konstrukcyjnych, technologicznych lub eksploatacyjnych

Z zakresu kompetencji spotecznych

rozumie potrzebe podnoszenia swoich kompetencji zawodowych
PEU K01 i osobistych, ma swiadomos¢ spotecznych skutkéw dziatalnosci K1 OZE K01

inzynierskiej

Sylabusy
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ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za skutki wtasnej dziatalnosci,

PEU_K02 . st L. o .
- oraz ponoszenie odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane

zadania

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedstawienie wymagan, jakie musi spetnia¢ praca dyplomowa stopnia inzynierskiego.

Przedstawienie ogélnych zasad przebiegu egzaminu dyplomowego.

Prezentacje studentéw dotyczace aktualnego stanu wiedzy w obszarze realizowanch prac dyplomowych.
Prezentacje studentéw dotyczace osiggnie¢ w ramach realizowanych prac dyplomowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2590dzm

Sylabusy

rozumie potrzebe podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole K1_OZE_K04
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢
OZE w budownictwie

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W90ZEOZBS.140PD.00057.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 60 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

Potrafi gromadzi¢ i weryfikowad informacje przydatne do poznania

okreslonego zagadnienia, potrafi w sposéb syntetyczny i krytyczny
PEU _UO1 2 . . - i
- opracowac zgromadzone informacje pochodzace z réznych zrodet

K1_0ZE_U01

i wykorzystywac je podczas pisania pracy dyplomowej

(opcjonalnie) Potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty/ wykonac

projekt/ stworzy¢ oprogramowanie, opracowac wyniki i wyciggnag¢ | K1_OZE_U02,

PEU_UO2 whioski ze swoich dokonah oraz przygotowac pisemne opracowanie | K1_OZE U03
na temat wybranego zagadnienia naukowego lub praktycznego
Z zakresu kompetencji spotecznych
Rozumie znaczenie rzetelnego opracowywania wynikéw
PEU KO1 prowadzonej pracy, rozumie potrzebe podnoszenia swoich K1 OZE K01,
- kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz ma K1 OZE K04

Sylabusy

Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Samodzielna realizacja pracy dyplomowej polegajacej na rozwigzaniu postawionego problemu inzynierskiego w zakresie
wiedzy

ogolnej i specjalistycznej zdobytej na danym kierunku i poziomie studiéw.

Nabycie umiejetnosci korzystania z literatury naukowej, technicznej i innych zrédet wiedzy biorac pod uwage ich
wiarygodnos¢ i aktualnos¢. Poszerzenie wiedzy w specjalistycznym zakresie w ramach studiowanego kierunku.
Przygotowanie do podjecia pracy zawodowej o charakterze inzynierskim.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Przygotowanie pracy dyplomowej 310
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Praca dyplomowa 60

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 375
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

przemystowe instalacje OZE WOOZEPIOS.140PD.00057.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Praca dyplomowa: 60 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi gromadzi¢ i weryfikowad informacje przydatne do poznania
okreslonego zagadnienia, potrafi w sposéb syntetyczny i krytyczny
opracowac zgromadzone informacje pochodzace z réznych zrédet

i wykorzystywac je podczas pisania pracy dyplomowej

K1_0ZE_U01

(opcjonalnie) Potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty/ wykonac

projekt/ stworzy¢ oprogramowanie, opracowac wyniki i wyciggnag¢ | K1_OZE_U02,
whioski ze swoich dokonah oraz przygotowac pisemne opracowanie | K1_OZE U03
na temat wybranego zagadnienia naukowego lub praktycznego

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie znaczenie rzetelnego opracowywania wynikéw

prowadzonej pracy, rozumie potrzebe podnoszenia swoich K1 OZE K01,
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz ma K1 OZE K04
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Samodzielna realizacja pracy dyplomowej polegajacej na rozwigzaniu postawionego problemu inzynierskiego w zakresie
wiedzy

ogolnej i specjalistycznej zdobytej na danym kierunku i poziomie studiéw.

Nabycie umiejetnosci korzystania z literatury naukowej, technicznej i innych zrédet wiedzy biorac pod uwage ich
wiarygodnos¢ i aktualnos¢. Poszerzenie wiedzy w specjalistycznym zakresie w ramach studiowanego kierunku.
Przygotowanie do podjecia pracy zawodowej o charakterze inzynierskim.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Przygotowanie pracy dyplomowej 310
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Praca dyplomowa 60

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 375
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢
OZE w budownictwie

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W90ZEOZBS.140PS.00058.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_K01

Tak

Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* 5 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student nabywa praktycznych umiejetnosci rozwijajgcych
i uzupetniajgcych wiedze uzyskang w ramach przedmiotéw
kierunkowych w realiach funkcjonowania przedsiebiorstwa.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Nabycie/utrwalenie umiejetnosci pracy w zespole, rozwiniecie
umiejetnosci wspétdziatania i budowania relacji zawodowych
w rzeczywistych warunkach funkcjonowania przedsiebiorstwa.

Efekt kierunkowy

K1_0ZE_U01,
K1_OZE_U02

K1_OZE_K01,
K1_0ZE_K02,
K1_OZE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Z zakresu umiejetnosci:

Student czynnie uczestniczy w procesie funkcjonowania zaktadu, w ktérym odbywa praktyke, w zakresie odpowiednim do
przydzielonych mu zadan. Student jest zorientowany w zakresie dziatania i metod funkcjonowania przedsiebiorstwa, w
ktérym realizowana jest praktyka. Student stosuje zasady BHP i przestrzega przepiséw obowigzujacych w zaktadzie pracy.

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych:

Student potrafi czynnie uczestniczy¢ w zyciu zaktadu, umie wykazad sie przedsiebiorczoscia i wykazuje umiejetnos¢
samoksztatcenia w zakresie przydzielonych obowigzkéw. Student potrafi wspétpracowad w zespole pracowniczym i potrafi
okresli¢ swojg pozycje w zespole.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowej 120

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 187 /205



Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢
przemystowe instalacje OZE

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9OZEPIOS.140PS.00058.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_K01

Tak

Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* 5 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student nabywa praktycznych umiejetnosci rozwijajgcych
i uzupetniajgcych wiedze uzyskang w ramach przedmiotéw
kierunkowych w realiach funkcjonowania przedsiebiorstwa.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Nabycie/utrwalenie umiejetnosci pracy w zespole, rozwiniecie
umiejetnosci wspétdziatania i budowania relacji zawodowych
w rzeczywistych warunkach funkcjonowania przedsiebiorstwa.

Efekt kierunkowy

K1_0ZE_U01,
K1_OZE_U02

K1_OZE_K01,
K1_0ZE_K02,
K1_OZE_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Z zakresu umiejetnosci:

Student czynnie uczestniczy w procesie funkcjonowania zaktadu, w ktérym odbywa praktyke, w zakresie odpowiednim do
przydzielonych mu zadan. Student jest zorientowany w zakresie dziatania i metod funkcjonowania przedsiebiorstwa, w
ktérym realizowana jest praktyka. Student stosuje zasady BHP i przestrzega przepiséw obowigzujacych w zaktadzie pracy.

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych:

Student potrafi czynnie uczestniczy¢ w zyciu zaktadu, umie wykazad sie przedsiebiorczoscia i wykazuje umiejetnos¢
samoksztatcenia w zakresie przydzielonych obowigzkéw. Student potrafi wspétpracowad w zespole pracowniczym i potrafi
okresli¢ swojg pozycje w zespole.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowej 120

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Filozofia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.140HS.00005.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowgq wiedze niezbedng do zrozumienia prawnych,
etyczno-spotecznych, filozoficznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej. Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej
cywilizacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane

z wykonywaniem zawodu; ma swiadomos¢ roli spoteczne;j
absolwenta uczelni technicznej; rozumie potrzebe formutowania

i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera; potrafi
przekaza¢ taka informacje i opinie w sposéb zrozumiaty,

z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

Efekt kierunkowy
K1 OZE W18
K1_OZE_K05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza studentéw w podstawowe zagadnienia filozoficzne, ktadac nacisk na te z nich, ktérych poznanie
pozwala lepiej zrozumie¢ fundamentalne wyzwania wspétczesnosci. Po przedstawieniu specyfiki filozofii jako rodzaju ludzkiej
wiedzy o Swiecie, omawiane sg zagadnienia zwigzane z podstawowymi problemami z zakresu etyki, filozofii spotecznej,
epistemologii, metafizyki, teorii argumentacji oraz filozofii nauki i techniki. Sposéb prowadzenia zaje¢ oraz dobdr zagadnien
zamierzone sg na wsparcie rozwoju umiejetnosci krytycznego myslenia stuchaczy oraz zwiekszenia ich Swiadomosci w
zakresie spotecznej odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 8
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodz|n
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Politologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.140HS.01390.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje i dobiera pojecia odnoszace sie do polityki,
rozpoznaje i rozréznia systemy polityczne i wyborcze, wskazuje
metody obliczania wynikdw wyborczych, charakteryzuje i wyjasnia
mechanizmy funkcjonowania panstwa oraz spoteczenstwa
obywatelskiego, wymienia podstawowe podmioty polityki

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia obecnos¢ w zyciu politycznym, identyfikuje
problemy w nim wystepujace, szanuje zasady funkcjonowania
panstwa demokratycznego i spoteczefnstwa obywatelskiego,

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W18

K1_OZE_K03,
K1_OZE_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowa wiedza politologiczng. Poznaja terminologie odnoszaca sie do
zycia politycznego, gtéwne podmioty w nim wystepujace, podstwowe mechanizmy funkcjonowania pahstwa

Sylabusy
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demokratycznego i spoteczenstwa obywatelskiego. W sczegdlnosci uzyskajg wiedze odnoszaca sie do syteméw politycznych,
systemoéw wyborczych oraz metod ustalania wynikéw wyborczych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Socjologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.140HS.01391.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje socjologie, jej funkcje, nurty i metody badan,
identyfikuje podstawowe mechanizmy funkcjonowania
spoteczenstwa, opisuje oraz objasnia struktury i procesy

Efekt kierunkowy

PEU_WO01 grupowe/zespotowe, przedstawia wtadze i jej postacie, rozréznia K1 OZE_W18
style przywddztwa, wskazuje elementy procesu komunikowania
spotecznego oraz rozrdznia sposoby i formy porozumiewania sie,
wymienia i charakteryzuje elementy komunikowania masowego

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje i docenia problemy spoteczenstwa, jest zdolny

PEU K01

Sylabusy

do rozpoznania struktur i mechanizméw dziatania grupy
spotecznej/zespotu pracowniczego, podejmuje wyzwanie
doskonalenia ich aktywnosci, jest zorientowany na szerokie
spectrum komunikowania spotecznego i wykazuje inicjatywe
operowania nim w praktyce inzyniera

K1_OZE_K03,
K1_OZE_K05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowg wiedza socjologiczng odnoszaca sie do funkcjonowania
spoteczenstwa, grupy spotecznej, organizacji. W szczegélnosci przyswoja sobie pojecie, przedmiot, funkcje i metody badan
socjologicznych, poznaja podstawowe struktury i procesy funkcjonowania grupy/zespotu pracowniczego oraz uzyskaja
wiedze na temat mozliwosci ich doskonalenia. Stuchacze otrzymaja tez wiedze w zakresie komunikowania spotecznego oraz
dotyczaca wiadzy i przywddztwa, w tym odnoszaca sie do styléw kierowniczczych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad
Przeprowadzenie badan literaturowych
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Ochrona wtasnosci intelektualnej i przemystowej

Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9OZES.140PP.01541.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Przekazanie podstawowej wiedzy o miejscu i znaczeniu ochrony
wiasnosci intelektualnej w systemie nauk prawnych i relacji

do innych nauk. Zapoznanie z terminologig prawnicza

i podstawowymi Zrédtami prawa z zakresu ochrony wiasnosci
intelektualnej oraz ogélnymi zasadami stosowania prawa ochrony
wiasnosci intelektualne;.

K1_OZE_W18

Zapoznanie z podstawowymi rodzajami instytucji prawnych (wiedza
pogtebiona w odniesieniu do wybranych instytucji prawnych
ochrony wiasnosci intelektualnej - przedmiot wtasnosci
intelektualnej, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, inne
oznaczenia wyrdzniajace), sposobami funkcjonowania wybranych
instytucji prawa (w/w).

K1_OZE_W18
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Zaznajomienie z relacjami spotecznymi i rzadzacych nimi
prawidtowosciami i ich wptywie na prawo ochrony wiasnosci

PEU_WO03 intelektualnej (wiedza pogtebiona w odniesieniu do wybranych K1 OZE W18
kategorii wiezi spotecznych na tle prawnym, tj. spoteczno -

gospodarczych).

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przekazanie podstawowej wiedzy o miejscu i znaczeniu ochrony wtasnosci intelektualnej w systemie nauk prawnych i relacji
do innych nauk. Zapoznanie z terminologig prawnicza z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej. Zaznajomienie z
podstawowymi Zrédtami prawa z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej, ogéinymi zasadami stosowania prawa ochrony
wiasnosci intelektualnej. Zapoznanie z podstawowymi rodzajami instytucji prawnych (wiedza pogtebiona w odniesieniu do
wybranych instytucji prawnych ochrony wtasnosci intelektualnej - przedmiot wiasnosci intelektualnej, znaki towarowe,
oznaczenia geograficzne, inne oznaczenia wyrdzniajace), sposobami funkcjonowania wybranych instytucji prawa.
Zapoznanie z metodami i narzedziami w tym technikami pozyskiwania wiedzy wtasciwej ochrony wtasnosci intelektualnej
(dorobek judykatury i doktryny) pozwalajacymi opisywac struktury i instytucje prawne, a takze identyfikowa¢ rzadzace nimi

prawidtowosci.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Planowanie finansowe przedsiewzie¢ inwestycyjnych

Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.140HS.01419.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Zna specyfike planowania przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

PEU_WO02 Zna metody i techniki planowania przedsiewzie¢
inwestycyjnych.

PEU_WO03 Wie, jak szacowa¢ nakfady inwestycyjne, przyszte
przychody i koszty przedsiewzie¢ oraz strumienie gotowki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Rozumie istote planowania przedsiewzie¢ i ich role
we wspoétczesnym Swiecie.

PEU_ K02 Posiada swiadomos$¢ znaczenia pracy z zespole i potrafi
w nim pracowac.

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W18

K1_OZE_W18

K1_OZE_W18

K1_OZE_KO05

K1_OZE_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1 Zaznajomienie studenta z tematyka planowania przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

C2 Zapoznanie studenta ze sposobami szacowania optacalnosci przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

C3 Nabycie przez studenta praktycznych umiejetnosci w budowaniu planu finansowego przedsiewzie¢ oraz okresleniu, czy
przedsiewziecia sg warte podjecia czy nie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 23
Przygotowanie projektu 20
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7sgodzin
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Innowacje w gospodarce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.140HS.01420.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje spoteczne, ekonomiczne i prawne
uwarunkowania powstawania i rozwoju innowacji w kontekscie
prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;.

Student rozpoznaje i charakteryzuje rodzaje innowacji oraz
narzedzia i instytucje wsparcia tworzenia i rozwoju innowacji
w gospodarce i przedsiebiorstwie.

Student charakteryzuje podstawowe zasady rachunku efektywnosci

innowacji.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W18

K1_OZE_W18

K1_OZE_W18

K1_OZE_KO05
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Student identyfikuje problemy zwigzane z dziatalnoscig
innowacyjna o charakterze srodowiskowym i spotecznym potrafi
wyrazi¢ opinie o wptywie dziatalnosci inzynierskiej na
innowacyjnos¢ oraz Srodowisko naturalne.

PEU_K02 K1_OZE_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tematyka zajec dotyczy wybranych aspektéw innowacji i innowacyjnosci przedsiebiorstw oraz gospodarek. Omawiane sa:

1. spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania powstawania i rozwoju innowacji w kontekscie prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej oraz metody planowania kierunkdw rozwoju innowacji,

2. rodzaje innowacji oraz modele biznesowe i instrumenty wspierajgce poprawe innowacyjnosci,

3. metody pomiaru innowacyjnosci i zasady rachunku oraz rachunek efektywnosci innowacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Ocena efektywnosci przedsiewzieé
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WO9O0ZES.140HS.01421.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_KO01

PEU_K02

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Zna metody oceny efektywnosci przedsiewzie¢ inwestycyjnych
Zna czynniki wptywajace na efektywnos¢ ekonomiczng inwestyc;ji
Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie istote i kryteria oceny ekonomicznej efektywnosci
projektéw

Potrafi wspiera procesy oceny ekonomicznej projektéw
inwestycyjnych

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W18
K1_OZE_W18

K1_OZE_K02,
K1_OZE_K05

K1_OZE_K02,
K1_OZE_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Cele inwestowania kapitatu w przedsiewiecia inzynierskie, zasady oceny inwestycji, umiejetnos¢ wsparcia planowania i
nadzoru realizacji inzynierskich przedsiewie¢ inwestycyjnych

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie projektu 33
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy biznesu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOO0ZES.140HS.01422.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU K01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozumie pojecie przedsiebiorczosci oraz istote przedsiebiorstwa,
zna zasady i obszary jego funkcjonowania. Zna i rozumie
podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania
dziatalnosci gospodarczej. Rozumie istote i cele funkcjonowania
przedsiebiorstwa w réznych formach organizacyjno-prawnych.
Posiada 0gding wiedze o zasadach tworzenia i funkcjonowania
przedsiebiorstw oraz o wybranych aspektach zarzadzania nimi.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy: jest
zdolny do zaproponowania i prezentacji pomystu biznesowego
osadzonego w kontekscie istniejgcych uwarunkowan technicznych
i pozatechnicznych, a takze oszacowania jego wptywu

na srodowisko, wspétpracujac przy tym w ramach zespotowych
form organizacji pracy.

Efekt kierunkowy

K1_OZE_W18

K1_OZE_K02,
K1_OZE_K05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy o procesach tworzenia i zarzadzania przedsiebiorstwem ze szczegdlnym
uwzglednieniem jednoosobowej dziatalnosci oséb fizycznych oraz wiedzy na temat opracowania biznes planu dla matego

biznesu.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
18

25

Liczba godzin
75

205/205



