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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Kierunek studiow: fizyka techniczna

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

Kierunkowe: 1540

Catkowita liczba godzin zajec: nanoinzynieria: 960

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

na danym poziomie: 210

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

nauki fizyczne 100%

Dyscyplina wiodaca: nauki fizyczne

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiéw

Fizyka techniczna to kierunek, ktéry zaprasza do odkrywania $wiata nanotechnologii i zjawisk fizycznych na poziomie mikro i nano.
Nanoinzynieria jest specjalnoscia wprowadzajacq studentéw w dziedzine technologii, projektowania i wytwarzania mikro- i
nanometrycznych struktur o okreslonych witasciwosciach; materiatéw funkcjonalnych o specjalnych witasciwosciach; struktur
fotonicznych. Obejmuje takze ich zastosowania w réznych dziedzinach od przyrzadéw optoelektronicznych i nanofotonicznych (Zrédta i
detektory promieniowania, ogniwa fotowoltaiczne, sensory réznych wielkosci fizycznych) poprzez technologie kwantowe (zrédta
jednofotonowe do komunikacji kwantowej, elementy logiczne komputerdw kwantowych) po biologie i medycyne (diagnostyka, znaczniki
zmian chorobotwdrczych, nosniki lekdw).

Absolwent tej specjalnosci ma wiedze w zakresie: fizyki ogdlnej; mechaniki kwantowej; fizyki ciata statego; fizyki struktur
niskowymiarowych; fizykochemii nanomateriatéw; metod otrzymywania nanostruktur i wspdtczesnych przyrzadéw na nich opartych;
podstaw nanoinzynierii i nanotechnologii; zasady dziatania podstawowych urzadzen diagnostycznych i pomiarowych stosowanych w
nanoinzynierii. Posiada umiejetnosci w zakresie: korzystania z aparatury pomiarowej; konstruowania prostych stanowisk do pomiaréw
optycznych, elektrycznych i optoelektronicznych; podstaw programowania; korzystania z najnowszych osiggnie¢ nanoinzynierii;
analitycznego myslenia i kreatywnego rozwigzywania napotkanych probleméw. Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci.

Po zakonczeniu studiéw | stopnia, absolwent, ma mozliwos¢ ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia na kierunku fizyka
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techniczna lub kierunku o pokrewnym tematycznie profilu (np. w dyscyplinach zwigzanych inzynieria materiatéw, fotonika czy
przyrzadami pétprzewodnikowymi).

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Ksztatcenie i jego cel, jakim jest rozwoéj oferty dydaktycznej w odpowiedzi na zmieniajgce sie potrzeby studentéw oraz spoteczenstwa i
gospodarki, na kierunku fizyka techniczna wpisuje sie w misje Uczelni oraz cele strategiczne Politechniki Wroctawskiej. Kierunek fizyka
techniczna jest przyporzadkowany do dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych oraz dyscypliny: nauki fizyczne. Sa to studia o profilu
ogdlnoakademickim. Stad, istotg ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna jest akademickos¢ oraz jego oparcie o badania naukowe
prowadzone na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej w zakresie nauk fizycznych. W zwigzku z tym
kierunek fizyka techniczna jest adresowany do 0séb, ktére sg zainteresowane odkrywaniem Swiata nanotechnologii i zjawisk fizycznych
na poziomie mikro i nano. Na studiach | stopnia studenci otrzymujg wiedze, w zaawansowanym stopniu, dotyczaca fizyki klasycznej,
mechaniki kwantowej, fizyki ciata statego i wspdtczesnych metod doswiadczalnych badania ciat statych oraz metod wytwarzania
nowoczesnych materiatéw. Ponadto, w tym zakresie, studenci | stopnia ucza sie rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy, wykonywac
doswiadczenia, analizowac dane, formutowaé wnioski, prezentowac otrzymane rezultaty oraz bra¢ udziat w dyskusjach, broniagc
przekonywujgco swoich racji. Studenci | stopnia sg réwniez przygotowywani do podjecia dalszego ksztatcenia specjalistycznego oraz
dziatalnosci naukowej w zakresie nauk fizycznych. Gruntowna wiedza podstawowa oraz specyficzna wiedza techniczna i technologiczna,
kwalifikacje i kompetencje zdobywane przez uczestnikéw studiéw - angazowanych do realizowanych badah naukowych oraz do
wspdtpracy z zewnetrznymi osrodkami naukowymi - pozwalaja studentom zrozumie¢, sledzi¢ i wspéttworzy¢ szybko rozwijajace sie
dziedziny naukowe, nowe technologie i zaawansowane technicznie urzadzenia, metody pomiarowe i diagnostyczne, algorytmy i
zaawansowane oprogramowanie. Opisane powyzej wszechstronne wyksztatcenie ma réwniez na celu zapewnienie absolwentowi
konkurencyjnosci na rynku pracy. Koncepcja ksztatcenia, ktéra tworzona jest we wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym,
oparta jest takze na wysokiej jakosci badan naukowych i kompetentnej, aktywnej naukowo kadrze oraz ustawicznym doskonaleniu
procesu ksztatcenia i dbatosci o dobro studentéw.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Przy ksztattowaniu programu studiéw i definiowaniu kierunkowych efektéw uczenia sie dla kierunku fizyka techniczna brane s pod
uwage zmieniajace sie potrzeby spoteczno-gospodarcze regionu i kraju a takze uwzgledniane sg trendy miedzynarodowe. W tym celu
prowadzi sie konsultacje zaréwno w ramach Wydziatu Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej, ale takze poza
wydziatem oraz poza uczelnig, w szczegdlnosci we wspétpracy z Rada Spoteczng dziatajaca przy Wydziale. Kolejnym sposobem jest
bezposredni kontakt z przedstawicielami przedsiebiorstw, z ktérymi Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki wspétpracuje. Z
konsultacji tych wynika, ze absolwent kierunku fizyka techniczna i specjalnosci nanoinzynieria bedzie posiadat kompetencje potrzebne
pracownikom réznych dziedzin wspétczesnej gospodarki, w szczegélnosci tych zwigzanych z przemystem zaawansowanych technologii.
Warto podkresli¢, ze branze te, poprzez wprowadzenie nowatorskich, przetomowych rozwiazan, posiadajgcych szczegélnie pozytywny
wptyw na ogdlnie pojety dobrostan spoteczenstwa i pozwalajacych przedsiebiorstwom na rywalizacje w skali globalnej, maja istotne
przetozenie na rozw6j wielu innych gatezi przemystu. Zatem w szerszej perspektywie zawodowej na rynku pracy pozadani sg pracownicy
z wyksztatceniem technicznym i umiejetnosciami myslenia analitycznego, budowania modeli ilosciowych oraz matematycznej analizy
zjawisk i proceséw. W zwigzku z szybkim rozwojem nowych technologii, na rynku pracy poszukuje sie wysoko wykwalifikowanych
specjalistéw w szeroko rozumianej dziedzinie nanoinzynierii. W efektach uczenia sie, zdefiniowanych dla kierunku fizyka techniczna,
potozony jest szczegdlny nacisk na ksztattowanie umiejetnosci pozyskiwania wiedzy i praktycznego jej stosowania do rozwigzywania
zagadnien inzynierskich przydatnych w wielu gateziach przemystu, dla ktérych ten kierunek jest dedykowany.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Nauczyciele akademiccy zaangazowani w proces ksztatcenia sa aktywni naukowo, co ma wptyw na aktualnos¢ przekazywanych
informacji. Program studiéw na kierunku jest konsultowany z Radg Spoteczna i Wydziatowg Radg Samorzadu Studenckiego.
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Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program studidéw na kierunku fizyka techniczna kieruje sie misjg uczelni oraz jest spojny ze Strategia Politechniki Wroctawskiej. Kierunek
wpisuje sie w trzy obszary Strategii bezposrednio zwigzane z podstawowymi zadaniami Uczelni tzn. ksztatcenie, badania i innowacje
oraz wspotpraca z otoczeniem. Ponadto, program studidw wpisuje sie w cele strategiczne Politechniki Wroctawskiej poprzez realizacje
nastepujacych celéw: (1) stworzenie studentom mozliwosci zdobycia wiedzy i umiejetnosci oraz zbudowania relacji i pewnosci siebie
niezbednych do osiggniecia sukcesu; (2) rozwéj oferty dydaktycznej w odpowiedzi na zmieniajgce sie potrzeby studentéw oraz
spoteczenstwa i gospodarki; (3) wzmocnienie partnerstwa z otoczeniem spotecznym i gospodarczym, umozliwiajacego studentom
zdobywanie doswiadczeh poza uczelnig i kontakt z najnowszymi technologiami. Stanowi to, w duzym zakresie, realizacje zapiséw
znajdujacych sie w dokumencie Plan Rozwoju Politechniki Wroctawskiej. Gtéwnymi elementami, ktérymi kierowano sie w trakcie
tworzenia programu studiéw kierunku fizyka techniczna sa: (i) kreatywnos¢, ktéra zmienia trajektorie przysztosci; (ii) profesjonalizm i
twarde umiejetnosci, ktére warunkujg funkcjonowanie technosfery; (iii) partnerskie wspotdziatanie z otoczeniem i partnerami
zewnetrznymi, ktére wzmacnia efekty dziatan i utatwia ich osigganie. Ponadto, Politechnika Wroctawska stawia na interaktywne,
dyskursywne i eksperymentalne ksztattowanie umiejetnosci studentdéw, na co program kierunku fizyka techniczna réwniez stara sie
odpowiadacd. A dodatkowo spetnia oczekiwania wobec programéw na uczelni, aby harmonizowaty one proporcje wiedzy bezposrednio
przydatnej zawodowo, wiedzy umozliwiajacej pdzniejsze adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztattujgcej racjonalny obraz swiata.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K1FTE_WO1

K1FTE_WO02

K1FTE_W03

K1FTE_WO04

K1FTE_WO05

K1FTE_WO06

K1FTE_WO7

K1FTE_WO08

K1FTE_W09

K1FTE_W10

K1FTE_W11

Umiejetnosci

K1FTE_UO1

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu aparat matematyczny z
algebry, analizy matematycznej, elementéw rachunku
prawdopodobienstwa, matematyki w fizyce, niezbedny do opisu i
analizy praw i teorii fizycznych

ma wiedze, w zaawansowanym stopniu, z zakresu fizyki klasycznej,
fizyki wspdtczesnej, optyki oraz fizyki teoretycznej oraz opisuje fakty,
obiekty i zjawiska fizyczne oraz zna i rozumie metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci

ma zaawansowang wiedze z zakresu chemii ogdlnej oraz wybranych
dziatéw chemii

ma wiedze, w stopniu zaawansowanym, w zakresie urzadzen techniki
komputerowej i ich uzytkowania; ma uporzagdkowana wiedze w
zakresie metod i technik programowania oraz analizy numerycznej

zna, w zaawansowanym stopniu, mechanike kwantowa i fizyke ciata
statego

Zna i rozumie, w zaawansowanym stopniu, budowe oraz wyjasnia
dziatanie urzadzen oraz metod eksperymentalnych pozwalajacych
zrozumie¢ budowe ciat statych i zjawisk w nich zachodzacych

zna i rozumie zagadnienia grafiki inzynierskiej oraz rysunku
technicznego

ma wiedze na temat fundamentalnych dylematéw wspétczesnej
cywilizacji, zna i rozumie zasady prawa autorskiego i ochrony
wlasnosci przemystowej

rozumie podstawowe spoteczne, ekonomiczne i prawne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej i wynikajacej z nich
odpowiedzialnosci; potrafi przewidywac skutki tej dziatalnosci dla
srodowiska naturalnego, spotecznosci i gospodarki; zna istote i cele
funkcjonowania przedsiebiorstwa; rozpoznaje podstawowe problemy
w poszczegdlnych obszarach funkcjonalnych przedsiebiorstwa (w tym
zwtaszcza w obszarze zarzadzania jakoscia), takze w kontekscie
uwarunkowan wystepujacych w otoczeniu przedsiebiorstwa, w tym
zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci

ma uporzadkowana, podbudowanga teoretycznie wiedze praktyczng z
zakresu elektroniki i optoelektroniki pozwalajgca zrozumiec zasade
dziatania i ograniczenia urzadzen technicznych i ich
oprogramowywania, ponadto ma wiedze dotyczaca technologii mikro-
i optoelektronicznych

ma rozbudowang wiedze z zakresu fizyki struktur niskowymiarowych i
nowych materiatéw

potrafi rozwigzywac zadania i problemy w oparciu o zdobytg wiedze
oraz informacje pozyskane z literatury naukowo-technicznej w jezyku
polskim i angielskim, baz danych i innych zrédet

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie
kompetenc;ji

inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WG_INZ
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Kod

K1FTE_U02

K1FTE_UO3

K1FTE_UO4

K1FTE_UO5

K1FTE_U06

K1FTE_UO7

K1FTE_UO08

K1FTE_U09

K1FTE_U10

K1FTE_ U1l

K1FTE_U12

K1FTE_U13

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

potrafi dobra¢ odpowiednie urzadzenia i metody analityczne w celu
pomiaru zagdanej wielkosci

potrafi zaprojektowac i wykona¢ uktad pomiarowy o zatozonych
parametrach uzywajgc odpowiednich metod, narzedzi i materiatow

potrafi stosowac wiedze z zakresu nauk humanistycznych lub
spotecznych

potrafi oceni¢ istniejace rozwigzania techniczne i wskazywac wady w
sposobie ich funkcjonowania

potrafi przeprowadzi¢ analize wynikéw eksperymentalnych,
przeprowadzic¢ ich interpretacje, sformutowac wnioski i opinie; potrafi
opracowac szczegdtowg dokumentacje wynikéw prowadzonych
badan, realizacji eksperymentu lub zadania projektowego

potrafi przygotowad i przedstawic¢ prezentacje ustng i multimedialng z
uzyciem odpowiedniej terminologii w jezyku polskim i obcym
dotyczaca zagadnien z zakresu nanoinzynierii

potrafi prowadzi¢ dyskusje w jezyku polskim i obcym na tematy z
zakresu nanoinzynierii, umie okresla¢ i uzasadnia¢ swoje stanowisko
w dyskusji

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment
spektroskopowy lub potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowg
lub potrafi rozwigzac problem analitycznie oraz zinterpretowac i
poréwnac wyniki otrzymane droga eksperymentu lub symulacji,
ponadto potrafi postugiwac sie odpowiednimi metodami analitycznymi
lub numerycznymi

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole oraz wspdtpracowac
kolektywnie w ramach projektéw zespotowych (m.in.
interdyscyplinarnych) w sposéb zapewniajacy realizacje zadania w
zatozonym terminie

potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne doksztatcanie
przez cate zycie w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich —
dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych
zadan inzynierskich o charakterze praktycznym i dokonac wstepnej
analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich

Kompetencje spoteczne

K1FTE_KO1

K1FTE_KO02

K1FTE_K03

K1FTE_K04

Efekty uczenia sie

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz odbieranych
informacji

ma Swiadomos¢ potrzeby formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagniec
nanoinzynierii; potrafi przekazac¢ takie informacje w sposéb
powszechnie zrozumiaty; rozumie potrzebe popularyzacji
nanoinzynierii

rozumie potrzebe do inspirowania dziatan na rzecz interesu
publicznego

jest gotow myslec i dziata¢ w sposdéb kreatywny i przedsiebiorczy

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UW

P6S_UO

P6S_UU

P6S_UW

P6S_UW

P6S_KK

P6S_KO

P6S_KO

P6S_KO

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ
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Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

K1FTE_KO5 jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania

tego od innych; dba o dorobek i tradycje zawodu

K1FTE_KO06 rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw, ma
$wiadomos¢ wtasnych ograniczen i wie, kiedy zwrdcic sie do
ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem

problemu
Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego
SJO_S1 U0l Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

SWF_S1 U0l Ma Swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla

zdrowia fizycznego i psychicznego

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_KR

P6S_KK

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

fizyka techniczna

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zajec

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany
jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujagcym umiejetnosci praktyczne (m.in. laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i
studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw
Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujgc zajecia z wychowania fizycznego

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka/chemia)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujgc zajecia z jezyka obcego

Liczba godzin zaje¢ z jezyka obcego

Liczba godzin zajec¢ z zakresu technologii informacyjnych

Udziat procentowy godzin przyporzadkowanych zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne (m.in. laboratorium, projekt) (P)

CNPS w programie

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

nanoinzynieria
210
2500

155/210 (73.81%)

93.4

108.1

90/210 (42.86%)

5

60

56

108.1/210 (51.48%)

6

120

30

2335.73/5340 (43.74%)

5340

9/180



Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 11

Semestr2 10

Semestr3 9

Semestr4 9

Semestr5 8

Semestr6 7

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Przedmioty musza by¢ zaliczane w semestrze, w ktérym sg oferowane, z uwzglednieniem dopuszczalnego deficytu ECTS
uprawniajacego do wpisu na kolejny semestr.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywno$¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy
Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos¢ na zajeciach; kartkdwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - pisemny, ustny; kolokwium - pisemne, ustne; zaliczenie

Cwiczenia Kolokwium - pisemne, ustne; kartkdwka, zadanie wejsciowe, ocena zadah czastkowych; zaliczenie

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Metody sprawdzania zaktadanych efektéw uczenia sie w trakcie procesu ksztatcenia sa powigzane z osigganiem przedmiotowych
efektéw uczenia sie, ktére sa implementacja ogdlniejszych zaktadanych efektdéw uczenia sie zdefiniowanych na poziomie kierunku. W
kazdej karcie przedmiotu sg zdefiniowane przedmiotowe efekty uczenia sie oraz metody i narzedzia stuzgce do oceny ich realizacji oraz
warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form dydaktycznych. Stosowane metody sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie w
zakresie wiedzy to m.in. egzaminy w formie pisemnej i ustnej, kolokwia, krétkie sprawdziany, wystapienia, udziat w dyskusjach,
aktywnos¢ na zajeciach. Efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci sg oceniane na podstawie m.in. raportéw pisemnych z prac
doswiadczalnych, umiejetnosci rozwigzywania zadah z praktycznego zastosowania teorii w reprezentatywnym zakresie, sprawnosci
wykonania prostych zadan o charakterze inzynierskim, przedstawienia prezentacji przygotowanych na zadany temat. Efekty uczenia sie
w zakresie kompetencji spotecznych z reguty dotycza ksztattowania postawy studenta wobec otoczenia, jak np. umiejetnos¢ wspétpracy
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w zespole, umiejetnosci samoksztatcenia w danych warunkach, motywacji wtasnej do pracy. Nabyte kompetencje spoteczne sg
najczesciej sprawdzane i oceniane w wyniku obserwacji dziatania studentdw w konkretnych warunkach realizowanych przedmiotéw z
bezposrednim kontaktem prowadzacego i studentdw.

Praktyki

Praktyka zawodowa ma na celu zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami zagadnien poznanych w czasie studiéw na | stopniu.
Praktyka realizowana jest w jednostce otoczenia spoteczno-gospodarczego, ktérej profil odpowiada profilowi kierunku fizyka techniczna.
W czasie praktyki zawodowej student poznaje obowigzki pracownikéw o zblizonym stopniu wyksztatcenia, bierze udziat w zadaniach
realizowanych w zakfadzie pracy, poznaje jego organizacje, zakres dziatalnosci, stosowane technologie, procesy. Program praktyk
powinien zawiera¢ elementy wiasciwe dla programu realizowanego na kierunku fizyka techniczna, a w szczegdlnosci
poznanie: oprogramowania, systemdéw komputerowych, systemdéw automatyzacji i wspomagania oraz zarzadzania procesami
badawczymi, technologicznymi i produkcyjnymi; zasad pobierania, przygotowywania i przechowywania prébek, surowcéw i innych
materiatéw stosowanych w procesach badawczych, technologicznych i produkcji; zasad gospodarowania odpadami i substancjami
szkodliwymi.

Egzamin dyplomowy

Praca dyplomowa studiéw | stopnia (inzynierskich) powinna by¢ eksperymentalnym lub projektowym lub obliczeniowym rozwigzaniem
postawionego problemu z obszaru dyscypliny, do ktérej przypisany jest kierunek fizyka techniczna, przy wykorzystaniu wiedzy i
umiejetnosci zdobytych w trakcie trwania studidw | stopnia. W pracy autor powinien wykaza¢ sie miedzy innymi umiejetnoscia:
formutowania celéw i probleméw badawczych/technicznych; korzystania z literatury i innych zrédet wiedzy; planowania i
przeprowadzania badan i innych dziatan prowadzacych do rozwigzania probleméw i osiggniecia postawionych celéw; poprawnej
interpretacji wynikéw; postugiwania sie stylem naukowym jezyka, stownictwem i terminologia naukowa i techniczna oraz
wykonywaniem ilustracji, rysunkéw dobranych stosownie do omawianego zagadnienia. Praca dyplomowa jest oceniana przez promotora
i wybranego przez komisje programowa recenzenta. Wyniki pracy dyplomowej prezentowane sg podczas egzaminu dyplomowego.

Studia koncza sie egzaminem dyplomowym (inzynierskim). Szczegdtowa lista zagadnien egzaminu dyplomowego w danym roku
akademickim jest konsultowana z nauczycielami akademickimi prowadzacymi poszczegdlne kursy. Po zatwierdzeniu przez komisje
programowa kierunku studiéw, publikowana jest ona na stronie Wydziatu przed rozpoczeciem siédmego semestru studiow.
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Plan studiow

fizyka techniczna

Semestr 1
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Fizyka-1-C Wykfad: 45 Wyktad: Egzamin Wykfad: 3 Obowigzkowy
Cwiczenia: 45 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 5
Algebra-1 Wykfad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 45 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 4
Analiza matematyczna 1 Wyktad: 45 Wyktad: Egzamin Wyktad: 3 Obowigzkowy
Cwiczenia: 45 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 5
Chemia-1-A Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1
Podstawy analizy danych Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa
humanistycznych i/lub spotecznych (NH-1)
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Historia techniki Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Historia architektury Polski dla wszystkich Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Wprowadzenie do filozofii Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Etyka Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Socjologia organizacji i kierowania Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Suma 360 30
Semestr 2
Plan studiow 12 /180



Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Fizyka-2-C Wyktad: 45 Wyktad: Egzamin Wyktad: 3 Obowigzkowy
Cwiczenia: 45 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 4
Algebra-2 Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na oceng Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Analiza matematyczna 2 Wykfad: 45 Wyktad: Egzamin Wykfad: 3 Obowigzkowy
Cwiczenia: 45 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 4
Laboratorium podstaw fizyki-1 Laboratorium: 45 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy
Wstep do programowania Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Wstep do rachunku prawdopodobienstwa Wykfad: 15 Wyktad: Zaliczenie na oceng Wykfad: 1 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1
Podstawy mechaniki analitycznej Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Wychowanie fizyczne Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Obowigzkowa grupa
Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
Wychowanie fizyczne 1 Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Wybieralny
Suma 420 30
Semestr 3

0d trzeciego semestru uczestnicy studidw rozpoczynaja ksztatcenie na specjalnosci Nanoinzynieria.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Mechanika kwantowa 1

Podstawy elektrodynamiki

Laboratorium podstaw fizyki-2

Plan studiéw

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: 2
Cwiczenia: 3

Wykfad: 1
Cwiczenia: 2

3

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Elementy fizyki wspdtczesnej Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Lektorat 1.1 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych
Jezyk obcy 1.1 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny

Suma 240 18

Specjalnosc¢: nanoinzynieria

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Podstawy optyki Wyktad: 45 Wyktad: Egzamin Wyktad: 3 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 3

Blok: Wybrane dziaty chemii Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa

Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 30

Studiujacy wybierajg jeden przedmiot z bloku Wybrane dziaty chemii

Fizykochemia nowoczesnych materiatéw Wykfad: 15 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Cwiczenia: 30

Krystalografia i rentgenografia Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Laboratorium: 30

Podstawy chemii nieorganicznej Wykfad: 15 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Cwiczenia: 30

Blok: Matematyka w fizyce Wykfad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa
Cwiczenia: 30

Studiujacy wybierajg jeden przedmiot z bloku Matematyka w fizyce

Matematyczne metody fizyki Wykfad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Cwiczenia: 30

Analiza funkcjonalna Wykfad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Cwiczenia: 30

Suma 180 12

Plan studiéw 14 /180



Semestr 4

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Fizyka ciata statego

Termodynamika i fizyka statystyczna

Mechanika kwantowa 2

Lektorat 1.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.2

Suma

Specjalnos¢: nanoinzynieria

Przedmiot

Wykfad: 60
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

270

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wykfad: 3
Cwiczenia: 4

Wyktad: 2
Cwiczenia: 3

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

3

19

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Wstep do komputerowego wspomagania eksperymentu

Blok: Programowanie i wstep do obliczen numerycznych

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Studiujacy wybieraja jeden przedmiot z bloku Programowanie i wstep do obliczen numerycznych

Obliczenia inzynierskie

Elementy modelowania numerycznego

Wstep do fizyki obliczeniowej

Blok: Aspekty inzynierskie

Plan studiéw

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

4

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Studiujacy wybierajag jeden przedmiot z bloku Aspekty inzynierskie w danym semestrze

Grafika inzynierska

Projektowanie uktadéw optycznych

Optoelektroniczna aparatura pomiarowa

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

135

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

11

Punkty ECTS

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Wychowanie fizyczne
Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 2

Podstawy elektroniki

Laboratorium fizyki ciata statego

Suma

Specjalnos¢: nanoinzynieria

Przedmiot

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Laboratorium: 45

135

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

4
8

Punkty ECTS

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Blok: Aspekty inzynierskie

Studenci wybierajg jeden przedmiot z bloku Aspekty inzynierskie w danym semestrze

Grafika inzynierska

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

4

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Projektowanie uktadéw optycznych

Optoelektroniczna aparatura pomiarowa

Podstawy spektroskopii

Teoria struktur niskowymiarowych

Blok: Laboratoria z fizyki technicznej

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Studenci wybierajg jeden przedmiot z bloku Laboratoria z fizyki technicznej

Zrédta i detektory
Fizyka cienkich warstw
Modelowanie i druk 3D
Blok: Ciato state
Studenci wybierajg dwa przedmioty z bloku Ciato state
Fizyka magnetykoéw
Metody eksperymentalne ciata statego
Wstep do fizyki dielektrykéw

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 60

Suma godzin kontaktowych

praktycznych: 30

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

255

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

4

3

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

3

22

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
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Semestr 6

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe 1
Praktyka zawodowa

Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk
humanistycznych i/lub spotecznych (NS)

Studenci wybierajg jeden przedmiot
Ekonomiczne i prawne otoczenie przedsiebiorstwa
Przedsiebiorczos¢
Podstawy zarzadzania
Podstawy ekonomii
Podstawy marketingu
Praca dyplomowa 1

Suma

Specjalnos¢: nanoinzynieria

Seminarium: 15

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wykfad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Praca dyplomowa: 10

40

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

1
6

11

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowy do wyboru

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Nanomateriaty Wyktad: 45 Wyktad: Egzamin Wyktad: 3 Obowigzkowy
Projekt: 45 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2
Seminarium: 30 Seminarium: Zaliczenie na ocene Seminarium: 2

Blok: Struktury i przyrzady Wyktad: 60 Zaliczenie na ocene 8 Obowigzkowa grupa
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 60

Studenci wybierajg dwa przedmioty z bloku Struktury i przyrzady

Swiattowody i struktury fotoniczne Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Wybieralny

Laboratorium: 30
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Projektowanie materiatéw i struktur
potprzewodnikowych

Technologie mikro- i optoelektroniczne

Praktyczne aspekty technologii i konstrukgji

potprzewodnikowych przyrzadéw optoelektronicznych

Blok: Nowe materiaty i ich zastosowania-1

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Studenci wybierajg jeden przedmiot z bloku Nowe materiaty i ich zastosowania-1 w danym semestrze

Nowe materiaty i struktury niskowymiarowe - wyktad

monograficzny
Bionanostruktury
Makro i nanomateriaty dielektryczne

Suma

Semestr 7

Przedmiot

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
270

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

4

19

Punkty ECTS

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe 2

Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk
humanistycznych i/lub spotecznych (NH-2)

Studenci wybierajg jeden przedmiot
Komunikacja spoteczna
Sztuka publicznego przemawiania
Podstawy negocjacji

Praca dyplomowa 2

Suma

Plan studiéw

Seminarium: 30

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Praca dyplomowa: 30

75

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

5
1

12
18

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowy do wyboru
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Specjalnosc¢: nanoinzynieria

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Blok: Nowe materiaty i ich zastosowania-1 Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowa grupa
Studenci wybierajg jeden przedmiot z bloku Nowe materiaty i ich zastosowania-1 w danym semestrze
Nowe materiaty i struktury niskowymiarowe - wyktad Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Wybieralny
monograficzny
Bionanostruktury Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Wybieralny
Makro i nanomateriaty dielektryczne Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Wybieralny
Blok: Aspekty fizyczne Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowa grupa
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 15
Studenci wybierajg jeden przedmiot z bloku Aspekty fizyczne
Elektronika kwantowa Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Wybieralny
Seminarium: 15
Wstep do optyki kwantowej Wykfad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Wybieralny
Cwiczenia: 15
Blok: Nowe materiaty i ich zastosowania-2 Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowa grupa
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 30
Studenci wybierajg jeden przedmiot z bloku Nowe materiaty i ich zastosowania-2
Charakteryzacja materiatéw i struktur Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 4 Wybieralny
potprzewodnikowych Projekt: 30
Materiaty dla niekonwencjonalnych Zrédet energii Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 4 Wybieralny
Projekt: 30
Polimery Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 4 Wybieralny
Laboratorium: 30
Suma 120 12
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizyka-1-C

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.11PF.02156.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Egzamin
» Cwiczenia: 45 godz., 5 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

ma wiedze w zakresie podstawowych koncepcji i zasad dotyczaca
kinematyki, dynamiki, pracy, energii mechanicznej, ruchu
falowego, pozwalajaca na rozumienie zjawisk fizycznych

Z zakresu umiejetnosci

potrafi postugiwaé sie posiadanym aparatem matematycznym

w rozwigzaniu problemdw fizycznych dotyczacych kinematyki,
dynamiki, pracy, energii mechanicznej, ruchu falowego oraz potrafi
przeprowadzi¢ analize iloSciowg zwigzang z zagadnieniem
fizycznym i sformutowac wnioski jakosciowe, ponadto potrafi uczy¢
sie samodzielnie na podstawie dostepnych materiatéw
dydaktycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1FTE_W02

K1FTE_UO01
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rozumie potrzebe i koniecznos$¢ ciggtego zdobywania wiedzy

zwigzanej z kinematyka, dynamikg, praca, energia mechaniczng

oraz ruchem falowym i jest gotéw do krytycznej oceny posiadane;j K1FTE KO1 K1FTE K02
wiedzy oraz odbieranych informacji oraz ma Swiadomos¢ potrzeby - -
formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji

dotyczacych nanoinzynierii

PEU_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Przedmiot wprowadza w najwazniejsze pojecia potrzebne w ciggu catych studidw fizyki: ruch, energia, pole, zasady

zachowania itd. Na wstepie definiowane sg potrzebne narzedzia matematyczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Cwiczenia 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 50
Przygotowanie do zajec 55
Zaliczenie/Egzamin 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbgogoodzm
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Politechnika Wroctawska

Algebra-1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11FTES.11PM.02157.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04
PEU_WO05

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczace liczb
zespolonych

zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczgce wielomianéw
rzeczywistych i zespolonych oraz funkcji wymiernych

ma podstawowg wiedze z geometrii analitycznej na ptaszczyznie
i w przestrzeni, zna réwnania ptaszczyzny i prostej oraz krzywych
stozkowych

ma podstawowg wiedze dotyczacg macierzy i wyznacznikéw
zna metody macierzowe rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO01

K1FTE_WO01

K1FTE_WO01

K1FTE_WO1
K1FTE_WO01
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potrafi wykonywac¢ obliczenia z wykorzystaniem réznych postaci

PEU_UO1 liczb zespolonych

K1FTE_UO01

potrafi znajdowac pierwiastki wielomianéw, rozktada¢ wielomian
PEU_UO02 na czynniki liniowe, potrafi rozktada¢ funkcje wymierna wtasciwg K1FTE_UO1
na utamki proste

potrafi wyznacza¢ réwnania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni

PEU_UO3 oraz stosowac rachunek wektorowy w konstrukcjach K1FTE_UO1
geometrycznych
PEU_U04 potrafi stosowad rachunek macierzowy i oblicza¢ wyznaczniki K1FTE_UO1
potrafi analizowad i rozwigzywac uktady réwnan liniowych
PEU_U05 . L K1FTE_UO1
- metodami algebry liniowej -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 potrafi wyszuklwac i korzystac¢ z wartosciowych zrédet informacji K1FTE KO1
- naukowej -
PEU KO2 rozumie komecznosc; systematycznej pracy na,d opanowaniem K1FTE KO1
- materiatu kursu, umie efektywnie organizowac czas swoje pracy -
PEU_KO3 docenia zalety wspolnego znajdowania i dyskutowania rozwigzan K1FTE KO1

zadah matematycznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje wykfad oraz ¢wiczenia rachunkowe, ktére majg na celu zdobycie przez uczestnikéw wiedzy i
umiejetnosci praktycznych z podstaw algebry i geometrii analitycznej w tym m.in. wiedzy i umiejetnosci dotyczacych liczb
zespolonych, krzywych stozkowych, wektoréw, macierzy, wyznacznikéw, oraz metod macierzowych rozwigzywania uktadéw
réwnan. Przedmiot ksztatcac w zakresie uniwersalnego jezyka matematyki i narzedzi matematycznych przygotowuje
uczestnika do matematrycznego formutowania zagadnien i rozwigzywania problemoéw inzynierskich, z ktérymi spotka sie
na innych bardziej zaawansowanych kursach Fizyki Technicznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 45
Przygotowanie do zajec 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 25/180



Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.11PM.00111.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Egzamin
» Cwiczenia: 45 godz., 5 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student zna podstawy rachunku rézniczkowego funkgji jednej
zmiennej z zastosowaniem do rozwigzywania zagadnien
optymalizacyjnych.

Student ma podstawowg wiedze z zakresu catki nieoznaczonej
i 0znaczone;.

Student ma podstawowg wiedze o liniowych réwnaniach
rézniczkowych pierwszego rzedu i drugiego rzedu o statych
wspotczynnikach.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi oblicza¢ granice ciagéw i funkcji, wyznaczaé
asymptoty funkcji, stosowac twierdzenie de L'Hospitala do symboli
nieoznaczonych,

Efekt kierunkowy
K1FTE W01
K1FTE_ W01
K1FTE_WO01
K1FTE_UO1
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PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

Celem przedmiotu jest zapoznanie uczestnika z podstawowg wiedza dotyczaca: granic ciggdéw i funkcji, rachunku

Student potrafi oblicza¢ pochodne funkcji i interpretowacd
otrzymane wielkosci, potrafi wykorzystac rézniczke do oszacowan,

potrafi rozwigzywad zadania optymalizacyjne dla funkcji jednej K1FTE_UO1
zmiennej, potrafi zbadad wtasnosci i przebieg funkcji jedne;j
zmiennej.

Student potrafi wyznaczy¢ catki nieoznaczone funkcji
elementarnych i funkcji wymiernych stosujac wtasnosci i metody K1FTE_UO1
catkowania poznane na wykfadzie.

Student potrafi rozwigzywac réwnania rézniczkowe liniowe rzedu

pierwszego i rzedu drugiego o statych wspétczynnikach. K1FTE_U01
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi wyszulfiwgc' i korzystalé z literatury zalecanej K1FTE KO1

do kursu oraz samodzielnie zdobywac wiedze. -

Student rozumie koniecznos$¢ systematycznej i samodzielnej pracy K1FTE K01

nad opanowaniem materiatu kursu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

rézniczkowego funkgji jednej zmiennej, catki nieoznaczonej i oznaczonej (w tym catek niewtasciwych). Uczestnik pozna
metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego rzedu i réwnan rzedu drugiego o statych
wspotczynnikach. Wyktad uzupetniajg ¢wiczenia rachunkowe.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Cwiczenia 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 105
Zaliczenie/Egzamin 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
200
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chemia-1-A
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.11PC.02159.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Postuguje sie terminologig i nomenklaturg chemiczng

Posiada uporzadkowana wiedze w zakresie chemii ogéinej, podstaw
chemii nieorganicznej, organicznej i fizycznej

Rozumie relacje miedzy strukturg zwigzkéw chemicznych (budowa
materii) a ich wtasciwosciami.

Zna klasyfikacje zwigzkdw organicznych w oparciu o grupy
funkcyjne

Z zakresu umiejetnosci

Prognozuje wtasciwosci fizykochemiczne materiatéw na podstawie
ich sktadu chemicznego, rodzaju wigzan chemicznych i struktury

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO03

K1FTE_WO03

K1FTE_WO03

K1FTE_WO03

K1FTE_UO1
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Rozrdznia i wykorzystuje budowe i wiasciwosci réznych klas K1FTE U01

PEU_U02 zwigzkéw chemicznych, a takze typu reakcji chemicznych
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Izcézr;tg:ilg:ﬁje cywilizacyjno-techniczne znaczenie poznanych K1FTE_KO1, KIFTE_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Usystematyzowanie i poszerzenie wiedzy ogdlnej z zakresu chemii fizycznej, nieorganicznej i organicznej. Zasady nazywania
zwigzkéw (nomenklatura) i opisu reakcji chemicznych (réwnania), wykonywanie elementarnych obliczen chemicznych
(stezenia, stechiometria). Poznanie budowy atomu i czasteczki (wigzanie chemiczne w ujeciu teorii VB i MO), podstawowych
klas zwigzkéw chemicznych, typdéw reakcji, a takze ich elementarnego opisu kinetycznego i termodynamicznego, rozumienie
wptywu czynnikéw zewnetrznych na kierunek przemian (fizyko)chemicznych oraz relacji struktury substancji do ich
wiasciwosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Politechnika Wroctawska

Podstawy analizy danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

fizyka techniczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11FTES.11T1.02160.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Technologie informacyjne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 Charakteryzuje podstawy analizy danych numerycznych i ich

AR ; K1FTE_WO04
wizualizacji z wykorzystaniem komputera. -

Identyfikuje zastosowania programoéw: gnuplot i Microsoft Excel
PEU_WO02 oraz pakietu inzynierskiego OriginLab (lub analogicznego) K1FTE_WO04
do podstawowej obrébki danych numerycznych i ich wizualizacji.

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Postuguje sie arkuszem kalkulacyjnym. K1FTE_UO1
Postuguje sie programami: gnuplot i Microsoft Excel oraz pakietem

PEU_U02 OriginLab (lub analogicznym) do analizy danych numerycznych K1FTE_UO1
i ich wizualizacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Jest zdolny do dziatania w sposdb kreatywny. K1FTE_KO04
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PEU_K02 samoksztatcenie.

Ma Swiadomos¢ wiasnych ograniczen i wie jak wazne jest dalsze

K1FTE_KO04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia majg na celu poznanie przez uczestnika podstaw analizy danych numerycznych i ich wizualizacji z zastosowaniem
komputera. Odbywa sie to poprzez opanowanie podstaw obstugi takich aplikacji jak: gnuplot i Microsoft Excel oraz pakietu
inzynierskiego OriginLab (lub analogicznego). Uczestnicy opanowuja obstuge arkusza kalkulacyjnego, tworzenie i
formatowanie wykreséw, metode regresji liniowej do analizy danych a takze inne zaawansowane narzedzia wchodzace w

sktad stosowanych aplikacji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

15

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Historia techniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.11HS.02162.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student ma uporzgdkowang wiedze 0gdéing obejmujaca
terminologie z zakresu historii techniki. Zauwaza podstawowe
spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej w perspektywie historycznej; potrafi scharakteryzowad
skutki tej dziatalnosci dla Srodowiska naturalnego, spotecznosci

i gospodarki w ujeciu historycznym. Zna istote i cele
funkcjonowania przedsiebiorstw i ich znaczenie dla rozwoju

i upowszechniania osiggniec techniki w przesztosci.

Student ma podstawowga wiedze o najwazniejszych osiggnieciach
technicznych od starozytnosci do XX w. Wskazuje podstawowe
spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej w perspektywie historycznej; potrafi uzasadni¢ skutki
tej dziatalnosci - zaréwno pozytywne, jak i negatywne - dla
srodowiska naturalnego, spotecznosci i gospodarki w ujeciu
historycznym. Rozumie zasady tzw. zréwnowazonego rozwoju oraz
stojgce za nimi wyzwania dla przedsiebiorstw.

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO09

K1FTE_W09
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Student ma podstawowa wiedze o gtéwnych kierunkach rozwoju
techniki w ujeciu historycznym. Identyfikuje i charakteryzuje
podstawowe spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania

PEU_WO03 : PRI - - : . K1FTE W09
- dziatalnosci inzynierskiej w perspektywie historycznej; zauwaza -
skutki tej dziatalnosci dla Srodowiska naturalnego, spotecznosci
i gospodarki w ujeciu historycznym.
PEU W04 Stude‘nt‘ zna i rozumie podstawowe metody analizy zabytkéw K1FTE W09
- techniki / przemystu. -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Student potraﬁ Wyszuk|wag, anahzgvyac, oceniac i v,vykorzy’st,ywac K1FTE U04
- informacje na temat rozwoju techniki przy uzyciu réznych zrédet -
PEU_U02 Student potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami K1FTE_U04

wiasciwymi dla historii techniki

Student potrafi przeprowadzi¢ analize zabytku techniki/przemystu
PEU_UO3 w celu okreslenia jego znaczenia oraz miejsca w historycznym K1FTE_U0O4
procesie rozwoju spoteczenstwa/cywilizacji

Student posiada umiejetnos¢ przygotowania wystapienia ustnego

PEU_UO4 na wybrany temat z dziedziny historii techniki.

K1FTE_U04

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia i rozumie tradycje i dziedzictwo kulturowe
ludzkosci. Rozumie podstawowe spoteczne, ekonomiczne i prawne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej w perspektywie
historycznej; potrafi przewidywaé negatywne skutki tej dziatalnosci
dla $rodowiska naturalnego, spotecznosci i gospodarki w ujeciu
historycznym oraz im skutecznie przeciwdziatac.

PEU_KO1 K1FTE_KO3

Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za zachowanie
dziedzictwa kulturowego kraju i regionu (w tym takze dziedzictwa
technicznego i przemystowego) i potrafi rozwigzywaé w swojej
pracy zawodowej podstawowe zadania zwigzane z jego ochrona.

PEU_K02 K1FTE_KO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad ma na celu zapoznanie studentéw z gtéwnymi osiggnieciami w zakresie rozwoju techniki od starozytnosci do
poczatkéw XXI wieku; przedstawienie wptywu nauki i techniki na rozwdj cywilizacji, ze szczegdinym uwzglednieniem okresu
rewolucji naukowo - technicznej od konca XVIII do pocz. XXI wieku; uwrazliwienie studentéw na koniecznos¢ badania historii
techniki w procesie poszukiwania nowych rozwigzan technicznych; uswiadomienie relacji pomiedzy osiggnieciami nauki i
techniki, a mozliwosciami ich wdrozenia oraz ksztattowanie wrazliwosci studentéw na potrzeby ochrony dziedzictwa
technicznego i przemystowego.

Po ukonczeniu zajec student nabywa biegtosci w wyszukiwaniu, analizie, krytycznej ocenie i wykorzystaniu informacji na
temat rozwoju techniki przy uzyciu réznych zrédet; potrafi postugiwaé sie podstawowymi pojeciami wiasciwymi dla historii
techniki; potrafi przeprowadzi¢ analize zabytku techniki / przemystu w celu okreslenia jego znaczenia oraz miejsca w
historycznym procesie rozwoju spoteczenstwa / cywilizacji oraz posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpienia ustnego na
wybrany temat z dziedziny historii techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
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Przeprowadzenie badan literaturowych 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Politechnika Wroctawska

Historia architektury Polski dla wszystkich

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11FTES.11HS.02163.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03
PEU_U04

PEU_U05

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
W01 Ma $wiadomos¢ potrzeby uczestnictwa w kulturze
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych
Zrédet; potrafi dokonywac ich interpretacji

Potrafi korzysta¢ z fachowej literatury réwniez w jezyku angielskim
Potrafi pracowa¢ indywidualnie
Ma umiejetnosci samoksztatcenia sie

Potrafi integrowac i weryfikowad uzyskane informacje, dokonywa¢
ich interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowacd
i uzasadniac opinie

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1FTE_W09

K1FTE_U04

K1FTE_U04
K1FTE_U04
K1FTE_U04

K1FTE_U04
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PEU_KO01

PEU_K02

PEU_KO3
PEU_K04

Ma potrzebe poznawania innych dziedzin nauki, takze w zakresie
przedmiotéw humanistycznych i spotecznych

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania; w tym
samodoksztatcania; umie i rozumie potrzebe uczenia sie
samodzielnie i w grupie

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny

Potrafi pracowa¢ samodzielnie

K1FTE_KO3

K1FTE_KO3

K1FTE_KO3
K1FTE_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw kierunku technicznego z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z historig architektury w Polsce
od $redniowiecza do wspdtczesnosci.

Wprowadzenie podstawowej terminologii z zakresu historii architektury i historii sztuki.
Zapoznanie stuchaczy z najwazniejszymi zabytkami architektury w Polsce.

Poprzez tematyke zwigzang z zabytkami, ksztattowanie wtasciwych postaw w stosunku do potrzeby ochrony dziedzictwa

kulturowego.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

20

18

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do filozofii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.11HS.00820.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie podstawowe humanistyczne uwarunkowania réznych

rodzajéw dziatalnosci zawodowej, w tym podstawowe pojecia
i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi bra¢ udziat w debacie - przedstawiac i oceniac rézne opinie

i stanowiska oraz dyskutowa¢ o nich.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:

— przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego
od innych, - dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO09

K1FTE_U04

K1FTE_KO3
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza studentéw w podstawowe zagadnienia filozoficzne, ktadac nacisk na te z nich, ktérych poznanie
pozwala lepiej zrozumie¢ fundamentalne wyzwania wspétczesnosci. Po przedstawieniu specyfiki filozofii jako rodzaju ludzkiej
wiedzy o Swiecie, omawiane sg zagadnienia zwigzane z podstawowymi problemami z zakresu etyki, filozofii spotecznej,
epistemologii, metafizyki, teorii argumentacji oraz filozofii nauki i techniki. Sposéb prowadzenia kursu oraz dobér zagadnien
zamierzone sg na wsparcie rozwoju umiejetnosci krytycznego myslenia stuchaczy oraz zwiekszenia ich Swiadomosci w
zakresie spotecznej odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Etyka

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.11HS.00364.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wskazuje, rozréznia etyczne, humanistyczne i spoteczne

PEU_WO01 uwarunkowania funkcjonowania wspotczesnych organizacji. Zna K1FTE_WO09

i rozumie kluczowe dylematy wspétczesnej cywilizacji.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Prawidtowo ocenia i rozstrzyga dylematy zwigzane K1FTE U04
- z wykonywaniem zawodu. -

Wybiera i rozumie polskie i obcojezyczne Zrddta informacji (np:
literature fachowa, dokumentacje biznesowg i organizacyjng),
korzysta z nich (tj. dokonuje oceny jakosci informacji, krytycznej

PEU_U02 analizy, syntezy, twérczej interpretacji i prezentacji tych informacji) KIFTE_U04
przy rozwigzywaniu ztozonych probleméw zarzadczych
i merytorycznych w organizacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Sylabusy 39/180



Wyraza krytyczne sady dotyczgce wptywu wykonywanej pracy
zawodowej na otoczenie spoteczne. Wykazuje inicjatywe do dziatan
PEU_KO01 na rzecz interesu publicznego oraz do wypetniania zobowigzan K1FTE_KO03
spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
$rodowiska spotecznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje wykfad, ktérego celem jest zdobycie przez uczestnikéw narzedzi do rozumienia i analizowania
pozatechnicznych aspektéw dziatalnosSci inzyniera. W szczegdlnosci, akecnt potozony jest na rozumienie wymiaru etycznego,
a takze na szerszy kontekst kulturowy oraz rozumienie fundamentalnych wyzwan wspédtczesnej cywilizacji, w ich ztozonosci i
najgtebszych warstwach. Dzieki nabytej wiedzy, uczestnicy beda mieli mozliwos$¢ rozwiniecia umiejetnosci krytycznej analizy
dziatalnosci inzyniera we wspotczesnym kontekscie spotecznym oraz identyfikacji dylematéw moralnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 45

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Socjologia organizacji i kierowania

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.11HS.00819.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje elementy kultury organizacji, objasnia
wewnetrzne struktury i mechanizmy funkcjonowania grupy

spotecznej/zespotu pracowniczego, rozpoznaje zasady przywddztwa
PEU W01 ; . ; . ! P
- i style kierownicze, wskazuje metody kreowania aktywnosci

K1FTE_WO09

zespotowej, okresla metody motywowania oraz rozwigzywania

konfliktow

Z zakresu umiejetnosci

Student analizuje i interpretuje kulture organizacji, ocenia
i postuguje sie mechanizmami funkcjonowania grupy

spotecznej/zespotu pracowniczego, przygotowuje i stosuje style
PEU _UO1 . : ; X o
- kierownicze, dobiera metody motywowania pracownikéw, bada

K1FTE_U04

przyczyny konfliktéw pracownikéw i wykorzystuje metody ich

przezwyciezania

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Student identyfikuje problemy zwigzane z funkcjonowaniem
organizacji, jest wrazliwy na przejawy kultury organizacji i jej wptyw
PEU_KO01 na otoczenie spoteczne, jest zdolny do rozwigzywania probleméw K1FTE_KO03
grupowych/zespotowych, wykazuje inicjatywe w zakresie
motywowania pracownikéw i kreowania aktywnosci zespotowe;j

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z podstawowa wiedzg odoszaca sie do funkcjnowania organizcji i proceséw
kierowniczych w niej. W szczegdlnosci przyswoja sobie wiedze zwigzang z kultura organizacji, rolami zespotowymi i
menedzerskimi, strukturami i mechanizmami grup spotecznych i zespotéw pracowniczych, metodami kreowania aktywnosci
zespotowej. Stuchacze zapoznaja sie takze z kwestig wtadzy i przywoédztwa, styléw kierowniczych, motywacja i koncepcjami
operowania nig. Poznajg réwniez metody rozwigzywania konfliktéw. Wiedza ta pozwoli studentom opanowa¢ umiejetnos¢
przewodzenia grupom spotecznym i zespotom pracowniczym

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 42 /180



Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska
Fizyka-2-C

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.12PF.02164.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

ma wiedze w zakresie podstawowych koncepcji i zasad dotyczaca
elektrostatyki, pradu elektrycznego, magnetyzmu i fal
elektromagnetycznych, pozwalajgcg na rozumienie zjawisk
fizycznych

K1FTE_WO02

Z zakresu umiejetnosci

potrafi postugiwaé sie posiadanym aparatem matematycznym

w rozwigzaniu probleméw fizycznych dotyczacych elektrostatyki,

pradu elektrycznego, magnetyzmu i fal elektromagnetycznych oraz

potrafi przeprowadzi¢ analize iloSciowa zwigzang z zagadnieniem K1FTE_UO1
fizycznym i sformutowac wnioski jakosciowe, ponadto potrafi uczy¢

sie samodzielnie na podstawie dostepnych materiatéw

dydaktycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych
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podejmuje wyzwanie do ciggtego zdobywania wiedzy zwigzanej
z elektrostatyka, pradem elektrycznym, magnetyzmem i falami
PEU_KO01 elektromagnetycznymi i jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej | KIFTE K01, K1FTE_K02
wiedzy oraz odbieranych informacji oraz ma Swiadomos¢ potrzeby
formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Przedmiot wprowadza w najwazniejsze pojecia potrzebne w ciggu catych studiéw fizyki, ktére dotycza: elektrycznosci,

magnetyzmu, fal elektromagnetycznych itd.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Cwiczenia 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 50
Przygotowanie do zajec 30
Zaliczenie/Egzamin 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb.'i17950dzm
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Politechnika Wroctawska

Algebra-2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

fizyka techniczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11FTES.12PM.02165.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Znajomos¢ algebry liniowej. K1FTE W01
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Postugiwanie sie narzedziami algebry liniowej K1FTE_UO1
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Praca w zespole i stuzenie wiedza z algebry liniowej. K1FTE_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zajecia maja na celu umozliwi¢ uczestnikowi poznanie pojec: przestrzeni liniowych, przeksztatcen liniowych, przestrzeni
unitarnych, przeksztatcen i macierzy unitarnych i hermitowskich. Rozszerzeniem wyktadu sg ¢wiczenia umozliwiajgce
uczestnikowi zapoznanie sie z obliczeniowymi aspektami powyzszych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.12PM.00120.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych.

Student zna podstawy rachunku catkowego funkcji wielu
zmiennych.

Student ma podstawowg wiedze z teorii szeregéw liczbowych
i potegowych, zna kryteria zbieznosci.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe, kierunkowe

i gradient funkcji wielu zmiennych i interpretowa¢ otrzymane
wielkosci, potrafi sprawdzi¢, czy dane pole wektorowe jest
potencjalne i obliczy¢ potencjat pola.

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO01

K1FTE_WO01

K1FTE_WO1

K1FTE_UO1
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Student potrafi oblicza¢ i interpretowac catki wielokrotne, potrafi

PEU_U02 stosowac rézne uktady wspédtrzednych do obliczen catek K1FTE _UO1
podwdjnych i potrdjnych.
PEU U03 Student potlraﬁ rozwijac funkgg w szereg potegowy, umie K1FTE UO1
- wykorzystac otrzymane rozwiniecia do obliczen przyblizonych. -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student potrafi Wyszu|§|w§c i korzysta,c z literatury zalecanej K1FTE KO1
- do kursu oraz samodzielnie zdobywac wiedze. -
PEU_K02 Student rozumie koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy K1FTE_KO1

nad opanowaniem materiatu kursu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem zajec jest przekazanie uczestnikowi wiedzy o podstawowych pojeciach: rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych i rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych a takze podstawowej wiedzy dotyczacej szeregdw liczbowych i

potegowych. Rozszerzeniem wyktadu sg ¢wiczenia rachunkowe.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45
45

80

Liczba godzin
175
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Laboratorium podstaw fizyki-1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.12PF.02167.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Opisuje metody pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych.

Definiuje metody opracowania wynikéw oraz liczenia niepewnosci
pomiarowych wielkosci prostych i ztozonych.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje instrukcje stanowiska pomiarowego do przeprowadzenia
pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych.

Opracowuje wyniki pomiaréw oraz przeprowadza analize
niepewnosci pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi
inzynierskich.

Opracowuje raport podsumowujgcy wykonane ¢wiczenie
na podstawie uzyskanych wynikéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1FTE_W02

K1FTE_W02

K1FTE_U02

K1FTE_UO6

K1FTE_UO6
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PEU_KO01 Utrwala umiejetnosci pracy zespotowe;. K1FTE_K04

Ma swiadomos$¢ wiasnych ograniczen i wie jak wazne jest dalsze

PEU_K02 samoksztatcenie.

K1FTE_KO04
Utrwala umiejetnosci rzetelnego i odpowiedzialnego wykonywania

PEU KO3 .
- zadan.

K1FTE_KO04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Laboratorium ma na celu poznanie przez uczestnika metod pomiaru réznych wielkosci fizycznych oraz opanowanie
umiejetnosci obstugi podstawowych przyrzadéw pomiarowych w celu przeprowadzenia prostego eksperymentu zgodnie z
instrukcja. Pozwala uczestnikowi poznac podstawy analizy niepewnosci pomiarowych oraz opanowac umiejetnosci zwigzane
z opracowaniem wynikéw eksperymentu z zastosowaniem narzedzi inzynierskich i ich prezentacje w formie raportu.
Uczestnicy przeprowadzaja eksperymenty w grupach, co pozwala utrwalaé¢ umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 50
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wstep do programowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.12PP.00165.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Wie co to jest program, algorytm, dane.

Wie co to jest obiekt oraz w jaki sposéb sie nim postugiwac
w Pythonie.

Wie co to sg struktury danych takie jak: listy, krotki, stowniki oraz
umie sie postugiwad tymi typami danych

Z zakresu umiejetnosci

Umie postugiwac sie jezykiem programowania PYTHON
do rozwigzania prostych probleméw

Umie postugiwac sie podstawowymi elementami jezyka
programowania: instrukcje warunkowe, operacje we/wy, petle,
funkcje

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO04

K1FTE_WO04

K1FTE_WO04

K1FTE_UO1

K1FTE_UO01
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PEU_UO3 Umie zastosowac struktury danych przy rozwigzywaniu probleméw | K1FTE _UO1
Z zakresu kompetencji spotecznych

Umie postugiwa¢ sie fachowym jezykiem w celu: poprawnego
PEU_KO01 sformutowania pytania, zrozumienia odpowiedzi czy tez K1FTE_K04
wyjasnieniu problemu drugiej osobie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przeznaczony jest dla studentéw pragnacych zaczaé swojg przygode z programowaniem. PYTHON - jeden z
najbardziej popularnych i przyjaznych jezykéw programowania - bedzie wykorzystywany jako narzedzie do przetwarzania
informacji (np. wykonywania obliczen czy robienia wykreséw). Na wykfadzie zostang oméwione sposoby przechowywania
informacji w postaci prostych (np. liczby, ciagi znakéw) oraz ztozonych (np. listy, stowniki) struktur danych, sposoby
postugiwania sie tymi strukturami danych (np. petle czy dostepne wbudowane metody) oraz sposoby definiowania i
postugowanie sie wiasnymi strukturami danych (np. funkcje). Na wyktadach oprécz teorii bedg omawiane rézne sposoby i
praktyczne aspekty rozwigzywania probleméw poprzez omawianie konkretnych implementacji. Na labolatoriach rozwiazujac
mniej lub bardziej zlozone zadania poprzez napisanie mniegj lub bardziej ztozonego programu komputerowego student
praktyczie bedzie opanowywat materiat omawiany na wyktadach a poprzez aktywny udziat bedzie mégt ugruntowad i
pogtebi¢ swoja wiedze zdobyta na wyktadzie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

% Politechnika Wroctawska

Wstep do rachunku prawdopodobienstwa

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.12PM.02168.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03
PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
zna podstawowe modele probabilistyczne
zna pojecie zmiennej losowej
Zna najwazniejsze rozktady prawdopodobienstwa
zna Prawa Wielkich Liczb i Centralne Twierdzenie Graniczne
Z zakresu umiejetnosci

potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen losowych w réznych
modelach probabilistycznych

potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwa warunkowe

umie stosowad nieréwnosci do szacowania prawdopodobienstw

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO01
K1FTE_WO01
K1FTE_WO01
K1FTE_WO1

K1FTE_UO1

K1FTE_UO1
K1FTE_UO01
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potrafi sprawdzi¢, czy dane zdarzenia losowe lub zmienne losowe

PEU_U04 . . K1FTE_UO1
- sq niezalezne -
potrafi stosowa¢ Centralne Twierdzenie Graniczne do wyznaczania
PEU_UOS rozktadu sumy niezaleznych zmiennych losowych K1FTE_U01
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 potrafi korzystac z literatury naukowej, w tym docierac K1FTE KO1

do materiatéw Zrédtowych oraz dokonywac ich przegladu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad i ¢wiczenia rachunkowe, ktére majg na celu zdobycie przez uczestnikéw wiedzy z podstaw
rachunku prawdopodobienstwa, w szczegdlnosci poznanie najwazniejszych rozktadéw prawdopodobienstwa i twierdzen
granicznych pozwalajgcych na rozumienie i analizowanie zjawisk majacych ztozony charakter losowy.

Uczestnicy zdobeda umiejetnosci obliczania i szacowania prawdopodobienstwa zdarzen losowych w réznych modelach
probabilistycznych, opisywania zjawisk w jezyku zmiennych losowych.

Uczestnicy po ukonczeniu kursu beda potrafili wykorzysta¢ efektywnie nabyta wiedze i praktyke w analizowaniu i symulacji
ztozonych zjawisk majgcych charakter losowy. Zdobyta wiedza pozwoli uczestnikom na rozumienie praw statystycznych (np.
fizyki statystycznej) opartych na prawach wielkich liczb i twierdzeniach o rozktadach granicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodz|n
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy mechaniki analitycznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.12PK.02169.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student zna formalizm Lagrange’a i jego zastosowania
w mechanice klasycznej.

Student zna formalizm Hamiltona i jego zastosowania w mechanice
klasyczne;j.

Student zna zwigzek miedzy symetriami i prawami zachowania
w formalizmie Lagrange’a i Hamiltona.

Z zakresu umiejetnosci

Student umie stosowac formalizm Lagrange’a do rozwigzywania
zagadnien z mechaniki klasyczne;j.

Student umie stosowac formalizm Hamiltona do rozwigzywania
zagadnien z mechaniki klasycznej.

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO02

K1FTE_W02

K1FTE_WO02

K1FTE_UO1

K1FTE_UO1
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Student akceptuje koniecznos$¢ samoksztatcenia. K1FTE_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student zapozna sie z podstawowymi pojeciami mechaniki Lagrange'a i Hamiltona: zasada Hamiltona, réwnania Lagrange'a |
i Il rodzaju, twierdzenie Noether, réwnania Hamiltona, twierdzenie Liouville'a, nawiasy Poissona, symetrie i prawa
zachowania, réwnanie Hamiltona-Jacobiego. Na ¢wiczeniach bedg rozwigzywane zadania ilustrujgce materiat przedstawiony
na wyktadzie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Podstawy optyKki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

fizyka techniczna

Specjalnos¢

nanoinzynieria

Jednostka organizacyjna

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTENAIS.14PS.02184.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_WO1

Objasnia i definiuje prawa optyki geometrycznej i ich zastosowania
do opisu uktadéw optycznych

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K1FTE_WO02

Objasnia i definiuje zagadnienia z teorii dyfrakcji pozwalajace
PEU_WO02 zrozumied podstawowe zjawiska optyczne oraz dziatanie K1FTE_WO02
i ograniczenia przyrzadéw optycznych i optoelektronicznych

Objasnia i definiuje zjawiska interferencji i ich zastosowania

PEU_WO03 » K1FTE W02
- w metrologii -
Objasnia i definiuje zagadnienia polaryzacji Swiatfa, zjawisk
PEU_WO04 optycznych zachodzacych w krysztatach oraz ich praktycznego K1FTE_WO02

wykorzystania

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci
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Ocenia wptyw fundamentalnych zjawisk optycznych na dziatanie

PEU_UO1 . . . K1FTE_UO1, K1FTE_U02
- przyrzaddw optycznych i optoelektronicznych - -
PEU U02 Planuje i kontroluje eksperymenty przy uzyciu przyrzadéw K1FTE UOL, KIFTE U02
- optycznych - -
PEU_UO3 Analizuje i weryfikuje poprawnos¢ uzyskanych wynikéw K1FTE_U06

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Docenia potrzebe ciggtego doksztatcania, w tym samoksztatcenia K1FTE_KO06
PEU_KO2 Docenia potrzebe wspotdziatania w zespole majaca na celu K1FTE K06

kreatywne rozwigzywanie problemoéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad oraz zajecia laboratoryjne, ktére majg na celu zdobycie wiedzy dotyczacej podstawowych praw i
zjawisk z zakresu optyki geometrycznej, falowej i polaryzacyjnej. W szczegélnosci kurs koncentruje sie na zastosowaniach
optyki geometrycznej do opisu dziatania uktadéw optycznych, zjawisku dyfrakcji Swiatta i jego wptywie na dziatanie
przyrzaddw optycznych. Szczegétowo omawiane jest rowniez zjawisko interferencji Swiatfa i jego zastosowania w metrologii,
a takze polaryzacja Swiatta i wtasciwosci optyczne krysztatéw. Studenci zostang takze zapoznani z budowa i zasadg dziatania
podstawowych przyrzadéw optycznych, a podczas zajec laboratoryjnych zdobeda umiejetnosci postugiwania sie przyrzadami
i metodami optycznymi w pomiarach i badaniach eksperymentalnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45
30
18
38

15

Liczba godzin
150
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% Politechnika Wroctawska

Fizykochemia nowoczesnych materiatow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

fizyka techniczna

Specjalnos¢

nanoinzynieria

Jednostka organizacyjna

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WI11FTENAIS.14PS.02186.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 15
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

student zna i rozumie: zasady fotochemii, fotobiologii i fotofizyki,
zasady interakgji Swiatto-materia, kinetyke reakcji chemicznych,

elektrochemie, nowoczesne technologie materiatowe
Z zakresu umiejetnosci

student stosuje: zasady interakcji Swiatto-materia, wiedze nt.
elektrochemii w projektowaniu akumulatoréw, wiedze nt.

materiatéw pochodzenia biologicznego do projektowania nowych

materiatow

Z zakresu kompetencji spotecznych

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO03

K1FTE_UO1

61/180



student jest gotowy krytycznie oceni¢ swojg wiedze i otrzymane
tresci, student rozumie potrzebe informowania spoteczenstwa
PEU_KO01 0 potrzebie osiggniecia celéw zréwnowazonego rozwoju K1FTE_KO1
w technologiach produkcji chemikaliéw, paliw, energii i ochrony
$rodowiska., ma Swiadomos¢ spotecznej roli inzyniera

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot ma na celu zapoznanie uczestnika z potrzebami projektowania i wytwarzania nowych materiatéw, zwtaszcza
materiatéw inspirowanych biologicznie. Uczestnik nabedzie réwniez umiejetnosci przedstawienia swojej wiedzy i opinii na
temat nowych materiatéw. Uzupetnieniem wykfadu sg ¢wiczenia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 62 /180



Politechnika Wroctawska

Krystalografia i rentgenografia

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

fizyka techniczna

Specjalnos¢

nanoinzynieria

Jednostka organizacyjna

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WI11FTENAIS.14PS.02187.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_WO1

Wiedza w zakresie budowy i symetrii materiatéw krystalicznych

Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

K1FTE_WO03

Znajomos¢ zasad tworzenia miedzynarodowych symboli klas

PEU_W02

krystalograficznych i grup przestrzennych, rozumienie reprezentacji | KIFTE_WO03
graficznej klas i grup

Znajomos¢ teorii opisujacych zjawisko dyfrakcji w materiatach

PEU_WO3

krystalicznych, znajomos¢ zasad konstrukcji sieci odwrotnej i jej
znaczenia w interpretacji dyfrakgcji, znajomos¢ relacji miedzy

K1FTE_WO03

obrazem dyfrakcyjnym a sieciag krystaliczna

Sylabusy
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PEU_W04

PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

Wiedza w zakresie badan strukturalnych monokrysztatow:
rozumienie problemu fazowego, znajomos¢ sposobdéw jego
rozwigzania za pomocg metod bezposrednich i metody ciezkiego
atomu

Wiedza na temat budowy i badan substancji polikrystalicznych,
nanokrystalicznych i kwazikrystalicznych oraz na temat badan
synchrotronowych i neutronograficznych

Z zakresu umiejetnosci

Umiejetnos¢ okreslenia klasy krystalograficznej na podstawie
modelu krysztatu, umiejetnos¢ korzystania z International Tables
for Crystallography w zakresie reprezentacji graficznej grup
przestrzennych

Umiejetnos¢ wyszukania informacji w Cambridge Structural
Database

Umiejetnos¢ okreslenia uktadu krystalograficznego, grupy
dyfrakcyjnej oraz centrosymetrycznosci krysztatu

Umiejetnos¢ rozwigzania i udoktadnienia struktury krystalicznej
za pomocg programéw komputerowych SHELXS i SHELXL,
umiejetnos¢ oceny jakosSci wyznaczonej struktury oraz danych
krystalograficznych znajdujgcych sie w artykutach naukowych

Umiejetnos$¢ interpretacji dyfraktogramu proszkowego
Z zakresu kompetencji spotecznych

Biegtos¢ w dyskusji na temat krystalograficznych badan
strukturalnych

K1FTE_W03

K1FTE_WO03

K1FTE_U06

K1FTE_UO6

K1FTE_U06

K1FTE_U06

K1FTE_U06

K1FTE_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zawierajg informacje dotyczace definicja krysztatu i krystalografii, zagadnieh zwigzanych z projekcja
stereograficzna i cyklograficzna, elementéw i operacji symetrii w budowie zewnetrznej krysztatéw. Pozostate tresci to uktady
krystalograficzne, klasy krystalograficzne - symbole miedzynarodowe, sie¢ przestrzenna, sieci Bravais, proste i ptaszczyzny

sieciowe, osie Srubowe, ptaszczyzny poslizgu, grupy przestrzenne - symbole miedzynarodowe, budowa krysztatu

rzeczywistego, sie¢ odwrotna i konstrukcja Ewalda, metoda badania struktury wewnetrznej monokrysztatéw, czynniki
wplywajgce na natezenie refleksu, czynnik struktury, problem fazowy i jego rozwigzanie, metody bezposrednie, metoda
ciezkiego atomu, relacje miedzy siecig krysztatu a obrazem dyfrakcyjnym, materiaty polikrystaliczne i nanokrystaliczne,
metody i zastosowanie badan dyfrakcyjnych, krystalograficzne badania synchrotronowe, neutronografia, elektronografia i

materiaty kwazikrystaliczne.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zaje¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Sylabusy
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 65 /180



Politechnika Wroctawska

Podstawy chemii nieorganicznej

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

fizyka techniczna

Specjalnos¢

nanoinzynieria

Jednostka organizacyjna

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WI11FTENAIS.14PS.00338.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15

Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

zna reguty rzadzace réwnowagami w roztworach elektrolitéw oraz

ma podstawowe wiadomosci z zakresu elektrochemii, zna prawa
elektrolizy i ma wiedze na temat korozji elektrochemicznej

zna podstawowe pojecia chemii koordynacyjnej i zasady

nomenklatury zwigzkéw i jonéw kompleksowych, ma wiedze
0 znaczeniu teorii pola krystalicznego w chemii koordynacyjnej

ma podstawowe wiadomosci o roztworach, ich wiasciwosciach

PEU W01 . ; -
- wspotczesne teorie kwasow i zasad
PEU_W02
PEU_WO03
pierwiastkéw przejsciowych
PEU_WO04

Sylabusy

i sposobach wyrazania ich sktadu poprzez stezenia

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO03

K1FTE_WO03

K1FTE_WO03

K1FTE_WO03
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umie opisac JakOSCIOWO i ilosciowo rownowagl w roztworach KlFTE_W03

PEU_WO5 stabych elektrolitéw

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 potrafi praktycznie postugiwac sie stezeniami roztwordéw K1FTE_UO1
PEU_U02 umie wykonac obliczenia stechiometryczne K1FTE_UO1

potrafi wykonad obliczenia pH w roztworach stabych i mocnych
elektrolitéw, roztworach buforowych, roztworach soli pochodzacych
PEU_UO03 od stabych elektrolitéw oraz obliczy¢ rozpuszczalnos¢ zwigzkdw K1FTE_UO1
trudno rozpuszczalnych w wodzie i roztworach elektrolitéw
o wspélnym jonie

Z zakresu kompetencji spotecznych

potrafi korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie K1FTE KO1

PEU_KO1 zdobywad wiedze

rozumie koniecznosc systematycznej i samodzielnej pracy w celu K1FTE KO1

PEU K02 X ;
- opanowania materiatu kursu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Podczas zajec beda poruszane zagadnienia zwiazane z wyrazaniem sktadu ilosciowego roztworéw oraz réwnowag w

roztworach elektrolitéw Dodatkowo beda poruszane zagadnienia dotyczacych elektrochemii oraz zwigzkéw koordynacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7sgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Matematyczne metody fizyki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

fizyka techniczna

Specjalnos¢

nanoinzynieria

Jednostka organizacyjna

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WI11FTENAIS.14PS.02189.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_WO1

Z zakresu wiedzy

Znajomos¢ podstawowych metod rozwigzywania i poglagdowej
analizy zagadnieh matematycznych wystepujacych w fizyce.

Znajomos¢ bardziej zaawansowanego aparatu matematycznego
wykorzystywanego w problemach fizyki technicznej i optyki

PEU_W02

(réwnania rézniczkowe zwyczajne i czastkowe, podstawowe funkcje

specjalne, transformata Fouriera i Laplace’a, wybrane zagadnienia
i zastosowania teorii funkcji analitycznych).

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci

Liczba

punktéw ECTS

3.0

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO01

K1FTE_WO01
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Umiejetnos¢ samodzielnego i efektywnego stosowania metod

PEU_UO1 matematycznych w rozwigzywaniu probleméw fizycznych K1FTE_UO1
i technicznych
PEU_UO2 \lfv?;;eriggrg?;(;ﬂil:&rczhyzté\;v;:ﬁ modeli matematycznych do analizy K1FTE_UOL
PEU U03 Umiejetnos¢ zdobywania wiedzy oraz jej krytycznej analizy K1FTE_UO1
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Niezalezne i twércze myslenie K1FTE_KO1
PEU_KO02 Wspotpraca w zespole K1FTE_KO1
PEU_KO03 Wyszukiwanie informacji oraz jej krytyczna analiza K1FTE_KO1
PEU_K04 Zrozumienie ciggtej potrzeby samoksztatcenia K1FTE_KO1
PEU_KO5 Realne przekonania o wtasnych umiejetnosciach i mozliwosciach, K1FTE KO1

a takze o znaczeniu racjonalnego myslenia

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot ma na celu zaznajomi¢ uczestnikéw z zaawansowanym aparatem matematycznym stosowanym w fizyce.

Omawiane beda min. : metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych, zastosowania funkcji specjalnych
(Legendre’a, Bessel'a, Gamma), przyktady zastosowania szeregu Fouriera, zastosowania transformaty Laplace'a. Cwiczenia
uzupetniajace wyktad umozliwig zastosowanie w praktyce poznanych narzedzi.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta
Wykfad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

30

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Analiza funkcjonalna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

fizyka techniczna

Specjalnos¢

nanoinzynieria

Jednostka organizacyjna

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WI11FTENAIS.14PS.00807.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

zna aksjomatyke przestrzeni unormowanych i Banacha, zna

PEU_WO01
Banacha.
PEU_W02
PEU W03 .
- Fouriera.
PEU_WO04

Banacha.

Sylabusy

podstawowe przyktady ciggowych i funkcyjnych przestrzeni
zna aksjomatyke przestrzeni unitarnych oraz Hilberta, rozumie
pojecia iloczynu skalarnego i ortogonalnosci.

rozumie idee rozwiniecia elementu przestrzeni Hilberta w szereg

wie, jaka postaé maja funkcjonaty na poznanych przestrzeniach

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO01

K1FTE_WO01

K1FTE_WO1

K1FTE_WO01
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Zna pojecie operatora liniowego, rozumie wazno$¢ ograniczonosci

PEU_WO05 K1FTE_WO01
- operatora. -
PEU W06 rozpoznaje kluczowe typy operatoréw liniowych na przestrzeniach K1FTE Wo1
- Hilberta. -

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 umie weryfikowa¢ kluczowe wiasnosci przyktadowych przestrzeni K1FTE UO1
- liniowo-metrycznych. -
PEU_U02 Iz-l?langIEth dopetnienia ortogonalne podprzestrzeni przestrzeni K1FTE_UO1
potrafi rozwija¢ elementy funkcyjnych przestrzeni Hilberta
PEU_UO3 w szeregi Fouriera, znajdowad rzut ortogonalny na zadang K1FTE_UO1
podprzestrzen.

PEU U04 postuguje sie pojeciami funkcjonatu i operatora liniowego, oblicza K1FTE UO1
- normy funkcjonatéw i operatoréw. -
PEU UO5 rozwigzuje zadania z zastosowaniem funkcjonatéw i operatoréw K1FTE UO1
- na poznanych przestrzeniach Banacha i Hilberta. -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 potrafi korzystac¢ z dostepnej literatury naukowej. K1FTE_KO1
PEU K02 rozumie pqtrzebe sy;tematycznej i samodzielnej pracy nad K1FTE KO1
- opanowaniem materiatu. -
PEU_KO3 potrafi prezentowac swoje rozumowania i dyskutowac na temat K1FTE_KO1

wystgpien innych studentéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem zajec jest przekazanie uczestnikowi wiedzy na temat: przestrzeni metrycznych i liniowych, operatoréw liniowych,
uktadéw ortogonalnych. Omawiane bedg takze przestrzenie Hilberta i operatory liniowe na przestrzeni Hilberta. Wyktad
uzupetniajg ¢wiczenia rachunkowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7sgodz|n
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Mechanika kwantowa 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.14PK.02170.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna postulaty oraz uwarunkowania mechaniki kwantowej, rozumie
strukture tej teorii, wtasciwie dobiera metody matematyczne K1FTE_WO05
do konkretnych zagadnien.

Zna podstawowe zatozenia formalizmu mechaniki kwantowej dla
1D i 3D, rozumie nieklasyczne zachowanie momentu pedu, rozumie
pojecie pakietu falowego, potrafi odnies¢ opanowang wiedze

do obrazu catej fizyki i rozumie ograniczenia kwantowego opisu
rzeczywistosci; zna i potrafi formutowac¢ zagadnienia dynamiczne

w mechanice kwantowej; potrafi sformutowac schemat rozwigzania
réwnania Schrédingera dla standw stacjonarnych dla wybranych
uktaddw.

K1FTE_WO05

Z zakresu umiejetnosci
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Postuguje sie podstawowym aparatem analizy funkcjonalnej, potrafi
rozwigzywac prostsze zagadnienia mechaniki kwantowej, potrafi

PEU_UO1 o . . p - K1FTE_UO1
- oblicza¢ komutatory operatorow oraz rozwigzywac zagadnienia -
wiasne dla wybranych obserwabli.
PEU_U02 Potrafi przygotowac i zreferowac zagadnienia z mechaniki K1FTE_UOL

kwantowej w oparciu o literature naukowa.

Umie poruszac sie w obszarze fizyki kwantowej i rozumie zatozenia
PEU_UO3 kwantowej teorii, potrafi samodzielnie rozwija¢ te umiejetnosci K1FTE_UO1
w oparciu o dostepnag literature.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi krytycznie ocenia¢ posiadang wiedze z mechaniki
kwantowej i odbierane tresci; ma Swiadomos¢ znaczenia wiedzy
PEU_KO1 w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych i jest K1FTE_KO1
Swiadom wtasnych ograniczen i wie, kiedy zwréci¢ sie
do ekspertéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia mechaniki kwantowej. Omawiane beda postulaty stojgce u podstaw teorii, a
takze wyniki eksperymentalne, ktére doprowadzity do jej powstania. Istotna czes¢ kursu poswiecona bedzie formalizmowi
matematycznemu (rachunek operatorowy, funkcje falowe, notacja Diraca) stojacemu u podstaw mechaniki kwantowe;.
Analizowane beda zagadnienia jednowymiarowe (studnie i bariery potencjatu, kwantowy oscylator harmoniczny) oraz
tréjwymiarowe (orbitalny moment pedu, atom wodoru).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 73 /180



Politechnika Wroctawska

Podstawy elektrodynamiki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.14PK.02171.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student poznaje fundamentalne prawa elektrostatyki
PEU_WO01 i magnetostatyki i zwigzane z nimi pojecia, oraz prawa opisujace K1FTE_WO02
pola elektryczne i magnetyczne w materii.

Student poznaje fundamentalne prawa elektrodynamiki: réwnania
PEU_WO02 Maxwella i prawa zachowania. Poznaje elementy elektrodynamiki K1FTE_WO02

relatywistycznej.

Student poznaje podstawowe prawa i pojecia dotyczace
PEU_WO03 powstawania fal elektromagnetycznych i promieniowania K1FTE_WO02

elektromagnetycznego.

Z zakresu umiejetnosci

Student opanuje w praktyce podstawowe metody rozwigzywania
PEU_UO1 L 2 .
- zagadnien elektrostatyki i magnetostatyki.

Sylabusy

K1FTE_UO1
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Student opanuje w praktyce podstawowe metody rozwigzywania
PEU_UO02 zagadnien dotyczgcych zmiennych w czasie pdl elektrycznych K1FTE_UO1
i magnetycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 Student akceptuje koniecznos$¢ samoksztatcenia. K1FTE_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student zapozna sie ze sformutowaniem elektrodynamiki klasycznej w jezyku analizy wektorowej: réwnania Maxwella,
potencjaty zalezne od czasu, prawa zachowania. Przedstawione zostang zagadnienia dotyczace pdl elektrycznych i
magnetycznych w materii, fal elektromagnetycznych oraz promieniowania dipolowego. Wprowadzone zostang elementy
elektrodynamiki relatywistycznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 75 /180



Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Laboratorium podstaw fizyki-2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.14PF.02172.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_K01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Objasnia metody wyznaczania réznych wielkosci fizycznych.
Z zakresu umiejetnosci
Planuje sposéb realizacji eksperymentu.

Opracowuje w spos6b zaawansowany wyniki pomiaréw oraz
przeprowadza analize niepewnosci pomiarowych.

Interpretuje i poddaje krytycznej ocenie otrzymane wyniki, a takze
wyciaga wnioski oraz formutuje i uzasadnia opinie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma Swiadomos¢ wiasnych ograniczen i wie jak wazne jest dalsze
samoksztatcenie.

Umie i rozumie potrzebe pracy samodzielnej i w grupie.

Efekt kierunkowy

K1FTE_W02

K1FTE_UO6, K1FTE_U10

K1FTE_U06

K1FTE_UO6, K1FTE_U10

K1FTE_KO04

K1FTE_KO04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Laboratorium ma na celu poznanie przez uczestnika zaawansowanych metod pomiaru réznych wielkosci fizycznych oraz
rozwijanie umiejetnosci obstugi przyrzadéw pomiarowych w celu przeprowadzenia zaawansowanych eksperymentéw gtéwnie
z zakresu fizyki wspdtczesnej. Pozwala uczestnikowi doskonali¢ umiejetnosci opracowania raportu z wykonanego
eksperymentu. Uczestnicy przeprowadzajg eksperymenty w grupach, co pozwala utrwala¢ umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 45

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 77180



Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Elementy fizyki wspétczesne;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.14PF.02173.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

rozumie znaczenie fizyki dla postepu nauk przyrodniczych
i technicznych, dla poznania $wiata oraz dla rozwoju
cywilizacyjnego w zakresie osiggnie¢ technicznych

ma o0gdlng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji i zasad
dotyczaca, fizyki wspdtczesnej: teorii wzglednosci, teorii
kwantowej, fizyki jadra atomowego, pozwalajgca na rozumienie
podstawowych zjawisk; zna zasady budowy i dziatania aparatury
uzywanej w pomiarach fizycznych oraz podstawy zastosowan

w przemysle i medycynie

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1FTE_W02

K1FTE_W02
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potrafi postugiwac sie posiadanym aparatem matematycznym
z zakresu matematyki elementarnej i wyzszej w rozwigzaniu
probleméw fizycznych dotyczacych fizyki wspétczesnej: teorii
PEU_UO1 kwantowej, fizyki jadra atomowego potrafi przeprowadzi¢ analize K1FTE_UO1
ilosciowa zwigzang z zagadnieniem fizycznym i sformutowac
wnioski jakosciowe; potrafi uczy¢ sie samodzielnie na podstawie
dostepnych materiatéw dydaktycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych

rozumie potrzebe i koniecznos¢ ciggtego doksztatcania sie, w tym
samoksztatcenia, zaréwno samodzielnie i w grupie; rozumie

PEU_KO01 potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji dotyczacych K1FTE_KO1
osiagniec fizyki; potrafi przekazad takie informacje; rozumie

potrzebe popularyzacji fizyki

rozumie wptyw rozwoju fizyki na srodowisko naturalne
PEU_K02 i spoteczenstwo; potrafi rozstrzygna¢ dylematy zwigzane K1FTE_KO1
z wykonywaniem zawodu, postepuje etycznie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu zapoznanie uczestnika z elementami fizyki wspotczesnej. Na wyktadzie bedg omawiane zagadnienia
zwigzane m.in.: ze szczegdlng teorig wzglednosci i elementami ogélnej teorii wzglednosci, z dualizmem korpuskularno-
falowym Swiatta i materii, z fizyka atomu i fizyka jadrowa. Wyktadowi towarzysza ¢éwiczenia rachunkowe, na ktérych
doskonalone beda umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadanych probleméw rachunkowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
10
20

10

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego

PEU_UO1

i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy

SJ0_S1_U01

wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm

Sylabusy 81/180



Politechnika Wroctawska

Wstep do komputerowego wspomagania eksperymentu

Kierunek studiow
fizyka techniczna
Specjalnos¢
nanoinzynieria

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTENAIS.18PS.02190.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Posiada podstawowa wiedze o zastosowaniach pakietu LabView
do obstugi demonstracji i eksperymentéw fizycznych z uzyciem
komputera

Posiada podstawowa wiedze dotyczaca programowania urzadzen
sterowanych za posrednictwem Srodowiska LabView (np. National
Instruments MyDAQ)

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi projektowac i programowad¢, z wykorzystaniem pakietu
LabView, proste programy, symulacje czy demonstracje fizyczne

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1FTE_W10

K1FTE_W10

K1FTE_U06
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Potrafi oprogramowad, z wykorzystaniem pakietu LabView, proste

PEU UO02 L DA
- urzadzenia i sterowac nimi poprzez komputer

K1FTE_U06

Potrafi wykorzystywad srodowisko LabView oraz urzadzenia

PEU_UO3 zewnetrzne (np. National Instruments MyDAQ) do przeprowadzania KIFTE_UO5, K1FTE_U06,

prostych eksperymentéw fizycznych KI1FTE_U10
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Rozumie ogolnopo;ngwcze i cywilizacyjno-techniczne znaczenie K1ETE KO6
- poznanych zagadnien _
PEU_K02 Ma swiadomos$¢ wtasnych ograniczen i wie jak wazne jest dalsze K1FTE K06

samoksztatcenie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu zapoznanie uczastnikéw ze srodowiskiem LabView i z podstawami programowania w jezyku
graficznym LabView. Po opanowaniu podstaw programowania graficznego uczestnicy nabeda umiejetnosci obstugi, przy
zastosowaniu komputera, prostych i zaawansowanych ukfadéw elektrycznych i elektronicznych. Nabyta wiedze i
umiejetnosci studenci bedg mogli zastosowac w trakcie opracowania programu zaliczeniowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 50
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Obliczenia inzynierskie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

fizyka techniczna

Specjalnos¢

nanoinzynieria

Jednostka organizacyjna

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTENAIS.18PS.00205.25
Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedza z zakresu
PEU_WO01 metodyki i technik programowania w wybranym Srodowisku K1FTE_WO04
obliczen naukowych i inzynierskich
Usystematyzowana i utrwalona wiedza w zakresie podstawowych
PEU_W02 zagadnien przetwarzania i wizualizacji danych oraz obliczen K1FTE_ W04

Sylabusy

naukowych i inzynierskich, znajomos¢ podstawowych komendy

i funkcji wybranego $rodowiska obliczeniowego.

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

Umiejetnos¢ sprawnego i efektywnego korzystania z wybranego
$rodowiska obliczeniowego.

Umiejetnos¢ wyboru odpowiedniej metody rozwigzywania
wybranych probleméw obliczen inzynierskich.

K1FTE_U01, K1IFTE_U11

K1FTE_UO1, KIFTE_U11

Z zakresu kompetencji spotecznych

Swiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztatcania, w tym
PEU_KO01 samoksztatcenia; rozumie potrzeby oraz umiejetnos¢ pracy K1FTE_KO04

samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ okreslania priorytetéw w realizacji zadania, wyboru
PEU_KO02 kolejnos¢ i szacowania czasu realizacji poszczegdinych etapéw K1FTE_KO04

zadania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot "Obliczenia inzynierskie" to nowoczesne wprowadzenie do metod i narzedzi obliczeniowych, ktére umozliwiajg
skuteczna analize oraz rozwigzywanie probleméw wspétczesnej inzynierii. Uczestnicy zdobeda praktyczne umiejetnosci w
obstudze dedykowanego oprogramowania, jednoczesnie rozwijajgc umiejetnos$¢ docierania do potrzebnych informacji.
Program kursu ktadzie nacisk na profesjonalne podejscie do obliczef, a réznorodne formy dydaktyczne wspierajg rozwdj
kluczowych kompetencji potrzebnych w pracy inzynierskiej i badawczej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30

15

Liczba godzin
75

85/180



Politechnika Wroctawska

Elementy modelowania numerycznego

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

fizyka techniczna

Specjalnos¢

nanoinzynieria

Jednostka organizacyjna

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTENAIS.18PS.02192.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

rozpoznaje podstawowe metody numerycznego rozwigzywania
zagadnien matematycznych wystepujacych w fizyce: miejsca

zerowe funkcji, ekstrema funkcji, pochodne i kwadratury, réwnania

PEU_WO01 e ! U . : K1FTE_WO04
- rézniczkowe zwyczajne (zagadnienie wartosci poczatkowej, -
zagadnienie wartosci brzegowych, zagadnienie wiasne), réwnanie
rézniczkowe czastkowe .
PEU W02 wymienia i wyjasnia podstawowe elementy programowania K1FTE W04

Sylabusy

w wybranym jezyku $redniego poziomu
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PEU_WO03

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

formutuje zaawansowane modele numeryczne wybranych uktadéw
fizycznych (np. studnia kwantowa, $wiattowdd, dyfuzja stacjonarna,
mechanika uktadu wielu ciat, zZtozone uktady elektrostatyczne)

Z zakresu umiejetnosci

opracowuje algorytmy i programy dotyczace zagadnien
numerycznych

kontroluje dziatanie programéw komputerowych do analizy
wiasciwosci fizycznych uktadéw poprzez testowanie programu oraz
analize zbieznosci ze wzgledu na parametry kontrolne

analizuje pozyskane wyniki symulacji uktadéw fizycznych,
demonstruje je w postaci graficznej oraz interpretuje, poréwnujgc
z dostepnymi danymi z literatury

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest otwarty na wspétprace w niewielkim zespole nad rozwigzaniem
problemu

decyduje o priorytetach w realizacji zadania, odpowiada
za kolejnos¢ i czas realizacji odpowiednich jego etapéw

dba o ciggte doksztatcania sie, w tym samoksztatcenie; docenia
potrzebe uczenia sie samodzielnie i w grupie

K1FTE_WO04

K1FTE_UO1

K1FTE_UO1

K1FTE_U01, K1IFTE_U11

K1FTE_KO04

K1FTE_KO04

K1FTE_KO04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot ma na celu teoretyczne i praktyczne zapoznanie uczestnika z podstawowymi metodami numerycznego
rozwigzywania zagadnien matematycznych wystepujacych w fizyce: znajdowanie miejsc zerowych i ekstremdw funkcji,
liczenie pochodnych i kwadratur, rozwigzywanie réwnanh rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 6
Przeprowadzenie badan empirycznych 10
Przygotowanie projektu 9
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

75

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Wstep do fizyki obliczeniowej

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

fizyka techniczna

Specjalnos¢

nanoinzynieria

Jednostka organizacyjna

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTENAIS.18PS.02193.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wie jak tworzy¢ zaawansowane funkcje w Pythonie. Zna rézne

PEU_WO1

metody numeryczne pozwalajgce na rozwigzywanie réznorodnych
probleméw matematycznych oraz fizycznych. Wie jak tworzy¢
rézne formy wykreséw.

K1FTE_WO04

Z zakresu umiejetnosci

Umiejetnos¢ tworzenia i stosowania zaawansowanych funkgji
PEU_UO1 w Pythonie. Umiejetnos¢ w formie graficznej prezentacji K1FTE_UO1
otrzymanych wynikéw obliczeniowych.

Sylabusy
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Umiejetnos¢ postugiwania sie réznymi bibliotekami procedur

PEU_U02 K1FTE_Ull
- numerycznych. -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Umie postugiwa¢ sie fachowym jezykiem w celu: poprawnego
sformutowania pytania, zrozumienia odpowiedzi czy tez
PEU_KO1 wyjasnieniu problemu drugiej osobie. Rozumie potrzebe K1FTE K04

samodzielnego zdobywania wiedzy. Rozumie potrzebe poszerzenia
swojej wiedzy z programowania. Rozumie potrzebe poszerzenia
swojej wiedzy z matematyki i metod numerycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot rozszerza umiejetnosci programowaia oraz dostarcza podstawowg wiedze na temat metod numerycznych. Metody
numeryczne oméwione sg od strony matematycznej i numerycznej, pokazane i oméwione sa przyktadowe implementacje i
zastosowania. Przedmiot przenaczony jest dla studentéw pragnacych poszerzy¢ swoja wiedze na temat metod
numerycznych a przy okazji wzbogaci¢ swoje umiejetnosci programowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7sgodz|n
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Kierunek studiow
fizyka techniczna
Specjalnos¢
nanoinzynieria

Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WI11FTENAIS.118PS.00331.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu grafiki
inzynierskiej, rysunku technicznego i objasnia zasady zapisu
konstrukgji.

Student opisuje proces tworzenia dokumentacji techniczne;j
projektu inzynierskiego wedtug norm europejskich.

Student dobiera narzedzia do projektowania inzynierskiego
wspomaganego komputerowo (CAD).

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO07

K1FTE_WO07

K1FTE_WO07
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Student projektuje, modyfikuje i interpretuje rysunek techniczny
PEU_UO1 w rzutach prostokatnych oraz opracowuje dokumentacje K1FTE_UO1
techniczng w formie elektroniczne;j.

Student postuguje sie narzedziami do projektowania inzynierskiego

PEU_U02 wspomaganego komputerowo (CAD). K1FTE_U01
PEU U03 Stuo!enF ;am_odmglme wyszukuje i analizuje informacje na temat K1FTE UO1
- grafiki inzynierskiej. -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student Jgst zdolny do kre.atywnego myslenla, samooceny przy K1FTE K02
- testowaniu wtasnej pracy i odpowiedzialnego wykonywania zadan. -
PEU K02 Stgdeqt qocenla komecznosc samokszta’fcenlla, do.strzegfa. wp+yvy K1FTE K02
- osiagniec technologicznych na postep techniczny i rozwoj nauki. -
PEU_KO3 Student rozwija zdolnos¢ samodzielnego stosowania posiadanych K1FTE K02

umiejetnosci i efektywnego radzenia sobie z popetnionymi btedami.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ studenci zdobywaja podstawowaq wiedze z zakresu grafiki inzynierskiej i rysunku technicznego. Ucza sie
praktycznego wykorzystania oprogramowania komputerowego do projektowania (CAD), tworzenia i edycji rysunkéw
technicznych oraz dokumentacji rysunkowej zgodnej z obowigzujgcymi normami. Dodatkowo rozwijajg umiejetnosci
odrecznego wykonywania prostych szkicdw technicznych. Studenci nabywajg réwniez praktyczne kompetencje w zakresie
odczytywania rysunkéw, schematéw maszyn, urzadzen i uktadéw technicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
fizyka techniczna
Specjalnos¢
nanoinzynieria

Politechnika Wroctawska

Projektowanie uktadéw optycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WI11FTENAIS.118PS.02195.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student formutuje zagadnienia optyki geometrycznej i falowej
potrzebne do zrozumienia projektowania prostych uktadéw
optycznych

wylicza bieg promienia w przybizeniu przyosiowym i pozaosiowym

Ocenia jako$¢ odwzorowania uktadu optycznych, i rozréznia wptyw
réznych czynnikdw na jakos¢ odwzorowania

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO07

K1FTE_WO07

K1FTE_WO07
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projektuje prosty uktad optyczny o okreslonych parametrach,

PEU_UO1 L ; . . K1FTE_UO1
- ocenia jego odwzorowanie oraz stosuje prosta optymalizacje -
PEU U02 pos’rugUJle sie spegjgllstycgnym oprogramowaniem stuzacym K1FTE U01
- do okreslania wtasciwosci uktadéw optycznych -

Z zakresu kompetencji spotecznych
jest otwarty na samoksztatcenie, w tym poprawianie umiejetnosci
PEU_KO1 koncentracji uwagi i skupienia sie na rzeczach istotnych oraz K1FTE K02

rozwija zdolnosci do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy
i umiejetnosci

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad bedzie obejmowat zagadnienia zwigzane ze sposobem przeliczania uktaddéw optycznych z punktu widzenia optyki
geometrycznej i falowej. Wprowadzona zostanie procedura $ledzenia biegu promienia a nastepnie na jej podstawie
przedstawimy opis wtasciwosci uktadu otycznego zaréwno w przyblizeniu przyosiowym jak i doktadny opis odwzorowania.
Przedstawione zostang zagadnienia zwigzane z opisem jako$ci odwzorowania- aberracje promienia, aberracja falowa,
punktowa funkcja rozmycia i funkcja przenoszenia konstratu. Oméwione zostang zasady korecji wad odwzorowania i
procedury optymalizacyjne. Pokazane zostang przyktadowe konstrukcje uktaddw optycznych spetniajgcych okreslone
zadania. W ramach laboratoriéw studenci beda uczy¢ sie pracy na dedykowanym do celéw projektowania uktadéw
optycznych oprogramowaniu a w kolejnych etapach zaje¢ beda go wykorzystywac do rozwigzania i opracowania wiasnych
projektéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do zaje¢ 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
fizyka techniczna
Specjalnos¢
nanoinzynieria

% Politechnika Wroctawska

Optoelektroniczna aparatura pomiarowa

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WI11FTENAIS.118PS.02196.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Podstawowa wiedza na temat tworzenia aplikacji Windows
na potrzeby komputerowej obstugi aparatury pomiarowe;j

Szczegbtowa wiedza na temat interfejséw komunikacyjnych
wykorzystywanych do sterowania aparaturg pomiarowa

Szczegdtowa i podbudowana teoretycznie wiedza na temat

dziatania i wykorzystania uktadéw elektronicznych takich jak:

wzmachiacze operacyjne, przetworniki analogowo-cyfrowe
i cyfrowo-analogowe

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1FTE_W10

K1FTE_W10

K1FTE_W10
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Szczego6towa i podbudowana teoretycznie wiedza z zakresu budowy

PEU_W04 i dziatania fotodetektordw oraz zrédet Swiatta K1FTE_W10
Z zakresu umiejetnosci
Umiejetnos¢ zaplanowania i wykonania eksperymentéw zwigzanych
PEU_UO1 z pomiarami parametréw optycznych i elektrycznych K1FTE_UO3
fotodetektoréw
PEU_U02 Umiejetnos¢ wykorzystania jezykdéw programowania K1FTE_U03

do komputerowej obstugi urzgdzeh pomiarowych
Z zakresu kompetencji spotecznych

Zrozumienie potrzeby ciggtego samodoksztatcania, wynikajgcego
z koniecznosci nadazania za rozwojem technologii przyrzadéw
PEU_KO01 pomiarowych i potrzebg samodzielnego poznawania najnowszych K1FTE_K02
trendéw z tej dziedziny, wyniktych np. z rozwoju technologii
uktadéw pétprzewodnikowych oraz technik programowania

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw ze sposobami tworzenia programéw dla Windows. Przedstawione zostang
najpopularniejsze interfejsy uzywane do komunikacji z aparaturg pomiarowa. Uczastnik zapozna sie z aktualnie dostepnymi i
wykorzystywanymi technologiami w optoelektronicznej aparaturze pomiarowej. Zostang przedstawione sposoby
pozyskiwania danych z czujnikdw pomiarowych oraz przesytania ich do komputera. oraz sposoby sterowania pracg
zewnetrznych urzadzen pomiarowych z poziomu komputera

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizyka ciata statego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.18PK.00583.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 60 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student zna podstawowe koncepcje, zasady, modele teoretyczne
oraz metody pomiarowe fizyki ciata statego

Z zakresu umiejetnosci

Student rozwigzuje podstawowe problemy z zakresu fizyki ciat
statych

Student opracowuje szczegdtowa dokumentacje wynikéw
prowadzonych badan, realizacji eksperymentu lub zadania
projektowego

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia potrzebe samoksztatcenia.

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO05

K1FTE_UO1

K1FTE_UO1, K1IFTE_U10

K1FTE_KO02
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Student jest otwarty na dyskusje na temat omawianych probleméw

PEU_K02 fizycznych

K1FTE_KO02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Na wyktadzie zostang przedstawione podstawowe koncepcje fizyki ciata statego, niezbedne do zrozumienia szczegdtowych
zagadnien fizyki ciata statego, poruszanych w dalszych latach nauki na wyktadach specjalistycznych czy w ramach
indywidualnych prac badawczych. W szczegdlnosci, oméwiony zostanie koncept elektronowej struktury pasmowej
krystalicznych ciat statych, wraz ze Scisle z nim zwigzanym podziatem ciat statych na metale, pétprzewodniki oraz izolatory.
Omdwione zostang takze podstawowe wtasnosci optyczne i transportowe réznych rodzajéw ciat statych, jako konsekwencja
ich struktury pasmowej. Ponadto, przedstawione zostang podstawy zjawisk zwigzanych z drganiami same;j sieci krystalicznej
oraz zjawisk zwigzanych z kolektywnym odziatywaniem elektronéw w krysztatach, takich jak ferromagnetyzm oraz
nadprzewodnictwo. Na ¢wiczeniach rachunkowych towarzyszacych wyktadowi student zapozna sie z praktycznymi aspektami
rozwigzywania szczegdtowych problemoéw fizyki ciata statego, ilustrujgcych zagadnienia omawiane na wyktadzie. W ramach
¢wiczen szczegélny nacisk zostanie potozony na samodzielng prace studentéw oraz ich udziat w dyskusjach na temat
omawianych zagadnien.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 60
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 41
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Termodynamika i fizyka statystyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.18PK.02174.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student zna zasady termodynamiki, rozumie metody wyznaczania
wielkosci termodynamicznych dla uktadéw réwnowagowych oraz
potrafi uzasadni¢ ograniczenia i réwnowazno$¢ stosowanych metod
Student zna i rozumie pojecia zespotéw statystycznych,
réwnowaznosci stosowanych opisdw oraz umie je odnies¢

do badanych uktadéw klasycznych i kwantowych

K1FTE_WO02

Z zakresu umiejetnosci

Student analizuje modele podstawowych uktadéw - wybranych
gazéw klasycznych i kwantowych oraz ich wasnosci
termodynamiczne, relacjonuje zachodzace zjawiska i wtasnosci
opisujacych je wielkosci

K1FTE_UO1

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Student potrafi korzystac z literatury naukowej, w tym dociera¢
do materiatéw Zrédtowych oraz dokonywac ich przegladu Student
PEU_KO01 ma znajomos$¢ aparatu fizyki statystycznej w zakresie K1FTE_KO1
umozliwiajgcym studiowanie literatury naukowej oraz poznawanie,
rozwijanie i zreferowanie innych zagadnien

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Wykfad omawia podstawy termodynamiki, fizyki statystycznej uktadéw klasycznych oraz fizyki statystycznej uktaddw

kwantowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 61
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 99/180



Kierunek studiow
fizyka techniczna

Politechnika Wroctawska

Mechanika kwantowa 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11FTES.18PK.02175.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna zasady mechaniki kwantowej i jej metod obliczeniowych,
potrafi biegle postugiwad sie formalizmem opisujacym spin ukfadu,
potrafi postugiwac sie iloczynem tensorowym, zna pojecie splatania
kwantowego.

K1FTE_WO05

Zna i potrafi formutowa¢ zaawansowane zagadnienia dynamiczne

w mechanice kwantowej, potrafi rozwigzywac réwnanie

Schrddingera dla standw stacjonarnych i niestacjonarnych

metodami rachunku zaburzenh; zna formalizm macierzy gestosci; K1FTE_WO05
zna statystyki kwantowe i ich uwarunkowania, zna zasady drugiego

kwantowania i potrafi odnies¢ opanowang wiedze do obrazu fizyki

fazy skondensowanej.

Z zakresu umiejetnosci
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Postuguje sie aparatem rachunku zaburzen i potrafi stosowac go
do ztozonych sytuacji, potrafi formutowac i rozwigzywaé problemy
kwantowe metodami perturbacyjnymi, potrafi postugiwac sie
formalizmem macierzy gestosci.

PEU_UO1 K1FTE_UO1

Potrafi przygotowac i zreferowac inne zagadnienia z mechaniki
PEU_UO02 kwantowej (np. metody numeryczne rozwigzywania réwnania K1FTE_UO1
Schrédingera) w oparciu o literature naukowa.

Posiada szerokie rozeznanie w fizyce kwantowej, umie poruszac sie
w obszarze fizyki kwantowej i rozumie zatozenia kwantowej teorii,
potrafi samodzielnie rozwija¢ te umiejetnosci w oparciu o dostepna
literature.

PEU_UO3 K1FTE_UO1

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi krytycznie ocenia¢ posiadang wiedze z mechaniki
kwantowej i odbierane tresci; ma Swiadomos¢ znaczenia wiedzy
PEU_KO1 w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych i jest K1FTE_KO1
$Swiadom wtasnych ograniczen i wie, kiedy zwréci¢ sie
do ekspertéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem zajec jest pogtebienie wiedzy z mechaniki kwantowej oraz rozwdéj umiejetnosci z zakresu technik obliczeniowych w jej
stosowanych. Kurs obejmuje: tresci zwigzane ze spinem i powigzanymi z nim efektami (np. precesja spinu, oddziatywanie
spin-orbita), stany wieloczastkowe, splatanie kwantowe, uktady identycznych czastek (fermiony i bozony), formalizm
macierzy gestosci, rachunek zaburzen zalezny i niezalezny od czasu oraz podstawy opisu dynamiki uktadéw kwantowych
(obrazy Schrédingera, Heisenberga i oddziatywania).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.83CJ0.04092.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego

PEU_UO1

stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane
w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa

5J0_S1_U01

sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.

Sylabusy
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90

Sylabusy 103 /180



Politechnika Wroctawska

Podstawy spektroskopii

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

fizyka techniczna

Specjalnos¢

nanoinzynieria

Jednostka organizacyjna

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTENAIS.110PS.02197.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 » Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

potrafi postugiwac sie pojeciami wasciwymi dla spektroskopii ciata

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU W01 K1FTE_WO05
- statego -
PEU W02 potrafi omowic mgtody spe|l<troskopowe i scharakteryzowac K1FTE WO5
- aktualne kierunki ich rozwoju -
PEU_WO03 potrafi oméwic techniki spektroskopowe K1FTE_WO05
PEU_WO04 potrafi oméwi¢ przyrzady uzywane w spektroskopii ciata statego K1FTE_WO05

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 potrafi dobrac¢ odpowiednig technike pomiaru widm ciata statego K1FTE UO1

metodami spektroskopii

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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rozumie ogdlnopoznawcze i cywilizacyjno-techniczne znaczenie

PEU_ K01 .
- poznanych zagadnien

K1FTE_KO02

PEU_KO02 rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia K1FTE_KO02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem zajec jest wyttumaczenie studentom podstawowych zagadnien dotyczacych spektroskopii optycznej, w tym
zapoznanie z waznymi technikami pomiarowymi i dziataniem przyrzadéw uzywanych w eksperymentach spektroskopowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Kierunek studiow
fizyka techniczna
Specjalnos¢
nanoinzynieria

Politechnika Wroctawska

Teoria struktur niskowymiarowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WI11FTENAIS.110PS.02198.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student posiada wiedze w zakresie podstaw teorii struktur
niskowymiarowych

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi rozwigzywaé wybrane zagadnienia w zakresie
podstaw teorii struktur niskowymiarowych

Student umie stosowac zdobytg wiedze w praktyce naukowej
i technicznej

Student umie poszerza¢ wiedze w oparciu o literature naukowa
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia

Efekt kierunkowy

K1FTE_W11

K1FTE_UO1

K1FTE_UO01

K1FTE_UO1

K1FTE_KO6
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad ma na celu przekazanie wiedzy z zakresu metod obliczania energii w podstawowych uktadach dwuwymiarowych
(tranzystory MOSFET, studnie kwantowe, supersieci, selektywnie domieszkowane heteroztacza) a takze w uktadach jedno- i
zerowymiarowe (kwantowe druty i kropki). Omawiane beda: modyfikacja struktury pasmowej wywotana przez naprezenia,
rozktad gestosci stanéw w uktadach niskowymiarowych i statystyka nosnikéw, absorpcja i emisja Swiatta w uktadach
niskowymiarowych. Uczestknik nabedzie takze wiedze z zakresu fizyki ekscytonéw w uktadach niskowymiarowych. Cwiczenia
majg na celu nabycie przez uczestnika umiejetnosci: obliczania energii i funkcji falowych podpasm w uktadach
niskowymiarowych, obliczania gestosci standéw, okreslania reguty wyboru dla przejs¢ optycznych miedzy- i
wewnatrzpasmowych, wyznaczania energii ekscytondéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 16

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 107 /180



Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow
fizyka techniczna
Specjalnos¢
nanoinzynieria

Politechnika Wroctawska

Zrédta i detektory
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WI11FTENAIS.110PS.02200.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie podstawy fizyczne dziatania zrédet i detektoréw
promieniowania elektromagnetycznego

Zna aparature i zasady pomiaréw podstawowych parametréw
Zrédet i detektoréw promieniowania elektromagnetycznego

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zestawi¢ prosty uktad do pomiaru podstawowych
parametréw detektorédw i Zrédet promieniowania
elektromagnetycznego i wykona¢ ich pomiary

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1FTE_W10

K1FTE_W10

K1FTE_UO5
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Potrafi zredagowac raport z wykonanych pomiaréw podstawowych
PEU_U02 parametréw detektoréw i zrédet promieniowania K1FTE_U05
elektromagnetycznego

Potrafi korzystac z literatury naukowej, w tym dociera¢

PEU_UO3 do materiatéw Zrédtowych oraz dokonywac ich przegladu K1FTE_U0S
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Potrafi poszukiwac rozwigzania i realizowac postawione zadania K1FTE K02
- w zespole . -
PEU_K02 Rozumie potrzebe samoksztatcenia K1FTE_KO02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu zdobycie przez uczestnika wiedzy w zakresie podstaw dziatania Zrédet i detektoréw promieniowania
elektromagnetycznego. Uczestnik nabedzie takze umiejetnosci przeprowadzenia podstawowych pomiaréw fotoelektrycznych
Zrédet i detektoréw promieniowania elektromagnetycznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie projektu 5
Przeprowadzenie badan empirycznych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 111/180



Politechnika Wroctawska

Fizyka cienkich warstw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

fizyka techniczna

Specjalnos¢

nanoinzynieria

Jednostka organizacyjna

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WI11FTENAIS.110PS.02201.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma podstawowaq wiedze dotyczaca technik wytwarzania pokry¢
cienkowarstwowych, oraz uktadéw wielowarstwowych. Posiada

PEU_WO01 uporzadkowang wiedze na temat fizycznych metod osadzania K1FTE_WO02
cienkich warstw metodg naparowania prézniowego
z wykorzystaniem wigzki laserowej, wiazki elektronéw i jonéw.

Ma podstawowg wiedze w zakresie opisu wasciwosci optycznych
cienkich warstw oraz uktadéw wielowarstwowych, takich jak:

PEU_W02

pokrycia antyrefleksyjne, filtry interferencyjne, zwierciadta
metalowe i dielektryczne, dzielniki Swiatfa. Ma elementarng wiedze

K1FTE_WO02

potrzebng do zaprojektowania podstawowych elementéw
optycznych na bazie cienkich warstw.

Sylabusy
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Posiada podstawowa wiedze dotyczaca optycznych metod
eksperymentalnych z zakresu fizyki cienkich warstw. Zna zasady
dziatania przyrzadéw optycznych stuzacych do charakteryzacji
cienkich warstw i uktadéw wielowarstwowych (spektrofotometry,
mikroskopy, elipsometry). Posiada podstawowg wiedze dotyczgca
opracowania wynikéw pomiaréw, sposobu ich analizy i oszacowania
niepewnosci wyznaczanych wielkosSci. Zna zasady opracowania
raportéw (sprawozdan) z przeprowadzonych pomiaréw.

PEU_WO3

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zastosowa¢ nabytg wiedze do wytwarzania pokry¢
warstwowych. Wykazuje umiejetnos¢ podstawowej inzynierskiej

PEU_UO1 charakteryzacji i projektowania uktadéw cienkowarstwowych.
Posiada kompetencje w zakresie mozliwosci zastosowania ukfadéw
cienkowarstwowych w optyce i fotonice.

Potrafi wykona¢ pomiary wybranych wiasciwosci fizycznych
PEU_U02 cienkich warstw i optycznych uktadéw wielowarstwowych oraz
przeprowadzi¢ ich analize.

Potrafi opracowac prezentacje wynikéw badan w postaci raportu-

PEU_UO03 .
- sprawozdania.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi pracowad i realizowad zadania zaréwno indywidualnie, jak
PEU K01 .
- i zespotowo.
Potrafi korzystac z literatury naukowej. Potrafi wyszukiwac
PEU_KO02 . X o ) .
- informacje oraz krytycznie je analizowac.
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w aspekcie rozwoju
PEU_KO03 technologicznego spoteczenstwa - w tym w zakresie fizyki cienkich
warstw.
PEU_K04 Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji

o istotnym znaczeniu cienkich warstw w wielu dziedzinach zycia.

K1FTE_W02

K1FTE_UO3

K1FTE_UO3

K1FTE_UO3

K1FTE_KO02

K1FTE_KO02

K1FTE_KO2

K1FTE_KO02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem zajec jest przekazanie podstawowych informacji dotyczacych wzrostu i badania cienkich warstw. Uczestnik nabedzie

wiedze o0: metodach nakfadania, charakteryzacji (zwtaszcza optycznych) i zastosowaniach cienkich warstw a takze

umiejetnosci z tym zwigzane.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 18
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Przygotowanie do zajec 5

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
fizyka techniczna
Specjalnos¢
nanoinzynieria

Politechnika Wroctawska

Modelowanie i druk 3D
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WI11FTENAIS.110PS.02202.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji i zasad

dotyczacych tworzenia modeli 3D z przeznaczeniem do wydruku.

Ma ogdlng wiedze na temat aspektéw technicznych druku 3D
w tym: typéw drukarek, materiatédw drukarskich, obrdébki
wydrukdw.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi postugiwad sie programami do modelowania 3D w celu
utworzenia i optymalizacji modeli do druku.

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO07

K1FTE_WO07

K1FTE_UO01
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Potrafi wykona¢ wydruk 3D spetniajgcy okreslone wczesniej
PEU_UO02 zatozenia pod wzgledem funkcjonalnosci i wytrzymatosci K1FTE_UO1
mechanicznej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi konsultowa¢ sie w grupie studenckiej i wycigga¢ wnioski

PEU K01 z doswiadczenia innych oséb pracujacych nad podobnymi K1FTE_KO02
modelami.
PEU_K02 Wspétpracuje w grupie w celu utworzenia jednego modelu 3D K1FTE K02

z czesci tworzonych przez wiele oséb.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje laboratorium i wyktad umozliwiajgce nabycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych z zakresu modelowania
oraz druku 3D w tym miedzy innymi: znajomos¢ technik druku 3D, tworzenie i edytowanie modeli 3D, przygotowywanie
modeli do wydruku oraz ich optymalizacja pod katem funkcjonalnym i wytrzymatosciowym. Uczestnicy zdobeda umiejetnosci
pozwalajace na przygotowanie wtasnego modelu 3D, jego poprawny wydruk oraz optymalizacje majaca na celu uzyskanie
jak nalepiej funkcjonujacej czesci. Dzieki nabytej wiedzy i praktyce uczestnicy zajeé beda w stanie tworzy¢ wiasne wydruki
oraz rozwigzywac problemy z wydrukami innych oséb oraz przygotowywaé modele przestrzenne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
fizyka techniczna
Specjalnos¢
nanoinzynieria

Politechnika Wroctawska

Fizyka magnetykow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTENAIS.110PS.02204.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student rozréznia najwazniejsze oddziatywania spinowe i zwigzane
z nimi uporzadkowania magnetyczne.

Student identyfikuje najwazniejsze topologicznei struktury
magnetyczne (Sciany domenowe, wiry, skyrmiony) i przytacza
elementarny opis ich dynamiki.

Student kategoryzuje podstawowe zastosowania réznego typu
magnetykéw w réznorodnych technologiach.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO05

K1FTE_WO05

K1FTE_WO05
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Student dobiera modele makroskopowe ukfaddw fazy statej

PEU_UO1 w oparciu o symetrie i ztozono$¢ oddziatywan mikroskopowych.

K1FTE_UO7

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest wrazliwy na przekrywanie sie réznych technologii
PEU_KO01 opartych na magnetykach i ich wzajemnego oddziatywania na swéj | KIFTE_KO1
rozwdj oraz na postep fizyki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci zajed podzieli¢ mozna na trzy komplementarne czesci. 1) Podstawy kwantowej teorii magnetyzmu, tj. tematyka
oddziatywan spinowych i zwigzanych z nimi uporzadkowan magnetycznych oraz wzbudzeh magnetycznych. 2) Zjawiska
makroskopowe w magnetykach i nanomagnetykach. 3) Efekty spintroniczne. W czesci trzeciej, gtéwny nacisk potozony jest
na zjwiska oddziatywania tekstur magnetycznych z pradem elektrycznym, w odréznieniu od kursu spintroniki w
nanostrukturach z magnetykami jednorodnie uporzadkowanymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
fizyka techniczna
Specjalnos¢
nanoinzynieria

Politechnika Wroctawska

Metody eksperymentalne ciata statego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTENAIS.110PS.02205.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze dotyczacg metod eksperymentalnych (innych niz
optyczne) stuzacych do wyznaczania wiasnosci ciat stat

i nanostruktur na nich bazujacych, takich jak struktura
krystalograficzna i pasmowa, sktad chemiczny i oddziatywania
miedzy atomami, defekty i wlasnosci powierzchniowe. Rozumie
podstawy fizyczne stosowanych technik, zna wyznaczane przez nie
wielkosci, ograniczenia danej metody, konstrukcje uktadéw
eksperymentalnych oraz zapoznaje sie z przyktadowymi
zastosowaniami.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1FTE_W10
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Potrafi wyszuka¢ przyktady zastosowania danej techniki

PEU_UO1 ' s - Lo K1FTE_UOQ7
- pomiarowej i przedstawic na ten temat seminarium. -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Bierze aktywny udziat w dyskusji dotyczacej prezentacji K1FTE_KO1

wygtaszanych przez innych uczestnikéw kursu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza dotyczaca metod eksperymentalnych ciata statego innych niz optyczne, stuzacych do wyznaczania wtasnosci nowych
materiatdw i ich nanostruktur, takich jak struktura krystalograficzna, sktad chemiczny, struktura pasmowa, wtasnosci
powierzchniowe i defekty. Stuchacze zapoznaja sie z podstawami fizycznymi technik pomiarowych, wykorzystywanym
uktadem pomiarowym, poznajg praktyczne informacje dotyczace danej metody (wyznaczane wielkosSci, najwazniejsze
parametry i ograniczenia) oraz przyktadowe zastosowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Wstep do fizyki dielektrykow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

fizyka techniczna

Specjalnos¢

nanoinzynieria

Jednostka organizacyjna

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTENAIS.110PS.02206.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_WO1

PEU_W02 S
- i nieliniowych

charakteryzuje podstawowe wielkosci fizyczne opisujace
wiasciwosci dielektrykéw oraz metody pomiaru tych wielkosci

definiuje zjawiska fizyczne zachodzace w dielektrykach liniowych

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K1FTE_WO08

K1FTE_WO08

formutuje opis fenomenologiczny przemian fazowych oraz
PEU_WO03 osobliwosci wtasciwosci fizycznych materiatéw w otoczeniu K1FTE_WO08
przemian fazowych materiatéw dielektrycznych.

PEU_WO04 identyfikuje zjawiska optyczne ferroikdw K1FTE_WO08

Sylabusy

121/180



dopiera zasady bezpiecznego eksperymentowania i zna

PEU_WO5 podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
Z zakresu umiejetnosci
sporzgdza opis i interpretacje pojec¢ stosowanych do opisu
PEU _UO1 PR .
- wihasciwosci dielektrykdéw
wykorzystuje wiedze z zakresu przemian fazowych do wyjasnienia
PEU_U02 i opisu zjawisk zachodzacych w dielektrykach liniowych
i nieliniowych
proponuje metode i wykonuje pomiary wasciwosci fizycznych
PEU_UO03 niezbednych do charakteryzacji réznego typu materiatéw
dielektrycznych
PEU_U04 opracowuje szczeg6towg dokumentacje wynikéw prowadzonych

badan, realizacji eksperymentu lub zadania projektowego

ocenia przydatnos¢ poznanych metod i technik pomiarowych
PEU_UO5 do konkretnego zadania o charakterze praktycznym oraz wybraé
odpowiednie narzedzie i metode pomiarowg

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest otwarty na potrzebe udoskonalania swojej wiedzy

PEU_KO01 AR L
- i umiejetnosci
jest zdolny do wspétdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niegj
PEU_K02 - C o ;
- rézne role, takze kierownicze
jest zorientowany na myslenie i dziatanie w sposéb kreatywny
PEU_KO03 i przedsiebiorczy, potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania
PEU_K04 akceptuje wtasne ograniczenia i wie, kiedy nalezy zwrdcic sie

do do$wiadczen ekspertéw

K1FTE_WO08

K1FTE_U09

K1FTE_U09

K1FTE_U09

K1FTE_U09

K1FTE_U09

K1FTE_KO1

K1FTE_KO1

K1FTE_KO1

K1FTE_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot sktada sie z wyktadéw i zajec laboratoryjnych, ktére majg na celu rozwiniecie wiedzy i umiejetnosci praktycznych
studentéw w zakresie charakterystyki materiatéw dielektrycznych. Program obejmuje zagadnienia dotyczgce mechanizméw

polaryzacji w dielektrykach, metod pomiaru przenikalnosci dielektrycznej oraz wtasciwosci piezoelektrycznych,

piroelektrycznych i optycznych tych materiatéw. Studenci zdobeda kompetencje w zakresie elektrycznej i optycznej

charakteryzacji materiatéw dielektrycznych, a po zakonczeniu zaje¢ bedg potrafili opisa¢ podstawowe wiasciwosci

dielektrykéw, uwzgledniajac ich zmiany w kontekscie termodynamicznym.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15
15
25

15
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 123/180



Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy elektroniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.110PK.00872.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student(ka) wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane z elektronika
i elementami uktaddw elektronicznych, przytacza najwazniejsze

prawa zwigzane z elektronika.

Student(ka) przedstawia i wyjasnia budowe, parametry
i zastosowania podstawowych elementdéw elektronicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Student(ka) konstruuje proste uktady elektroniczne oraz dobiera

wiasciwe elementy tych uktadéw, postuguje sie elementami
elektronicznymi i urzgdzeniami elektronicznymi, przygotowuje
raport z przeprowadzonych prac.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student(ka) szanuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

Efekt kierunkowy

K1FTE_W10

K1FTE_W10

K1FTE_U03, K1FTE_U12

K1FTE_K06
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Student(ka) jest zdolny(a) do pracy w grupie, podejmuje wyzwania,

PEU_K02 oo e
- rozwigzuje napotkane problemy, wykazuje inicjatywe.

K1FTE_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot ma na celu teoretyczne i praktyczne zapoznanie uczestnika z podstawami wspdtczesnej elektroniki. Zaczynajac od
prostych uktadéw RLC poprzez ztacza (p-n, Schottky’ego oraz MIS), elementy pétprzewodnikowe (diody, tranzystory
bipolarne/polowe), uktady zasilajace (prostowniki, stabilizatory napiecia), wzmacniacze operacyjne az po ukfady cyfrowe i
podstawy przetwarzania sygnatéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 125/180



Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Laboratorium fizyki ciata statego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WI11FTES.110PK.02176.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Efekt kierunkowy

Zna podstawowe metody wykonywania pomiaréw wtasnosci ciat

statych przy wykorzystywaniu nowoczesnych technik pomiarowych
PEU_WO01 L7 s - L
- w tym pomiaréw spektroskopii optycznej i pomiardw elektryczno-

K1FTE_WO06

transportowych.
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przeprowadzi¢ pomiary wtasnosci ciat statych przy
wykorzystywaniu nowoczesnych technik pomiarowych w tym

PEU_UO1

pomiaréw spektroskopii optycznej i pomiaréw elektryczno- K1FTE_UO6, K1IFTE_UOQ9,
transportowych. Potrafi opracowac szczegétowg dokumentacje K1FTE_U13

wynikéw prowadzonych badan, realizacji eksperymentu lub zadania

projektowego

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy

126 /180



Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie
i doskonalenia umiejetnosci poszerzania/pozyskiwania wiedzy oraz
wptyw odkry¢ i osiggniec fizyki na rozwdj cywilizacyjny; potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb. Student
PEU K01 potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne K1FTE_K02
role, takze kierownicze oraz zastosowac wtasne umiejetnosci
do pracy w grupie lub indywidualnie. Student potrafi mysleé¢
i dziata¢ w sposdb kreatywny oraz okreslac priorytety stuzace
realizacji okreslonego zadania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Laboratorium ma na celu uzyskanie przez uczestnika umiejetnosci przeprowadzania badan spektroskopowych ciat statych, w
tym pomiaréw widm: absorpcji, odbicia, fotoluminescencji oraz rozpraszania Ramana w réznych warunkach zewnetrznych, w
tym w temperaturach otoczenia i cieczy kriogenicznych. Kolenym elementem jest nabycie umiejetnosci przeprowadzania
badan elektryczno-transportowych w ciatach statych jak np. badanie dynamiki no$nikéw w ciatach statych, w tym pomiary
czaséw zycia wzbudzonych nosnikéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 127 /180



Politechnika Wroctawska

Nanomateriaty
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

fizyka techniczna

Specjalnos¢

nanoinzynieria

Jednostka organizacyjna

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTENAIS.120PS.00594.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 » Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Egzamin

* Projekt: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Posiada Znajomosc pojec wihasciwych dla fizyki struktur K1FTE W11
- zerowymiarowych. -
Posiada wiedze nt. najwazniejszych wtasciwosci
PEU_WO02 potprzewodnikowych kropek kwantowych, a takze metod ich K1FTE_W11
otrzymywania.
PEU W03 Posiada ngdzle z zakresu optycznych metod badania K1FTE W11
- nanomateriatow. -
PEU_WO04 Posiada widze nt. wspdtczesnych zastosowan kropek kwantowych. | KIFTE W11

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Potrafi dokona¢ identyfikacji i opisu najwazniejszych proceséw
fizycznych zachodzacych w nanostrukturach w danych warunkach
eksperymentalnych.

Potrafi opisa¢ i przeprowadzi¢ prosty eksperyment potrzebny
od zbadania wybranych wtasciwosci fizycznych nanomateriatéw
potprzewodnikowych, oraz przeanalizowad otrzymane rezultaty.

Potrafi przygotowad i przedstawi¢ prezentacje ustng
i multimedialna w jezyku polskim w tematyce kursu badanh oraz
poprowadzi¢ dyskusje dotyczacg przedstawionej prezentaciji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania, w tym samoksztatcenia;
umie i rozumie potrzebe uczenia sie samodzielnie i w grupie.

K1FTE_U09

K1FTE_U09, K1IFTE_U12,

K1FTE_U13

K1FTE_U07, K1FTE_UO8

K1FTE_KO6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu umozliwienie uczestnikowi poznanie i zrozumienie: zjawisk fizycznych i fizykochemicznych
zachodzacych w nanostrukturach, wybranych metod badania nanomateriatéw, zapoznanie sie z wspétczesnymi
zastosowaniami nanomateriatéw pdtprzewodnikowych. W ramach seminarium uczestnik bedzie miat mozliwos¢

zaprezentowania wyniku badan literaturowych na temat z omawianej dziedziny w formie ustnej prezentacji multimedialne;j.
Projekt dotyczy¢ bedzie pomiaréw i analizy widm luminescencji ze struktur z kropkami kwantowymi uzyskanymi w réznych

procesach technologicznych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Projekt 45
Seminarium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Zaliczenie/Egzamin 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

175

Liczba godzin
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Kierunek studiow
fizyka techniczna
Specjalnos¢
nanoinzynieria

Politechnika Wroctawska

Swiattowody i struktury fotoniczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WI11FTENAIS.120PS.02208.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Objasnia mechanizmy propagacji Swiatta w strukturach
fotonicznych, w tym falowodach planarnych, swiattowodach
cylindrycznych i $wiattowodach fotonicznych

Rozpoznaje zalety wykorzystania falowodéw planarnych
i Swiattowoddw do przetwarzania oraz przesytania informacji,
a takze w metrologii optycznej

Objasnia sposoby wytwarzania struktur falowodowych réznych

typéw, a takze metody pomiaru ich parametréw funkcjonalnych.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO02

K1FTE_W02

K1FTE_WO02
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Wykazuje umiejetnos¢ obchodzenia sie ze Swiattowodami
PEU_UO1 i strukturami fotonicznymi oraz ich praktycznego zastosowania K1FTE_U12
w réznych obszarach techniki.

Wykazuje umiejetnos¢ wyboru swiattowoddéw/falowoddédw

PEU_U02 odpowiedniego rodzaju do konkretnego zastosowania KIFTE_U12
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 AkcethJe pgtrzebe qag}ego samoll<szta’fcen|a wy'rlnkajqc'a K1FTE K03
- z koniecznosci nadazania za rozwojem technologii fotonicznych -
PEU_K02 Docenia wspotdziatanie w zespole majace na celu kreatywne K1FTE_K03

rozwigzywanie probleméw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad oraz zajecia laboratoryjne, ktére maja na celu zdobycie wiedzy z zakresu $wiattowoddw i struktur
falowodowych oraz umiejetnos¢ ich praktycznych zastosowan W szczegdlnosci zapoznaje studentéw z budowg i zasada
dziatania falowoddw planarnych, Swiattowoddéw tradycyjnych, specjalnych oraz fotonicznych. Przedmiot objasnia takze
metody wytwarzania falowodéw i wtékien swiattowodowych, przyczyny strat w falowodach i s$wiattowodach, mechanizmy
propagacji Swiatta w falowodach, strukture modowg $wiatta, wlasciwosci Swiattowodéw wielomodowych i jednomodowych,
zjawisko dyspersji modowej i chromatycznej oraz budowe i zasade dziatania elementéw stosowanych w technice
Swiattowodowej. Przedstawione bedg takze najwazniejsze zastosowania Swiattowoddéw i falowoddw, w tym w telekomunikacji
i metrologii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 131/180



Politechnika Wroctawska

Projektowanie materiatdw i struktur potprzewodnikowych

Kierunek studiow
fizyka techniczna
Specjalnos¢
nanoinzynieria

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTENAIS.120PS.02209.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Zna podstawowe materiaty pétprzewodnikowe.
Wie jak rozwigzac réwnanie Schrédingera numerycznie.

Wie jak uwzglednic¢ naprezenia i efekty polaryzacyjne
w materiatach pétprzewodnikowych.

Ma podstawowg wiedze z zakresu zjawisk zachodzacych

w przyrzadach pétprzewodnikowych w szczegdlnosci fizyki laseréw.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1FTE_W11
K1FTE_W11

K1FTE_W11

K1FTE_W11
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Umie zaproponowac nowe rozwigzania materiatowe pod katem ich

PEU_UO1 ; , K1FTE_UO1
- potencjalnych zastosowan. -
PEU U02 Umle{ wyznaczyc¢ wartosci wtasne, bedace rozwigzaniem réwnania K1FTE UO1
- Schrodingera. -
PEU U03 pm|e napisac program bazujacy na aplikacji obstugujgcej okna K1FTE UO1
- i wizualizujgcy otrzymywane wyniki. -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Rozrozme}; sformutowania ogoélne i podstawowe od szczeg6towych K1FTE KO3
- przyktadow. -
PEU_KO02 Identyfikuje zastosowania mechaniki kwantowe;j. K1FTE_KO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Dostarczenie wiedzy na temat podstawowych zwigzkéw pétprzewodnikowych oraz nowych zwigzkdéw i struktur
pétprzewodnikowych przeznaczonych do konstrukcji takich przyrzadéw pétprzewodnikowych jak lasery, baterie stoneczne,

detektory, tranzystory, itd.

Udoskonalenie umiejetnosci programowania poprzez poznanie mozliwosci takich narzedzi programistycznych pozwalajacych
tworzy¢ aplikacje w wieloma oknami i wizualizacje otrzymywanych wynikéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan literaturowych

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30

18

10

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
fizyka techniczna
Specjalnos¢
nanoinzynieria

Politechnika Wroctawska

Technologie mikro- i optoelektroniczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WI11FTENAIS.120PS.02210.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Rozumie znaczenie nanoinzynierii i jej zastosowan oraz jej pozycje
w obszarze nauk technicznych

Ma szczegétowa wiedze z zakresu nanostruktur i nanokrysztatéw
potprzewodnikowych obejmujaca metody ich klasyfikaciji,
wytwarzania, badania i zastosowan

Ma szczegbtowa wiedze z zakresu projektowania i wytwarzania
struktur niskowymiarowych pozwalajgca na zaprojektowanie
struktury o zadanych wtasnosciach fizycznych

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1FTE_W10

K1FTE_W10

K1FTE_W10
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO01

PEU_K02

PEU_K03

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
Zrédet; potrafi dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, K1FTE_U05
a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi kierowa¢ matym
zespotem w sposéb zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym K1FTE_UO03
terminie

Potrafi przygotowad i przedstawi¢ prezentacje ustng
i multimedialna w jezyku polskim i obcym na temat realizacji badan | KIFTE_U03
oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca przedstawionej prezentacji

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania, w tym samo

doksztatcania; umie i rozumie potrzebe uczenia sie samodzielnie K1FTE_KO03
i wgrupie

Potrafl pracowac samodzielnie i w grupie, umie przyjac na siebie K1FTE K03
role kierownicza -
Rozumie potrzebe dziatah na rzecz interesu publicznego K1FTE_KO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest nabycie wiedzy z zakresu zastosowania nanostruktur w konstrukcji zaawansowanych elementéw
opto- i mikro elektronicznych, sensoréw i elementéw pamieci oraz wiedzy na temat zastosowania nanostruktur w
elementach mikrofluidycznych oraz magazynowania energii. W wyniku realizacji przedmiotu studenci poznajg obecny stan
oraz trendy rozwojowe zastosowah nanostruktur. Poznajg procesy technologicze wytwarzania wybranych elementéw
wykorzystujacego nano-struktury oraz opanujg umiejetnosci studiowania literatury i prezentacji wiedzy w zakresie
zastosowanh nanostruktur w konstrukcji elementéw i systeméw.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Praktyczne aspekty technologii i konstrukcji pétprzewodnikowych

przyrzaddw optoelektronicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

fizyka techniczna

Specjalnos¢

nanoinzynieria

Jednostka organizacyjna

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéow

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WI11FTENAIS.120PS.02211.25

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma szczeg6towa wiedze z zakresu nanostruktur i nanokrysztatéw

PEU_WO01 potprzewodnikowych obejmujaca metody ich klasyfikacji,

K1FTE_W10

wytwarzania, badania i zastosowan.

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca

PEU_W02

Sylabusy

podstawy fizyki kwantowej i fizyke ciata statego, w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych majacych istotny
wptyw na wiasciwosci nowych materiatéw i dziatanie

zaawansowanych elementéw fotonicznych i optoelektronicznych.

K1FTE_W10
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Z zakresu umiejetnosci

Potrafi opracowac szczegétowg dokumentacje wynikéw realizacji
PEU_UO1 eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego; potrafi K1FTE_UO05
przygotowac¢ opracowanie zawierajgce oméwienie tych wynikéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad ma na celu umozliwi¢ uczestnikowi poznanie: klasyfikacji przyrzadéw pétprzewodnikowych z uwzglednieniem
kwantowych obszaréw czynnych, zasad projektowania obszaréw aktywnych laseréw i detektoréw poétprzewodnikowych,
analize wtasciwosci emisyjnych i absorpcyjnych na podstawie Ztotej Reguty Fermiego oraz zgodnie z prawem Van
Roosbroecka-Shockleya. Uczestnik zapozna sie z: technikami epitaksjalnymi i konstrukcja stanowisk epitaksjalnych. Zajecia
projektowe maja za zadanie przyblizy¢ uczestnikowi, na konkretnym przyktadzie, zasady projektowania przyrzadu i
weryfikacje poprawnosci zaprojektowanego obszaru aktywnego wraz z zaprojektowaniem procesu epitaksjalnego technikg
MOVPE i symulacja jego przebiegu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Projekt 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.120PK.04452.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Poznanie literatury zwigzanej tematycznie z praca dyplomowa

Poznanie aktualnych zagadnieh badawczych prowadzonych
w srodowisku wydziatu

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przygotowad i przedstawié prezentacje ustng
i multimedialng z uzyciem odpowiednich narzedzi

Potrafi korzysta¢ z baz danych do wyszukiwania zadanych
informacji

Potrafi prowadzi¢ dyskusje z zakresu nanoinzynierii, umie okresla¢

i uzasadnia¢ swoje stanowisko w dyskusji

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1FTE_W11

K1FTE_W11

K1FTE_UO7

K1FTE_UO7

K1FTE_UO8
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PEU_KO01 Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranej wiedzy K1FTE_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Seminarium ma na celu pogtebianie umiejetnosci przygotowania przez uczestnika i przedstawienia ustnej prezentacji
multimedialnej. Daje takze mozliwo$¢ zaprezentowania celu pracy dyplomowej w konteks$cie prowadzonych badan
naukowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska

Nowe materiaty i struktury niskowymiarowe - wyktad monograficzny
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

fizyka techniczna

Specjalnos¢

nanoinzynieria

Jednostka organizacyjna

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 6, Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTENAIS.160PS.02213.25

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna kontekst omawianych badan i osiagnie¢ w dziedzinie fizyki fazy

PEU_WO01 . K1FTE_W11
- skondensowane;. -
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi rozwigzywad zadania i problemy w oparciu o zdobytg wiedze
PEU_UO1 oraz informacje pozyskane z literatury naukowo-technicznej K1FTE_U08
w jezyku polskim i angielskim.

PEU_U02 Potrafi sformutowad wnioski i opinie nt. zdobytych informacji. K1FTE_U08
PEU U03 Poltraﬁlprowad2|c dyskusje w jezyku polskim i obcym na tematy K1FTE U08
- z fizyki fazy skondensowane;j. -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej i nabywanej wiedzy. K1FTE_KO04

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z aktualng wiedzy dotyczaca badan i osiggnie¢ w dziedzinie fizyki fazy

skondensowane;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Bionanostruktury
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

fizyka techniczna

Specjalnos¢

nanoinzynieria

Jednostka organizacyjna

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 6, Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTENAIS.160PS.02214.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student potrafi zidentyfikowac fizyczne aspekty w zagadnieniach

PEU_WO1 dotyczacych nauk przyrodniczych KIFTE_W11
PEU W02 Student potrafi wyjasnic fu'nkqonowame biologicznych maszyn K1ETE W11
- molekularnych w nanoskali, -

Z zakresu umiejetnosci
Student postuguje sie pojeciami dotyczacych zagadnien
PEU_UO1 biologicznych w zakresie budowy materii zywej i pracy maszyn K1FTE_U08
molekularnych
Student potrafi postugiwac sie jezykiem informatycznym
PEU_U02 dotyczacym centralnego dogmatu biologii Styudent potrafi K1FTE_U08

msolekularnych

wyttumaczy¢ podstawy funkcjonowania biologicznych maszyn

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Student jest zdolny do przestawienia ztozonego zagadnienia
PEU_KO01 dotyczacego uktadu biologicznego z perspektywy nauk fizycznych K1FTE_K04
i inzynierskich

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wykfad sktada sie z dwoéch czesci. W pierwszej czesci oméwione bedg efekty entropowe, ktére odpowiedzialne sg
ustrukturyzowanej przestrzeni biologicznej takiej jak komérki czy tkanki w organizmie cztowieka. Bedzie takze oméwiony
wyczerpujaco centralny dogmat biologii molekularnej ze szczegdinym podkresleniem sposobéw kodowania informacji
biologicznej. W drugiej czesci beda omoéwione wybrane przyktady maszyn molekularnych odpowiedzialnych za przeptywy
materii, energii i informacji. Takie przedstawienie aktualnego stanu nauk biologicznych pozwoli osiggna¢ efekty ksztatcenia
w postaci rozumienia i Swiadomego postugiwania sie jezykiem wspétczesnych nauk biologicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZbTO%OdZin
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Kierunek studiow
fizyka techniczna
Specjalnos¢
nanoinzynieria

Politechnika Wroctawska

Makro i nanomateriaty dielektryczne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WI11FTENAIS.160PS.02215.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 6, Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

ma uporzadkowang wiedze za zakresu podstawowych wtasnosci

materiatéw dielektrycznych
zna zasady pomiaru wiasnosci dielektrycznych

ma podstawowg wiedze w zakresie opisu przejs¢ fazowych
w materiatach ferroicznych

zna i potrafi opisa¢ podstawowe parametry charakteryzujace
wiasciwosci materiatéw ferroicznych

zna zasady projektowania i wytwarzanie ferroicznych materiatéw

0 ztozonej strukturze i mikrostrukturze

ma wiedze na temat wtasnosci i zastosowania ferroicznych
nanostruktu

Efekt kierunkowy

K1FTE_W11
K1FTE_W11

K1FTE_W11

K1FTE_W11

K1FTE_W11

K1FTE_W11
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ma szczeg6towq wiedze dotyczaca zastosowania

PEU_W07 ferroelektrycznych materiatéw w elektronice i optoelektronice

K1FTE_W11
ma wiedze na temat wytwarzania, metod badania i wtasnosci

PEU_WO08 hybrydowych zwigzkéw organiczno-nieorganicznych zakresu K1FTE_W11
umiejetnosci

Z zakresu umiejetnosci

postuguje sie rozwinietym aparatem analizy matematycznej w celu
PEU_UO1 okreslenia podstawowych parametréw okreslajacych wtasnosci K1FTE_U08
materiatéw dielektrycznych

potrafi oméwic i opisa¢ podstawowe wtasnosci materiatéw

PEU_U02 dielektrycznych

K1FTE_UO8

potrafi umiejetnie wykorzysta¢ poznane metody teoretyczne
PEU_UO3 do zrozumienia i prawidtowej interpretacji wynikéw K1FTE_U08
doswiadczalnych

postuguje sie poprawnie modelem fenomenologicznym do opisu

PEU_UO4 wtasnosci makro- i nanostruktur ferroicznych K1FTE_U08
PEU UO5 potraﬁ poz¥sk|wac informacje z Iltgratury i dokonywac ich K1FTE U083
- interpretacji z zakresu kompetencji spotecznych -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 zwiekszenie otwartosci na wlgdze i C|e.kawosu Swiata, w tym Swiata K1FTE K04
- zaawansowanej techniki i Swiata nauki -
PEU_KO02 potrafi dostrzec wptywu osiggnie¢ nauki na postepy techniki K1FTE_K04
PEU_KO3 rozwijanie zdolnosci samodzielnego stosowania posiadanych K1FTE_K04

umiejetnosci

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad ma na celu nabycie wiedzy na temat metod pomiarowych wtasnosci fizycznych charakteryzujacych materiaty
dielektryczne. Omawiane réwniez beda sposoby otrzymywania i wtasciwosci ferroicznych nanomateriatéw a takze sposoby
otrzymywania, wtasnosci i zastosowania hybrydowych zwigzkéw organiczno-nieorganicznych (HOIC).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.120PZ.00058.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski, angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Praktyka zawodowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
identyfikuje istote i cele funkcjonowania przedsiebiorstwa

rozpoznaje podstawowe problemy w poszczegdlinych obszarach
funkcjonalnych przedsiebiorstwa

Z zakresu umiejetnosci

rozwigzuje zadania i problemy w oparciu o zdobyta wiedze oraz
pozyskane informacje

pracuje indywidualnie i wspétpracuje w zespole oraz kolektywnie
w ramach projektéw zespotowych

projektuje i obstuguje ztozony uktad pomiarowy, analizuje jego
jakos¢ oraz dokonuje wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO06

K1FTE_WO06

K1FTE_U11l

K1FTE_U11, K1FTE_U12

K1FTE_U11, K1FTE_U12
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jest zdolny do formutowania i przekazywania spoteczenstwu

PEU K01 g . 2, e
- informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ nanoinzynierii

K1FTE_KO1
jest otwarty na myslenie i dziatanie w sposéb kreatywny

PEU K02 d N
- i przedsiebiorczy

K1FTE_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Praktyka ma na celu zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami zagadnief poznanych w czasie studiéw na | stopniu.
Ponadto praktyka zawodowa umozliwia zapoznanie sie z obowigzkami pracownikéw o zblizonym stopniu wyksztatcenia,
udziat w zadaniach realizowanych w zaktadzie pracy, poznanie jego organizacji, zakresu dziatalnosci, stosowanych
technologii i proceséw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowej 150

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Ekonomiczne i prawne otoczenie przedsiebiorstwa

Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.120HS.00153.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje kluczowe pojecia dotyczace prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. Charakteryzuje i klasyfikuje formy prawne
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz procedure zakfadania
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej prowadzonej przez osobe
fizyczna.

Identyfikuje i objasnia uwarunkowania zewnetrzne i wewnetrzne
(np. kosztowe) prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy
oraz inicjowa¢ dziatania na rzecz interesu publicznego

Efekt kierunkowy

K1FTE_W09

K1FTE_W09

K1FTE_KO3, K1FTE_KO04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem wyktadu jest zaznajomienie studentdw z formami prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, uwarunkowaniami
ekonomicznymi i prawnymi prowadzenia biznesu oraz Zzrédtami pozyskania kapitatu w réznych fazach cyklu zycia organizacji.
Zostana omdwione m.in. regulacje dotyczace systemu podatkowego i zatrudniania pracownikéw, trendy spoteczno-
gospodarcze oraz metody analizy otoczenia przedsiebiorstwa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Przedsiebiorczos¢
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.120HS.00151.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje ogdlne zasady zaktadania i prowadzenia dziatalnosci
PEU_WO01 gospodarczej, w tym formy prawne, procedury rejestracji firmy oraz | KIFTE_WO09
podstawy zarzadzania organizacjg i zespotem.

Opisuje zasady wyboru modelu biznesowego oraz charakteryzuje
PEU_W02 o . d o
- kluczowe elementy strategii marketingowej przedsiebiorstwa

Opracowuje strategie dziatania przedsiebiorstwa, uwzgledniajgc
PEU_UO1 .
- kontekst spoteczno-ekonomiczny.

K1FTE_W09

Z zakresu umiejetnosci

K1FTE_U04

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest otwarty na inicjowanie dziatan przedsiebiorczych oraz
PEU_KO01 wykazuje inicjatywe w tworzeniu innowacyjnych i zréwnowazonych | K1FTE_K04

rozwigzan

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad ma na celu zapoznanie uczestnikdw z podstawami zaktadania i rozwijania dziatalnosci gospodarczej, w tym m.in. z
identyfikacja procedur rejestracji firmy, wyborem modelu biznesowego, formami prawnymi oraz podstawami zarzadzania
organizacja i zespotem. Studenci zdobeda wiedze w zakresie opracowywania biznesplanu oraz tworzenia strategii
marketingowej dla przedsiebiorstwa.

Po ukonczeniu zajec uczestnicy beda otwarci na inicjowanie dziatah przedsiebiorczych oraz wykazywac inicjatywe w
tworzeniu innowacyjnych i zréwnowazonych rozwigzan.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin przr—;zpaczonych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy zarzadzania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.120HS.00152.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia i wyjasnia koncepcje z zakresu przedsiebiorczosci,
nature i rodzaj dziatalnosci przedsiebiorczej oraz cechy
przedsiebiorcy

Przedstawia wiedze o istocie i funkcjach zarzadzania, analizuje
wybrane problemy zarzadzania przedsiebiorstwem

Wyijasnia relacje organizacji z otoczeniem oraz jej wptyw
na przedsiebiorczos¢

Wskazuje i charakteryzuje zagadnienia dotyczace systemu ochrony
wiasnosci intelektualnej i praw autorskich

Z zakresu umiejetnosci

Identyfikuje i analizuje typowe problemy zarzgdzania oraz
wykorzystuje wybrane narzedzia do ich rozwigzania

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO08

K1FTE_WO08

K1FTE_WO08

K1FTE_WO08

K1FTE_U04
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje inicjatywe w ustalaniu priorytetéw w realizacji zadah

PEU_KO01 ; . L L SN ; .| KIFTE_KO3
- i koniecznosci organizacji pracy dla osiggniecia postawionych celéw -
PEU K02 Wykazwele,al_(tywqosc mdymd_ualna i %gspo+owa wykra.czajaca POZa | \1FTE KO3
- dziatalnosc inzynierska, przyjmujac rézne role w grupie -
PEU_KO3 Prezentuje otwartosci na interdyscyplinarny charakter podejscia K1FTE KO3

do analizy probleméw z obszaru zarzadzania

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad ma na celu przekazanie uczestnikom wiedzy oraz nabycia umiejetnosci praktycznych oraz kompetencji spotecznych
dotyczacych podstawowych poje¢ z zakresu zarzadzania przedsiebiorstwem oraz organizacji pracy w grupie, w trakcie
rozwigzywania case study. Wiedza na temat identyfikowania oraz analizy wybranych probleméw wystepujgcych w obszarze
zarzadzania przedsiebiorstwem, dotyczaca takze ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa wtasnosci, bedzie wykorzystywana
do rozwigzywania case study grupowo i indywidualnie. Nabyte umiejetnosci i kompetencje spoteczne pozwolg uczestnikom
na lepsze zrozumienie sytuacji spotecznych oraz typowych probleméw zarzadzania przedsiebiorstwem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy ekonomii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.120HS.00154.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawowe pojecia i prawa ekonomiczne, trendy
w gospodarce i typy gospodarek w kontekscie mechanizméw
alokacji zasobdw. Identyfikuje kluczowe dylematy wspdétczesnych
gospodarek zwigzanych z postepem technicznym oraz zjawiskami
srodowiskowymi.

Wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe o charakterze mikro-
i makroekonomicznym oraz ich wptyw na decyzje ekonomiczne
przedsiebiorstw.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje podstawowe zaleznosci ekonomiczne i interpretuje
wskazniki ekonomiczne, jakosci zycia oraz zréwnowazonego

rozwoju. Na podstawie ich argumentuje wptyw zmian w gospodarce

na prowadzenie dziatalnosci inzynierskie;.

Oblicza i intepretuje wybrane wskazniki ekonomiczne.

Efekt kierunkowy

K1FTE_W09

K1FTE_WO09

K1FTE_U04

K1FTE_U04
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Identyfikuje problemy spoteczno-ekonomiczne bedace przestanka

. RN ) . K1FTE_KO3, K1FTE_K04
do podejmowania dziatah na rzecz interesu publicznego. - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad ma na celu nabycie przez studenta wiedzy dotyczacej funkcjonowania gospodarki oraz znajomosci pojec
ekonomicznych stuzgcych do opisu trendéw, i praw ekonomicznych. Beda omawiane takie zagadnienia jak zmieny w
gospodarkach i efekty tych zmian (np. wynikajgce z nowych trentéw w gospodarkach, min. inkluzywnos¢, wspétdzielenie,
regulacje), inflacja polityka monetatna, fiskalna i dochodowa. Student zostanie zaznajomiony z trendami spoteczno-
demograficznymi na rynku pracy. Prezentowane i omawiane dane sttatystyczne i poznanie metodologi obliczania
podsatwowych wskaznikéw da podstawy do nabycia umiejetnosci samodzielnego wnioskowania, krytycznej anaizy zjawisk w
gospodarkach oraz ich okreslenia ich wptywu na prowadzenie dziatanosci inzynierskie;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Politechnika Wroctawska

Podstawy marketingu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W11FTES.120HS.00155.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student rozpoznaje elementy wiasnosci intelektualnej w kontekscie

ochrony marki.

Student objasnia wybrane aspekty dziatalnosci marketingowej
organizacji, w tym wptyw na interesariuszy.

Z zakresu umiejetnosci

Student projektuje instrumentarium marketingowe w organizacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do rozumienia konsekwencji podejmowanych

decyzji w zakresie marketingu, a w szczeg6lnosci wptywu
na otoczenie wewnetrzne i zewnetrzne organizacji.

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO08

K1FTE_WO08

K1FTE_U0O4

K1FTE_KO3
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z podstawami wspdtczesnego zarzadzania marketingiem w organizacji. W
ramach kursu przedstawione zostang metody zarzadzania elementami marketing mix, budowania silnej i wyrézniajacej sie
marki oraz jej ochrony, a takze aspekty dotyczace wykorzystania nowych technologii marketingu, w tym w komunikacji
marketingowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.120PD.04453.25

Jezyki wyktadowe
polski, angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Praca dyplomowa: 10 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student porzadkuje zagadnienia z zakresu tematu planowanej

PEU_WO01 . K1FTE_WO01
- pracy dyplomowej -
Z zakresu umiejetnosci
Student rozwigzuje zadania i problemy w oparciu o zdobytg wiedze
PEU_UO1 oraz informacje pozyskane z literatury naukowo-technicznej K1FTE_UO5, K1IFTE_U09
w jezyku polskim i angielskim
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole oraz wspdtpracowac
PEU_U02 kolektywnie w ramach projektéw zespotowych KIFTE_U10
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU K01 Jest zdolny myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny K1FTE_KO06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zajecia majq na celu przygotowanie uczestnika do realizacji pracy dyplomowej - inzynierskiej: okreslenie celu pracy,
sporzadzenie harmonogramu zadah do wykonania, przeprowadzenie przegladu literatury w temacie pracy oraz
przygotowanie do korzystania z zasobdw literaturowych z poszanowaniem praw autorskich.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 35
Przeprowadzenie badan empirycznych 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Elektronika kwantowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

fizyka techniczna

Specjalnos¢

nanoinzynieria

Jednostka organizacyjna

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTENAIS.140PS.02217.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wykfad: 30
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Z zakresu wiedzy

Student(ka) nazywa i objasnia podstawowe pojecia zwigzane
z laserowymi zrédtami swiatta.

Student(ka) przedstawia podstawowe informacje w zakresie
budowy, parametréw i zastosowan podstawowych laserowych
Zrédet swiatta, i wykorzystuje te wiedze do klasyfikacji Zrédet
laserowych.

Student(ka) identyfikuje podstawowe zagrozenia zwigzane z pracg

z laserowymi zrédtami Swiatta oraz wskazuje na srodki
bezpieczenstwa jakie s wymagane w pracy z ré6znymi typami
Zrodet.

K1FTE_W10

K1FTE_W10

K1FTE_W10
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Z zakresu umiejetnosci

Student(ka) dokonuje klasyfikacji podstawowych laserowych Zrédet

PEU_UO1 - . . . ; .
- Swiatta, wskazujgc na ich gtéwne zalety oraz ograniczenia

K1FTE_UQ7
Student(ka) dobiera wtasciwe zrddto laserowe do spetnienia

PEU_UO02 okreslonej funkcji w réznych zastosowaniach i argumentuje role K1FTE_UQ7
okreslonych parametréw w tych zastosowaniach

Student(ka) wyszukuje informacje dostepne w literaturze,
PEU_UO3 przygotowuje prezentacje ustng i multimedialng w jezyku polskim K1FTE_U07
oraz prowadzi dyskusje dotyczaca przedstawionej prezentacji

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student(ka) docenia role ciggtego samoksztatcenia oraz jest zdolny

PEU_KO1 do poszerzania swojej wiedzy i umiejetnosci

K1FTE_KO1

Student(ka) jest otwarty na doskonalenie swoich umiejetnosci,

PEU_K02 takze w oparciu o konstruktywng krytyke.

K1FTE_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad ma na celu zapoznanie uczestnikdw z podstawami fizyki laseréw (m.in. emisja spontaniczna/wymuszona/absorpcja;
inwersja obsadzeh. Omdéwione zostang lasery: gazowe, pétprzewodnikowe, na ciele statym. Bedzie mowa o parametrach ich
pracy i zastosowaniach. Zostang takze oméwione: wzmacniacze optyczne (pétprzewodnikowe, swiattowodowe, Ramana) i
Zrédfa Swiatta pracujace w oparciu o procesy nieliniowe. Uczastnik kursu bedzie miat za zadanie wyszukanie informacji
dostepne w literaturze na zadany temat i mozliwo$¢ przygotowania ustnej prezentacji multimedialnej zakohczonej dyskusja
na omawiany temat.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢
nanoinzynieria

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Wstep do optyki kwantowe;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTENAIS.140PS.02218.25

Grupa zajec

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie na ocene
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

Zna wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
PEU_WO01 szczegbtowej w obszarze optyki kwantowej i spektroskopii
optycznej, a takze jej zastosowan w nauce i inzynierii materiatow

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1FTE_W11
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UO01 Potrafi formutowa¢, analizowac, rozwigzywac ztozone

i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywa¢ zadania

z zakresu optyki kwantowej i spektroskopii, w oparciu o (a)
posiadang wiedze, dobdr odpowiednich Zrédet i informacji z nich
pochodzacych, dokonywad oceny i krytycznej analizy dotyczacej
otrzymanych informacji oraz posiada mozliwos¢ twdrczej
interpretacji i prezentacji tych informacji; (b) dobdr stosownych
metod i narzedzi w tym zaawansowanych technik obliczeniowych;
(c) przystosowaniem istniejgcych lub opracowaniem nowych metod
i narzedzi

PEU_UO1 K1FTE_UO8

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi krytycznie ocenia¢ posiadang wiedze i odbierane tresci; ma
Swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych, jest Swiadom wtasnych ograniczen

i wie, kiedy zwrdcic sie do ekspertéw

PEU_KO1 K1FTE_KO04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Podstawowa wiedza i umiejetnos¢ rozwigzywania prostych probleméw dotyczacych przej$¢ promienistych w atomach,

podstaw fizycznych dziatania lasera oraz kwantowych stanéw swiatta.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Charakteryzacja materiatow i struktur pétprzewodnikowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

fizyka techniczna

Specjalnos¢

nanoinzynieria

Jednostka organizacyjna

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTENAIS.140PS.02220.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe metody eksperymentalne badania materiatéw

PEU_WO1 i struktur potprzewodnikowych. KIFTE_W11
PEU W02 Ma pogtebiong wiedze z zakrgsu zjawisk fizycznych wykorzystanych K1FTE W11
- w wybranych metodach pomiarowych. -
Z zakresu umiejetnosci
Umie postuzy¢ sie aparaturg pomiarowa, dobra¢ wtasciwg metode
PEU_UO1 eksperymentalng do zbadania/wyznaczenia danej wielkosci (lub K1FTE_U06, K1FTE_U09,

danego parametru) w materiale pétprzewodnikowym.

Sylabusy

K1FTE_U10, K1FTE_U12
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Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Potrafi pracowac w grupie i dzieli¢ sie obowigzkami. K1FTE_KO05

Rozpoznaje role materiatéw pdtprzewodnikowych w codziennym
PEU_KO02 zyciu oraz potrzebe badania nowych materiatéw K1FTE_KO05
potprzewodnikowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Dostarczenie wiedzy na temat podstawowych metod eksperymentalnych stuzgcych do badania materiatéw i struktur
pétprzewodnikowych.

Udoskonalenie umiejetnosci postugiwania sie aparaturg pomiarowa, umiejetnosci analizy wynikéw eksperymentalnych oraz
pisania raportéw z badan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Materiaty dla niekonwencjonalnych zrddet energii

Kierunek studiow
fizyka techniczna
Specjalnos¢
nanoinzynieria

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTENAIS.140PS.02221.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

zna zasady termodynamiki, rozumie metody wyznaczania wielkosci
termodynamicznych dla uktadéw réwnowagowych

zna i rozumie prawa fizyki ptynéw, rozumie metody wyznaczania
podstawowych parametréw charakteryzujacych przeptyw ptynéw

zna i rozumie zasady funkcjonowania réznych rodzajow
niekonwencjonalnych zrédet energii

zna i rozumie zasady dziatania réznych typéw elektrowni
wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii w oparciu
o wykorzystywane zjawiska fizyczne.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1FTE_W11

K1FTE_W11

K1FTE_W11

K1FTE_W11
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PEU_WO5

PEU_WO06

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

PEU_K04

student nabywa umiejetnos$¢ szacowania wydajnosci energetycznej
poszczegdlnych typdéw elektrowni

student nabywa wiedze na temat wtasnosci nowych organiczno-
nieorganicznych materiatéw perowskitowych

Z zakresu umiejetnosci

postuguje sie rozwinietym prostym aparatem analizy
matematycznej w celu okreslenia podstawowych parametréow
okreslajacych zasoby energetyczne odnawialnych Zrédet energii

potrafi oméwi¢ podstawowe procesy przekazywania ciepta

podaje budowe jadra atomowego, potrafi wykorzysta¢ prawo
rozpadu promieniotwdérczego do obliczenia prostych reakg;ji
jadrowych

potrafi zastosowad réwnanie ciggtosci i prawo Bernoullego
do okreslenia mocy elektrowni wodnej

potrafi opisa¢ mechanizm powstawania wiatru i scharakteryzowacd
czynniki ksztattujgce energie wiatru, potrafi stosowac efekt
Magnusa do wyjasnienia zasady dziatania turbin wiatrowych

potrafi wyjasni¢ zjawisko elektrolizy, potrafi wyjasni¢ zasade
dziatania ogniwa paliwowego w oparciu o podstawowe prawa fizyki

identyfikuje i planuje wykorzystanie lokalnych Zrédet energii
odnawialnej wykorzystujac osiagniecia nauki i techniki, oraz
przekaza¢ informacje i opinie na ich temat

Potrafi oméwi¢ podstawowe wtasnosci organiczno-nieorganicznych
perowskitow

Z zakresu kompetencji spotecznych

zwiekszenie otwartosci na wiedze i ciekawosci Swiata, w tym Swiata
zaawansowanej techniki i Swiata nauki

dostrzeganie wptywu osiggnie¢ technologicznych na postep
techniczny, rozw6j nauki i ochrone Srodowiska

rozwiniecie umiejetnosci pracy w zespole i wspdlnego
rozwigzywania probleméw

rozwiniecie zdolno$ci samodzielnego stosowania posiadanych
umiejetnosci

K1FTE_W11

K1FTE_W11

K1FTE_U06, KIFTE_U11,
K1FTE_U13

K1FTE_U11, K1FTE_U13

K1FTE_UO06, KIFTE_U11

K1FTE_U06

K1FTE_U06

K1FTE_U06

K1FTE_U06

K1FTE_UO6

K1FTE_KO5

K1FTE_KO5

K1FTE_KO5

K1FTE_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem wyktadu jest nabycie przez uczestnika wiedzy z zakresu mozliwych sposobéw pozyskiwania energii ze Zrédet
niekonwencjonalnych, np. w zakresie energii jadrowej czy nowych materiatéw typu perowskitu organiczno-nieorganicznego.
Przedstawione zostang podstawowe wtasnosci termodynamicznych uktadéw klasycznych, oraz podstawowe wtasnosci

fizyczne ptyndw.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

30
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Przygotowanie projektu 45

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
fizyka techniczna
Specjalnos¢
nanoinzynieria

Politechnika Wroctawska

Polimery
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WI11FTENAIS.140PS.02222.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia pierwszego stopnia (inzynier) polski

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Student zna strukture polimerdw i ich budowe chemiczng

Student zna wptyw struktury polimeru na jego wtasciwosci
termiczne i mechaniczne

Student zna podstawy oddziatywah wewnatrz
i miedzyczasteczkowych w polimerach i rozumie ich wptyw
na makroskopowe wtasciwosci polimeréw

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K1FTE_W11

K1FTE_W11

K1FTE_W11
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student potrafi zidentyfikowad problem dotyczacy polimeréw
PEU_UO1 i zaproponowa¢ mozliwe sposoby jego rozwigzania, wykorzystujac | KIFTE_U06
swojg wiedze i odpowiednie Zrédta

student potrafi przewidzie¢ podstawowe wtasciwosci fizyczne

PEU_U02 ; . ) . K1FTE_U06
- i chemiczne danego polimeru lub kompozytu polimerowego -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 student rozumie znaczenie polimeréw we wspdétczesnym Swiecie K1FTE K05

i jest gotowy komunikowad je spoteczenstwu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu przekazanie podstaw wiedzy i nabycie umiejetnosci eksperymentalnych w temacie polimeréw, w tym
polimerdéw inzynierskich. Bedg omawiane: ich parametry fizykochemiczne, relacje pomiedzy sktadem chemicznym
polimerdw, ich struktura fizyczng a wtasciwosciami termicznymi i termomechanicznymi a takze relacje pomiedzy strukturg
polimerdw i ich wiasciwosciami makroskopowymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.140PK.04460.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 5 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Poznanie aktualnych zagadnien badawczych prowadzonych
w $rodowisku wydziatu

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przygotowad i przedstawi¢ prezentacje ustng
i multimedialng z uzyciem odpowiedniej terminologii

Potrafi prowadzi¢ dyskusje z zakresu nanoinzynierii, umie okresla¢
i uzasadnia¢ swoje stanowisko w dyskusji

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranej wiedzy

Efekt kierunkowy

K1FTE_W11

K1FTE_UO5, K1IFTE_UO7

K1FTE_U08

K1FTE_KO5
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Seminarium ma na celu pogtebianie umiejetnosci przygotowania i przedstawienia prezentacji ustnej i multimedialnej. Daje

uczestnikowi mozliwos¢ zaprezentowania tematyki prowadzonych w ramach pracy dyplomowej badan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 40
Przeprowadzenie badan literaturowych 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Komunikacja spoteczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.140HS.00345.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student definiuje proces komunikowania spotecznego, okresla jego
elementy, identyfikuje podstawowe sposoby (bezposredni
i posredni) i formy (werbalng i pozawerbalna) komunikowania

s | . S . K1FTE_WO09
spotecznego, rozréznia komunikowanie informacyjne i perswazyjne, -
rozpoznaje sposoby komunikowania organizacyjnego, politycznego
i masowego

Z zakresu umiejetnosci
Student bada i analizuje proces komunikowania spotecznego,
postuguje sie jego sposobami, formami i typami, wykorzystuje K1FTE U04

wiedze dotyczaca komunikowania organizacyjnego, politycznego
i masowego

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Student identyfikuje i docenia problemy komunikowania w zyciu
spotecznym i zawodowym, jest zorientowany i otwarty
na roznorodnos¢ form i przejawdéw komunikowania spotecznego,
PEU_KO01 jest zdolny do ich uwzglednienie w praktyce zycia codziennego oraz | KIFTE_K03
w wypetnianiu roli inzyniera i lidera zespotu pracowniczego,
respektuje tez potrzebe informowania otoczenia spotecznego
o dziatalnosci inzyniera

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg odnoszaca sie do komunikowania spotecznego oraz nabycie
przez nich umiejetnosci obserwacji, analizowania i uczestniczenia w zyciu spotecznym w aspekcie komunikowania. W
szczegblnosci stuchacze zapoznaja sie z réznorodnoscia sposobdéw, form i typdw komunikowania spotecznego:
bezposredniego i posredniego, werbalnego i pozawerbalnego, informacyjnego i perswazyjnego. Przedmiot pozwoli tez ma
zanajomienie ich z komunikowaniem organizacyjnym, politycznym i masowym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska

Sztuka publicznego przemawiania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.140HS.02182.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

rozumie podstawowe spoteczne, ekonomiczne i prawne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej i wynikajacej z nich

PEU_WO01 odpowiedzialnosci; potrafi przewidywad skutki tej dziatalnosci dla K1FTE_WO09
srodowiska naturalnego, spotecznosci i gospodarki; zna istote i cele
funkcjonowania przedsiebiorstwa
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 potrafi stosowaé wiedze z zakresu nauk humanistycznych lub K1FTE U04
- spotecznych _
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 rozumie potrzebe do inspirowania dziataf na rzecz interesu K1FTE K03
- publicznego -
Sylabusy 175/180



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci z zakresu psychologii spotecznej zapewniajgce nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej komunikacji miedzyludzkiej,
przemawiania, autoprezentacji i zarzgdzania wywieranym wrazeniem.

Tresci praktyczne zapewniagce zrozumienie i zdobycie umiejetnosci prezentowania siebie, swoich pogladéw i swoich
osiagniec.

Tresci z zakresu psychologii spotecznej zapewniajgce rozwijanie i utrwalanie kompetencji spotecznych, w tym kompetencji do
pracy w grupie (petnigc w niej rézne role i przyjmujac rézne perspektywy), skutecznej rozmowy oraz argumentacji na rzecz
wtasnego stanowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy negocjacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.140HS.00916.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje kluczowe pojecia z zakresu teorii negocjacji.

Student ma wiedze przydatng do formutowania i rozwigzywania

zadanh z zakresu metod rozwigzywania sporéw.

Student rozumie prawidtowosci zachowanh spotecznych,
organizacyjnych, miedzyludzkich oraz ich uwarunkowania.

Student zna podstawowe Srodki i systemy komunikacji w réznych

strukturach spotecznych oraz cechy sprawnego procesu
komunikacji.

Z zakresu umiejetnosci

Student postuguje sie terminologig z zakresu teorii negocjacji
w czasie prowadzenia dyskusji.

Efekt kierunkowy

K1FTE_W09

K1FTE_W09

K1FTE_WO09

K1FTE_WO09

K1FTE_U04
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Student proponuje rozwigzania probleméw z wykorzystaniem

PEU_UO02 . P K1FTE U04
- wiedzy z zakresu negocjacji. -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student potrafi wspétdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej K1FTE KO3

rézne role.

Student jest zdolny do identyfikowania, analizowania
PEU_K02 i rozstrzygania probleméw zawodowych i spotecznych w miejscu K1FTE_KO3
pracy. Potrafi elastycznie poszukiwaé sposobdw ich rozwigzywania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zajecia majg na celu zaznajomienie studentéw z wiedzg i terminologig z zakresu teorii negocjacji. Podczas wyktadu student
zapoznaje sie z przebiegiem procesu negocjacyjnego, poznaje sposoby i narzedzia stuzgce rozwigzywaniu sporéw, techniki
negocjacyjne, jak réwniez sposoby wptywu spotecznego, techniki manipulacji i obrony przed manipulacja w negocjacjach.
Student poznaje sposoby komunikacji w kryzysie i konflikcie. Celem wyktadu jest réwniez rozwijanie u studentéw zdolnosci
argumentowania i obrony wtasnego stanowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
fizyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W11FTES.140PD.04461.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki polski, angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 30 godz., 12 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Student formutuje zagadnienia z zakresu tematu pracy dyplomowej
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi rozwigzywac zadania i problemy badawcze w oparciu
0 zdobyta dotychczas wiedze z zakresu zagadnien studiowanego
kierunku Fizyka Techniczna

Potrafi stworzy¢ dzieto ,Praca dyplomowa” korzystajac
ze zdobytych umiejetnosci z zakresu zagadnien studiowanego
kierunku Fizyka Techniczna

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole oraz wspétpracowac
kolektywnie w ramach projektéw zespotowych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny

Efekt kierunkowy

K1FTE_WO01

K1FTE_UO05, K1FTE_U09

K1FTE_UO5, K1FTE_U09

K1FTE_U10

K1FTE_KO6
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Jest gotéw do formutowania i przekazywania spoteczenstwu
PEU_KO02 informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ nanoinzynierii; potrafi K1FTE_K06
przekazad takie informacje w sposéb powszechnie zrozumiaty

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Jest to przedmiot wymagajacy od uczestnika zrealizowania badan niezbednych do zredagowania pracy dyplomowej,
napisanie ,Pracy dyplomowej” (jako dzieta) i przygotowanie prezentacji ustnej na podstawie informacji literaturowych i
wynikédw prac wtasnych dotyczacej zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiéw Fizyka Techniczna.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 30
Przeprowadzenie badan empirycznych 140
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 100

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 300

Sylabusy 180/ 180



