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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Mechaniczno-Energetyczny
Kierunek studiow: energetyka

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia niestacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 8

Kierunkowe: 1269

Catkowita liczba godzin zajec: energetyka rozproszona: 270

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

na danym poziomie: 210

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

inzynieria srodowiska, gdérnictwo i energetyka 100%

Dyscyplina wiodaca: inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiéw

Kierunek studiéw Energetyka przygotowuje do pracy na stanowisku inzyniera w zakresie projektowania i eksploatacji urzadzen i
systemow energetycznych, ktadac nacisk na samodzielne rozwigzywanie zaawansowanych probleméw technicznych zwigzanych z
pozyskiwaniem, przetwarzaniem oraz magazynowaniem energii elektrycznej, ciepta i chtodu ze Zrédet rozproszonych i w obrebie
energetyki zawodowej.

Absolwent kierunku Energetyka posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu nowoczesnych technologii i proceséw energetycznych
wykorzystujacych konwencjonalne i odnawialne zrdédta energii oraz eksploatacji i optymalizacji urzadzen i systeméw energetycznych
uwzgledniajgc nowoczesne technologie i zasady zréwnowazonego rozwoju. Posiada znajomos¢ zasad projektowania procesow i
technologii energetycznych z wykorzystaniem nowoczesnych technik komputerowych. Jest przygotowany do pracy w
przedsiebiorstwach zwigzanych z wytwarzaniem, przetwarzaniem i dystrybucjg energii oraz w organach jednostek samorzgdowych
zajmujgcych sie problematyka energetyczna. Zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2.

Absolwent kierunku Energetyka moze ubiegac sie (po odbyciu odpowiedniej praktyki) o uprawnienia budowlane w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci i instalacji sanitarnych, cieptowniczych, gazowych bez ograniczen.

Po ukonczeniu studiéw | stopnia istnieje mozliwos¢ ubiegania sie o przyjecie na studia Il stopnia i studia podyplomowe.
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Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Energetyka jest spéjna ze Strategia Rozwoju Politechniki Wroctawskiej i Planem Rozwoju Wydziatu
Mechaniczno-Energetycznego. Plan ten definiuje misje Wydziatu jako ,,Rozwoj techniczny w zakresie inzynierii energetycznej,
mechanicznej i lotniczej poprzez ksztatcenie uniwersyteckie, zaawansowane badania naukowe oraz Scista wspétprace z przemystem
regionalnym, krajowym i miedzynarodowym”. Tak wyrazone cele zaktadajg trwatg obecnos¢ Wydziatu w przestrzeni edukacyjnej,
badawczej, wdrozeniowej, eksperckiej i opiniotwérczej w kraju oraz za granicg, ze szczegélnym uwzglednieniem obszaru Dolnego
Slaska.

Profil kierunku Energetyka zbiezny jest z aktualng Strategia Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslaskiego. W dokumencie przedstawiono
miedzy innymi przewidywane zapotrzebowanie rynku pracy na absolwentdw Wydziatu, aktualne kierunki ksztatcenia oraz perspektywe
ich rozwoju uwzgledniajgca m. in. dynamike krajowego i miedzynarodowego sektora energetycznego, dziatania promujgce potencjat
naukowy i dydaktyczny Wydziatu oraz nacisk na umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia. Podkreslono réwniez znaczenie
monitorowania jakos$ci ksztatcenia wraz z aktualizacjg tresci programowych.

W trakcie studiéw Student uczestniczy w zajeciach zorganizowanych w Uczelni i jest zachecany do korzystania z innych form
poszerzania wiedzy i doskonalenia umiejetnosci, jak praca w kotach naukowych, organizacjach studenckich, czy dziatalno$¢ sportowo-
kulturalna. Ma ponadto mozliwos¢ skorzystania z miedzynarodowej wymiany studenckiej, uczestniczenia w wizytach studyjnych, targach
pracy oraz spotkaniach z przedsiebiorcami reprezentujgcymi branze zwigzang z kierunkiem studiéw.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Dynamiczny rozwdj szeroko pojetego sektora energetycznego zaréwno na Dolnym Slasku, jak i w kraju i za granica ma odzwierciedlenie
w duzym zainteresowaniu rynku pracy absolwentami kierunku Energetyka. Trwajaca transformacja sektora energetycznego zwigzana z
wdrazaniem nowych technologii energetycznych oraz liczne programy rzagdowe, samorzadowe oraz subwencje unijne dofinansowujace
modernizacje systeméw grzewczych i wytwérczych stwarzajg zapotrzebowanie na wysoko wykwalifikowang kadre inzynierska.

Bogata oferta dydaktyczna, mozliwos¢ wspdtpracy z otoczeniem gospodarczym oraz oferta wymiany miedzynarodowe] studentéw sa
istotnym, dodatkowym elementem motywujacym kandydatédw do podjecia studiéw na kierunku Energetyka. Juz w czasie realizacji stazy
studenckich i praktyk zawodowych, studenci majg sposobnos¢ zapoznania sie z wymaganiami i potrzebami stawianymi przez
potencjalnych pracodawcéw i zaznajomienia sie ze specyfika pracy w szeroko rozumianym sektorze energetycznym.

Dzieki wspdtpracy Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego z przemystem oraz innymi osrodkami naukowo-badawczymi, studenci
kierunku Energetyka otrzymuja aktualng wiedze i nabywajg umiejetnosci potrzebne w przysztej pracy zawodowej oraz majg mozliwos¢
pozyskania doswiadczeh zawodowych w wiodacych osrodkach przemystowych.

Efekty uczenia sie na kierunku Energetyka zapewniajg zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji wymaganych do podjecia pracy
zawodowej w przedsiebiorstwach zwigzanych z wytwarzaniem, przetwarzaniem i dystrybucja energii, audytem energetycznym,
optymalizacjg procesdw technologicznych pod katem efektywnosci energetycznej, wdrazania nowoczesnych, niskoemisyjnych
technologii energetycznych w tym opartych na wykorzystaniu odnawialnych zrédet energii, w organach jednostek samorzadowych
zajmujgcych sie problematyka energetyczna oraz samodzielnego wykonywania zadan inzynierskich szczegdlnie w zakresie produkgji
energii elektrycznej i cieplnej.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Uczelnia i Wydziat Mechaniczno-Energetyczny stawiaja duzy nacisk na ksztattowanie umiejetnosci studentéw, wspierane infrastruktura
nowoczesnych laboratoriéw i doswiadczeniem kadry naukowo-dydaktycznej zaangazowanej w prace naukowg i wdrozeniowa na rzecz
przedsiebiorstw z branzy energetycznej oraz w liczne projekty naukowo-badawcze z zakresu technologii energetycznych. W celu
podtrzymania wynikéw ksztatcenia, prowadzone jest ciggte monitorowanie potrzeb rynku oraz uaktualnianie planéw i programéw
ksztatcenia.

Miernikiem spéjnosci ksztatcenia na kierunku Energetyka z dziatalnoscia naukowa Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego sa liczne
publikacje, w tym artykuty (autorami lub wspétautorami czesci z nich sa studenci) oraz podreczniki, monografie, patenty, projekty
naukowe oraz badania przemystowe realizowane przez nauczycieli akademickich i doktorantéw, niejednokrotnie przy wspétudziale
studentéw kierunku.

Kluczowe tresci ksztatcenia, w tym tresci zwigzane z wynikami dziatalnosci naukowej sg zgodne z profilem badan naukowych
prowadzonych na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka. W przypadku
zagadnien, w zakresie ktérych nie prowadzi sie badah na macierzystym wydziale - np. z matematyki, fizyki, chemii, nauk
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humanistycznych, zajecia prowadzone sa przez pracownikéw innych wydziatéw, specjalizujacych sie w tych obszarach. Dzieki temu
wiedza, umiejetnosci i doswiadczenie nauczyciela akademickiego dajg gwarancje, ze tresci ksztatcenia sg aktualne i zachowujg wysoki
poziom merytoryczny.

Wiadze Wydziatu przywigzuja duza wage do systemu tworzenia, doskonalenia i monitorowania programéw studiéw. Waznymi
elementami biezagcego monitorowania programéw studidéw jest hospitowanie zaje¢ dydaktycznych, ankietowe badanie opinii studentéw
oraz ocena osiggniecia efektdw uczenia sie prowadzona zgodnie z procedurami przyjetymi na Wydziale.

Ogromne znaczenie dla tworzenia, doskonalenia i monitorowania programdw studiéw ma udziat i zaangazowanie studentéw. Studenci
sg cztonkami Komisji Programowych oraz Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. Majg zatem mozliwo$¢ zgtaszania propozycji
zmian do programdw studiéw, przekazywania opinii spotecznosci studenckiej, jak réwniez udziatu w biezacej dyskusji dotyczacej
modyfikacji i doskonalenia programéw studiéw.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny aktywnie realizuje misje Uczelni w zakresie tworzenia kompetentnej przysztosci poprzez
systematyczny rozwéj kadry naukowo-dydaktycznej oraz ksztatcenie wysokiej klasy specjalistéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
potrzeb rynku pracy i gospodarki regionu Dolnego Slaska. Kierunek Energetyka jest odpowiedzig na dynamiczne zmiany zachodzace w
ostatnich latach w strukturze szeroko rozumianego sektora energetycznego kraju i $wiata. Obserwowana obecnie globalna
transformacja energetyczna, zwigzana z ograniczeniem emisji gazéw cieplarnianych zmierza do zmiany struktury pozyskiwania i
wykorzystania réznych nosnikéw energii w sektorze wytwarzania energii i w transporcie, w tym do wdrazania nowych technologii.
Pojawia sie zatem zapotrzebowanie na grono inzynieréw-specjalistéw z umiejetnosciami konstrukcyjnymi z zakresu maszyn i urzadzen
energetycznych oraz dobrg znajomoscia zagadnien z zakresu eksploatacji maszyn i systeméw wytwérczych, nowoczesnych technologii
proekologicznych i bezpieczenstwa technicznego.
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Efekty uczenia sie

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich
Wiedza
K1 ENG_WO01 ma uporzadkowana wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca P6U_W, P6S_WG

algebre, analize, w tym wiedze w zakresie liczb zespolonych,
wielomianéw, rachunku macierzowego z zastosowaniem do
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, geometrii analitycznej na
ptaszczyznie i w przestrzeni oraz krzywych stozkowych i wiedze w
zakresie wtasnosci funkcji (trygonometryczne, potegowe,
wyktadnicze, logarytmiczne, cyklometryczne i odwrotne do nich),
rachunku rézniczkowego i catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej,
niezbedna do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o
charakterze inzynierskim

K1_ENG_W02 ma uporzgdkowana wiedze w zakresie fizyki i chemii, w tym P6U_W, P6S_WG
mechaniki klasycznej, ruchu falowego i termodynamiki
fenomenologicznej, elektrodynamiki klasycznej; szczegélnej teorii
wzglednosci; wybranych zagadnien fizyki: kwantowej, ciata statego,
jadra atomowego; astrofizyki

K1_ENG_WO03 ma wiedze w zakresie budowy materii, uktadu okresowego P6U_W, P6S_WG
pierwiastkow, typéw zwigzkéw chemicznych oraz reakcji chemicznych

K1_ENG_W04 ma wiedze z zakresu technik pomiarowych i ich wtasciwego P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
wykorzystania w diagnostyce proceséw energetyczny

K1_ENG_WO05 ma wiedze z zakresu technik informacyjnych, graficznych oraz P6U_W, P6S_WG P6S WG_INZ
programéw komputerowych znajdujacych zastosowanie przy
opracowywaniu projektéw z zakresu energetyki

K1_ENG_WO06 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze o budowie P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
maszyn, urzadzen i systeméw energetycznych, ich wptywie na
ekosystem i mozliwo$ci minimalizacji zanieczyszczenia Srodowiska

K1_ENG_WO07 zna i rozumie metody geometrycznego zapisu projektowanych P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
elementdw konstrukcyjnych, zasady tworzenia dokumentacji
technicznej oraz konstruowania podstawowych zespotéw i elementéw
wybranych maszyn i urzadzenh energetycznych

K1_ENG_WO08 ma podbudowang teoretycznie, uporzadkowana wiedze ogdlng P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
wykorzystywang w energetyce, m.in. w zakresie termodynamiki,
mechaniki ptynéw, wymiany ciepta i proceséw cieplno-przeptywowych
wykorzystywanych w systemach energetycznych

K1_ENG_WO09 zna metody rozwigzywania problemoéw technicznych w oparciu o P6U_W, P6S_WG P6S WG_INZ
prawa mechaniki oraz wykonywania analiz wytrzymatosciowych
elementdw konstrukcyjnych w warunkach statycznych i
dynamicznych ich pracy, posiada wiedze na temat materiatéw
konstrukcyjnych, ich parametréw oraz zastosowania w budowie
maszyn i urzadzen w systemach energetycznych

K1 ENG_W10 ma wiedze w zakresie automatyzacji proceséw, instalacji i systeméw z P6U_W, P6S WG P6S_WG_INZ
obszaru energetyki

K1 ENG_ W11 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
termicznej konwers;ji paliw réznego pochodzenia, mechanizméw
powstawania zanieczyszczen, metod ograniczania emisji
zanieczyszczen, budowy urzadzen kottowych i technik oczyszczania
spalin
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Kod

K1_ENG_W12

K1_ENG_W13

K1_ENG_W14

K1_ENG_W15

K1_ENG_W16

K1_ENG_W17

K1_ENG_W18

Umiejetnosci

K1_ENG_U01

K1_ENG_U02

K1_ENG_U03

K1_ENG_U04

K1_ENG_U05

K1_ENG_U06

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

ma uporzgdkowana i podbudowang teoretycznie wiedze na temat
budowy i dziatania maszyn i urzadzen stosowanych w energetyce,
stosowanych materiatéw, warunkéw uzytkowania, systeméw
napedowych, okreslania ich sprawnosci oraz zna i rozumie metodyke
projektowania instalacji i obiektéw z zakresu energetyki

ma uporzadkowang wiedze na temat budowy, zasady dziatania i
eksploatacji systemdw grzewczych, kogeneracyjnych, uktadéw
cieptowniczych, klimatyzacyjnych i wentylacyjnych

ma wiedze dotyczacg budowy i eksploatacji sitowni cieplnych
konwencjonalnych i jgdrowych, objasnia i ttumaczy zasade dziatania
podstawowych elementdéw blokédw energetycznych i poszczegdinych
uktadéw technologicznych

ma wiedze w zakresie instalacji i urzadzen stosowanych w obszarze
przetwarzania energii, gazownictwa, wentylacji i klimatyzacji,
chtodnictwa i technologii kriogenicznych, ogrzewnictwa i
cieptownictwa oraz magazynowania energii i okreslania
zapotrzebowania na energie

zna i rozumie zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
i jego elementdw sktadowych, rozpoznaje zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg urzadzen elektrycznych, ma wiedze na temat napeddéw
elektrycznych i poznaje zagadnienia zwigzane z projektowaniem
napeddéw elektrycznych

posiada rozszerzong i ugruntowang wiedze z zakresu konstrukgiji,
projektowania, modelowania, symulacji pracy i optymalizacji
systemow energetycznych, ma wiedze na temat zasad
funkcjonowania rynku energii oraz obowigzujgcego prawa w zakresie
dziatalnosci energetycznej

ma wiedze, niezbedng do zrozumienia spotecznych, filozoficznych,
ekonomicznych i prawnych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
oraz z zakresu ochrony prawnej réznych kategorii przedmiotéw
wiasnosci intelektualnej, a w szczegdlnosci wiasnosci przemystowej
oraz praw autorskich i praw pokrewnych zwigzanych z dzietami
inzynierskimi

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet;
potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, potrafi pracowac
indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy oméwienie wynikéw
realizacji tego zadania

potrafi przygotowad i przedstawic krétkg prezentacje poswiecong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego

potrafi wykorzystywac¢ narzedzia stuzace do obliczen i symulacji
numerycznych

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z analizy
matematycznej i algebry z geometrig analityczna do jakoSciowe;j i
ilosciowej analizy zagadnien matematycznych w obszarze energetyki

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK, P6S_UO

P6U_U, P6S_UO,
P6S_UU

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

71159



Kod

K1_ENG_U07

K1_ENG_U08

K1_ENG_U09

K1_ENG_U10

K1_ENG_U11

K1_ENG_U12

K1_ENG_U13

K1_ENG_U14

K1_ENG_U15

K1_ENG_U16

K1_ENG_U17

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady oraz
prawa fizyki do jakoSciowej i iloSciowe]j analizy zagadnien o
charakterze inzynierskim, potrafi planowac i bezpiecznie wykonywa¢
pomiary, opracowywac wyniki pomiaréw oraz szacowac niepewnosci
zmierzonych wartosci wielkosci pomiarowych

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowad poznane zasady i prawa
chemii do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnief chemicznych o
charakterze inzynierskim a takze planowac i bezpiecznie wykonywac
proste eksperymenty chemiczne

potrafi postugiwacd sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi,
graficznymi oraz programami komputerowymi stuzacymi do
przygotowania opracowan, obliczen konstrukcyjnych i cieplno-
przeptywowych oraz projektéw z zakresu energetyki

potrafi zapisa¢ i zinterpretowac poprawnie wynik pomiaru, wyznaczy¢
wartos¢ niepewnosci pomiarowej dla pomiaréw posrednich i
bezposrednich, wskazac i obliczy¢ poprawki oraz ujawni¢ omyiki
pomiarowe, a takze oceni¢ mozliwosci poprawy doktadnosci pomiaru

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng w celu zaplanowania
eksperymentu, wykonywania pomiaréw podstawowych parametréw
cieplno-przeptywowych i elektrycznych w energetyce, dokonac
wyboru optymalnej metody pomiaru, przedstawi¢ otrzymane wyniki w
formie liczbowej wraz z niepewnosciami oraz w formie graficznej oraz
dokonac ich analizy i wyciagna¢ wnioski

potrafi prawidtowo i jednoznacznie zapisac figury ptaskie i
przestrzenne na ptaszczyznie, potrafi wykona¢ samodzielnie
dokumentacje techniczng podstawowych elementéw maszyn i
urzadzen energetyki cieplnej wykorzystujac narzedzia CAx w zakresie
2Di3D

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do analizowania
podstawowych procesdéw cieplnych, przeptywowych, elektrycznych i
mechanicznych spotykanych w energetyce

potrafi wykona¢ nabyta wiedze z zakresy proceséw energetycznych
do zidentyfikowania zapotrzebowania na energie (cieplng, chtéd i
energie elektryczna) réznych obiektédw i uktadéw energetycznych oraz
wykonac opracowania audytowe i dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej przedsiewziecia

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczna do obliczania i projektowania
elementéw maszyn i urzadzen energetycznych, w tym dobierania
elementéw i materiatéw dla wybranej maszyny oraz wykonywania
analizy obcigzen wybranego ukfadu (zespotu) maszyny i urzadzenia
energetycznego

potrafi stosowa¢ metody analityczne w rozwigzywaniu probleméw
energetyki, okresli¢ zapotrzebowanie na energie oraz zaprojektowad
system wykorzystujacy rézne zrédta energii do zasilania wybranego
obiektu

potrafi opisa¢ i nazwac poszczegdlne elementy bloku energetycznego
konwencjonalnego oraz z réznymi typami reaktoréw jagdrowych oraz
analizowac prace bloku wraz z podstawowymi jego urzadzeniami w
czasie normalnej pracy i podczaas awarii

Kompetencje spoteczne

Efekty uczenia sie

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK

P6U_U, P6S_UW,

P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,

P6S_UO

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW,

P6S_UO

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ
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Kod

K1_ENG_KO01

K1_ENG_K02

K1_ENG K03

K1_ENG_K04

K1_ENG_KO05

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia Il

i Il stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ma Swiadomos¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektéw i
skutkéw dziatalnosci inzyniera-energetyka, w tym jej wptywu na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego przekazu - informacji
i opinii dotyczacych dziatalnosci energetycznej; podejmuje starania,
aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb rzetelny i
powszechnie zrozumiaty

ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania

potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego

SJ0_S1_U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace

PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6U_K, P6S_KK

P6U_K, P6S_KK,

P6S KO, P65 _KR

P6U_K, P6S_KO,
P6S_KR

P6U_K, P6S_KO,
P6S_KR

P6U_K, P6S_KO

P6S_UK
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

energetyka

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zajec

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i
studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw
Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka/chemia)

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z jezyka obcego

Liczba godzin zajec z jezyka obcego

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu technologii informacyjnych

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

energetyka rozproszona
210
1539

132/210 (62.86%)

71.4

67/210 (31.9%)
5

30

6

72
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 15

Semestr2 18

Semestr3 15

Semestr4 14

Semestr5 12

Semestr6 9

Semestr7 4

Semestr8 0

Wymagania szczegdétowe

Nie dotyczy.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy
Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Student przystepujacy do realizacji przedmiotu posiada niezbedna wiedze i umiejetnosci, ktére sa wymaganiami wstepnymi dla danego
przedmiotu. Student uczestniczy w zajeciach zorganizowanych w Uczelni, korzysta z konsultacji oraz wykonuje prace w domu w celu
zdobycia niezbednej wiedzy i wyksztatcenia umiejetnosci. Student poddaje sie okresowo weryfikacji wtasnej wiedzy i umiejetnosci
podczas egzamindw, kolokwidw zaliczeniowych, prac okresowych, kartkéwek itp. Student ma mozliwos¢ i jest zachecany do korzystania
z innych form doskonalenia wiedzy i umiejetnosci, a niebedgcych elementem programu studiéw takich jak: praca w organizacjach
studenckich, kotach naukowych, grupach sportowych i zwigzanych z kultura. Student zachecany jest réwniez do skorzystania z
miedzynarodowej wymiany studenckiej w celu ksztatcenia kompetencji jezykowych oraz spotecznych. Student uczestniczy w wizytach
studyjnych, targach pracy oraz spotkaniach z przedsiebiorcami reprezentujgcymi branze zwigzana z kierunkiem studiéw. Na ostatnim
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semestrze studiéw Student realizuje prace dyplomowa, w ktdrej wykorzystuje wiedze i umiejetnosci nabyte w toku studiéw. Obsada
zaje¢ dydaktycznych wynika z akademickiej tradycji powierzania zaje¢ dydaktycznych w oparciu o dorobek naukowy i doswiadczenie
zawodowe kadry dydaktycznej. Podczas planowania obsady zaje¢ dydaktycznych uwzglednia sie: kompetencje i predyspozycje
nauczycieli akademickich do prowadzenia danego przedmiotu, wyniki ankietyzacji a w szczegdlnosci opinie studentéw wyrazane w
ankietach i podczas narad posesyjnych, wyniki hospitacji oraz mozliwie réwnomierne obcigzenie pracownikéw obowigzkami
dydaktycznymi.

Praktyki

Program praktyk jest stale dostosowywany do wymagan lokalnego i krajowego rynku pracy oraz oczekiwan przysztych pracodawcoéw, ze
szczegblnym uwzglednieniem specyfiki obszaru Dolnego Slgska.

Wszyscy studenci studidw inzynierskich (I-go stopnia) po Ill roku studiéw realizujg praktyke zawodowa w wymiarze 4 tygodni. Zakres
praktyki obejmuje zagadnienia zwigzane z kierunkiem ksztatcenia. Jej celem jest zapoznanie sie z metodami produkcji i eksploatacji
urzadzen, z warsztatem inzynierskim, z procedurami i metodami organizacji pracy, z warunkami przysztej pracy zawodowej, rozwijanie
umiejetnosci pracy w zespole, zapoznanie sie z rzeczywistymi problemami i zadaniami w srodowisku zawodowym oraz z oczekiwaniami
rynku pracy. Podczas praktyki student bedzie wykorzystywat dotychczas zdobyta wiedze. Za organizacje i kontrole praktyk
odpowiedzialny jest Petnomocnik Dziekana ds. praktyk zawodowych wspierany przez Koordynatora ds. praktyk zawodowych.

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy skfada sie z prezentacji pracy dyplomowej i odpowiedzi na pytania z obszaréw odpowiadajacych kierunkowi i
specjalnosci studidw. Szczegdtowa lista zagadnien egzaminu dyplomowego w danym roku akademickim (po zatwierdzeniu przez
Komisje Programowa kierunku studiéw) jest publikowana na stronie Wydziatu (przed rozpoczeciem semestru, w ktérym zaplanowany
jest egzamin dyplomowy).

Egzamin dyplomowy przebiega zgodnie z wymaganiami Regulaminu studiéw na Politechnice Wroctawskiej i Wewnetrznej Procedury
Postepowania w sprawie organizacji i przebiegu egzaminu dyplomowego.

Warunkiem przystapienia studenta do egzaminu dyplomowego jest osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych w programie
studidw | stopnia na kierunku Energetyka i uzyskanie pozytywnej oceny z pracy dyplomowej.
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Plan studiow

energetyka

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Maszynoznawstwo energetyczne Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Ekologia Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Podstawy metrologii i techniki eksperymentu Wykfad: 18 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 9 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1
Chemia Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Fizyka 1A-NS Wyktad: 18 Wyktad: Egzamin Wyktad: 3 Obowigzkowy
Cwiczenia: 18 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Analiza matematyczna 1 Wykfad: 18 Wyktad: Egzamin Wykfad: 5 Obowigzkowy
Cwiczenia: 18 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 3
Algebra liniowa z geometrig analityczna Wykfad: 18 Wyktad: Egzamin Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 9 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Technologie informacyjne Wyktad: 18 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Suma 198 28
Semestr 2
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Mechanika Wykfad: 18 Wyktad: Egzamin Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 18 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Grafika inzynierska Wykfad: 18 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 9 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1
Projekt: 9 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 1

Plan studiéw
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Podstawy metrologii i techniki eksperymentu

Podstawy mechaniki ptynéw

Chemia - laboratorium

Fizyka 2A-NS

Analiza matematyczna 2

Pakiety uzytkowe

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Arkusz kalkulacyjny w praktyce inzynierskiej
Obliczenia inzynierskie wspomagane komputerowo

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Laboratorium: 9

Wykfad: 18
Cwiczenia: 18

Laboratorium: 9

Wyktad: 9
Laboratorium: 9

Wyk+ad: 18
Cwiczenia: 18

Laboratorium: 18

Laboratorium: 18

Laboratorium: 18

198

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

1

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

1

Wykfad: 1
Laboratorium: 2

\{Vyk’rad: 4
Cwiczenia: 3

2

26

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne

Wytrzymatos¢ materiatéw

Mechanika ptynédw

Miernictwo i systemy pomiarowe

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Podstawy termodynamiki

Plan studiéw

Wyktad: 9

Wykfad: 9
Cwiczenia: 18

Wykfad: 18
Cwiczenia: 18

Wyktad: 18

Wykfad: 27
Cwiczenia: 9

Wyktad: 18
Cwiczenia: 18

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 3

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

2

Wykfad: 3
Cwiczenia: 1

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Lektorat 1.1

Cwiczenia: 36

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykédw Obcych

Jezyk obcy 1.1

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Cwiczenia: 36

198

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3

25

Punkty ECTS

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Mechanika ptyndw

Teoria maszyn cieplnych

Podstawy konstrukcji maszyn

Miernictwo i systemy pomiarowe

CAD 2D

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Podstawy automatyki

Podstawy programowania

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Podstawy programowania - Python

Podstawy programowania - Matlab

Lektorat 1.2

Laboratorium: 18

Wykfad: 18
Cwiczenia: 18

Wyktad: 18
Projekt: 9

Laboratorium: 18
Laboratorium: 18
Laboratorium: 18

Wyktad: 18
Cwiczenia: 9

Laboratorium: 18

Laboratorium: 18
Laboratorium: 18

Cwiczenia: 36

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.2

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 36

216

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

Wyktad: 3
Projekt: 2

2
2
2

Wykiad: 2
Cwiczenia: 1

2

26

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Semestr 5

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Maszyny i urzadzenia elektryczne

Termodynamika

Spalanie i paliwa

Podstawy konstrukcji urzadzen energetycznych

Przenoszenie ciepta

Podstawy automatyki

CAD 3D |

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Modelowanie brytowe - Catia
Modelowanie brytowe - Inventor
Modelowanie brytowe - Solid Edge

Suma

Specjalnosc: energetyka rozproszona

Przedmiot

Wyktad: 18
Laboratorium: 9

Laboratorium: 18

Wykfad: 18
Cwiczenia: 9

Wyktad: 18
Projekt: 9

Wyktad: 18
Cwiczenia: 18

Laboratorium: 18

Laboratorium: 18

Laboratorium: 18
Laboratorium: 18
Laboratorium: 18

171

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 1

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 3
Cwiczenia: 2

2
2

21

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Chtodnictwo i kriogenika

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 18
Laboratorium: 18

36

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

4

Obowigzkowy
specjalnosciowy



Semestr 6

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Urzadzenia kottowe Wyktad: 18 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Projekt: 9 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2
Spalanie i paliwa Laboratorium: 18 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Badanie maszyn i urzadzen Wyktad: 18 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 18 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Maszyny przeptywowe Wykfad: 18 Wyktad: Egzamin Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 9 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1
Projekt: 9 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2
Ochrona wiasnosci intelektualnej i przemystowej Wyktad: 9 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
CAD3DII Laboratorium: 18 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowa grupa
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Zaawansowane metody projektowania - Catia Laboratorium: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Zaawansowane metody projektowania - Inventor Laboratorium: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Zaawansowane metody projektowania - Solid Edge Laboratorium: 18 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Suma 144 18

Specjalnos¢: energetyka rozproszona

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Systemy grzewcze i kogeneracyjne Wyktad: 18 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Projekt: 9 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2 specjalnosciowy

Systemy konwersji energii Wyktad: 18 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 18 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2 specjalnosciowy
Projekt: 9 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2

Suma 72 10
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Semestr 7

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Energetyka jadrowa

Pompy i uktady pompowe

Elektrownie i elektrocieptownie

Obliczenia numeryczne

Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk

humanistycznych i/lub spotecznych

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Filozofia
Politologia
Socjologia

Suma

Specjalnosc: energetyka rozproszona

Przedmiot

Wyktad: 18
Laboratorium: 9

Wykfad: 18
Projekt: 9

Wyktad: 18
Laboratorium: 9

Laboratorium: 27

Wyktad: 18

Wyktad: 18
Wyktad: 18
Wyktad: 18
126

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wykfad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

3
2

15

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Techniki oczyszczania spalin

Gazownictwo

Podstawy klimatyzacji i wentylacji

Magazynowanie energii

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 18
Wyktad: 9
Wyktad: 18

Projekt: 9

Wyktad: 9
Laboratorium: 9

72

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

2

Wyktad: 2
Projekt: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

8

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Semestr 8

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Nauki o zarzgdzaniu

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Planowanie finansowe przedsiewzie¢ inwestycyjnych
Podstawy biznesu

Suma

Specjalnosc: energetyka rozproszona

Przedmiot

Wyktad: 18

Wyktad: 18

Wyktad: 18
18

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3

Punkty ECTS

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Praca dyplomowa

Seminarium dyplomowe

Praktyka zawodowa

Audyt energetyczny

Zarzadzanie energia

Eksploatacja systemoéw energetycznych

Suma

Plan studiéw

Praca dyplomowa: 36

Seminarium: 9

Wyktad: 9
Projekt: 9
Wyktad: 9

Wyktad: 18

920

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

15

Wykfad: 1
Projekt: 1

1

26

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Sylabusy
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Maszynoznawstwo energetyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

energetyka 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WOENGN.11PK.01563.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student ma wiedze na temat dostepnych zasobdw energetycznych

oraz sposoboéw ich racjonalnego wykorzystania do celéw
energetycznych przy wykorzystaniu réznych technologii

Student ma wiedze na temat budowy cieplnych blokéw

energetycznych i zachodzacych w nich przemianach energii oraz

ma wiedze na temat wptywy energetyki na srodowisko
i najwazniejszych metod ograniczania ich emisji do srodowiska

Student zna 0gdina budowe i zasade dziatania najwazniejszych

maszyn i urzadzen stosowanych w energetyce

Efekt kierunkowy

K1_ENG_WO06

K1_ENG_WO06

K1_ENG_W06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zaznajomienie studentéw z dostepnymi zasobami energetycznymi oraz sposobami ich wykorzystania do celéw
energetycznych (rys historyczny i terazniejszos¢). Zapoznanie studentdw z ogdling budowgq oraz zasadg dziatania maszyn i

Sylabusy
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urzadzen energetycznych jak kotty, turbiny parowe i gazowe, silniki spalinowe, pompy, maszyny sprezajace, pompy ciepfa.
Omowienie budowy i dziatania blokéw energetycznych w zakresie energetyki cieplnej (w tym jadrowej) jak i zaktadéw
wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii. Przedstawienie problemdéw zwigzanych z ochrong srodowiska w energetyce i
przeglad metod redukcji emisji zanieczyszczen do atmosfery.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba5godz|n
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Ekologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.11PK.01128.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia funkcjonowanie ekosystemdw oraz definiuje i ilustruje
przyktadami formy relacji cztowiek-srodowisko

Opisuje mechanizmy wzrostu liczebnosci populacji, definiuje
pojecie zdolnosci nosnej ekosystemu oraz objasnia zwigzek
pomiedzy przyrostem demograficznym a problemami
energetycznymi $wiata.

Opisuje mechanizmy wybranych zjawisk o charakterze globalnym
(dziura ozonowa, pogtebianie efektu cieplarnianego)

Charakteryzuje zrédta i mechanizmy degradacji ekosystemdw
Ziemi

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W06

K1_ENG_WO06

K1_ENG_W06

K1_ENG_WO06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zaznajomienie z wybranymi problemami zwigzanymi z rozwojem cywilizacji ludzkiej i jej negatywnym oddziatywaniem na
$rodowisko w tym globalnymi mechanizmami (dziura ozonowa, pogtebianie efektu cieparnianego), z mechanizmami
destrukcji atmosfery, hydrosfery i litosfery oraz technicznymi mozliwosciami jej ograniczenia. Przyblizone zostang
zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem energii i zwigzanymi z tym zagrozeniami srodowiskowymi oraz perspektywami zmian
w miksie energetycznym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 22
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 24 /159



Politechnika Wroctawska

Podstawy metrologii i techniki eksperymentu

Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.13PK.01386.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy Tresc

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze dotyczaca podstawowych metod pomiarowych, zna
PEU_WO01 réwnanie pomiaru, zna pojecie wielkos¢ fizyczna i jednostka miary | KI_ENG_WO04
oraz pojecia wzorzec pomiaru i wzorcowanie.

Charakteryzuje pojecia dotyczace whasciwosci przyrzadéw: klasa
PEU W02 niedoktadnosci, zakres wskazan i zakres pomiarowy, czutos¢ i btad | KI_ENG_W04

PEU_WO3

Sylabusy

dodatkowy przyrzadu pomiarowego.

Charakteryzuje pojecia: btagd pomiaru, btad przypadkowy,
systematyczny, niepewnos¢, poprawka i omytka. Zna metody

wyznaczania niepewnosci dla pomiaréw posrednich i bezposrednich
wraz z zapisem wyniku pomiaru, jak réwniez zna sposoby poprawy

doktadnosci pomiaru.

K1_ENG_W04
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PEU_W04

PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

Rozumie potrzebe wykorzystania funkcji korelacji i regres;ji

do sporzadzania charakterystyk pomiarowych. K1_ENG_W04
Zna metody i sposoby oraz narzedzia do pomiaru wielkosci K1 ENG W04
geometrycznych. - =

Z zakresu umiejetnosci
Zapisuje wynik pomiaru z przyjeta liczba cyfr znaczacych, umie K1 ENG U10
przystosowa¢ wzor wielkosciowy do danych jednostek. - =
Oblicza btedy systematyczne, poprawki i analizuje wtasnosci
przyrzadéw pomiarowych. Umie wyznaczy¢ niepewnos¢ typu B, K1 ENG U10
niepewnosc¢ typu A oraz niepewnos¢ catkowita w pomiarach - -
bezposrednich i posrednich. Umie wyznaczy¢ omytke pomiarowa.
Potrafi wywzorcowad przyrzad pomiarowy oraz zastosowac analize K1 ENG U1l
korelacyjna i regresyjng do przedstawienia charakterystyk. - -
Umie postugiwaé sie wybranymi przyrzadami do pomiaréw K1_ENG_U10,
wielkosci geometrycznych. K1_ENG_U11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie z podstawowymi metodami pomiarowymi i wtasnos$ciami przyrzadéw pomiarowych.

o Przedstawienie sposobdéw ujawniania omytekpomiarowych i usuwania btedd systematycznych.

e Zaznajomienie i przedstawienie probleméw dotyczacych metod wyznaczania niepewnosci pomiarowych,sposobdéw
poprawydoktadnosci pomiaréw i zapisu wyniku.

e Przedstawienie zasad sprawdzania i wzorcowania aparatury i przyrzadé pomiarowych.

e Przedstawienie probleméw zwigzanych z planowaniem eksperymentu,poprawnym opracowaniem wynikéw

eksperymentu.

e Przygotowanie do prawidtowego przeprowadzenia prostego eksperymentu.
o Wyrobienie umiejetnosci prawidtowej prezentacji charakterystyk pomiarowych.

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta
Semestr 1

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Cwiczenia 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 32
Przygotowanie do zajec 14
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75

26/159



Semestr 2

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 9
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 13

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Chemia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

energetyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WO9ENGN.11PC.00498.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 1 * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student zna podstawowe i stosowane nauki chemiczne, definicje,

PEU W01 P :
- pojecia i prawa chemiczne

Student zna podstawy budowy materii na poziomie molekularnym,
rodzaje oddziatywah miedzy atomami i czasteczkami, rodzaje

PEU_WO02 wigzah chemicznych; rozumie relacje pomiedzy molekularng
budowa materii a jej wlasciwosciami makroskopowymi; zna
historyczne i wspétczesne modele budowy atomu

Student ma podstawowg wiedze o chemii jadrowej, rodzajach
PEU_WO03 przemian jadrowych, promieniowaniu oraz znaczeniu chemii
jadrowej w energetyce

Student posiada fundamentalng wiedze z zakresu reakg;ji
chemicznych, m.in. stechiometrii, kinetyki, rdwnowagi, katalizy;
zna podstawy wykonywania obliczeh chemicznych; zna ich
zastosowania.

PEU_W04

Sylabusy

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W03

K1_ENG_W03

K1_ENG_WO03

K1_ENG_WO03
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Student ma podstawowg wiedze w zakresie elektrochemii, zna
zasade dziatania baterii, ogniw galwanicznych i paliwowych, zna
podstawy mechanizméw korozji; zna zastosowania proceséw
elektrochemicznych

PEU_WO05 K1_ENG_WO03

Student zna gtéwne rodzaje zwigzkéw organicznych, ma
podstawowg wiedze o wtasciwosciach i przetwérstwie ropy
PEU_WO06 naftowej, zna rodzaje paliw weglowodorowych i ich wtasciwosci; ma | KI_ ENG_W03
podstawowa wiedze z zakresu energetycznego wykorzystania
wodoru.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Systematyka i terminologia nauk chemicznych. Budowa materii w réznej skali oraz jej wptyw na wtasciwosci i przemiany
materii. Rola proceséw chemicznych i fizykochemicznych w energetyce.

2. Wybrane zagadnienia chemii jagdrowej. Podstawowe zagadnienia z zakresu energetyki jgdrowe;.

3. Fundamentalne zagadnienia dotyczace reakcji chemicznych. Podstawy wykonywania obliczen oraz przyktady ich
zastosowania.

4., Teoretyczne i praktyczne zagadnienia z zakresu elektrochemii. Przyktady praktycznych zastosowan proceséw
elektrochemicznych w energetyce.

5. Podstawy chemii organicznej. Kluczowe zagadnienia z zakresu przetwdrstwa ropy naftowej, proceséw rafineryjnych oraz
paliw weglowodorowych. Wodér jako paliwo i chemiczny nos$nik energii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizyka 1A-NS

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.11PF.01451.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

ma o0gdlng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji i zasad
dotyczaca kinematyki punktu materialnego, dynamiki punktu
materialnego, ruchu uktadu punktdw materialnych i bryty sztywnej,
zasady zachowania pedu, momentu pedu, energii mechanicznej,
pracy, energii kinetycznej i potencjalnej, fal mechanicznych
pozwalajacg na rozumienie zjawisk fizycznych

Z zakresu umiejetnosci

przeprowadzi¢ analize iloSciowg zwigzang z zagadnieniem
fizycznym i sformutowad wnioski jakosciowe

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W02

K1_ENG_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z kinematyki oraz dynamiki, obejmujgacych zagadnienia pracy i

Sylabusy
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energii mechanicznej, fal mechanicznych oraz zasad zachowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Cwiczenia 18
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 60
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.11PM.00111.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 18 godz., 5 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 18 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

znajomos¢ wykresow i wtasnosci podstawowych funkg;ji
elementarnych

znajomos¢ podstawowych pojec i twierdzen rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej

znajomos¢ pojecia catki oznaczonej, jej wtasnosci i podstawowych
zastosowan

Z zakresu umiejetnosci

umiejetnos¢ rozwigzywania typowych réwnan i nieréwnosci
z funkcjami elementarnymi

Efekt kierunkowy

K1_ENG_WO01

K1_ENG_W01

K1_ENG_WO01

K1_ENG_U06
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umiejetnos¢ stosowania elementdéw badania przebiegu zmiennosci
funkcji do rozwigzywania typowych zadan oraz umiejetnos¢
stosowania rachunku rézniczkowego do rozwigzywania wybranych
zagadnien praktycznych

PEU_U02 K1_ENG_U06

umiejetnos¢ obliczania typowych catek oznaczonych
PEU_UO3 i nieoznaczonych oraz umiejetnos¢ stosowania rachunku catkowego | K1_ENG_U06
do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasno$ciami.

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j.
Zapoznanie z pojeciem catki oznaczonej, jej podstawowymi wiasnosciami oraz metodami obliczania.
Przedstawienie przyktadéw praktycznych zastosowahn metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Cwiczenia 18
Przygotowanie do zajec 70
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 60
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 200
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.11PM.00070.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
student opisuje podstawowe wtasnosci liczb zespolonych

student definiuje podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace
macierzy

student przedstawia podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace

algebry wielomianéw

student przedstawia podstawowe metody rozwigzywania réwnan

liniowych

student przedstawia sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych

stozkowych
Z zakresu umiejetnosci

student potrafi wykonywad dziatania na liczbach zespolonych

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W01

K1_ENG_W01

K1_ENG_WO01

K1_ENG_W01

K1_ENG_W01

K1_ENG_U06
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student potrafi postugiwacd sie notacjg macierzowg i stosowac

PEU_UO02 . 2 . . 02 K1 ENG _UO6
- przeksztatcenia wtasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikdw - -
PEU U03 §tudent potrafi rozktadac W|elom|an na czynniki I‘|n|owe . K1 ENG U06
- i kwadratowe oraz utamek wymierny na rzeczywiste utamki proste - =
PEU_U04 student potrafi efektywnie rozwigzywac uktady réwnan liniowych K1_ENG_U06

student potrafi rozwigzywa¢ problemy dotyczace wzajemnego
PEU_U05 potozenia punktéw, prostych oraz wektoréw w przestrzeni K1_ENG_U06
euklidesowej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii analitycznej.
® Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych probleméw zwigzanych z liczbami zespolonymi, macierzami,
uktadami réwnan oraz geometrig analityczng w przestrzeni euklidesowej R 3.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 18
Cwiczenia 9
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 28

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
energetyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WOENGN.11T1.00121.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Technologie informacyjne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna rodzaje danych i sposoby ich kodowania oraz jednostki pamieci
PEU W01 dla danych. Posiada wiadomosci na temat réznych sposobéw K1 ENG_WO05
zapamietywania liczb w komputerze.

Jest zaznajomiona z zasadami dziatania gtéwnych komponentéw

PEU_W02 komputera. Zna gtéwne kierunki rozwoju sprzetu komputerowego. K1_ENG_WO5
PEU W03 Posiada .W|edze 0 roznych z.adanlach i mozlllwosuach gystemow K1 ENG W05
- operacyjnych. Zna rodzaje i cechy systemow operacyjnych. - -

Posiada wiedze o komputerowych narzedziach inzynierskich: edytor
PEU_W04 tekstu, arkusz kalkulacyjny, Matlab, Mathcad, Python. Zna idee K1_ENG_WO5

dziatania programéw do projektowania CAD oraz obliczen MES,
CFD.

Posiada wiedze o kodowaniu algorytméw w jezykach
PEU_WO05 programowania. Posiada podstawowa wiedze o sieciach K1_ENG_WO05
komputerowych i bezpieczenstwie w pracy z danymi cyfrowymi.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci dotycza informacji i systeméw informacyjnych. Kolejne tematy pokazujg typowe w pracy inzynierskiej przyktady
pozyskiwania, przetwarzania, sktadowania i wizualizacji danych. Prezentowane sg réznorodne narzedzia w postaci
programéw komputerowych i oméwione sg wybrane obszary ich zastosowan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Mechanika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.12PK.00866.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

ma podstawowgq wiedze dotyczaca stanu réwnowagi dowolnego

uktadu sit - statyka ma podstawowg wiedze dotyczacg opisu ruchu

punktu materialnego i ciata doskonale sztywnego - kinematyka. ma | K1_ENG_WQ09
podstawowa wiedze dotyczacg stanu nieréwnowagi sit dziatajgcych

na punkt materialny i ciato doskonale sztywne - dynamika

Z zakresu umiejetnosci

potrafi zastosowac zdobytg wiedze do rozwigzywania problemoéw

dotyczacych dowolnego uktadu sit - statyka potrafi zastosowac

zdobyta wiedze do rozwigzywania problemdéw dotyczacych opisu

ruchu punktu materialnego i ciata doskonale sztywnego - K1_ENG_U13
kinematyka. potrafi zastosowa¢ zdobyta wiedze do rozwigzywania

problemdéw dotyczacych stanu nieréwnowagi sit dziatajgcych

na punkt materialny i ciato doskonale sztywne - dynamika
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Uktady sit - statyka punktu materialnego i ciata sztywnego
Kinematyka punktu materialnego i ciata sztywnego
Dynamika punktu materialnego i ciata sztywnego

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 18
Cwiczenia 18
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 40
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
energetyka 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WO9ENGN.12PK.00331.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

« Cwiczenia: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student przedstawia zapis figur ptaskich w prostokatnym uktadzie
wspotrzednych (rzuty Monge'a) i w aksonometrii, rozréznia
PEU_WO01 wzajemne relacje elementéw geometrycznych, w zakresie K1 ENG W07
geometrycznego zapisu wielosciandw i figur obrotowych oraz
przedstawia konstrukcje podstawowych figur przenikania.

Student przestawia podstawowe elementy rysunku technicznego,
PEU_WO02 rysunku wykonawczego, ztozeniowego i rysunkéw schematéw K1_ENG_W07
technologicznych.

Z zakresu umiejetnosci
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Student postuguje sie zapisem figur ptaskich w rzutach Monge’a,
stosuje metod transformacji oraz opracowuje zapis wieloSciandw

PEU_UO1 i figur obrotowych rzutami i w aksonometrii oraz potrafi K1_ENG_U12
skonstruowad krawedzie ich przenikania.
PEU_U02 Student wykonuje rysunki schematéw technologicznych, rysunki K1_ENG_U12

techniczne, wykonawcze i ztozeniowe czesci i zespotéw maszyn.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z metoda rzutowania prostokatnego wg Monge’a jako podstawa geometrycznego zapisu figur
ptaskich i przestrzennych, z zapisem podstawowych elementdéw geometrycznych: punktu, prostej i ptaszczyzny w
prostokatnym uktadzie odniesienia, z zapisem geometrycznym wieloscianéw i figur obrotowych oraz metodami konstrukcji
ich przenikania. Wyrobienie u studentéw umiejetnosci geometrycznego zapisu figur ptaskich i przestrzennych, wyksztatcenie
umiejetnosci wykonywania rysunku technicznego wykonawczego i ztozeniowego zgodnie z Polskimi Normami Rysunku
Technicznego Maszynowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Cwiczenia 9
Projekt 9
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy mechaniki ptyndéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.12PK.01404.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student zna podstawowe definicje i wtasciwosci makroskopowe
ptynéw.

Student zna podstawowe prawa i réwnania statyki ptynu.
Student potrafi matematycznie opisac ruch ptynu nielepkiego.
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi oblicza¢ makroskopowe wtasciwosci oraz rozwigzac
podstawowe problemy dotyczace statyki ptynu.

Student potrafi obliczy¢ podstawowe wielkosci hydrauliczne
zwigzane z ruchem ptynu nielepkiego.

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W08

K1_ENG_W08

K1_ENG_WO08

K1_ENG_U13

K1_ENG_U13
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przekazanie podstawowe] wiedzy dotyczacej modelowania matematycznego wiasciwosci makroskopowych ptynu, statyki
(sity dziatajace w ptynie, prawo naczyh potaczonych, prawo Archimedesa, prawo Pascala, podstawowe réwnania statyki,
napory na $ciany), przeptywu ptynu nielepkiego (réwnanie Bernoulliego, réwnanie ciggtosci przeptywu, réwnanie Eulera).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 18
Cwiczenia 18
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 32
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chemia - laboratorium
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.12PC.01529.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_U05

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

zna podstawowy sprzet, szkto, aparature i odczynniki

w laboratorium chemicznym, potrafi ich uzywaé K1_ENG_U08
zna podstawowe sposoby analizy iloSciowej (metody objetosciowe
; ; p X K1 _ENG_U08
i wagowe), potrafi wykonac prosta analize sktadu roztworu - -
potrafi wykona¢ analize chemiczng wody, potrafi okresli¢ jej sktad,

s . o ! K1 _ENG_U08
pH, twardos¢, umie uzdatnia¢ wode do celdow energetycznych - -
potrafi zmierzy¢ potencjat elektryczny wybranych metali i okresli¢ K1_ENG_U08

wiasciwosci elektrochemiczne metali

potrafi wykonaé pomiary okreslajace korozje chemiczng,
elektrochemiczng, atmosferyczna, w glebie, umie wyznaczy¢ wptyw | K1_ENG_U08
inhibitoréw na korozje w uktadach wodnych
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zasady BHP w laboratorium chemicznym. Podstawowy sprzet, aparatura, szkto, odczynniki w laboratorium chemicznym.
Podstawowe pojecia i obliczenia niezbedne do przeprowadzania prac laboratoryjnych. Analiza chemiczna ilosciowa - metody
objetosciowe i wagowe.

Analiza wody i metody jej uzdatniania do celéw energetycznych. Fizyczne i chemiczne wiasciwosci wody. Odczyn, pH,
wskazniki. Twardo$¢ wody. Elektrochemia i korozja metali. Szereg napieciowy metali. Pomiary potencjatu
elektrochemicznego wybranych metali.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 9
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy 45 /159



Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska
Fizyka 2A-NS

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.12PF.01452.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

student wyjasnia podstawowe koncepcje i zasady dotyczace:

elektrycznosci, magnetyzmu, podstaw fizyki atomu K1_ENG_W02
Z zakresu umiejetnosci

student postuguje sie prostymi przyrzadami pomiarowymi,

wykonuje pomiary podstawowych wielkosci fizycznych

z wykorzystaniem instrukcji stanowiska pomiarowego, opracowuje K1 ENG U07

wyniki pomiaréw oraz przeprowadza analize niepewnosci
pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich w formie
raportu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem wyktadu jest nabycie przez uczestnika wybranych elementéw wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z
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elektrycznosci, magnetyzmu oraz podstawy fizyki atomu. Laboratorium natomiast ma na celu poznanie przez uczestnika
metod pomiaru réznych wielkosci fizycznych oraz opanowanie umiejetnosci obstugi podstawowych przyrzadéw pomiarowych
w celu przeprowadzenia prostego eksperymentu zgodnie z instrukcja. Pozwala uczestnikowi pozna¢ podstawy analizy
niepewnosci pomiarowych oraz opanowac¢ umiejetnosci zwigzane z opracowaniem wynikéw eksperymentu z zastosowaniem
narzedzi inzynierskich i ich prezentacje w formie raportu. Uczestnicy przeprowadzajg eksperymenty w grupach, co pozwala
utrwala¢ umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Laboratorium 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.12PM.00120.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_W03
PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 18 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 18 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

znajomos¢ podstawowych kryteriéw zbieznosSci szeregdw

; . - ) K1 ENG W01
liczbowych i wtasnosci szeregéw potegowych - -
znajomosc podstawoy.vyclh pojeci twierdzen rachunku K1 ENG W01
rézniczkowego funkcji wielu zmiennych - -
znajomos$¢ metod obliczania catek podwéjnych K1 ENG W01
znajomos¢ pojecia transformaty Laplace’a K1 ENG W01

Z zakresu umiejetnosci
umiejetnos¢ badania zbieznosci szeregdéw liczbowych i rozwijania

funkcji w szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ funkgji K1 ENG_UO06
elementarnych
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umiejetnos¢ obliczania pochodnych czgstkowych, kierunkowych

i gradientu funkcji wielu zmiennych oraz umiejetnosé

PEU_UO02 . . k - L pp . ._ | K1_ ENG_U06
- interpretowania otrzymanych wielkosci, umiejetnos¢ rozwigzywania - =
zadan optymalizacyjnych dla funkcji dwdch zmiennych
PEU_UO3 umlejgtnosg ob!lczaqla cz,ﬂ.elf podwojnych i Wyk,or.zy.stywanla ich K1_ENG_U06
do obliczania pdl, objetosci i wybranych wielkosci fizycznych
umiejetnos¢ wykorzystywania przeksztatcenia Laplace’a
PEU_U04 do rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego K1_ENG_U06
i drugiego rzedu
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
e Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregdéw liczbowych i wtasnoSciami szeregéw potegowych.
e Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.
e Zapoznanie z pojeciem catki podwdjnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan.
e Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczacymi réwnan rézniczkowych zwyczajnych i wykorzystaniem

przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania réwnan liniowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18
18
70
54

11

Liczba godzin
175
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Politechnika Wroctawska

Arkusz kalkulacyjny w praktyce inzynierskiej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
energetyka 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WOENGN.12PK.01396.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi efektywnie wykorzystywad podstawowe mozliwosci arkusza
kalkulacyjnego do przetwarzania i prezentacji danych. Stosuje
narzedzia formatowania do porzadkowania arkusza i usprawnienia

pracy.

PEU_UO1 K1_ENG_U09

Potrafi stosowac zaawansowane narzedzia arkusza kalkulacyjnego
PEU_U02 do usprawnienia obliczen, optymalizacji wynikéw oraz tworzenia K1_ENG_U09
wiasnych funkcji i aplikacji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z mozliwosciami arkusza kalkulacyjnego na przyktadzie MS Excel.

Wyrobienie umiejetnosci doboru odpowiednich metod i narzedzi w aplikacji MS Excel do rozwigzywania réznych probleméw i
zagadnien inzynierskich.

Wyrobienie umiejetnosci automatyzowania pracy w arkuszu kalkulacyjnym oraz tworzenia wtasnych aplikacji za pomoca
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makr w jezyku Visual Basic for Application (VBA).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 32

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Obliczenia inzynierskie wspomagane komputerowo
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
energetyka 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WOENGN.12PK.01397.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi formutowac i implementowac do Srodowiska obliczeniowego

PEU_UO1 o L .
- algorytmy rozwigzujace proste problemy inzynierskie.

K1_ENG_U09

PEU_U02 Potrafi przetwarzac i prezentowa¢ dane wejsciowe i wyniki obliczen. | KI_ENG_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs pozwala naby¢ umiejetnosci w zakresie przetwarzania i prezentacji informacji oraz w zakresie modelowania
komputerowego i projektowania. Tresci kursu obejmujg podstawy podejscia analitycznego i numerycznego do rozwigzywania
réwnanh rézniczkowych. Program kursu uzupetniony jest o zagadnienia praktycznego wykorzystania sztucznej inteligencji i
narzedzi data science.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 22

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

% Politechnika Wroctawska

Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.14PK.01564.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Uporzadkowana wiedza podstawowa w dziedzinie

. K1 ENG_W09
materiatoznawstwa. - -
Uporzadkowana wiedza na temat poszczegéinych grup materiatéw
konstrukcyjnych stosowanych w budowie maszyn i energetyce K1_ENG_WO09
cieplnej.

Wiedza na temat mgtena{ow eksplloatac.yjnych stosowanych K1 ENG W09
w budowie maszyn i energetyce cieplnej. - -
Wiedza na temat wtasnosci i zasad doboru materiatéw

. : . . . K1 ENG W09
konstrukcyjnych w budowie maszyn i energetyce cieplnej. - -
Wiedza na temat wtasnosci i zasad doboru materiatéw K1_ENG_W09

eksploatacyjnych w budowie maszyn i energetyce cieplnej.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie uczestnikéw kursu z budowa i wtasciwosciami materiatéw

konstrukcyjnych i eksploatacyjnych stosowanych w budowie maszyn z uwzglednieniem
energetyki.

Wyrobienie umiejetnosci doboru materiatéw w zaleznosci od wymagan mechanicznych
i technologicznych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Przygotowanie do zajec 19
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wytrzymatos¢ materiatow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.14PK.00534.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 9 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 18 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang ogdlng wiedze teoretyczng zwigzang
z zagadnieniami z wytrzymatosci materiatéw potrzebng do obliczen
konstrukcyjnych.

Ma ogdling wiedze na temat proceséw towarzyszacych eksploatacji
elementdéw konstrukgji.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do rozwigzywania zadan
z wytrzymatosSci materiatéw.

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W09

K1_ENG_W09

K1_ENG_U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wyktad

Sylabusy
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Wytrzymatos$¢ materiatéw - pojecia podstawowe, obcigzenia zewnetrzne, naprezenia i odksztatcenia. Rozcigganie i sciskanie
proste. Zginanie proste. Katy i linie ugiecia belki. Skrecanie - hipotezy i obliczenia wytrzymatosciowe. Scinanie czyste i
techniczne. Naprezenia ztozone. Analiza stanu naprezen i odksztatcen. Zmeczenie materiatéw. Petzanie i relaksacja. Reakcja

ustroju na obcigzenia zmienne.
Cwiczenia

Belki, ramy - wykresy sit i momentéw. Rozcigganie i Sciskanie. Zginanie proste. Obliczenia dotyczace kata i linii ugiecia belki.
Skrecanie. Scinanie. Naprezenia ztozone. Obliczenia dotyczace stanu naprezen i odksztatceh. Koto Mohra.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

9
18
28

26

40

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mechanika ptynow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

energetyka 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WOENGN.1CPK.01041.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_W01

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student zna zasady pisania uogélnionego réwnania Bernoulliego
dla podanego uktadu hydraulicznego, metody obliczania przeptywu

pomiedzy zbiornikami, uktadéw szeregowo-réwnolegtych oraz
uktadéw pompowych.

Student zna zasady sporzadzania wykresu rozktadu energii
rozporzadzalnej oraz cisnienia dla ztozonego ukfadu
hydraulicznego.

Student zna zasady zastosowania analizy wymiarowej, podstawowe

pojecia dotyczace przeptywu w kanatach otwartych, przeptywu

przez warstwy porowate, zjawiska kawitacji, metody i przyrzady

do pomiaru strumienia objetosci, strumienia masy i predkosci.

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W08

K1_ENG_W08

K1_ENG_WO08
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Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi rozwigza¢ zagadnienia przeptywu pomiedzy

PEU_UO1 zbiornikami, uktady szeregowo-réwnolegte, uktady pompowe. K1_ENG_U13
PEU U02 Studerlt potraﬁ sporzgdzm wykres rozktadu energii rozporzadzalnej K1 ENG U13
- oraz cisnienia dla ztozonego uktadu hydraulicznego. - -
PEU U03 Student potrgﬁ ;astosowac pqutawowe réwnania do modelowania K1 ENG U13
- wybranych zjawisk w mechanice ptynéw. - -
PEU_UO4 Student potrafi zastosowaé metody i przyrzady pomiarowe K1_ENG_U11

do wykonania eksperymentéw w mechanice ptynéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przekazanie podstawowe] wiedzy dotyczacej modelowania matematycznego przeptywu ptynu lepkiego (uogélnione réwnanie
Bernoulliego, straty hydrauliczne, przeptyw pomiedzy zbiornikami, uktady szeregowo-réwnolegte oraz uktady pompowe,
rozktad energii rozporzadzalnej i ciSnienia w prostych i ztozonych uktadach, przeptyw w kanatach otwartych, przeptyw przez
warstwy porowate, zjawisko kawitacji oraz metody i przyrzady do pomiaru strumienia objetosci, strumienia masy i
predkosci).

Wyksztatcenie umiejetnosci wykonywania obliczen hydraulicznych dla ptynu lepkiego (przeptyw w uktadach pomiedzy
dwoma zbiornikami, trzema zbiornikami, uktadach szeregowo-réwnolegtych, uktadach pompowych, sporzadzania rozktadéw
energii rozporzadzalnej i cisnienia w uktadzie hydraulicznym).

Wyksztatcenie umiejetnosci wykonywania eksperymentéw oraz poznanie przyrzadéw i metod pomiarowych w mechanice
ptyndw.

Naktad pracy studenta

Semestr 3

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Cwiczenia 18
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 65
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Semestr 4

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
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Przygotowanie do zajec 16

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Miernictwo i systemy pomiarowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.1CPK.01402.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student: objasnia teorie i metodyke pomiaru podstawowych

Efekt kierunkowy

wielkosci w procesach cieplnych i przeptywowych: temperatury,
cisnienia i przeptywu; rozpoznaje i klasyfikuje urzadzenia

pomiarowe i objasnia zasade dziatania; wybiera i uzasadnia wybor
PEU_WO01 : . : o .
- odpowiednej metody wzorcowania urzadzenia; wybiera

K1_ENG_W04

odpowiednia technike wyznaczenia charakterystyki urzadzenia;
objasnia sposoby rejestracji wynikéw pomiaréw i komunikacji
pomiedzy urzadzeniami potgczonymi w system;

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci
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Student: stosuje metodyke pomiaru temperatury, ci$nienia

i przeptywu; dobiera metody i sporzadza doswiadczalne

PEU_UO1 charakterystyki urzgdzen; stosuje zasady zapisu i rejestracji K1_ENG_U11
wynikéw pomiaru;
Student: szkicuje schematy stanowiska doswiadczalnego;

PEU_UO02 opracowuje wyniki pomiaréw w postaci graficznej i tabelarycznej; K1_ENG U1l

szacuje niepewnos$¢ pomiaru; interpretuje wyniki pomiaréw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Budowa, zasada dziatania i metodyka wykonywania pomiaru podstawowych wielkosci w procesach cieplnych i
przeptywowych w energetyce: temperatury, cisnienia, przeptywu. Sprawdzanie, wzorcowanie i wyznaczanie charakterystyki
przyrzadow. Zapis, rejestracja wynikéw pomiaréw. Przesytanie wynikéw i danych pomiarowych, konfigurowanie urzadzen

potgczonych w system pomiarowy.

Naktad pracy studenta

Semestr 3

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18
15

15

Liczba godzin
50

Semestr 4

Rodzaje zajec studenta
Laboratorium
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18

26

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy elektrotechniki i elektroniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.1CPK.01142.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 27 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy

potrafi definiowac pojecia z zakresu elektrotechniki oraz
prawidtowo stosowac wielkosci, ich jednostki wraz
z wielokrotnos$ciami i podwielokrotnosciami.

potrafi rozpoznawac i opisywac zjawiska i mechanizmy nimi
rzadzace w polach elektrycznych, magnetycznych oraz

w obwodach elektrycznych pradu statego i przemiennego
sinusoidalnego

prébowac lub umie¢ wskaza¢, gdzie i jak zastosowano lub samemu
zastosowad poznane zjawiska w praktyce.

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W10

K1_ENG_W10

K1_ENG_W10
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wiedzied, jakie metody pomiarowe stuzg do pomiaru wielkosci
PEU_WO04 elektrycznej(-ych) i jak i kiedy je wiasciwie metrologicznie K1 ENG W10
stosowac.

potrafi zdefiniowa¢ parametry uktadu elektronicznego. Zna fizyczne
PEU_WO05 podstawy dziatania biernych i aktywnych elementéw K1_ENG_W10
elektronicznych.

Z zakresu umiejetnosci

analizowac i interpretowac poznane zjawiska i mechanizmy nimi
rzadzace i przeprowadza¢ matematyczne obliczenia w formie
PEU_UO1 analitycznej prostych pél elektrycznych i magnetycznych oraz K1_ENG_U13
obwodoéw elektrycznych pradu statego i przemiennego
sinusoidalnego.

stosowal poznane wzory do rozwigzywania zadan i obliczania

PEU_UO2 wartosci poszukiwanych wielkosci elektrycznych. K1_ENG_U13
PEU U03 umie¢ formutowac problemy i je rozwigzywac. K1 ENG_U13
PEU_U04 wybrac i zastosowac odpowiednig w danej sytuacji metode pomiaru K1_ENG_U11

wielkosci elektrycznych.

zestawi¢ odpowiedni, zgodny z wybrang metoda, uktad pomiarowy,
obstugiwad zastosowanie urzadzenia pomiarowe i wtasciwie
PEU_U05 zinterpretowac¢ otrzymane wyniki pomiaréw. Posiada¢ wiedze K1 _ENG_ U1l
na temat bezpieczenstwa podczas pomiaréw elektrycznych
i elektronicznych.

potrafi wskazad, okresli¢ i wyznaczy¢ parametry prostych uktadéw
PEU_UO6 elektronicznych. Potrafi zbudowac najprostszy ukfad elektroniczny | K1_ENG U1l
zasilany pradem statym.

potrafi wyznaczy¢ parametry zasilacza napiecia statego. Potrafi

PEU_UO07 p .
- wyznaczy¢ parametry wzmacniacza matosygnatowego.

K1_ENG_U11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z pojeciami podstawowymi zwigzanymi z elektrotechnika i jej dziatami oraz uktadem SI.

Poznanie teorii: pola elektrycznego, magnetycznego i obwoddw elektrycznych pradu statego i przemiennego sinusoidalnego.
Zapoznanie z podstawowymi i prostymi metodami i urzgdzeniami pomiarowymi stosowanymi w obwodach napiecia statego
oraz przemiennego sinusoidalnego jednofazowego i tréjfazowego.

Nabranie umiejetnosci prawidtowego taczenia elementéw uktadéw elektrycznych jedno- i tréjfazowych do pomiaru wielkosci
elektrycznych.

Przedstawienie podstawowej wiedzy, uwzgledniajgcej jej aspekty aplikacyjne, dotyczacej budowy i zastosowania uktadéw
elektronicznych w nowoczesnych urzadzeniach technicznych, a zwtaszcza w uktadach pomiarowo-sterujacych i

automatyki. W szczegdlnosci nabycie wiedzy dotyczacej nastepujacych elementéw oraz blokdw funkcjonalnych uktadéw
elektronicznych:

- Elementy bierne RLC,

- Elementy aktywne - diody, tranzystory, triaki, tyrystory, transoptory, uktady scalone,

- Podstawowe zastosowania elementéw elektronicznych - ukfady zasilajace, prostownicze, filtrujace,

- Wzmacniacze matosygnatowe - parametry, ukfady robocze, wtasnosci.

Wyksztatcenie podstawowych umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz ilosciowej analizy uktadéw
elektronicznych z zakresu:

- Projektowania struktury ukfadu elektronicznego,

- Doboru parametréw elementéw elektronicznych wchodzacych w sktad takiego ukfadu.

Naktad pracy studenta
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Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Rodzaje zajec studenta

Semestr 3

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

27

32

30

Liczba godzin
100

Semestr 4

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 22

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy termodynamiki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.14PK.01403.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe pojecia dotyczace termodynamiki technicznej
oraz réwnania stanu gazu doskonatego.

Jest zapoznany z | Zasada Termodynamiki. Zna zasady
bilansowania uktadéw. Potrafi wyznaczy¢ charakterystyke
energetyczng dla przemian termodynamicznych oraz efektywnos$¢
obiegdw cieplnych.

Jest zapoznany z Il Zasadg Termodynamiki. Potrafi analizowad

procesy nieodwracalne i wyznaczac sprawnos¢ urzadzen i obiegéw.

Ma wiedze na temat wtasnosci pary wodnej i gazéw wilgotnych.
Potrafi analizowac¢ procesy, w ktérych sg one czynnikami
termodynamicznymi.

Zna procesy przeptywu gazéw i par w kanatach.

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W08

K1_ENG_WO08

K1_ENG_W08

K1_ENG_W08

K1_ENG_W08
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Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykona¢ bilanse energii oraz okresla¢ wtasnosci gazéw
PEU_UO1 doskonatych i ich mieszanin. Posiada umiejetnos¢ wyznaczania K1_ENG_U13
charakterystyki energetycznej dla przemian termodynamicznych.

Posiada umiejetnos¢ bilansowania obiegdw i wyznaczania dla nich
PEU_U02 wspotczynnikdw efektywnosci. Potrafi oblicza¢ zmiany entropii dla | K1_ENG_U13
proceséw odwracalnych i nieodwracalnych.

Potrafi wyznaczy¢ parametry pary wodnej oraz powietrza
PEU_UO3 wilgotnego. Potrafi wykona¢ bilanse dla proceséw z udziatem pary | K1_ENG _U13
wodnej i powietrza wilgotnego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przekazanie podstawowe] wiedzy dotyczacej zjawisk i proceséw w termodynamice techniczne;.

Przekazanie wiedzy na temat podstawowych praw i zasad termodynamiki.

Przekazanie wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci obliczeh wiasnosci substancji doskonatych i rzeczywistych oraz
bilansowania energetycznego uktadéw.

Zobrazowanie na wykresach przemian charakterystycznych wystepujacych w termodyanmicei wyksztatcenie umiejetnosci
obliczania dla nich pracy i ciepta.

Przekazanie podstawowej wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci obliczen efektywnosci obiegéw cieplnych.

Przekazanie wiedzy dotyczacej przeptywu gazéw w kanatach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Cwiczenia 18
Przygotowanie do zajec 32
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 28
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb?0%odz|n

Sylabusy 67 /159



Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lektoraty 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PWRSJON.86)0.04091.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Politechnika Wroctawska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Jezyki obce

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3 » Cwiczenia: 36 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego
PEU_UO1 i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy SJO_S1 U01
wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
B2.1 jezyk angielski, niemiecki

autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdlnego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
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do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze Srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 36

Przygotowanie do zajed 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba4godz|n

Sylabusy 69 /159



Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Teoria maszyn cieplnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.18PK.01424.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

charakteryzuje procesy sprezania gazéw; rozpoznaje elementy
sktadowe obiegéw poréwnawczych sitowni cieplnych; wyjasnia
procesy cieplne zachodzgce w obiegach sitowni cieplnych

i wyjasnia sposoby poprawy sprawnosci obiegéw sitowni; rozréznia
prawo- i lewobiezne obiegi poréwnawcze

Z zakresu umiejetnosci

rozwigzuje zagadnienia dotyczace maszyn i urzagdzen
przeptywowych

oblicza sprawnosci obiegéw poréwnawczych sitowni cieplnych

wykorzystuje zaleznosci do okreslania sprawnosci obiegéw
prawobieznych i efektywnosci obiegéw lewobieznych

Efekt kierunkowy

K1_ENG_WO08

K1_ENG_U13
K1_ENG_U13

K1_ENG_U13
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przekazanie podstawowej wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci dotyczacych termodynamiki sprezania gazéw.
Przekazanie wiedzy na temat obiegédw poréwnawczych sitowni parowych oraz wyrobienie umiejetnosci obliczania ich
Sprawnosci.

Przekazanie wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci obliczen silnikéw spalinowych ttokowych i turbinowych.
Przekazanie podstawowe] wiedzy na temat lewobieznych urzadzen chtodniczych i grzewczych.

Wyksztatcenie umiejetnosci obliczen dla przeptywu gazéw przez dysze i sprezarki.

Wyksztatcenie umiejetnosci obliczen obiegdw poréwnawczych sitowni parowych.

Wyksztatcenie umiejetnosci obliczen parametréw cieplnych prawo- i lewobieznych obiegéw poréwnawczych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 18
Cwiczenia 18
Przygotowanie do zajec 50
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 35
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy konstrukcji maszyn
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.18PK.01064.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Projekt: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Zna zasady konstruowania maszyn i urzadzen.

Ma wiedze z zakresu metod faczenia cze$ci maszyn oraz
projektowania takich potgczen.

Ma wiedze z zakresu budowy i dziatania takich elementéw maszyn
jak: sprzegta i hamulce, osie i waty oraz tozyska.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przeprowadzi¢ analize stanu naprezenia w wybranych
elementach maszyn, przy zadanym obcigzeniu.

Potrafi skonstruowac wybrane elementy maszyn, wykonujgc
wszystkie niezbedne obliczenia oraz rysunki. Umie poprawnie
selekcjonowad materiaty konstrukcyjne, w zaleznosci od typu
elementu oraz jego funkcji i obcigzenia.

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W07

K1_ENG_W07

K1_ENG_W07

K1_ENG_U14

K1_ENG_U14
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Potrafi samodzielnie wyszukiwaé niezbedne dane i informacje

PEU_UO3 techniczne w réznych Zrédtach wiedzy.

K1_ENG_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg nastepujgce zagadnienia:

- podstawy metodologii projektowania;

- podstawy projektowania potgczen srubowych;

- podstawy projektowania potgczen spawanych;

- podstawy projektowania i doboru sprzegiet i hamulcéw;
- podstawy projektowania osi i watéw;

- zasady pracy oraz doboru tozysk;

- podstawy dziatania przektadni mechanicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Projekt 9
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie projektu 50
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 44

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska
CAD 2D

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
energetyka 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WOENGN.18PK.01401.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Umiejetnos¢ tworzenia i modyfikowania modeli 2D K1_ENG_U12

PEU_UO2 Umiejetnos¢ przygotowania rysunku modelu z koniecznymi opisami

. ; . K1_ENG_U12
i wymiarowaniem - -

Umiejetnos¢ efektywnego przenoszenia danych pomiedzy
PEU _U03 s . . o i :
- dokumentami i wspétpracy z innymi uzytkownikami

K1_ENG_U12
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z zasadami pracy w programach komputerowego wspomagania prac projektowych z zastosowaniem
programu AutoCAD
Wyrobienie umiejetnosci tworzenia dokumentacji technicznej w zakresie rysunkéw 2D
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 27

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy automatyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.118PK.01065.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO3
PEU_W04
PEU_WO5
PEU_WO06

PEU_WO7

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
definiuje transformate Laplace’a, przestrzen stanu
przytacza sposoby doboru nastawnikéw
opisuje podstawy identyfikacji obiektéw
definiuje podstawowe elementy uktadu automatycznej regulacji
objasnia zasady stabilnosci uktadu automatycznej regulacji
rozréznia obiekty i dostosowuje do nich strukture uktadu regulacji

wylicza podstawowe elementy logiczne i rozréznia uktady
kombinacyjne i sekwencyjne

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W10
K1_ENG_W10
K1_ENG_W10
K1_ENG_W10
K1_ENG_W10
K1_ENG_W10

K1_ENG_W10
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wskazuje, okresla i wyznacza parametry obiektéw i uktaddw

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 requlac K1_ENG_U13
PEU_UO02 dobiera typ regulatora i jego parametry K1 ENG U13
PEU_UO3 kategoryzuje obiekt automatyki K1_ENG_U13
PEU_U04 okresla stabilnos¢ uktadu regulacji K1 ENG_U13
PEU_UO05 analizuje i syntetyzuje uktad logiczny K1 ENG U13
PEU_U06 modeluje podstawowe elementy i struktury uktadéw regulacji K1_ENG_U13
PEU_UO7 potrafi zaprogramowac sterownik stosowany na zajeciach K1 _ENG U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie podstawowej wiedzy, uwzgledniajgcej jej aspekty aplikacyjne, dotyczacej nastepujgcych elementéw uktadéw
automatycznej regulacji: modele matematyczne obiektéw regulacji, sterowanie w uktadach otwartych i zamknietych,

stabilnos¢ uktadéw sterowania.

Wyksztatcenie umiejetnosci jakoSciowego rozumienia, interpretacji oraz iloSciowej analizy uktadéw automatycznej regulacji z
zakresu modelowania, sterowania i syntezy uktadu regulacji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Rodzaje zaje¢ studenta

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Sylabusy

Semestr 4

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18

10
10

26

Liczba godzin
75

Semestr 5

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18

10
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Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 22

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy programowania - Python
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
energetyka 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WO9ENGN.18PK.01387.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Student tworzy oraz modyfikuje podstawowe programy w jezyku

python. K1_ENG_U09

Student wykorzystuje srodowisko programistyczne Python
PEU_U02 do opracowywania i wizualizacji danych oraz rozwigzywania K1_ENG_U09
podstawowych probleméw inzynierskich.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe realizowane na zajeciach obejmujg nauke pisania podstawowych programéw w jezyku Python oraz
wykorzystanie tego Srodowiska do analizy i wizualizacji danych. Ponadto, studenci bedg uczy¢ sie tworzenia, modyfikowania
oraz uruchamiania kodu stuzacego do rozwigzywania podstawowych problemdw inzynierskich, co pozwoli na uzyskanie
przewidzianych efektéw uczenia sie.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Podstawy programowania - Matlab
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
energetyka 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WOIENGN.18PK.01388.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 potrafi importowac oraz prezentowac dane w Srodowisku MATLAB. | K1_ENG_U09
potrafi wykonywac obliczenia macierzowe oraz rézniczkowe

PEU_UO2 z wykorzystaniem srodowiska MATLAB. K1_ENG_U09

PEU_U03 potrafi postugiwac sie toolboxami srodowiska MATLAB w celu K1_ENG_U09

zwiekszenia funkcjonalnosci modelu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z mozliwosciami srodowiska MATLAB. Nabycie przez studentéw umiejetnosci formutowania
probleméw inzynierskich w sposéb umozliwiajacy ich modelowanie oraz rozwigzywanie w srodowisku MATLAB. Nabycie przez
studentdéw umiejetnosci w zakresie przetwarzania danych oraz prezentacji danych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 22

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJON.8CJ0.04092.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Cwiczenia: 36 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje Srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego

PEU_UO1

stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane
w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa

5J0_S1_U01

sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2.2 jezyk angielski, niemiecki

0Ogdlne tresci ksztatcenia

Sylabusy
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Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w konteks$cie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentdw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 36
. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 36
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

energetyka rozproszona

Politechnika Wroctawska

Chtodnictwo i kriogenika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGENRN.110PS.01433.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student rozumie termodynamiczne podstawy uzyskiwania
temperatur z zakresu chtodnictwa i kriogeniki. Klasyfikuje czynniki
chtodnicze i kriogeniczne oraz rozréznia ich wtasciwosci. Definiuje
podstawowe obiegi chtodnicze i kriogeniczne oraz wskazuje réznice
pomiedzy obiegami idealnymi i rzeczywistymi. Rozréznia systemy
z rekuperacyjnymi i regeneracyjnymi wymiennikami ciepta. Okresla
zapotrzebowanie na energie w systemach niskotemperaturowych.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi bezpiecznie postugiwad sie czynnikami
chtodniczymi i kriogenicznymi. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢
pomiary parametréw roboczych uktadu chtodniczego

i kriogenicznego, przeprowadzi¢ analize danych pomiarowych oraz
wyciagna¢ wnioski.

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W15

K1_ENG_U11
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z termodynamicznymi podstawami uzyskiwania temperatur z zakresu chtodnictwa i kriogeniki oraz technologii
gazowych. Przedstawienie wtasciwosci czynnikéw chtodniczych i kriogenicznych. Zapoznanie z podstawowymi obiegami
(idelanymi i rzeczywistymi). Przedstawienie sposobu dobierania parametréw roboczych, obliczania obiegédw chtodniczych

oraz analizowania systeméw kriogenicznych.

Nabycie umiejetonosci wykonywania pomiaréw i analizowania danych pomiarowych systeméw niskotemperaturowych.
Zapoznanie z zasadami bezpiecznego postugiwania sie czynnikami chtodniczymi i kriogenicznymi.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18

18

50

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Maszyny i urzgdzenia elektryczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.110PK.01567.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student zna budowe, zasady dziatania oraz podstawowe

charakterystyki maszyn elektrycznych pradu zmiennego i statego.

Ma podstawowg wiedze dotyczaca budowy, zasad dziatania
i parametréw urzadzen elektrycznych, pracujgcych
w elektroenergetycznym systemie zasilajgcym.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykona¢ pomiary wspotczynnika mocy odbiornika
i korygowac jego wartosé.

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania eksploatacyjne
transformatora.

Potrafi potagczy¢ podstawowe stycznikowo-przekaznikowe uktady
sterowania.

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W16

K1_ENG_W16

K1_ENG_U11

K1_ENG_U11

K1_ENG_U11
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Potrafi analizowac przebiegi rozruchowe i regulowac predkos¢

PEU_U04 silnika klatkowego z wykorzystaniem przemiennika czestotliwosci.

K1_ENG_U11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmuja:

- Poznanie zasad dziatania, budowy i charakterystyk podstawowych maszyn elektrycznych,
- Zaznajomienie studentéw ze struktura i elementami systemu elektroenergetycznego,

- Poznanie zasad dziatania, budowy i eksploatacji podstawowych urzadzen elektrycznych,
- Wypracowanie otwartosci na realizowanie zadan badawczych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Laboratorium 9
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Termodynamika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.110PK.00610.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi wykorzysta¢ aparature kontrolno-pomiarowa
do wyznaczania wielkosci termodynamicznych w badaniach K1_ENG_U11
proceséw cieplnych.

Student potrafi sporzadzi¢ sprawozdanie z przeprowadzonych

- o . . K1 ENG U1l
pomiaréw z zakresu termodynamiki i wymiany ciepta. - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyrobienie umiejetnosci praktycznego wykorzystania aparatury pomiarowej do wyznaczania wielkosci termodynamicznych
w badaniach proceséw cieplnych.
Wyksztatcenie umiejetnosci rozpoznawania zjawisk towarzyszacych procesom energetycznym.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 22
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Spalanie i paliwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.130PK.01425.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_W01

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy

znad whasciwosci i parametry paliw i biopaliw gazowych, ciektych
i statych oraz mechanizmy ich spalania i wspétspalania

znac systemy spalania i sposoby organizacji procesu spalania
réznych paliw i biopaliw w paleniskach kottowych réznych mocy
oraz silnikach ttokowych i turbinach gazowych

rozumie¢ mechanizmy powstawania zanieczyszczeh w procesach
spalania, zna¢ sposoby ich pomiaru i diagnozowania oraz
ograniczania ich emis;ji

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_ENG W11

K1_ENG_W11

K1_ENG_ W11
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okresli¢ typ i charakter ptomieni, sposoby ich stabilizacji, oceni¢

PEU _UO1 jakos¢ spalania réznych gatunkéw paliw na podstawie wynikéw K1 _ENG U1l
pomiardéw sktadu spalin i statych produktéw spalania

PEU U02 wyznaczy¢ wylbrane parametry charakteryzujgce paliwa, w tym K1 ENG U11
- parametry pozarowo-wybuchowe - -

PEU U03 wyznaczyc sku,tecznosc katalizatoréw w ograniczaniu emisji K1 ENG U1l
- zanieczyszczeh - -

PEU U04 dobra; deoywedme paliwa _do palmkow i pa[enlsk oraz ob||c’zyc K1 ENG U13
- strumien paliwa dla zapewnienia wymaganej mocy urzadzen - -

PEU UO5 okreghc zapotrngowanle pomegrza do spallanla danego paliwa, K1 ENG U13
- granice palnosci oraz wyznaczyc¢ sktad spalin - -

PEU_U06 okresli¢ efekt cieplny procesu spalania paliw K1 ENG_U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z typowymi paliwami (konwencjonalnymi, biopaliwami i pochodzacymi z przetwarzania odpadéw)
stosowanymi w energetyce, przemysle i motoryzacji. Przedstawienie mechanizméw ich konwersji (m. in. termicznej) oraz
spalania i wspdtspalania. Zaznajomienie z okreslaniem podstawowych parametréw tj. wspétczynnik nadmiaru powietrza,
zapotrzebowanie powietrza i efekt cieplny reakcji spalania itd. Zapoznanie stuchaczy z organizacja spalania w podstawowych
typach palnikéw i palenisk kottowych (réznych mocy) z uwzglednieniem emisji podstawowych zanieczyszczeh gazowych oraz
odpadu statego. Przedstawienie parametréw oraz zagrozeh pozarowo-wybuchowych. Przygotowanie studentéw do
bilansowania energetycznego proceséw spalania wraz z umiejetnoscia obliczania stezeniowych granic palnosci gazéw i
warunkdéw ich wymiennosci. Wyrobienie u studentéw umiejetnosci uzytkowania paliw gazowych, ciektych i statych wraz z
zapoznaniem z metodyka pomiarowg oraz diagnozowaniem jakos$ci proceséw spalania.

Naktad pracy studenta

Semestr 5

Rodzaje zajec studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Cwiczenia 9
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 14
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 16
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75

Semestr 6
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 14
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy konstrukcji urzadzen energetycznych

Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.110PK.01537.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student rozréznia materiaty i technologie tgczeh metali, rozréznia
materiaty i technologie obrébki rur, wyjasnia metody intensyfikacji

. . . ; Lo K1_ENG_W07
wymiany ciepta, wybiera metody konstruowania wymiennikdw - -
ciepta

Z zakresu umiejetnosci
Student projektuje wymienniki ciepta uwzgledniajac istniejgce K1 ENG_U14

technologie przemystowe.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z materiatami i technologiami taczeh metali, materiatami, technologiami obrébki rur, technologiami
intensyfikacji wymiany ciepta, metodami konstruowania, eksploatacji, czyszczenia i transportu wymiennikéw ciepta

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Projekt 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 19
Przygotowanie projektu 50
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZb?O%OdZin
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Przenoszenie ciepta
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.110PK.01410.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
zna podstawowe prawa i pojecia dotyczace przekazywania ciepta

posiada wiedze na temat wyznaczania rozktadu temperatury
i strumieni ciepta w przegrodach (ptaskich, cylindrycznych
i kulistych), pretach prostych oraz przegrodach ozebrowanych

jest zapoznany z rodzajami i zakresem stosowalnosci oraz posiada
wiedze z zakresu obliczen cieplnych wymiennikéw ciepta

posiada widze na temat rodzajéw konwekcji oraz potrafi dobraé
odpowiednie réwnania kryterialne w celu wyznaczenia
wspdtczynnikéw wnikania ciepta

potrafi objasni¢ mechanizm przekazywania ciepta na drodze
radiacji dla powierzchni rozdzielonych powierzchniami
przezroczystymi, gazéw oraz ptomienia $wiecacego

Efekt kierunkowy

K1_ENG_WO08

K1_ENG_W08

K1_ENG_W08

K1_ENG_W08

K1_ENG_W08
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Z zakresu umiejetnosci

potrafi wyznaczy¢ rozktad temperatury i obliczy¢ strumienie ciepta
PEU_UO1 przewodzonego i przenikajacego przez przegrody (ptaskie, K1_ENG_U13
cylindryczne i kuliste), prety proste i przegrody ozebrowane

potrafi wykonac obliczenia cieplne wymiennikdw ciepta

PEU_UO2 wspotpradowych, przeciwpradowych i krzyzowych K1_ENG_U13
potrafi zastosowa¢ odpowiednie réwnania kryterialne
PEU U03 do wyznaczenia wspo%c;ynmkovy wnikania ciepta dla konwgkql K1 ENG U13
- naturalnej i wymuszonej bez zmiany fazy oraz podczas zmiany fazy - -
(wrzenie i skraplanie)
PEU_UO4 posiada umiejetnos¢ obliczania strumienia ciepta wymienianego K1_ENG_U13

na drodze radiacji

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowe pojecia i prawa przenoszenia ciepta, ustalone jednowymiarowe przewodzenie i przenikanie ciepta, przenoszenie
ciepta w pretach prostych, zebra, powierzchnie ozebrowane, efektywnos¢ zeber i powierzchni ozebrowanych, konwekcyjna i
radiacyjna wymiana ciepta, wymienniki ciepta.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Cwiczenia 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 25
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Modelowanie brytowe - Catia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

energetyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WO9ENGN.110PK.01406.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zbudowa¢ modele 3D podstawowych elementédw maszyn

przy wykorzystaniu systemu CATIA. K1_ENG_U12

Bazujac na gotowych modelach, umie zbudowac ztozenie

komponentu maszyny, w systemie CATIA. K1_ENG_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zagadnienia zwigzane z modelowaniem brytowym w systemie CATIA, poczawszy od umiejetnosci kreowania obiektéw 2D,
poprzez tworzenie bryt 3D bazujac na elementach 2D, konczac na opracowywaniu ztozen, sktadajacych sie z wielu bryt.

Sylabusy

Naktad pracy studenta

98 /159



Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 12
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Modelowanie brytowe - Inventor
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.110PK.01407.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Umiejetnos¢ tworzenia i modyfikowania modeli brytowych czesci
maszyn

Umiejetnos¢ tworzenia zespotéw czesci z wykorzystaniem czesci
standardowych

Umiejetnos¢ przygotowania dokumentacji technicznej (rysunek
wykonawczy i ztozeniowy) wraz z koniecznymi opisami
i wymiarowaniem

Efekt kierunkowy

K1_ENG_U12

K1_ENG_U12

K1_ENG_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Modelowanie brytowe czesci maszyn z zastosowaniem réznych technik modelowania i modelowaniem parametrycznym,
podstawowa analiza wytrzymatoSciowa czesci.

Tworzenie ztozeh z wykorzystaniem czesci standardowych.

Tworzenie dokumentacji technicznej czesci i ztozen, tworzenie prezentaciji.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 8
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 24

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 101 /159



Politechnika Wroctawska

Modelowanie brytowe - Solid Edge
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
energetyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WO9ENGN.110PK.01408.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Student potrafi twprzyc i mpdyﬁkowac mpdelg brytowy Czgsci K1 ENG U12
- maszyn metodami tradycyjng (sekwencyjng) i synchroniczna. - -
PEU U02 Stude.nt potrafi twqrzyc zespoty czesci z wykorzystaniem czesci K1 ENG U12
- zaprojektowanych i standardowych - -
PEU_U03 Student potrafi przygotowa¢ dokumentacje techniczng wraz K1_ENG_U12

z koniecznymi opisami i wymiarowaniem.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentéw z metodami tworzenia brytowych modeli tréjwymiarowych, tworzenia ztozeh i wykonywania
dokumentacji rysunkowej w programie Solid Edge.
2. Wyksztatcenie umiejetnosci tworzenia modeli brytowych maszyn wraz z dokumentacjg techniczng w programie Solid Edge
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 8
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 24

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Systemy grzewcze i kogeneracyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka
Specjalnos¢
energetyka rozproszona

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGENRN.120PS.01569.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie szczegdtowq

systemoéw grzewczych i kogeneracyjnych

grzewczych i kogeneracyjnych

i kogeneracyjnych

Efekt kierunkowy

wiedze zwigzang z zasadami dziatania i funkcjonowaniem K1 ENG W13
ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie szczegdtowa
wiedze o najistotniejszych nowych osiagnieciach, mozliwosciach

S ; . K1 ENG W13
zastosowania i trendach rozwojowych z zakresu systemoéw - -

Z zakresu umiejetnosci

potrafi opracowac koncepcje technologiczne systemow grzewczych K1_ENG_U15
potrafi wykonac obliczenia cieplno-bilansowe uktadéw K1_ENG_U15

energetycznych i budynkéw
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Prezentowane w czasie kursu informacje pozwalajg studentowi na zapoznanie sie z zagadnienieniami nowoczesnej techniki
grzewczej i kogeneracyjnej do zastosowan komercyjnych i komunalnych. Szczegétowo omawiane sg rozwigzania
technologiczne stosowane w nowoczesnych sytemach grzewczych i kogenracyjnych bazujace na uktadach
konwencjonalnych, hybrydowych i OZE. Zakres kursu obejmuje instalacje matej i $redniej mocy.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18

15

14

42

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

energetyka rozproszona

Politechnika Wroctawska

Systemy konwersji energii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGENRN.120PS.01572.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student potrafi opisa¢ klasyfikacje zasobéw oraz pierwotnych

i wtoérnych zrdédet energii, opisuje procesy konwersji energii miedzy
czterema podstawowymi jej formami, objasnia dziatanie technologii
konwersji energii z umiejetnoscia scharakteryzowania gtéwnych
urzadzen elektrowni. Posiada wiedze dotyczgcg proceséw

i mechanizmdéw przemiany energii i zna charakterystyke pracy
urzadzen im odpowiadajacych w uktadach konwencjonalnych

i niekonwencjonalnych.

K1_ENG_W15

Z zakresu umiejetnosci
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Student wyznacza charakterystyki urzadzen do przeksztatcania
energii w uktadach konwencjonalnych i niekonwencjonalnych, oraz
potrafi oceni¢ przydatnos¢ urzadzen energetyki niekonwencjonalnej
do przemiany energii. Sporzadza i interpretuje analize
podstawowych i ztozonych uktadéw przetwarzania energii oraz
wykonuje obliczenia ich efektywnosci.

PEU_UO1 K1_ENG_U11

Student potrafi identyfikowac i okresla¢ podstawowe parametry
oraz odwzorowac przemiany dla urzadzeh pracujacych z réznymi
Zrédtami odnawialnymi. Student potrafi zaprojektowac podstawowe
elementy urzadzenia oraz okresli¢ wptyw parametréw

na efektywnos¢ urzadzenia, a takze potrafi obliczy¢ i zaprojektowad
podstawowy uktad oraz okresli¢ wydajnos¢ cieplng ww. uktadu.

PEU_U02 K1_ENG_U16

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje wiedze z zakresu klasyfikacji i charakterystyki zasobéw oraz Zzrédet energii konwencjonalnej i odnawialnej
wraz z technologiami ich konwersjii i zagospodarowania jako energia uzyteczna. Materiat prezentuje sie zasade dziatania
sitowni parowych, gazowych, urzadzen energetyki odnawialnej i technologie produkcji paliw wtérnych z oceng przydatnosci i
efektywnosci ww. technoogii. Przemiany energii w urzadzeniach konwencjonalnych i niekonwencjonalnych przedstawiane sg
w ujeciu praktycznym na zajeciach laboratoryjnych i projektowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Laboratorium 18
Projekt 9
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 22
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie projektu 35
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Urzadzenia kottowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.120PK.01426.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wymienia, objasnia i poréwnuje rodzaje, konstrukcje oraz zasade
dziatania kottdw i ich urzadzen pomocniczych.

Wymienia, objasnia i poréwnuje budowe, zasade dziatania
i problemy eksploatacyjne parownikéw kottdéw na pod-
i nadkrytyczne parametry pary.

Wymienia i objasnia zagadnienia oraz problemy techniczne,
ekologiczne i ekonomiczne zwigzane z energetycznym
wykorzystaniem paliw w kottach.

Definiuje i wyjasnia: metody obliczania bilansu cieplnego,
sprawnosci cieplnej i strat cieplnych kotta oraz sposoby poprawy
sprawnosci cieplnej urzadzen kottowych.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_ENG_ W11

K1_ENG_ W11

K1_ENG_W11

K1_ENG_W11
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Wykonuje obliczenia: spalania paliwa, bilansu cieplnego kotta oraz
projektowe wybranej powierzchni ogrzewalnej kotta,

z wykorzystaniem bibliotek numerycznych i arkusza
kalkulacyjnego.

K1_ENG_U16

Wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe oraz dobiera z normy
materiat do wykonania wybranej powierzchni ogrzewalnej kotta; K1_ENG_U1l6
w oprogramowaniu CAD wykonuje rysunek ztozeniowy.

Tworzy i optymalizuje model matematyczny prostego systemu

energetycznego w programie EBSILON PROFESSIONAL. K1_ENG_U16

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Przedstawienie zagadnien zwigzanych z: budowg, konstrukcjg, zasada dziatania kottéw: wodnych, parowych, na olej
termalny, elektrycznych i odzyskowych oraz ich urzadzen pomocniczych.
2. Przedstawienie zagadnien techniczno-ekonomicznych zwigzanych z wykorzystaniem paliw (kopalnych, biomasowych i
alternatywnych) w energetyce i cieptownictwie.

3. Zapoznanie z: bilansem cieplnym, obliczaniem sprawnosci cieplnej kotta oraz stratami cieplnymi; sposoby

ograniczania strat i podwyzszania sprawnosci cieplnej kotta.
4. Przygotowanie studentéw do realizacji obliczen cieplno-bilansowych kotta przy wykorzystaniu arkusza kalkulacyjnego
oraz programu EBSILON PROFESSIONAL.

Rodzaje zajed studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Projekt 9
Przygotowanie projektu 50
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 19
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Badanie maszyn i urzagdzen
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WO9ENGN.120PK.01566.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student posiada wiedze dotyczaca ogdinych zasad bilansowania

maszyn i urzadzen cieplnych w energetyce zawodowej
i przemystowej.

Student posiada wiedze dotyczaca sposobdw wyznaczenia

sprawnosci maszyn energetycznych i wyznaczenia podstawowych

strat cieplnych.

Student przedstawia i objasnia graficzny sposdb prezentacji bilansu

energetycznego i charakterystyk maszyn energetycznych.
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi przeprowadzi¢ pomiar bilansowy wybranych
maszyn i urzadzen energetycznych.

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W04

K1_ENG_W04

K1_ENG_W04

K1_ENG_U11

110/159



PEU_U02

PEU_U03

Student potrafi poprawnie wyznaczy¢ podstawowe straty cieplne
wybranych urzadzenh energetycznych.

Student potrafi sporzadzi¢ graficzny wykres bilansu
energetycznego wybranych maszyn i urzadzen.

K1_ENG_U11

K1_ENG_U11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z zasadami bilansowania maszyn i urzadzen cieplnych.
Przedstawienie sposobdw i mozliwoSci modernizowania systemdw cieplnych w aspekcie wykorzystania ciepta odpadowego i

ograniczenia strat nadmiernych.

Przedstawienie sposobdw wyznaczania strat cieplnych urzadzenia, graficznego sposobu sporzadzania bilansu

energetycznego i rodzajéw charakterystyk maszyny.

Przypomnienie probleméw zwigzanych z planowaniem eksperymentu, poprawnym opracowaniem wynikéw eksperymentu.
Szczegbtowe omdwienie wyznaczania niepewnosci pomiaru dla metody posredniej.
Nabycie umiejetnosci wspétpracy w grupie studenckiej i wspdlnego rozwigzywania probleméw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18
18
16
10

36

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Maszyny przeptywowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WOENGN.120PK.01427.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student poprawnie charakteryzuje podstawowe rodzaje maszyn

i ich kluczowe elementy

Student objasnia procesy konwersji energii w nieruchomych
i ruchomych kanatach przeptywowych

Student opisuje kinematyke stopnia maszyny i jej zwigzek
z budowg podstawowych elementéw konstrukcji

Z zakresu umiejetnosci

Student identyfikuje podstawowe elementy maszyny, interpretuje

przekroje kontrolne i analizuje prace pojedynczego stopnia
na wykresie i-s

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W12

K1_ENG_W12

K1_ENG_W12

K1_ENG_U13
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_U05

Student oblicza parametry termodynamiczne w przekrojach
kontrolnych oraz okresla straty i podstawowe wskazniki K1 ENG U15
charakterystyczne

Student analizuje kinematyke stopnia i interpretuje sity dziatajace

na topatki K1_ENG_U15

Student oblicza podstawowe parametry geometryczne stopnia
maszyny przeptywowej i wykresla sity dziatajace na topatki K1 _ENG_U15
maszyny przeptywowej

Student projektuje stopieh maszyny przeptywowej K1_ENG_U15

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot poswiecony jest tematyce maszyn przeptywowych, a w szczegdlnosci maszyn wirnikowych takich jak turbiny
parowe, turbiny gazowe, turbiny wiatrowe, sprezarki oraz wentylatory, nie obejmujac, jednakze zagadnieh zwigzanych z
maszynami hydraulicznymi. W ramach zaje¢ student zostanie zaznajomiony z rola wyzej wymienionych maszyn w
podstawowych technologiach energetycznych i instalacjach przemystowych, pozna zasade ich dziatania oraz podstawowe
konstrukcje. Student pozyska umiejetnos$¢ poprawnego analizowania jednowymiarowego przeptywu ptynéw Scisliwych oraz
projektowania stopni maszyn przeptywowych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Cwiczenia 9
Projekt 9
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie projektu 50
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Ochrona wtasnosci intelektualnej i przemystowej

Kierunek studiow
energetyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.120PP.01417.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy Tres¢

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

ma podstawowgq wiedze z zakresu ochrony prawnej réznych

kategorii przedmiotéw wtasnosci intelektualnej, a w szczegdlnosci
PEU_WO01 L . L
- wtasnosci przemystowej oraz praw autorskich i praw pokrewnych

K1_ENG_W18

zwigzanych z dzietami inzynierskimi

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuj podstawowg wiedze z zakresu wtasnosci intelektualnej, ktéra jest Scisle zwigzana z procesami tworzenia,
rozwijania i wykorzystywania zdobytej wiedzy, posiadanych doswiadczen i kompetencji oraz stanowi wynik ludzkiej
twérczosci, kreatywnosci, zachowan przedsiebiorczych, pomystéw, inwencji.

Sylabusy

Naktad pracy studenta
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Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

9

16

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody projektowania - Catia

Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.120PK.01412.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Bazujgc na modelu 3D, potrafi wygenerowac dokumentacje
techniczng elementu oraz komponentu maszyny (rysunek K1 ENG U12
wykonawczy i ztozeniowy).

Potrafi zbudowa¢ modele 2D i 3D krzywych o dowolnym stopniu
komplikacji oraz - na ich bazie - powierzchni 3D przy wykorzystaniu | K1_ENG_U12
systemu CATIA.

Potrafi tworzy¢ modele autogenerujace sie, wykorzystujac

mechanizmy parametryzacji, tabel projektowych oraz regut. KL_ENG_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student opanuje umiejetnosci opracowywania dokumentacji technicznej w systemie CATIA, tworzenia zaawansowanych
modeli powierzchniowych oraz tworzenia modeli autogenerujacych sie.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
Przygotowanie projektu 12
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody projektowania - Inventor
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
energetyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WOENGN.120PK.01413.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Umiejetnos¢ tworzenia i modyfikowania elementéw

PEU_UO1 : )
- powierzchniowych

K1_ENG_U12

Umiejetnos¢ wykonywania modeli maszyn z zastosowaniem

PEU_U02 narzedzi projektowych i obliczeh wytrzymatosciowych

K1_ENG_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Modelowanie powierzchniowe z zastosowaniem réznych technik modelowania i oceng jakosci uzyskiwanych powierzchni.
Tworzenie elementéw maszyn i urzadzen z wykorzystaniem srodowisk modelowania elementéw blaszanych, z tworzyw
sztucznych, projektowania przebiegu przewoddw elektrycznych i rur.

Wykorzystanie Srodowiska do projektowania ram, prowadzenie obliczefh wytrzymatosciowych dla projektowanych konstrukcji
z uwzglednieniem oddziatywan dynamicznych.

Tworzenie dokumentacji z zastosowaniem wizualizacji i renderingu
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
Przygotowanie projektu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody projektowania - Solid Edge
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
energetyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WOENGN.120PK.01414.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi tworzy¢ i modyfikowad elementy powierzchniowe

PEU UO1 ;
- i blaszane.

K1_ENG_U12

Student potrafi tworzy¢ modele maszyn z zastosowaniem narzedzi

PEU_UO2 projektowych i obliczen wytrzymatosciowych.

K1_ENG_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentdw z zaawansowanymi metodami tworzenia modeli tréjwymiarowych z wykorzystaniem modelowania
powierzchniowego w programie Solid Edge

2. Wyksztatcenie umiejetnosci tworzenia cze$ci maszyn z zastosowaniem technik modelowania powierzchniowego w
programie Solid Edge
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do zajec 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

energetyka rozproszona

Politechnika Wroctawska

Techniki oczyszczania spalin
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WOENGENRN.140PS.01574.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje podstawowe pojecia opisujace procesy oczyszczania
spalin i innych gazéw odlotowych z zanieczyszczenh pytowych

i gazowych oraz zna metody szacowania unosu zanieczyszczen

z wybranych Zrédet.

Rozréznia rodzaje urzadzen odpylajacych, opisuje zasade ich
dziatania i budowe, objasnia zalety i wady poszczegélnych
rozwigzan, identyfikuje czynniki decydujace o skutecznosci
odpylania oraz wskazuje obszary ich zastosowania.

Rozréznia metody ograniczania emisji zanieczyszczeh gazowych,
opisuje stosowane technologie i poréwnuje je w aspekcie zalet, wad

i osigganych skutecznosci dziatania oraz wskazuje obszary ich
zastosowania.

Efekt kierunkowy

K1_ENG_ W11

K1_ENG_W11

K1_ENG W11
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zaznajomienie studentéw z definicjami podstawowych pojec opisujgcych procesy oczyszczania spalin i innych gazéw
odlotowych oraz podstawami prawnymi ochrony powietrza. Zaznajomienie studentéw z technikami odpylania, odsiarczania i
odazotowania oraz ograniczania emisji Hg i CO2. Wyrobienie umiejetnosci szacowania przewidywanych efektéw dziatania
instalacji oczyszczania gazéw odlotowych w okreslonych warunkach pracy uktadu technologicznego bedacego Zrédtem

zanieczyszczen.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

18

10

18

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

energetyka rozproszona

Politechnika Wroctawska

Gazownictwo
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WOENGENRN.140PS.01571.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje unormowania prawno-organizacyjne stosowania
biopaliw gazowych i ciektych w Polsce i na Swiecie

Przedstawia geologiczne uwarunkowania pozyskiwania

weglowodoréw ciektych i gazowych a w tym tupkowych, a takze

opisuje podstawowe technologie wytwarzania biogazu

Opisuje system logistyczny w zakresie wydobywania, produkcji,

przetwarzania, transportowania, magazynowania oraz

wykorzystywania przemystowego i indywidualnego weglowodoréw

gazowych oraz przedstawia podstawowe metody obliczeniowe

okreslania energetycznosci paliw gazowych i projektowania sieci
gazowych, a takze zasady bezpieczenstwa w zakresie wytwarzania

i dystrybucji gazéw energetycznych i technicznych

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W15

K1_ENG_W15

K1_ENG_W15
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Uswiadomienie studentéw o znaczeniu zasobdéw réznych form weglowodoréw (w tym gazu tupkowego i biogazu) na
Swiecie oraz przekazanie wiedzy z zakresu istnienia potencjatu samowystarczalnosci energetycznej Polski

e Przyswojenie wiedzy o tancuchu logistycznym gazu ziemnego: odwiert- wydobycie-konsument, a w tym technologii
zmian standw skupienia

e Przyswojenie wiedzy o tancuchu logistycznym biogazu: produkcja biogazu-przetwarzanie-konsument, a w tym
technologii zmian stanéw skupienia

e Przyswojenie zaleznosci i formut w zakresie podstawowych metod obliczeniowych stosowanych przy projektowaniu
sieci przesytowych

o \Wyrobienie umiejetnosci w zakresie podstawowych metod obliczeniowych stosowanych przy projektowaniu sieci
rozdzielczych gazu do réznych grup uzytkownikéw

* Przyswojenie wiedzy w zakresie chemicznego i energetycznego zastosowania gazu ziemnego i biogazu

® Przyswojenie wiedzy w zakresie okreslenia sktadu mieszaniny wybuchowej réznych gazéw i wyznaczenie przyczyn
wybuchu gazu

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

energetyka rozproszona

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Podstawy klimatyzacji i wentylacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGENRN.140PS.01573.25

Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje podstawy dziatania uktadéw wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych

Student identyfikuje materiaty stosowane w instalacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Student opisuje urzadzenia stosowane w instalacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Z zakresu umiejetnosci

Student oblicza zapotrzebowanie na moc chtodniczg dla wybranego

obiektu oraz projektuje system klimatyzacyjno-wentylacyjny

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W15

K1_ENG_W15

K1_ENG_W15

K1_ENG_U15
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie sie z podstawami wtasciwosci powietrza oraz parametréw komfortu.
Zapoznanie sie materiatami, narzedziami i urzadzeniami stosowanymi w wentylacji i klimatyzacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Projekt 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Przygotowanie projektu 30
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7590dz|n
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Kierunek studiow
energetyka
Specjalnos¢
energetyka rozproszona

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska

Magazynowanie energii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGENRN.140PS.01342.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Posiada wiedze na temat réznych sposéb akumulacji energii. K1 ENG_W15
PEU W02 P05|aq§ wiedze na temat budowy i zasady dziatania magazynow K1 ENG W15
- energii. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi vyykqnac pomiary na stanowisku Iaboratoryjn.ym, potrzebne K1 ENG U1l
- do okreslenia parametrow pracy akumulatora energii. - -
PEU U02 Potrafi wyko’naclpomlary podczas proces tadowania i roztadowania K1 ENG U1l
- akumulatordéw ciepta, w celu opracowania charakterystyk pracy. - -
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Zapoznanie studentéw z réznymi metodami magazynowania energii, z budowa i parametrami pracy akumulatoréw energii
oraz przyktadami istniejacych instalacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Laboratorium 9
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 22
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba5godz|n
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Energetyka jgdrowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.140PK.01568.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia stan obecny oraz perspektywy rozwoju energetyki
jadrowej w Polsce i na Swiecie.

Charakteryzuje i wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu fizyki
i teorii reaktoréw jadrowych.

Przedstawia i omawia najwazniejsze konstrukcje energetycznych
reaktoréw jadrowych w tym zasade ich dziatania, warunki
eksploatacji i bezpieczenstwa.

Definiuje pojecie jadrowego cyklu paliwowego oraz charakteryzuje
jego poszczegdblne etapy.

Z zakresu umiejetnosci

Obstuguje program do komputerowej symulacji pracy elektrowni
jadrowej z reaktorem wodnym cisnieniowym typu PWR.

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W14

K1_ENG_W14

K1_ENG_W14

K1_ENG_W14

K1_ENG_U17
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Analizuje i interpretuje przebieg zmian podstawowych parametréw
PEU_UO02 eksploatacyjnych reaktora jagdrowego w warunkach normalnej K1 ENG U17
pracy oraz w stanach awaryjnych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach wyktadu wyjasnione zostang podstawowe pojecia z zakresu fizyki i teorii reaktoréw jgdrowych. Przedstawione i
omowione zostang najwazniejsze konstrukcje energetycznych reaktoréw jadrowych w tym zasada ich dziatania, warunki
eksploatacji i bezpieczenstwa. Oméwione zostanie takze pojecie jadrowego cyklu paliwowego. Podczas zajec laboratoryjnych
studenci nauczg sie obstugi programu do komputerowej symulacji pracy elektrowni jadrowej oraz zdobeda umiejetnosc
poprawnego analizowania i interpretowania przebiegu zmian wybranych parametréw eksploatacyjnych reaktora w
warunkach normalnej pracy oraz w stanach awaryjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Laboratorium 9
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska

Pompy i uktady pompowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.140PK.01416.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 » Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy Tres¢

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

1- Rola pomp w procesach technologicznych. 2 - Topologa
podstawowych uktadéw pompowych. 3 - Budowa pomp. Zasada

PEU_WO1

dziatania pomp wirowych 4 - Obliczenia pomp wirowych.
Ksztattowanie wirnika odsrodkowego. Kawitacja. 5 - Sity

K1_ENG_W12

hydrauliczne i ich kompensacja. 6 - Regulacja parametréw pracy

pomp.

Z zakresu umiejetnosci

1 - Dobér pompy uktadu pompowego. 2 - Wspédtpraca szeregowa
PEU_UO1 i réwnolegta pomp. Modelowanie uktadu pompowego. 3 - K1 ENG _U14
Projektowanie uktadu przeptywowego pompy wirowej.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studenta z zasada dziatania i wiasciwosciami energetycznych pomp wirowych, z zasadg dziatania i
wtasciwosciami energetycznych pomp wyporowych oraz z metodami zapisu struktury i zasadami obliczania uktadéw
pompowych.

Nabycie przez studenta umiejetnosci doboru pomp do uktadéw pompowych, obliczania uktadéw pompowych oraz
umiejetnosci oceny energetycznej uktadéw pompowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Projekt 9
Przygotowanie do zajec 19
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie projektu 50

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Elektrownie i elektrocieptownie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.140PK.01435.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje plan generalny, budowe i zasade dziatania
elektrowni i elektrocieptowni konwencjonalnych i jadrowych,
identyfikuje elementy uktadéw technologicznych blokéw

energetycznych, opisuje gospodarke paliwowg i wodng elektrowni
i elektrocieptowni, wskazuje tendencje rozwoju energetyki cieplnej

w Polsce.
Z zakresu umiejetnosci
Analizuje prace maszyn i urzadzen bloku energetycznego.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy i wyzwania transformacji energetycznej.

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W14

K1_ENG_U17

K1_ENG_KO03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe:

e Zapoznanie z klasyfikacja i 0ogding charakterystyka elektrowni i elektrocieptowni.

e Zaznajomienie z rozwigzaniami konstrukcyjnymi, ogding budowa i dziataniem urzadzenh gtéwnych i pomocniczych
elektrowni.

Zapoznanie z kryteriami lokalizacyjnymi i planem generalnym elektrowni.

Zapoznanie z kierunkami rozwoju elektrowni i elektrocieptowni w Polsce.

Wyrobienie umiejetnosci analizowania pracy bloku energetycznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Laboratorium 9
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Obliczenia numeryczne

Karta prz

edmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godzin
Semestr 7 * Laboratorium: 27 godz., 3 EC

Przedmiotowe ef

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.140PK.01415.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

y zajed, liczba punktow ECTS i forma zaliczenia
TS, Zaliczenie na ocene

ekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
) . C K1_ENG_UO05,
PEU_UO1 potrafi generowac proste geometrie i siatki numeryczne K1_ENG_U09
. K1_ENG_UO05,
PEU_UO02 zna podstawowe rodzaje siatek numerycznych K1 ENG_U09

PEU_U03

PEU_U04 i wyciggania wtasciwych wnioskow

potrafi wykonywa¢ podstawowe obliczenia numeryczne ustalonych | K1_ENG_UO5,
i nieustalonych proceséw cieplno-przeptywowych K1 _ENG_U09

posiada umiejetnos¢ prezentacji wynikdw obliczen numerycznych K1 ENG_UO05,

K1_ENG_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Przekazanie podstaw wiedzy na temat metod symulacji zjawisk cieplno-przeptywowych

Sylabusy
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2. Wyksztatcenie umiejetnosci tworzenia podstawowych rodzajéw siatek numerycznych do okreslonej geometrii
3. Wyksztatcenie umiejetnosci wykonywania obliczeh numerycznych dla prostych zjawisk przeptywowo-cieplnych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 27
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 38

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Filozofia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

energetyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W9ENGN.140HS.00005.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowgq wiedze niezbedng do zrozumienia prawnych,
etyczno-spotecznych, filozoficznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej. Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej
cywilizacji.

PEU_WO1 K1_ENG_W18

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs wprowadza studentéw w podstawowe zagadnienia filozoficzne, ktadac nacisk na te z nich, ktérych poznanie pozwala
lepiej zrozumie¢ fundamentalne wyzwania wspétczesnosci. Po przedstawieniu specyfiki filozofii jako rodzaju ludzkiej wiedzy o
Swiecie, omawiane sg zagadnienia zwigzane z podstawowymi problemami z zakresu etyki, filozofii spotecznej, epistemologii,
metafizyki, teorii argumentacji oraz filozofii nauki i techniki. Sposdb prowadzenia kursu oraz dobér zagadnien zamierzone sg
na wsparcie rozwoju umiejetnosci krytycznego myslenia stuchaczy oraz zwiekszenia ich swiadomosci w zakresie spoteczne;j
odpowiedzialnosci nauki i techniki.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do zajec 14
Przeprowadzenie badan literaturowych 16
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Politologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.140HS.01390.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje i dobiera pojecia odnoszace sie do polityki,
rozpoznaje i rozréznia systemy polityczne i wyborcze, wskazuje
metody obliczania wynikdw wyborczych, charakteryzuje i wyjasnia
mechanizmy funkcjonowania panstwa oraz spoteczenstwa
obywatelskiego, wymienia podstawowe podmioty polityki

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia obecnos¢ w zyciu politycznym, identyfikuje
problemy w nim wystepujace, szanuje zasady funkcjonowania
panstwa demokratycznego i spoteczefnstwa obywatelskiego,

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W18

K1_ENG_KO1,
K1_ENG_KO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowa wiedza politologiczng. Poznaja terminologie odnoszaca sie do
zycia politycznego, gtéwne podmioty w nim wystepujace, podstwowe mechanizmy funkcjonowania pahstwa

Sylabusy
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demokratycznego i spoteczenstwa obywatelskiego. W sczegdlnosci uzyskajg wiedze odnoszaca sie do syteméw politycznych,
systemoéw wyborczych oraz metod ustalania wynikéw wyborczych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 14
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do zajec 6
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodzm
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Socjologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.140HS.01391.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje socjologie, jej funkcje, nurty i metody badan,
identyfikuje podstawowe mechanizmy funkcjonowania
spoteczenstwa, opisuje oraz objasnia struktury i procesy

Efekt kierunkowy

PEU_WO01 grupowe/zespotowe, przedstawia wtadze i jej postacie, rozréznia K1 ENG W18
style przywddztwa, wskazuje elementy procesu komunikowania
spotecznego oraz rozrdznia sposoby i formy porozumiewania sie,
wymienia i charakteryzuje elementy komunikowania masowego

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje i docenia problemy spoteczenstwa, jest zdolny

PEU K01

Sylabusy

do rozpoznania struktur i mechanizméw dziatania grupy
spotecznej/zespotu pracowniczego, podejmuje wyzwanie
doskonalenia ich aktywnosci, jest zorientowany na szerokie
spectrum komunikowania spotecznego i wykazuje inicjatywe
operowania nim w praktyce inzyniera

K1_ENG_KO1,
K1_ENG_K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowg wiedza socjologiczng odnoszacg sie do funkcjonowania
spoteczenstwa, grupy spotecznej, organizacji. W szczegélnosci przyswoja sobie pojecie, przedmiot, funkcje i metody badan
socjologicznych, poznaja podstawowe struktury i procesy funkcjonowania grupy/zespotu pracowniczego oraz uzyskaja
wiedze na temat mozliwosci ich doskonalenia. Stuchacze otrzymaja tez wiedze w zakresie komunikowania spotecznego oraz
dotyczaca wiadzy i przywddztwa, w tym odnoszaca sie do styléw kierowniczczych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przeprowadzenie badan literaturowych 13
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do zajec 7
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

energetyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

energetyka rozproszona WOENGENRN.180PD.00057.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Praca dyplomowa: 36 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi gromadzi¢ i weryfikowad informacje przydatne do poznania
okreslonego zagadnienia, potrafi w sposéb syntetyczny i krytyczny
opracowac zgromadzone informacje pochodzace z réznych zrédet

i wykorzystywac je podczas pisania pracy dyplomowej

K1_ENG_U01

(opcjonalnie) Potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty/ wykonac

projekt/ stworzy¢ oprogramowanie, opracowac wyniki i wyciggna¢ | K1_ENG_UO02,
whnioski ze swoich dokonanh oraz przygotowac pisemne opracowanie | K1 ENG_U03
na temat wybranego zagadnienia naukowego lub praktycznego

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie znaczenie rzetelnego opracowywania wynikéw

prowadzonej pracy, rozumie potrzebe podnoszenia swoich K1 ENG K01,
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz ma K1 ENG K04
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Samodzielna realizacja pracy dyplomowej polegajacej na rozwigzaniu postawionego problemu inzynierskiego w zakresie
wiedzy

ogolnej i specjalistycznej zdobytej na danym kierunku i poziomie studiéw.

Nabycie umiejetnosci korzystania z literatury naukowej, technicznej i innych zrédet wiedzy biorac pod uwage ich
wiarygodnos¢ i aktualnos¢. Poszerzenie wiedzy w specjalistycznym zakresie w ramach studiowanego kierunku.
Przygotowanie do podjecia pracy zawodowej o charakterze inzynierskim.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 36
Przygotowanie pracy dyplomowej 334
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 375
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

energetyka rozproszona

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WOENGENRN.180PS.00056.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

potrafi pozyskad, interpretowad i wykorzystac¢ informacje z réznych
Zrodet niezbedne do wykonania okreslonego zadania inzynierskiego

o charakterze eksperymentalnym lub projektowym

potrafi rozwija¢ swojg wiedze, umie zaplanowac realizacje
zleconego zadania indywidualnego lub zespotowego

potrafi przygotowac spdjne opracowanie lub prezentacje na temat

prowadzonych prac, zawierajgcg wyniki zaproponowanych

rozwigzanh konstrukcyjnych, technologicznych lub eksploatacyjnych

Z zakresu kompetencji spotecznych

rozumie potrzebe podnoszenia swoich kompetencji zawodowych
i osobistych, ma $wiadomos¢ spotecznych skutkéw dziatalnosci

inzynierskiej

Efekt kierunkowy

K1_ENG_U01

K1_ENG_U02

K1_ENG_U04

K1_ENG_KO01
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ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za skutki wtasnej dziatalnosci,

PEU_K02 . st L. o .
- oraz ponoszenie odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane

zadania

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedstawienie wymagan, jakie musi spetnia¢ praca dyplomowa stopnia inzynierskiego.

Przedstawienie ogélnych zasad przebiegu egzaminu dyplomowego.

Prezentacje studentéw dotyczace aktualnego stanu wiedzy w obszarze realizowanch prac dyplomowych.
Prezentacje studentéw dotyczace osiggnie¢ w ramach realizowanych prac dyplomowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 9

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2590dzm

Sylabusy

rozumie potrzebe podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole K1_ENG_KO04
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Kierunek studiow

energetyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

energetyka rozproszona WOENGENRN.180PZ.00058.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_K01

Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Praktyka zawodowa

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* 5 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student nabywa praktycznych umiejetnosci rozwijajgcych
i uzupetniajgcych wiedze uzyskang w ramach przedmiotéw
kierunkowych w realiach funkcjonowania przedsiebiorstwa.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Nabycie/utrwalenie umiejetnosci pracy w zespole, rozwiniecie
umiejetnosci wspétdziatania i budowania relacji zawodowych
w rzeczywistych warunkach funkcjonowania przedsiebiorstwa.

Efekt kierunkowy

K1_ENG_UO1,
K1_ENG_U02

K1_ENG_KO1,
K1_ENG_K02,
K1_ENG_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Z zakresu umiejetnosci:

Student czynnie uczestniczy w procesie funkcjonowania zaktadu, w ktérym odbywa praktyke, w zakresie odpowiednim do
przydzielonych mu zadan. Student jest zorientowany w zakresie dziatania i metod funkcjonowania przedsiebiorstwa, w
ktérym realizowana jest praktyka. Student stosuje zasady BHP i przestrzega przepiséw obowigzujacych w zaktadzie pracy.

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych:

Student potrafi czynnie uczestniczy¢ w zyciu zaktadu, umie wykazad sie przedsiebiorczoscia i wykazuje umiejetnos¢
samoksztatcenia w zakresie przydzielonych obowigzkéw. Student potrafi wspétpracowad w zespole pracowniczym i potrafi
okresli¢ swojg pozycje w zespole.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowej 120

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Planowanie finansowe przedsiewzie¢ inwestycyjnych

Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.180HS.01419.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Zna specyfike planowania przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

PEU_WO02 Zna metody i techniki planowania przedsiewzie¢
inwestycyjnych.

PEU_WO03 Wie, jak szacowa¢ nakfady inwestycyjne, przyszte
przychody i koszty przedsiewzie¢ oraz strumienie gotowki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Rozumie istote planowania przedsiewzie¢ i ich role
we wspoétczesnym Swiecie.

PEU_ K02 Posiada swiadomos$¢ znaczenia pracy z zespole i potrafi
w nim pracowac.

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W18

K1_ENG_W18

K1_ENG_ W18

K1_ENG_K05

K1_ENG_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1 Zaznajomienie studenta z tematyka planowania przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

C2 Zapoznanie studenta ze sposobami szacowania optacalnosci przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

C3 Nabycie przez studenta praktycznych umiejetnosci w budowaniu planu finansowego przedsiewzie¢ oraz okresleniu, czy
przedsiewziecia sg warte podjecia czy nie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do zajec 27
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 28
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7sgodzin
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy biznesu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGN.180HS.01422.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU K01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

W1 Rozumie pojecie przedsiebiorczosci oraz istote
przedsiebiorstwa, zna zasady i obszary jego funkcjonowania. Zna
i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania dziatalnosci gospodarczej. Rozumie istote i cele
funkcjonowania przedsiebiorstwa w réznych formach
organizacyjno-prawnych. Posiada ogdlng wiedze o zasadach
tworzenia i funkcjonowania przedsiebiorstw oraz o wybranych
aspektach zarzadzania nimi.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy: jest
zdolny do zaproponowania i prezentacji pomystu biznesowego
osadzonego w kontekscie istniejgcych uwarunkowan technicznych
i pozatechnicznych, a takze oszacowania jego wptywu

na srodowisko, wspétpracujac przy tym w ramach zespotowych
form organizacji pracy.

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W18

K1_ENG_K02,
K1_ENG_K05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy o procesach tworzenia i zarzadzania przedsiebiorstwem ze szczegdlnym
uwzglednieniem jednoosobowej dziatalnosci oséb fizycznych oraz wiedzy na temat opracowania biznes planu dla matego

biznesu.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18
27

28

Liczba godzin
75

153/159



Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

energetyka rozproszona

Politechnika Wroctawska

Audyt energetyczny
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGENRN.180PS.01570.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO03
PEU_W04
PEU_WO5

PEU_WO06
PEU_WO7

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

zna znormalizowane metody wyznaczania wspdtczynnika
przenikania ciepta dla przegréd budowlanych

posiada wiedze z zakresu obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego budynkéw

posiada widze dotyczaca obliczania sezonowego zapotrzebowania
na ciepto dla budynkéw

ma wiedze na temat formy i zakresu audytu energetycznego

potrafi zaproponowa¢ rozwigzanie techniczne ograniczajace
zuzycie energii, uwzgledniajac przy tym zagadnienia ekonomiczne

ma wiedze na temat norm ochrony cieplnej dla budynkéw w Polsce

zna zasady racjonalnego uzytkowania energii elektrycznej i ciepta

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W15

K1_ENG_W15

K1_ENG_W15
K1_ENG_W15
K1_ENG_W15

K1_ENG_W15
K1_ENG_W15
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PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

Z zakresu umiejetnosci

potrafi obliczy¢ wartosci wspétczynnikéw przenikania ciepta dla
przegréd budowlanych

potrafi obliczy¢ projektowe obcigzenie cieplne budynku
potrafi obliczy¢ sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla budynku

posiada umiejetnos¢ analizowania budynkéw pod wzgledem
ochrony cieplnej

potrafi zaproponowa¢ rozwigzania techniczne zmniejszajgce
zuzycie energii na cele grzewcze

stosuje elementarna analize ekonomiczng w celu wyboru
optymalnego usprawnienia termomodernizacyjnego

K1_ENG_U14

K1_ENG_U14
K1_ENG_U14

K1_ENG_U14

K1_ENG_U14

K1_ENG_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Okreslanie strat ciepta przez przegrody, okreslanie zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,
obliczanie projektowego obcigzenia cieplnego i sezonowego zapotrzebowania na ciepto, wykonywanie audytu
energetycznegotermomodernizacyjnego

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad 9
Projekt 9
Przygotowanie projektu 24
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

na zrealizowane aktywnosci

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢

energetyka rozproszona

Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie energig
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

WOENGENRN.180PS.01575.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia oraz ocenia istniejgce i planowane uregulowania

prawne tworzace ramy funkcjonowania energetyki rozproszonej

i zawodowej w Polsce oraz Unii Europejskiej.

Definiuje i objasnia zagadnienia techniczne i organizacyjne

zwiazane z efektywnym wykorzystaniem jednostek wytwérczych.

Objasnia zasady funkcjonowania rynkéw energii i rynku mocy
w Polsce.

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W17

K1_ENG_W17

K1_ENG_ W17

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Przedstawienie podstawowych uregulowanh prawnych zwigzanych z funkcjonowaniem rynkéw energii, efektywnosci
energetycznej oraz dekarbonizacji energetyki i cieptownictwa.
2. Poznanie zasad funkcjonowania rynkéw energii i rynku mocy w Polsce.

Sylabusy
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3. Zapoznanie z zagadnieniami technicznymi i organizacyjnymi zwigzanymi z efektywnym wykorzystaniem jednostek
wytwdrczych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy 157 /159



Politechnika Wroctawska

Eksploatacja systemdw energetycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka

Specjalnos¢
energetyka rozproszona

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WOENGENRN.180PS.01576.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Wymienia i opisuje zagadnienia zwigzane z diagnostyka,
remontami oraz niezawodnoscia i awaryjnoscia systemoéw
energetycznych.

Objasnia zasady uruchamiania, pracy normalnej i odstawiania
wybranych maszyn i urzadzeh energetycznych.

Opisuje podstawy efektywnego zarzadzania eksploatacjg maszyn

i urzadzen energetycznych.

Efekt kierunkowy

K1_ENG_W17

K1_ENG_W17

K1_ENG_ W17

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Podstawy prawne, dokumentacja i instrukcje eksploatacji maszyn i urzadzen energetycznych.
2. Zapoznanie z zagadnieniami diagnostycznymi, remontowymi oraz niezawodnoscia i awaryjnoscig systeméw

energetycznych.

Sylabusy
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3. Podstawy efektywnego zarzadzania eksploatacjg maszyn i urzadzen energetycznych.

4. Zapoznanie z przygotowaniem do rozruchu, rozruchem, pracg i odstawieniem podstawowych maszyn i urzadzen
energetycznych oraz magazynéw energii.

5. Awarie przemystowe instalacji energetycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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