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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw
Kierunek studiow: elektronika

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

Kierunkowe: 1710

systemy przetwarzania sygnatéw: 810
inzynieria akustyczna: 810

aparatura elektroniczna: 810

Catkowita liczba godzin zajec:

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidw

e 210
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 100%

Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiéw

Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci niezbedne do projektowania, realizacji i eksploatacji uktadéw elektronicznych analogowych i
cyfrowych z wykorzystaniem elementéw elektronicznych, objasnia znaczenie ich parametréw i stosuje je w praktyce. Potrafi dobrac i
eksploatowad elektroniczne narzedzia pomiarowe, planuje i projektuje uktady pomiarowe, optymalizuje warunki pomiaru, przygotowuje
doswiadczenia, analizuje i interpretuje ich wyniki oraz sporzadza dokumentacje pomiarowa. Absolwent rozwigzuje zadania obliczeniowe
z uzyciem narzedzi komputerowych, przygotowuje, wykonuje i analizuje symulacje oraz eksperymenty komputerowe, tworzy
samodzielnie programy komputerowe, w tym programy realizujgce algorytmy DSP na procesorach sygnatowych. Stosuje metody i
algorytmy optymalizacji doktadne i przyblizone do zadan inzynierskich bez ograniczen i z ograniczeniami ze zmiennymi ciggtymi i
dyskretnymi w elektronice.

Specjalnos¢ Aparatura Elektroniczna

Absolwent specjalnosci Aparatura Elektroniczna posiada wiedze i umiejetnosci zorientowane na potaczenie teorii i praktyki w

projektowaniu, konstrukcji, oprogramowaniu, uruchamianiu, eksploatacji oraz serwisie aparatury elektronicznej wykorzystujacej czujniki
(elektryczne, optoelektroniczne, biomedyczne, MEMS itp.), mikroprocesory, mikrokontrolery, procesory sygnatowe (DSP), specjalizowane
uktady elektroniczne (jak CPLD czy FPGA) i wspdtpracujacej z systemami komputerowymi. W szczegélnosci studenci zdobywajg wiedze i
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umiejetnosci dotyczace: systeméw mikroprocesorowych (w tym systemoéw czasu rzeczywistego), zastosowan optoelektroniki w
aparaturze elektronicznej, rozwigzan elektronicznych w systemach Zrédet odnawialnych, aparaturze medycznej i przemysle oraz
elektronicznych komponentéw $rodowiska inteligentnego.

Specjalnosc Inzynieria Akustyczna

Absolwent specjalnosci Inzynieria akustyczna posiada wiedze z zakresu elektroakustyki, techniki ultradZzwiekowej, technik cyfrowego
przetwarzania sygnatéw akustycznych, ochrony i prognozowania hatasu i wibracji. Zna problematyke komunikacji za pomoca sygnatu
mowy. Absolwent specjalnosci jest przygotowany do pracy w radiofonii, telewizji, kinematografii, fonografii i przemysle rozrywkowym, w
teatrach dramatycznych i operowych, w jednostkach projektowania nagtosnienia i systeméw dzwiekowych. Dogtebnie zna problematyke
urzadzen i systemdw elektroakustycznych i multimedialnych oraz zagadnienia zwigzane z realizacjg dZwieku. Umie projektowac
przetworniki i systemy elektroakustyczne, a takze adaptacje akustyczng wnetrz. Potrafi wykonywa¢ pomiary akustyczne, dokonywac
analizy i przetwarzania sygnatdéw akustycznych, postugiwad sie aparatura. Ma wiedze z zakresu audiologii, audiometrii oraz protetyki
stuchu, zna problematyke aparatéw stuchowych.

Specjalnos¢ Systemy Przetwarzania Sygnatow

Absolwent tej specjalnosci jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania probleméw inzynierskich w zakresie projektowania i
realizacji cyfrowych systeméw przetwarzania sygnatéw i danych stosowanych w elektronice i informatyce. Posiada wiedze 0gding z
zakresu cyfrowego przetwarzania i rozpoznawania obrazéw, rozumie zasady uczenia maszynowego oraz akwizycji i przetwarzania
danych biometrycznych, zna podstawowe struktury danych oraz zasady tworzenia i dziatania sieci neuronowych. Ponadto rozumie
podstawy filtracji optymalnej i adaptacyjnej oraz metody kompresji i kodowania danych. W obszarze umiejetnosci postugiwania sie
technikami informatycznymi w pracach inzynierskich absolwent potrafi korzysta¢ z systemdéw operacyjnych czasu rzeczywistego, umie
obstugiwad narzedzia do implementacji struktur logicznych w oparciu o jezyki VHDL oraz Verilog, potrafi uruchomi¢ systemy DSP na
specjalizowanym procesorze sygnatowym, stworzy¢ zaawansowane aplikacje dziatajace w systemie Android oraz oprogramowanie
rozproszone a takze zastosowac sieci neuronowe do rozwigzania postawionych zadan. Absolwent tej specjalnosci posiada zaréwno
umiejetnosci podejmowania samodzielnych przedsiewzie¢ inzynierskich, uczestniczenia w pracy zespotowej, jak i kierowania zespotami
ludzkimi. Absolwent jest przygotowany do pracy w instytucjach zwigzanych z szeroko pojetym cyfrowym przetwarzaniem sygnatow i
elektronika, w tym w biurach projektowych i rozwojowych przedsiebiorstw oraz w instytutach badawczych. Moze réwniez znalez¢
zatrudnienie w firmach zajmujacych sie tworzeniem oprogramowania, produkujacych sprzet elektroniczny, informatyczny i
komunikacyjny oraz jako inzynier w branzach zwigzanych z konstrukcja i testowaniem przemystowej i naukowej aparatury elektronicznej
wykorzystujgcej zaawansowane metody cyfrowego przetwarzania sygnatéw.

Mozliwos¢ ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia, studia podyplomowe.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie studentom wiedzy ogdinej, kierunkowej (z dziedziny elektroniki) oraz specjalistycznej (z dziedzin
specjalnosciowych) a takze uksztattowanie i rozwiniecie umiejetnosci i kompetencji niezbednych do skutecznego wykonywania zadan na
stanowiskach pracy zwigzanych z kierunkiem studiéw.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Ksztatcenie na kierunku Elektronika jest spéjne z ramami strategicznymi na rzecz inteligentnych specjalizacji Dolnego Slaska w obszarze
elektroniki i obszaréw pokrewnych oraz Krajowych Inteligentnych Specjalizacji (KIS 4, 9, 10) a zaktadane efekty uczenia sie sg zgodne z
potrzebami rynku pracy, co potwierdzaja wyniki badan zawarte w opracowaniach analitycznych, m.in.:

e "Trendy technologiczne i nisze rynkowe w obszarach powigzanych z inteligentnymi specjalizacjami Dolnego Slaska" -
Dolnoslaska Strategia Innowacji 2030.

e ,Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentéw kierunkéw kluczowych w kontekscie realizacji strategii Europa 2020” -
wykonana w kwietniu 2012.

e "Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na site robocza w uktadzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyjno-zawodowym
w wojewddztwie dolnoslaskim”, w szczegdlnosci raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry w branzach uznanych za
strategiczne dla dolnoslaskiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategii Innowacji na lata 2011-2020 - opracowanie
udostepnione w 2010.
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e Wyniki analiz i prognoz potwierdzajg zwiekszone zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku elektronika, uznajac elektronike za
branze strategiczna. Zaktadane efekty uczenia sie pozwolg na uzyskanie pozadanych przez pracodawcéw cech absolwentéw
wystepujacych najczesciej w odpowiedziach w badaniach ankietowych i artykutowanych w panelach dyskusyjnych, przyktadowo:

e Raport z podsumowania panelu ekspertéw pt. ,Ocena sytuacji w szkolnictwie wyzszym w Polsce w zakresie dostosowania liczby
absolwentéw kierunkdw technicznych, przyrodniczych i matematycznych do potrzeb rynku pracy” - opracowany w ramach
projektu MNiSW realizowanego w PO KL, dziatanie 4.1, poddziatanie 4.1.3 - wykonany w grudniu 2009.

e Raport z podsumowania panelu ekspertéw pt. ,Ocena dostosowania standarddw i programéw ksztatcenia na kierunkach
technicznych, matematycznych i przyrodniczych do oczekiwah pracodawcéw”, IBC GROUP - prezentacja wynikéw badania
przeprowadzonego na zlecenie MNiSW - wykonana w grudniu 2009. Pracodawcy oczekujg od absolwentéw kompetencji w
zakresie pracy zespotowej, kreatywnosci i systematycznosci oraz posiadania umiejetnosci praktycznych.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Kompetentna i wysokowykwalifikowana kadra dydaktyczna, realizujaca projekty naukowe i wdrozeniowe $cisle powiazane z elektronika i
jej zastosowaniami w technologiach wschodzacych. Scista wspdtpraca z przemystem zaréwno w zakresie aktualizacji potrzeb i oczekiwan
branzowych jak i realizacji innowacyjnych projektéw wdrozeniowych.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Politechnika Wroctawska jako autonomiczna uczelnia techniczna i uniwersytecka instytucja badawcza realizuje misje ksztattowania
twoérczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentéw i doktorantéw oraz wytyczania kierunkéw rozwoju nauki i techniki.
Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (WEFiM) jest jedna z jej jednostek, a przyjete na wydziale koncepcja ksztatcenia i model
ksztatcenia wpisuja sie w misje Uczelni, w tym uwzgledniajg okreslong przez MNiSW perspektywe rozwoju szkolnictwa wyzszego w
latach 2015-2030. Program studiéw na kierunku Elektronika jest zgodny z misjg Uczelni i strategia jej rozwoju, poniewaz odpowiada na
cele strategiczne Uczelni, tj. m.in.: zwiekszenie poziomu skorelowania dziatalnosci Uczelni z potrzebami rynku, podniesienie jakosci
ksztatcenia oraz zaangazowanie studentdw w prace badawcze. Absolwenci kierunku powinni charakteryzowac sie kreatywnoscia,
profesjonalizmem i przygotowaniem praktycznym oraz umiejetnoscig wspétdziatania z partnerami, co ma bezposredni zwigzek z
akcentami stawianymi w misji Uczelni.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

EKA K1_W01

EKA_K1_W02

EKA K1_W03

EKA_K1_W04

EKA_K1_W05

EKA K1_W06

EKA_K1_W07

EKA K1_W08

EKA_K1_W09

EKA K1_W10

EKA K1_W11

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Definiuje i wyjasnia zagadnienia z zakresu matematyki, obejmujace
analize matematyczna, algebre, geometrie, probabilistyke i statystyke
oraz metody numeryczne, niezbedne do rozumienia zagadnieh w

zakresie elektroniki.

Identyfikuje i ttumaczy zagadnienia mechaniki klasycznej i kwantowej,
ruchu falowego, optyki oraz pola elektrycznego i magnetycznego
niezbedne do rozumienia zjawisk fizycznych wystepujacych w

obszarze elektroniki.

Opisuje zagadnienia dotyczace inzynierii i metodologii programowania
strukturalnego i obiektowego, opisuje i charakteryzuje pojecia
zwigzane z systemami informatycznymi, algorytmami i strukturami
danych oraz narzedziami i srodowiskami programistycznymi.

Definiuje wybrane pojecia z zakresu systemoéw tacznosci
przewodowej, bezprzewodowej i optycznej, charakteryzuje elementy
sktadowe systeméw akwizycji i transmisji danych oraz proponuje
odpowiedni standard i strukture systemu.

Ttumaczy zagadnienia w zakresie metrologii, teorii i techniki
pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, budowy,
dziatania i zastosowania elementéw elektronicznych i czujnikéw oraz
metod analizy uktadéw analogowych i mieszanych.

Opisuje funkcjonalne bloki logiczne, metodyke projektowania, syntezy
i analizy uktadéw cyfrowych, identyfikuje architekture i objasnia
zasade dziatania wybranych mikrokontroleréw, uktadéw
specjalizowanych i programowalnych oraz opisuje ich parametry
funkcjonalne i metodyke programowania.

Charakteryzuje zagadnienia z zakresu teorii przetwarzania sygnatéw
deterministycznych i losowych jako no$nikéw informacji, wskazuje
adekwatne metody i techniki przetwarzania danych cyfrowych jedno i
wielowymiarowych w rozwigzywaniu problemdw z obszaru elektroniki
i dziedzin informacyjno-komunikacyjnych.

Objasnia budowe i zasady dziatania aparatury elektronicznej
stosowanej w wybranych obszarach dziatalnosci cztowieka, opisuje
wybrane typy stosowanych rozwigzan oraz wymienia i charakteryzuje
wlasciwe standardy i regulacje normalizacyjne.

Rozpoznaje i wyjasnia fundamentalne prawa i zasady optoelektroniki
w zakresie generacji, detekcji i przetwarzania promieniowania
optycznego, ttumaczy budowe i zasade dziatania wybranych
elementdw i urzadzen optoelektronicznych i fotonicznych.

Opisuje prawa i terminologie zwigzang z systemami sterowania,
zasady dziatania elementéw automatyki i robotyki oraz tworzenia
modeli i metod obliczeniowych takich uktaddéw.

Rozpoznaje i wyjasnia pojecia dotyczace drgan mechanicznych, fal
akustycznych oraz wtasciwosci Zrodet dZzwieku i propagaciji fal,
charakteryzuje wtasciwosci przetwornikéw, urzadzen i systeméw
elektroakustycznych oraz ttumaczy zagadnienia z zakresu percepc;ji i
kodowania obrazu i dzwieku.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P65 WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
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Kod

EKA K1_W12

EKA K1_W13

EKA K1 W14

Umiejetnosci

EKA_K1_U01

EKA K1_U02

EKA K1_U03

EKA K1_U04

EKA_K1_U05

EKA K1_U06

EKA_K1_U07

EKA K1_U08

EKA_K1_U09

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Identyfikuje i dostrzega dylematy zwigzane z etyczno-spotecznymi i
prawnymi uwarunkowaniami dziatalnosci inzynierskiej oraz
problematyka ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

Wymienia i charakteryzuje podstawowe zasady i pojecia z zakresu
inzynierii produkcji z uwzglednieniem podstaw zarzadzania jakoscia i
form prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j.

Opisuje reguly i zasady zapisu konstrukcji oraz wyjasnia terminologie
zwigzang z odwzorowaniem tworéw geometrycznych w przestrzeni 2D
i 3D.

Poprawnie i efektywnie stosuje poznany aparat matematyczny do
opisu i analizy zagadnieA mechanicznych, elektronicznych,
fotonicznych i metrologicznych oraz sterowania i przetwarzania
sygnatow.

Poprawnie i efektywnie stosuje poznane zasady i prawa fizyki do
jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien fizycznych o charakterze
inzynierskim w obszarze elektroniki.

Obstuguje aparature pomiarowg oraz planuje i przeprowadza
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretuje
uzyskane wyniki i wycigga wnioski zwigzane z pomiarem wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych oraz sporzadza i redaguje
dokumentacje techniczng z badan.

Postuguje sie wybranymi systemami operacyjnymi i technikami
informacyjnymi, tworzy programy zorientowane obiektowo,
wielowatkowe, graficzne i mobilne, dobiera narzedzia i Srodki do ich
realizacji oraz proponuje rozwigzania algorytmiczne pozwalajace
efektywnie zaprojektowac strategie ich weryfikacji.

Dobiera, implementuje i weryfikuje algorytmy i techniki przetwarzania
sygnatéw i danych oraz analizuje ich wtasnosci w dziedzinie czasu i
czestotliwosci.

Projektuje i uruchamia system cyfrowy oraz przygotowuje
oprogramowanie wykorzystujgce strukture wewnetrzna
dedykowanych uktadéw programowalnych, mikrokontroleréw i
procesoréw sygnatowych.

Identyfikuje i eksploatuje elementy i podzespoty elektroniczne,
detektory i przetworniki, a takze dokonuje pomiaru ich parametréw i
charakterystyk w typowych uktadach aplikacyjnych oraz weryfikuje i
interpretuje uzyskane wyniki.

Dobiera elementy wykonawcze oraz z uwzglednieniem cech
technologiczno-produkcyjnych projektuje, uruchamia i testuje uktady i
systemy elektroniczne spetniajace postawione wymagania
projektowe, a takze opracowuje dokumentacje techniczna,
korzystajgc z odpowiednich narzedzi, programéw, metod i algorytméw
numerycznych stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym.

Analizuje wymagania stawiane systemowi akwizycji i transmisji
danych, dobiera odpowiedni standard i strukture systemu, projektuje
jego elementy sktadowe oraz wykonuje pomiary i analize parametréw
uzytkowych z uwzglednieniem wptywu zaktécen.

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK

P6U_W, P6S_WG,
P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WG

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ
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Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
EKA K1 _U10 Wykonuje pomiary z zakresu miernictwa akustycznego, pomiaréw P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ

Srodowiskowych, pomiaréw parametréw przetwornikéw
elektroakustycznych oraz analizuje i interpretuje wyniki tych
pomiaréw. Postuguje sie oprogramowaniem wykorzystywanym w
procesie przetwarzania dzwieku i obrazu, ocenia role kodowania w
przesytaniu sygnatéw multimedialnych oraz wykonuje ich subiektywng
ocene.

EKA K1 U1l Realizuje prace dyplomowg inzynierska i opracowuje stosowna P6U_K, P6S_UW, P6S_UW_INZ
dokumentacje, w tym: - pozyskuje informacje z literatury, baz danych  P6S_UO, P6S_UU
oraz innych zrédet, - wykorzystuje do formutowania i rozwigzywania
zadan metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - ocenia
przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych technik i technologii, -
dokonuje identyfikacji i formutuje specyfikacje zadan, w tym zadanh
nietypowych, - projektuje zgodnie z zadang specyfikacja oraz
realizuje/buduje urzadzenie, obiekt, system lub proces, - redaguje
prace zgodnie z wymogami formalnymi.

EKA_K1_U12 Rozwigzuje postawione zadanie inzynierskie korzystajac z nabytych P6U_U, P6S_UW, P6S_UW_INZ
wiedzy i umiejetnosci oraz pozyskiwanych w ramach samoksztatcenia  P6S_UK, P6S_UO,
informacji ze zrédet zewnetrznych, planuje przebieg dziatan P6S_UU

wspotpracujac w ramach zespotu specjalistéw oraz tworzy
dokumentacje techniczna i prezentuje swoje rozwigzanie w jasny i
czytelny sposdb na forum grupy.

EKA_K1_U13 Pozyskuje materiaty i teksty specjalistyczne, analizuje i ocenia P6U_U, P6S_UK
mozliwosci wykorzystania aktualnych osiggnie¢ w zakresie technik i
technologii wykorzystywanych w elektronice; w oparciu o
wyselekcjonowane materiaty oraz na bazie wynikéw prac wtasnych
dokonuje agregacji, interpretacji i krytycznej oceny prezentowanych
tresci w ramach autorskiej prezentacji.

EKA K1_U14 Interpretuje i weryfikuje projektowa dokumentacje techniczng oraz P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
proste schematy technologiczne, sporzadza zgodnie z obowigzujgcymi
standardami techniczne rysunki, szkice i modele 3D oraz
dokumentacje konstrukcyjng, w tym z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych i specjalistycznego oprogramowania.

Kompetencje spoteczne

EKA_K1_K01 Ma Swiadomos¢ waznosci humanistycznych aspektéw i skutkéw P6U_K, P6S_KK,
dziatalnosci inzynierskiej, prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga P6S_KO
dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu oraz rozpoznaje skutki
wptywu dziatalnosci technicznej na Srodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ spoteczng nauki i techniki. Ma Swiadomos¢
niezbednosci aktywnosci indywidualnych i zespotowych
wykraczajacych poza dziatalnos¢ inzynierska.

EKA K1 K02 Rozumie pozatechniczne aspekty, zobowigzania oraz skutki prawne P6U K, P6S_KO
wynikajace z dziatalnosci inzyniera-elektronika, w tym idee
normalizacji, certyfikacji i integracji systeméw zarzadzania jakoscia,
mysli i dziata w sposéb etyczny i przedsiebiorczy w szczegdlnosci, gdy
realizuje projekty badz podejmuje inicjatywy zwigzane z branza
elektroniczng oraz rynkiem urzadzen i systeméw elektroniki.

EKA K1 K03 Wspdtpracuje przy realizacji ztozonego zadania inzynierskiego petnigc  P6U_K, P6S_KO,
powierzonga role w zespole, wykonuje przydzielone zadania zgodniez ~ P6S_KR
harmonogramem prac oraz z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa
zwigzanych ze stanowiskiem pracy, zachowuje normy etyczne i
stosuje dobre praktyki i standardy obowigzujgce w $rodowisku
inzynierskim.
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Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

EKA K1 K04 Mysli i dziata w sposéb kreatywny. Odpowiednio okresla priorytety
stuzace realizacji wskazanego zadania. Przedstawia efekty swojej
pracy w zrozumiatej formie. Ma Swiadomos¢ znaczenia umiejetnosci
wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy. Jest Swiadomy
koniecznosci samodzielnego rozwijania swojej wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji zawodowych, jest gotowy do korzystania z wiedzy i
doswiadczen wspdtpracownikéw oraz dzielenia sie wtasnym
doswiadczeniem z pozostatymi cztonkami zespotu, w szczegélnosci w
zakresie zagadnien powigzanych z elektronika.

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego
SJ0_S1_Uo1 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

SWF_S1 U01 Ma swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla

zdrowia fizycznego i psychicznego

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U K, P6S_KK

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

elektronika

Nazwa

Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zajec

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowag w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in. laboratorium,
projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych osdb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktédw ECTS, ktéra student uzyska realizujgc zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujgc zajecia z wychowania fizycznego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka,
fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

aparatura
elektroniczna

210
2520

143/210 (68.1%)

91.4

108.8

86/210 (40.95%)

6

60

30

systemy przetwarzania
sygnatow

210
2520

142/210 (67.62%)

96.4

108.7

86/210 (40.95%)

6

60

30

inzynieria
akustyczna

210
2520

149/210 (70.95%)

96.4

109.1

86/210 (40.95%)

6

60

30
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 10

Semestr2 12

Semestr3 11

Semestr4 11

Semestr5 11

Semestr6 0

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe
Wszystkie przedmioty/grupy przedmiotéw z planu studiéw dla semestru 1 i semestru 2 zaliczone do semestru 5.

Praktyka zawodowa zaliczona do semestru 7

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Projekt Przygotowanie projektu; realizacja projektu; dokumentacja projektowa; analiza przypadkéw case study
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; opinia/recenzja opiekuna i recenzja

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkdwka; zadanie wejsciowe; ocena zadanh czastkowych; listy zadan

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study; aktywnos¢ na zajeciach; referat

Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki; dziennik praktyk; potwierdzenie realizacji programu praktyk

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne; aktywnos¢ na zajeciach; kartkéwka; zadanie
wejsciowe; ocena zadah czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny; zaliczenie; kolokwium - ustne, pisemne

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Realizujac program studiéw studenci uczeszczaja na zajecia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studiéw wyzszych w Politechnice
Wroctawskiej student ma obowigzek uczestniczenia w zajeciach. Zajecia prowadzone sg w formach okreslonych regulaminem studidw,
przy czym wykorzystywane sg zaréwno tradycyjne metody i narzedzia dydaktyczne jak i mozliwosci oferowane przez uczelniana
platforme e-learningowg. Poza godzinami zaje¢ Prowadzacy sg dostepni dla studentéw w wyznaczonych i ogtoszonych na stronie
Wydziatu godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia sie jest praca wtasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu sie do
zaje¢ (na podstawie materiatéw udostepnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu
raportéw i sprawozdan, przygotowywaniu sie do kolokwiéw i egzamindw.

Do kazdego efektu uczenia sie PRK przyporzadkowane sg kody przedmiotéw obecnych w programie studidéw. Zaliczenie tych
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przedmiotdw (tego przedmiotu) oznacza uzyskanie danego efektu. Przedmioty zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w kartach przedmiotéw. Brak osiagniecia przez studenta efektéw uczenia sie,
przypisanych do przedmiotu skutkuje brakiem zaliczenia przedmiotu i koniecznoscig powtérnej jego realizacji.

W ramach programu studiéw studenci realizuja studenckie praktyki zawodowe, w wymiarze nie mniejszym niz 160 godzin. Praktyki
realizowane sg w zaktadzie pracy wybranym przez studenta, w trybie indywidualnym w okresie wakacyjnym. Podstawa zaliczenia
praktyki jest potwierdzenie ich odbycia i pozytywna ocena pracodawcy. Zaliczenie praktyki jest potwierdzeniem realizacji przypisanych
jej efektéw uczenia sie.

Zaliczenie kazdego semestru studiéw uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiéw liczby punktéw ECTS, co jest
jednoznaczne z osiggnieciem wiekszosci efektéw uczenia sie przewidzianych w danym semestrze. Przedmioty niezaliczone student musi
powtdrzy¢ w kolejnych semestrach, osiggajgc w ten sposdb pozostate efekty uczenia sie.

Pozytywne ukonczenie studiéw mozliwe jest po osiggnieciu przez studenta wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych programem
studidw.

Jakos¢ prowadzonych zajec i osigganie efektéw uczenia sie kontrolowane sg przez Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia,
obejmujacy miedzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programdw studiéw, indywidualizowania programéw studiéw,
realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakosci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez
studentéw efektéw uczenia sie.

Kontrola jakos$ci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane wedtug Scisle
zdefiniowanych wydziatowych procedur.

Praktyki

Zasady realizacji praktyk okresla Zarzadzenie Dziekana w sprawie procedur zwigzanych z organizacja, realizacja i ocena praktyk
zawodowych odbywanych przez studentdéw Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Politechniki Wroctawskiej.

Celem praktyk jest:

e Konfrontacja wiedzy, zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studidw, z rzeczywistymi wymaganiami
stawianymi przez pracodawcow.

e Zdobycie doswiadczenia przemystowego, poznanie podstawowego wyposazenia technicznego i technologicznego firmy, w tym
takze poznanie specyfiki pracy wyzszego dozoru technicznego.

e Zapoznanie sie ze specyfika srodowiska zawodowego oraz ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych
bezposrednio z miejscem realizacji praktyki.

e Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wtasnej i zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci,
odpowiedzialnosci za powierzone zadania.

e Profesjonalizacja zachowanh zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci technicznych.

Egzamin dyplomowy

Zakres Egzaminu Dyplomowego obejmuje tresci ksztatcenia przekazywane w ramach studidw. Lista obowigzujgcych zagadnien
dyplomowych w danym roku akademickim jest aktualizowana w konsultacji z nauczycielami akademickimi prowadzacymi poszczegéine
zajecia oraz zatwierdzana przez Komisje Programowg i publikowana na stronie internetowej Wydziatu. Tematy pytan na egzamin
dyplomowy na dany rok akademicki ustalane sg przez Komisje Programowg Kierunku.
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Plan studiow

elektronika

Semestr 1

Student/ka realizuje przedmioty z zakresu nauk podstawowych zorientowane na dziedzine kierunku studiéw oraz przedmioty kierunkowe i przedmioty ksztatcenia ogdinego.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Technologie informacyjne

Wprowadzenie do elektroniki

Miernictwo elektroniczne 1

Podstawy programowania

Algebra liniowa z geometrig analityczng

Analiza matematyczna 1

Filozofia

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
330

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2

Wyktad: 4
Cwiczenia: 3

2
25

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Grafika inzynierska

Multimedia

Plan studiéw

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wykfad: 1
Laboratorium: 1

Obowigzkowy

Obowigzkowy



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Systemy operacyjne

Miernictwo elektroniczne 2

Programowanie obiektowe

Inzynierskie zastosowania statystyki z elementami
rachunku prawdopodobienstwa

Fizyka 1A

Laboratorium podstaw fizyki

Analiza matematyczna 2

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Suma

Semestr 3

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

405

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Student/ka realizuje ogélne przedmioty kierunkowe, zajecia sportowe oraz lektorat z nowozytnego jezyka obcego.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Wyktad: 2

Laboratorium: 1

3

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wykfad: 3
Cwiczenia: 1

Laboratorium: 1

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

2

\{Vyk’rad: 4
Cwiczenia: 3

33

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 2

Podstawy akustyki

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2

Laboratorium: 1

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Obowigzkowy



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Metrologia w przemysle 4.0

Elementy elektroniczne

Elektromagnetyzm

Technika analogowa 1

Technika cyfrowa

Lektorat 1.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.1

Suma

Semestr 4

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 45

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

390

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 3
Laboratorium: 3

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 1
Wykfad: 3
Cwiczenia: 1
Laboratorium: 1

3

27

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Student/ka realizuje ogdlne przedmioty kierunkowe oraz lektorat z nowozytnego jezyka obcego. W drugiej potowie semestru student/ka deklaruje wybor specjalnosci w ramach ktérej zamierza

kontynuowac studia.
Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Podstawy przetwarzania sygnatéw

Elektroakustyka

Konstrukcja urzadzen elektronicznych

Wprowadzenie do fotoniki

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Projekt: 1

3

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

157228



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Uktady elektroniczne

Metody transmisji danych

Podstawy mikrokontroleréw

Technika analogowa 2

Lektorat 1.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.2

Suma

Semestr 5

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Laboratorium: 15

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

405

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Student/ka realizuje blok zaje¢ kierunkowych oraz blok zaje¢ $cisle powigzanych z wybrang specjalnoscia.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Wyktad: 3
Laboratorium: 3
Projekt: 2

Wykfad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

1
3

32

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Optoelektronika 1

Systemy akwizycji i transmisji danych

Podstawy automatyki i robotyki

Suma

Specjalnosc: aparatura elektroniczna

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
120

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Student/ka realizuje blok zaje¢ kierunkowych oraz blok zaje¢ Scisle powigzanych z wybrang specjalnoscia.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

3

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

2
9

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Fizyczne podstawy czujnikéw

Plan studiéw

Wyktad: 30

Egzamin

3

Obowigzkowy
specjalnosciowy

167228



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Technologie sztucznej inteligencji w odnawialnych
Zrédtach energii

Procesory sygnatowe

Podstawy klasycznego i inteligentnego przetwarzania
obrazéw

Programowanie aplikacyjne w elektronice
Oprogramowanie systemdéw wbudowanych i czasu
rzeczywistego

Suma

Specjalnos¢: inzynieria akustyczna

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Wykfad: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 45

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

270

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Student/ka realizuje blok zaje¢ kierunkowych oraz blok zaje¢ scisle powigzanych z wybrang specjalnoscia.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

2

Wykfad: 1
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Projekt: 4

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

21

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Technika ultradZwiekowa

Akustyka mowy

Urzadzenia elektroakustyczne

Pomiary w akustyce

Psychoakustyka i technologia nagran dZzwiekowych

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

270

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 1
Seminarium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 3
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wykfad: 2
Laboratorium: 2

21

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

177228



Specjalnosc: systemy przetwarzania sygnatow

Student/ka realizuje blok zaje¢ kierunkowych oraz blok zajec¢ Scisle powigzanych z wybrang specjalnoscia.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Sieci neuronowe 1

Podstawy przetwarzania obrazéw

Programowanie w systemie Android

Algorytmy i struktury danych

Algorytmy adaptacyjne

Procesory sygnatowe 1

Uktady programowalne 1

Suma

Semestr 6

Specjalnosc: aparatura elektroniczna

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

270

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Projekt: 2

Wykfad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 3
Laboratorium: 1

Wykfad: 1
Laboratorium: 1

21

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Student/ka realizuje blok zaje¢ specjalnosciowych oraz projekt zespotowy. W drugiej potowie semestru studen/ka wybiera temat pracy dyplomowej a w okresie wakacyjnym realizuje praktyke zawodowa.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnosc¢

Sensory i aktuatory

Elektronika Zrédet odnawialnych

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Projekt: 1

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Elektroniczna aparatura medyczna
Optoelektronika 2

Elektronika systemoéw inteligentnych

Uktady programowalne

Analiza danych w systemach mikroprocesorowych
Elektronika przemystowa

Projekt zespotowy (EAE)

Suma

Specjalnosc¢: inzynieria akustyczna

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Projekt: 30
Wykfad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Wyktad: 30

Projekt: 45

390

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 3
Seminarium: 1

2
Wykfad: 1
Seminarium: 1

Wyktad: 1
Projekt: 3

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

3

30

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Student/ka realizuje blok zaje¢ specjalnosciowych oraz projekt zespotowy. W drugiej potowie semestru studen/ka wybiera temat pracy dyplomowej a w okresie wakacyjnym realizuje praktyke zawodowa.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Systemy elektroakustyczne

Realizacja dzwieku

Przetwarzanie sygnatdéw akustycznych

Projekt zespotowy (EIA)

Plan studiéw

Wyktad: 30
Projekt: 15

Laboratorium: 15
Projekt: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Projekt: 45

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Projekt: 2

Laboratorium: 1
Projekt: 1
Seminarium: 1

Wykfad: 1
Laboratorium: 2

4

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Ochrona przed hatasem i drganiami

Komputerowe systemy edycji dZzwieku i obrazu

Biometria akustyczna

Akustyka Srodowiska

Akustyka architektoniczna

Suma

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 15

390

Specjalnosc: systemy przetwarzania sygnatow

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wykfad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:
Projekt: 1

30

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Student/ka realizuje blok zaje¢ specjalnosciowych oraz projekt zespotowy. W drugiej potowie semestru studen/ka wybiera temat pracy dyplomowej a w okresie wakacyjnym realizuje praktyke zawodowa.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Sieci neuronowe 2

Wprowadzenie do uczenia maszynowego

Zaawansowane techniki programowania

Kompresja informacji

Procesory sygnatowe 2

Podstawy biometrii

Plan studiéw

Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Zaliczenie na ocene
Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

2

Wyktad: 3
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

2

Wyktad: 1
Laboratorium:

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Uktady programowalne 2

Seminarium specjalnosciowe

Projekt zespotowy (EPS)

Suma

Semestr 7

Wyktad: 15
Laboratorium: 30
Seminarium: 45

Projekt: 45

390

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

4

30

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Student/ka realizuje blok zaje¢ specjalnosciowych, realizuje prace dyplomowa i uczeszcza na seminarium dyplomowe w ramach ktérego prezentuje biezace wyniki prac i dzieli sie doswiadczeniem i
spostrzezeniami z innymi uczestnikami zajec. Realizuje réwniez blok zaje¢ humanistyczno-menedzerskich zorientowanych na zagadnienia Scisle powigzane z kierunkiem studiéw. Okres finalizowany jest

egzaminem dyplomowym.
Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Podstawy zarzadzania jakoscig z elementami

przedsiebiorczosci

Wiasnos$¢ intelektualna i prawa autorskie

Etyka inzynierska

Suma

Specjalnosc: aparatura elektroniczna

Wyktad: 30

Wyktad: 15
Wyktad: 15
60

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Student/ka realizuje blok zaje¢ specjalnosciowych, realizuje prace dyplomowa i uczeszcza na seminarium dyplomowe w ramach ktérego prezentuje biezace wyniki prac i dzieli sie doswiadczeniem i
spostrzezeniami z innymi uczestnikami zaje¢. Realizuje réwniez blok zaje¢ humanistyczno-menedzerskich zorientowanych na zagadnienia scisle powigzane z kierunkiem studiéw. Okres finalizowany jest

egzaminem dyplomowym.
Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Praca dyplomowa

Praktyka zawodowa

Plan studiéw

Praca dyplomowa: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

12

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe w loT
Elektronika technologii kosmicznych
Seminarium dyplomowe

Suma

Specjalnos¢: inzynieria akustyczna

Student/ka realizuje blok zaje¢ specjalnosciowych, realizuje prace dyplomowa i uczeszcza na seminarium dyplomowe w ramach ktérego prezentuje biezace wyniki prac i dzieli sie doswiadczeniem i
spostrzezeniami z innymi uczestnikami zajec. Realizuje réwniez blok zaje¢ humanistyczno-menedzerskich zorientowanych na zagadnienia Scisle powigzane z kierunkiem studiéw. Okres finalizowany jest

egzaminem dyplomowym.
Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Wyktad: 30

Seminarium: 30

150

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 3
Laboratorium: 2

2

29

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Praca dyplomowa

Praktyka zawodowa

Protetyka stuchu

Akustyka muzyczna

Cyfrowe sieci multimedialne

Seminarium dyplomowe

Suma

Praca dyplomowa: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Seminarium: 30

150

Specjalnosc: systemy przetwarzania sygnatow

Student/ka realizuje blok zaje¢ specjalnosciowych, realizuje prace dyplomowg i uczeszcza na seminarium dyplomowe w ramach ktérego prezentuje biezace wyniki prac i dzieli sie doSwiadczeniem i
spostrzezeniami z innymi uczestnikami zajec. Realizuje réwniez blok zaje¢ humanistyczno-menedzerskich zorientowanych na zagadnienia scisle powigzane z kierunkiem studiéw. Okres finalizowany jest

egzaminem dyplomowym.

Plan studiéw

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

12

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Projekt: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

3

29

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Praca dyplomowa

Praktyka zawodowa

Sieci neuronowe 3

Systemy operacyjne czasu rzeczywistego

Algorytmy w systemach mobilnych

Seminarium dyplomowe

Suma

Plan studiéw

Praca dyplomowa: 30

Seminarium: 15
Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15

Seminarium: 30

150

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

12

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 1
Projekt: 1

3

29

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Sylabusy
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.11T1.00121.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Technologie informacyjne

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student poréwnuje, dobiera i opisuje odpowiednie narzedzia
do rozwigzania podstawowych probleméw inzynierskich takich jak

. . L : o EKA K1 W03
redagowanie tekstow, opracowanie i prezentacja wynikéw, - =
wykonywanie obliczen inzynierskich.

Z zakresu umiejetnosci
Student bada mozliwosci systeméw kontroli wersji
oprogramowania. Postuguje sie wybranymi pakietami do obliczen EKA K1 U04

inzynierskich do rozwigzania postawionych probleméw. Opracowuje
sprawozdanie z realizacji zajec.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresdci przedmiotowe koncentrujg sie na wykorzystaniu narzedzi IT w pracy inzynierskiej, obejmujac systemy kontroli wersji

Sylabusy
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(GIT) oraz podstawy programowania w Pythonie, z zastosowaniem pakietéw Numpy i Pandas do obliczen inzynierskich. Uczy
opracowywania i wizualizacji wynikéw za pomocg Markdown i Matplotlib, a takze tworzenia profesjonalnych dokumentéw
technicznych w LaTeX.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 26 /228



Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do elektroniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NEKAS.11PK.02029.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje rozwigzania elektroniczne wystepujace
we wspoétczesnym Swiecie. Opisuje budowe i zasady dziatania
PEU_WO01 elektronicznego sprzetu powszechnego uzytku, stosowane w nich EKA K1 W08
standardy sterowania i protokoty komunikacyjne oraz zakres
aplikacyjny mikroprocesoréw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu budowy, dziatania i stosowania urzadzen elektronicznych

Naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 28 /228



Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Miernictwo elektroniczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.11PK.02030.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Objasnia podstawy metrologii i miernictwa elektronicznego, opisuje
budowe oraz dziatanie elektronicznych przyrzadéw i systemdéw

pomiarowych.

Charakteryzuje elektroniczne pomiary wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych oraz analizuje btedy systematyczne,
przypadkowe i niepewnos¢ pomiaru.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje podstawowe prawa i twierdzenia obwoddw elektrycznych

w odniesieniu do uktadéw pomiarowych oraz analizuje wyniki

pomiaréw wielkosci elektrycznych statych i zmiennych w czasie.

Efekt kierunkowy

EKA_K1_WO05

EKA_K1_W05

EKA_K1_U03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje podstawy metrologii, w tym miernictwa elektronicznego (jednostki miar, wzorce, metody pomiarowe,
interpretacja wynikéw pomiaru), budowe oraz dziatanie elektronicznych przyrzadéw i systeméw pomiarowych, techniki
elektronicznego pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, oraz podstawy analizy niepewnosci pomiaréw. W
wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobedg umiejetnosci planowania i przeprowadzania eksperymentéw pomiarowych,
obstugiwania aparatury pomiarowej, interpretowania uzyskanych wynikéw, wyciggania wnioskéw zwigzanych z pomiarem
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz sporzadzania dokumentacji technicznej z badan.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
15
10

15

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy programowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.11PK.00069.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student przedstawia i objasnia podstawowg wiedze na temat
nowoczesnych jezykéw i paradygmatéw programowania,
rozpoznaje i nazywa sktadnie i typowe konstrukcje programistyczne
jezyka C++, przytacza i opisuje zasady programowania
strukturalnego i proceduralnego, algorytmy wyszukiwania,
agregowania i sortowania danych, rozpoznaje i przytacza pojecia
iteracji, rekurencji, organizacji pamieci, arytmetyki wskaznikéw
oraz dynamicznego rezerwowania i zwalniania zasobow.

EKA_K1_W03

Z zakresu umiejetnosci
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Student dobiera i interpretuje podstawowe algorytmy, opracowuje
i modyfikuje rozwigzania prostych zadan programistycznych,
struktury danych i operujgce na nich funkcje, stosuje
PEU_UO1 strukturalizacje kodu, obstuguje strumienie danych, wykorzystuje EKA K1 _U04
wskazniki i instrukcje alokacji pamieci, wyszukuje informacje
dotyczgce programowania z dokumentacji technicznej, literatury,

Internetu oraz innych Zrédet.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Podstawowa wiedza z zakresu algorytmoéw komputerowych oraz sposobéw ich przedstawiania i analizowania, podstawowe
konstrukcje programistyczne wspdlne dla wiekszosci jezykéw algorytmicznych: typy, zmienne, instrukcje warunkowe,
iteracje, rekurencja, funkcje z argumentami, programowanie strukturalne i proceduralne w jezyku C++, wybrane formy
dynamicznych i ztozonych struktur danych: tablice, struktury, listy, stosy, kolejki, drzewa.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad
Laboratorium
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
20

20

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.11PM.00070.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04
PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

objasnia podstawowe wtasnosci liczb zespolonych EKA_K1_ W01
opisuje podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace macierzy EKA K1 W01
dgﬁnlule pgdstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace algebry EKA K1 WO1L
wielomianow - =

opisuje podstawowe metody rozwigzywania réwnan liniowych EKA K1 W01

objasnia sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych stozkowych | EKA K1 W01
Z zakresu umiejetnosci
potrafi wykonywa¢ dziatania na liczbach zespolonych EKA K1_UO01

potrafi postugiwac sie notacjg macierzowa i stosowac

przeksztatcenia wtasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikéw EKA_K1_U01
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potrafi rozktada¢ wielomian na czynniki liniowe i kwadratowe oraz

PEU_UO3 . . . EKA K1 UO1
- utamek wymierny na rzeczywiste utamki proste - -
PEU_U04 potrafi efektywnie rozwigzywac uktady réwnan liniowych EKA K1 _UO01
PEU_U05 potrafi rozwigzywac problemy dotyczace wzajemnego potozenia EKA_K1_U01

punktéw, prostych oraz wektoréw w przestrzeni euklidesowej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii analitycznej.
e Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych probleméw zwigzanych z liczbami zespolonymi, macierzami,
uktadami réwnah oraz geometria analityczng w przestrzeni euklidesowej R 3.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.11PM.00111.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

opisuje wykresy i wlasnosci podstawowych funkcji elementarnych

objasnia podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej

objasnia pojecia catki oznaczonej, charakteryzuje jej wiasnosci
i wskazuje obszary podstawowych zastosowan

Z zakresu umiejetnosci

rozwigzuje typowe réwnania i nieréwnosci z funkcjami
elementarnymi

umiejetnos¢ stosowania elementéw badania przebiegu zmiennosci

funkcji do rozwigzywania typowych zadan oraz umiejetnos¢

stosowania rachunku rézniczkowego do rozwigzywania wybranych

zagadnien praktycznych

Efekt kierunkowy

EKA_K1_WO1

EKA_K1_WO1

EKA K1_Wo1

EKA_K1_U01

EKA K1_U01
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umiejetnos¢ obliczania typowych catek oznaczonych
PEU_UO3 i nieoznaczonych oraz umiejetnos$¢ stosowania rachunku catkowego | EKA K1 _UO01
do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasnosciami.

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j.
Zapoznanie z pojeciem caftki oznaczonej, jej podstawowymi wtasnosciami oraz metodami obliczania.
Przedstawienie przyktadéw praktycznych zastosowah metod analizy matematycznej funkcji jednej zmienne;j
rzeczywistej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 51
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Filozofia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NEKAS.11HS.00005.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje podstawowe metody wnioskowania (indukcje, dedukcje,
PEU WO1 abdukcje). Wyjasnia podstawowe zagadnienia z zakresu

spotecznych i filozoficznych uwarunkowan dziatalnosci EKA_K1_W12
inzynierskiej.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Identyfikuje i dostrzega dylematy zwigzane z etyczno-spotecznymi
PEU_KO1 i prawnymi uwarunkowaniami dziatalnosci inzynierskiej oraz EKA_K1 K01

problematyka ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza studentéw w podstawowe zagadnienia filozoficzne, ktadac nacisk na te z nich, ktérych poznanie
pozwala lepiej zrozumie¢ fundamentalne wyzwania wspétczesnosci. Po przedstawieniu specyfiki filozofii jako rodzaju ludzkiej
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wiedzy o Swiecie, omawiane sg zagadnienia zwigzane z podstawowymi problemami z zakresu etyki, filozofii spoteczne;j,
epistemologii, metafizyki, teorii argumentacji oraz filozofii nauki i techniki. Sposéb prowadzenia zaje¢ oraz dobdér zagadnien
zamierzone sg na wsparcie rozwoju umiejetnosci krytycznego myslenia stuchaczy oraz zwiekszenia ich swiadomosci w
zakresie spotecznej odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.12PK.00331.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawowe pojecia zwigzane z projektowaniem

i dokumentowaniem konstrukcyjno-technologicznym elementéw

i systemdw inzynieryjno-technicznych, identyfikuje i objasnia

elementy sktadowe dokumentacji technicznej i detali EKA K1 W14
konstrukcyjnych, urzadzen oraz obiektéw technicznych. Opisuje

reguty i zasady zapisu konstrukcji zwigzane z odwzorowaniem

tworéw geometrycznych w przestrzeni 2D i 3D.

Z zakresu umiejetnosci
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Poprawnie stosuje i skutecznie postuguje sie wybranymi
narzedziami wspomagajacymi projektowanie i dokumentowanie
struktury elementéw i systeméw inzynieryjno-technicznych.

PEU_UO1

Wykorzystuje poznane reguty zapisu konstrukcji do odwzorowania
tworéw geometrycznych i sporzadzania rysunkéw technicznych

elementéw i detali konstrukcyjnych oraz systeméw inzynieryjno-
technicznych z uwzglednieniem zasad unifikacji i normalizacji

zapisu konstrukcji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

EKA K1_U14

W zakresie przedmiotu jest nabycie wiedzy o podstawowych zasadach obowigzujacych w procesie przygotowywania,

weryfikacji i uzytkowania dokumentacji konstrukcyjno-technologicznej oraz opanowanie umiejetnosci praktycznego
tworzenia rysunkowej dokumentacji technicznej z uwzglednieniem wymagah normatywnych i standaryzacyjnych,
ksztattowania i rozwoju wyobrazni przestrzennej oraz analizy i jakoSciowego rozumienia proceséw technologicznych

wystepujacych w cyklu konstruowania aparatury i systeméw elektronicznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

15

10

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Multimedia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.12PK.02031.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia podstawowe pojecia z zakresu przekazu multimedialnego,
standarddéw transmisji danych, audio i video

Charakteryzuje podstawowe zagadnienia z zakresu percepcji
obrazu i dZwieku, akustyki sal

Przedstawia podstawy kompresji dzwieku, obrazéw nieruchomych
i wideo

Z zakresu umiejetnosci

Obstuguje oprogramowanie wykorzystywane w procesie
przetwarzania sygnatéw audio i wideo

Ocenia role kodowania w przesytaniu sygnatéw audio i wideo,
a takze syntezy mowy

Efekt kierunkowy

EKA_K1_W07

EKA_K1_WO07

EKA K1_W07

EKA_K1_U10

EKA K1_U10
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PEU_UO3 Bada jakos¢ sygnatéw stosowanych w przekazach multimedialnych | EKA K1 _U10

Postuguje sie narzedziami z zakresu podstaw rezyserii obrazéw

PEU_U04 Co EKA K1 U10
- i dzwieku KL

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu standardéw transmisji danych multimedialnych, podstawowa wiedze
dotyczaca percepcji wzrokowej i stuchowej oraz kompresji dzwieku i obrazu. Pozwalajg takze na zdobycie umiejetnosci z
zakresu przetwarzania, analizy i oceny jakosci danych multimedialnych (dzwiek, obraz, wideo).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Systemy operacyjne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.12PK.00021.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Opisuje budowe i dziatanie wspétczesnych systeméw operacyjnych. | EKA K1 W03
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Postuguje sie réznymi sposobami pracy w srodowisku systemdw EKA_K1_U04

operacyjnych z rodziny Linux

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej systemdw operacyjnych: ich architektury,
zarzadzania procesami i pamiecia, systemu plikéw. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci pracy z
interfejsem wiersza polecen w systemie Linux oraz wykorzystania funkcji systemowych operujacych na plikach, procesach

oraz komunikacji miedzyprocesowej

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Miernictwo elektroniczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NEKAS.12PK.02032.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemdéw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student planuje eksperyment, projektuje i taczy uktady pomiarowe
PEU UO1 przy tym wiasciwie dobiera i obstuguje przyrzady pomiarowe,
- wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz
prowadzi dyskusje ich wynikéw

EKA _K1_U03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest opanowanie wiedzy z obszaru zasad eksploatacji podstawowych urzadzeh pomiarowych wielkosci
elektrycznych, a takze opanowanie umiejetnosci planowania i wykonywania pomiaréw oraz analizy ich wynikéw.

Naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Programowanie obiektowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.12PK.00879.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student opisuje i charakteryzuje filozofie podejscia obiektowego
oraz rozpoznaje podstawowe narzedzia obiektowo zorientowanego | EKA K1 W03
jezyka programowania na przykfadzie jezyka C++

Z zakresu umiejetnosci

Student projektuje oprogramowanie, stosuje techniki obiektowe
w programach oraz tworzy kod modelujagcy zadany problem, EKA K1 _U04
w ktérym wykorzystuje hierarchie klas

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Opanowanie wiedzy z podstaw inzynierii i metodologii programowania obiektowego oraz nabycie umiejetnosci
samodzielnego tworzenia programéw zorientowanych obiektowo.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Inzynierskie zastosowania statystyki z elementami rachunku

Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

prawdopodobienstwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.12PM.02033.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiazkowy

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

« Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia pojecia z zakresu rachunku prawdopodobienstwa,
w szczegdlnosci definiuje pojecia zdarzenia losowego,
prawdopodobienstwa warunkowego oraz niezaleznosci zdarzen.
Student definiuje pojecia zmiennej losowej, rozktadu
prawdopodobienstwa zmiennej losowej, dystrybuanty, funkcji masy
prawdopodobienstwa i gestosci prawdopodobienstwa zmienne;j
losowej. Student charakteryzuje wtasnosci estymatordw. Student
dobiera testy statystyczne do stawianych hipotez.

EKA_K1_WO01

Z zakresu umiejetnosci

Student estymuje rozktady prawdopodobiehstwa zmiennych

losowych, oblicza ich wartosci oczekiwane i wariancje. EKA_K1_U01
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Student stosuje testy statystyczne do weryfikacji postawionych
PEU_UO02 hipotez. Student konstruuje wnioski w oparciu o wyniki testowania | EKA K1 UO1
statystycznego analizowanych danych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zdobycie umiejetnosci przyporzadkowania prawdopodobienstw wynikom doswiadczenia losowego.

Zdobycie umiejetnosci estymacji rozktadu prawdopodobienstwa zmiennej losowej za pomoca histogramu.
Zdobycie wiedzy z zakresu teorii estymacji.

Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych testéw i hipotez statystycznych stosowanych w praktyce inzynierskie;.
Zdobycie umiejetnosci doboru testéw statystycznych do stawianych hipotez.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Przeprowadzenie badan literaturowych 14

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska
Fizyka 1A

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.12PF.00173.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje zagadnienia w zakresie koncepcji i zasad dotyczaca
kinematyki punktu materialnego, dynamiki punktu materialnego,
ruchu uktadu punktéw materialnych i bryty sztywnej, zasady

. . ; ; EKA K1 W02
zachowania pedu, momentu pedu, energii mechanicznej, pracy, - -
energii kinetycznej i potencjalnej, fal mechanicznych, pozwalajac
na zrozumienie zjawisk fizycznych.

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi przeprowadzi¢ analize iloSciowa zwigzang z zagadnieniem EKA_K1_U02

fizycznym i sformutowad wnioski jakosciowe.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zakres przedmiotu obejmuje zdobycie przez studentéw wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z kinematyki oraz

Sylabusy
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dynamiki, w tym zagadnienia pracy i energii mechanicznej, fal mechanicznych oraz zasad zachowania pedu, momentu pedu
i energii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 46
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbai\2950dz|n
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Politechnika Wroctawska

Laboratorium podstaw fizyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NEKAS.12PF.00181.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student postuguje sie prostymi przyrzagdami pomiarowymi
PEU_UO1 i wykonuje pomiary podstawowych wielkosci fizycznych EKA K1 UO02
z wykorzystaniem instrukcji stanowiska pomiarowego.

Student opracowuje wyniki pomiaréw oraz przeprowadza analize
PEU_U02 niepewnosci pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich | EKA K1 _U02
w postaci raportu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Laboratorium ma na celu poznanie przez uczestnika metod pomiaru réznych wielkosci fizycznych oraz opanowanie
umiejetnosci obstugi podstawowych przyrzagdéw pomiarowych w celu przeprowadzenia prostego eksperymentu zgodnie z
instrukcja. Pozwala uczestnikowi pozna¢ podstawy analizy niepewnosci pomiarowych oraz opanowad umiejetnosci zwigzane
z opracowaniem wynikdw eksperymentu z zastosowaniem narzedzi inzynierskich i ich prezentacje w formie raportu.
Uczestnicy przeprowadzajg eksperymenty w grupach, co pozwala utrwalaé¢ umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

Sylabusy 53/228



Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.12PM.00120.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_W03
PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

objasnia podstawowe kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych
i wtasnosci szeregéw potegowych

wyjasnia podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku
rézniczkowego funkcji wielu zmiennych

objasnia metody obliczania catek podwéjnych
opisuje pojecia transformaty Laplace’a

Z zakresu umiejetnosci

umiejetnos¢ badania zbieznosci szeregdéw liczbowych i rozwijania
funkcji w szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ funkgji

elementarnych

Efekt kierunkowy

EKA_K1_Wo1

EKA_K1_WO1

EKA_K1_WO01
EKA_K1_WO1

EKA_K1_U01
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

umiejetnos¢ obliczania pochodnych czgstkowych, kierunkowych
i gradientu funkcji wielu zmiennych oraz umiejetnosé

. . ; L o po . .| EKA_K1 U0l
interpretowania otrzymanych wielkosci, umiejetnos¢ rozwigzywania - -
zadan optymalizacyjnych dla funkcji dwdch zmiennych

umiejetnos¢ obliczania catek podwdjnych i wykorzystywania ich EKA_K1_U01

do obliczania pdl, objetosci i wybranych wielkosci fizycznych

umiejetnos¢ wykorzystywania przeksztatcenia Laplace’a
do rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego EKA K1 UO01
i drugiego rzedu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania réwnan liniowych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 70
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
175

Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregdw liczbowych i wiasnosciami szeregéw potegowych.
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.

Zapoznanie z pojeciem catki podwdjnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan.
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczgcymi réwnan rézniczkowych zwyczajnych i wykorzystaniem
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy akustyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.14PK.02034.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje kluczowe pojecia zwigzane z akustyka, takie jak fala
akustyczna, drgania mechaniczne, pole akustyczne i czas pogtosu.

Rozréznia rodzaje urzadzen elektroakustycznych, takich jak
mikrofony, gtosniki i wzmacniacze, oraz wyjasnia ich zastosowanie
w torze fonicznym.

llustruje zjawiska wibroakustyczne oraz metody izolacji
w kontekscie ochrony przed hatasem i drganiami.

Charakteryzuje budowe i funkcjonowanie ludzkiego narzadu stuchu
oraz wptyw hatasu i drgan na cztowieka.

Opisuje zasady propagacji dZzwieku w pomieszczeniach
zamknietych oraz znaczenie parametréw takich jak czas pogtosu,
pochtanianie dZwieku i rozpraszanie.

Efekt kierunkowy

EKA K1_W11

EKA K1_W11

EKA K1_W11

EKA K1_W11

EKA K1_W11
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Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Wykonuje i analizuje pomiary drgah i hatasu. EKA_K1_U10
PEU_UO02 Wykonuje pomiary progu styszenia z uzyciem audiometru. EKA K1 _U10
PEU U03 Op|sgje funkcje i znaczenie réznych elemgntow toru fonicznego EKA K1 U10
- oraz ich wptyw na parametry sygnatu fonicznego. - -
PEU_U04 Ocenia akustyke wnetrz, proponuje rozwigzania dla poprawy EKA_K1_U10

akustyki pomieszczen.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wprowadzenie pojec i zagadnieh zwigzanych z propagacja dzwieku, Zzrédtami dZzwieku oraz rolg
akustyki w réznych dziedzinach, takich jak akustyka sSrodowiskowa, budowlana i medyczna. Omawiane sg wiasciwosci fal
akustycznych, w tym czestotliwos¢, amplituda, dtugosc fali i predkos¢ dzwieku, a takze zjawiska takie jak interferencja i
dyfrakcja, ktére wptywajg na sposéb rozchodzenia sie dzwieku w réznych srodowiskach.

Przedstawiane sa réwniez zagadnienia zwigzane z budowa i funkcjonowaniem organu stuchu oraz proces przetwarzania
dzwiekdéw przez cztowieka, uwzgledniajac fizjologiczne ograniczenia styszenia i wptyw hatasu na zdrowie stuchu.

Na wyktadzie porusza sie takze kwestie budowy i dziatania urzadzen elektroakustycznych, takich jak mikrofony, gtosniki i
wzmacniacze, oraz podstawowe zagadnienia zwigzane z torem fonicznym, ktére sg niezbedne do przetwarzania i nagrywania

dzwieku.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Laboratorium
Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
20

25

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Metrologia w przemysle 4.0
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.14PK.02035.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Objasnia podstawowe pojecia zwigzane z metrologig przemystowa,

teorig pomiaru i technologiami przemystu 4.0, wymienia

i charakteryzuje instytucje metrologiczne, ttumaczy wybrane EKA K1 W05
uwarunkowania normatywne i prawne obowigzujgce w procesie

oceny zgodnosci.

Z zakresu umiejetnosci

Poprawnie dobiera i skutecznie eksploatuje narzedzia pomiarowe,

planuje i przeprowadza eksperymenty oraz badania inzyniersko-

techniczne, strukturyzuje i interpretuje uzyskane wyniki oraz EKA K1 _UO3
opracowuje, z uwzglednieniem wymagan formalnych,

dokumentacje techniczna z badan.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest nabycie wiedzy zwigzanej z teorig i zasadami realizacji procesu pomiarowego oraz
uwarunkowaniami normatywnymi i prawnymi obowigzujgcymi w metrologii przemystu 4.0 oraz zdobycie umiejetnosci
skutecznego planowania i przeprowadzania badan inzyniersko-technicznych oraz opracowywania dokumentacji technicznej
przy uwzglednieniu wymagan formalno-prawnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 64 /228



Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Elementy elektroniczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.14PK.02036.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Objasnia zjawiska fizyczne i procesy zachodzace

w pétprzewodnikach, ttumaczy budowe i fizyczne dziatanie

podstawowych elementéw elektronicznych, opisuje ich podstawowe | EKA K1 W05
wiasciwosci i charakterystyki oraz wskazuje obszary mozliwych

zastosowan.

Z zakresu umiejetnosci

Prawidtowo interpretuje oznaczenia wybranych elementéw
elektronicznych, taczy podstawowe obwody niezbedne do ich
charakteryzacji i diagnostyki, dobiera parametry pracy i poprawnie
eksploatuje w typowych uktadach aplikacyjnych, a takze
interpretuje wyniki dokonywanych obserwacji i sporzadza raporty
inzynierskie z przeprowadzonych badan.

EKA K1_U07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy z zakresu budowy, zasad dziatania, charakterystyk i zastosowan podstawowych elementéw elektronicznych
oraz zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia i interpretacji nabytej wiedzy z zakresu zasad funkcjonowania i budowy
podstawowych elementéw elektronicznych, w tym umiejetnosci rozpoznawania i oznaczania parametréw i charakterystyk
wybranych elementdéw elektronicznych ich diagnostyki i niezawodnego uzytkowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Laboratorium 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 21
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb;i15%odzm

Sylabusy 66 /228



Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Elektromagnetyzm
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.14PK.02037.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia zapisy rachunku operatorowego. Wymienia prawa

i zjawiska pola elektrycznego i elektro przeptywowego, pola
magnetycznego, zapiséw réwnan Maxwella, parametry i strukture
fali ptaskiej, odbicia i zatamania fali ptaskiej. Nazywa cechy fizyczne
zwigzane z elektrycznoscia i magnetyzmem podstawowych
materiatéw wystepujacych w technice.

EKA_K1_W02

Z zakresu umiejetnosci

Rozwiazuje zagadnienia zwigzane z elektrycznoscia

i magnetyzmem, w tym obliczanie pél elektrycznego

i magnetycznego. Oblicza pojemnos¢, rezystancje i indukcyjnosé
uktadéw. Postuguje sie prawami fizyki objasniajgc praktyczne
aspekty zjawisk elektromagnetyzmu obecne w praktyce
inzynierskiej.

EKA K1_U02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej praw oraz mechanizméw fizycznych zjawisk pola
elektrostatycznego i magnetostatycznego w prézni i w osrodkach materialnych, fali ptaskiej oraz propagacji fal w réznych
osrodkach, a takze dodatkowej wiedzy z matematyki w zakresie niezbednym do zrozumienia ich zapisu. W wyniku realizacji
przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci rozwigzywania zagadnien zwigzanych z elektrycznoscig i magnetyzmem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do zajec 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 68 /228



Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Technika analogowa 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.14PK.02038.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje podstawowe modele obwoddw elektrycznych,

dobiera sposéb analizy obwodéw: metoda symboliczng lub

operatorowg. Rozpoznaje metody widmowe analizy obwodéw EKA K1 W05
za pomocg szeregdw i catki Fouriera. Rozréznia ciggte i dyskretne

transformaty Fouriera.

Z zakresu umiejetnosci

Student oblicza i analizuje obwody elektryczne za pomocg metody

) - . EKA K1 _UO08
symbolicznej i operatorowe;j. - =

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie sie z podstawowymi koncepcjami teorii obwoddw elektrycznych.
Zdobycie umiejetnosci analizy obwoddw elektrycznych metodg symboliczng i operatorowa.

Sylabusy
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Zdobycie umiejetnosci stosowania catki Fouriera, szeregéw Fouriera i dyskretnych transformat Fouriera do analizy obwodéw i
sygnatéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Technika cyfrowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.14PK.02039.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

+ Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student przedstawia zasady projektowania i optymalizacji uktadéw

: EKA K1 W06
logicznych _Rd_
Student opisuje ;asady d2|.a+an|a mikroprocesora oraz gtdwne EKA K1 W06
elementéw architektury mikroprocesora - -

Z zakresu umiejetnosci
Stud_ent prOJekFUJe i optymalizuje uktady logiczne wykonujace EKA K1 U06
zatozona funkcje - -
Student programuje mikroprocesory w jezyku maszynowym EKA K1_U06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W trakcie zaje¢ studenci poznajg podstawowg wiedzie z zakresu dziatania, projektowania i optymalizacji uktadéw logicznych.
Ucza sie konstrukcji podstawowych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych a takze na temat rzeczywistej budowy
uktadéw logicznych TTL i CMOS. W kolejnym etapie zaje¢ wprowadzana jest idea logicznych uktadéw programowalnych oraz
jezykéw opisu i weryfikacji sprzetu. W ostatniej fazie studenci poznajg podstawowa wiedze na temat budowy
mikroprocesoréw oraz uczg sie ich programowania i testowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 25
Przeprowadzenie badan literaturowych 14
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 14
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 72 /228



Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego

PEU_UO1

i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy

SJ0_S1_U01

wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm

Sylabusy 741228



Politechnika Wroctawska

Podstawy przetwarzania sygnatéw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.18PK.00024.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student: przedstawia metodologie klasyfikacji i modelowania

sygnatéw, charakteryzuje istote transformacji sygnatéw, rozréznia

PEU_WO01 ; P ., . | EKA_ K1 W07
- podstawowe metody projektowania filtrow cyfrowych oraz wyjasnia - -
zasady cyfrowej filtracji sygnatéw.
Z zakresu umiejetnosci
poprawnie stosuje i wykorzystuje podstawowe algorytmy
PEU_UO1 cyfrowego przetwarzania sygnatéw oraz interpretuje otrzymywane | EKA K1 _UQ5

rezultaty

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest poznanie przez studenta podstawowych zagadnieh z zakresu teorii cyfrowego przetwarzania
sygnatéw deterministycznych i losowych jako nosnikéw informacji, w szczegélnosci zadania prébkowania, kwantyzacji i

Sylabusy
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filtracji. W wyniku realizacji przedmiotu student potrafi dokona¢ analizy wiasnosci sygnatéw w dziedzinie czasowe;j i
czestotliwosciowej oraz syntezy filtréw cyfrowych z uzyciem dedykowanego oprogramowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Elektroakustyka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NEKAS.18PK.02040.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1
PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje parametry analogowego i cyfrowego sygnatu fonicznego
oraz okresla ich typowe wartosci.

Definiuje podstawowe parametry urzadzen elektroakustycznych
i okresla ich typowe wartosci.

Nazywa urzadzenia i przetworniki elektroakustyczne, objasnia ich
zasady dziatania oraz wskazuje mozliwosci ich wykorzystania

w torze przetwarzania sygnatu typowych systemoéw
elektroakustycznych.

Z zakresu umiejetnosci
Projektuje, konstruuje i bada urzadzenie elektroakustyczne.

Sporzadza dokumentacje projektowa.

Efekt kierunkowy

EKA K1_W11

EKA K1 W11

EKA K1_W11

EKA K1_U10
EKA_K1_U10
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Analizuje i interpretuje wyniki pomiaréw oraz sporzadza

PEU_UO3 sprawozdania z badan.

EKA_K1_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu prezentowane sg zagadnienia prezentujace specyficzne wtasciwosci sygnatéw i urzadzen
elektroakustycznych. Omawiane sa podstawowe wiasciwosci analogowego i cyfrowego sygnatu fonicznego oraz
wprowadzenie do technik jego kodowania z uwzglednieniem stosowanych w elektroakustyce standardéw. Studenci maja
mozliwo$¢ zapoznania sie ze specyfikg miernictwa elektroakustycznego i typowymi parametrami urzadzen
elektroakustycznych. Prezentowana jest budowa i zasady dziatania typowych urzadzen i przetwornikéw elektroakustycznych
oraz ich wykorzystanie w torze przetwarzania sygnatu typowych systeméw elektroakustycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Konstrukcja urzadzen elektronicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.18PK.02041.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawowe pojecia zwigzane z projektowaniem,
konstruowaniem i wytwarzaniem urzadzen i aparatury
elektronicznej oraz zasady projektowania i dokumentowania
schematéw ideowych i obwodéw drukowanych. Rozpoznaje

i ttumaczy mechanizmy powstawania i oddziatywania zaktécen

na aparature elektroniczng oraz zjawiska zwigzane z efektami
piezoelektrycznymi i tryboelektrycznymi. Objasnia zasady
uziemiania aparatury elektronicznej oraz mechanizmy powstawania
i metodyke zarzadzania dystrybucja ciepta z elementéw i obwoddéw
elektronicznych.

EKA_K1_W08

Z zakresu umiejetnosci
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Skutecznie postuguje sie wybranymi narzedziami wspomagajgcymi
projektowanie aparatury elektronicznej. Prawidtowo eksploatuje
wybrane elementy sterujgce i wykonawcze oraz kalkuluje

i projektuje obwody drukowane z uwzglednieniem zasad
poprawnego uziemiania i ekranowania. Skutecznie kontroluje

a w razie potrzeby eliminuje niepozadane zjawiska zwigzane

z efektami termicznymi, piezoelektrycznymi i tryboelektrycznymi
wystepujgcymi w aparaturze elektronicznej.

PEU_UO1 EKA_K1_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie wiedzy o podstawowych technikach i zasadach konstruowania urzadzen
elektronicznych oraz umiejetnosci analizy i jakoSciowego rozumienia zjawisk wystepujacych w procesie konstruowania
aparatury elektronicznej z uwzglednieniem wymagan funkcjonalno-uzytkowych i normatywnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do fotoniki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.18PK.02042.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wymienia i opisuje podstawowe zjawiska i prawa fotoniki zwigzane
PEU_WO01 z wytwarzaniem, propagacja i detekcjg Swiatta oraz wskazuje EKA K1 W09
praktyczne zastosowania fotoniki w nauce i technice.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu podstawowych dziedzin wspétczesnej fotoniki, w tym zagadnienia zwigzane z
fizycznymi aspektami wytwarzania, transmisji i detekcji Swiatta i ich praktycznymi zastosowaniami. Zapewniaja zrozumienie
znaczenia i potencjatu fotoniki w réznych dziedzinach, takich jak nauka i technika, medycyna, przemyst, telekomunikacja,

informatyka i zréwnowazony rozwdj.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Uktady elektroniczne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.18PK.01053.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 4 » Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student opisuje budowe i zasade dziatania podstawowych uktadéw
elektronicznych; Student opisuje podstawowe techniki analizy

i projektowania uktadéw elektronicznych (w tym techniki
komputerowego wspomagania projektowania); Student
charakteryzuje trendy rozwojowe analogowych uktadéw
elektronicznych, w tym uktaddw scalonych;;

PEU_WO1 EKA_K1_WO5

Z zakresu umiejetnosci
Student projektuje, zgodnie z zadang specyfikacjg i uzywajac

PEU_UO1 wiasciwych metod, technik oraz narzedzi (m.in. symulacji EKA K1 _UO8
komputerowych), elementarny uktad elektroniczny.
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Student konstruuje prosty uktad elektroniczny, uruchamia go,
PEU_UO02 mierzy jego podstawowe parametry oraz przygotowuje wyniki EKA K1 U08
eksperymentu w formie raportu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej budowy, zasad dziatania i whasciwosci
podstawowych uktadéw elektronicznych i trendéw rozwojowych w tej dziedzinie. W wyniku realizacji przedmiotu studenci
zdobeda umiejetnosci: projektowania, komputerowej symulacji typu SPICE, montazu i uruchomienia a takze przeprowadzenia
pomiaréw parametréw z wykorzystaniem miernika uniwersalnego, oscyloskopu cyfrowego i generatora funkcyjnego,
prostych uktaddw elektronicznych. Studenci bedg réwniez doskonali¢ umiejetnosci sporzadzenia opisu przeprowadzonych
eksperymentéw w przejrzystej formie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 200
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metody transmisji danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NEKAS.18PK.02043.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student wymienia podstawowe metody transmisji danych oraz
objasnia na jakiej zasadzie dziataja.

Z zakresu umiejetnosci

Student dokonuje klasyfikacji oraz odpowiednio dobiera
podstawowe metody transmisji danych.

Student wykorzystuje powszechnie uzywang w przemysle spawarke

Swiattowodowg do spawania Swiattowoddw oraz ocenia jakos¢
spawu. Student analizuje podstawowe parametry pasywnych
elementdw Swiattowodowych: sprzegaczy, izolatoréw,
cyrkulatoréw.

Efekt kierunkowy

EKA_K1_W04

EKA K1_U09

EKA_K1_U09
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej podstawowych metod transmisji danych. Ponadto
obejmuje on podstawowe zagadnienia zwigzane z modulacjami analogowymi i cyfrowymi, transmisja $wiattowodowq oraz
sieciami bezprzewodowymi. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci klasyfikacji i doboru
podstawowych metod transmisji danych oraz analizy wptywu parametréw wejSciowych na uzyskany sygnat wyjsciowy.
Studenci zdobeda praktyczne umiejenosci spawania Swiattowoddw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy mikrokontroleréw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.18PK.02044.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje architekture i elementy struktury wewnetrznej wybranych
typdw mikrokontroleréw, ich wtasciwosci, mechanizmy wzajemnej
kooperacji i metodyke sterowania praca oraz definiuje

i charakteryzuje zasady tworzenia algorytmoéw i aplikacji dla
systeméw mikrokontrolerowych w wybranych srodowiskach
programistycznych.

EKA_K1_W06

Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje, implementuje i weryfikuje oprogramowanie uzytkowe
mikrokontroleréw z uwzglednieniem ich wtasciwosci i struktury EKA K1_UO06
wewnetrznej oraz zatozonych cech funkcjonalno-aplikacyjnych.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie podstawowej wiedzy o architekturze, zasadzie dziatania i aplikacjach wybranych
mikrokontroleréw oraz wiedzy o strukturze wewnetrznej i wtasciwosciach uzytkowych ich blokdw peryferyjnych i uktadéw
wspotpracujacych, mechanizmach ich wzajemnej kooperacji i metodach programowania, a takze zdobycie umiejetnosci
przygotowywania i uruchamiania oprogramowania wykorzystujgcego strukture wewnetrzng mikrokontroleréw w wybranych
srodowiskach narzedziowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Technika analogowa 2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.18PK.02045.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Student bada obwody za pomocg metody symbolicznej, postuguje

sie transformata Laplace'a, wykorzystuje przyrzady pomiarowe:
PEU_UO1 . .
- oscyloskopy, multimetry, fazomierze, generatory sygnatowe.

EKA_K1_U08

Opracowuje wyniki pomiaréw, sporzadza sprawozdania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie umiejetnosci analizy obwoddéw elektrycznych metoda symboliczna.
Zdobycie umiejetnosci dokonywania pomiaréw w obwodach liniowych i nieliniowych.

Naktad pracy studenta

Sylabusy
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Rodzaje zajec studenta

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

10

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.83CJ0.04092.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego

PEU_UO1

stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane
w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa

5J0_S1_U01

sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.

Sylabusy
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90

Sylabusy 92 /228



Politechnika Wroctawska

Sieci neuronowe 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

systemy przetwarzania sygnatéw W12NEKAEPSS.110PS.02085.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil og6lnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Objasnia zasady tworzenia i dziatania sieci neuronowych EKA _K1_wWO07
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Stosuje sieci neuronowe do rozwigzywania postawionych zadanh EKA_K1_UO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza o podstawach dziatania, projektowania i trenowania modeli wykorzystujgcych sieci neuronowe. Znajomos¢
wybranych architektur modeli i typdw neuronéw. Zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z opracowaniem i
przygotowaniem danych wejsciowych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Technika ultradzwiekowa

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢
inzynieria akustyczna

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEIAS.110PS.02066.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 » Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Nazywa, opisuje i rozréznia pqutawowe,: pojecia i zagadnienia EKA K1 WO5
- teoretyczne zwigzane z technika ultradZzwiekowa. - -
Przedstawia zasady dziatania Zrédet ultradZzwiekéw i tworzenia
PEU_WO02 schematéw zastepczych przeznaczonych do pracy w réznych EKA K1 W05
osrodkach.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Przygotowuje prezentacje zawierajaca wyniki wiasnych opracowan. | EKA K1 U10
PEU U02 Prowad2|.dysku.SJe rzeczowo uzasadniajgc swoje oryginalne EKA K1 U10
- pomysty i rozwigzania. - -
PEU_UO3 Ocenia krytycznie rozwigzania naukowo-techniczne innych oséb. EKA K1 _U10
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Sporzadza ultradzwiekowe pomiary podstawowych parametréow

PEU_U04 . EKA K1 U10
- fizycznych. - -
PEU UO5 stiuguje uItradzwm;I;owa ap,arlatu,re przeznaczong do czynnych EKA K1 U10
- i biernych zastosowan ultradzwiekdw. - =
PEU_U06 Opracowuje sprawozdanie z badan / protokét z pomiardw. EKA K1 _U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie wyktadu przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej zjawisk i proceséw fizycznych
wystepujacych w technice ultradzwiekdéw, zasad dziatania i tworzenia schematéw zastepczych przetwornikéw
ultradZzwiekowych przeznaczonych do pracy w réznych osrodkach.

W zakresie laboratorium przedmiotu jest zdobycie przez studentéw umiejetnosci wykonywania ultradzwiekowych pomiaréw
podstawowych parametréw fizycznych oraz obstugi ultradzwiekowej aparatury do réznych zastosowan ultradzwiekéw.

W zakresie seminarium przedmiotu jest zdobycie przez studentéw umiejetnosci okreslania podstawowych wielkosci
fizycznych z zakresu ultradzwiekdw, umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wasnych
oryginalnych rozwigzan, przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny przekazaé stuchaczom swoje
pomysty i rozwigzania, kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy mozna uzasadni¢ i obroni¢ swoje stanowisko.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Seminarium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Fizyczne podstawy czujnikow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

aparatura elektroniczna W12NEKAEAES.110PS.02048.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia zasady detekcji wielkosci fizycznych, charakteryzuje
uktady optyczne, okna, lustra, soczewki, Swiattowody, modulatory
elektrooptyczne i akustooptyczne, pojecia tadunku elektrycznego,
pola, potencjatu, pojemnosci, statej dielektrycznej, temperatury,
pojemnosci cieplnej oraz rozszerzalnosci cieplnej, ttumaczy
zjawisko fali dzwiekowej, podstawy magnetyzmu oraz rzadzacych
nim praw, identyfikuje materiaty na czujniki oraz dobiera modele
dynamiczne elementéw czujnikéw.

EKA_K1_WO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe dotyczg wiedzy w zakresie znajomosci fizycznych zasad funkcjonowania podstawowych grup czujnikéw
wielkosci nieelektrycznych oraz wiedzy na temat doboru czujnika w zaleznosci od zastosowania.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 21
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

systemy przetwarzania sygnatéw

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Podstawy przetwarzania obrazoéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

W12NEKAEPSS.110PS.02086.25

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Poprawnie wyjasnia proces formowania, akwizycji i przetwarzania
obrazu kolorowego w systemie cyfrowym, opisuje podstawowe
zaleznosci i parametry rzadzace tym procesem i rozumie ich wptyw
na wynik przetwarzania. Wtasciwie dobiera metody przetwarzania
do postawionego zadania.

Dobiera narzedzia programistyczne oraz charakteryzuje i wyjasnia
znaczenie podstawowych narzedzi i metod analizy obrazéw, w tym
metody analizy widmowej i statystycznej obrazéw.

Z zakresu umiejetnosci

demonstruje umiejetnosé postugiwania sie narzedziami
symulacyjnymi (MATLAB) w zakresie niezbednym do implementacji
podstawowych algorytméw przetwarzania obrazéw

Efekt kierunkowy

EKA_K1_WO07

EKA_K1_W07

EKA_K1_UO5
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PEU_U02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

poprawnie analizuje postawione zadanie i umiejetnie dobiera
i implementuje podstawowe algorytmy przetwarzania obrazu.

EKA_K1_U05

Nabycie podstawowej wiedzy dotyczgcej metod cyfrowego przetwarzania obrazéw, rozumienie wymagan stawianych

systemom przetwarzania obrazéw. Nabycie umiejetnosci implementacji w wybranym srodowisku programowym

podstawowych algorytméw przetwarzania obrazéw oraz umiejetnosci testowania poprawnosci ich implementacji. Nabycie

umiejetnosci doboru wiasciwych metod przetwarzania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad
Laboratorium
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
30
15

15

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
inzynieria akustyczna

Politechnika Wroctawska

Akustyka mowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEIAS.110PS.02067.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu akustyki mowy,
podstawowe zagadnienia z fonetyki, opisu sygnatu mowy.
Charakteryzuje podstawowe zagadnienia zwigzane z kodowaniem
sygnatu mowy oraz wokoderami, syntezg mowy oraz gtosowa
komunikacjg cztowiek-komputer. Dobiera i poréwnuje techniki
pomiarowe do oceny jakosci transmisji sygnatu mowy.

EKA_K1_W07

Z zakresu umiejetnosci

Student postuguje sie narzedziami akwizycji i edycji sygnatu mowy
a takze dokonuje pomiaréw podstawowych parametréw z dziedziny
czasu, czestotliwosci i LPC. Poréwnuje i dokonuje oceny jakoSciowej
metod kodowania i kompresji sygnatéw audio oraz jakos$ci mowy
syntetycznej. Planuje i postuguje sie funkcjami systeméw
rozpoznawania mowy.

EKA K1_U09
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej opisu zjawiska i procesy zachodzace podczas artykulacji, percepcji,
kodowania oraz syntezy mowy.

2. Poznanie kryteridw jakosci sygnatu mowy.

Zdobycie umiejetnosci planowania i wykonywania pomiaréw jakosci sygnatu mowy.

4. Zdobycie umiejetnosci oceny roli kodowania w przesytaniu sygnatéw audio oraz jakosci transmisji.

w

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Technologie sztucznej inteligencji w odnawialnych zZrédtach energii

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEAES.110PS.02049.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje i charakteryzuje pierwotne odnawialne zrédfa energii oraz
Zrédta energetyki konwencjonalnej, definiuje energie wiatru

i promieniowania stonecznego oraz okresla sposoby jej
wykorzystania, rozpoznaje pasywne i aktywne systemy
wykorzystania energii stonecznej, rozréznia sposoby
magazynowania energii, wymienia wiasciwosci elementéw
fotowoltaicznych i proponuje ich dobér oraz objasnia zasade
dziatania ogniwa paliwowego, charakteryzuje i dobiera odpowiednie
metody maksymalizacji produkcji energii przez odnawialne Zrédta,
opisuje i charakteryzuje algorytmy optymalizacyjne i adaptacyjne
oraz sztuczne sieci neuronowe stosowane w technologiach
odnawialnych Zrédet energii..

EKA_K1_W08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest nabycie wiedzy dotyczace sposobdw i wtasciwosci przetwarzania energii wiatru, promieniowania
stonecznego, wody, energii geotermalnej, uzyskiwania energii z biomasy, sposobéw wykorzystywania i konstruowania
systemdéw wykorzystujgcych energie odnawialng z uwzglednieniem, metod przetwarzania oraz magazynowania energii
pozyskanej ze zrédet odnawialnych, maksymalizacji wykorzystania energii pochodzacych z odnawialnych zrédet w tym
algorytméw optymalizacyjnych i adaptacyjnych i metod sztucznej inteligencji, spotecznych aspektéw wykorzystania energii
ze zrédet odnawialnych w kontekscie wyczerpujacych sie zasobdéw energii konwencjonalnej oraz ich wptywu na Srodowisko
naturalne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Programowanie w systemie Android
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

systemy przetwarzania sygnatéw W12NEKAEPSS.110PS.02087.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje ograniczenia urzadzen i systemoéw
PEU_WO01 mobilnych, definiuje wymagania dla aplikacji mobilnych i wskazuje | EKA K1 W03
metody ich projektowania i implementowacji

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Student tworzy zaawansowane aplikacje dziatajace w systemie

Android EKA_KI_Uo4

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje podstawy tworzenia aplikacji mobilnych na system Android, w tym architekture, komponenty aplikacji
oraz cykl zycia. Uczy projektowania interfejséw uzytkownika, obstugi zdarzen, nawigacji oraz pracy z zasobami, intencjami i
fragmentami. Porusza zagadnienia pracy w tle, obstugi peryferiéw, przechowywania danych (SQL, Android ORM) oraz
wykorzystania API, takich jak Maps SDK czy Google Play.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
inzynieria akustyczna

Politechnika Wroctawska

Urzadzenia elektroakustyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W12NEKAEIAS.110PS.02068.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Definiuje i klasyfikuje parametry sygnatu fonicznego oraz okresla

ich wartosci za pomoca odpowiednio dobranych miernikéw
przeznaczonych do ich kontroli w torze elektroakustycznym.

Objasnia zasady i standardy taczenia urzadzen
elektroakustycznych.

Objasnia parametry i specyfikacje techniczne urzadzen
elektroakustycznych .

Objasnia budowe, zasady dziatania i funkcjonalnosci urzadzen
elektroakustycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Bada, eksploatuje i ocenia wiasciwosci urzadzen
elektroakustycznych z wejsciem i wyjsciem elektrycznym

Efekt kierunkowy

EKA_K1_W08

EKA_K1_W08

EKA K1_W08

EKA_K1_W08

EKA K1_U10
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PEU_U02 Bada, eksploatuje i ocenia wiasciwosci urzadzen gtosnikowych. EKA K1 U10
PEU_UO3 Analizuje wyniki badan i opracowuje sprawozdania. EKA_K1_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
W ramach wyktadu przedstawiona zostanie wiedza dotyczaca budowy, zasad dziatania, funkcjonalnosci i parametréw

technicznych urzadzen toru elektroakustycznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Zaliczenie/Egzamin 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Procesory sygnatowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

aparatura elektroniczna W12NEKAEAES.110PS.02050.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil og6lnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Dobiera, implementuje i weryfikuje algorytmy przetwarzania
danych cyfrowych w $rodowisku sprzetowo-programowym
procesoréw sygnatowych z uwzglednieniem technik programowania
wykorzystujgcych arytmetyke stato- i zmienno-przecinkowa.

PEU_UO1 EKA_K1_U05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw umiejetnosci doboru i stosowania algorytmoéw przetwarzania sygnatow
przy wykorzystaniu procesoréw sygnatowych w aparaturze elektronicznej, w szczegélnosci dotyczacych postugiwania sie
srodowiskiem uruchomieniowym procesoréw sygnatowych oraz tworzenia oprogramowania z wykorzystaniem arytmetyki
stato- i zmienno-przecinkowej na przykfadzie typowych algorytmoéw realizowanych w systemach DSP (jak np. efekty echa
cyfrowego i filtry cyfrowe).
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie projektu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Algorytmy i struktury danych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢
systemy przetwarzania sygnatéw

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEPSS.110PS.00132.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy

Student rozréznia podstawowe klasy ztozonosci obliczeniowej
Student rozréznia podstawowe struktury danych
Student opisuje podstawowe algorytmy

Z zakresu umiejetnosci
Student analizuje problemy.
Student dobiera i projektuje wtasciwe algorytmy.

Student weryfikuje efektywnos$¢ zaproponowanych metod
rozwigzania.

Efekt kierunkowy

EKA_K1_W03
EKA K1_WO03
EKA_K1_W03

EKA K1_U04
EKA_K1_U04

EKA_K1_U04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
W ramach zaje¢ student zapozna sie z podstawami teorii ztozonosci obliczeniowej, analizy algorytméw, z podstawowymi

strukturami danych oraz metodami konstrukcji algorytmoéw

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
inzynieria akustyczna

Politechnika Wroctawska

Pomiary w akustyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W12NEKAEIAS.110PS.02069.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student wymienia rodzaje sygnatéw stosowanych w miernictwie
akustycznym i elektroakustycznym, charakteryzuje metody ich

generacji i analizy.

Student wymienia techniki pomiaru drgan mechanicznych,
wielkosci akustycznych i przetwornikéw elektroakustycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Student bada podstawowe parametry przetwornikow
elektroakustycznych i interpretuje wyniki pomiaréw.

Student analizuje sygnaty i metody pomiarowe stosowane
w cyfrowych systemach pomiarowych

Student bada parametry materiatéw aktywnych akustycznie.

Efekt kierunkowy

EKA_K1_WO05

EKA_K1_WO05

EKA_K1_U10

EKA_K1_U10

EKA_K1_U10
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu pomiaréw akustycznych i elektroakustycznych.
Nabycie umiejetnosci przeprowadzania oraz interpretacji wynikéw pomiaréw: materiatédw stosowanych w akustyce,
parametréw miernika poziomu dzwieku, przetwornikdw elektroakustycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Podstawy klasycznego i inteligentnego przetwarzania obrazéw

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Jednostka organizacyjna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W12NEKAEAES.110PS.02051.25

Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student kategoryzuje i opisuje metody cyfrowego przetwarzania
obrazéw oraz wymienia i poréwnuje wybrane metody sztucznej

inteligencji wykorzystywane do przetwarzania i analizy obrazéw
cyfrowych.

Z zakresu umiejetnosci

Student dokonuje klasyfikacji i implementuje podstawowe
algorytmy cyfrowego przetwarzania obrazéw oraz dobiera

i wykorzystuje wybrane metody sztucznej inteligencji do analizy
obrazéw.

Efekt kierunkowy

EKA_K1_W07

EKA K1_U05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy z zakresu teorii przetwarzania sygnatéw wielowymiarowych
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(obrazéw cyfrowych) oraz wiedzy z zakresu podstaw metod sztucznej inteligencji, wykorzystywanych do przetwarzania i
analizy obrazéw w rozwigzywaniu probleméw z obszaru elektroniki i dziedzin informacyjno-komunikacyjnych.

W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci doboru, implementacji i weryfikacji algorytmoéw i technik
przetwarzania sygnatéw wielowymiarowych oraz umiejetnosci analizy wtasnosci obrazéw cyfrowych w czasie i czestotliwosci,
w tym z wykorzystaniem wybranych podstawowych metod sztucznej inteligencji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Algorytmy adaptacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

systemy przetwarzania sygnatéw W12NEKAEPSS.110PS.02088.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil og6lnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Student: objasnia zasady oraz rozréznia podstawowe metody
PEU_WO01 realizacji filtracji optymalnej i adaptacyjnej dla sygnatéw EKA K1 W07
deterministycznych i losowych
Z zakresu umiejetnosci
stosuje i wykorzystuje rézne klasy filtréw optymalnych

PEU_UO1 i adaptacyjnych do eksperymentéw off-line na sygnatach EKA_K1_UO5
rzeczywistych oraz poprawnie interpretuje otrzymywane wyniki

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie wiedzy przez studentdw o podstawach filtracji optymalnej i adaptacyjnej dla sygnatéw
deterministycznych i losowych. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda réwniez umiejetnosci prowadzenia
eksperymentéw off-line z algorytmami filtracji optymalnej oraz adaptacyjnej.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Psychoakustyka i technologia nagrah dzwiekowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
inzynieria akustyczna

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEIAS.110PS.02070.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 De.ﬁnlu!e zasac}y powstawe?m,a wrazen stuchowych wskutek EKA K1 W11
- dziatania okreslonych bodzcéw dzwiekowych - =
PEU W02 Opisuje podstgwowe metody modyfikacji sygnatow EKA K1 W11
- w zastosowaniach psychoakustycznych - -
PEU_WO03 Identyfikuje i definiuje sposoby ujecia obrazu dZzwiekowego EKA K1 W11
PEU W04 Dobiera podstgwowe metody modyﬁkacy syg_na%ovy EKA K1 W11
- w zastosowaniach psychoakustycznych i realizacyjnych - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Konstruuye podstawowe aplikacje w celu wywotania okreslonych EKA K1 U10
- zjawisk psychoakustycznych - -
PEU_U02 Eksploatuje rézne ujecia obrazu dzwiekowego EKA K1_U10
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Modyfikuje sygnaty do zastosowan psychoakustycznych

PEU_UO03 . : .
- i realizacyjnych

EKA_K1_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu znajduje sie zdobycie wiedzy oraz umiejetnosci z dziedziny percepcji dzwieku, psychoakustyki oraz
techniki ujecia i przetwarzania sygnatéw fonicznych w celu wywotania okreslonych wrazen stuchowych. W wyniki realizacji
przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci rejestracji réznych zespotdéw zrédet dzwiekowych i modyfikacji sygnatéw pod

katem poprawnosci technicznej oraz estetycznej. Zdobedg takze umiejetnos¢ wykonywania postawionych zadah w grupie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

% Politechnika Wroctawska

Programowanie aplikacyjne w elektronice
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEAES.110PS.02052.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje idiomatyczng implementacje popularnych wzorcéw
projektowych, definiuje podstawowe zagrozenia zwigzane

z tworzeniem aplikacji wielowatkowych, wskazuje przyczyny ich
powstawania oraz charakteryzuje mechanizmy i narzedzia
wbudowane w srodowiska programowania umozliwiajace
prawidtowg synchronizacje i komunikacje miedzy watkami.

EKA_K1_W03

Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje programowe modele obiektéw z zachowaniem

podstawowych zasad programowania obiektowego, projektuje

graficzne interfejsy uzytkownika wykorzystujgce wielowatkowos¢ EKA K1 _U04
oraz tworzy aplikacje realizujace przekazywanie, agregacje

i prezentacje danych.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest nabycie wiedzy z zakresu podstaw programowania graficznych interfejséw uzytkownika,
podstawowych problemdw wspétbieznego programowania i sposobdw ich rozwigzywania oraz umiejetnosci projektowania
aplikacji wielowgtkowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Projekt 45
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 35
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Procesory sygnatowe 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

systemy przetwarzania sygnatéw W12NEKAEPSS.110PS.02089.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje architekture wybranej rodziny procesoréw sygnatowych

. . . ) ; ST EKA K1 W06
i mechanizmy w nich stosowane w celu przyspieszenia obliczeh - -

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje narzedzia programistyczne do przygotowania
programdw, ich uruchomienia oraz weryfikacji poprawnosci EKA K1 _UO6
dziatania dla wybranego procesora sygnatowego

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw podstawowej wiedzy z zakresu architektur i dziatania procesoréw
sygnatowych. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci postugiwania sie zintegrowanym srodowiskiem
programisty dla wybranej rodziny procesoréw sygnatowych do przygotowania programoéw, ich uruchomienia oraz weryfikacji

poprawnosci ich dziatania.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Oprogramowanie systemow wbudowanych i czasu rzeczywistego

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEAES.110PS.02053.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje budowe i zasade dziatania mikrokontroleréw RISC,

wskazuje podstawowe cechy i mozliwosci narzedzi

programistycznych stuzgcych do programowania systeméw
wbudowanych,identyfikuje standardowe jezyki programowania EKA K1 W06
i interfejsy programistyczne dla systeméw wbudowanych oraz

wyjasnia podstawowe cechy i mozliwosci wbudowanych systemdéw

operacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje, weryfikuje i uruchamia oprogramowanie dla systeméw
wbudowanych opartych na mikrokontrolerach RISC, efektywnie
wykorzystuje mozliwosci srodowiska projektowego w budowaniu

i uruchamianiu aplikacji, a takze projektuje programy
wielowatkowe z wykorzystaniem wbudowanych systeméw
operacyjnych (np. RTOS).

EKA K1_U06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu budowy i zasady dziatania mikrokontroleréw typu RISC oraz podstaw
dziatania wbudowanych systeméw operacyjnych oraz zasad programowania zadaniowego. W wyniku realizacji przedmiotu
studenci zdobeda umiejetnosci z zakresu przygotowywania, tworzenia, weryfikowania i wdrazania oprogramowania
testujacego i uzytkowego mikrokontroleréw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

systemy przetwarzania sygnatéw

Politechnika Wroctawska

Uktady programowalne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

W12NEKAEPSS.110PS.02090.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student objasnia réznorodne struktury programowalne oraz bloki
funkcjonalne wystepujgce w uktadach FPGA oraz ASIC

Student wyjasnia podstawy jezykéw opisu sprzetu
Z zakresu umiejetnosci

Student implementuje w uktadach logiki programowalnej
podstawowe uktady logiczne. Student konfiguruje do pracy
Srodowisko programistyczne

Student wykorzystuje bloki funkcjonalne uktadu FPGA

Efekt kierunkowy

EKA_K1_W06

EKA_K1_WO06

EKA_K1_U06

EKA_K1_U06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W trakcie zaje¢ studenci doskonalg wiedze i umiejetnosci z zakresu nowoczesnych programowalnych uktadéw logicznych.
Ucza sie na temat gtéwnych struktur, parametréw i zastosowan oraz nabywaja znajomosci podstaw jezyka VHDL i jego
wykorzystania do tworzenia réznorodnych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Optoelektronika 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.110PK.02046.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Definiuje ogdlne pojecia zwigzane z elektronika, optyka

i optoelektronikg oraz opisuje przyktady zastosowan optoelektroniki
PEU W01 P N ) . !
- w roznych dziedzinach, jak przemyst i urzadzenia powszechnego

uzytku.

EKA_K1_W09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu optoelektroniki, w tym zagadnienia zwigzane z praktycznymi zatosowaniami
elementdw i uktadéw optoelektronicznych w réznych dziedzinach, takich jak urzadzenia powszechnego uzytku czy przemyst.

Naktad pracy studenta

Sylabusy
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy akwizycji i transmisji danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAS.110PK.02047.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wylicza i charakteryzuje elementy sktadowe systeméw akwizycji
i transmisji danych oraz dobiera standard i strukture systemu EKA K1 W04
adekwatnie do zdefiniowanych zatozen.

Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje projekt systemu akwizycji i prezentacji danych oraz
dobiera i dostosowuje zestaw przyrzadéw do realizacji zadania
akwizycji danych z zastosowaniem Srodowiska programistycznego
do projektowania i wdrazania aplikacji pomiarowych.

EKA K1_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie wiedzy o strukturze i sktadnikach systeméw akwizycji danych oraz komunikacyjnych
protokotach transmisji. Studenci rozwijaja umiejetnosci w zakresie konfiguracji i uruchamiania systemdw do zbierania,

Sylabusy
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przetwarzania i prezentacji danych oraz projektuja aplikacje komputerowa umozliwiajaca akwizycje, przetwarzanie oraz
prezentacje wynikéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Podstawy automatyki i robotyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NEKAS.110PK.00019.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemdw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje podstawowe zagadnienia i ich wzajemne
PEU_WO01 relacje w obszarze automatyki, robotyki i mechatroniki. Jest EKA K1 W10
Swiadomy dynamicznego rozwoju dyscypliny.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw ogdinej wiedzy dotyczacej podstawowych zagadnieniach z zakresu
automatyki, robotyki oraz mechatroniki. Tresci programowe obejmujg podstawowg wiedze z zakresu modelowania systeméw
dynamicznych, projektowania uktadéw regulacji, analizy kinematycznej i dynamicznej robotéw, robotyki przemystowe;j i
specjalnej, metod planowania ruchu robotdw, projektowania i analizy uktadéw mechatronicznych.

Naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
inzynieria akustyczna

Politechnika Wroctawska

Systemy elektroakustyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEIAS.120PS.02072.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Dobiera urzadzenia elektroakustyczne na postawie ich
funkcjonalnosci i parametréw sygnatowych i jakosciowych; okresla
strukture systemu adekwatng do potrzeb i wymaganej od niego
funkcjonalnosci

Objasnia i poréwnuje dziatanie i funkcjonalnos¢ systemoéw
elektroakustycznych

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje strukture systemu elektroakustycznego i na jej podstawie
interpretuje przeznaczenie systemu.

Weryfikuje poprawnos$¢ doboru urzadzen elektroakustycznych dla
systeméw o konkretnej strukturze i przeznaczeniu

Efekt kierunkowy

EKA_K1_W08

EKA_K1_W08

EKA_K1_U08

EKA_K1_U08
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Projektuje kompletne systemy elektroakustyczne: dobiera ich
komponenty; tworzy schematy potaczen; opracowuje zestaw
wymaganych parametréw technicznych i funkcjonalnych; oblicza
PEU_UO3 parametry elektroakustyczne systemu jako catosci; planuje EKA K1 U08
rozmieszczenie poszczegdlnych szaf sprzetowych, urzadzen, tras
kablowych, stanowisk operatoréw; opracowuje dokumentacje
projektowa

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej norm, zasad i regut budowania systemoéw
elektroakustycznych oraz umiejetnosci analizowania ich struktur. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda
umiejetnosci oceniania urzadzen elektroakustycznych na podstawie ich parametréw sygnatowych, funkcjonalnych,
ergonomicznych pod katem ich przydatnosci do zastosowania w konkretnych systemach elektroakustycznych. W wyniku
ukonczenia przedmiotu studenci zdobywajg umiejetnosci postugiwania sie dokumentacjg techniczng dotyczaca systemu
elektroakustycznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 136 /228



Politechnika Wroctawska

Realizacja dZzwieku
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
inzynieria akustyczna

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEIAS.120PS.02073.25

Jezyki wyktadowe
polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje i identyfikuje zdarzenia dzwiekowe, bedace
przedmiotem pracy studyjnej lub koncertowe;.

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje urzadzenia i systemy elektroakustyczne w procesie
realizacja nagrania oraz przygotowuje studio nagran do pracy

Tworzy obraz stuchowy i okreslone wrazenia stuchowe

Wykorzystuje urzadzenia i systemy elektroakustyczne w procesie
realizacji koncertu oraz konfiguruje system elektroakustyczny
do pracy podczas koncertu

Efekt kierunkowy

EKA K1_W11

EKA K1_U10

EKA_K1_U10

EKA K1_U10
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie umiejetnosci dotyczacych samodzielnego wykonywania zadah w studio nagraniowym
oraz tworzenia wybranych form dzwiekowych. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci zestawiania
aparatury w celu wykonania okreslonego zadania, zorganizowania Srodowiska pracy, a takze poznajg wszystkie etapy

produkcji dZwiekowej i zwigzane z nimi dziatania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
15
15
15

10

Liczba godzin

75
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Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
inzynieria akustyczna

Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie sygnatow akustycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEIAS.120PS.02077.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje podstawowe efekty stosowane w przetwarzaniu cyfrowych
sygnatéw fonicznych i opisuje dziatanie tych efektdéw

Dobiera odpowiednia narzedzia programistyczne stosowane
w przetwarzaniu cyfrowych sygnatéw fonicznych oraz
wspomagajace tworzenie efektéw audio

Identyfikuje podstawowe transformaty stosowane w analizie
i przetwarzaniu sygnatu akustycznego.

Rozrdznia i charakteryzuje podstawowe metody uczenia
maszynowedo i klasyfikacji sygnatéw akustycznych

Z zakresu umiejetnosci

Tworzy oprogramowanie realizujgce algorytmy przetwarzania
cyfrowych sygnatéw audio

Efekt kierunkowy

EKA_K1_W07

EKA_K1_W07

EKA K1_W07

EKA_K1_W07

EKA_K1_U09
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Dobiera i stosuje metody wspomagajgce tworzenie

PEU_U02 d
- oprogramowania

EKA_K1_U09

PEU_UO3 Weryfikuje i testuje dziatanie stworzonych efektéw audio EKA_K1_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze dotyczacg podstaw cyfrowego przetwarzania sygnatéw fonicznych Obejmujg wiedze
dotyczaca podstawowych narzedzi programistycznych i algorytméw stosowanych w przetwarzaniu sygnatéw fonicznych.
Pozwalaja na zdobycie praktycznych umiejetnosci programowania w jezyku wysokiego poziomu (Python) w zakresie
przetwarzania sygnatéw fonicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie projektu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
inzynieria akustyczna

Politechnika Wroctawska

Projekt zespotowy (EIA)
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W12NEKAEIAS.120PS.04462.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Wspotpracuje z innymi cztonkami zespotu w ramach realizacji
projektu z zakresu inzynierii akustycznej. Samodzielnie wyszukuje
i wykorzystuje informacje niezbedne do projektowania.

Analizuje aspekty ekonomiczne przedsiewziecia i stosuje przepisy
prawne oraz normy techniczne.

Demonstruje wyniki pracy projektowej i opracowuje stosowng
dokumentacje.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do wspétpracy z innymi cztonkami zespotu w ramach
realizacji ztozonego projektu. Wspiera sprawna komunikacje
w zespole i dba o terminowg realizacje zadan.

Efekt kierunkowy

EKA K1_U12

EKA K1_U12

EKA K1_U12

EKA K1_KO3
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie umiejetnosci zespotowej pracy projektowej w zakresie inzynierii akustycznej, w tym umiejetnosci analizy ztozonego
zadania projektowego, planowania i harmonogramowania realizacji, komunikacji wewnatrzzespotowe;.

Rozwijanie umiejetnosci prezentowania wynikéw pracy projektowej, w tym opracowywania dokumentacji.

Nabycie umiejetnosci uwzgledniania ekonomicznych i prawnych uwarunkowan pracy projektanta.

Rozwijanie umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania i wykorzystywania Zrédet wiedzy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie projektu 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Ochrona przed hatasem i drganiami
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

inzynieria akustyczna W12NEKAEIAS.120PS.02075.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje problemy zagrozenia hatasem i drganiami.
PEU_WO01 Charakteryzuje i objasnia bierne srodki ochrony przed hatasem EKA K1 W11
i drganiami.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje pomiary hatasu i drgan oraz pomiary wiasciwosci

PEU_UO1 technicznych $rodkéw ochrony przed hatasem i drganiami.

EKA K1_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wptyw hatasu i drgah na organizm cztowieka: parametry, metody oceny.
Zasady dziatania i stosowania biernych srodkéw ochrony przed hatasem i drganiami.
Metody pomiaru hatasu i drgan.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Komputerowe systemy edycji dzwieku i obrazu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

inzynieria akustyczna W12NEKAEIAS.120PS.02074.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje i opisuje zaawansowane metody cyfrowej edycji
PEU_WO01 i produkcji dzwieku oraz podstawowe metody cyfrowej edycji EKA K1 W03
obrazu.

Z zakresu umiejetnosci
Obstuguje i wykorzystuje komputerowe systemy edycji dzwieku

PEU_UO1 jedno- i wielosladowe do edycji, realizacji i produkcji dzwieku oraz EKA_K1_UO5
podstawowe narzedzia do komputerowej edycji obrazu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie wyktadu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej zaawansowanych metod cyfrowej edycji i produkcji
dzwieku, poznanie budowy, algorytmoéw dziatania, obstugi i sposobdw wykorzystywania komputerowych systemdw edyc;ji
dzwieku jedno- i wielosladowych oraz podstawowych zagadnien cyfrowej edycji obrazu.
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W zakresie laboratorium jest zdobycie przez studentéw umiejetnosci stosowania zaawansowanych metod cyfrowej edycji i
produkcji dZwieku w inzynierii i realizacji dZzwieku, umiejetnosci obstugi i wykorzystywania komputerowych systeméw edycji
dzwieku jedno- i wielosladowych do edycji, realizacji i produkcji dzwieku oraz umiejetnosci podstawowej cyfrowej edycji
obrazu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
inzynieria akustyczna

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Biometria akustyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W12NEKAEIAS.120PS.02078.25

Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje biometryczne metody identyfikacji oséb
ze szczegblnym uwzglednieniem biometrii akustyczne;j.

Z zakresu umiejetnosci

Student postuguje sie narzedziami do automatycznego
rozpoznawania méwcy na podstawie gtosu oraz samodzielnie
identyfikuje méwce w oparciu o technike audytywno-pomiarowa
(spektralng).

Efekt kierunkowy

EKA_K1_W08

EKA K1_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej identyfikacji osoby w oparciu o metody biometrii akustycznej.
2. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie wspétczesnymi biometrycznymi metodami identyfikacji osoby na podstawie

Sylabusy
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gtosu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
inzynieria akustyczna

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Akustyka Srodowiska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W12NEKAEIAS.120PS.02076.25

Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Definiuje miary i wskazniki hatasu stosowane w ochronie
Srodowiska przed hatasem

Charakteryzuje podstawowe rodzaje modeli zrédet hatasu

Opisuje elementarne zjawiska towarzyszace propagacji dZzwieku
w Srodowisku oraz charakteryzuje ttumienia z nimi zwigzane

Z zakresu umiejetnosci

Bada poziom dZwieku w otoczeniu Zrédet hatasu

Analizuje i ocenia wyniki pomiaru zgodnie z wymaganiami
normatywnymi

Efekt kierunkowy

EKA K1_W11
EKA K1_W11

EKA K1_W11

EKA K1_U10

EKA K1_U10

149 /228



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Prezentowana jest wiedza dotyczaca wskaznikéw hatasu stosowanych w zagadnieniach zwigzanych z ochrong $rodowiska
przed hatasem. Omawiane sg teoretyczne modele Zrédet dZwieku oraz elementarne zjawiska towarzyszace propagacji
dzwieku w Srodowisku zewnetrznym i metody obliczania ttumienia dZzwieku podczas propagacji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Laboratorium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

10

Liczba godzin
50

150/ 228



Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
inzynieria akustyczna

Politechnika Wroctawska

Akustyka architektoniczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W12NEKAEIAS.120PS.02071.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozréznia podstawowe parametry pola akustycznego

w pomieszczeniach oraz w przestrzeni pdtotwartej ze szczegélnym

rozréznieniem wiasciwosci pola w zakresie matych, srednich

i duzych czestotliwosci. Dobiera wtasciwe metody modelowania

pola akustycznego w pomieszczeniach, rozpoznaje parametry
stosowane do oceny jakosci akustycznej pomieszczen.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje wybrane programy CAD oparte na metodach akustyki
geometrycznej i przeznaczone do analizy pola akustycznego
w obiektach zamknietych i pétotwartych.

Efekt kierunkowy

EKA K1_W11

EKA K1_U08,
EKA_K1_U10
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Stosuje metody pomiaru czasu pogtosu w pomieszczeniu, pomiaru

stopnia dyfuzyjnosci pola akustycznego, ocenia i identyfikuje mody | EKA K1 UOQ8,
akustyczne w pomieszczeniu, stosuje metody pomiaru izolacyjnosci | EKA K1 _U10
akustycznej przegréd budowlanych.

PEU_U02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wiasciwosci pola akustycznego w zakresie: matych, srednich i duzych czestotliwosci w pomieszczeniach o okreslonej funkgji
akustycznej.

Parametry akustyczne pomieszczen stosowane do oceny jakosci akustyki pomieszczen.

Metody pomiaru wybranych parametréw akustycznych pomieszczen.

Metody i narzedzia modelowania pola akustycznego w pomieszczeniach zamknietych i pélotwartych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Laboratorium 30
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Politechnika Wroctawska

Sensory i aktuatory
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W12NEKAEAES.120PS.01218.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia parametry i zasade dziatania typowych czujnikéw

i przetwornikéw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz
role i whasciwosci podstawowych uktadéw stuzacych

do przetwarzania sygnatéw pomiarowych.

Z zakresu umiejetnosci

Organizuje praktyczne pomiary z wykorzystaniem typowych
czujnikéw i przetwornikéw wielkosci elektrycznych

i nieelektrycznych, weryfikuje ich wtasciwosci, a takze dokonuje
krytycznej analizy wynikéw pomiardw i ich interpretacji.

Efekt kierunkowy

EKA_K1_WO5

EKA K1_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresdci programowe obejmujg wiedze z zakresu budowy i zasady dziatania wybranych czujnikéw, przetwornikdw i aktuatoréw

Sylabusy
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oraz ich praktycznego wykorzystania w pomiarach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Sieci neuronowe 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika

Specjalnos¢

systemy przetwarzania sygnatéw

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEPSS.120PS.02091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera architektury sieci oraz metody preprocessingu
danych do rozwigzania postawionych probleméw, demonstruje

PEU_UO1 umiejetnos¢ wykorzystania systeméw kontroli wersji EKA K1 _UO05
do wersjonowania kodu, baz danych oraz architektury tworzonych

sieci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zajecia skoncentrowane sg na praktycznym zastosowaniu metod uczenia maszynowego, obejmujgc zapoznanie sie z
narzedziami i Srodowiskiem programistycznym. Uczestnicy realizujg wybrane tematy projektowe, konsultujg napotkane
problemy i analizujg efekty pracy. Catos$¢ konczy sie prezentacjg wynikéw i omdéwieniem wyzwan w ramach forum

grupowego.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Politechnika Wroctawska

Elektronika zrodet odnawialnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEAES.120PS.02054.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje, opisuje i charakteryzuje uktady elektroniczne

stosowane w systemach odnawialnych Zrédet energii w tym

sposoby magazynowania energii, konwertery energii elektrycznej,

inwertery, uktady zabezpieczajace, kontrolery tadowania, uktady

diagnostyczne, algorytmy wyszukiwania punktu mocy EKA K1 W08
maksymalnej, uktady nadgzne za Swiattem, koncentratory

promieniowania stonecznego, rozwigzania uktadowe stosowane

w budynkach niskoenergetycznych oraz pojazdach elektrycznych

i hybrydowych

Z zakresu umiejetnosci
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Dobiera, dostosowuje i konstruuje konwertery i przetworniki energii
elektrycznej, uktady dystrybucji energii elektrycznej, uktady
PEU_UO1 zabezpieczajace, stosuje algorytmy wyszukiwania punktu mocy EKA K1 U08
maksymalnej w celu maksymalizacji uzysku energii z odnawialnych
Zrédet oraz projektuje urzadzenia nadazne.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest nabycie wiedzy o topologii systemdw fotowoltaicznych oraz elektrowni wiatrowych, budowy
konwerterdw i przetwornic napie¢, falownikéw, regulatoréw tadowania i uktadéw zabezpieczajgcych. W wyniku realizacji
przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci konstruowania i implementacji systeméw wykorzystujacych konwertery,
przetwornice, falowniki, regulatory tadowania i uktady zabezpieczajgce, uktady maksymalizujace ilos¢ energii pozyskiwanej
ze zrédet odnawialnych w tym algorytmy wyszukiwania punku mocy maksymalnej oraz rozwigzywania problemoéw
zwigzanych z nadprodukcjg a zarazem jakos$cig generowanej energii.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Projekt

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

15

10

10

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

% Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do uczenia maszynowego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

systemy przetwarzania sygnatéw W12NEKAEPSS.120PS.03515.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student definiuje fundamentalne pojecia uczenia maszynowego;
w szczegdlnosci wyjasnia zasady dziatania wybranych EKA K1 W07
klasyfikatoréw i metod klasteryzacji.

Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera metody uczenia maszynowego do specyfiki
analizowanego problemu; w szczegélnosci stosuje algorytmy EKA_K1_UO5
klasyfikacji i klasteryzacji obiektéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zdobycie umiejetnosci zrozumienia zasad uczenia maszynowego.
2. Zdobycie umiejetnosci zrozumienia podstaw statystycznej klasyfikacji oraz klasteryzacji danych.

Sylabusy
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3. Zdobycie wiedzy o popularnych algorytmach uczenia maszynowego i zrozumienie zasad ich dziatania.

4. Zdobycie umiejetnosci zaprojektowania eksperymentu oraz doboru metod uczenia maszynowego przy uwzglednieniu
specyfiki analizowanych danych.

5. Zdobycie umiejetnosci projektowania podziatu danych na zbidr treningowy i testowy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 4
Przeprowadzenie badan empirycznych 16
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Elektroniczna aparatura medyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W12NEKAEAES.120PS.02055.25

Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Objasnia budowe i dziatanie wybranej aparatury diagnostycznej,
podtrzymujacej funkcje zyciowe i terapeutycznej

Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje, analizuje i wykorzystuje informacje dotyczgce
najnowszych rozwigzan z zakresu elektronicznej aparatury
medycznej

Efekt kierunkowy

EKA_K1_W08

EKA_K1_U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje podstawowe techniki medyczne oraz budowe i zasady dziatania elektronicznej aparatury medycznej:
diagnostycznej, podtrzymujgcej funkcje zyciowe i terapeutycznej. W wyniku jego realizacji studenci zdobeda umiejetnos¢
pozyskiwania i przedstawiania nowej wiedzy z zakresu aparatury elektromedycznej w postaci prezentacji multimedialne;.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

% Politechnika Wroctawska

Zaawansowane techniki programowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

systemy przetwarzania sygnatéw W12NEKAEPSS.120PS.02093.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student definiuje pojecia programowania obiektowego
i generycznego. Objasnia réznice pomiedzy procesami i watkami

LI Lo T . EKA K1 W03
i opisuje podstawowe metody komunikacji miedzyprocesowe;. - -
Rozpoznaje wybrane wzorce projektowe.

Z zakresu umiejetnosci
Wykorzystuje zasady tworzenia czystego kodu. Rozumie potrzebe
testowania oraz potrafi w praktyce wykorzystywa¢ podstawowe EKA K1 U04

wzorce projektowe oraz zaawansowane narzedzia i biblioteki
wspomagajgce tworzenie kodu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu prezentowane sa réznorodne paradygmaty programowania, z naciskiem na programowanie obiektowe

Sylabusy
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i generyczne. Poruszane sg zaawansowane zagadnienia, takie jak kontenery i algorytmy STL, programowanie wspdtbiezne,
problemy synchronizacji oraz komunikacja miedzyprocesowa. Dodatkowo omawiane sg wzorce projektowe wspierajace
tworzenie efektywnych i skalowalnych aplikaciji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Optoelektronika 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEAES.120PS.02056.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje, uruchamia, testuje oraz opracowuje dokumentacje
PEU_UO1 uktadu optoelektronicznego spetniajgcego postawione wymagania | EKA K1 _U08

projektowe.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie umiejetnosci projektowania, uruchamiania, testowania oraz dokumentowania struktury uktadu optoelektronicznego

spetniajgcego zdefiniowane zatozenia projektowe.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Projekt
Przeprowadzenie badan empirycznych

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

30
10

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Kompresja informacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢
systemy przetwarzania sygnatéw

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEPSS.120PS.02094.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student: objasnia podstawowe zasady kompresji informacji,
rozrdznia algorytmy stratnej kompresji informacji stosowane
w systemach multimedialnych

Z zakresu umiejetnosci

poprawnie przygotowuje i organizuje badania parametryczne
zaimplementowanych algorytméw kompresji stratnej oraz
poprawnie interpretuje otrzymywane rezultaty

modyfikuje przygotowane skrypty dla uzyskania oceny obiektywnej

i subiektywnej analizowanych metod kompresji stratnej

Efekt kierunkowy

EKA_K1_WO07

EKA_K1_U05

EKA_K1_U05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie wiedzy przez studentéw dotyczacej podstawowych metod kompresji sygnatéw mowy,
dzwieku, obrazéw statycznych i ruchomych stosowanych w systemach multimedialnych. W wyniku realizacji przedmiotu
studenci zdobeda réwniez umiejetnosci przeprowadzania eksperymentéw numerycznych off-line na sygnatach mowy,

obrazach statycznych i dynamicznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
15
15

15

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Politechnika Wroctawska

Elektronika systemow inteligentnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEAES.120PS.02057.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Definiuje pojecia czujnika inteligentnego, inteligentnego
samochodu i inteligentnego budynku oraz opisuje czujniki, systemy
kontroli réznych wielkosci fizycznych, wybrane systemy
komunikacji i transmisji oraz ich zastosowanie w motoryzacji,
nowoczesnym budownictwie, przemysle i urzadzeniach
powszechnego uzytku.

EKA_K1_W08

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje i wykorzystuje informacje z zakresu kontroli réznych

wielkosci fizycznych w motoryzacji, nowoczesnym budownictwie,

przemysle i urzadzeniach powszechnego uzytku, wykorzystuje EKA K1 U13
informacje z réznych Zrddet i prezentuje w postaci multimedialnej

posiadang wiedze z danej tematyki.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej koncepcji inteligentnych czujnikéw i systemoéw
kontrolno-pomiarowych stosowanych w szeroko rozumianych dziedzinach takich jak motoryzacja, nowoczesne budownictwo,
przemyst, czy urzadzenia powszechnego uzytku. W trakcie zaje¢ studenci nabywaja umiejetnosci dotyczace pozyskiwania
wiedzy z dostepnych zrédet, porzadkowania i przedstawienia jej w postaci prezentacji multimedialnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Seminarium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Procesory sygnatowe 2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika

Specjalnos¢

systemy przetwarzania sygnatéw

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEPSS.120PS.02095.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje, tworzy na platformie sprzetowej procesora sygnatowego
PEU_UO1 implementacje systemu cyfrowego przetwarzania sygnatéw oraz EKA K1 _UO6
weryfikuje poprawnos¢ jego dziatania w czasie rzeczywistym.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci projektowania, tworzenia i uruchamiania systeméw
cyfrowego przetwarzania sygnatéw na wybranym procesorze oraz przeprowadzania analizy ich poprawnosci funkcjonalnej i

Czasowej

Naktad pracy studenta

Sylabusy
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Politechnika Wroctawska

Uktady programowalne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEAES.120PS.02058.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje uktady programowalne i narzedzia projektowe dla
nich przeznaczone, opisuje metody implementacji uktadéw
kombinacyjnych i sekwencyjnych z wykorzystaniem jezyka opisu
sprzetu.

EKA_K1_W06

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje narzedzia projektowe przeznaczone dla uktadéw
programowalnych, tworzy programy w jezyku opisu sprzetu EKA K1 _UO6
implementujgce uktady kombinacyjne i sekwencyjne.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie wiedzy dotyczacej budowy uktadéw programowalnych oraz implementacji podstawowych uktadéw kombinacyjnych
i sekwencyjnych z wykorzystaniem jezyka opisu sprzetu. W wyniku realizacji przedmiotu zostang nabyte umiejetnosci

Sylabusy
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korzystania z oprogramowania do projektowania i symulacji uktadéw cyfrowych oraz umiejetnosci opisu uktadéw
kombinacyjnych i sekwencyjnych z wykorzystaniem jezyka opisu sprzetu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie projektu 21

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

systemy przetwarzania sygnatéw

Politechnika Wroctawska

Podstawy biometrii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W12NEKAEPSS.120PS.02096.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje i identyfikuje poszczegdlne bloki typowego systemu

biometrycznego, poprawnie charakteryzuje najbardziej

upowszechnione cechy biometryczne oraz wtasciwie uzasadnia

znaczenie podstawowych blokéw funkcjonalnych systemu
biometrycznego i poprawnie opisuje dziatanie tych blokdéw.

Poprawnie opisuje podstawowe metody rozpoznawania wzorcéw

stosowane w systemach biometrycznych, wtasciwie dobiera
metody i miary oceny systeméw biometrycznych i dokonuje
wtasciwej i poprawnej analizy podstawowych parametréw
charakteryzujacych systemy biometryczne.

Z zakresu umiejetnosci

Poprawnie dobiera i implementuje podstawowe algorytmy
przetwarzania danych biometrycznych

Efekt kierunkowy

EKA_K1_WO07

EKA_K1_W07

EKA_K1_U05
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Samodzielnie opracowuje i przygotowuje stanowisko sprzetowo-
programowe niezbedne do oceny jakosci poszczegdinych blokéw
przetwarzania danych systemu biometrycznego oraz dokonuje
oceny jakosci systemu biometrycznego

PEU_U02 EKA_K1_U05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu biometrii, w tym wiedzy dotyczacej: akwizycji danych biometrycznych, metod
przetwarzania danych, metod podejmowania decyzji oraz metod oceny i miar jakosci systemu biometrycznego.

Nabycie umiejetnosci implementacji poszczegélnych elementéw systemu biometrycznego oraz oceny szeroko rozumianej
jakosci systemu. biometrycznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Analiza danych w systemach mikroprocesorowych

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEAES.120PS.02059.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wskazuje i charakteryzuje wybrane metody przetwarzania danych

cyfrowych, charakteryzujgce sie wysoka efektywnoscig

obliczeniowa i duzg doktadnoscia oraz przeznaczone do zastosowan | EKA K1 W07
w systemach mikroprocesorowych o ograniczonych zasobach

sprzetowych.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera, implementuje i weryfikuje wybrane metody przetwarzania

danych cyfrowych w jezyku wysokiego poziomu, charakteryzujace

sie wysokg efektywnoscia obliczeniowg i duzg doktadnoscia oraz EKA_K1_UO5
przeznaczone do zastosowan w systemach mikroprocesorowych

0 ograniczonych zasobach sprzetowych.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy z zakresu wybranych metod przetwarzania danych cyfrowych,
charakteryzujacych sie wysokg efektywnoscig obliczeniowa i duza doktadnoscig oraz przeznaczonych do zastosowah w
systemach mikroprocesorowych o o ograniczonych zasobach sprzetowych. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda
umiejetnosci implementowania i weryfikacji wybranych metod przetwarzania danych cyfrowych w jezyku wysokiego
poziomu, przeznaczonych dla systeméw wbudowanych, dla systeméw z procesorami sygnatowymi (DSP), itp..

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

systemy przetwarzania sygnatéw

Politechnika Wroctawska

Uktady programowalne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W12NEKAEPSS.120PS.02097.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje podstawowe jezyki opisu i weryfikacji

sprzetu VHDL, Verilog, SystemVerilog i inne. Student wymienia
rézne rodzaje uktaddw FPGA, SoC czy ACAP istniejgce na rynku

Student opisuje sposoby efektywnej realizacji uktadéw
przetwarzania sygnatéw w strukturach logicznych

Z zakresu umiejetnosci

Student wykorzystuje jezyki VHDL i Verilog do opisu
projektowanych struktur logicznych

Student projektuje uktad przetwarzajacy wydajnie strumief danych

wedtug wybranego algorytmu. Dobiera wtasciwy ukfad logiki
programowalnej do konkretnego zastosowania

Efekt kierunkowy

EKA_K1_WO06

EKA_K1_W06

EKA_K1_U06

EKA_K1_U06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zajecia skoncentrowane sg na wykorzystaniu jezkdw opisu sprzetu w tworzeniu algorytméw i struktur logicznych stuzgcych
obliczeniom arytmetycznym oraz przetwarzaniu danych. Student uczy sie tez podstaw jezykéw Verilog i SystemVerilog. W
ostatniej fazie zaje¢ przedstawiane sg nowoczesne struktury uktadéw programowalnych typu SoC.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Elektronika przemystowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

aparatura elektroniczna W12NEKAEAES.120PS.02060.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil og6lnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wymienia i opisuje typowe problemy konstrukcyjne wystepujace
w inzynierii elektronicznej przemystowej i specjalne;j,
charakteryzuje wybrane typy uktadéw zasilania i transmisji danych
z uwzglednieniem zagadnien bezpieczenstwa, integralnosci
PEU WO1 sygnatowej oraz sprawnosci energetycznej, identyfikuje zrédta

- emisji pdl elektromagnetycznych oraz dokonuje oceny ich wptywu
na organizmy zywe, wybiera optymalne narzedzia i metody
niezbedne do efektywnego zaplanowania procesu produkgcji,
charakteryzuje regulacje normalizacyjne i formutuje strategie
wdrozeniowa.

EKA_K1_W08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy z zakresu: wymagan stawianych urzadzeniom elektroniki przemystowej i specjalnej, doboru narzedzi i metod
efektywnego planowania procesu produkcji, formutowania strategii wdrozeniowej, optymalizacji sprawnosci urzadzen
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elektronicznych, technik identyfikacji, pomiaru i redukcji zaktécen EM, bezpieczenstwa uzytkowania i oceny wptywu pél EM
na organizmy zywe, systeméw normalizacji przemystowej oraz technicznych uwarunkowan aplikacji systeméw zdalnej
kontroli i telemetrii przemystowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 182 /228



Politechnika Wroctawska

Seminarium specjalnosciowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika

Specjalnos¢

systemy przetwarzania sygnatéw

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEPSS.120PS.02098.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Seminarium: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje kluczowe elementy postawionego
zagadnienia/problemu inzynierskiego. Wykazuje inicjatywe

i prawidtowo okresla priorytety zadan czastkowych prowadzacych
PEU K01 . . . A=)
- do rozwigzania. Z poszanowaniem zasad spotecznych podejmuje

EKA _K1_K04

prace w zespole i jest gotowy do dzielenia sie wiedzg oraz
umiejetnosciami z cztonkami zespotu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student nauczy sie kreatywnie podchodzi¢ do rozwigzywania zadan inzynierskich. Poprawi umigjetnos¢ przedstawiania
efektédw swojej pracy. Odkryje warto$¢ samodzielnego rozwijania wiedzy i umiejetnosci i kompetencji zawodowych w

zakresie zagadnieh zwiazanych z elektronika.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 45
Przeprowadzenie badan literaturowych 35
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy

184 /228



Politechnika Wroctawska

Projekt zespotowy (EAE)
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEAES.120PS.04464.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Wspotpracuje z innymi cztonkami zespotu w ramach realizacji

PEU_UO1 projektu z zakresu inzynierii aparatury elektronicznej. Samodzielnie | EKA K1 U12
wyszukuje i wykorzystuje informacje niezbedne do projektowania.

PEU U02 Analizuje aspekty ekonomlczne przedsiewziecia i stosuje przepisy EKA K1 U12
- prawne oraz normy techniczne. - -
PEU UO3 Demonstru;g wyniki pracy projektowej i opracowuje stosowna EKA K1 U12
- dokumentacje. - =

Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do wspétpracy z innymi cztonkami zespotu w ramach
PEU_KO01 realizacji ztozonego projektu. Wspiera sprawna komunikacje EKA K1 K03

w zespole i dba o terminowg realizacje zadan.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie umiejetnosci zespotowej pracy projektowe]j z zakresu inzynierii aparatury elektronicznej, w tym umiejetnosci analizy
ztozonego zadania projektowego, planowania i harmonogramowania realizacji oraz komunikacji wewnatrzzespotowe;.
Rozwijanie umiejetnosci prezentowania wynikéw pracy projektowej, w tym opracowywania dokumentacji.

Nabycie umiejetnosci uwzgledniania ekonomicznych i prawnych uwarunkowan pracy projektanta.

Rozwijanie umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania i wykorzystywania Zrédet wiedzy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie projektu 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

systemy przetwarzania sygnatéw

Politechnika Wroctawska

Projekt zespotowy (EPS)
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

W12NEKAEPSS.120PS.04463.25

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Wspotpracuje z innymi cztonkami zespotu w ramach realizacji
projektu z zakresu systeméw przetwarzania sygnatéw.
Samodzielnie wyszukuje i wykorzystuje informacje niezbedne
do projektowania.

Analizuje aspekty ekonomiczne przedsiewziecia i stosuje przepisy
prawne oraz normy techniczne.

Demonstruje wyniki pracy projektowej i opracowuje stosowng
dokumentacje.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do wspétpracy z innymi cztonkami zespotu w ramach
realizacji ztozonego projektu. Wspiera sprawna komunikacje
w zespole i dba o terminowg realizacje zadan.

Efekt kierunkowy

EKA K1_U12

EKA K1_U12

EKA K1_U12

EKA K1_KO03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie umiejetnosci zespotowej pracy projektowej w zakresie systemdw przetwarzania sygnatéw, w tym umiejetnosci
analizy ztozonego zadania projektowego, planowania i harmonogramowania realizacji, komunikacji wewnatrzzespotowe;.
Rozwijanie umiejetnosci prezentowania wynikéw pracy projektowej, w tym opracowywania dokumentacji.

Nabycie umiejetnosci uwzgledniania ekonomicznych i prawnych uwarunkowan pracy projektanta.

Rozwijanie umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania i wykorzystywania Zrédet wiedzy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie projektu 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
inzynieria akustyczna

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEIAS.140PD.00057.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Praca dyplomowa: 30 godz., 12 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Wykonuje inzynierska prace dyplomowa i opracowuje stosowng
dokumentacje, w tym: pozyskuje informacje z literatury, baz
danych oraz innych Zrédet, dokonuje identyfikacji i formutuje
specyfikacje zadan, w tym zadan nietypowych, wykorzystuje

do formutowania i rozwigzywania zadan metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne, ocenia przydatnos¢ i mozliwosé EKA K1 U1l
wykorzystania nowych technik i technologii, projektuje zgodnie

z zadang specyfikacjg oraz realizuje/buduje urzadzenie, obiekt,
system lub proces, redaguje prace zgodnie z wymogami
formalnymi, postugujac sie specjalistyczng terminologia zwigzang
z kierunkiem studiéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg przygotowanie samodzielnego opracowania zagadnienia naukowego, praktycznego lub

Sylabusy
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technicznego (pracy dyplomowej), prezentujgcego ogdéing wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane z kierunkiem studiéw
oraz umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania. Opracowanie to realizowane jest pod kierunkiem
promotora/opiekuna pracy dyplomowej w oparciu o wiedze, umiejetnosci i kompetencje zdobyte w czasie studiéw oraz
indywidualne studia literaturowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 30
Przygotowanie pracy dyplomowej 270

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 300
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Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEAES.140PD.00057.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Praca dyplomowa: 30 godz., 12 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Wykonuje inzynierska prace dyplomowa i opracowuje stosowng
dokumentacje, w tym: pozyskuje informacje z literatury, baz
danych oraz innych Zrédet, dokonuje identyfikacji i formutuje
specyfikacje zadan, w tym zadan nietypowych, wykorzystuje

do formutowania i rozwigzywania zadan metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne, ocenia przydatnos¢ i mozliwosé EKA K1 U1l
wykorzystania nowych technik i technologii, projektuje zgodnie

z zadang specyfikacjg oraz realizuje/buduje urzadzenie, obiekt,
system lub proces, redaguje prace zgodnie z wymogami
formalnymi, postugujac sie specjalistyczng terminologia zwigzang
z kierunkiem studiéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg przygotowanie samodzielnego opracowania zagadnienia naukowego, praktycznego lub

Sylabusy
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technicznego (pracy dyplomowej), prezentujgcego ogdéing wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane z kierunkiem studiéw
oraz umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania. Opracowanie to realizowane jest pod kierunkiem
promotora/opiekuna pracy dyplomowej w oparciu o wiedze, umiejetnosci i kompetencje zdobyte w czasie studiéw oraz
indywidualne studia literaturowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 30
Przygotowanie pracy dyplomowej 270

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 300
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
inzynieria akustyczna

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEIAS.140PZ.00058.25

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Praktyka zawodowa

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 7 » 7 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Organizuje prace indywidualng i zespotowa. Wdraza prace wtasna
PEU_UO1 z osobami z réznych dziatéw i Srodowisk spoteczno-zawodowych EKA K1 U12

w miejscu odbywania praktyki.

Wykorzystuje zdobyta wiedze do twérczego analizowania
i rozwigzywania réznych probleméw inzynierskich. taczy

PEU U02 wieloaspektowg wiedze o funkcjonowaniu przedsiebiorstwa lub
- instytucji, w ktérej odbywat praktyke, w tym o stosowanych

EKA K1_U12

procedurach, metodach organizacji pracy, kontroli realizacji zadah

z doswiadczeniami akademickimi.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest odpowiedzialny za prace wtasng, jest otwarty na wymiane

mysli i nowe wyzwania. Prawidtowo identyfikuje i rozwigzuje
PEU_ K01 . ; ) oo
- problemy zwigzane z wykonywaniem zawoddw z dziedziny

elektroniki.

Sylabusy

EKA_K1_K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Praktyka zawodowa daje mozliwo$¢ konfrontacji wiedzy zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studiéw z
rzeczywistymi wymaganiami stawianymi przez pracodawcéw jak réwniez zapoznania sie z podstawowym wyposazeniem
technicznym i technologicznym firmy. W szczegdlnosci dzieki jej realizacji studenci beda potrafili zarzadza¢ czasem,
rozwigza¢ postawione zadania inzynierskie korzystajgc z nabytych wiedzy i umiejetnosci, planowac przebieg dziatan
wspétpracujgc w ramach zespotu specjalistéw petnigc powierzong role w zespole, wykonywac przydzielone zadania zgodnie z
harmonogramem prac oraz z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa zwigzanych ze stanowiskiem pracy, zachowuje normy
etyczne i stosuje dobre praktyki i standardy obowigzujace w Srodowisku inzynierskim.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowe;j 160
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

systemy przetwarzania sygnatéw W12NEKAEPSS.140PD.00057.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Praca dyplomowa: 30 godz., 12 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Wykonuje inzynierska prace dyplomowa i opracowuje stosowng
dokumentacje, w tym: pozyskuje informacje z literatury, baz
danych oraz innych Zrédet, dokonuje identyfikacji i formutuje
specyfikacje zadan, w tym zadan nietypowych, wykorzystuje

do formutowania i rozwigzywania zadan metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne, ocenia przydatnos¢ i mozliwosé EKA K1 U1l
wykorzystania nowych technik i technologii, projektuje zgodnie

z zadang specyfikacjg oraz realizuje/buduje urzadzenie, obiekt,
system lub proces, redaguje prace zgodnie z wymogami
formalnymi, postugujac sie specjalistyczng terminologia zwigzang
z kierunkiem studiéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg przygotowanie samodzielnego opracowania zagadnienia naukowego, praktycznego lub

Sylabusy
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technicznego (pracy dyplomowej), prezentujgcego ogdéing wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane z kierunkiem studiéw
oraz umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania. Opracowanie to realizowane jest pod kierunkiem
promotora/opiekuna pracy dyplomowej w oparciu o wiedze, umiejetnosci i kompetencje zdobyte w czasie studiéw oraz
indywidualne studia literaturowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 30
Przygotowanie pracy dyplomowej 270

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 300
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEAES.140PZ.00058.25

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Praktyka zawodowa

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 7 » 7 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Organizuje prace indywidualng i zespotowa. Wdraza prace wtasna
PEU_UO1 z osobami z réznych dziatéw i Srodowisk spoteczno-zawodowych EKA K1 U12

w miejscu odbywania praktyki.

Wykorzystuje zdobyta wiedze do twérczego analizowania
i rozwigzywania réznych probleméw inzynierskich. taczy

PEU U02 wieloaspektowg wiedze o funkcjonowaniu przedsiebiorstwa lub
- instytucji, w ktérej odbywat praktyke, w tym o stosowanych

EKA K1_U12

procedurach, metodach organizacji pracy, kontroli realizacji zadah

z doswiadczeniami akademickimi.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest odpowiedzialny za prace wtasng, jest otwarty na wymiane

mysli i nowe wyzwania. Prawidtowo identyfikuje i rozwigzuje
PEU_ K01 . ; ) oo
- problemy zwigzane z wykonywaniem zawoddw z dziedziny

elektroniki.

Sylabusy

EKA_K1_K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Praktyka zawodowa daje mozliwo$¢ konfrontacji wiedzy zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studiéw z
rzeczywistymi wymaganiami stawianymi przez pracodawcéw jak réwniez zapoznania sie z podstawowym wyposazeniem
technicznym i technologicznym firmy. W szczegdlnosci dzieki jej realizacji studenci beda potrafili zarzadza¢ czasem,
rozwigza¢ postawione zadania inzynierskie korzystajgc z nabytych wiedzy i umiejetnosci, planowac przebieg dziatan
wspétpracujgc w ramach zespotu specjalistéw petnigc powierzong role w zespole, wykonywac przydzielone zadania zgodnie z
harmonogramem prac oraz z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa zwigzanych ze stanowiskiem pracy, zachowuje normy
etyczne i stosuje dobre praktyki i standardy obowigzujace w Srodowisku inzynierskim.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowe;j 160
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
inzynieria akustyczna

Politechnika Wroctawska

Protetyka stuchu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W12NEKAEIAS.140PS.02081.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje przyczyny i efekty utraty stuchu i metody
pomiaru stuchu. Student identyfikuje miejsce uszkodzenia stuchu
oraz okresla zasady kwalifikacji do protezowania

Student wskazuje wspétczesnie dostepne protezy stuchu oraz
identyfikuje ich zaawansowane mozliwosci oparte na wiedzy
o wtasciwosciach stuchu

Z zakresu umiejetnosci

Student bada wtasciwosci elektroakustyczne aparatu stuchowego
oraz interpretuje uzyskane wyniki i ocenia jego dziatanie

Student dobiera parametry aparatu stuchowego dopasowujgce go
do ubytku stuchu pacjenta z wykorzystaniem systemu
komputerowego

Efekt kierunkowy

EKA K1 W11

EKA K1_W11

EKA_K1_U10

EKA K1_U10
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej przyczyn i objawéw utraty stuchu. Nabycie podstawowe] wiedzy dotyczacej metod
badania stuchu oraz protez stuchu i sposobéw ich doboru. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej otoplastyki i budowy

aparatu stuchowego.

Nabycie umiejetnosci pomiaréw parametréw elektroakustyczny aparatu stuchowego i kontroli poprawnosci jego dziatania
oraz przeprowadzenia regulacji wtasciwosci aparatu i dopasowania do ubytku stuchu.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika

Specjalnos¢

systemy przetwarzania sygnatéw

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEPSS.140PZ.00058.25

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Praktyka zawodowa

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 7 » 7 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Organizuje prace indywidualng i zespotowa. Wdraza prace wtasna
PEU_UO1 z osobami z réznych dziatéw i Srodowisk spoteczno-zawodowych EKA K1 U12

w miejscu odbywania praktyki.

Wykorzystuje zdobyta wiedze do twérczego analizowania
i rozwigzywania réznych probleméw inzynierskich. taczy

PEU U02 wieloaspektowg wiedze o funkcjonowaniu przedsiebiorstwa lub
- instytucji, w ktérej odbywat praktyke, w tym o stosowanych

EKA K1_U12

procedurach, metodach organizacji pracy, kontroli realizacji zadah

z doswiadczeniami akademickimi.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest odpowiedzialny za prace wtasng, jest otwarty na wymiane

mysli i nowe wyzwania. Prawidtowo identyfikuje i rozwigzuje
PEU_ K01 . ; ) oo
- problemy zwigzane z wykonywaniem zawoddw z dziedziny

elektroniki.

Sylabusy

EKA_K1_K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Praktyka zawodowa daje mozliwo$¢ konfrontacji wiedzy zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studiéw z
rzeczywistymi wymaganiami stawianymi przez pracodawcéw jak réwniez zapoznania sie z podstawowym wyposazeniem
technicznym i technologicznym firmy. W szczegdlnosci dzieki jej realizacji studenci beda potrafili zarzadza¢ czasem,
rozwigza¢ postawione zadania inzynierskie korzystajgc z nabytych wiedzy i umiejetnosci, planowac przebieg dziatan
wspétpracujgc w ramach zespotu specjalistéw petnigc powierzong role w zespole, wykonywac przydzielone zadania zgodnie z
harmonogramem prac oraz z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa zwigzanych ze stanowiskiem pracy, zachowuje normy
etyczne i stosuje dobre praktyki i standardy obowigzujace w Srodowisku inzynierskim.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowe;j 160
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe w loT

Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEAES.140PS.02063.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawowe pojecia zwigzane z technikami uczenia

maszynowego, rozpoznaje i ttumaczy techniki analizy i metody

zarzadzania danymi w inteligentnych systemach Internetu Rzeczy | EKA K1_W06
(loT). Opisuje architekture wybranych systeméw loT

z uwzglednieniem obowigzujgcych standardéw normalizacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci

Poprawnie formutuje zatozenia projektowe, planuje strukture

systemu i dobiera rozwigzania technologiczne adekwatne

do realizacji postawionego zadania. Skutecznie postuguje sie EKA K1 _UO6
wybranymi narzedziami wspomagajacymi projektowanie,

uruchamianie i analize inteligentnych systeméw Internetu Rzeczy.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza w zakresie zasad organizacji i funkcjonowania inteligentnych systeméw Internetu Rzeczy oraz umiejetnosci
implementacji rozwigzan technologicznych adekwatnych do realizacji zadah w obszarze akwizycji i przetwarzania danych
pomiarowych z zastosowaniem technik uczenia maszynowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
inzynieria akustyczna

Politechnika Wroctawska

Akustyka muzyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEIAS.140PS.02082.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Rozrdznia elementy notacji muzycznej oraz systeméw muzycznych

Klasyfikuje i rozpoznaje instrumenty muzyczne oraz zespoty
muzyczne

Rozréznia i klasyfikuje formy muzyczne oraz charakteryzuje epoki
historii muzyki

Z zakresu umiejetnosci
Organizuje i przeprowadza sesje nagraniowa w studio nagrah

Wykonuje obrébke zarejestrowanego materiatu dzwiekowego
z wykorzystaniem narzedzi informatycznych

Efekt kierunkowy

EKA K1 W11

EKA K1_W11

EKA K1_W11

EKA_K1_U08

EKA _K1_U08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze i umiejetnosci z zakresu akustyki muzycznej. Obejmujg wiedze dotyczaca notac;ji
muzycznej oraz systemoéw muzycznych, instrumentéw muzycznych oraz zespotdw muzycznych, form muzycznych oraz
historii muzyki. Pozwalaja na zdobycie umiejetnosci zorganizowania i przeprowadzenia sesji nagraniowej w studio nagran
oraz umiejetnosci montazu, miksu i masteringu materiatu dzwiekowego z wykorzystaniem narzedzi do cyfrowej edycji
dzwieku.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Sieci neuronowe 3
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

elektronika

Specjalnos¢

systemy przetwarzania sygnatéw

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEPSS.140PS.02101.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Student samodzielnie wyszukuje odpowiednig literature, analizuje
PEU_UO1 i przedstawia w trakcie prezentacji wybrane rozwigzania EKA K1 UO5

wykorzystujgce sieci neuronowe

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ studenci opracowujq i prezentujg wybrane zagadnienia dotyczgce aktualnego stanu wiedzy w dziedzinie
sieci neuronowych. Uczestnicy biorg udziat w dyskusjach grupowych, pogtebiajgc zrozumienie i wymieniajac sie

spostrzezeniami na omawiane zagadnienia.

Naktad pracy studenta

Sylabusy
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Rodzaje zajec studenta

Seminarium

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

10

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Politechnika Wroctawska

Elektronika technologii kosmicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEAES.140PS.02064.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawowe pojecia zwigzane z projektowaniem,

konstruowaniem i wytwarzaniem urzadzen i aparatury

elektronicznej przeznaczonej do pracy w wymagajacych warunkach
srodowiskowych. Rozpoznaje i ttumaczy mechanizmy powstawania | EKA K1 W08
i oddziatywania zaburzen Srodowiskowych na aparature

elektroniczng oraz objasnia zasady obowigzujgce przy

projektowaniu i eksploatacji systeméw elektroniki kosmiczne;.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza w zakresie wymagan stawianych urzadzeniom i systemom elektronicznym wykorzystywanym w wymagajacych
warunkach srodowiskowych oraz zasad konstruowania urzadzen elektronicznych do zastosowahn w warunkach orbitalnych i

kosmicznych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
inzynieria akustyczna

Politechnika Wroctawska

Cyfrowe sieci multimedialne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W12NEKAEIAS.140PS.02083.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia zagadnienia z zakresu wiedzy dotyczacej kategorii

obiektéw widowiskowych, systeméw technologii estradowej w nich

instalowanych oraz podstawowych zasad ich uzytkowania.

Okresla przydatnos$¢ obiektu do zrealizowania danego typu imprezy

na podstawie uktadu pomieszczen oraz wyposazenia
technologicznego.

Opisuje zasade dziatania wybranych protokotéw sieciowych

Wymienia i wyjasnia sposoby konfiguracji sieciowych systeméw

i urzgdzen sieciowych

Objasnia zagadnienia z zakresu wiedzy na temat transmisji
informacji multimedialnej w czasie rzeczywistym

Efekt kierunkowy

EKA_K1_W04

EKA_K1_W04

EKA_K1_W04

EKA_K1_W04

EKA_K1_W04
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Wymienia protokoty cyfrowe do sterowania o$wietleniem

PEU_WO06 scenicznym - DMX EKA K1 W04
Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Doblerg systemy tec.:hnollogn estradowej i scenicznej w zaleznosci EKA K1 U09
- od realizowanego widowiska. - =

PEU U02 Klasyfikuje typy.ob|ektow W|§i0W|skowych na podstawie ich ukfadu EKA K1 U09
- oraz wyposazenia technologicznego - -

PEU_UO3 Student projektuje topologie sieciowa EKA_K1_U09

PEU_U0O4 Student potrafi eksploatowac urzadzenia sieciowe. EKA K1 _U09

PEU_U05 Potrafi stosowac cyfrowg sie¢ Dante EKA K1 U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad obejmuje szeroki zakres zagadnien zwigzanych z technologiami multimedialnymi wykorzystywanymi w obiektach
widowiskowych oraz w transmisji sygnatéw audiowizualnych w sieci Internet. Zajecia rozpoczynaja sie od analizy
funkcjonalnosci obiektéw widowiskowych, w tym ich uktadu i funkcji pomieszczen, co jest kluczowe dla zrozumienia specyfiki
systemoéw technologii estradowej i ich struktury.

W dalszej czesci wyktadu omawiane sg cyfrowe sieci foniczne, protokoty sieciowe oraz techniki transmisji multikastowe;j i
transmisji w czasie rzeczywistym w sieci Internet. Szczegdlny nacisk ktadziony jest na specyfike transmisji informacji
multimedialnej i wymogi jakosciowe dla przesytania dzwieku oraz obrazu w czasie rzeczywistym.

Studenci poznajg protokoty niezbedne do transmisji i sterowania w cyfrowych sieciach multimedialnych, w tym protokét
Dante, ktéry umozliwia wysokiej jakosci transmisje audio w srodowisku cyfrowym.

Przedmiot konczy sie praktycznym wprowadzeniem do protokotéw stosowanych w zaawansowanych systemach sterowania i
transmisji w obiektach widowiskowych, ze szczegélnym uwzglednieniem wspétpracy pomiedzy systemami fonicznymi,
oswietleniowymi i wideo.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

% Politechnika Wroctawska

Systemy operacyjne czasu rzeczywistego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

systemy przetwarzania sygnatéw W12NEKAEPSS.140PS.02102.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student przestawia i objasnia zasady dziatania systemoéw

operacyjnych czasu rzeczywistego (SOCR) - charakteryzuje

podstawowe funkcje jadra SOCR, dobiera metody komunikacji EKA K1 W03
miedzy-zadaniowej, rozréznia podstawowe mechanizmy

synchronizacji zadan, klasyfikuje rézne modele wielozadaniowosci.

Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie funkcjami API do tworzenia i obstugi proceséw

i watkédw w aplikacjach wielozadaniowych, dobiera niezbedne
techniki synchronizacji zadanh oraz konstruuje mechanizmy
komunikacji zadah w SCOR. Rozwigzuje zadania projektowe

i tworzy oprogramowanie rozwigzujgce konkretny problem
techniczny.

EKA K1_U04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student zdobywa wiedze dotyczaca systemoéw operacyjnych czasu rzeczywistego (SOCR) obejmujaca ich budowe i dziatanie
oraz podstawowe wiasciwosci (SOCR). Ponadto zdobywa umiejetnosci korzystania z funkcji API SCOR, a w tym: tworzenia
aplikacji wielozadaniowych, wykorzystywania odpowiednich metod komunikacji miedzyzadaniowej, stosowania niezbednych

technik synchronizacji zadan.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30

10

30

10

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢

aparatura elektroniczna

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEAES.140PS.00056.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Selektywnie wyszukuje materiaty Zrédtowe, analizuje i weryfikuje

rozwigzania naukowo-techniczne proponowane przez innych,

przygotowuje prezentacje autorskich rozwigzan probleméw EKA K1 U13
technicznych zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej oraz

demonstruje i argumentuje decyzje projektowe na forum grupy.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy inzynieryjno-techniczne zwigzane z tematyka
pracy, broni wtasnego stanowiska i wyraza opinie nt. rozwigzan
prezentowanych przez innych, szanuje zasady interakcji
spotecznych i wykazuje inicjatywe do dzielenia sie wiedza

i doswiadczeniem z innymi jest réwniez otwarty na potrzebe
dalszego ksztatcenia i podnoszenia kwalifikacji zawodowych.

EKA K1_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wtasnych oryginalnych rozwigzan,
przygotowywania prezentacji pozwalajgcej w sposéb komunikatywny przekazac stuchaczom swoje oryginalne pomysty,
koncepcje i rozwigzania, merytorycznego uzasadniania stosowanych rozwigzan i obrony wtasnego stanowiska w dyskus;ji
oraz przygotowywania i redagowania dzieta prezentujgcego wtasne osiggniecia na tle rozwoju mysli Swiatowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
elektronika
Specjalnos¢
inzynieria akustyczna

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEKAEIAS.140PS.00056.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Selektywnie wyszukuje materiaty Zrédtowe, analizuje i weryfikuje

rozwigzania naukowo-techniczne proponowane przez innych,

przygotowuje prezentacje autorskich rozwigzan probleméw EKA K1 U13
technicznych zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej oraz

demonstruje i argumentuje decyzje projektowe na forum grupy.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy inzynieryjno-techniczne zwigzane z tematyka
pracy, broni wtasnego stanowiska i wyraza opinie nt. rozwigzan
prezentowanych przez innych, szanuje zasady interakcji
spotecznych i wykazuje inicjatywe do dzielenia sie wiedza

i doswiadczeniem z innymi jest réwniez otwarty na potrzebe
dalszego ksztatcenia i podnoszenia kwalifikacji zawodowych.

EKA K1_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Omdwienie zasad przygotowania prezentacji multimedialnej i pisania pracy dyplomowej

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Algorytmy w systemach mobilnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

systemy przetwarzania sygnatéw W12NEKAEPSS.140PS.02103.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student definiuje i opisuje algorytmy w systemach mobilnych,

PEU_WO1 w tym 4G, 5G.

EKA_K1_W07

Z zakresu umiejetnosci

Student konstruuje podstawowe algorytmy przetwarzania sygnatéw

PEU_UO1 stosowane w systemach mobilnych.

EKA K1_U05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zdobycie wiedzy z zakresu stosowanych algorytméw przetwarzania sygnatéw stosowanych w systemach mobilnych.
2. Zdobycie umiejetnosci implementacji i diagnozowania podstawowych aglorytmdw przetwarzania sygnatéw stosowanych w
systemach mobilnych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

systemy przetwarzania sygnatéw W12NEKAEPSS.140PS.00056.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Selektywnie wyszukuje materiaty Zrédtowe, analizuje i weryfikuje

rozwigzania naukowo-techniczne proponowane przez innych,

przygotowuje prezentacje autorskich rozwigzan probleméw EKA K1 U13
technicznych zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej oraz

demonstruje i argumentuje decyzje projektowe na forum grupy.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy inzynieryjno-techniczne zwigzane z tematyka
pracy, broni wtasnego stanowiska i wyraza opinie nt. rozwigzan
prezentowanych przez innych, szanuje zasady interakcji
spotecznych i wykazuje inicjatywe do dzielenia sie wiedza

i doswiadczeniem z innymi jest réwniez otwarty na potrzebe
dalszego ksztatcenia i podnoszenia kwalifikacji zawodowych.

EKA K1_K04

221/228



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wtasnych oryginalnych rozwigzan,
przygotowywania prezentacji pozwalajgcej w sposéb komunikatywny przekazac stuchaczom swoje oryginalne pomysty,
koncepcje i rozwigzania, merytorycznego uzasadniania stosowanych rozwigzan i obrony wtasnego stanowiska w dyskus;ji
oraz przygotowywania i redagowania dzieta prezentujgcego wtasne osiggniecia na tle rozwoju mysli Swiatowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Podstawy zarzgdzania jakoscig z elementami przedsiebiorczosci

Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W12NEKAS.140HS.00044.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia podstawowe zagadnienia z zakresu wiedzy
o koncepcjach, zasadach i narzedziach zarzadzania jakoscig
w organizacjach.

Opisuje zagadnienia normalizacji, certyfikacji i integracji systeméw

zarzadzania.

Objasnia podstawowe zagadnienia z zakresu przedsiebiorczosci i jej

roli w organizacjach zarzadzanych przez jakos¢.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia znaczenie jakosci i przedsiebiorczosci w zarzadzaniu
organizacjami.

Efekt kierunkowy

EKA K1 W13

EKA K1_W13

EKA K1_W13

EKA_K1_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy o koncepcjach zarzadzania jakoscig w organizacjach, w szczegdlnosci zasadach zarzadzania jakoscig w
koncepcji TQM, KAIZEN.

Nabycie podstawowej wiedzy o normalizacji i normach I1SO serii 9000.

Nabycie wiedzy o przedsiebiorczosci jako zasadzie gospodarowania w XXI wieku.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 9
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Kierunek studiow
elektronika

Specjalnos¢

% Politechnika Wroctawska

Witasnosc intelektualna i prawa autorskie

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W12NEKAS.140HS.00003.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student objasnia podstawowe metody interpretacji przepiséw
prawnych zwigzanych z prawem wtasnosci intelektualnej

Student wymienia i charakteryzuje podstawowe instytucje prawne

zwigzane z prawem wiasnosci intelektualnej

Student identyfikuje potrzebny przepis w systemie obowigzujgcego

prawa
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia potrzebe i dba o mozliwosci ciagtego

doksztatcania sie w zakresie prawniczych aspektéw pracy inzyniera

w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

Efekt kierunkowy

EKA K1_W12

EKA K1_W12

EKA K1_W12

EKA_K1_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Prawo wiasnosci intelektualnej to dziedziny prawa, ktére regulujg zasady ochrony twérczosci intelektualnej oraz jej
uzytkowania. Obejmuje sowim zakresem przepisy chronigce m.in. wynalazki, wzory przemystowe, znaki towarowe i inne
formy innowacji oraz twoérczosci. Natomiast prawo autorskie odnosi sie do ochrony utworu zapewniajgc twércom prawo do
kontrolowania sposobu wykorzystywania ich dziet. Te dziedziny prawa majg na celu zachowanie réwnowagi miedzy
interesem twércéw a dostepem spoteczenstwa do innowacji i kultury. Jednoczesnie student pozna podstawowe metody
interpretacji przepiséw prawnych zwigzanych z prawem wiasnosci intelektualnej i bedzie miat sSwiadomos¢ koniecznosci
dalszego doksztatcania i kontrolowania zmian prawa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 10

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska

Etyka inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NEKAS.140HS.00004.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student, w kontekscie zagadnien filozoficznych zwigzanych z etyka
0g6lng i zawodowg, identyfikuje i dostrzega etyczne dylematy
zwigzane z etyczno-spotecznymi uwarunkowaniami dziatalnosci
inzynierskiej.

PEU_WO1 EKA K1_W12

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozumie etyczno-spoteczne aspekty dziatalnosci inzyniera-
PEU K01 elektronika, mysli i dziata w sposéb etyczny wykonujgc zawdd EKA K1 K02
inzyniera-elektronika.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Przedstawienie etyki jako dziedziny wiedzy oraz filozofii praktyczne;.
2. Rozwijanie umiejetnosci krytycznego myslenia.
3. Objasnienie struktury dylematu moralnego i zapoznanie z dylematami wynikajacymi z wykonywania dziatalnosci
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inzynierskiej.

4. Przedstawienie problematyki etyki zawodowej, kodeksowej i pozakodeksowe;.

5. Przedstawienie spotecznych i humanistycznych uwarunkowah dziatalnosci inzynierskiej.
6. Przyblizenie problemu spotecznej odpowiedzialnosci techno-nauki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 2
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2590dz|n

Sylabusy
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