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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw
Kierunek studiéw: Electronic and Computer Engineering
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: angielski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

Catkowita liczba godzin zajec: 2460

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 210

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 100%

Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Inzynieria Elektroniczna i Komputerowa (Electronic and Computer Engineering - EAC) jest nowoczesnym kierunkiem studidw na
Wydziale Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw PWr, prowadzonym w jezyku angielskim. Program studiéw integruje wiedze praktyczng i
podstawy teoretyczne z takich dziedzin jak elektronika, informatyka, automatyka i robotyka, optoelektronika i telekomunikacja.
Powigzanie tych dyscyplin odzwierciedla najnowsze trendy w elektronice, gdzie systemy analogowe tgcza sie z cyfrowymi, a
oprogramowanie taczy sie z systemem mechanicznym. Dla absolwentéw kierunku nie obce sg pojecia Internetu Rzeczy, Przemystu 4.0,
czy algorytméw Al. Duza liczba przedmiotéw wybieralnych umozliwia dopasowanie toku studiéw do pozadanego profilu. Absolwent
kierunku EAC potrafi projektowad, realizowa¢, testowac i eksploatowac uktady elektroniczne analogowe, cyfrowe oraz mieszane z
wykorzystaniem elementéw elektronicznych i optoelektronicznych, uktadéw scalonych i mikroprocesoréw, planowac i projektowac
uktady i systemy pomiarowe, optymalizowa¢ warunki pomiaru oraz analizowa¢ i interpretowac wyniki badan. Potrafi réwniez stosowac
srodki informatyki (w tym opartych na Al) dla akwizycji pomiaréw, sterowania procesami technologicznymi, projektowania,
uruchamiania, utrzymania systeméw automatyki i robotyki przemystowej z wymiang informacji w oparciu o standardowe protokoty
transmisji danych. Absolwenci EAC majg mozliwos¢ kontynuacji nauki w ramach studiéw Il stopnia, m.in. na prowadzonym na wydziale
kierunku Advanced Applied Electronics (AAE).
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Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Kierunek EAC stanowi potaczenie wszystkiego co najlepsze z zakresu informatyki, elektroniki i robotyki. Koncepcja kierunku zaktada
ksztatcenie studentéw w ramach czterech gtéwnych filaréw:

e Programowanie: w jezykach strukturalnych (C, C++) i obiektowych (C#, JAVA), niskopoziomowych (asembler) i
wysokopoziomowych (Python), jak réwniez programowania systeméw wbudowanych (FPGA),

e Al/ML: implementacja algorytméw sztucznej inteligencji (uczenia maszynowego i sieci neuronowych) do obrébki danych,
rozpoznawania obrazéw, optymalizacji proceséw, itd,

o Elektronika: projektowanie, realizacja, testowanie i eksploatacja uktadéw elektronicznych analogowych i cyfrowych,

e Automatyka i Robotyka: projektowanie i programowanie systeméw robotycznych, sterownikéw (np. PLC), systemdw sterowania,
systemow pomiarowych (m.in. Internet of Things, inteligentne budynki).

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

EAC to kierunek studiéw taczacy wiedze z zakresu elektroniki oraz informatyki, przygotowujgcy absolwentéw do pracy w nowoczesnym,
dynamicznie rozwijajacym sie sektorze technologicznym. Program studidéw zostat zaprojektowany z myslg o dostosowaniu do potrzeb
spoteczno-gospodarczych, uwzgledniajgc zaréwno najnowsze trendy technologiczne, jak i wymagania rynku pracy. Studenci zdobywajg
umiejetnosci z zakresu projektowania i implementacji systemdw elektronicznych, mikrokontroleréw, uktadéw cyfrowych oraz
programowania. Program kfadzie réwniez duzy nacisk na zagadnienia zwigzane z Internetem Rzeczy (loT), sztuczng inteligencjg oraz
fotonika. Dzieki Scistej wspotpracy z przemystem, w postaci chociazby realizowanego projektu zespotowego, studenci maja okazje
uczestniczy¢ w projektach realizowanych we wspétpracy z wiodgcymi firmami technologicznymi z regionu, co pozwala im na zdobycie
praktycznego doswiadczenia i lepsze przygotowanie do wyzwan zawodowych. Kierunek ten odpowiada na zapotrzebowanie rynku na
specjalistéw zdolnych do tworzenia innowacyjnych rozwigzan technologicznych, ktére maja realny wptyw na rozwéj gospodarczy i
spoteczny. Absolwenci Electronic and Computer Engineering sg przygotowani do pracy w réznorodnych sektorach, od telekomunikacji,
przez przemyst motoryzacyjny, az po branze IT, gdzie moga rozwija¢ nowoczesne technologie wspierajgce rozwoj spoteczenstwa i
gospodarki.

Program studiéw EAC wpisuje sie w trendy wskazane w Krajowych Inteligentnych Specjalizacjach (KIS), tj. obszarach preferencyjnych w
udzielaniu wsparcia rozwoju prac badawczych, rozwojowych i innowacyjnosci. Sg to w szczegdlnosci KIS 9 "Elektronika i Fotonika", KIS
10 "Technologie informacyjne, komunikacyjne i geoinformacyjne", oraz KIS11 "Automatyzacja i robotyka".

Rynek pracy dla absolwentéw studidéw inzynierskich na kierunku Electronic and Computer Engineering obejmuje obszar catego kraju,
Regionu Dolnoslgskiego i Wroctawia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania
rynku pracy dla elektronikéw i specjalizowanych informatykéw. Program studiéw wpisuje sie réwniez w Dolnoslaskie Inteligentne
Specjalizacje, przyjete w Dolnoslaskiej Strategii Innowacji 2030, w szczegdlnosci w obszarach 4. Maszyny i urzadzenia, 6. Przemyst 4.0,
oraz 7. Zycie wspomagane technologig. Pokazuje to istotno$¢ prowadzonego kierunku dla regionu Dolnego Slaska. W Regionie
Dolnoslaskim prowadzi dziatalnos¢ znaczaca liczba matych i Srednich przedsiebiorstw oraz zaktadéw produkcyjnych, w ktérych
umiejetnosci inzynierskie znajdujg i znajda uznanie w okresie wielu nastepnych lat.

Dodatkowy atutem absolwenta bedzie pogtebiona umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem angielskim, co rozszerzy jego mozliwosci
zatrudnienia w coraz liczniejszych firmach zagranicznych posiadajacych swe centra badawczo-rozwojowe i/lub zaktady produkcyjne na
terenie Dolnego Slaska i catej Polski.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Program studiéw EAC faczy wiedze praktyczng i podstawy teoretyczne z takich dziedzin jak elektronika, informatyka, automatyka i
robotyka, optoelektronika i telekomunikacja. Powigzanie tych dyscyplin odzwierciedla najnowsze trendy w konstruowaniu otaczajacych
nas urzadzen elektronicznych. Niestannie przyspieszajgcy rozwdéj technologii cyfrowych powoduje, ze kierunki takie jak EAC sg
niezbedne dla zaspokojenia potrzeb spoteczno-gospodarczych. Komisja Programowa dba o aktualno$¢ programu studiéw w odniesieniu
do biezacych trenddéw w nauce i przemysle. W prowadzenie zaje¢ na kierunku EAC zaangazowani sa wyfacznie naukowcy-praktycy,
posiadajacy istotny dorobek naukowy, jak réwniez doswiadczenie przemystowe i liczne kontakty z otoczeniem gospodarczym. Dzieki
prowadzonym na biezgco konsultacjom z otoczeniem gospodarczym, réwniez za posrednictwem Rady Spotecznej Wydziatu (w sktad
ktérej wchodza przedstawiciele kluczowych dla Wroctawia przedsiebiorstw z branzy elektronicznej), program studiéw jest aktualizowany
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pod katem aktualnych wymagan rynkowych.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Kluczowym i nadrzednym celem strategicznym w obszarze ksztatcenia, wyrazonym w dokumencie "Strategia Politechniki Wroctawskiej
2023-2030" jest "zapewnienie studentom i doktorantom Politechniki Wroctawskiej jak najwyzszego poziomu edukacji, przygotowujacej
ich do roli lideréw nowoczesnego spoteczenstwa i gospodarki, m.in. przez indywidualizacje i umiedzynarodowienie ksztatcenia oraz
unowoczes$nienie i uatrakcyjnienie jego metod i form". Program studiéw kierunku EAC w petni wpisuje sie w cele nadrzedne oraz
obszarowe cele strategiczne wyrazone w Strategii, w szczegdlnosci w obszarach:

e umiedzynarodowienia ksztatcenia - na kierunku co roku studia rozpoczyna 30-40 studentdw z kilkunastu krajéw z catego Swiata.
Studenci w ramach zaje¢ majg mozliwos¢ uczestniczenia w wyktadach i prelekcjach naukowcéw znanych i cenionych na arenie
miedzynarodowe;j,

e unowoczesnienie metod ksztatcenia - studenci maja dostep do najwyzszej klasy laboratoriéw wyposazonych w
najnowoczesniejszy sprzet, moga rozwija¢ swoje umiejetnosci z uzyciem najbardziej aktualnych platform uzywanych w
przemysle,

e oferta dydaktyczna odpowiadajaca potrzebom gospodarki - Komisja Programowa Kierunku na biezaco aktualizuje program
studiéw na podstawie informacji otrzymywanych od otoczenia gospodarczego, i dostosowuje program ksztatcenia do wymagan
rynkowych, uaktualniajac oferte przedmiotéw.

Program studiéw kierunku EAC jest w petni zgodny z "Planem rozwoju Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemdw Politechniki
Wroctawskiej na lata 2024-2030", przyjetym przez Rade Wydziatu, ktéry definiuje kierunki rozwoju dydaktycznego Wydziatu, w
szczegolnosci w zakresie rozwoju ksztatcenia bazujgcego na elastycznych sciezkach kierunkowych z szerokga oferta przedmiotéw
wybieralnych, oraz w zakresie szerokiego umiedzynarodowienia i udziatu specjalistéw z otoczenia gospodarczego w procesie
ksztatcenia.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

EAC_K1_W1

EAC K1_W10

EAC_K1_W2

EAC K1_W3

EAC_K1_W4

EAC_K1_W5

EAC_K1_W6

EAC K1_W7

EAC_K1_W8

EAC_K1_W9

Umiejetnosci

EAC K1 U1

EAC_K1_U10

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

opsisuje zagadnienia z zakresu matematyki, obejmujace analize
matematyczna, algebre, geometrie, probabilistyke i metody
numeryczne, niezbedna do opisu, analizy i syntezy uktadéw
automatyki i robotyki oraz podstawowych proceséw w nich

zachodzacych.

opisuje zagadnienia z zakresu algorytmoéw sztucznej inteligencji i
uczenia maszynowego, uczenia gtebokiego i sieci neuronowych, w
tym ich implementacji w réznych srodowiskach programistycznych.

wyjasnia pojecia z zakresu mechaniki klasycznej, ruchu falowego,
mechaniki, optyki, pola elektrycznego i magnetycznego oraz opisuje
pojecia z obszaru metrologii, zjawisk generacji/detekcji
promieniowania elektromagnetycznego, teorii i techniki pomiaréw
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.

wyjasnia zagadnienia z obszaru technik informatycznych oraz
charakteryzuje pojecia inzynierii i metodologii programowania
strukturalnego i obiektowego wraz z podstawowymi narzedziami i
$rodowiskami programistycznymi.

opisuje zasady konstruowania urzadzen elektronicznych oraz
dziatania i zastosowania elementéw elektronicznych,
optoelektronicznych i czujnikdw; zna metody i programy analizy
obwoddw elektronicznych.

posluguje sie terminologig, wyjasnia gtdwne zadania, techniki i
komponenty automatyki i robotyki.

definiuje pojecia z zakresu telekomunikacji przewodowej,
bezprzewodowej i optycznej, zwigzane z podstawowymi parametrami
mediéw transmisyjnych, prawami propagacji fal
elektromagnetycznych przez rézne osrodki, zasada dziatania
Swiattowoddéw i elementdw optycznych sieci telekomunikacyjnych

opisuje zagadnienia z zakresu teorii cyfrowego przetwarzania
sygnatéw deterministycznych oraz z zakresu programowania
mikroprocesoréw i mikrokontrolerdw.

charakteryzuje pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej; omawia zasady tworzenia indywidulnej

przedsiebiorczosci.

wyjasnia zasady funkcjonowania technologii sieci komputerowych,
protokotéw sieci komputerowych, projektowania i konfiguracji sieci

komputerowych.

rozwigzuje i dokumentuje samodzielnie zadanie inzynierskie z
wykorzystaniem literatury, materiatéw i urzadzen, stosuje rachunek
macierzowy, rachunek wektorowy oraz rachunek rézniczkowy i
catkowy, stosuje szybkie przeksztatcenie Fouriera, wykonuje operacje
na liczbach zespolonych.

potrafi rozrézni¢ algorytmy uczenia maszynowego oraz
zaimplementowad wybrane algorytmy w konkretnych srodowiskach.

Charakterystyki

dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WK, P6S_UK,
P6S_UO, P6S KO

P6S_WG, P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_UW_INZ
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Kod

EAC_K1_U11

EAC_K1_U2

EAC K1 U3

EAC_K1_U4

EAC K1_U5

EAC_K1_U6

EAC K1 U7

EAC K1 U8

EAC K1_U9

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Samodzielnie korzysta z réznorodnych obcojezycznych zZrédet
informacji, w szczegélnosci literatury fachowej, integrowac uzyskane
informacje

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady i prawa
fizyki do jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien fizycznych o
charakterze inzynierskim.

umie postugiwac sie technikami informacyjnymi, tworzy¢ programy
zorientowane obiektowo wielowatkowe, graficzne i mobilne.

potrafi, zgodnie z zadang specyfikacjg i uzywajgc wtasciwych metod,
technik oraz narzedzi (m.in. symulacji komputerowych),
zaprojektowac oraz zrealizowa¢ proste urzadzenie elektryczne,
elektroniczne lub optoelektroniczne.

umie symulowac i analizowa¢ podstawowe obiekty automatyki i
robotyki stosujac wtasciwe narzedzia.

potrafi zaprezentowad budowe wspdtczesnych sieci
telekomunikacyjnych oraz konfigurowa¢ podstawowe funkcjonalnosci
wybranych systemoéw tgcznosci przewodowej, bezprzewodowe;j i
optycznej

potrafi przygotowac i uruchomi¢ oprogramowanie wykorzystujace
strukture wewnetrzng mikrokontroleréw.

potrafi rozwigza¢ postawione zadanie inzynierskie korzystajac z
nabytych wiedzy i umiejetnosci, a takze potrafi pozyskiwac informacje
z innych Zrédet w procesie samoksztatcenia; rozwigzujac bierze
réwniez uwage aspekty pozatechniczne; potrafi stworzy¢
dokumentacje rozwigzanie i przedstawi¢ swoje rozwigzanie w jasny i
czytelny sposéb.

umie rozrézni¢ urzadzenia sieciowe i ustugi sieciowe, umie
zaprojektowad adresacje w protokole IP, umie skonstruowad prosta
sie¢ komputerowa.

Kompetencje spoteczne

EAC K1 K1

EAC_K1_K2

EAC K1 K3
EAC K1_K4

ma $wiadomos¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektéw i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej. Poznaje skutki wptywu dziatalnosci
technicznej na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢
spoteczng nauki i techniki.

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu; ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej. rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i
innych aspektéw dziatalnosSci inzyniera; potrafi przekaza¢ taka
informacje i opinie w sposob zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych
punktéw widzenia.

rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej.

potrafi wspétpracowad z zespotem przy realizacji ztozonego zadania
inzynierskiego petnigc rozne role w zespole, potrafi wykonac
przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac.

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego

SJ0_S1_U01
SWF_S1_U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

Ma Swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla
zdrowia fizycznego i psychicznego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW, P6S_UK

P6S_UW

P6S_UW P6S_UW_INZ
P6S_UW P6S_UW_INZ
P6S_UW P6S_UW_INZ
P6S_UW P6S_UW_INZ
P6S_UW P6S_UW_INZ

P6S_WK, P6S_UK, P6S_UW INZ
P6S_UO, P6S_KO

P6S_UW P6S_UW_INZ

P6U_K, P6S_KO

P6U K, P6S_KO,
P6S_KR

P6S_KR
P6S_KK

P6S_UK
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Electronic and Computer Engineering

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujac zajecia z wychowania fizycznego

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Wartos¢
210
2460

143/210 (68.1%)

100.3

106.7

79/210 (37.62%)

6

60

26
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 11

Semestr2 11

Semestr3 11

Semestr4 11

Semestr5 11

Semestr6 0

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Wszystkie przedmioty z semestréw 1 oraz 2 - termin zaliczenia do semestru 5.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study; aktywnos¢ na zajeciach; referat

Projekt Przygotowanie projektu; realizacja projektu; dokumentacja projektowa; analiza przypadkéw case study
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; opinia i recenzja
Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki; dziennik praktyk; potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne; aktywno$¢ na zajeciach; kartkéwka; zadanie
wejsciowe; ocena zadah czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny; zaliczenie; kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka; zadanie wejsciowe; ocena zadan czastkowych

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Studiujgc na kierunku Electronic and Computer Engineering (EAC) student podejmuje do realizacji kolejne przedmioty, zgodnie z planem
studidw.

Poszczegdlne przedmioty opisane sa w Kartach przedmiotéw (tzw. sylabusy), zgodnych ze stosownym Zarzadzeniem Wewnetrznym
Rektora Politechniki Wroctawskiej w sprawie dokumentowania programéw studiéw. W Kartach przedmiotéw znajdujg sie nastepujace
informacje o przedmiotach:

o efekty uczenia sie przypisane do tych przedmiotdw,

e tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw,
o liczbe godzin i punktéw ECTS przypisang do przedmiotu.
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Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osigganych przez studenta sg ustalone dla wszystkich przedmiotéw. Kazdy nauczyciel
odpowiedzialny za zajecia formutuje zasady ich zaliczenia przez przyporzadkowanie do efektéw uczenia sie adekwatnych sposobdéw ich
weryfikacji i oceny.

W zestawie przedmiotéw tworzacych program studiéw wykorzystane sg m.in. nastepujace formy prowadzenia zajec:

e wyktady prowadzone z wykorzystaniem nowoczesnych technik i zasobdw infrastrukturalnych Wydziatu i Politechniki,

e (wiczenia, na ktérych materiat wyktadowy ukazywany jest na praktycznych przyktadach,

o laboratoria, na ktérych studenci zdobywajag doswiadczenie praktyczne (np. w konstruowaniu i testowaniu urzadzen
elektronicznych),

e projekty, podczas ktdrych studenci przeprowadzaja proces projektowania urzadzenia/modutu od poczatku do konca, realizowane
indywidualnie i w zespotach,

e seminaria, na ktérych studenci prezentujg samodzielnie zdobyta wiedza wykraczajaca poza materiat wyktadowy.

Réznym formom prowadzenia zaje¢ odpowiadaja zréznicowane formy weryfikacji i oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia sie.
Stosowane sg niemal wszystkie wymienione w aktach prawa wewnetrznego PWr formy sprawdzania efektéw uczenia sie, tj. egzamin
pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test, sprawozdanie/raport pisemny, projekt, prezentacja, praca
domowa, ocena aktywnosci podczas zajec.

Weryfikacja i oceny efektdw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu uczenia sie odbywa sie przede wszystkim na
poziomie poszczegdlnych przedmiotédw. Petne pokrycie efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla programu studidéw przez efekty uczenia
sie zdefiniowane (i weryfikowane) dla przedmiotéw tworzacych ten program zapewnia weryfikacje efektow kierunkowych (efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w czasie catego cyklu uczenia sie.

Praktyki

Celem praktyki zawodowej jest zapoznanie studenta ze sposobem dziatania, organizacjg pracy i zadaniami realizowanymi w firmach
zajmujacych sie elektronika, tworzeniem oprogramowania, czy wytwarzaniem, serwisowaniem i eksploatacjg systeméw elektronicznych
i automatycznych. Celem praktyki jest rowniez zastosowanie w praktyce wiedzy i umiejetnosci, ktére student nabyt dotychczas w czasie
trwania cyklu ksztatcenia. Student powinien mie¢ mozliwos¢ zastosowania w praktyce wiedzy zdobytej w czasie nauki na Wydziale.
Powinien w czasie trwania praktyki zawodowej nauczy¢ sie samodzielnej pracy oraz wspétpracy w grupie pracownikéw przy realizacji
zadan. Dla studentéw EAC dostepny jest Koordynator ds. Praktyk, ktéry udziela pomocy w zakresie komunikacji z firmami oraz
formalnos$ciami zwigzanymi z praktyka zawodowa.

Egzamin dyplomowy

Zgodnie z Regulaminem studiéw na Politechnice Wroctawskiej Egzamin Dyplomowy skfada sie ze sprawdzianu wiedzy i umiejetnosci w
drodze weryfikacji stopnia opanowania tresci ksztatcenia przekazywanych w czasie studiéw. Komisja Programowa Kierunku
przygotowuje liste zagadnien egzaminu dyplomowego w konsultacji z nauczycielami akademickimi prowadzacymi zajecia z
poszczegdinych przedmiotdw. Lista zagadnien egzaminu dyplomowego jest publikowana na stronie internetowej Wydziatu.
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Plan studiow

Electronic and Computer Engineering

Semestr 1

W semestrze pierwszym studenci realizujg przedmioty obowiazkowe, w duzej czesci z zakresu ksztatcenia ogdlnego, ktdre sg przygotowaniem dla kierunkowych przedmiotéw specjalistycznych na kolejne
semestry studiéw.

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Metrology Wykfad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wykfad: 1 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2

Introduction to Programming Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 4 Obowigzkowy
Laboratorium: 45 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 4

Math - Algebra 1 Wykfad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 5 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 3

Mathematical Analysis 1 Wykfad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 4 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 3

Humanities block Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowa grupa

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Philosophy Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Man and Challenges of Modern World Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Suma 285 29
Semestr 2

W semestrze drugim studenci realizuja przedmioty obowigzkowe z zakresu ksztatcenia ogélnego oraz wstepne przedmioty z zakresu ksztatcenia kierunkowego; studenci powinni réwniez realizowac
zajecia sportowe oraz zajecia z jezyka obcego.
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Electronics 1

Object Oriented Programming

Physics for Electronics

Physics

Mathematical Analysis 2

Foreign Language 1.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Foreign Language 1.1

Sport activities

Student/ka wybiera zajecia z oferty SWFiS
Sport activities 1

Suma

Semestr 3

W semestrze trzecim studenci realizujg przedmioty obowigzkowe z zakresu ksztatcenia kierunkowego.

Przedmiot

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

390

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

\{Vyk’rad: 2
Cwiczenia: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

Wyktad: 4
Laboratorium: 2

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

3

27

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Studenci powinni réwniez realizowad zajecia sportowe oraz zajecia z jezyka obcego.

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Electronic Components

Electronics 2

Plan studiéw

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyklad: 2
Cwiczenia: 2
Laboratorium: 2
Wykiad: 1
Cwiczenia: 1
Laboratorium: 2

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Electronic Technology

Scientific and Engineering Programming

Python

Math for Electronics

Foreign Language 1.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Foreign Language 1.2

Sport activities

Student/ka wybiera zajecia z oferty SWFiS

Sport activities 2

Suma

Semestr 4

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

420

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

W semestrze czwartym studenci realizujg przedmioty obowigzkowe z zakresu ksztatcenia kierunkowego.

Wyktad: 3

Laboratorium: 2

Wyktad: 3

Laboratorium: 2

Wyktad: 2

Laboratorium: 1

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

3

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Sensors Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium:

Electronic Circuits Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 4 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium:
Projekt: 30 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2

Software Engineering Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium:

Fundamentals of Telecommunications Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy

Plan studiéw

Laboratorium: 30

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Laboratorium:
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Introduction to Logic and Microcontrollers

Introduction to Automation
Introduction to Robotics

Suma

Semestr 5

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 45

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 15

420

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

W semestrze pigtym, z zakresu ksztatcenia kierunkowego, studenci realizuja przedmioty obowigzkowe oraz z blokdw wybieralnych.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Wyktad: 4
Cwiczenia: 1
Laboratorium: 3

Wykfad: 2
Laboratorium: 1

\{Vyk’rad: 2
Cwiczenia: 1

32

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Computer Networks

Microcontrollers

Optional Courses 1

Student/ka wybiera trzy przedmioty

Advanced Topics in Robotics

Digital Signal Processing

Artificial Intelligence and Computer Vision

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 15

Wyktad: 90

Suma godzin kontaktowych

praktycznych: 135

Wyktad: 30
Projekt: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 45

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wykfad: 2
Laboratorium: 2
Projekt: 1

21

Wyktad: 3
Projekt: 3
Seminarium: 1

Wyktad: 3
Laboratorium: 4

Wyktad: 3
Laboratorium: 3
Projekt: 1

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Optoelectronics

Wireless Systems

Suma

Semestr 6

Wyktad: 30
Projekt: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 15

360

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 3
Projekt: 3
Seminarium: 1

Wyktad: 3
Laboratorium: 3
Projekt: 1

30

Wybieralny

Wybieralny

W semestrze szdstym, z zakresu ksztatcenia kierunkowego, studenci realizujg przedmioty obowigzkowe oraz z blokéw wybieralnych. W kohcowym okresie semestru széstego studenci wybierajg temat
Pracy dyplomowej do realizacji w semestrze si6dmym. W okresie wakacyjnym miedzy széstym, a si6dmym semestrem studenci realizujg Praktyke zawodowa.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Selected Topics in Deep Learning

Team and Pre-Engineering Project

Optional Courses 2

Student/ka wybiera trzy przedmioty

Control Systems Engineering

Embedded Systems

Real-Time Operating Systems

Lasers, Fibers and Applications

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Projekt: 45

Wyktad: 90
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 135

Wyktad: 30
Laboratorium: 45

Wyktad: 30
Laboratorium: 45

Wyktad: 30
Projekt: 45

Wyktad: 30
Projekt: 30
Seminarium: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

5
18

Wyktad: 2
Laboratorium: 4

Wyktad: 2
Laboratorium: 4

Wyktad: 2
Projekt: 4

Wyktad: 2
Projekt: 3
Seminarium: 1

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Cybersecurity Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Wybieralny
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 3
Seminarium: 15 Seminarium: Zaliczenie na ocene Seminarium: 1

Electroacoustics Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Wybieralny
Laboratorium: 45 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 4

EdgeAl Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Suma 375 30
Semestr 7

W semestrze si6dmym, z zakresu ksztatcenia kierunkowego, studenci realizujg przedmioty obowigzkowe oraz z blokéw wybieralnych, w tym Prace dyplomowa. Studenci powinni zrealizowa¢ przedmioty z

bloku humanistyczno-menedzerskiego.

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Internship - Zaliczenie na ocene 7 Obowigzkowy do wyboru
Final Project Praca dyplomowa: 30 Zaliczenie na ocene 12 Obowigzkowy do wyboru
Diploma Seminar Seminarium: 30 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy do wyboru
Optional Courses 3 Wyktad: 60 Zaliczenie na ocene 6 Obowigzkowa grupa
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 30
Student/ka wybiera dwa przedmioty
Electrotechnics Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Wybieralny
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1
Medical Electronics Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Wybieralny
Seminarium: 15 Seminarium: Zaliczenie na ocene Seminarium: 1
Electronics for Renewable Energy Sources Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Wybieralny
Seminarium: 15 Seminarium: Zaliczenie na ocene Seminarium: 1
Machine Learning Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Projekt: 30 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2

Plan studiéw
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Ultrasonic Technology

Humanities block

Student/ka wybiera dwa przedmioty
Copyright
Entrepreneurship
Social Development Philosophy

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 60

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
210

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

4

32

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny
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Politechnika Wroctawska

Metrology
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Electronic and Computer Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEACS.11PK.01895.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Definiuje podstawowe pojecia z zakresu metrologii oraz objasnia

PEU_WO01 . Ny Y EAC K1 W2
- metody analizy wynikéw pomiarow - =
PEU W02 Pr;edstaww zasady pomiarow wielkosci elektrycznych EAC K1 W2
- i nieelektrycznych -

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Stosgje podstawowe prawa i twierdzenia w stosunku do obwoddw EAC K1 U2
- pomiarowych - =
PEU_U02 Planuje i kontroluje pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych EAC_K1 U2

oraz analizuje wyniki pomiaréw

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot opisuje podstawowe zagadnienia z obszaru metrologii, teorii i techniki pomiaréw wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych. W wyniku jego realizacji studenci beda potrafi¢ poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady
pomiaréw i analizy ich wynikéw do jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien fizycznych o charakterze inzynierskim.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Introduction to Programming
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.11PK.00241.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zagadnienia z obszaru nowoczesnych jezykéw

i paradygmatéw programowania. Rozpoznaje rézne sposoby
reprezentacji programéw komputerowych: zasady konstruowania
schematéw blokowych oraz programowania jezykami tekstowymi.
Zna podstawowe algorytmy wyszukiwania, agregowania

i sortowania danych.

EAC_K1_W3

Identyfikuje oraz objasnia sktadnie i typowe konstrukcje
programowania strukturalnego i proceduralnego w jezyku C lub
C++. Rozumie pojecia: iteracji, rekurencji, organizacji pamieci,
arytmetyki wskaznikdw oraz dynamicznego rezerwowania

i zwalniania zasobdéw. Posiada wiedze na temat wybranych
dynamicznych i ztozonych struktur danych.

EAC_K1_W3

Z zakresu umiejetnosci
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Stosuje poprawng strukturalizacje kodu oraz danych programu
w jezyku C/C++, zgodnie z zasadami programowania
strukturalnego i proceduralnego. Tworzy funkcje oraz poprawnie
PEU_UO1 dobiera sposéb przekazywania parametrow wejsciowych i wyniku EAC K1 U3
dziatania funkcji. Wtasciwie definiuje, inicjalizuje oraz przetwarza
podstawowe reprezentacje danych: tablice, tancuchy znakowe,
struktury oraz ich kombinacje.

Wykorzystuje zintegrowane srodowisko programistyczne
PEU_UO02 do skonfigurowania, edytowania i testowania projektéw EAC K1_U3
jednowatkowych programéw konsolowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu algorytméw komputerowych oraz sposobéw ich przedstawiania i
analizowania. Poznanie standardowych algorytmdw przetwarzania duzych ilosci danych: przeszukiwania,
agregowania i sortowania.

2. Poznanie podstawowych konstrukcji programistycznych wspélnych dla wiekszosci jezykdw algorytmicznych: typdw,
zmiennych, warunkowych rozgatezien, petli, funkcji z argumentami, tablic, list, plikéw. Zapoznanie sie z wybranymi
formami dynamicznych i ztozonych struktur danych.

3. Nabycie umiejetnosci programowania strukturalnego i proceduralnego w jezyku C lub C++, oraz postugiwania sie
wybranymi srodowiskami programistycznymi w celu usprawnienia proceséw edycji, kompilacji i testowania projektéw
programistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do zajec 45
Przygotowanie projektu 50

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 200
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Math - Algebra 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.11PM.01896.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_WO02
PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 5 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
ma podstawowg wiedze z logiki i teorii mnogosci

Ma podstawowg wiedze z geometrii analitycznej ptaszczyzny
i przestrzeni

zna wiasnosci liczb zespolonych

ma podstawowgq wiedze z algebry liniowej dotyczgcg macierzy oraz
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych

zna wiasnosci wielomianéw i funkcji wymiernych, zna podstawowe
twierdzenie algebry

Z zakresu umiejetnosci

uzywa wiedzy z logiki matematycznej i teorii mnogosci

Efekt kierunkowy

EAC_K1 W1
EAC_K1 W1
EAC_K1 W1

EAC_K1_W1

EAC_K1 W1

EAC_K1_U1
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PEU_U02

PEU_U03
PEU_U04

PEU_UO5

potrafi znajdowac¢ punkty wspdlne prostych i ptaszczyzn
w przestrzeni oraz uzywa rachunku wektorowego w konstrukcjach
geometrycznych

potrafi wykonywac dziatania na liczbach zespolonych

uzywa rachunku macierzowego, oblicza wyznacznik, rozwigzuje
uktady réwnan liniowych uzywajac metod algebry liniowej

potrafi roztozy¢ funkcje wymierng na sume utamkéw prostych

EAC_K1 U1

EAC K1 U1
EAC_K1_U1

EAC_K1_U1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Omdwienie podstaw logiki matematycznej i teorii mnogosci.
Omowienie podstaw geometrii analitycznej w R” 3.
Omowienie podstaw teorii liczb zespolonych.

Wyjasnienie podstawowych pojec¢ dotyczacych rachunku macierzowego z zastosowaniami w réwnaniach liniowych.

Oméwienie podstaw teorii wielomiandw i funkcji wymiernych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 70
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 50
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

200

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mathematical Analysis 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.11PM.00243.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

zna wiasnosci funcji: zna metody wyznaczania granic i asymtot

funkcji; zna pojecie ciggtosci oraz punktéw nieciggtosci funkcji

zna podstawy rézniczkowania funkgji

ma podstawowgq wiedze o catce nieoznaczonej oraz oznaczonej, zna

ich wtasnosci, zna pojecie catki niewtasciwej
Z zakresu umiejetnosci

potrafi oblicza¢ granice ciggdéw i funkcji, wyznacza¢ asymptoty

funkcji, potrafi stosowac regute de I'Hospitala, umie sprawdzi¢, czy

funkcja jest ciggta

potrafi oblicza¢ pochodne i interpretowac otrzymane wyniki, uzywa

rachunku rézniczkowego do obliczen przyblizonych, potrafi
sprawdzi¢, jakie wiasnosci ma zadana funkcja jednej zmiennej

Efekt kierunkowy

EAC_K1_W1
EAC_K1_W1

EAC_K1_W1

EAC_K1_U1

EAC K1_U1
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potrafi wyznaczy¢ catke nieoznaczong z funkcji elementarnych,
funkcji wymiernych, potrafi obliczy¢ catke oznaczong

i zinterpretowad otrzymany wynik, potrafi rozwigzywac¢ problemy
inzynierskie z uzyciem rachunku catkowego

PEU_U03 EAC K1_U1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zrozumienie podstawowych pojec i twierdzen z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej, a
takze nabycie umiejetnosci wykorzystania ich do badania funkcji i obliczen inzynierskich.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 55
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska
Philosophy

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NEACS.11HS.01899.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student prawidtowo identyfikuje problemy dotyczace
pozatechnicznych aspektdw oraz skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

PEU_KO01 . ! o ) . EAC K1 K1
- i dostrzega ich powage, w tym wynikajaca z wptywu na Srodowisko - =
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Student docenia istotnos¢ humanistycznych aspektéw dziatalnosci
PEU_KO2 inzynierskiej i jest wrazliwy na skutki tej dziatalnosci; poznaje skutki EAC_K1 K1

wptywu dziatalnosci technicznej na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci spoteczne;j.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Wprowadzenie do filozofii jako sposobu myslenia o Swiecie.
2. Oméwienie podstawowych problemdéw z zakresu etyki, filozofii spotecznej, epitemologii, metafizyki, teorii argumentacji
oraz filozofia nauki i technologii.
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3. Rozwijanie umiejetnosci krytycznego myslenia.
4. Oméwienie spotecznego wymiaru inzynierii oraz problemu spotecznej odpowiedzialnosci nauki i technologii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Man and Challenges of Modern World

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Electronic and Computer Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEACS.11HS.05868.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do wskazania podstawowych wyzwan wspotczesnego
Swiata, ich powigzania z sytuacjg egzystencjalng cztowieka, jest

PEU_KO01 zdolny do wskazania ztozonosci tej problematyki, identyfikuje EAC K1 K1
problemy zwigzane z dynamika przemian, wykazuje inicjatywe

w ich analizie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest przedstawienie ztozonosci funkcjonowania cztowieka we wspdtczesnym swiecie, w jego aspektcie
egzystencjalnym, ze szczegélnym uwzglednieniem interakcji z szybko zmieniajaca sie rzeczywistoscig, w rozmaitych jej

aspektach. Poruszane zagadnienia:

e obrazu Swiata

® miejsca cztowieka w otaczajacej go rzeczywistosci

e Swiata wewnetrznego i zewnetrznego

Sylabusy
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e interakcji z nauka, nowymi technologiami, jaki bycie zanurzonym w procesach spotecznych i kulturowych i
zwigzanych z nimi wyzwaniami
e fundamentalnych kwestii egzystencjalnych

maja na celu uksztattowanie krytycznego myslenia, jak réwniez myslenia zorientowanego na osobe ludzka w jej
egzystencjalnym catoksztatcie i rozwdj myslenia analitycznego, wykraczajacego poza dziatalnos¢ scisle inzynierska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 11
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Electronics 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.12PK.01900.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje i wyjasnia podstawowe twierdzenia teorii obwoddw,
objasnia metody analizy obwodéw pradu statego (DC) oraz
zmiennego z pobudzeniem sinusoidalnym (AC). Definiuje funkcje
transmitancji podstawowego obwodu elektronicznego oraz zna
sens fizyczny charakterystyk czestotliwosciowych uktadu.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przeprowadzi¢ analize podstawowych obwodéw pradu
statego (DC) oraz zmiennego (AC) dla pobudzen sinusoidalnych.
Potrafi wykorzysta¢ metode symboliczna do analizy elementarnych
obwoddw liniowych. Posiada umiejetnos¢ analitycznego
wyznaczenia funkcji transmitancji uktadu oraz potrafi wyznaczy¢
jego charakterystyki czestotliwoSciowe.

Efekt kierunkowy

EAC_K1 W4

EAC_K1_U4
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej; metod analizy obwodéw elektrycznych i
elektronicznych przy pobudzeniu statopradowych (DC) oraz sinusoidalnym (AC), podstawowych twierdzen teorii obwodéw
oraz opisu ukfadu elektronicznego funkcja transmitancji. Realizacja przedmiotu zapewni studentom zdobycie umiejetnosci w
swobodnej analizie podstawowych obwodéw elektrycznych DC oraz AC, ich Swiadomego projektowania opartego na
obliczeniach, rozumiejac istote zjawisk w nich zachodzacych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Object Oriented Programming
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.12PK.01901.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje fundamentalne zasady i elementy programowania
obiektowego

Objasnia dobre praktyki programowania obiektowego wraz
z istotnymi regutami

Rozréznia kilka istotnych wzorcéw projektowych
Z zakresu umiejetnosci

Rozwiazuje proste zadania w jezyku C++ powigzane z koncepcjami
programowania obiektowego

Testuje programy napisane w C++ z wykorzystaniem testéw
jednostkowych

Efekt kierunkowy

EAC_K1_W3

EAC_K1_W3

EAC_K1_W3

EAC_K1_U3

EAC_K1_U3
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PEU_UO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Projektuje wiekszg aplikacje wykorzystujgc zasady i dobre praktyki
programowania obiektowego

EAC_K1_U3

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw gruntownej wiedzy o jednym z paradygmatéw programowania jakim
jest programowanie obiektowe. Studenci poznaja nie tylko fundamentalne elementy programowania obiektowego ale
réwniez szereg dobrych praktyk oraz poznaja kilka waznych wzorcéw projektéw. Studenci réwniez poznajg blizej jezyk C++
jako przykfad wykorzystania omawianych elementéw. Dodatkowym elementem przedmiotu bedzie réwniez umiejetnosé¢

czytania diagraméw sporzadzonych w jezyku UML (ang. Unified Language Model) oraz znajmos$¢ dobrych stron jak i
stabszych paradgmatu programowania obiektowego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30

11

20

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Physics for Electronics
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

WI12NEACS.12PK.01902.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Stosuje zapis rachunku operatorowego.

Opisuje prawa i zjawiska pola elektrycznego i elektro

przeptywowego, pola magnetycznego, zapiséw réwnan Maxwella,
parametry i strukture fali ptaskiej, odbicia i zatamania fali ptaskiej

Z zakresu umiejetnosci

Objasnia prawami fizyki aspekty praktyczne zjawisk
elektromagnetyzmu obecne w praktyce inzynierskiej.

Efekt kierunkowy

EAC_K1 W2

EAC_K1_W2

EAC K1_U2

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Podstawy rachunku operatorowego i analizy wektorowej
Pole elektrostatyczne, sity w polu elektrostatycznym, prawo Coulomba, prawo Gausa, Poissona i Laplace’a

Sylabusy
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Polaryzacja , klasyfikacja dielektrykéw, pojemnos¢ elektryczna.

Prad elektryczny, lokalne i obwodowe prawo Ohma, rezystancja, zaleznos¢ rezystancji od temperatury.

Pole magnetostatyczne, sity w polu magnetycznym, prawo Biota-Savarta, prawo Ampera i Faradaya , indukcyjnos¢,
transformatory indukcyjnos¢.

Réwnania Maxwella, dipole magnetyczne, wektor namagnesowania

Parametry i struktura fali ptaskiej, propagacja w réznych osrodkach, odbicia i zatamania fali ptaskiej Sprawdzian
wiadomosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 25
Przeprowadzenie badan literaturowych 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Physics
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NEACS.12PF.01903.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe prawa dynamiki masy
PEU_WO01 punktowej, uktaddw masy punktowej i ciata sztywnego; zna EAC K1_W2
wiasciwosci oscylatora i zjawiska falowe

zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe prawa termodynamiki
fenomenologicznej oraz rozumie podstawowe pojecia
termodynamiki statystycznej (statystyka klasyczna i kwantowa)
statystyka)

PEU_WO02 EAC_K1_W2

zna podstawowe pojecia mechaniki kwantowej i optyki kwantowej;
PEU_WO03 zna wtasciwosci rzeczywistych uktadéw kwantowych (atom, EAC K1 W2
czasteczka, krysztat, nanostruktury)

Z zakresu umiejetnosci

potrafi korzysta¢ z prostych urzadzen pomiarowych (do pomiaru

PEU_UOL dtugosci, czasu i innych wielkosci fizycznych). wielkosci)

EAC K1_U2
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moze wykonywac¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych

PEU UO02 . o . \
- za pomocag instrukcji instrukcji systemu pomiarowego

EAC_K1_U2
moze opracowa¢ wyniki pomiaréw i przeprowadzi¢ analize

PEU_UO03 . . . s .
- niepewnosci przy uzyciu narzedzi inzynierskich

EAC_K1_U2

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki klasycznej, termodynamiki fenomenologicznej, poje¢ termodynamiki

statystycznej, fizyki kwantowej i fizyki materii skondensowane;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 26
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mathematical Analysis 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W12NEACS.12PM.00248.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

zna podstawowe pojecia z zakresu réwnan rézniczkowych
i réznicowych oraz podstawowe metody ich rozwigzywania

zna definicje i podstawowe wtasnosci catek krzywoliniowych
i powierzchniowych oraz ich zastosowania

zna podstawowe operatory rézniczkowe skalarne i wektorowe
Z zakresu umiejetnosci

potrafi wyprowadzi¢ i rozwigzac proste réwnanie rézniczkowe
réznymi metodami

potrafi oblicza¢ catki krzywoliniowe i powierzchniowe, zorientowane

i niezorientowane oraz wie, jak stosowac je w problemach
inzynierskich

Efekt kierunkowy

EAC_K1_W1

EAC_K1 W1

EAC_K1 W1

EAC K1_U1

EAC K1_U1
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wie, jak stosowad operatory rézniczkowe dla pdl wektorowych

PEU_UO3 w rachunku inzynierskim

EAC K1_U1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zrozumienie podstawowych wtasnosci réwnan rézniczkowych zwyczajnych i metod ich rozwigzywania.
Rozumienie podstawowych wiasnosci innych réwnan rézniczkowych.

Rozumienie podstawowych pojec dotyczacych funkcji kilku zmiennych (w tym catek wielokrotnych i operatoréw
rézniczkowych).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 50
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Foreign Language 1.1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lektoraty 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PWRSJ0S.86)0.01761.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Politechnika Wroctawska angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 3 * Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego
PEU_UO1 i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy SJO_S1 U01
wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski
b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski
Ogdlne tresci ksztatcenia

Sylabusy 41/128



a. Podstawowe informacje personalne w konteks$cie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stdw oraz zwrotdw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzina; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze Srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspotczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Sport activities 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.8EWF.04468.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Electronic Components
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.14PK.01905.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zasady dziatania podstawowych elementéw
elektronicznych.

Opisuje strukture, charakterystyke i zastosowania podstawowych
elementéw elektronicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Oblicza parametry wybranych elementéw elektronicznych i ich
obwoddw.

Symuluje i analizuje zachowanie wybranych elementéw
elektronicznych i ich obwodéw.

Efekt kierunkowy

EAC_K1_W4

EAC_K1 W4

EAC K1_U4

EAC K1_U4
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy w obszarze zasad dziatania elementéw urzadzen
elektronicznych oraz opisu charakterystyk i zastosowan podstawowych elementéw elektronicznych.

W ramach realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci obliczania parametréw oraz symulacji i analizy dziatania

wybranych elementéw elektronicznych i ich obwoddéw.

W ramach realizacji przedmiotu studenci nabedg umiejetnosci uzycia wlasciwych metod, technik oraz narzedzi koniecznych
do zaprojektowania prostych urzadzen elektrycznych zgodnie z zadana specyfikacja.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15
15
30
26

30

Liczba godzin
150
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Politechnika Wroctawska

Electronics 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Electronic and Computer Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEACS.14PK.01906.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Okresla podstawowe pojecia dotyczace metod analizy obwodéw

pradu zmiennego: ilustruje istote transformaty Laplace'a, wyjasnia
sens fizyczny charakterystyk czestotliwosSciowych uktadu, zna
sposdb zapisu funkcji okresowej w postaci szeregu Fouriera,
definiuje pojecie czwérnika, wyjasnia zjawiska zachodzace w liniach
transmisyjnych. Opisuje i wymienia podstawowe uktady logiczne.

PEU_WO1 EAC_K1_W4

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje obwody elektryczne pragdu zmiennego przy dowolnych
pobudzeniach. Postuguje sie szeregami Fouriera w celu
wyznaczenia dyskretnego widma sygnatu. Wyznacza
charakterystyki czestotliwosciowe uktadédw. Dokonuje
macierzowego opisu czwérnikdw. Projektuje proste uktady logiczne.

PEU_UO1 EAC_K1_U4
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg podstawowg wiedze dotyczacg metod analiz obwodéw elektrycznych i elektronicznych.
Zawierajg wiedze z zakresu rachunku operatorowego, transmitancji operatorowej, szeregéw Fouriera, czwérnikéw, linii
transmisyjnych, podstaw obwodéw logicznych. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobedg umiejetnosci analizowania
zjawisk zachodzacych w obwodach elektrycznych pradu statego i zmiennego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Electronic Technology
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.14PK.01907.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student objasnia zasady projektowania i tworzenia dokumentacji
zespotdw mechanicznych oraz uzasadnia wybér technologii
wykonania zespotu mechanicznego

Student opisuje zasady projektowania podzespotéw
elektronicznych, dobiera technologie wykonania zespotu
elektronicznego oraz opisuje zasady testowania podzespotéw
elektronicznych

Z zakresu umiejetnosci

Student postuguje sie narzedziami komputerowymi wspierajgcymi
projektowanie zespotéw mechanicznych oraz elektronicznych

Efekt kierunkowy

EAC_K1 W4

EAC_K1 W4

EAC K1_U4
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Student dostosowuje wtasciwg technologie wykonania

do projektowanego podzespotu oraz wykorzystuje informacje
zamieszczone w notach technicznych w procesie projektowania
urzadzen

PEU_U02 EAC_K1_U4

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot pokazuje etapy konstrukcji urzadzen elektronicznych. W piereszej fazie student jest zapoznawany z gtéwnymi
zagadnieniami dotyczacymi materiatéw konstrukcyjnych oraz ze sposobami ich obrébki. Nastepnie przedstawiane sg
podstawowe etapy konstrukcji czesci elektronicznej takie jak: dobdér komponentéw i elementéw elektronicznych,
przygotowywyanie schematu i ptytki drukowanej, projektowanie obudowy i okablowania oraz analiza przeptywu ciepta
wewnatrz i na zewnatrz urzadzenia. W ostatniej czesci studenci ucza sie jak poprawnie wykonywac testy urzadzen oraz jak je
przygotowad urzadzenia do produkcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 25
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 50/128



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Scientific and Engineering Programming

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.14PK.01908.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02
PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje podstawowe narzedzia programistyczne
wykorzystywane przez inzyniera i naukowca, rozpoznaje role
wtasciwego doboru narzedzi, przytacza podstawowe pojecia

i terminologie technologii informacyjnych

Student identyfikuje role fazy specyfikacji i implementacji
systemu/eksperymentu oraz metody wizualizacji i analizy wynikéw

Student rozpoznaje srodowisko i jezyk programowania MATLAB

Student rozpoznaje $rodowisko i jezyk programowania
Mathemetica

Z zakresu umiejetnosci

Student postuguje sie srodowiskiem MATLAB

Efekt kierunkowy

EAC_K1_W3

EAC_K1_W3
EAC_K1_W3

EAC K1_W3

EAC_K1_U3
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PEU_UO02 Student postuguje sie srodowiskiem Mathematica EAC K1 U3

Student sporzadza modele i symulacje zachowania uktadéw

PEU_UO3 dynamicznych, wykorzystuje podstawowe obliczenia symboliczne

EAC_K1_U3

Student sporzadza opracowania wynikdw pracy postugujac sie
PEU_U04 edytorami tekstu, arkuszami kalkulacyjnymi, prezentacjami EAC K1 U3
multimedialnymi

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza na temat narzedzi i Srodowisk programistycznych wykorzystywanych w pracy inzyniera i naukowca, ich zastosowanie
do obliczen symbolicznych i symulacji numerycznych oraz wyjasnienie problematyki i zasad postepowania przy
przygotowaniu eksperymentu symulacyjnego i jego implementacji w Srodowiskach programistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 33
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Python
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NEACS.14PK.01909.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje podstawowe zagadnienia z zakresu
PEU_WO01 programowania w jezyku Python oraz identyfikuje i opisuje EAC K1_W3
popularne protokoty komunikacji z urzadzeniami zewnetrznymi.

Z zakresu umiejetnosci

Student postuguje sie technikami informacyjnymi, tworzy programy

PEU_UO1 zorientowane obiektowo wielowatkowe, graficzne i mobilne.

EAC_K1_U3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane sg podstawy programowania, w tym zmienne, struktury danych, funkcje i programowanie
obiektowe. Przekazana jest wiedza na temat przetwarzania plikéw, pracy z danymi w formatach JSON i XML, korzystania z
bibliotek oraz obstugi baz danych i ustug sieciowych. Dodatkowo zademonstrowane sg praktycznych zastosowania jezyka,
takie jak np. komunikacja z urzadzeniami pomiarowymi i systemami smart home.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Math for Electronics
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Electronic and Computer Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEACS.14PK.01910.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Postuguje sie podstawowymi pojeciami i metodami rachunku
prawdopodobienstwa oraz stosuje podstawowe metody rachunku

PEU_WO01 prawdopodobienstwa w celu rozwigzywania zagadnien EAC K1 W1
teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki

i techniki

Opisuje zadania testowania hipotez statystycznych i podstawowych
PEU_WO02 testéw o parametrach rozktadéw oraz wybranych testéw EAC K1 W1

nieparametrycznych

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje podstawowe metody rachunku prawdopodobienstwa w celu
PEU_UO1 rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych EAC K1 Ul

w zastosowaniach inzynierskich,

Sylabusy
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Dobiera i stosuje podstawowe testy statystyczne oraz stosuje
PEU_UO02 i dobiera metody estymaciji dla prostych modeli statystycznych EAC K1 Ul

w zastosowaniach inzynierskich

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot umozliwia poznanie podstawowych poje¢ i metod rachunku prawdopodobienstwa - poznanie klasycznych
rozktadéw probabilistycznych, ich wiasnosci i zastosowah w zagadnieniach praktycznych w réznych dziedzinach nauki i
techniki. Ponadto, przedstawiane tresci umozliwia studentom poznanie podstawowych poje¢ i metod rachunku statystyki
matematycznej w zagadnieniach praktycznych w réznych dziedzinach zastosowan inzynierskich

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta
Wykfad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
25

15

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska

Foreign Language 1.2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.8CJ0.01766.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje Srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego

PEU_UO1

stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane
w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa

5J0_S1_U01

sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Sylabusy
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0Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatédw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotdw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentéw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakgji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Sport activities 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.83CWF.04469.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

Tak

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Liczba
punktéw ECTS
0.0

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Sensors
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Electronic and Computer Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEACS.18PK.01911.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Student definiuje podstawowe wtasciwosci sensoréw. EAC K1_W4
PEU W02 Studenlt charaklteryzluJ'e ;astosowanla sensorow oraz interfejsow EAC K1 W4

- w pomiarach wielkosci fizycznych. -

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Student projektuje system do akwizycji danych z wybranego EAC K1 U4

- sensora. -
PEU_U02 Student opracowuje system akwizycji danych z wybranego sensora. | EAC_K1_U4

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program nauczania skupia sie na wszechstronnym poznaniu sensoréw oraz ich zastosowania w systemach pomiarowych.

Sylabusy
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Obejmuje szczegdétowe omdwienie zasad dziatania réznych typdw czujnikdw, takich jak sensory temperatury, cisnienia,
$wiatta czy ruchu, z uwzglednieniem ich parametréw technicznych, w tym dokfadnosci, czutosci i zakresu pomiarowego.
Uczestnicy zdobeda praktyczne umiejetnosci wyznaczania i kalibracji charakterystyk sensoréw oraz analizy sygnatéw
pomiarowych. Waznym elementem programu jest projektowanie i tworzenie aplikacji do akwizycji, przetwarzania i
wizualizacji danych z sensoréw przy uzyciu nowoczesnych jezykéw programowania i Srodowisk wspierajacych inzynierie
pomiarowa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Electronic Circuits
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Electronic and Computer Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEACS.18PK.01912.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 » Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student opisuje budowe i zasade dziatania podstawowych uktadéw
elektronicznych; Student opisuje podstawowe techniki analizy

PEU_WO1

i projektowania uktadéw elektronicznych (w tym techniki
komputerowego wspomagania projektowania); Student

EAC_K1_W4

charakteryzuje trendy rozwojowe analogowych uktadéw
elektronicznych, w tym uktadéw scalonych;

Z zakresu umiejetnosci

Student projektuje, zgodnie z zadang specyfikacjg i uzywajac
PEU_UO1 wiasciwych metod, technik oraz narzedzi (m.in. symulacji EAC K1 U4
komputerowych), elementarny uktad elektroniczny.

Sylabusy
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Student konstruuje prosty uktad elektroniczny, uruchamia go,
PEU_UO02 mierzy jego podstawowe parametry oraz przygotowuje wyniki EAC K1 U4
eksperymentu w formie raportu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zdobycie wiedzy na temat budowy, zasad dziatania i wtasciwosci podstawowych uktadéw elektronicznych i trendéw
rozwojowych w tej dziedzinie.

Uzyskanie umiejetnosci projektowania prostych uktadéw elektronicznych.

Poznanie narzedzi komputerowego wspomagania projektowania i symulacji typu SPICE.

Zdobycie umiejetnosci montazu i uruchomienia prostych uktadéw elektronicznych.

Zdobycie umiejetnos¢ przeprowadzenia pomiardw parametréw uktadu z wykorzystaniem miernika uniwersalnego,
oscyloskopu cyfrowego i generatora funkcyjnego.

Doskonalenie umiejetnosci sporzadzenia opisu przeprowadzonych eksperymentéw w przejrzystej formie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 28
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 200

Sylabusy
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Software Engineering
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W12NEACS.18PK.00288.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Poréwnuje rézne paradygmaty programowania
Rozréznia rézne typy i poziomy testowania

Wymienia istotne elementy komercyjnego cyklu wytwarzania
oprogramowania

Z zakresu umiejetnosci
Planuje wstepng architekture oraz logike biznesowa aplikacji

Implementuje wieksza, ztozong aplikacje typu klient-server
wykorzystujaca zréwnoleglanie oraz komunikacje sieciowa

Stosuje narzedzie GIT do sktadowania wytwarzanego
inkrementacyjnie kodu

Efekt kierunkowy

EAC_K1 W3
EAC_K1_ W3

EAC_K1_W3

EAC_K1_U3

EAC_K1_U3

EAC_K1_U3
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PEU_U04 Testuje oprogramowanie stosujgc przy tym narzedzie do ciggte;

integracji

EAC_K1_U3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy i praktyki w zakresie catego cyklu powstawania
oprogramowania w podejsciu komercyjnym. Studenci poznajg przekréj paradygmatéw programowania, réznic miedzy nimi,
ich mocnych i stabszych stron. Réwniez poznajg bardziej zaawansowane API (ang. Application Programming Interface) tj.
wykorzystanie API sieciowego do komunikacji miedzy procesami, API do réznych opcji zréwnoleglania zadan itp. Jednak
kluczowym aspektem przedmiotu jest nie tylko samo programowanie ale szereg proceséw zwigzanych z tworzeniem aplikacji
komercyjnych tj. uzycie repozytorium kodu, poznanie wielu pozioméw i aspektéw testowania aplikacji czy uzycie ciggtej
integracji. Przedmiot ma da¢ poglad studentom jak wyglada rzeczywista praca programisty po studiach.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30

15

20

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Fundamentals of Telecommunications

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Electronic and Computer Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEACS.18PK.01913.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Student wymienia podstawowe metody transmisji danych oraz

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 objasnia na jakiej zasadzie dziataja. EAC_K1_W6
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Student dokonuje klasyﬁkaqll oraz odpowiednio dobiera EAC K1 U6
- podstawowe metody transmisji danych. -
Student ma swiadomos¢ znaczenia systematycznej pracy nad
PEU_U02 opanowaniem materiatu przedmiotu EAC_K1_U6
PEU_UO03 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i/lub wspdétpracowaé z zespotem EAC K1 U6

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Zdobycie wiedzy dotyczacej podstawowych metod transmisji danych.

Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu modulacji analogowych i cyfrowych oraz transmisji Swiattowodowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Introduction to Logic and Microcontrollers

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.18PK.01914.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student objasnia zasady dziatania mikroprocesora i opisuje gtéwne
elementy architektury mikroprocesora

Student wyjasnia zasady projektowania i optymalizacji uktadéw
logicznych

Z zakresu umiejetnosci

Student programuje mikroprocesory w jezyku maszynowym
i w jezykach wysokiego poziomu wykorzystujac jego bloki
funkcjonalne

Student projektuje i wykorzystuje kombinacyjne i sekwencyjne
uktady logiczne

Efekt kierunkowy

EAC_K1_W7

EAC_K1 W7

EAC_K1_U7

EAC K1_U7
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W trakcie przedmiotu studenci poznaja podstawowgq wiedze z zakresu dziatania, projektowania i optymalizacji uktadéw
logicznych. Uczg sie konstrukcji podstawowych uktaddw kombinacyjnych i sekwencyjnych a takze na temat rzeczywiste;j

budowy uktadéw logicznych TTL i CMOS. W kolejnej fazie przedmiotu wprowadzana jest idea logicznych uktadéw

programowalnych oraz jezykdw opisu i weryfikacji sprzetu. W ostatniej fazie studenci poznaja podstawowa wiedze na temat
budowy mikroprocesoréw oraz uczg sie ich programowania i testowania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15
45
28
30
28

20

Liczba godzin
200
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Introduction to Automation
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.18PK.01915.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje podstawowe wtasnosci systemoéw statycznych

i dynamicznych oraz liniowych i nieliniowych, modeli
matematycznych obiektdéw sterowania, metod identyfikacji
i symulacji komputerowej

Opisuje podstawowe struktury uktadéw regulacji oraz regulatoréw
liniowych, czujnikéw i urzadzeh wykonawczych, potrafi dobrac
regulatory i ich nastawy

Z zakresu umiejetnosci

Planuje i przeprowadza eksperyment w celu wyznaczenia dynamiki
obiektu sterowania

Przeprowadza symulacje liniowych systeméw dynamicznych oraz
uktadéw automatycznej regulacji w srodowisku MATLAB/Simulink

Efekt kierunkowy

EAC_K1_W5

EAC_K1_W5

EAC_K1_U5

EAC_K1_U5
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Przedmiot obejmuje nastepujgce tresci merytoryczne:

Podstawowe pojecia automatyzacji i robotyzacji
Podstawowe struktury uktaddw regulacji
Systemy dynamiczne i ich wtasciwosci wykorzystywane w automatyzacji
Uktady regulacji automatycznej

Regulatory PID

Dobér nastaw regulatoréw PID

Systemy SCADA

Urzadzenia Wykonawcze

Czujniki

. Przetworniki pomiarowe

. Komunikacja i sygnaty w automatyce

. Sterowniki PLC

N AW

=
N = O ©

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Introduction to Robotics
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.18PK.01916.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Klasyfikuje roboty ze wzgledu na rézne kryteria i przedstawia
sposoby modelowania robotéw i ich otoczenia.

Definiuje proste i odwrotne zadania kinematyki i dynamiki robotéw
oraz objasnia teorie algorytéw ich rozwigzania.

Charakteryzuje podstawowe sensory stosowane w robotyce,
charakteryzuje i ilustruje podstawowe metody planowania ruchu
robotéw mobilnych.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje i symuluje podstawowe zadania robotyczne i ich czesci
sktadowe.

Oblicza zadania kinematyczne i dynamiczne dla manipulatoréw
i robotéw mobilnych.

Efekt kierunkowy

EAC_K1_W5

EAC_K1_W5

EAC_K1_WS5

EAC_K1_U5

EAC_K1_U5
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu w zakresie wiedzy jest poznanie przez studentéw terminologii robotycznej i podstawowych zadah
robotyki, poznanie zagadnief dotyczacych sensoryki i modelowania robotéw oraz ich otoczenia. W zakresie umiejetnosci:
opanowanie technik rozwigzywania wybranych zadan kinematycznych i dynamicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 74 /128



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Computer Networks
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.110T1.01917.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Technologie informacyjne

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia i opisuje podstawowe informacje z zakresu sieci
komputerowych, w tym ich zastosowania i role we wspétczesnym EAC K1_W9
Swiecie.

Student wyjasnia i opisuje podstawowe standardy sieci
komputerowych, w tym okablowanie, technologie i protokoty.
Wyjasnia i opisuje podstawowe informacje zwigzane

z projektowaniem i konfiguracjg sieci komputerowych.

EAC_K1_W9

Z zakresu umiejetnosci

Student konstruuje i projektuje konfiguracje prostej sieci
komputerowej, w tym projekt adresacji IP, a takze korzysta EAC K1 U9
Z narzedzi diagnostycznych.
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Student obstuguje analizator ruchu sieciowego: przechwytuje
PEU_UO02 i filtruje pakiety, przeprowadza analize zawartosci pakietu. EAC K1 U9
Konfiguruje i zarzadza popularnymi ustugami sieciowymi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Program przedmiotu Computer Networks pozwoli studentom zdoby¢ praktyczne umiejetnosci i wiedze w zakresie podstaw
sieci komputerowych, w tym modeli warstwowych, protokotédw sieciowych i urzagdzen sieciowych. Po ukonczeniu przedmiotu
kazdy student bedzie posiadat praktyczng wiedze na temat routingu, przetaczania, podstawowych aplikacji sieciowych i
kluczowych protokotéw, a takze umiejetnosci w zakresie budowy, projektowania i konfiguracji sieci komputerowych, w tym
adresowania IP, analizy ruchu sieciowego i doswiadczenia w korzystaniu z sieciowych narzedzi diagnostycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
20
10

10

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Microcontrollers
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.110PK.01918.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student objasnia zasady projektowania podstawowych systeméw
mikroprocesorowych. Dobiera mikrokontroler pod katem

i A , . EAC K1 W7
wymaganej wydajnosci oraz oferowanych uktadow peryferyjnych - -
do zadanej aplikacji
Student wyjasnia zasady projektowania i uruchamiania kodu
realizujgcego okres$lone zadania na wybranej platformie sprzetowe;. EAC K1 W7

Opisuje sposoby integracji mikrokontrolera z zewnetrznymi
uktadami cyfrowymi oraz analogowymi

Z zakresu umiejetnosci
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Student dobiera oraz efektywnie wykorzystuje srodowisko

programistyczne dla mikrokontroleréw typu RISC. Przygotowuije,

PEU_UO1 o . . . A EAC K1 U7
- tworzy, weryfikuje i wdraza oprogramowanie testujace i uzytkowe - =
mikrokontroleréw
PEU_U02 Student wyszukuje informacje na temat parametréw oraz EAC_K1_U7

wihasciwosci mikrokontrolerow

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W trakcie przedmiotu student zostanie zapoznany z architekturg oraz gtéwnymi elementami sktadowymi mikrokontroleréw
jednouktadowych oraz z metodami efektywnego programowania ich programowania. W trakcie przedmiotu nacisk zostanie
potozony na struktury oraz metod kodowania rdzeni 8- i 16-bitowych. Student nauczy sie obstugi podstawowych blokédw
peryferyjnych implementowanych w uktadach mikrokontrolerowych takich jak timery, kontrolery przerwan, kontrolery
zasilania, uktady komunikacyjne czy ukfady przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego. Zostang réwniez
pokazane rézne metody uzyskania wielozadaniowosci, zaréwno sprzetowe jak i programowe.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
15

18

20

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Advanced Topics in Robotics
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.110PK.01920.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia terminologie uzywang w dziedzinie robotyki, opisuje
podstawowe zatozenia i whasnosci. Rozréznia i klasyfikuje
popularne metody i algorytmy, potrafigc wybra¢ odpowiednie dla
zadanego celu. Wskazuje kierunki badan wspétczesnej robotyki,
przytacza najnowsze osiaggniecia, wskazujac ich zastosowania.

Z zakresu umiejetnosci

Student opracowuje kompletny system robotyczny: analizuje
wymagania, projektuje i konstruuje urzadzenie, testuje je
i analizuje wyniki testéw.

Student wspétpracuje w grupie nad realizacjg projektu, prowadzi
dyskusje nad rozwigzaniami proponowanymi w grupie,
przedstawiajac argumenty oceniajgce propozycje rozwigzan.

Efekt kierunkowy

EAC_K1_WS5

EAC_K1_U5

EAC_K1_U5
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z terminologig i biezacymi kierunkami rozwoju robotyki, wspartymi
praktycznym doswiadczeniem. Program obejmuje wyktady, projekty i seminaria dotyczace kluczowych teoretycznych i
praktycznych aspektow systemoéw robotycznych, czujnikéw, sterowania i projektowania. Po ukonczeniu przedmiotu studenci
beda znali kluczowa terminologie i gtdwne kierunki aktualnych badan w robotyce, a takze znali biezace postepy w tej
dziedzinie. Zdobeda réwniez praktyczne umiejetnosci projektowania i konstruowania systeméw robotycznych, prezentujac
swoje wyniki i spostrzezenia na seminariach w celu wzmocnienia ich kompetencji w zakresie komunikacji, w szczegélnosci

komunikacji technicznej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Seminarium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
15
25
30

45

Liczba godzin
175
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Digital Signal Processing
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.110PK.00287.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje sposoby reprezentacji, prébkowania i kwantyzacji
sygnatéw, identyfikuje podstawowe problemy teorii cyfrowego
przetwarzania sygnatdéw, struktury filtréw cyfrowych, architekture
procesoréw DSP oraz metody generowania kodu i debugowania.

EAC_K1_W7

Z zakresu umiejetnosci

Dokonuje podstawowej analizy sygnatu w dziedzinie czasu

i czestotliwosci z uzyciem filtréw cyfrowych oraz stosuje narzedzia
deweloperskie, opracowywac programy dla procesoréw DSP, EAC K1 U7
uwzgledniajgc specyfike jezyka (C, ASM, Python) i cechy sprzetowe

procesora.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej reprezentacji sygnatéw, problematyki prébkowania i
kwantyzacji, podstaw teorii cyfrowego przetwarzania sygnatéw oraz projektowania i implementacji filtréw cyfrowych.
Zostana takze omoéwione architektury procesoréw DSP i efektywne metody generowania kodu programowego wraz z
narzedziami do debugowania. Studenci nabedg umiejetnosci praktycznej analizy sygnatéw oraz tworzenia programéw
podstawowych algorytméw przetwarzania sygnatéw, uwzgledniajac specyfike jezykéw programowania (ASM, C, Python) i
cechy sprzetowe procesoréw DSP. Catos¢ tresci ma na celu zapewnienie kompleksowej wiedzy teoretycznej i praktycznych
umiejetnosci, ktére znajdg zastosowanie w realnych projektach przetwarzania sygnatéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 45
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 60
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175

Sylabusy 82 /128



Politechnika Wroctawska

Artificial Intelligence and Computer Vision

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Electronic and Computer Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEACS.110PK.01921.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_UO1

* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Opisuje podstawowe metody i algorytmy sztucznej inteligenciji.

Opisuje podstawowe metody i algorytmy widzenia maszynowego.

Z zakresu umiejetnosci

Rozwigzuje podstawowe problemy z wykorzystaniem metod
i algorytmdw widzenia maszynowego.

Efekt kierunkowy

EAC_K1 W10
EAC_K1_W10

EAC K1_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg podstawowa wiedze na temat reprezentacji wiedzy, wnioskowania, szukania, logiki i
prawdopodobienstwa w zakresie sztucznej inteligencji.
Obejmuja zagadnienia z zakresu podstaw akwizycji i filtrowania obrazéw, wykrywania krawedzi oraz rozpoznawania

Sylabusy
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ksztattow i obiektéw na obrazie.
Pozwalajg na zdobycie umiejetnosci tworzenia aplikacji opartych o metody i algorytméw sztucznej inteligencji do
rozwiazywania wybranych probleméw oraz tworzenia aplikacji umozliwiajacych przetwarzanie obrazéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przygotowanie projektu 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175

Sylabusy 84 /128



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Optoelectronics
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.110PK.01922.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe mechanizmy dotyczace generacji, detekcji

i propagacji $wiatta, w szczegdlnosci: prawa dotyczace natury
Swiatta, fizyczne aspekty dziatania wybranych Zrédet swiatta,
detektoréw i wyswietlaczy, zasady przesytania i kodowania
informacji z wykorzystaniem $wiatta oraz techniki prezentacji
obrazéw tréjwymiarowych.

EAC_K1_W2

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi analizowa¢ parametry katalogowe wybranych elementéw
optoelektronicznych, ustala¢ optymalne parametry pracy EAC K1 U4
i wykorzystywa¢ je w przyktadowej aplikaciji.
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Potrafi dokona¢ publicznego zreferowania wybranej tresci
PEU_UO02 naukowej, formutowad opinie na forum publicznym oraz zabierac EAC K1 U1l
gtos w dyskus;ji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe dotyczg wiedzy z zakresu fundamentalnych praw optoelektroniki, fizycznych aspektéw dziatania
podstawowych komponentéw optoelektronicznych oraz zasad wykorzystania swiatta do przesytania i kodowania informaciji.
W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci z zakresu wykorzystywania szerokiej gamy elementéw
optoelektronicznych w praktycznych aplikacjach inzynierskich, wyszukiwania informacji na temat wybranych probleméw
naukowotechnicznych oraz referowania informacji naukowe;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Seminarium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do zajec 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Wireless Systems
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Electronic and Computer Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEACS.110PK.01923.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje rodzaje i zastosowania systemoéw
bezprzewodowych, a takze wykorzystywanych pasm czestotliwosci,
architektury sieci i funkcji poszczegélnych komponentdw,
PEU_WO01 interfejséw radiowych, struktury kanatéw i popularnych technik EAC K1 W6
transmisji, pojemnosci i wydajnosci widmowej systemoéw
bezprzewodowych. Student opisuje podstawowe parametry
zwigzane z faczem radiowym systeméw bezprzewodowych

Student opisuje techniki transmisji danych w systemach
PEU_WO02 komérkowych oraz aktualny stan wiedzy i trenddw rozwojowych EAC K1 _W6
w dziedzinie systeméw komunikacji mobilnej i bezprzewodowej

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy 87/128



Student testuje dziatanie, cechy, wydajnos¢ i funkcjonalnosé
komunikacji mobilnej i systeméw bezprzewodowych. Student
PEU_UO1 wykorzystuje analizator widma i inne narzedzia pomiarowe EAC K1 U6
wykorzystywane do testowania wydajnosci komunikacji mobilnej
i systeméw bezprzewodowych

Student wykorzystuje wybrane urzadzenia sieci mobilnych

PEU_U02 i bezprzewodowych

EAC_K1_U6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie metod bezprzewodowej komunikacji pomiedzy modutami elektronicznymi.

Poznanie réznych standardéw komunikacji bezprzewodowej, architektury sieci i urzadzen sieciowych.

Zdobycie umiejetnosci projektowania modutéw elektronicznych do bezprzewodowej wymiany danych.

Zdobycie umiejetnosci projektowania w zakresie wyboru odpowiedniego standardu sieci, architektury sieci i sprzetu
sieciowego do wymaganego zastosowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie projektu 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Selected Topics in Deep Learning

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Electronic and Computer Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEACS.120PK.01924.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Op[SUJe wybrane schematy sztucznej reprezentacji i powigzane EAC K1 W10
- z nimi algorytmy - =
Z zakresu umiejetnosci
Planuje i realizuje potok przetwarzania danych do rozwigzania
PEU_UO1 wybranych probleméw z zakresu gtebokiego uczenia i sztucznej EAC K1 _U10

inteligencji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu student nabywa wiedze z zakresu algorytmoéw gtebokiego uczenia. Zna podstawowe techniki
wykorzystywane w zakresie uczenia nadzorowanego, uczenia ze wzmocnieniem oraz uczenia nienadzorowanego. Potrafi
dobra¢ narzedzia do rozwigzania wybranych probleméw z zakresu sztucznej inteligencji.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do zajec 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Team and Pre-Engineering Project
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NEACS.120PK.01925.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Projekt: 45 godz., 5 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest otwarty na wspdtprace z zespotem, wykazuje sie Swiadomoscia
PEU_KO01 swojej roli w projekcie oraz dba o terminowa realizacje EAC K1 K4
powierzonych zadan.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie umiejetnosci wykonania przydzielonych zadan inzynierskich w ramach realizacji ztozonego zadania inzynierskiego.
Zdobycie doswiadczeh w pracy zespotowej, w tym umiejetnosci planowania i harmonogramowania, komunikacji wewnatrz-
zespotowej, petnienia roli cztonka zespotu badzZ lidera, mozliwos¢ wykazania sie kreatywnoscig, otwartoscig na innowacyjne
podejscie do realizacji celu oraz zorientowaniem na sukces zespotu.

Naktad pracy studenta
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Rodzaje zajec studenta

Projekt

Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45
10
15
45

10

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Control Systems Engineering
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.120PK.01927.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Opisuje ogdlna strukture i role sieci przemystowej
w przedsiebiorstwie produkcyjnym, jej baze sprzetowa, stosowane
protokoty i mechanizmy bezpieczenstwa

Objasnia architekture i funkcjonalnosci systeméw automatyki
budynkéw i mechanizmy automatyki stosowane w inteligentnych
budynkach (np. BMS, IBMS)

Z zakresu umiejetnosci

Konfiguruje kontrolery sieci przemystowych wykorzystujgc rézne
protokoty

Wybiera wtasciwe rozwigzania automatyki przemystowej
do poszczegdlnych wymagan w inzynierii i produkcji

Efekt kierunkowy

EAC_K1_W5

EAC_K1_W5

EAC_K1_U5

EAC_K1_U5
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zakres przedmiotu obejmuje zdobycie wiedzy na temat struktury i bazy sprzetowej sieci przemystowych w systemach
automatyki oraz wykorzystania sieci podczas projektowania i eksploatacji systemdéw automatyki. Studenci zdobeda wiedze i
umiejetnosci w zakresie dopasowywania, konfigurowania i obstugi wybranych sieci komunikacji szeregowej Fieldbus oraz
sieci opartych na technologii Ethernet. Studenci dowiedzg sie o redundancji w systemach automatyki, bezpieczenstwie w
systemach automatyki oraz o tym, jak dopasowywac¢, konfigurowac i obstugiwaé wybrane rozproszone systemy automatyki.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
45
15
26
15

15

Liczba godzin
150

94/128



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Embedded Systems
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.120PK.01928.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje zasady projektowania cyfrowych uktadéw
programowalnych. Student dobiera uktadu FPGA pod katem
wymaganej wydajnosci oraz oferowanych uktadéw peryferyjnych
do zadanej aplikacji

Student objasnia zasady budowy oraz zastosowania systeméw
wbudowanych. Opisuje procesory wielordzeniowe oraz idee
i dziatanie przetwarzania réwnolegtego

Z zakresu umiejetnosci

Student wykorzystuje informacje zamieszczone w notach
technicznych w procesie projektowania systeméw wbudowanych.
Student postuguje sie narzedziami komputerowymi wspierajgcymi
projektowanie i testowanie oprogramowania dla wybranej
platformy sprzetowej

Efekt kierunkowy

EAC_K1_W7

EAC_K1_W7

EAC_K1_U7
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Student tworzy oprogramowanie w jezykach HDL wykorzystujgc

PEU_U02 bloki sktadowe ukfadéw FPGA

EAC K1_U7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W trakcie przedmiotu studenci doskonalg wiedze i umiejetnosci z zakresu nowoczesnych mikrokontroleréw jednuktadowych
jedno- i wielordzeniowych. Ucza sie na temat wykorzystania réznorakich, sredniozaawansownych uktadéw peryferyjnych w
szczegdblnosci tych wymaganych w aplikacjach Internetu Rzeczy oraz Sieci Neuronowych czy Sztucznej Inteligencji. Studenci
poznajg idee przetwarzania réwnolegtego na wielordzeniowych procesorach homo- i heterogenicznych. W ostatniej fazie
przedmiotu studenci doskonalg wiedze i umiejetnosci wykorzystania programowalnych struktur logicznych w implementacji
algorytméw przetwarzania sygnatéw. Ucza sie na temat gtdwnych struktur, parametréw i zastosowan oraz nabywaja
znajomosci podstaw jezykéw HVL i ich wykorzystania do tworzenia réznorodnych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 16
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Real-Time Operating Systems

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Electronic and Computer Engineering
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEACS.120PK.01929.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO1 rozgcs;;/i“os%gg:)a budowe i funkcje systemoéw operacyjnych czasu EAC_K1 W3
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Tworzy aplikacje czasu rzeczywistego dla danych systeméw RTOS. | EAC K1 U3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg podstawowa wiedze o strukturze i funkcjonalnosciach systeméw operacyjnych czasu
rzeczywistego. W wyniku realizacji przedmiotu studenci nabeda praktyczna umiejetnos¢ wykorzystania funkcjonalnosci czasu
rzeczywistego w systemach RTOS oraz programowania i wdrazania aplikacji w wybranych systemach czasu rzeczywistego.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 45
Przygotowanie projektu 31
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Lasers, Fibers and Applications

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Electronic and Computer Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEACS.120PK.01930.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje zjawiska fizyczne stojace za zjawiskiem generacji
PEU_WO01 koherentnego promieniowania elektromagnetycznego; klasyfikuje | EAC_K1_W2
rodzaje laseréw, wymienia ich parametry i opisuje ich zastosowania

Opisuje zjawisko propagacji Swiatta w swiattowodach, wymienia

PEU_W02 rodzaje Swiattowodéw i ich podstawowe parametry EAC_K1_W6
Z zakresu umiejetnosci
Przeprowadza elementarny eksperyment z zakresu techniki
PEU_UO1 laserowej i Swiatlowodowej, zwigzany z uzyciem podstawowych EAC_K1 U2

Sylabusy

elementdw optycznych oraz podstawowe]j aparatury diagnostyczno-

pomiarowe;.
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Samodzielnie wyszukuje informacje w materiatach anglojezycznych
PEU_UO02 z konferencji naukowych, dotyczgcych optoelektroniki EAC K1 U1l
i optokomunikacji.

Przygotowuje i przedstawia prezentacje seminaryjna na wybrany

PEU_UO3 temat z zakresu techniki laserowej i Swiattowodowej.

EAC_K1 U11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy z zakresu elementarnej fizyki laseréw i mechanizméw
zachodzacych w laserach, podstawowych parametréw laseréw, rozréznienia réznych typéw laseréw oraz ich
najpopularniejszych zastosowan. Ponadto, program przedmiotu obejmuje zagadnienia z obszaru techniki swiattowodowej:
mechanizméw propagacji Swiatta w $wiattowodach, typédw Swiattowodd, ich parametréw, oraz budowy i zastosowan
wzmacniaczy optycznych. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci z zakresu prowadzenia
podstawowych eksperymentéw z zakresu techniki laserowej i Swiattowodowej, wykorzystywania aparatury pomiarowe;j,
pomiaréw parametréw laseréw i Swiattowoddw, oraz umiejetnos¢ samodzielnej interpretacji i analizy otrzymanych wynikéw
pomiarowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Seminarium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Cybersecurity
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.120PK.03902.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1
PEU_U02

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Opisuje podstawowe pojecia zwigzane z cyberbezpieczefistwem

Opisuje techniki odpowiedzialne za utrzymanie bezpieczehstwa
systeméw

Z zakresu umiejetnosci
Dokonuje analizy systeméw pod wzgledem bezpieczenstwa

Stosuje metody kryptograficzne dla bezpiecznych systeméw

Efekt kierunkowy

EAC_K1_W6

EAC_K1_W6

EAC_K1_U6
EAC_K1 U6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Ten przedmiot oferuje kompleksowy zakres tematéw, ktére majg na celu wyposazenie uczestnikow w wiedze i umiejetnosci

Sylabusy
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pozwalajace skutecznie reagowad na aktualne i pojawiajace sie zagrozenia cybernetyczne. Program rozpoczyna sie od
przegladu krajobrazu cyberbezpieczenstwa, obejmujgcego podstawowe pojecia, dynamike cyberwojny oraz wyscig miedzy
cyberprzestepcami a obroncami. Nastepnie przedmiot analizuje rodzaje cyberatakéw - w tym ztosliwe oprogramowanie,
ransomware i inzynierie spoteczng - oraz ich wptyw na prywatnos¢ danych. Studenci ucza sie zabezpiecza¢ aplikacje
internetowe, modelowac zagrozenia i analizowa¢ podatnosci sieci oraz Internetu, zyskujgc jednoczesnie wiedze o zasadach,
przepisach i ochronie organizacyjnej. Modut programowania w cyberbezpieczenstwie wprowadza kluczowe mechanizmy
obronne, techniki wykorzystania luk (eksploity) i srodki zabezpieczenia systeméw. Na zakonhczenie przedmiot zagtebia sie w
zagadnienia kryptografii, obejmujac podstawy szyfrowania oraz zaawansowang inzynierie kryptograficzng, aby zapewnic

integralnos$¢ i poufnos¢ danych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Seminarium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
15
26
30

15

Liczba godzin
150
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Politechnika Wroctawska

Electroacoustics
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Electronic and Computer Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEACS.120PK.01932.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student opisuje drgania mechaniczne i fale akustyczne oraz
wielkosci charakteryzujgce dzwiek, wyjasnia fizjologie i psychologie

PEU_WO1

stuchu, mowy i opisuje wtasciwosci mowy, transmisji sygnatéw

EAC_K1 W4

dzwiekowych, przetwornikéw elektroakustycznych oraz
podstawowych systemdw akustycznych.

Student opisuje fale ultradzwiekowe i ich wtasciwosci, oraz objasnia

PEU_WO02
przetwornikdw ultradZzwiekowych.

zasade dziatania, podstawowe parametry i charakterystyki

EAC_K1_W4

Z zakresu umiejetnosci

Student przygotowuje i sporzagdza podstawowe pomiary akustyczne

PEU_UO1
wyniki pomiaréw.

Sylabusy

i ultradZzwiekowych, bada sygnat mowy oraz analizuje i interpretuje

EAC_K1_U4
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Student przygotowuje, sporzadza i analizuje pomiary parametréw

PEU_UO2 przetwornikdw ultradZwiekowych.

EAC K1_U4

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu (wyktad) jest zdobycie przez studentéw wiedzy z zakresu drgah mechanicznych, fal akustycznych i
ultradZwiekowych, wielkosci charakteryzujacych dzwiek i ultradZwieki, fizjologii i psychologii stuchu, mowy i wtasciwosci
mowy, transmisji sygnatéw dzwiekowych oraz przetwornikéw elektroakustycznychi i ultradZzwiekowych, podstawowych
systeméw akustycznych.

W zakresie przedmiotu (laboratorium) jest zdobycie przez studentéw umiejetnosci przygotowania i wykonania podstawowych
pomiaréw akustycznych i ultradZzwiekowych, charakteryzacji sygnatu mowy oraz analizy i interpretacji wynikéw pomiardéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 31
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 104 /128



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

EdgeAl

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.120PK.01940.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje wymagania sprzetowe dla stworzenia poprawnie
dziatajacej sieci neuronowe;j

Student uzasadnia wybér optymalnej struktury sztucznej
inteligencji do zatozonego zastosowania

Z zakresu umiejetnosci

Student wyszukuje i interpretuje informacje techniczne dotyczace
nowych rozwigzan dotyczacych sztucznej w systemach
wbudowanych

Student wykorzystuje wybrany system wbudowany oraz wybrany
algorytm Sl do rozwigzania problemu praktycznego

Efekt kierunkowy

EAC_K1_W10

EAC K1 W10

EAC_K1_U10

EAC K1_U10
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot umozliwia zdobycie wiedzy z zakresu podstaw konstrukcji i uczenia sieci neuronowych oraz ich implementacji na
platformach sprzetowych. W ramach laboratorium studenci zdobeda wiedze na temat sposobdéw implementacji sztuczne;j
inteligencji w systemach mikrokontrolerowych oraz osiggna umiejetnosci tworzenia i uruchamiania sieci neuronowych na

mikrokontrolerach jednouktadowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30
10
10

10

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Internship
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NEACS.140PZ.01767.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praktyka zawodowa

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 » 7 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student posiada umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowej. EAC K1 U8

Student posiada umiejetnos¢ korzystania ze zdobytej wiedzy
PEU_U02 do twérczego analizowania i rozwigzywania réznych probleméw EAC K1 U8
inzynierskich.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng, jest

PEU K01 : P X
- otwarty na wymiane mysli i nowe wyzwania.

EAC_K1 K4

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Konfrontacja wiedzy, zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studiéw, z rzeczywistymi wymaganiami
stawianymi przez pracodawcéw.
2. Zdobycie doswiadczenia przemystowego, poznanie podstawowego wyposazenia technicznego i technologicznego firmy, w

Sylabusy 107 /128



tym takze poznanie specyfiki pracy wyzszego dozoru technicznego.

3. Zapoznanie sie ze specyfika Srodowiska zawodowego oraz ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych
zwigzanych bezposrednio z miejscem realizacji praktyki.

4. Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wiasnej i zespotowej, efektywnego zarzgdzania czasem, sumiennosci,
odpowiedzialnosci za powierzone zadania.

5. Profesjonalizacja zachowan zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci
technicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowe;j 160
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Final Project
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Electronic and Computer Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEACS.140PD.01933.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Praca dyplomowa: 30 godz., 12 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje skutecznie informacje w literaturze swiatowej,

PEU_UO1

korzystajac z baz danych publikacji, dokumentacji technicznych,

EAC_K1_US

itp. Integruje i interpretuje znalezione materiaty literaturowe

Planuje i przeprowadza eksperyment (laboratoryjny lub

PEU_U02

uzyskane wyniki eksperymentu.

komputerowy). Formutuje i rozwigzuje problemy stosujac metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne Potrafi zinterpretowad

EAC_K1_US

Sporzadza prace dyplomowa w formie dysertacji, zawierajaca

PEU_UO3

przeglad literatury, dokumentacje przeprowadzonych badan,

EAC_K1_US

podsumowanie wynikéw oraz wnioski

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej, na podstawie wiedzy zdobytej przez studenta w
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czasie studiéw. W ramach przedmiotu student przygotowuje, pod opieka merytoryczng promotora, prace, ktéra ma
charakter inzynierski i wymaga przeprowadzenia badan, obliczen, eksperymentéw, itp. W ramach przedmiotu student pisze
prace dyplomowa (jako dzieto), zawierajaca wtasne, oryginalne wyniki oraz przeglad literatury. Przedmiot Praca Dyplomowa
porzadkuje i utrwala umiejetnosci zdobyte podczas studidéw, a przede wszystkim przygotowuje studentéw do samodzielnej
pracy nad wlasnym projektem, réwniez w kontekscie prowadzenia prac naukowo-badawczych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 30
Przygotowanie pracy dyplomowej 210
Przeprowadzenie badan empirycznych 60

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 300
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Diploma Seminar
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.140PK.00315.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje prezentacje multimedialng zawierajacg wyniki

witasnych badan EAC K1_U11

Dyskutuje oryginalne pomysty i rozwigzania, krytycznie ocenia
rozwigzania naukowe i techniczne, i inne zwigzane EAC K1 U1l
z kompetencjami spotecznymi

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kazdy ze studentdw uczestniczacych w "Diploma Seminar" jest zobowigzany do przedstawienia w 10-tygodniowym
semestrze (10 terminéw po 3 godziny lekcyjne) czterech prezentacji z postepéw swojej inzynierskiej pracy dyplomowej. Na
pierwszych zajeciach kazdy uczestnik seminarium prezentuje krétka okoto 10-minutowa "Zerowga Prezentacje", zawierajaca:
tytut pracy inzynierskiej, promotora, i na 2-3 slajdach istote pracy inzynierskiej, jej cele i ewentualne tezy, a takze
podstawowg literature do realizacji pracy. Przedstawia réwniez progres (w procentach), jesli juz jest zaawansowny w
realizacji pracy. Potem semestr podzielony jest na trzy 3-terminowe rundy (kazda po 3 terminy), gdzie kazdy ze studentéw
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prezentuje biezace postepy z realizacji pracy inzynierskiej w okoto 20-25-minutowych prezentacjach. Przy zatozeniu 15-
osobowej grupy seminaryjnej, Srednio na jeden termin (135 minut) powinno wypas¢ 5 prezentacji zawierajacej réwniez
kazdorazowo dyskusje po prezentac;ji.

Zawartos¢ merytoryczna, rozktad prezentowanego materiatu oraz sposéb prezentacji lezag w gestii studenta. Kazda
prezentacja w postaci zestawu prezentowanych slajdéw przesytana jest e-mailowo do prowadzacego seminarium, ktéry
dokumnetuje postepy realizacji pracy inzynierskiej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 45

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba75godz|n

Sylabusy 112 /128



Politechnika Wroctawska

Electrotechnics
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NEACS.140PK.01935.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemdéw angielski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia skutki oddziatywania pradu elektrycznego

na organizm cztowieka, wymienia Srodki ochrony
przeciwporazeniowej i je klasyfikuje. Objasnia kryteria skutecznosci
ochrony w instalacjach niskiego napiecia.

PEU_WO1 EAC_K1_W4

Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera odpowiednie mierniki i wykonuje badania instalacji
PEU_UO1 elektrycznych niskiego napiecia. Analizuje i ocenia wyniki badan EAC K1 U4
oraz sporzadza dokumentacje.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie zasad budowy instalacji elektrycznych niskiego napiecia.
Poznanie kryteriow skutecznosci ochrony przed instalacjami o napieciu roboczym do 1kV.

Sylabusy 113/128



Poznanie zasad organizacji bezpiecznej eksploatacji urzadzen elektrycznych oraz udzielania pierwszej pomocy w

przypadkach porazenia pradem elektrycznym.

Nabycie umiejetnosci wykonywania podstawowych badan instalacji elektrycznych niskiego napiecia.
Wykonywanie podstawowych czynnosci tgczeniowych w instalacjach elektroenergetycznych oraz kontroli napie¢ roboczych

do 1kV.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Laboratorium
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
10

20

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Medical Electronics
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.140PK.01936.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Objasnia budowe i dziatanie wybranej aparatury diagnostycznej,

S T . . EAC K1 W4
podtrzymujacej funkcje zyciowe i terapeutycznej -

Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje z réznorodnych obcojezycznych Zrédet, w szczegdlnosci

literatury fachowej, informacje dotyczace najnowszych rozwigzan

z zakresu projektowania i konstrukcji elektronicznej aparatury EAC K1 U1l
medycznej, analizuje je i wykorzystuje do przygotowania

prezentacji multimedialne;.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje podstawowe techniki medyczne oraz budowe i zasady dziatania elektronicznej aparatury medycznej:
diagnostycznej, podtrzymujgcej funkcje zyciowe i terapeutycznej. W wyniku jego realizacji studenci zdobeda umiejetnos¢
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pozyskiwania, opracowywania i przedstawiania nowej wiedzy z zakresu aparatury elektromedycznej w postaci prezentacji
multimedialnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Electronics for Renewable Energy Sources
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.140PK.01937.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje i charakteryzuje tradycyjne i odnawialne zrédta energii,

ukfady elektroniczne stosowane w systemach odnawialnych zrédet

energii w tym konwertery energii elektrycznej, inwertery, uktady
zabezpieczajace, kontrolery tadowania, uktady diagnostyczne,

algorytmy wyszukiwania punktu mocy maksymalnej, uktady EAC K1 W4
nadazne za $wiattem, sposoby magazynowania energii, rozwigzania

uktadowe stosowane w budynkach niskoenergetycznych oraz

pojazdach elektrycznych i hybrydowych, przedstawia obecne

trendy w systemach energii odnawialnej,

Z zakresu umiejetnosci
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Wyszukuje i interpretuje informacje techniczne dotyczgce nowych
rozwigzan elektroniki odmawianych Zrédet energii, przygotowywac
i prezentuje informacje o odnawialnych Zrédtach energii, analizuje
wady i zalety poszczegélnych konwerteréw, przetwornikéw energii
elektrycznej, dobiera algorytmy wyszukiwania punktu mocy
maksymalnej oraz algorytmy Sledzenia pozornego ruch Stonca.

PEU_UO1 EAC_K1_U4

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest nabycie wiedzy dotyczacej technologii odnawialnych zrédet energii w tym topologii systeméw
fotowoltaicznych oraz elektrowni wiatrowych, budowy konwerteréw i przetwornic napie¢, falownikéw, regulatoréw tadowania
i uktadéw zabezpieczajacych oraz magazynéw energii. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci
wyszukiwania i interpretacji informacji technicznych dotyczacych nowych rozwigzan elektroniki odmawianych zrédet energii,
przygotowywania i prezentacji informacji o odnawialnych zrédtach energii, stosowanych przetwornikach energii elektryczne;
oraz metodach maksymalizacji produkcji energii przez Zzrédta odnawialne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Machine Learning
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Electronic and Computer Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEACS.140PK.01938.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Przedstawia podstawowe informacje na temat uczenia

PEU_WO01 nienadzorowanego oraz nadzorowanego oraz wyjasnia réznice EAC K1 W10
miedzy tymi dwoma typami.
Stosuje metody uczenia maszynowego w rozpoznawaniu wzorcéw,
PEU_WO02 przetwarzaniu sygnatéw i obrazéw, eksploracji danych i analizie EAC K1_W10
spektralnej
Z zakresu umiejetnosci
Formutuje zadanie uczenia maszynowego, bada jego wtasnosci
PEU_UO1 i dobiera odpowiedni algorytm do jego rozwigzania EAC_K1_U10
PEU_U02 Implementuje i testuje algorytmy uczenia maszynowego EAC_K1_U10

w srodowisku obliczeniowym
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Przedmiot umozliwia zdobycie wiedzy z obszaru uczenia maszynowego, w szczegdlnosci z nastawieniem na sieci neuronowe,

oraz zagadnienia takie jak metody dekompozycji tensoréw, redukcja wymiarowosci, zagadnienia klasyfikacji i grupowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Ultrasonic Technology
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

Electronic and Computer Engineering 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NEACS.140PK.01939.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw angielski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Nazywa, opisuje i rozréznia podstawowe pojecia i zagadnienia
teoretyczne zwigzane z technika ultradZzwiekowa.

Przedstawia zasady dziatania Zrédet ultradZzwiekéw i tworzenia
schematéw zastepczych przeznaczonych do pracy w réznych
osrodkach.

Z zakresu umiejetnosci

Sporzadza ultradzwiekowe pomiary podstawowych parametréow
fizycznych.

Obstuguje ultradZzwiekowa aparature przeznaczong do czynnych
i biernych zastosowan ultradzwiekéw.

Opracowuje sprawozdanie z badan / protokét z pomiaréw.

Efekt kierunkowy

EAC_K1_W2

EAC_K1_W2

EAC K1_U2

EAC K1_U2

EAC K1_U2
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie wykfadu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej zjawisk i proceséw fizycznych wystepujacych w
technice ultradzwiekdw oraz zasad dziatania i tworzenia schematéw zastepczych przetwornikéw ultradZzwiekowych
przeznaczonych do pracy w réznych osrodkach.

W zakresie laboratorium jest zdobycie przez studentéw umiejetnosci dotyczacych okreslania podstawowych wielkosci
fizycznych z zakresu ultradzwiekdw oraz umiejetnosci wykonywania ultradZzwiekowych pomiaréw podstawowych parametréw
fizycznych oraz obstugi ultradZwiekowej aparatury przeznaczonej do badan nieniszczacych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Copyright

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Electronic and Computer Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEACS.140HS.01941.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Opisuje podstawowe regulacje prawa autorskiego EAC K1 K2

PEU_K02 Prawidtowo identyfikuje potrzebe ochrony praw autorskich EAC K1 K2

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przekazanie wiedzy na temat regulacji prawnych w zakresie prawa autorskiego i praw pokrewnych

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Wyktad 30

Przeprowadzenie badan literaturowych 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Entrepreneurship
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Electronic and Computer Engineering
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEACS.140HS.01942.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Omawia zasady tworzenia indywidualnej przedsiebiorczosci EAC K1 W8
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Rozumie prawno-ekonomiczne oraz spoteczne konsekwencje EAC_K1 K3

dziatalnosci inzynierskiej w obszarze przedsiebiorczosci

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z obszaru przedsiebiorczosci, w szczegdlnosci wiedze dotyczaca rozwoju i
wykorzystania zdolnosci przedsiebiorczych do kreowania przedsiewzie¢ innowacyjnych. Pozwalaja na zdobycie wiedzy
dotyczacej strategii, modeli i metod jako instrumentéw budowy przedsiebiorstwa zorientowanego na rozwdj innowacji.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Przeprowadzenie badan literaturowych 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n

Sylabusy 126 /128



Politechnika Wroctawska

Social Development Philosophy

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Electronic and Computer Engineering

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NEACS.140HS.05869.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu kompetencji spotecznych

Po ukonficzeniu wykfadu student identyfikuje problemy spoteczne,
PEU_KO01 respektuje prawa cztowieka oraz wykazuje inicjatywe w dziataniach | EAC_K1 K2
na rzecz sprawiedliwosci spotecznej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci pozwalajacych na ksztattowanie kompetencji
zwigzanych z analizg pracy inzyniera w aspekcie rozwoju spotecznego. W ramach zaje¢ rozwijane bedga takze podstawowe
umiejetnosci krytycznego myslenia i analizy sytuacji spoteczno-ekonomicznej i politycznej, czytania tekstéw filozoficznych a
takze umiejetnosci argumentacji i prowadzenia debaty na tematy zwigzane z szerokim zagadnieniem rozwoju spotecznego.
Wiedza z wykfadu dotyczy filozoficznych podstaw rozwoju spotecznego, modeli i teorii rozwoju, mechanizméw zmian
spotecznych i ich konsekwencji oraz krytycznej analizy wspétczesnych problemdw spotecznych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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