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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw
Kierunek studiow: automatyka i robotyka

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

Kierunkowe: 1980
Catkowita liczba godzin zajec: robotyka: 465
elektroniczne systemy automatyki: 465

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

T 210
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 100%

Dyscyplina wiodgca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Kierunek Automatyka i Robotyka jest przypisany do Dyscypliny Automatyka, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne i jest realizowany
na Wydziale Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Politechniki Wroctawskiej. Pierwszy etap ksztatcenia, na poziomie inzynierskim, jest
skoncentrowany gtéwnie na poznawaniu podstaw teoretycznych z dziedzin przedmiotowych oraz nabyciu umiejetnosci praktycznych
stuzacych efektywnemu podejmowaniu wyzwahn w przysztej pracy zawodowej, polegajacych na, miedzy innymi, eksploatacji ztozonych
systemow robotyki i automatyki, doboru komponent i ich konfiguracji spetniajacych postawione cele techniczne.

Absolwent kierunku jest inzynierem przygotowanym do pracy w szerokim obszarze zastosowan automatyki i robotyki.

Motywem przewodnim programu studidw na kierunku jest spdjny przekaz wiedzy stuzacy nabyciu umiejetnosci inzynierskich. Atutem
absolwentéw kierunku na rynku pracy jest synergiczne przygotowanie w zakresie automatyki i robotyki, elementéw elektroniki oraz
programowania nisko- i wysokopoziomowego. Absolwenci o predyspozycjach badawczych majg mozliwos¢ kontynuowania studiéw Il
stopnia, w tym na specjalnosci z angielskim jezykiem wyktadowym: Embedded Robotics.

Kierunek oferuje dwie specjalnosci: Robotyka i Elektroniczne Systemy Automatyki. Absolwent specjalnosci Robotyka rozumie zasady
dziatania algorytméw percepcji otoczenia i sterowania oraz potrafi je zaimplementowa¢ w formie programowej i sprzetowej przy
wykorzystaniu narzedzi informatyki i elektroniki. Absolwent specjalnosci Elektroniczne Systemy Automatyki zna komponenty, wtasnosci i
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struktury uktadéw elektronicznych i optoelektronicznych stosowanych w automatyce oraz rozumie zasady i sposoby ich integracji w
skali mikro i makro. W zaleznosci od dokonanego wyboru umiejetnosci absolwenta obejmuja:

1. projektowanie, konstrukcje i eksploatacje uktadéw automatyki przemystowej (Przemyst 4.0+) oraz automatyki stosowanej w
dziedzinach wschodzacych technologii (energia odnawialna, obiekty inteligentne, elektronika mocy),

2. zharmonizowane fgczenie akwizycji, przetwarzania, transmisji i wykorzystania danych bazujace na zréznicowanych narzedziach,

3. projektowanie i konstrukcje urzadzen zdolnych do samodzielnego dziatania w zmieniajacym sie otoczeniu (uktady autonomiczne
i inteligentne, roboty manipulacyjne i mobilne, uktady sensoryczne, uktady przetwarzania obrazéw i sygnatéw), ze szczegélnym

4. uwzglednieniem elektronicznych uktadéw wbudowanych, robotyzacje i wdrazanie robotyki w dziedzinie produkcji i ustug,
uruchamianie, eksploatacje, nadzér i obstuge systeméw pomiarowych i systeméw sterowania.

Absolwent jest przygotowany do podjecia studiéw Il stopnia.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Kierunek Automatyka i Robotyka na Politechnice Wroctawskiej powstat bez mata przed pétwieczem na éwczesnym Wydziale Elektroniki
Politechniki Wroctawskiej, pod wizjonerskim okiem i za sprawa prof. Jerzego Jaronia, matematyka i cybernetyka (dzieki ktéremu
Stanistaw Lem zostat doktorem honoris causa naszej Alima Mater). Koncepcja ksztatcenia, oraz jej wynik w postaci programu ksztatcenia,
na kierunku ewoluowata w zwigzku ze zmiang formalnych wymagan ministerialnych. Zawsze jednak aktualnos¢ wiedzy, rzetelnosc jej
przekazywania oraz wysokie standardy etyczne byty priorytetem. Ksztatcenie na kierunku odbywato sie najpierw wedtug piecioletniego
standardu jednolitych studiéw magisterskich, ktére po przyjeciu standarddéw bolonskich zostato podzielone na obecnie realizowane
studia pierwszego stopnia (inzynierskie) i stopnia drugiego (magisterskie). Obecnie kierunek Automatyka i Robotyka, po zmianie
struktury wydziatowej uczelni, bazuje na dwdch filarach: klasyczej robotyce, oraz automatyce, ktéra uzyskata odcien elektroniczny.
Zatozeniem jest by program byt aktualny i dostosowywany zaréwno do potrzeb rynkowych, jak i odzwierciedlat obszary badawcze
pracownikéw wydziatu. Koncepcja ksztatcenia czerpie z ugruntowanych historycznie wzorcéw przekazywania wiedzy, nie unikajac form i
sposobéw niekonwencjonalnych (przyktadowo seminaria wyjazdowe). Wazng role odgrywaja formy aktywizacji i auto-aktywizacji
studentéw realizowane przez liczne kota naukowe, zaréwno na wydziale jak i w strukturach miedzywydziatowych. Grupy
samopomocowe jak i uczestnictwo w réznego typu akcjach spotecznych maja zintegrowac srodowisko i zatrze¢ tradycyjne podziaty i
role.

Celami ksztatcenia s3:

1. zapewnienie kompetentnych kadr inzynierskich dla gospodarki narodowej,

2. umozliwienie nabycia wiedzy i umiejetnosci oraz kompetencji miekkich niezbednych do kontynuacji nauki na kolejnych etapach

ksztatcenia,

poszerzenie horyzontéw zaréwno stricte zawodowych jak i ogélnych,

umozliwienie dostepu do wysoko-wykwalifikowanych kadr aktywnie prowadzacych badania w zakresie automatyki i robotyki,

5. zaszczepienie imperatywu ksztatcenia ustawicznego (life-long learning) niezbednego wspétczesnie, szczegélnie w bardzo szybko
zmieniajacym sie otoczeniu automatyki i robotyki, a wynikajacego z powstawania nowych narzedzi, technologii,
oprogramowania, czy zmieniajgcych sie paradygmatéw.

w

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéow uczenia sie z tymi potrzebami

Ksztatcac na studiach o profilu ogdlnoakademickim swag oferte Wydziat kieruje do absolwentéw szkét Srednich oraz oséb
zainteresowanych rozwojem i podwyzszaniem kwalifikacji. Studia o tym profilu maja na celu przygotowanie profesjonalnej kadry
inzynierskiej dla spoteczenstwa cyfrowego, gospodarki opartej na wiedzy, w tym wykorzystujacej inteligentne technologie i narzedzia
oraz kreujace lub stosujgce metody szeroko pojetej informatyki stosowanej. Ksztatcenie na kierunku Automatyka i Robotyka jest
skorelowane z dokumentami strategicznymi dla wydziatu, uczelni i Dolnego Slaska.

Wedtug raportu ,Szanse i wyzwania polskiego przemystu 4.0” z 2018 roku w najblizszym czasie nalezy sie spodziewac zwiekszonego
zapotrzebowania na pracownikéw wyspecjalizowanych w produkgji i obszarze ztozonych systemdw integrujacych robotyke, automatyke,
sztuczng inteligencje oraz urzadzenia i sensory Internetu Rzeczy. Wnioski te potwierdzone sg w raporcie ,Analiza zapotrzebowania na
kompetencje w gospodarce i na rynku pracy” z 2019 dla NCBIiR, w ktérym wskazano na deficyty kadrowe w zakresie m.in. specjalistéw
elektroniki, automatyki i robotyki w 3 regionach Polski, w tym w potudniowo-zachodnim, obejmujacym regiony dolnoslgski i opolski.

Program studiéw tego kierunku odpowiada na wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania pracodawcéw dotyczgce automatykéw,
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robotykéw oraz wyspecjalizowanych informatykéw i elektronikdw. Do gtéwnych pracodawcéw naleza firmy o charakterze produkcyjnym
i ustugowym, w tym firmy specjalizujace sie w wytwarzaniu oprogramowania dla systeméw wbudowanych. Ze wzgledu na dynamiczny
rozwoj rynku istnieje i bedzie istnie¢ duze zapotrzebowanie na specjalistéw z tytutem inzyniera automatyki i robotyki, posiadajgcych
kompetencje niezbedne do projektowania urzadzen systeméw elektronicznych, wykorzystania systeméw SCADA oraz systemoéw
robotycznych, wdrazania i integracji instalacji przemystowych, projektowania oraz implementacji funkcjonalnosci w réznych
technologiach i jezykach programowania, modelowania proceséw technologicznych oraz robotéw.

Nalezy réwniez zauwazy¢, ze kierunek Automatyka i Robotyka wpisuje sie w potrzeby wynikajgce ze zmian w zakresie produkcji
(Przemyst 4.0+) oraz wykorzystywania i projektowania urzadzen i rozwigzah z kategorii Smart. We Wroctawiu oraz Regionie
Dolnoslgskim istnieje wiele matych, srednich i duzych firm oraz zaktadéw produkcyjnych, dla ktérych absolwenci kierunku Automatyka i
Robotyka juz teraz stanowig trzon pracownikéw, a zapotrzebowanie na wykwalifikowanych inzynieréw wcigz wzrasta.

Nabyta wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne studentéw/absolwentéw kierunku Automatyka i Robotyka sa wynikiem
przypisania efektéw uczenia sie na okreslonym stopniu studiéw odnoszacych sie do realizowanych przedmiotéw. Kierunkowe efekty
uczenia sie, przypisane do obszaru nauk inzynieryjno-technicznych, umozliwiaja studentom/absolwentom zdobycie wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji pokrywajacej spektrum dziedzin inzynierskich powigzanych z kierunkiem studiéw, w szczegdlnosci: automatyka, robotyka,
elektronika, a bardziej szczegétowo: techniki cyfrowe i mikroprocesorowe, metrologia, sensoryka, analiza i przesytanie danych oraz
programowanie urzadzen i systeméw wbudowanych.

Zdobyta wiedza podstawowa (ogdlna) jak i wiedza szczegdtowa (specjalistyczna) dotyczaca dziedziny jest na tyle szeroka, by
student/absolwent kierunku mdgt samodzielnie oraz w ramach ustawicznego ksztatcenia dostosowywac kompetencje do zmieniajacych
sie warunkdéw i wyzwan jakie stang przed nim w czasie przysztej dziatalnosci zawodowej. Takie oczekiwania majg pracodawcy
wdrazajacy nowoczesng organizacje pracy i innowacyjne technologie w swoich firmach. Przypisane przedmiotom efekty, osiggane
podczas procesu ksztatcenia, zapewnia, zgodnie z oczekiwaniami przysztych pracodawcéw posiadanie przez absolwenta wiedzy o
trendach rozwojowych oraz nowych, wdrozonych w ostatnim czasie osiggnieciach, nie tylko w obszarze automatyki i robotyki,
elektroniki, informatyki, optoelektroniki, ale tez w takich dziedzinach zastosowan: medycyna, autonomiczne Srodki transportu,
interakcje cztowiek-robot, oraz wspétczesnych kierunkéw rozwoju technicznego jak Zielona Energia, Internet Rzeczy czy Przemyst 4.0.

Zaktadanym efektem, osigganym w procesie ksztatcenia, dotyczacym wiedzy jest posiadanie przez absolwenta podstawowej wiedzy
dotyczacej transferu technologii oraz wiedzy zwigzanej z zarzagdzaniem (w tym zarzadzaniem jakoscig) oraz prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej. Efektem ksztatcenia jest ponadto wiedza ogélna, uwzgledniana w praktyce inzynierskiej, niezbedna do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych oraz innych, pozatechnicznych uwarunkowan dziatah inzynierskich. Efekty takie osiggane sg
przez realizacje przedmiotdw ogdlnouczelnianych. Tego rodzaju wiedza umozliwi absolwentowi zrozumie¢ realia odnoszace sie do
organizacji proceséw produkcyjnych oraz uwarunkowan, w jakich sg one prowadzone. Pozwoli mu to ponadto na uwzglednianie tego
rodzaju uwarunkowan w pracy indywidualnej oraz pracy zespotowej, jaka w wyniku osiggniecia efektéw jest w stanie odpowiedzialnie
podjac. Tego rodzaju zasobu wiedzy od absolwenta szkoty wyzszej oczekuje wspdtczesny rynek pracy. Zawarte w kartach przedmiotéw,
realizowanych na kierunku, efekty uczenia sie zapewniajg ponadto osiggniecie przez absolwenta umiejetnosci integrowania wiedzy z
réznych dziedzin i dyscyplin ze stosowaniem podejscia systemowego przy formowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich. Rynek pracy
oczekuje, ze osiggniete w procesie ksztatcenia efekty zapewnig przygotowanie absolwenta do pracy w $rodowisku przemystowym ze
znajomoscia przez niego zasad bezpieczenstwa zwigzanych z praca, a w szczegdlnosci z pracg na okreslonym stanowisku/urzadzeniu. W
tym wzgledzie istotne sg tu efekty osiggane przy realizacjach przedmiotéw typu laboratoryjnego oraz przedmiotu Praktyka zawodowa.
Student/absolwent powinien widzie¢ potrzebe ulepszania i usprawniania procesu produkcji, czy tez istniejgcych na stanowisku pracy
istniejagcych rozwigzan technicznych. Po osiagnieciu zatozonych efektdw uczenia sie bedzie potrafit, uwzgledniajgc aspekty
pozatechniczne, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowad oraz wykona¢ (przy uzyciu wiasciwych metod, technik i narzedzi) ztozone
urzadzenie, system lub proces.

Majac zatem na uwadze, ze zadaniem zaktadanych i osigganych na kierunku ksztatcenia efektéw uczenia sie jest sprostanie, w jak
najwiekszym stopniu, oczekiwaniom przedsiebiorcéw zatrudniajacych naszych absolwentdw, istotnym elementem oceny jakosci procesu
ksztatcenia sg prowadzone w czasie kazdego semestru hospitacje oraz ankiety wydziatowe skierowane do studentéw/absolwentéw.
Weryfikacja zgodnos$ci zaktadanych efektéw uczenia sie z oczekiwaniami i potrzebami rynku nastepuje réwniez podczas licznych
kontaktéw naszych absolwentéw z pracownikami Wydziatu oraz stanowi zakres dziatalnosSci i kompetencji Wydziatowej Komsji d/s
zapewnienia Jakosci Ksztatcenia.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Istotne modyfikacje programu studiéw pierwszego stopnia wymagaja uruchamiania proceséw o duzej statej czasowej. Dlatego wazna
role w ksztatceniu, polegajaca na zauwazeniu i szybkiej reakcji na zmieniajace sie trendy, odgrywajg formy seminaryjne oferujace
wiekszg elastycznos¢ niz pozostate formy przekazywania wiedzy.
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Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Politechnika Wroctawska jest uniwersytetem technicznym, ktérej celem jest ksztattcenie studentdw i doktorantdéw oraz dziatalnos¢
badawcza stuzaca spoteczenstwu. Przeszta i obecna dziatalno$¢ zaréwno dydaktyczna jak i badawcza znajduje odzwierciedlenie w
programie studiéw na kierunku Automatyka i Robotyka, ktéry jest w petni skorelowany z misja uczelni i strategia jej rozwoju na lata
2023-2030 przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej. Studenci kierunku realizujg model studiowania okreslony w strategii rozwoju
Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw przyjety stosowng uchwata Rady Wydziatu i zgodnej z nadrzedng strategia uczelniana.
Program uzwglednia réwniez strategiczna perspektywe okreslong przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Na program ksztatcenia maja wptyw nie tylko statutowe organy doradcze, ale tez mniej formalne sprzezenie zwrotne pochodzace od
absolwentéw praktycznie ewaluujacych nabyta wiedze i umiejetnosci w swym zyciu zawodowym. Dzieki posiadanym kompetencjom
teoretycznym i praktycznym, kadra ksztattujgca program nauczania czerpie z doswiadczen uzyskanych podczas realizacji tematéw
badawczych zaréwno z partnerami przemystowymi jak i akademickimi - krajowymi i zagranicznymi. Ksztatcenie na kierunku Automatyka
i Robotyka jest wspétbiezne z ramami strategicznymi na rzecz inteligentnych specjalizacji Dolnego Slaska w obszarze szeroko pojetej
elektroniki, w tym takze automatyki i robotyki. Zgodnie z dziatalnoscig badawczo-dydaktyczng o profilu ogélnoakademickim Wydziat
kieruje swa oferte do absolwentéw szkét Srednich oraz oséb zainteresowanych rozwojem i podwyzszaniem kwalifikacji.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

AIR_K1_W01

AIR_K1_W02

AIR_K1_W03

AIR_K1_W04

AIR_K1_W05

AIR_K1_W06

AIR_K1_W07

AIR_K1_W08

AIR_K1_W09

AIR_K1_W10

AIR_K1 W11

AIR_K1_W12

AIR_K1 W13

AIR_K1 W14

AIR_K1_ W15

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Wymienia i objasnia zagadnienia z tych obszaréw matematyki, ktére
sg wymagane do rozumienia tematyki studiowanej dyscypliny
naukowej.

Omawia i objasnia zagadnienia z dziatéw fizyki wymaganych do
zrozumienia poje¢ w zakresie studiowanej dyscypliny naukowe;j.

Charakteryzuje techniki stosowane w modelowaniu i symulacji
uktadédw automatyki i robotyki, w tym takze wspomagane metodami
numerycznymi.

Objasnia zagadnienia z zakresu podstaw metrologii, teorii i techniki
pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.

Wymienia i objasnia zasady konstruowania urzadzen elektronicznych,
wyjasnia podstawy dziatania i zastosowania elementéw
elektronicznych i czujnikéw.

Wymienia i charakteryzuje wybrane zagadnienia z zakresu teorii
cyfrowego przetwarzania obrazdéw i sygnatéw.

Wymienia i opisuje sposoby programowania mikroprocesoréw i
mikrokontroleréw; objasnia ich budowe i funkcjonalnosci.

Charakteryzuje fundamentalne techniki informatyczne w ramach
paradygmatéw programowania imperatywnego/strukturalnego i
obiektowego.

Nazywa i opisuje wybrane struktury danych oraz klasyczne algorytmy.
Przedstawia pojecie zbieznosci, objasnia podstawy ztozonosci
obliczeniowe;j.

Przedstawia i ilustruje zastosowania technik informatycznych w
wybranych obszarach automatyki i robotyki: w tym klasycznych
metod sztucznej inteligencji oraz metod prezentacji danych.

Objasnia zagadnienia dotyczace systemdw operacyjnych
komputerédw, mechanizmdw i ustug w tych systemach, oraz
zagadnienia przydziatu zasobdw, w szczegélnosci dla systemow
operacyjnych czasu rzeczywistego.

Wyjasnia terminologie lezaca u teoretycznych podstaw automatyki i
robotyki; opisuje zasady dziatania urzadzen automatyki przemystowe;j
i robotyki oraz ilustruje ich praktyczne zastosowania.

Wyjasnia podstawy teoretyczne sterowania procesami ciggtymi i
dyskretnymi; wymienia i opisuje klasyczne algorytmy sterowania,
przedstawia zasady doboru uktadu sterowania, metody optymalizacji
dyskretnej i wskazniki oceny jakosci algorytmdéw.

Nazywa i charakteryzuje narzedzia komputerowe wspomagajace
prace inzynierskie w zakresie automatyki i robotyki; przedstawia
zasady ich doboru i okresla zakres stosowalnosci.

Wymienia zasady dziatania oraz charakteryzuje konstrukcje i
programowanie uktadéw zasilajgcych, pomiarowych i wykonawczych
urzadzen automatyki i robotyki.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

Charakterystyki

dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
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Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7

Kod

AIR_K1_W16

AIR_K1_ W17

AIR_K1_ W18

AIR_K1_W19

AIR_K1_W20

Umiejetnosci

AIR_K1_U01

AIR_K1_U02

AIR_K1_U03

AIR_K1_U04

AIR_K1_U05

AIR_K1_U06

AIR_K1_U07

AIR_K1_U08

AIR_K1_U09

AIR_K1_U10

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Wymienia i objasnia fundamentalne zasady i aspekty metod (tele-)
komunikacji oraz intefejsy obiektowe stosowane w automatyce i
robotyce, takze w urzadzeniach Internetu Rzeczy.

Wymienia i charakteryzuje pojecia z zakresu inzynierskiej
odpowiedzialnosci zawodowej i etycznej.

Opisuje prawne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz pojecia
z zakresu wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego.

Wyjasnia ogdlne informacje o komunikacji, okresla elementy procesu
komunikacji spotecznej, werbalnej i niewerbalnej.

Wymienia i charakteryzuje zasady i pojecia z zakresu zarzadzania,
zarzadzania jakoscia, zasad tworzenia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarcze;.

Potrafi poprawnie i efektywnie stosowac wiedze z algebry liniowej,
geometrii analitycznej, rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
jednej zmiennej oraz réwnan rézniczkowych zwyczajnych do
jakosciowe;j i ilosci iloSciowej analizy zagadnien matematycznych w
obszarze nauk technicznych.

Potrafi zastosowa¢ wiedze z szeregdw liczbowych i potegowych,
réwnan rézniczkowych i réznicowych, przeksztatcenia Z, matematyki
dyskretnej i metod statystycznych do jakosciowej i iloSciowej analizy
zagadnien matematycznych w obszarze automatyki i robotyki.

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady i prawa
fizyki do jakosSciowej i ilosciowe]j analizy zagadnien fizycznych o
charakterze inzynierskim.

Potrafi planowac i bezpiecznie wykonywa¢ pomiary, opracowywac ich
wyniki oraz szacowa¢ niepewnosci zmierzonych wartosci wielkosci
pomiarowych.

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja i uzywajac wtasciwych metod,
technik oraz narzedzi, zaprojektowa¢ oraz zrealizowa¢ proste
urzadzenie elektryczne lub elektroniczne.

Potrafi przygotowac i uruchomi¢ oprogramowanie mikrokontrolerdéw,
w tym tworzy¢ aplikacje wbudowane.

Potrafi tworzy¢ programy w wybranych jezykach programowania, z
wykorzystaniem podstawowych bibliotek do obliczen inzynierskich i
naukowych, do rozwigzywania problemdw inzynierskich z zakresu
studiowanej dyscypliny.

Potrafi postugiwa¢ sie podstawowymi algorytmami operacji na
strukturach danych, grafach i tekstach oraz analizowad i
optymalizowac efektywnos$¢ programdw wykorzystujgcych takie
algorytmy.

Potrafi wykorzystywa¢ fundamentalne metody rozwigzywania zadania
z zakresu filtracji i przetwarzania obrazéw i sygnatéw.

Potrafi tworzy¢ i konfigurowa¢ aplikacje korzystajace z mechanizméw
i ustug systemoéw operacyjnych, w tym systemoéw czasu
rzeczywistego.

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WK

P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ
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Kod

AIR_K1_U11

AIR_K1_U12

AIR_ K1 U13

AIR_K1_U14

AIR K1_U15

AIR K1_U16

AIR_K1_U17

AR K1_U18

AIR_K1_U19

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Potrafi samodzielnie rozwigzac zadanie o charakterze inzynierskim z P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
zakresu studiowanej dyscypliny, w tym zaprojektowac stabilny uktad

automatycznej regulacji, podtaczy¢ i skonfigurowac aparature oraz

urzadzenia wykonawcze zgodnie z dokumentacjg, samodzielnie

sformutowad zatozenia projektowe; potrafi samodzielnie obstugiwac,

programowac i eksploatowad roboty przemystowe i/lub ustugowe.

Umie samodzielnie zaprojektowac i przeanalizowac ciagty oraz P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
dyskretny uktad sterowania z wykorzystaniem specjalizowanych

srodowisk programowych oraz zaimplementowa¢ algorytmy

rozwigzywania wybranych zagadnien optymalizacji w systemach

wytwarzania.

Potrafi samodzielnie planowac¢ i realizowa¢ wtasne uczenie sie w P6U_U, P6S_UO,
ramach studiowanej dyscypliny oraz planowac i organizowa¢ prace P6S_UU
wtasng lub zespotowg w ramach zaje¢ laboratoryjnych i projektowych.

Potrafi przygotowac i uruchomi¢ oprogramowanie uktadéw P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
sterujgcych w automatyce i robotyce, w tym konfigurowad interfejsy
komunikacyjne.

Umie dobrac¢ oczujnikowanie i elementy wykonawcze do konkretnej P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
aplikacji przemystowe;.

Potrafi wykorzystywa¢ wspotczesne narzedzia i technologie do P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
tworzenia, modelowania, symulowania i wizualizacji systeméw
automatyki, mechatroniki i robotyki.

Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze i umiejetnosci do wykonania P6U_U, P6S_UW
zadania inzynierskiego, samodzielnie oraz w zespole, w obszarze

automatyki i robotyki; umie przeprowadzi¢ analize ekonomiczna

przedsiewziecia i opracowac stosowng dokumentacje.

Potrafi wykonac prace dyplomowa w postaci projektu inzynierskiego w P6U_U, P6S_UW, P6S_UW_INZ
obszarze automatyki i robotyki, przygotowa¢ prezentacje zawierajaca  P6S_UO, P6S_UU

wyniki pracy, uzasadni¢ w dyskusji sposéb realizacji i osiggniete

efekty oraz opracowac stosowna dokumentacje, w tym: - pozyskiwac

informacje z literatury, baz danych i innych Zrddet, - wykorzysta¢ do

formutowania i rozwigzywania zadan metody analityczne,

symulacyjne i eksperymentalne, - oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosc¢

wykorzystania nowych technik i technologii, - dokona¢ identyfikacji i

sformutowac specyfikacje zadan i zgodnie z nig zaprojektowac i/lub

zrealizowad urzadzenie, obiekt, system lub proces.

Potrafi przygotowac i zaprezentowac ustnie, z wykorzystaniem P6U_U, P6S_UK
narzedzi audio wizualnych prezentacje, z zakresu studiowanej

dyscypliny.

Kompetencje spoteczne

AIR_K1_K01

AIR_K1_K02

Efekty uczenia sie

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z P6U_K, P6S_KR
wykonywaniem zawodu, ma $wiadomos¢ przestrzegania zasad etyki

zawodowej i standardéw technicznych oraz dba o dorobek i tradycje

prowadzonej dziatalnosci inzynierskiej.

Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, idee P6U_K, P6S_KK
normalizacji, certyfikacji i integracji systeméw zarzadzania jakoscia,

ochrong $rodowiska, bezpieczenstwem pracy i bezpieczenstwem

informacji.
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Kod

AIR_K1_K03

AIR_K1_K04

AIR_K1_K05

AIR_K1_K06

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Rozumie koncepcje zarzadzania przez jakos¢. Identyfikuje problemy
zarzadzania jakos$cia, w tym kosztéw jakosci oraz zasady ich
rozwigzywania. Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci, potrafi myslec i dziata¢ w sposéb
przedsiebiorczy.

Potrafi pracowad samodzielnie a takze wspdtpracowac z zespotem

przy realizacji ztozonego zadania inzynierskiego petnigc rozne role,
potrafi wykona¢ przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem

prac.

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej.
Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiagniec techniki i innych aspektéw
dziatalnosci inzyniera na temat automatyki i robotyki. Potrafi
przekazac taka informacje i opinie w sposéb zrozumiaty, z
uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

Rozumie potrzebe wykorzystania nowych technik i technologii w
dziatalnosci inzynierskiej oraz ich wptyw na spoteczenstwo,
gospodarke oraz Srodowisko naturalne.

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego

SJ0_S1_U01
SWF_S1_U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

Ma Swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla
zdrowia fizycznego i psychicznego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U K, P6S_KO,
P6S_KR

P6U_K, P6S_KK
P6S_KR

P6U_K, P6S_KO

P6U K, P6S_KK
P6S_KO

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

automatyka i robotyka

elektroniczne systemy

Nazwa robotyka automatyki
Catkowita liczba punktéw ECTS 210 210
Catkowita liczba godzin zaje¢ 2445 2445

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do 125/210 (59.52%) 122/210 (58.1%)
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktdw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujagcym umiejetnosci praktyczne (m.in. laboratorium, projekt) (P) 88.9 90

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb 106.2 106.3
prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych 74/210 (35.24%)  74/210 (35.24%)

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych whasciwych dla danego 6 6
kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktérg student uzyska realizujgc zajecia z wychowania fizycznego 60 60

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka/chemia) 29 29
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 10

Semestr2 10

Semestr3 11

Semestr4 11

Semestr5 11

Semestr6 0

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe
Analiza matematyczna 1.1 - do semestru 3

Fizyka 1.1 - do semestru 4

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Projekt Przygotowanie projektu; realizacja projektu; dokumentacja projektowa; analiza przypadkéw case study
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; opinia/recenzja opiekuna; recenzja

Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki; dziennik praktyk; potwierdzenie realizacji programu praktyk

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne; aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkdwka; zadanie
wejsciowe; ocena zadah czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny; zaliczenie; kolokwium - ustne, pisemne
Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kolokwium; kartkéwka; zadanie wejsciowe; ocena zadan czastkowych; listy zadan
Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case

study; aktywno$¢ na zajeciach, udziat w dyskusji; referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Realizujgc program nauczania studenci uczeszczaja na zajecia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studidw wyzszych w Politechnice
Wroctawskiej student ma obowigzek uczestniczenia w zajeciach. Zajecia prowadzone sa w formach okreslonych regulaminem studiéw,
przy czym wykorzystywane sg zaréwno tradycyjne metody i narzedzia dydaktyczne jak i mozliwosci oferowane przez uczelniana
platforme e-learningowa. Wyktady moga by¢ prowadzone z wykorzystaniem nowoczesnych technik i infrastruktury Wydziatu czy
Politechniki, w tym nauczania zdalnego synchronicznego, a zajecia laboratoryjne i projektowe w formie zespotowej lub
zindywidualizowanej. Zajecia seminaryjne stuza poszerzeniu i pogtebieniu wiedzy bazuja¢ gtéwnie na wiasnych studiach literaturowych,
a takze dajg sposobnos$¢ nabycia umiejetnosci (auto-) prezentacji. Poza godzinami zaje¢ prowadzacy sg dostepni dla studentéw w
wyznaczonych i ogtoszonych na stronie Wydziatu godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia sie jest praca wtasna studenta,
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polegajgca na przygotowywaniu sie do zajec¢ (na podstawie materiatéw udostepnianych przez prowadzacych, jak i zalecanej literatury),
studiowaniu literatury, opracowywaniu raportdw i sprawozdan, przygotowywaniu sie do kolokwidéw i egzaminéw. Indywidualizacja
procesu uczenia sie jest osiggana przez oferte zajec specjalnosciowych czy blokdéw wybieralnych.

Do kazdego efektu uczenia sie PRK przyporzgdkowane sg kody przedmiotéw wskazanych w programie studiéw. Zaliczenie tych
przedmiotdw oznacza osiagniecie danego efektu. Przedmioty zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w kartach przedmiotéw. Zewnetrzna forme i konieczne elementy karty przedmiotu reguluje
odpowiednie zarzadzenie wewnetrzne, a jej zawartos¢ merytoryczna jest opracowywana przez opiekuna przedmiotu we wspétpracy z
zespotem realizujgcym. Karty przedmiotéw sa dostepne na stronie internetowej Wydziatu, a prowadzacy powinni przypomnie¢ o
warunkach zaliczenia na poczatku semestru. Weryfikacja i ocena uzyskania efektdw uczenia jest zréznicowane i zalezna od formy zajec.
Sa one realizowane zaréwno metodami tradycyjnymi, jak przyktadowo: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne,
kolokwium ustne, test, sprawozdanie/raport pisemny, projekt, prezentacja, praca domowa, ocena aktywnosci podczas zajeé, czy
sposobami niestandardowymi w postaci samooceny, czy ocena w grupie studenckiej. Brak osiggniecia przez studenta efektéw uczenia
sie, przypisanych do przedmiotu skutkuje brakiem zaliczenia przedmiotu i koniecznos$cig powtdrnej jego realizacji. Zaliczenie kazdego
semestru studiéw uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiéw liczby punktéw ECTS, co jest jednoznaczne z
osiagnieciem wiekszosci efektéw uczenia sie przewidzianych w danym semestrze. Przedmioty niezaliczone student musi powtérzy¢ w
kolejnych semestrach, osiggajac w ten sposdb pozostate efekty uczenia sie.

Pozytywne ukonczenie studidw mozliwe jest po osiggnieciu przez studenta wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych programem
studiéow. Weryfikacja i oceny efektdw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu uczenia sie odbywa sie gtéwnie na
poziomie poszczegdlnych przedmiotédw. Petne pokrycie efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla programu studiéw przez efekty uczenia
sie zdefiniowane (i weryfikowane) dla przedmiotdw tworzacych ten program zapewnia weryfikacje efektdw kierunkowych (efektéw
uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu uczenia sie).

Jakos¢ prowadzonych zajec i osigganie efektdw uczenia sie kontrolowane sg przez Komisje ds. Oceny i Zapewniania Jakosci Ksztatcenia,
ktorej zakres dziatalnosci obejmuje procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztatcenia, indywidualizowania programéw
studiéw, realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakosci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacje osigganych
przez studentéw efektéw uczenia sie. Kontrola jakoSci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje,
przeprowadzane wedtug $cisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.

Praktyki

Celem praktyki zawodowej jest zapoznanie studenta ze sposobem dziatania, organizacja pracy i zadaniami, realizowanymi w firmach
zajmujacych sie elektronika, ustugami telekomunikacyjnymi oraz stosujgcych w swojej dziatalnosci szeroko pojeta automatyke i
robotyke. Celem praktyki jest zastosowanie w praktyce tej wiedzy i umiejetnosci, ktére student nabyt dotychczas w czasie trwania cyklu
ksztatcenia. Student powinien mie¢ mozliwos¢ zastosowania w praktyce wiedzy zdobytej w czasie nauki na Wydziale. Powinien w czasie
trwania praktyki zawodowej nauczy¢ sie samodzielnej pracy oraz wspdtpracy w grupie pracownikéw przy realizacji zadan.

Egzamin dyplomowy
Zakres Egzaminu Dyplomowego obejmuje tresci ksztatcenia przekazywane w ramach studidw. Lista obowigzujgcych zagadnien
dyplomowych, jesli zachodzi taka koniecznos$¢, jest aktualizowana po konsultacjach z nauczycielami akademickimi prowadzacymi

poszczegélne przedmioty. Nastepnie jest zatwierdzana przez Komisje Programowa Kierunku oraz upubliczniana na stronie internetowej
Wydziatu.
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Plan studiow

automatyka i robotyka

Semestr 1

W semestrze pierwszym realizowane sg przedmioty ksztatcenia ogdlnego z kanonu matematycznego wraz z podstawowymi kierunkowymi zaréwno programistycznymi jak i elektronicznymi. Zawartosci

semestru dopetnia "Filozofia" jako przedmiot humanistyczny.

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Algebra liniowa z geometrig analityczna Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Analiza matematyczna 1 Wykfad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 4 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 3
Projektowanie urzadzen elektronicznych Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 3
Miernictwo elektroniczne 1 Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy
Podstawy programowania Wykfad: 30 Wyktad: Zaliczenie na oceng Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Technologie informacyjne Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Filozofia Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Suma 330 29
Semestr 2

W semestrze drugim student powinien realizowac zajecia sportowe oraz przedmioty poszerzajgce wiedze z zakresu ksztatcenia ogélnego matematyczno-fizycznego oraz poszerza¢ umiejetnosci
programistyczne. Wprowadzane sa takze pierwsze przedmioty specyficzne dla kierunku.
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Analiza matematyczna 2

Wprowadzenie do réwnan rézniczkowych i réznicowych

Podstawy logiki, teorii automatéw i obliczalnosci

Fizyka 1.1A

Miernictwo elektroniczne 2

Technika Analogowa

Programowanie obiektowe

Podstawy automatyki i robotyki

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
Wychowanie fizyczne 1

Etyka inzynierska

Suma

Semestr 3

Wyk+ad: 15
Cwiczenia: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30
Wyktad: 15
360

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

\{Vyk’rad: 2
Cwiczenia: 2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

2

Wyktad: 1
Cwiczenia: 1

Wyktad: 3

Laboratorium: 3

2

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Obowigzkowy

W semestrze trzecim student powinien realizowa¢ zajecia ogdlnopolitechniczne jezykowe i sportowe, a takze kohcowe matematyczno-fizyczne. Wprowadzane sg kolejne przedmioty specjalistyczne z

zakresu elektroniki i mechaniki oraz narzedziowe. Pojawia sie pierwszy blok wybieralny.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Statystyka stosowana

Podstawy uktadéw mechanicznych

Plan studiéw

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1

Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Projekt: 1

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Fizyka 3.3 Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium:
Podstawy uktaddéw elektronicznych Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium:
Podstawy przetwarzania sygnatéw Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium:
Obliczenia inzynierskie i naukowe Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium:
Blok wybieralny A - Uktady dynamiczne Wykfad: 30 Egzamin 6 Obowigzkowa grupa
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Uktady dynamiczne z zastosowaniami Wykfad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 3 Wybieralny
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium:
Teoretyczne aspekty uktadéw dynamicznych Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 3 Wybieralny
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2

Laboratorium: 15

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 2

Lektorat 1.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdw Obcych

Jezyk obcy 1.1
Technika analogowa 2

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Laboratorium: 15

405

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Laboratorium:

30

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Obowigzkowy
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Semestr 4

W semestrze czwartym student realizuje drugi jezyk obcy, wybiera przedmiot z drugiego bloku przedmiotédw wybieralnych, oraz realizuje przedmioty specjalistyczne wprowadzajace do uktadéw
mikroprocesorowych i sterowania, systeméw kontrolno-pomiarowych w automatyce i transmisji danych. W tym semestrze nastepuje wybér specjalnosci sposréd dwéch oferowanych.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Mechanika analityczna

Mikroprocesory

Systemy pomiarowo-kontrolne automatyki

Metody transmisji danych

Uktady regulacji

Liniowe uktady sterowania

Blok wybieralny B - Algorytmy kombinatoryczne i wstep do

sztucznej inteligencji

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Algorytmy kombinatoryczne i podstawy sztucznej

inteligenc;ji

Algorytmy kombinatoryczne i wybrane zastosowania
sztucznej inteligencji

Lektorat 1.2

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdw Obcych

Jezyk obcy 1.2

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 60

405

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Egzamin

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wykfad: 1
Laboratorium:

Wykfad: 2
Cwiczenia: 1
Wykfad: 2
Cwiczenia: 1
Laboratorium:

5

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

3

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Semestr 5

W semestrze pigtym w ramach zajec¢ kierunkowych student realizuje przedmioty z zakresu podstaw robotyki, przetwarzania obrazéw i metod numerycznych, a w ramach przedmiotéw informatycznych:
systemy operacyjne. Pojawiaja sie pierwsze przedmioty specjalistyczne.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Metody numeryczne

Systemy operacyjne

Cyfrowe przetwarzanie obrazéw

Robotyka 1

Sterowniki programowalne

Wiasnos¢ intelektualna i prawo autorskie

Suma

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
270

Specjalnosc¢: elektroniczne systemy automatyki

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Cwiczenia: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

1
19

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

W semestrze pigtym w ramach zaje¢ kierunkowych student realizuje przedmioty z zakresu podstaw robotyki, przetwarzania obrazéw i metod numerycznych, a w ramach przedmiotéw informatycznych:
systemy operacyjne. Pojawiajg sie pierwsze przedmioty specjalistyczne dotyczace systemédw wbudowanych w automatyce oraz automatyki w systemach energii odnawialnej uzupetnione o umiejetnosci

programowania maszyn CNC.
Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Systemy wbudowane dla automatyki

Automatyka w systemach energii odnawialnej

Programowanie maszyn CNC

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

135

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

11

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Specjalnos¢: robotyka

Na semestrze pigtym w ramach zaje¢ kierunkowych student realizuje przedmioty z zakresu podstaw robotyki, przetwarzania obrazéw i metod numerycznych, a w ramach przedmiotéw informatycznych:
systemy operacyjne. Pojawiajg sie pierwsze przedmioty specjalistyczne dotyczace przedmiotéw dotyczace robotyki mobilnej i sterowania robotéw oraz poszerzajace wiedze programistyczng. Przedmiot
"Wtasnos¢ intelektualna i prawa autorskie" poszerza wiedze studenta o aspekty prawnej ochrony wtasnosci intelektualnej.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Sterowniki robotéw

Roboty mobilne

Zaawansowane metody programowania

Suma

Semestr 6

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

135

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 3
Laboratorium: 1
Projekt: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

11

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

W semestrze széstym student realizuje ostatnie przedmioty kierunkowe i wiele specjalistycznych. Ma mozliwos¢ sprawdzenia swych umiejetnosci w ramach form zespotowych. Pod koniec semestru

wybiera temat pracy dyplomowej, a w okresie wakacyjnym realizuje praktyke zawodowa.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Systemy czasu rzeczywistego

Robotyka 2

Sterowanie procesami dyskretnymi

Internet Rzeczy

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Laboratorium: 15
Seminarium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15

180

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Laboratorium: 1
Seminarium: 1

Wykfad: 2
Cwiczenia: 1
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Projekt: 1

13

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Specjalnosc¢: elektroniczne systemy automatyki

W semestrze széstym student realizuje ostatnie przedmioty kierunkowe i wiele specjalistycznych dotyczacych elektronicznych aspektéw automatyki. Ma mozliwos¢ sprawdzenia swych umiejetnosci w
ramach projektu zespotowego. Pod koniec semestru wybiera temat pracy dyplomowej, a w okresie wakacyjnym realizuje praktyke zawodowa.

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Technologie optyczne w automatyce Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 3 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1 specjalnosciowy
Seminarium: 15 Seminarium: Zaliczenie na ocene Seminarium: 1

Elektronika w systemach inteligentnych Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Projekt: 30 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 3 specjalnosciowy

Elektronika mocy Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2 specjalnosciowy

Projekt zespotowy Projekt: 45 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy

specjalnosciowy

Suma 210 17

Specjalnos¢: robotyka

W semestrze széstym student realizuje ostatnie przedmioty kierunkowe i wiele specjalistycznych dotyczacych réznych aspektéw robotyki. Ma mozliwos¢ sprawdzenia swych umiejetnosci w ramach
projektu zespotowego i specjalnosciowego. Pod koniec semestru wybiera temat pracy dyplomowej, a w okresie wakacyjnym realizuje praktyke zawodowa.

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Robotyka 3 Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2 specjalnosciowy
Seminarium: 15 Seminarium: Zaliczenie na ocene Seminarium: 1

Wizualizacja danych sensorycznych Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 3 Obowigzkowy
Projekt: 30 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2 specjalnosciowy

Techniki komputerowe w robotyce Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy

specjalnosciowy

Projekt specjalnosciowy Projekt: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
specjalnosciowy

Projekt zespotowy Projekt: 45 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy
specjalnosciowy

Suma 210 17

Plan studiéw 20/169



Semestr 7

Semestr sidédmy poswiecony jest gtéwnie realizacji pracy inzynierskiej, uzupetnionej o zajecia z ogdélno-politechnicznego bloku menadzerskiego. Realizowane sa tez ostatnie zajecia specjalistyczne. Do
poczatku semestru student musi nadrobi¢ wszystkie potencjalne zalegtosci.

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Podstawy zarzadzania jakoscig z elementami Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
przedsiebiorczosci

Suma 30 2

Specjalnosc¢: elektroniczne systemy automatyki

Semestr siddmy poswiecony jest gtéwnie realizacji pracy inzynierskiej, uzupetnionej o zajecia z ogdlno-politechnicznego bloku menadzerskiego. Podczas realizacji ostatnich zajec specjalistycznych
student moze uzyskac podstawowe uprawnienia elektryczne. Do poczatku semestru student musi nadrobi¢ wszystkie potencjalne zalegtosci.

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Bezpieczenstwo elektryczne Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1 specjalnosciowy

Seminarium dyplomowe Seminarium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy

specjalnosciowy

Praca dyplomowa Praca dyplomowa: 30 Zaliczenie na ocene 15 Obowigzkowy
specjalnosciowy
Praktyka zawodowa - Zaliczenie na ocene 7 Obowigzkowy
specjalnosciowy
Edge Al Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2 specjalnosciowy
Suma 120 29

Specjalnos¢: robotyka

Semestr siddmy poswiecony jest gtéwnie realizacji pracy inzynierskiej, uzupetnionej o zajecia z ogdélno-politechnicznego bloku menadzerskiego. Podczas realizacji ostatnich zaje¢ specjalistycznych
student poszerza wiedze o zastosowania robotyki. Do poczatku semestru student musi nadrobi¢ wszystkie potencjalne zalegtosci.
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Wspdtpraca robotéw

Mechatronika

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Praktyka zawodowa

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Seminarium: 30

Praca dyplomowa: 30

120

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

1
Wyktad: 2
Laboratorium: 2

2

15

29

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Sylabusy
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.11PM.00070.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO03
PEU_W04

PEU_WO5

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
student zna podstawowe wtasnosci liczb zespolonych
student zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace macierzy

student zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace algebry
wielomianéw

student zna podstawowe metody rozwigzywania réwnan liniowych

student zna sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych
stozkowych

Z zakresu umiejetnosci

student potrafi wykonywad dziatania na liczbach zespolonych

Efekt kierunkowy

AIR_K1_W01
AIR_K1_W01

AIR_K1_W01
AIR_K1_W01

AIR_K1_W01

AIR_K1_U01
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1
PEU_K02
PEU_K03

student potrafi postugiwacd sie notacjg macierzowg i stosowac

przeksztatcenia wtasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikéw AIR_K1_U01

student potrafi rozktada¢ wielomian na czynniki liniowe
) . . , AIR_K1_U01
i kwadratowe oraz utamek wymierny na rzeczywiste utamki proste - =
student potrafi efektywnie rozwigzywac uktady réwnan liniowych AIR K1 U01

student potrafi rozwigzywa¢ problemy dotyczace wzajemnego
potozenia punktéw, prostych oraz wektoréw w przestrzeni AIR_K1_U01
euklidesowej

Z zakresu kompetencji spotecznych

zna reguty zachowan w Srodowisku akademickim AIR_K1 K04
poprawia umiejetnosci komunikacyjne AIR_K1 K04
potrafi korzysta¢ z wiarygodnych zrédet informacji naukowej AIR_K1 K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii analitycznej.
o Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych probleméw zwigzanych z liczbami zespolonymi, macierzami,
uktadami réwnan oraz geometrig analityczng w przestrzeni euklidesowej R 3.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.11PM.00111.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

znajomos¢ wykresow i wtasnosci podstawowych funkg;ji
elementarnych

znajomos¢ podstawowych pojec i twierdzen rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej

znajomos¢ pojecia catki oznaczonej, jej wtasnosci i podstawowych
zastosowan

Z zakresu umiejetnosci

umiejetnos¢ rozwigzywania typowych réwnan i nieréwnosci
z funkcjami elementarnymi

Efekt kierunkowy

AIR_K1_W01

AIR_K1_W01

AIR_K1_WO01

AIR_K1_U01
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PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

umiejetnos¢ stosowania elementdéw badania przebiegu zmiennosci
funkcji do rozwigzywania typowych zadan oraz umiejetnos¢
stosowania rachunku rézniczkowego do rozwigzywania wybranych
zagadnien praktycznych

AIR_K1_U01

umiejetnos¢ obliczania typowych catek oznaczonych
i nieoznaczonych oraz umiejetnos¢ stosowania rachunku catkowego | AIR_K1 U01
do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych

ma swiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy

w celu zdobycia wiedzy AIR_K1_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

rzeczywistej.

Rodzaje zajec studenta

Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasnosciami.
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j.
Zapoznanie z pojeciem caftki oznaczonej, jej podstawowymi wiasnosciami oraz metodami obliczania.
Przedstawienie przyktadéw praktycznych zastosowah metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 60
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 21
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
175
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie urzgdzen elektronicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

automatyka i robotyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NAIRS.11PK.01060.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemdw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student opisuje zasady projektowania oraz tworzenia dokumentacji

zespotdw mechanicznych. Wybiera technologie wykonania zespotu | AIR_K1_WO05,
mechanicznego. Projektuje oraz testuje podzespoty elektroniczne. | AIR_K1 W14
Wybiera technologie wykonania zespotu elektronicznego.

PEU_WO1

Z zakresu umiejetnosci

Student postuguje sie narzedziami komputerowymi wspierajgcymi

projektowanie zespotéw mechanicznych i elektronicznych. AIR_K1_UO05,

Dokonuje wyboru wtasciwej technologii wykonania projektowanego | AIR_K1_U16, AIR_K1_U17
podzespotu w zakresie mechanicznym i elektronicznym.

PEU_UO1

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Student dekaruje i docenia znaczenie systematycznej pracy. AIR_K1 K04
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Jest zdolny do samodzielnej pracy i/lub do wspétpracy z zespotem

PEU_K02 w realizacji zadan laboratoryjnych.

AIR_K1_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Na zajeciach charakteryzowane sg etapy konstrukcji urzadzen elektronicznych. W pierwszej fazie student jest zapoznawany
z gtdwnymi zagadnieniami dotyczacymi materiatéw konstrukcyjnych oraz ze sposobami ich obrébki. Nastepnie
przedstawiane sg podstawowe etapy konstrukcji czesci elektronicznej takie jak: dobér komponentéw i elementéw
elektronicznych, przygotowywyanie schematu i ptytki drukowanej, projektowanie obudowy i okablowania oraz analiza
przeptywu ciepta wewnatrz i na zewnatrz urzadzenia. W ostatniej czesci studenci uczg sie jak poprawnie wykonywac testy
urzadzen oraz jak przygotowac urzadzenia do produkg;ji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Miernictwo elektroniczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

automatyka i robotyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NAIRS.11PK.02030.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Objasnia podstawy metrologii i miernictwa elektronicznego, opisuje
PEU_WO01 budowe oraz dziatanie elektronicznych przyrzadéw i systemdéw AIR_K1 W04
pomiarowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe wykorzystania technik pomiarowych
PEU_KO1 w dziatalnosci inzynierskiej oraz ich wptyw na spoteczenstwo, AIR_K1 K06
gospodarke oraz srodowisko naturalne.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje podstawy metrologii, w tym miernictwa elektronicznego (jednostki miar, wzorce, metody pomiarowe,
interpretacja wynikéw pomiaru), budowe oraz dziatanie elektronicznych przyrzadéw i systeméw pomiarowych, techniki
elektronicznego pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, oraz podstawy analizy niepewnosci pomiaréw. W
wyniku realizacji przedmiotu studenci bedg rozumieé potrzebe wykorzystania technik pomiarowych w dziatalnosci

Sylabusy 30/169



inzynierskiej oraz ich wptyw na spoteczenstwo, gospodarke oraz srodowisko naturalne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Podstawy programowania

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.11PK.00069.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student przedstawia i objasnia podstawowg wiedze na temat
nowoczesnych jezykéw i paradygmatéw programowania,
rozpoznaje i nazywa sktadnie i typowe konstrukcje programistyczne

PEU_WO1

jezyka C, przytacza i opisuje zasady programowania strukturalnego
i proceduralnego, algorytmy wyszukiwania, agregowania

AIR_K1_W09

i sortowania danych, rozpoznaje i przytacza pojecia iteracji,
rekurencji, organizacji pamieci, arytmetyki wskaznikéw oraz
dynamicznego rezerwowania i zwalniania zasobdw.

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci
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Student dobiera i interpretuje podstawowe algorytmy, opracowuje
i modyfikuje rozwigzania prostych zadan programistycznych,
struktury danych i operujgce na nich funkcje, stosuje
PEU_UO1 strukturalizacje kodu, obstuguje strumienie danych, wykorzystuje AIR K1 UO07, AIR_K1 U08
wskazniki i instrukcje alokacji pamieci, wyszukuje informacje
dotyczgce programowania z dokumentacji technicznej, literatury,
Internetu oraz innych Zrédet.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia znaczenia systematycznej pracy nad

PEU_KO01 ! : :
- opanowaniem materiatu przedmiotu

AIR K1 K04
Student jest zdolny do samodzielnej realizacji zadan i otwarty

PEU_K02 2
- na wspétprace z zespotem.

AIR_K1_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowa wiedzy z zakresu algorytméw komputerowych oraz sposobéw ich przedstawiania i analizowania, podstawowe
konstrukcje programistyczne wspdlne dla wiekszosci jezykéw algorytmicznych: typy, zmienne statyczne, rozgatezienia
warunkowe, iteracje, rekurencja, funkcje z argumentami, programowanie strukturalne i proceduralne w jezyku C, wybrane
formy dynamicznych i ztozonych struktur danych: tablice, struktury, listy, stosy, kolejki, drzewa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 23
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.11T1.00121.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Technologie informacyjne

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student poréwnuje, dobiera i opisuje odpowiednie narzedzia
do rozwigzania podstawowych probleméw inzynierskich takich jak

. . L : o AIR K1 W14
redagowanie tekstow, opracowanie i prezentacja wynikéw, - =
wykonywanie obliczen inzynierskich.

Z zakresu umiejetnosci
Student bada mozliwosci systeméw kontroli wersji
oprogramowania. Postuguje sie wybranymi pakietami do obliczen AR K1 U17

inzynierskich do rozwigzania postawionych probleméw. Opracowuje
sprawozdanie z realizacji zajec.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Student akceptuje potrzebe wykorzystania nowych technik

i technologii w dziatalnosci inzynierskiej i jest wrazliwy na ich AIR_K1 K06
wptyw na spoteczenstwo, gospodarke oraz Srodowisko naturalne.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tematyka zaje¢ koncentruje sie na wykorzystaniu narzedzi IT w pracy inzynierskiej, obejmujac systemy kontroli wersji (GIT)
oraz podstawy programowania w Pythonie, z zastosowaniem pakietéw Numpy i Pandas do obliczen inzynierskich. Uczy
opracowywania i wizualizacji wynikéw za pomocg Markdown i Matplotlib, a takze tworzenia profesjonalnych dokumentéw
technicznych w LaTeX.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Filozofia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.11HS.00005.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje i charakteryzuje etyczne, humanistyczne i spoteczne
uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowe;.

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze - formutowad
i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac

zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez wtasciwy
dobér zrédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny,

krytycznej analizy i syntezy tych informacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:

— przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego
od innych, — dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga fundamentalne dylematy
wspdtczesnej cywilizacji.

Efekt kierunkowy

AIR_K1_ W17

AIR_K1 W17

AIR_K1_KO01

AIR_K1 K01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza studentéw w podstawowe zagadnienia filozoficzne, ktadac nacisk na te z nich, ktérych poznanie
pozwala lepiej zrozumie¢ fundamentalne wyzwania wspétczesnosci. Po przedstawieniu specyfiki filozofii jako rodzaju ludzkiej
wiedzy o Swiecie, omawiane sg zagadnienia zwigzane z podstawowymi problemami z zakresu etyki, filozofii spotecznej,
epistemologii, metafizyki, teorii argumentacji oraz filozofii nauki i techniki. Sposéb prowadzenia zaje¢ oraz dobdr zagadnien
maja na celu wsparcie rozwoju umiejetnosci krytycznego myslenia stuchaczy oraz zwiekszenia ich swiadomosci w zakresie
spotecznej odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

automatyka i robotyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NAIRS.12PM.00120.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

znajomos¢ podstawowych kryteriéw zbieznosSci szeregdw

PEU W01 . . - p AIR K1 W01
- liczbowych i wtasnosci szeregéw potegowych - =
PEU W02 znajomosc podstawoy.vyclh pojeci twierdzen rachunku AR K1 WO1
- rézniczkowego funkcji wielu zmiennych - -
PEU_WO03 znajomos¢ metod obliczania catek podwdéjnych AIR K1 W01

Z zakresu umiejetnosci
umiejetnos¢ badania zbieznosci szeregéw liczbowych i rozwijania

PEU_UO1 funkcji w szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwiniec¢ funkgji AIR K1 _UO01
elementarnych
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

umiejetnos¢ obliczania pochodnych czgstkowych, kierunkowych

i gradientu funkcji wielu zmiennych oraz umiejetnosé

. . ; . o po . . | AIR_K1 U01
interpretowania otrzymanych wielkosci, umiejetnos¢ rozwigzywania - -
zadan optymalizacyjnych dla funkcji dwdch zmiennych

umiejetnos¢ obliczania catek podwdjnych i wykorzystywania ich

do obliczania pdl, objetosci i wybranych wielkosci fizycznych AIR_K1_U01
Z zakresu kompetencji spotecznych
uczy sie systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia AIR_K1_K04

wiedzy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregdw liczbowych i wlasnosciami szeregdéw potegowych.

e Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.

e Zapoznanie z pojeciem catki podwdjnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 35
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZb?O%OdZin

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do rownan rdézniczkowych i réznicowych

Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.12PM.02251.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student zna twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan
podstawowych réwnan i uktadéw réwnan rézniczkowych
zwyczajnych oraz metody ich rozwigzywania, w tym za pomoca
przeksztatcenia Laplace’a.

AIR_K1_W01

Student zna pojecie stabilnosci rozwigzah autonomicznych uktadéw
réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu oraz sposoby | AIR_K1 W01
jej badania.

Student przedstawia i wyjasnia zagadnienia dotyczace elementéw
rachunku réznicowego oraz sposoby rozwigzywania podstawowych | AIR_K1 W01
réwnanh réznicowych, w tym za pomoca przeksztatcenia Z.

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

W tresciach programowych wystepuja poczatkowe zagadnienia z réwnan rézniczkowych zwyczajnych i réznicowych.

Student potrafi rozwigzywac podstawowe réwnania rézniczkowe
zwyczajne pierwszego rzedu, liniowe réwnania drugiego rzedu

i uktady réwnan liniowych, w tym za pomocg przeksztatcenia AIR_K1_U02
Laplace’a.
Student potrafi badac stabilno$¢ punktéw réwnowagi

X . e . AIR K1 U02
autonomicznych uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych. - =
Student potrafi rozwigzywac podstawowe réwnania réznicowe, AIR_K1_U02

w tym z zastosowaniem przeksztatcenia Z.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Z réwnan rézniczkowych zwyczajnych, przedstawiane sg réznego rodzaju réwnania pierwszego rzedu, uktady réwnan
liniowych, réwnania liniowe wyzszych rzedéw. Wprowadzane jest przeksztatcenie Laplace'a oraz pokazywana jego
uzytecznos$¢ do rozwigzywania rownan i uktadéw réwnan. Podawane sg niektére zastosowania réwnan rézniczkowych

zwyczajnych.

o W przypadku réwnan réznicowych, przedstawiane s réwnania pierwszego rzedu i ogdlnie liniowe. Wprowadzane jest
przeksztatcenie Z i pokazywana jego uzytecznos¢ do rozwigzywania réwnan réznicowych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12
Zaliczenie/Egzamin 3

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Podstawy logiki, teorii automatéw i obliczalnosci

Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.12PK.02252.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Definiuje podstawowe obiekty matematyczne, rozpoznaje rézne
rodzaje jezykdw (regularny, bezkontekstowy, rekurencyjnie
przeliczalny, rekurencyjny), objasnia dziatanie automatu
skonczonego, automatu skohczonego ze stosem oraz maszyny
Turinga, formutuje wiasnosci poznanych obiektéw.

AIR_K1_WO01,
AIR_K1_W09

Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie formalng notacjag matematyczng, ocenia do jakiej

klasy nalezy dany jezyk (regularny, bezkontekstowy, rekurencyjnie
przeliczalny, rekurencyjny), projektuje i analizuje proste automaty
skonczone, automaty skonczone ze stosem oraz maszyny Turinga.

AIR_K1_U02, AIR_K1_U08

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze oraz korzysta¢ z dostepnych

L L . . AIR K1 K04
zrédet w celu realizacji powierzonego zadania. - -
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zaznajomienie z formalng notacjg matematyczna opartg na teorii mnogosci.

Wprowadzenie w podstawy teorii automatéw oraz jezykdw regularnych.

Wprowadzenie w podstawy teorii automatéw ze stosem i gramatyk bezkontekstowych.
Wprowadzenie w podstawy teorii obliczalnosci, w szczegdlnosci zaznajomienie z maszynami
Turinga oraz funkcjami rekurencyjnymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb;i10%odzm
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizyka 1.1A

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.12PF.00016.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

ma o0gdlng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji i zasad
dotyczaca kinematyki punktu materialnego, dynamiki punktu
materialnego, ruchu uktadu punktdw materialnych i bryty sztywnej,
zasady zachowania pedu, momentu pedu, energii mechanicznej,
pracy, energii kinetycznej i potencjalnej, fal mechanicznych
pozwalajacg na rozumienie zjawisk fizycznych.

Z zakresu umiejetnosci

potrafi przeprowadzi¢ analize iloSciowa zwigzang z zagadnieniem
fizycznym i sformutowad wnioski jakosciowe

Efekt kierunkowy

AIR_K1_W02

AIR_K1_U03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z kinematyki oraz dynamiki, obejmujgacych zagadnienia pracy i

Sylabusy
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energii mechanicznej, fal mechanicznych oraz zasad zachowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 46
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin
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Politechnika Wroctawska

Miernictwo elektroniczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

automatyka i robotyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NAIRS.12PK.02032.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student planuje eksperyment, projektuje i tgczy uktady pomiarowe
PEU UO1 przy tym wiasciwie dobiera i obstuguje przyrzady pomiarowe,

. . . s - AIR_K1_U04
wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz - =
prowadzi dyskusje ich wynikéw

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student podejmuje wyzwanie samodzielnej pracy jak tez respektuje AIR_K1 K04

wspdtprace z zespotem podczas zaje¢ laboratoryjnych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest opanowanie wiedzy z obszaru zasad eksploatacji podstawowych urzadzeh pomiarowych wielkosci
elektrycznych, a takze opanowanie umiejetnosci planowania i wykonywania pomiaréw oraz analizy ich wynikéw.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Technika Analogowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.12PK.02253.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje podstawowe modele obwoddw elektrycznych,
dobiera sposéb analizy obwodéw: metoda symboliczng lub
operatorowa.

Z zakresu umiejetnosci

Student oblicza i analizuje obwody elektryczne za pomocg metody
symbolicznej i operatorowe;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia potrzebe wykorzystania nowych technik i technologii
w dziatalnosci inzynierskiej.

Efekt kierunkowy

AIR_K1_W04,
AIR_K1_WO05

AIR_K1_U05

AIR_K1_KO06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie sie z podstawowymi koncepcjami teorii obwoddw elektrycznych.
Zdobycie umiejetnosci analizy obwoddw elektrycznych metodg symboliczng i operatorowa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 49 /169



Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Programowanie obiektowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.12PK.00879.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student opisuje i charakteryzuje filozofie podejscia obiektowego
oraz identyfikuje i opisuje podstawowe narzedzia obiektowo
zorientowanego jezyka programowania na przyktadzie jezyka C++.
Dobiera odpowiednie struktury danych i algorytmy

do postawionego problemu i charakteryzuje ich wiasciwosci.

AIR_K1_WO08,
AIR_K1_W09

Z zakresu umiejetnosci

Student postuguje sie narzedziami wspomagajacymi
programowanie. Stosuje techniki obiektowe w programach oraz
tworzy kod modelujgcy zadany problem z wykorzystaniem
kompozycji, dziedziczenia i polimorfizmu. Wykorzystuje wybrane
biblioteki standardowe i zewnetrzne do rozwigzywania problemdéw
inzynierskich z zakresu studiowanej dyscypliny.

AIR_K1_U07, AIR_K1_U08

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Student jest otwarty na wspétprace w grupie przy realizacji
PEU_KO01 postawionych zadan. Jest zdolny do realizacji postawionych zadan
zgodnie z opracowanym harmonogramem prac.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kluczowe koncepcje OOP, takie jak klasy, obiekty, hermetyzacja, dziedziczenie i funkcje wirtualne. Uwzglednione sa
zaawansowane tematy, m.in. przecigzanie operatoréw, programowanie generyczne, kontenery i algorytmy STL oraz

zarzadzanie pamiecia (np. wskazniki inteligentne). Dodatkowo omawiane sg wzorce projektowe, zasady SOLID i obstuga

wyjatkéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Laboratorium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
10
30
30

20

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy automatyki i robotyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.12PK.00019.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU K01

PEU_K02

PEU_KO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje podstawowe zagadnienia i ich wzajemne
relacje w obszarze automatyki, robotyki i mechatroniki. Jest
Swiadomy dynamicznego rozwoju dyscypliny.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student respektuje zasady BHP w trakcie pracy z urzadzeniami
automatyki i robotyki.

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni techniczne;.
Wykazuje inicjatywe w formutowaniu i przekazywaniu
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki
i innych aspektdw dziatalnosci inzyniera na temat automatyki,
robotyki i mechatroniki.

Docenia i akceptuje potrzebe wykorzystania nowych technik
i technologii w dziatalnosci inzynierskiej oraz ich wptyw
na spoteczenstwo, gospodarke oraz Srodowisko naturalne.

Efekt kierunkowy

AIR_K1_W12

AIR_K1_KO05, AIR_K1_K06

AIR_K1_K05, AIR_K1_K06

AIR_K1_K05, AIR_K1_K06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie przez studentéw ogélnej wiedzy dotyczacej podstawowych zagadnien z zakresu automatyki, robotyki oraz
mechatroniki. Tresci programowe obejmuja wprowadzenie terminologii przydatnej w dalszym studiowaniu zagadnien
automatyki i robotyki, zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu modelowania i projektowania systeméw automatyki,
robotyki i mechatroniki oraz ilustracji zastosowan automatyki i robotyki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Etyka inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

automatyka i robotyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NAIRS.142HS.00004.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemdw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2, Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student na wiedze z zakresu inzynierskiej odpowiedzialnosci
PEU_WO01 etycznej w kontekscie zagadnien filozoficznych zwigzanych z etykg | AIR K1 W17
0g6ling i zawodowa.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student prawidtowo identyfikuje identyfikuje i rozstrzyga dylematy
PEU_KO1 etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu, ma $wiadomos¢ AIR_K1_KO01
przestrzegania zasad etyki zawodowej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Przedstawienie etyki jako dziedziny wiedzy oraz filozofii praktyczne;.

2. Rozwijanie umiejetnosci krytycznego myslenia.

3. Objasnienie struktury dylematu moralnego i zapoznanie z dylematami wynikajacymi z wykonywania dziatalnosci
inzynierskiej.
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4. Przedstawienie problematyki etyki zawodowej, kodeksowej i pozakodeksowe;.
5. Przedstawienie spotecznych i humanistycznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.
6. Przyblizenie problemu spotecznej odpowiedzialnosci techno-nauki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbazgodz|n
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Statystyka stosowana
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.14PM.00134.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

ma podstawowgq wiedze o modelowaniu zjawisk losowych
i stosowaniu modeli probabilistycznych

zna podstawowe rozktady prawdopodobienstwa i ich wlasnosci

zna podstawowe statystyki opisowe i metody wyznaczania ich
rozktadéw

zna metody estymacji stosowane w podstawowych modelach
parametrycznych

zna podstawowe testy parametryczne i nieparametryczne

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

AIR_K1_W01
AIR_K1_W01

AIR_K1_WO01

AIR_K1_W01

AIR_K1_W01
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PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

potrafi stosowac podstawowe metody rachunku
prawdopodobienstwa w celu rozwigzywania zagadnien
teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki
i techniki

potrafi obliczy¢ statystyki opisowe do danych eksperymentalnych
i je zinterpretowac

potrafi wyznaczy¢ oszacowania parametréw

potrafi zweryfikowac hipotezy parametryczne i nieparametryczne
w typowych modelach statystycznych

potrafi wykona¢ analize zaleznos$ci zmiennych ilosciowych
i jakosciowych

Z zakresu kompetencji spotecznych

potrafi korzysta¢ z zalecanej literatury oraz samodzielnie zdobywa¢
wiedze

potrafi wykorzystywaé narzedzia informatyczne do podstawowe;j
analizy modeli statystycznych

rozumie koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad
opanowaniem materiatu

AIR_K1_U02

AIR_K1_U02
AIR_K1_U02

AIR_K1_U02

AIR_K1_U02

AIR_K1_K04

AIR_K1_K04

AIR_K1_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

® Poznanie podstawowych pojec probabilistyki i ich zastosowania w modelowaniu statystycznym.

w réznych dziedzinach nauki i techniki.

badawczych.

Rodzaje zajec studenta

Nabycie umiejetnosci wnioskowania statystycznego na podstawie rzeczywistych danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

75

Liczba godzin

Poznanie podstawowych rozktaddw prawdopodobienstwa, ich wiasnosci i zastosowah w zagadnieniach praktycznych

Nabycie umiejetnosci kreowania modeli statystycznych wraz z formutowaniem zatozen i stawiania probleméw

59/169



Politechnika Wroctawska

Podstawy uktadow mechanicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
automatyka i robotyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NAIRS.14PK.02254.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student opisuje budowe i objasnia zasade dziatania podstawowych
PEU_WO01 elementdéw, zespotéw i uktadéw mechanicznych w systemach AIR_K1 W15
automatyki i robotyki.

Student charakteryzuje przeptyw energii, masy oraz informacji

PEU_W02 : s . X . AIR K1 W15
- miedzy elementami i zespotami mechanicznymi. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Student_obhcza i dobiera podstawowe elementy i zespoty AR K1 U17
- mechaniczne. - -
PEU_U02 Student opracowuje uproszczong dokumentacje rysunkowa AIR_K1_U17

podstawowych elementéw i zespotéw mechanicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy 60 /169



PEU_KO01

PEU_K02

Student jest wrazliwy na potrzeby spoteczne i dba o wtasciwe
wykorzystanie réznych srodkéw technicznych.

Student szanuje zasady pracy grupowej, broni decyzji podjetych
w procesie projektowym, budujac argumentacje uzasadniajaca.

AIR_K1_K05

AIR_K1_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zapoznaja sie z podstawowymi prawami i zjawiskami dotyczacymi przeptywu energii
mechanicznej. Omawiajg budowe i zasade dziatania podstawowych elementéw, zespotéw i uktadéw mechanicznych w
systemach automatyki i robotyki. Opanowujg uproszczong metodyke projektowania podstawowych elementéw, zespotéw i
uktadéw mechanicznych. Przygotowuja sie do udziatu w pracach grup realizujgcych projekty w obszarze automatyki

przemystowej i robotyki.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
15

10

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska
Fizyka 3.3

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

automatyka i robotyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NAIRS.14PF.02106.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Student objasnia podstawy dziatania wybranych urzadzen AIR K1 W02,
- potprzewodnikowych. AIR_K1 W05
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Student,bac:ia i anallzu1.e charakterystyki fotoelektryczne wybranych AIR K1 U03, AIR K1 U04
- urzadzen potprzewodnikowych. - = - =
PEU_U02 Student opracowuje raport z wykonanych pomiaréw. AIR K1 UO03, AIR_K1 _U04
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Student jest zdolny do pracy w zespole. AIR_K1 K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie wiedzy na temat dziatania wybranych urzadzen pétprzewodnikowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy uktadow elektronicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

automatyka i robotyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NAIRS.14PK.01040.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemdw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student objasnia budowe i zasady dziatania elementarnych
PEU_WO01 uktaddw elektronicznych. Orientuje sie w trendach rozwojowych AIR K1 W05
analogowych ukfadéw elektronicznych, w tym uktaddw scalonych.

Z zakresu umiejetnosci

Student projektuje i realizuje prosty uktad elektroniczny, uruchomia
PEU_UO1 go oraz mierzy jego podstawowe parametry. Przygotowuje, AIR_K1_UO05, AIR_K1_U13
w przejrzystej formie, raport z przeprowadzonych eksperymentéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i/lub wspdtpracowac z zespotem

PEU_KO1 w realizacji zadanh laboratoryjnych.

AIR_K1_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zdobycie elementarnej wiedzy na temat budowy, zasad dziatania i wtasciwos$ci podstawowych uktadéw
elektronicznych i trendéw rozwojowych w tej dziedzinie.

Uzyskanie umiejetnosci projektowania prostych uktadéw elektronicznych.

Poznanie narzedzi komputerowego wspomagania projektowania i symulacji typu SPICE.

Zdobycie umiejetnosci projektowania, montazu i uruchomienia prostych uktadéw elektronicznych.

Zdobycie umiejetnos¢ przeprowadzenia pomiardw parametréw uktadu z wykorzystaniem miernika uniwersalnego,
oscyloskopu cyfrowego i generatora funkcyjnego.

¢ Doskonalenie umiejetnosci sporzadzenia opisu przeprowadzonych eksperymentéw w przejrzystej formie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy przetwarzania sygnatéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.14PK.00024.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student: przedstawia metodologie klasyfikacji i modelowania

sygnatéw, charakteryzuje istote transformacji sygnatéw, rozréznia
podstawowe metody projektowania filtréw cyfrowych oraz wyjasnia

zasady cyfrowej filtracji sygnatéw.

Z zakresu umiejetnosci

Student: poprawnie stosuje i wykorzystuje podstawowe algorytmy
cyfrowego przetwarzania sygnatéw oraz interpretuje otrzymywane

rezultaty
Z zakresu kompetencji spotecznych

respektuje znaczenie systematycznej pracy nad opanowaniem
materiatu przedmiotu.

Efekt kierunkowy

AIR_K1_W06

AIR_K1_U09

AIR_K1_K04
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PEU_K02

Potrafi pracowac samodzielnie i/lub wspoétpracowac z zespotem
w realizacji zadan laboratoryjnych.

AIR_K1_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z teorii cyfrowego przetwarzania sygnatéw deterministycznych i
losowych jako nosnikéw informacji; w szczegdélnosci zadania prébkowania, kwantyzacji i filtracji. W wyniku realizacji
przedmiotu student potrafi dokona¢ analizy wtasnosci sygnatéw w dziedzinie czasowej i czestotliwosciowej oraz
przeprowadzi¢ synteze filtréw cyfrowych z uzyciem dedykowanego oprogramowania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
35
15

15

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Obliczenia inzynierskie i naukowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.14PK.02255.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Wymienia i opisuje elementy jezyka Python pomocne
w obliczeniach inzynierskich i naukowych.
Z zakresu umiejetnosci
Wykorzystuje jezyk Python, by wspiera¢ obliczenia inzynierskie
i naukowe w zakresie projektowania aplikacje klient - serwer oraz
z wykorzystaniem z wybranych bibliotek.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowa¢ zaréwno samodzielnie i/lub wspétpracowad
z zespotem w realizacji zadan laboratoryjnych.

Efekt kierunkowy

AIR_K1_WO08,
AIR_K1_W09,
AIR K1 W14

AIR_K1_U07,
AIR_K1_U08, AIR_K1_U16

AIR_K1_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Wykorzystanie jezyka Python do rozwigzywania wybranych problemdéw obliczeniowych wystepujacych w praktyce
inzynierskiej i naukowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Uktady dynamiczne z zastosowaniami

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.14PK.02257.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wymienia i charakteryzuje rézne formy opisu, wtasnosci oraz
przyktady uktadéw dynamicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje podstawowe modele uktadéw dynamicznych oraz
analizuje ich wtasciwosci w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

Implementuje i rozwigzuje przyktadowe réwnania rézniczkowe
w komputerowym srodowisku matematycznym.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia znaczenie systematycznej pracy oraz rozwigzuje problemy

samodzielnie i/lub we wspétpracy z zespotem.

Efekt kierunkowy

AIR_K1_WO03,
AIR_K1_W13

AIR_K1_U11

AIR_K1_U12

AIR_K1_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu w zakresie wiedzy jest poznanie przez studentéw pojeé zwigzanych z uktadami dynamicznymi, formami
zapisu, metodami badan wtasnosci uktadéw dynamicznych. W zakresie umiejetnosci: opanowanie technik analitycznego
badania wtasnosci dynamiki uktadu oraz przygotowania i prowadzenia badan symulacyjnych uktadéw dynamicznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Cwiczenia

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
15
21

15

35

15

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.14PK.02258.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Teoretyczne aspekty uktadéw dynamicznych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wymienia i charakteryzuje rézne formy opisu, wtasnosci oraz
przyktady uktadéw dynamicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje podstawowe modele uktadéw dynamicznych oraz
analizuje ich wtasciwosci w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

Implementuje i rozwigzuje przyktadowe réwnania rézniczkowe
opisujace uktad dynamiczny w komputerowym srodowisku
matematycznym

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia znaczenie systematycznej pracy oraz rozwigzuje problemy

samodzielnie i/lub we wspétpracy z zespotem.

Efekt kierunkowy

AIR_K1_WO03,
AIR_K1_W13

AIR_K1_U11

AIR_K1_U12

AIR_K1_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu w zakresie wiedzy jest poznanie przez studentéw pojeé zwigzanych z teoretycznymi aspektami uktadéw
dynamicznych. W zakresie umiejetnosci: opanowanie technik analitycznego badania wtasnosci dynamiki oraz przygotowania
i prowadzenia badan symulacyjnych uktadéw dynamicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 21
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie do zajec 35
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego

PEU_UO1

i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy

SJ0_S1_U01

wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Technika analogowa 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.14PK.02045.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU K01

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student bada obwody za pomocg metody symbolicznej, postuguje
sie transformatg Laplace'a, wykorzystuje przyrzady pomiarowe:

! . AIR_K1_UO05
oscyloskopy, multimetry, fazomierze, generatory sygnatowe. - -
Opracowuje wyniki pomiaréw, sporzadza sprawozdania.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Docenia potrzebe wykorzystania nowych technik i technologii AIR_K1_KO6

w dziatalnosci inzynierskiej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie z podstawowymi koncepcjami teorii obwodéw elektrycznych.
e Zdobycie umiejetnosci analizy obwodéw elektrycznych metoda symboliczng i operatorowa.
e Zdobycie umiejetnosci dokonywania pomiaréw w obwodach liniowych i nieliniowych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15

Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Mechanika analityczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.18PK.02259.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student nazywa, rozpoznaje i objasnia pojecia z zakresu metod
opisu ruchu uktadéw mechanicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Student sporzadza, bada, dobiera, interpretuje i wykorzystuje
modele dynamiki uktadéw mechanicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student respektuje i docenia role metod matematycznych
w inzynierii.

Student jest zdolny do samodzielnej jak i zespotowej pracy przy
rozwigzywaniu zadan z zakresu mechaniki analitycznej.

Efekt kierunkowy

AIR_K1_W02

AIR_K1_U03

AIR_K1_K04

AIR_K1_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Wiedza o metodach matematycznych opisu ruchu, podstawowe pojecia i metody mechaniki newtonowskiej,
lagranzowskiej i hamiltonowskiej.

e Wiedza o modelach kinematyki i dynamiki uktadéw z wiezami.

e Rozeznanie w zakresie analitycznych metod mechaniki umozliwiajace korzystanie z literatury przedmiotu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 32
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Mikroprocesory
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.18PK.02260.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Okresla podstawowe pojecia z techniki cyfrowej: reprezentacja
danych binarnych, systemy liczbowe, cyfrowe uktady kombinacyjne
i sekwencyjne. Wyjasnia metody optymalizacji uktadéw cyfrowych.
Objasnia sposo6b dziatania i programowania mikroprocesoréw

i mikrokontroleréw. Opisuje ich architekture i wymienia
podstawowe uktady peryferyjne. Omawia zasady programowania.

AIR_K1_W07

Z zakresu umiejetnosci

Demonstruje dziatanie uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych.
Opracowuje program dla mikrokontrolera w danym srodowisku
programistycznym realizujgcy okreslone zadanie. Analizuje, testuje
i optymalizuje jego dziatanie. Obstuguje wybrane uktady
peryferyjne, w szczegdlnosci: interfejsy szeregowe, wyswietlacze,
przetworniki analogowo - cyfrowe i cyfrowo - analogowe.

AIR_K1_U06
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Stosuje zasady okreslone w danym jezyku programowania. Jest
zdolny zaréwno do samodzielnej pracy jak i wspétpracy w grupie
PEU_KO1 . . ; . - .
- projektowej, gdzie moze by¢ liderem projektu lub osobg
odpowiedzialng za jego czesc.

AIR_K1_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg podstawowg wiedze z architektury i dziatania mikroprocesoréw i mikrokontroleréw. Zawieraja
wiedze z zakresu projektowania systemoéw mikroprocesorowych i tworzenia oprogramowania na wybrang platforme
sprzetowa. Pozwalaja na zdobycie wiedzy dotyczacej uktaddw peryferyjnych najczesciej implementowanych w strukturach
mikrokontroleréw. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci tworzenia i uruchamiania programéw oraz
testowania ich w systemie mikroprocesorowym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 16
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy pomiarowo-kontrolne automatyki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.18PK.02261.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Ttumaczy podstawy dziatania i opisuje budowe elementéw
systeméw kontrolno-pomiarowych.

Z zakresu umiejetnosci

Student projektuje oraz testuje podstawowe systemy kontrolno-
pomiarowe, dobiera parametry oraz dopasowuje parametry
podstawowych algorytméw regulacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi wykona¢ przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem
prac.

Efekt kierunkowy

AIR_K1 W02,
AIR_K1_W15,
AIR K1 W16

AIR_K1_U14

AIR_K1_K04, AIR_K1_K06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy z podstaw dziatania i budowy elementéw systemdw kontrolno-
pomiarowych, konstrukcji i programowania uktadéw pomiarowych urzadzehn automatyki i robotyki.

W ramach realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci projektowania oraz testowania podstawowych systemoéw
kontrolno-pomiarowych, dobierania parametréw oraz dopasowania parametréw podstawowych algorytmdw regulacji.

W ramach realizacji przedmiotu studenci zdobeda kompetencje spoteczne konieczne do pracy samodzielnej a takze
wspotpracy z zespotem przy realizacji zadania inzynierskiego oraz kompetencje niezbedne do wykonania przydzielonego
zadania zgodnie z harmonogramem prac.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Metody transmisji danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.18PK.02043.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student wymienia podstawowe metody transmisji danych oraz
objasnia na jakiej zasadzie dziataja.

Z zakresu umiejetnosci

Student dokonuje klasyfikacji oraz odpowiednio dobiera
podstawowe metody transmisji danych.

Student wykorzystuje uzywang w przemysle spawarke
Swiattowodowg do spawania Swiattowoddw oraz ocenia jakos¢
spawu. Student analizuje podstawowe parametry pasywnych
elementdw Swiattowodowych: sprzegaczy, izolatoréw,
cyrkulatoréw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

AIR_K1 W02,
AIR K1 W16

AIR_K1_U03, AIR_K1_U09

AIR_K1_U03
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PEU_KO1 Jest zdolny do pracy samodzielnej i w grupie realizujac zadania

. AIR_K1 K04
laboratoryjne. - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie wiedzy dotyczacej podstawowych metod transmisji danych. Omawiane sg podstawowe
zagadnienia zwigzane z modulacjami analogowymi i cyfrowymi, transmisjg Swiattowodowg oraz sieciami bezprzewodowymi.
W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci klasyfikacji i doboru podstawowych metod transmisji danych
oraz analizy wptywu parametréw wejsciowych na uzyskany sygnat wyjsciowy. Studenci zdobeda takze praktyczne
umiejetnosci spawania $wiattowoddw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 87 /169



Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Uktady regulacji

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W12NAIRS.18PK.02262.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student objasnia procedure projektowania uktadu regulacji
statowartosciowej i nadaznej dla uktadéw sterowania SISO.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

AIR_K1_W13

Dla uktadu sterowania SISO projektuje strukture uktadu regulacji,
konfiguruje jego komponenty, dobiera parametry sterownika (w

PEU UO1 szczeg6lnosci PID), bada stabilnos¢ i wyznacza charakterystyki AIR K1 U12
czasowe i czestotliwoSciowe, ocenia odpornos¢ stabilnosci

i zachowania uktadu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Rozumie znaczenie samoksztatcenia. AIR_K1 K06

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Student opanuje umiejetnos¢ projektowania uktadu regulacji i doboru jego parametréw (w szczegélnosci PID),

zapewniajacych stabilno$¢ i oczekiwane charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Liniowe ukfady sterowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.18PK.02263.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

« Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student potrafi objasni¢ strukture, reprezentacje i wtasnosci
liniowych uktadéw sterowania ze sprzezeniem zwrotnym oraz

scharakteryzowac zadania sterowania i stowarzyszone z nimi AIR_K1_W13
algorytmy sterowania oparte na modelu dla obiektéw sterowania
typu MIMO.

Z zakresu umiejetnosci

Student analizuje wybrane witasnosci liniowych uktadéw sterowania
oraz prowadzi obliczenia niezbedne do syntezy i analizy
algorytméw sterowania dla systeméw MIMO teoretycznie, przy
pomocy kartki i otdwka.

AIR_K1_U12
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Student analizuje wybrane witasnosci liniowych uktadéw sterowania
oraz prowadzi obliczenia niezbedne do syntezy i analizy

PEU_UO02 . . ]} AIR K1 U11, AIR K1 U12
- algorytmdw sterowania dla systeméw MIMO przy pomocy - = - -
$rodowiska programowego do obliczen inzynierskich i naukowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student dqcenla znaczenie systgmatycznej pracy nad AR K1 K04
- opanowaniem materiatu przedmiotu. - -
PEU_KO2 Student jest zdolny do pracy samodzielnej i/lub wspotpracy AIR_K1_K04

z zespotem w realizacji zadania z teorii sterowania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie:

e wyprowadzania i analizy reprezentacji systemu dynamicznego ze zmiennymi stanu dla liniowych systeméw
dynamicznych;

¢ badania fundamentalnych wtasnosci liniowych uktadéw sterowania: sterowalnosci, stabilizowalnosci,
obserwowalnosci, wykrywalnosci;

e sterowania z rozmieszczaniem biegunéw w formie sprzezenia zwrotnego od stanu, obserwatoréw i kompensatoréw
dynamicznych.

e Dodatkowym celem jest nabycie wiedzy w zakresie podstaw sterowania minimalno-kwadratowego, H_inf i podstaw
sterowania predykcyjnego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 7
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Algorytmy kombinatoryczne i podstawy sztucznej inteligencji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
automatyka i robotyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NAIRS.18PK.02265.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

dobiera podstawowe algorytmy kombinatoryczne, w tym algorytmy
PEU_WO01 sztucznej inteligencji, oraz okresla ich klasy ztozonosci
obliczeniowej

AIR_K1_WO09,
AIR_K1_W10

Z zakresu umiejetnosci

wykorzystuje odpowiednie dla danego zagadnienia struktury
PEU_UO1 danych i algorytmy, oraz dokonuje klasyfikacji ztozonosci AIR_K1_UO07, AIR_K1_U08
obliczeniowej zbudowanego programu

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest otwarty na wykorzystanie metod matematycznych w budowie

PEU_KO1 aplikacji informatycznych

AIR_K1_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Nabycie wiedzy i umiejetnosci:

e postugiwania sie podstawowymi algorytmami informatycznymi, w tym sortowania, wyszukiwania, dopasowania
wzorcédw i programowania dynamicznego.

e postugiwania sie elementarnymi algorytmami sztucznej inteligencji, wykorzystaniem heurystyk i algorytmoéw
ewolucyjnych, oraz rozwigzywania problemoéw za pomoca sieci neuronowych.

e 7 zakresu analizy algorytméw pod katem ich efektywnosci i ztozonosci obliczeniowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 93/169



Politechnika Wroctawska

Algorytmy kombinatoryczne i wybrane zastosowania sztucznej inteligencji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
automatyka i robotyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NAIRS.18PK.02266.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

dobiera podstawowe algorytmy kombinatoryczne, w tym algorytmy
PEU_WO01 sztucznej inteligencji, oraz okresla ich klasy ztozonosci
obliczeniowej

AIR_K1_WO09,
AIR_K1_W10

Z zakresu umiejetnosci

wykorzystuje odpowiednie dla danego zagadnienia struktury
PEU_UO1 danych i algorytmy, oraz dokonuje klasyfikacji ztozonosci AIR_K1_UO07, AIR_K1_U08
obliczeniowej zbudowanego programu

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest otwarty na wykorzystanie metod matematycznych w budowie

PEU_KO1 aplikacji informatycznych

AIR_K1_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Nabycie wiedzy i umiejetnosci:

e postugiwania sie podstawowymi algorytmami informatycznymi, w tym sortowania, wyszukiwania, dopasowania
wzorcédw i programowania dynamicznego.

e postugiwania sie wybranymi algorytmami sztucznej inteligencji wykorzystujgcymi reprezentacje wiedzy za pomoca
logik, sieci semantycznych i ontologii.

e 7 zakresu analizy algorytméw pod katem ich efektywnosci i ztozonosci obliczeniowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.83CJ0.04092.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego

PEU_UO1

stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane
w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa

5J0_S1_U01

sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.

Sylabusy
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Sterowniki robotow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
automatyka i robotyka
Specjalnos¢
robotyka

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRARRS.110PS.02283.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wymienia i opisuje bloki funkcjonalne mikrokontroleréw, techniki
tworzenia i uruchamiania oprogramowania wbudowanego, uktady
stosowane do sterowania napedami robotéw oraz ma biegtos¢

w problematyce obstugi czujnikéw stosowanych w robotach.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi postugiwad sie oprogramowaniem uruchomieniowym,
tworzy¢ oprogramowanie wbudowane dla sterownikéw robotéw
oraz projektowad i uruchamia¢ uktady elektroniczne przeznaczone
do obstugi czujnikéw, napedéw i uktadéw komunikacyjnych
stosowanych w robotach.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

AIR_K1_WO07,
AIR_K1_W15

AIR_K1_U06,
AIR_K1_U13, AIR_K1_U14

98 /169



Ma Swiadomos$¢ znaczenia wyszukiwania informacji oraz jej
krytycznej analizy oraz rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia oraz

PEU K01 L . . . ; . AIR K1 K04
- rozwijania zdolnosci do samodzielnego stosowania posiadanej - -
wiedzy i umiejetnosci.
PEU_KO2 Potrafi pracowac samodzielnie i/lub wspotpracowac z zespotem AIR_K1_K04

w realizacji zadan laboratoryjnych i/lub projektowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobywa wiedze na temat architektury mikrokontroleréw i ich peryferiéw stosowanych w sterownikach robotéw. Nabywa
umiejetnosci wytwarzania oprogramowania w zakresie systemdéw wbudowanych, a w szczegdlnosci umiejetnosci konfiguracji
oraz wykorzystywania najczesciej wystepujgcych peryferiéw wewnetrznych systemu opartego o mikrokontroler.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 21
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy wbudowane dla automatyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

elektroniczne systemy automatyki W12NAIRAEUS.110PS.02275.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia zasady projektowania systeméw
mikroprocesorowych pod katem wymaganego zastosowania oraz
wymaganej wydajnosci;

Student wylicza protokoty komunikacyjne stosowane w systemach
automatyki takich jak ProfiBus, ProfiNet czy ModBus

Student dobiera uktady FPGA pod katem wymaganej wydajnosci
oraz oferowanych uktadéw peryferyjnych do zadanej aplikacji

Z zakresu umiejetnosci

Student przygotowuje, tworzy, weryfikuje i wdraza
oprogramowanie testujace i uzytkowe mikrokontroleréw

Student wykorzystuje bloki sktadowe uktadéw FPGA
w zastosowaniach dla uktadéw automatyki

Efekt kierunkowy

AIR_K1_W07

AIR_K1_W07

AIR_K1_W07

AIR_K1_U06, AIR_K1_U13

AIR_K1_U06
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozwigzuje problemy samodzielnie i/lub we wspétpracy

PEU_KO1 z zespotem w realizacji zadan laboratoryjnych

AIR_K1_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W trakcie zaje¢ studenci doskonalg wiedze i umiejetnosci z zakresu nowoczesnych mikrokontroleréw jednuktadowych jedno-
i wielordzeniowych. Uczg sie wykorzystania réznorakich, Sredniozaawansownych uktadéw peryferyjnych w szczegédlnosci tych
wymaganych w aplikacjach Internetu Rzeczy oraz Sieci Neuronowych czy Sztucznej Inteligencji. Poznaja idee przetwarzania
réwnolegtego na wielordzeniowych procesorach homo- i heterogenicznych. W ostatniej fazie zaje¢ doskonalg wiedze i
umiejetnosci wykorzystania programowalnych struktur logicznych w implementacji algorytméw przetwarzania sygnatéw.
Poznaja gtéwne struktury, parametry i zastosowania oraz ucza sie podstaw jezykdw HVL i ich wykorzystania do tworzenia
réznorodnych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

robotyka W12NAIRARRS.110PS.02284.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Roboty mobilne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje konstrukcje, systemy lokomocji i podstawowe algorytmy
sterowania robotéw mobilnych.

Opisuje komponenty sktadowe systemdw sterowania metody
nawigacji robotéw mobilnych i potrafi objasni¢ zagadnienie
autonomii robotéw mobilnych.

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje proste algorytmy obstugi czujnikéw oraz podstawowe
algorytmy sterowania robotéw mobilnych.

Wykorzystuje srodowisko ROS do symulacji oraz sterowania
robotem mobilnym.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

AIR_K1_W15

AIR_K1_W15

AIR_K1_U14,
AIR_K1_U15, AIR K1_U16

AIR_K1_U14, AIR_K1_U16
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Jest zdolny do samodzielnej pracy i/lub pracy z zespotem

PEU_ K01 . ! . ) ;
- w zakresie realizowania powierzonych zadan.

AIR_K1_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem przedmiotu w zakresie wiedzy jest poznanie przez studentéw podstaw konstrukcji, systeméw poruszania sie i
sterowania robotéw mobilnych oraz poznanie metod nawigacji i planowania ruchu robotéw mobilnych.
W zakresie umiejetnosci: opanowanie technik rozwigzywania wybranych zadan z zakresu robotyki mobilnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 16
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Automatyka w systemach energii odnawialne;

Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

elektroniczne systemy automatyki W12NAIRAEUS.110PS.02276.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozréznia i charakteryzuje pierwotne odnawialne zrédta energii,

poréwnuje algorytmy wyszukiwania punktu mocy maksymalnej,

opisuje uktady nadazne za Swiattem, konwertery i przeksztattniki
energii elektryczne;.

Z zakresu umiejetnosci

Dokonuje klasyfikacji pierwotnych odnawialnych Zrédet energii,
dobiera i projektuje konwertery, przetworniki, uktady dystrybucji
energii elektrycznej, wykorzystuje algorytmy wyszukiwania punktu
mocy maksymalnej oraz algorytmy $ledzenia pozornego ruch
Storica, oraz konstruuje uktady nadagzne za Swiattem.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

AIR_K1_W15

AIR_K1_U13,
AIR_K1_U15, AIR_K1_U16
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Docenia znaczenie systematycznej pracy nad opanowaniem
materiatu przedmiotu oraz jest otwarty na potrzebe wykorzystania
nowych technik i technologii w dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
wptywu na gospodarke i Srodowisko naturalne.

PEU_KO01 AIR_K1_K04, AIR_K1_KO06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest nabycie wiedzy dotyczacej topologii systemdéw fotowoltaicznych oraz elektrowni wiatrowych,
budowy konwerteréw i przeksztattnikéw energii elektrycznej. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci
wykorzystywania i konstruowania systeméw wykorzystujgcych konwertery, przetwornice, falowniki, regulatory fadowania i
uktady maksymalizujace ilos¢ energii pozyskiwanej ze zrédet odnawialnych w tym algorytmy wyszukiwania punku mocy
maksymalnej oraz algorytmy Sledzace pozorny ruch Stonca.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 105 / 169



Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody programowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

robotyka W12NAIRARRS.110PS.00795.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje wybrane techniki zaawansowanych metod
programowania i programowania wspétbieznego w jezyku C++.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje wybrane techniki zaawansowanych metod programowania
i programowania wspotbieznego w C++.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia i ma $wiadomos$¢ znaczenia systematycznej pracy
i korzystania ze zrddet literaturowych.

Jest zdolny do samodzielnej pracy i/lub wspétpracy z zespotem
w realizacji zadan laboratoryjnych.

Efekt kierunkowy

AIR_K1_WO08,
AIR_K1_W09

AIR_K1_U07, AIR_K1_U08

AIR_K1_K04

AIR_K1_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Nabycie wiedzy i umiejetnosci w stosowaniu zaawansowanych metod programowania. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z

zakresu programowania wspétbieznego w C++.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zaje¢ 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Programowanie maszyn CNC
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

elektroniczne systemy automatyki W12NAIRAEUS.110PS.02147.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada podstawowg wiedze z zakresu programowania maszyn
CNC.

Objasnia strukture programu sterujacego.
Z zakresu umiejetnosci
Konstruuje program do sterowania maszyna

Opracowuje program w G-code na podstawie normy ISO
na maszyne sterowang numerycznie

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma Swiadomos$¢ znaczenia systematycznej pracy nad opanowaniem
materiatu przedmiotu.

Efekt kierunkowy

AIR_K1_W14

AIR_K1_W08

AIR_K1_U16

AIR_K1_U07

AIR_K1_K04
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Potrafi pracowac samodzielnie i/lub wspoétpracowac z zespotem

PEU_K02 w realizacji zadan laboratoryjnych.

AIR_K1_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Tresci programowe obejmuja:

komputerowe sterowanie numeryczne CNC,

podstawy geometryczne obrébki CNC i druku 3D,

metody programowania i uktady sterowania maszyn CNC,

struktury programéw sterujgcych bazowanych na G-code na podstawie normy ISO,
techniki wspomagania programowania maszyn CNC i drukarek 3D,
programowanie obrébki wieloosiowej i wielomateriatowy druk 3D.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 109 /169



Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Metody numeryczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.110PK.00140.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

przedstawia podstawowa, uporzgdkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie metod numerycznych stosowanych
w inzynierii, w tym wiedze na temat stosowanych algorytméw

i metod obliczeniowych oraz szacowania btedéw obliczen
numerycznych. Ponadto rozréznia i rozumie podstawowe metody
oraz narzedzia numeryczne stuzgce do rozwigzywania probleméw
w automatyce i robotyce z uwzglednieniem analizy danych

i algorytmdw uczenia maszynowego

AIR_K1_W03

Z zakresu umiejetnosci
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dobiera i zastosuje w sposéb praktyczny odpowiednie narzedzia,
programy, metody i algorytmy numeryczne do rozwigzywania
typowych zagadnien z automatyki i robotyki. w tym potrafi
PEU_UO1 zinterpretowac otrzymane wyniki oraz postuzy¢ sie odpowiednimi AIR K1 U02
metodami do szacowania btedéw obliczer numerycznych. Ponadto,
projektuje algorytmy do analizy danych i uczenia maszynowego
w jezyku Python

Z zakresu kompetencji spotecznych

identyfikuje problemy zwigzane z realizacjq okreslonego przez
PEU_KO01 siebie lub innych zadania oraz rozréznia i rozumie techniczne AIR_K1_K06
i pozatechniczne aspekty wspdtczesnej dziatalnosci inzynierskiej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentéw z obliczeniami, algorytmami i metodami numerycznymi stosowanymi do rozwigzywania
problemdw inzynierskich.

2. Doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie skryptowym jezykiem programowania Python.

3. Nabycie umiejetnosci klasyfikacji Zrodet btedéw i szacowania doktadnosci obliczen numerycznych.

4. Nabycie umiejetnosci wyboru i stosowania odpowiednich metod i algorytméw numerycznych do rozwigzywania zadan
w automatyce i robotyce.

5. Zapoznanie sie z podstawowymi matodami analizy danych oraz algorytmami i metodami uczenia maszynowego i ich
implementacji w jezyku Python.

6. Przedmiot jest zwigzany z prowadzonymi badaniami w dziedzinie projektowania algorytmdw i metod numerycznych
do rozwigzywania zadan inzynierskich, w tym uwzgledniajacy wspétudziat studentéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zaje¢ 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy operacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W12NAIRS.110PK.00021.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje ogdling budowe i ustugi systeméw operacyjnych,
w tym funkcje obstugi zadan, szeregowania, pamieci, systeméw

plikéw.
Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje, tworzy i konfiguruje aplikacje komputerowe

z wykorzystaniem ustug i mechanizméw systemu operacyjnego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozwigzuje problemy samodzielnie i/lub wspétpracuje z zespotem

podczas przygotowan i realizacji zadan laboratoryjnych.

Docenia i rozumie potrzebe wykorzystania nowych technik
i technologii w dziatalnosci inzynierskiej.

Efekt kierunkowy

AIR_K1_W11

AIR_K1_U10

AIR_K1_K04

AIR_K1_K06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze o ogdlnej organizacji, funkcjach i mechanizmach systeméw operacyjnych, w tym
obstugi proceséw i watkdw, szeregowania, komunikacji miedzyprocesowej, zarzadzania pamiecia, systeméw plikéw. W
wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda praktyczna umiejetnos¢ tworzenia i zarzadzania aplikacjami komputerowymi

z wykorzystaniem mechanizméw systemoéw operacyjnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
15
10

15

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Cyfrowe przetwarzanie obrazéw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.110PK.02267.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Opisuje proces akwizycji obrazéw. AIR_K1 W06
PEU W02 Wymienia i opisuje ppdstawowe transformacje oraz operacje AR K1 W06

- przetwarzania obrazéw. - =
PEU W03 Chargktgryzu;e podstawowe metody ;egment§c1| obrazéw oraz AR K1 W06

- wymienia podstawowe parametryzacje obiektéw. - -

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Analizuje i konstruuje ztozone procedury przetwarzania z procedur AIR_K1_U09

elementarnych.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu w zakresie wiedzy jest poznanie przez studentéw podstawowych zagadnien z zakresu cyfrowego
przetwarzania obrazéw, w tym pobierania, wstepnego przetwarzania, segmentacji oraz metod opisu wtasnosci obiektéw na
obrazie. W zakresie umiejetnosci: opanowanie technik konstruowania i ewaluacji metod przetwarzania obrazéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska
Robotyka 1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

automatyka i robotyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NAIRS.110PK.02268.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemdw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Przedstawia zasady wyprowadzenia réwnan opisujgcych roboty
PEU_WO01 holonomiczne i nieholonomiczne oraz przytacza sposoby opisu AIR K1 W12
przyktadowych algorytmdw sterowania dla manipulatoréw.

Z zakresu umiejetnosci

Oblicza réwnania kinematyki i dynamiki manipulatora sztywnego
oraz ograniczenia dla nieholonomicznego robota mobilnego oraz
przeksztatca je w uktad sterowania facznie z propozycja algorytmu
sterowania.

PEU_UO1 AIR_K1_U11, AIR K1_U12

Z zakresu kompetencji spotecznych
Deklaruje potrzebe wykorzystania nowych technik i technologii

PEU_KO01 w dziatalnosci inzynierskiej oraz popiera ich wptyw AIR_K1 K06
na spoteczenstwo, gospodarke oraz Srodowisko naturalne.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student poznaje podstawowe pojecia robotyki, w tym kinematyke prostg i odwrotng, formalizm Eulera-
Lagrange'a oraz uczy sie wyprowadza¢ dynamike manipulatora sztywnego oraz manipulatora z elastycznymi przegubami.
Ponadto zapoznaje sie z uktadami nieholonomicznymi oraz technikg nawiasu Liego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Przeprowadzenie badan literaturowych
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
30

16

15

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Sterowniki programowalne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W12NAIRS.110PK.02269.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia budowe, zasade dziatania i sposéb

programowania sterownikéw PLC, prawidtowo formutuje algorytm

sterowania oraz proponuje jego implementacje praktyczng
z wykorzystaniem sterownika PLC.

Z zakresu umiejetnosci

Student opracowuje algorytm sterowania, umiejetnie dobiera
sterownik PLC do realizowanego zadania oraz przygotowuje
oprogramowanie sterujace dla wybranego sterownika.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz

jest zdolny do stosowania zasad pracy w zespole przy
rozwigzywaniu ztozonego zadania inzynierskiego.

Efekt kierunkowy

AIR_K1_W15

AIR_K1_U14

AIR_K1_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe obejmuja:

1. Poznanie budowy, zasady dziatania oraz zasad doboru sterownikéw programowalnych do realizacji procesu
przemystowego.

2. Uzyskanie teoretycznej i praktycznej wiedzy dotyczacej zasad programowania sterownikéw programowalnych.

3. Uzyskanie teoretycznej i praktycznej wiedzy dotyczacej umiejetnosci opracowywania algorytméw sterowania
urzadzeniami i procesami przemystowymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do zajec 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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% Politechnika Wroctawska

Witasnosc intelektualna i prawo autorskie

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.150HS.02274.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 » Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tresc

Nazywa i objasnia podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
PEU_WO01 wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego - umie korzystaé
z zasobdw informacji patentowe;.

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

AIR_K1_ W17,
AIR_K1_W18

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskie;.

AIR_K1_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zajecia poswiecone zagadnieniom prawnym zwigzanym z ochrong tworczosci i innowacji. Program obejmuje podstawy prawa

Sylabusy
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wtasnosci intelektualnej, w tym prawo autorskie, prawo patentowe, ochrone znakéw towarowych oraz wzoréw
przemystowych. Uczestnicy poznajg zasady ochrony praw twércéw, procedury rejestracji wtasnosci intelektualnej, a takze
sposoby dochodzenia swoich praw i reagowania na ich naruszenia. Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
podstawami ochrony wiasnosci intelektualnej, aby Swiadomie i zgodnie z prawem korzystali z dobr niematerialnych w swojej

pracy zawodowe;.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Semestr 5

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Rodzaje zajec studenta

Liczba godzin
25

Semestr 7

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Przygotowanie do zaje¢ 5
Przygotowanie projektu 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska
Robotyka 3

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

automatyka i robotyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

robotyka W12NAIRARRS.120PS.02285.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil og6lnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje zasady dziatania oraz przyktady zastosowania systeméw
wizyjnych, robotéw mobilnych w systemach zrobotyzowanych,
PEU W01 . . Y
- robotéw spotecznych oraz algorytmow sterowania réznych
obiektéw robotycznych.

AIR_K1_W12

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje ztozone zadania dla robotéw przemystowych
PEU_UO1 z wykorzystaniem rzeczywistego robota lub srodowiska AIR_K1_U11, AIR_K1_U12
symulacyjnego.

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Popiera potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektéw
PEU_KO01 dziatalnosci inzyniera na temat automatyki i robotyki. Wyraza sady | AIR_K1 K04, AIR_K1 K06
i opinie w sposdb zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw
widzenia.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wyktad zawiera tresci w zakresie wykorzystania systeméw wizyjnych oraz robotéw mobilnych w systemach
zrobotyzowanych, umozliwia nabycie wiedzy w zakresie wspétczesnych zagadnien robotyki oraz zwigzkéw z innymi
dziedzinami naukowymi i technicznymi. W ramach zaje¢ jest planowany rozwdéj umiejetnosci obstugi, programowania i
eksploatacji robotéw przemystowych i ustugowych oraz Srodowisk robotycznych oraz nabycie umiejetnosci prezentacji
komponentéw robotéw i wspétczesnych trendéw w rozwoju robotyki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Technologie optyczne w automatyce

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

automatyka i robotyka
Specjalnos¢

elektroniczne systemy automatyki

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRAEUS.120PS.02277.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 6 » Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

Efekt przedmiotowy

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje podstawowe uktady czujnikdw optoelektronicznych.

Efekt kierunkowy

PEU WO1 Objasnia podstawy techniki Swiattowodowej, klasyfikuje typy AIR_K1 W15,
- Swiattowoddw, ich parametry i zastosowania. Opisuje dziatanie AIR K1 W16
lasera, wskazuje podstawowe typy laseréw i ich zastosowania.
PEU W02 Jest w stanie obJasplac i wyt%umaczyc zagqqn|en|a zwigzane . AR K1 W15
- z zaawansowanymi systemami optycznymi i optoelektronicznymi. -
Z zakresu umiejetnosci
Projektuje i przeprowadza prosty eksperyment z techniki laserowe;j
PEU_UO1 i Swiattowodowej. Analizuje wyniki eksperymentu i odpowiednio je | AIR_K1 U17
interpretuje.
PEU_U02 Znajduje w literaturze niezbedne informacje i na ich podstawie AIR_K1_U17

Sylabusy

przygotowuje prezentacje i ja przedstawia.
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozumie potrzebe dzielenia sie wiedza, jest otwarty AIR_K1_K04, AIR_K1_KO05,

PEU_KO1 na polemike. AIR_K1_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie zasad dziatania i budowy typowych czujnikéw optycznych i S$wiattowodowych.

Zrozumienie zagadnien zwigzanych z propagacjg Swiatta w Swiattowodzie.

Poznanie technologii $wiattowodowej, podstawowych typéw Swiattowoddéw i ich parametréw.
Wprowadzenie w podstawy techniki laserowej. Zaznajomienie z najczesciej uzywanymi typami laserdéw i ich
parametrami.

Zdobycie wiedzy z zakresu metrologii laserowe;.

e Opanowanie umiejetnosci zdobywania wiedzy i jej prezentacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 15
Seminarium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

robotyka W12NAIRARRS.120PS.02286.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Wizualizacja danych sensorycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wymienia i opisuje zalecenia dla wiasciwej wizualizacji danych
sensorycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Tworzy aplikacje graficzng z wykorzystaniem biblioteki Qt
i wizualizujgca dane z wybranych sensoréw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia i ma swiadomos$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania
informacji oraz jej krytycznej analizy

Jest zdolny do samodzielnej pracy i/lub wspétpracy z zespotem
w realizacji zadan laboratoryjnych.

Efekt kierunkowy

AIR_K1_W10

AIR_K1_U13, AIR_K1_U16

AIR_K1_K04

AIR_K1_K04

126 /169



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Nabycie wiedzy z zakresu sposobéw wizualizacji danych sensorycznych. Nabycie umiejetnosci tworzenia aplikacji w

$rodowisku graficznym z wykorzystaniem biblioteki Qt.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 35
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7
Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Elektronika w systemach inteligentnych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

automatyka i robotyka
Specjalnos¢

elektroniczne systemy automatyki

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRAEUS.120PS.02278.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje wybrane systemy kontrolno-sterujgce stosowane
PEU_WO01 w nowoczesnym budownictwie, motoryzacji, przemysle AIR_K1 W15
i urzadzeniach powszechnego uzytku.

Projektuje i dokumentuje podsystem kontrolno-sterujacy stosowany
PEU_UO1 w nowoczesnym budownictwie lub motoryzacji lub przemysle lub
urzadzeniach powszechnego uzytku.

Z zakresu umiejetnosci

AIR_K1_U04,
AIR_K1_U05, AIR_K1_U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej podsystemoéw kontrolno-sterujgcych stosowanych w
nowoczesnym budynku, samochodzie, przemysle i urzadzeniach powszechnego uzytku. W trakcie zaje¢ studenci nabywaja
umiejetnosci projektowania i dokumentowania podsysteméw kontrolno-sterujgcych stosowanych w nowoczesnym
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budownictwie, motoryzacji, przemysle i urzadzeniach powszechnego uzytku.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przeprowadzenie badan empirycznych 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

robotyka W12NAIRARRS.120PS.02287.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Techniki komputerowe w robotyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student rozpoznaje, nazywa, kategoryzuje i klasyfikuje podstawowe

zasady doboru narzedzi komputerowych do problemu oraz
tradycyjne i adaptacyjne metodyki prowadzenia projektu wraz
z zasadami pracy grupowej. Formutuje, identyfikuje i wyjasnia
podstawy programowania w jezykach symbolicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia role wspétpracy w zespole i jest zorientowany
na wspétprace przy realizacji zadan.

Student docenia potrzebe wykorzystania nowoczesnych technik

i technologii w dziatalnosci inzynierskiej, dba o ich wptyw
na otoczenie.

Efekt kierunkowy

AIR_K1 W14

AIR_K1_K06

AIR_K1 K06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Metody tworzenia aplikacji komputerowych i stuzace do tego narzedzia stosowane w modelowaniu, projektowaniu, symulacji,
prototypowaniu systeméw robotycznych, podstawy zarzadzania projektem i narzedzia komputerowe wykorzystywane w tym
procesie, zasady pracy w zespole.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Elektronika mocy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

automatyka i robotyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

elektroniczne systemy automatyki W12NAIRAEUS.120PS.02279.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil og6lnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student okresla i objasnia budowe i zasady dziatania
PEU W01 podstawowych uktadéw elektronicznych mocy, a w szczegdlnosci
uktadéw wykonawczych automatyki.

AIR_K1_WO05,
AIR_K1_W15

Z zakresu umiejetnosci

Student opracowuje prosty elektroniczny uktad wykonawczy,

PEU_UO1 . 7 AIR_K1_U04, AIR_K1_UO05
- uruchomia go oraz testuje jego podstawowe parametry. - - - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Ma swiadomos¢ znaczenia systematycznej pracy nad opanowaniem AIR_K1_K04

materiatu przedmiotu.

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i/lub wspétpracowad z zespotem
PEU_KO02 w realizacji zadania inzynierskiego petnigc rozne role; potrafi AIR_K1 K04
wykona¢ przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac.

Sylabusy 132 /169



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Podstawowa wiedza dotyczgca budowy, zasad dziatania i wtasciwosci podstawowych elektronicznych uktadéw mocy
(wykonawczych).

e Podstawowa wiedza na temat EMC w uktadach mocy.

o Umiejetnos¢ przeprowadzenia eksperymentéw z uktadami wykonawczymi mocy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Projekt specjalnosciowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

automatyka i robotyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

robotyka W12NAIRARRS.120PS.02288.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil og6lnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Projektuje i analizuje uktad sterowania dla manipulatora i/lub

PEU UO1 . . . AIR_K1_U12, AIR_K1_U13
- nieholonomicznego kotowego robota mobilnego. - = - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU K01 Deklaruje umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w zespole. AIR_K1 K04
PEU_KO2 Akceptuje potrzebe nowych technik i technologii w dziatalnosci AIR_K1_K06

inzynierskiej oraz docenia ich wptyw na gospodarke.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu student nabywa umiejetnosci projektowania prostych uktadéw regulacji dla manipulatoréw
stacjonarnych oraz dla obiektéw nieliniowych. Student rozumie réznice pomiedzy przyblizeniem liniowym a linearyzacja
globalna oraz nabywa wiedze o konsekwencjach stosowania algorytmoéw liniowych do obiektéw nieliniowych. Ponadto na
przyktadzie nieholonomicznego kotowego robota mobilnego student przeprowadza transformacje uktadu do postaci typowe;j
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za pomocg sprzezenia zwrotnego i zmiany wspdtrzednych.
Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Projekt zespotowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

automatyka i robotyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
elektroniczne systemy automatyki W12NAIRAEUS.120PS.00051.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Projekt: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Wspdtpracuje w grupie aby wykonac powierzone zadanie
PEU_UO1 inzynierskie bedgce czescia wiekszego projektu z dziedziny: AIR K1 U13, AIR K1 U17
elektroniki, automatyki i robotyki, informatyki lub mieszanego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest otwarty na wspétprace z zespotem, wykazuje sie Swiadomoscia
PEU_KO1 swojej roli w projekcie oraz dba o terminowa realizacje
powierzonych zadan.

AIR_K1_K02, AIR_K1_K04,
AIR_K1_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie umiejetnosci wykonania przydzielonych zadan inzynierskich w ramach realizacji ztozonego zadania inzynierskiego.
Zdobycie doswiadczeh w pracy zespotowej, w tym umiejetnosci planowania i harmonogramowania, komunikacji wewnatrz-
zespotowej, petnienia roli cztonka zespotu badz lidera, mozliwo$¢ wykazania sie kreatywnoscig, otwartoscig na innowacyjne
podejscie do realizacji celu oraz zorientowaniem na sukces zespotu.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Projekt zespotowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

automatyka i robotyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

robotyka W12NAIRARRS.120PS.00051.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Projekt: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student planuje, organizuje i wdraza projekt oraz prawidtowo

PEU_UO1 . . . AIR_K1_U13, AIR_K1_U17
- wspotpracuje w zespole projektowym. - - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student jest odpowiedzialny za wspdlnie realizowany ztozony AIR_K1 K02, AIR_K1_K04

projekt, dba o sprawng komunikacje i terminowa realizacje zadan.

Student docenia potrzebe nowych technik i technologii
PEU_K02 w dziatalnosci inzynierskiej i docenia ich wptyw na spoteczenstwo, | AIR_K1 K06
gospodarke oraz srodowisko naturalne.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci w zakresie: realizowania wiekszych zadan (w tym o charakterze
interdyscyplinarnym) w formie projektu; planowania, organizacji, kontroli i zarzadzania w projekcie; wspétdziatania w zespole
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projektowym; postugiwania sie technologiami wspomagajgcymi rozmaite aspekty projektu zespotowego.
Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 35
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy czasu rzeczywistego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.120PK.00226.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student przestawia i objasnia zasady dziatania systemoéw

operacyjnych czasu rzeczywistego (SOCR) - charakteryzuje

podstawowe funkcje jadra SOCR, dobiera metody komunikacji AIR K1 W11
miedzy-zadaniowej, rozréznia podstawowe mechanizmy

synchronizacji zadan, klasyfikuje rézne modele wielozadaniowosci.

Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie funkcjami API do tworzenia i obstugi proceséw

i watkédw w aplikacjach wielozadaniowych, dobiera niezbedne
techniki synchronizacji zadanh oraz konstruuje mechanizmy
komunikacji zadah w SCOR. Rozwigzuje zadania projektowe

i tworzy oprogramowanie rozwigzujgce konkretny problem
techniczny.

AIR_K1_U10

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Docenia zalety pracy zespotowe przy realizacji ztozonych zadan
PEU_KO01 inzynierskich. Samodzielnie identyfikuje problemy i potrafi je AIR K1 K04
rozwigzywac we wspotpracy z zespotem.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Student zdobywa wiedze dotyczacg systemoéw operacyjnych czasu rzeczywistego (SOCR) obejmujaca ich budowe i dziatanie
oraz podstawowe wtasciwosci (SOCR). Ponadto zdobywa umiejetnosci korzystania z funkcji API SCOR, a w tym: tworzenia
aplikacji wielozadaniowych, wykorzystywania odpowiednich metod komunikacji miedzyzadaniowej, stosowania niezbednych

technik synchronizacji zadan.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30

10

16

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska
Robotyka 2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

automatyka i robotyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NAIRS.120PK.02270.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Obstuguje, steruje i programuje roboty przemystowe i ustugowe,

o . ) X AIR_K1_U11, AIR_K1_U12
wykorzystuje srodowiska programowania offline. - - =

Opracowuje i prezentuje temat seminaryjny dotyczacy réznych
PEU_U02 aspektéw robotyki, na bazie materiatéw literaturowych (i/lub AIR K1 _U19
internetowych).
Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozwigzuje problemy samodzielnie i/lub jest zdolny do wspdtpracy

PEU_KO1 z zespotem w realizacji zadan laboratoryjnych.

AIR_K1_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu student zdobywa umiejetnosci obstugi, programowania i eksploatacji robotéw przemystowych i/lub
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ustugowych oraz obstugi i wykorzystania podstawowych srodowisk robotycznych. Podczas seminariéw zgtebia praktyczne
aspekty robotyki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Sterowanie procesami dyskretnymi

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.120PK.02271.25

Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Student qeﬁmUJe i opisuje podstavyowe problemy i algorytmy AR K1 W13
- sterowania dyskretnymi procesami. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Student prOJngUJe algor.ytm sterowania procesami dyskretnymi AR K1 U11, AR K1 U12
- oraz dokonuje jego analizy. - = -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Student jest zdolny do pracy w grupie. AIR_K1 K04
PEU_KO2 Student podejmuje wyzwania dot. nowoczesnych technologii i ich AIR_K1_K06

Sylabusy

wykorzystania w nowoczesnej gospodarce.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Modelowanie proceséw dyskretnych, metody konstrukcji, implementacji i analizy podstawowych algorytmdw sterowania

procesami dyskretnymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Internet Rzeczy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.120PK.02272.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Objasnia koncepcje i charakteryzuje architekture Internetu Rzeczy,
wskazuje wykorzystywane protokoty wymiany danych pomiedzy
weztami, identyfikuje i opisuje formy zabezpieczenia przesytanych
danych oraz dobiera narzedzia niezbedne do stworzenia sieci dla
Internetu Rzeczy oraz objasnia ich role w realizacji zadania
tworzenia tejze sieci.

AIR_K1_W16

Z zakresu umiejetnosci

Poprawnie formutuje zatozenia projektowe, planuje strukture

systemu i dobiera rozwigzania technologiczne adekwatne

do realizacji postawionego zadania. Skutecznie postuguje sie AIR_K1_U14, AIR_K1_U15
wybranymi narzedziami wspomagajacymi projektowanie,

uruchamianie i analize podsystemdw Internetu Rzeczy.

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Jest zdolny do realizacji zadan inzynierskich samodzielnie i/lub
we wspbtpracy z zespotem, petnigc w nim rézne role; szanuje
zasady wspotpracy i dba o terminowg realizacje przydzielonych
zadan.

PEU_KO01 AIR_K1_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wiedza w zakresie zasad organizacji i funkcjonowania systemdw Internetu Rzeczy oraz umiejetnosci implementacji
rozwigzan technologicznych adekwatnych do realizacji zadan w obszarze akwizycji, przetwarzania i transmisji danych
pomiarowych z zastosowaniem technik wydajnej komunikacji z innymi obiektami/weztami sieci loT.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie projektu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo elektryczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

automatyka i robotyka
Specjalnos¢

elektroniczne systemy automatyki

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRAEUS.140PS.00882.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia skutki oddziatywania pradu elektrycznego

na organizm cztowieka. Wymienia srodki ochrony

AIR_K1_W15

AIR_K1_U04, AIR_K1_U05

PEU_WO1 przeciwporazeniowej i je klasyfikuje. Objasnia kryteria skutecznosci

ochrony w instalacjach niskiego napiecia.

Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera odpowiednie mierniki i wykonuje badania instalacji
PEU_UO1 elektrycznych niskiego napiecia. Analizuje i ocenia wyniki badan

oraz sporzadza dokumentacje.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Postepuje zgodnie z prawnymi aspektami dziatalnosci inzynierskiej.

PEU_KO01

Sylabusy

Rozwiazuje problemy zgodnie z normami i jest odpowiedzialny
za przestrzeganie bezpieczenstwa i higieny pracy.

AIR_K1_K02, AIR_K1_K06
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Wspétdziata w zespole wykonujgcym badania instalacji

PEU_KO02 elektrycznej.

AIR_K1_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

e Poznanie podstawowych zasad budowy instalacji elektrycznych niskiego napiecia.

® Poznanie zasad funkcjonowania systeméw ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia.

e Zdobycie wiedze o skutkach oddziatywania pradu elektrycznego na organizm cztowieka, srodkach ochrony
przeciwporazeniowej i kryteriach jej skutecznosci w instalacjach niskiego napiecia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

robotyka W12NAIRARRS.140PS.02289.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU K01

Politechnika Wroctawska

Wspotpraca robotow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student przedstawia, nazywa i objasnia zagadnienia z zakresu
organizacji wspotpracy robotéw oraz podstaw teoretycznych

i wybranych aspektédw implementacji i eksploatacji uktadéw
sterowania robotéw wspédtpracujacych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student respektuje i docenia socjalne aspekty wspotpracy robotéw

Z ludzmi.

Efekt kierunkowy

AIR_K1 W12,
AIR K1 W16

AIR_K1_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza dotyczaca zagadnieh organizacji wspétpracy robotéw w zastosowaniach przemystowych, okreslania celéw i metod
organizacji wspétpracy robotéw w zastosowaniach przemystowych, stosowania metod matematycznych robotyki w
odniesieniu do robotdw wspdtpracujgcych, wyszukiwania informacji i korzystania z dokumentacji projektowej i katalogéw
firmowych dotyczacych wspétpracy robotéw i ich uktadéw sterowania.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

elektroniczne systemy automatyki

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

W12NAIRAEUS.140PS.00056.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przygotowac prezentacje zawierajacq wyniki rozwigzan,
a w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty

i rozwigzania oraz krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-
techniczne innych oséb.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe dzielenia sie wiedzg, prowadzenia polemiki,
formutowania i przekazywania spoteczefstwu informacji i opinii
dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzyniera na temat automatyki i robotyki.

Docenia potrzebe wykorzystania nowych technik i technologii
w dziatalnosci inzynierskiej oraz ich wptyw na spoteczenstwo,
gospodarke oraz srodowisko naturalne.

Efekt kierunkowy

AIR_K1_U19

AIR_K1_K05

AIR_K1 K06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do
tworzenia wtasnych oryginalnych rozwigzan. Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb
komunikatywny przekaza¢ stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania. Nabycie umiejetnosci kreatywnej
dyskusji, w ktérej w sposdb rzeczowy i merytoryczny mozna uzasadnic i obroni¢ swoje stanowisko. Finalnie przedmiot
umozliwi nabycie umiejetnosci pisania dzieta prezentujgcego wtasne osiggniecia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Mechatronika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
automatyka i robotyka
Specjalnos¢
robotyka

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRARRS.140PS.02290.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Opisuje zasgdy projektowania maszyn i urzadzen w ujeciu AR K1 W12
- mechatronicznym. KL
PEU_W02 Opisuje metody analizy oraz doboru elementéw sktadowych uktadu AIR K1 W12

mechatronicznego.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi opracowac¢ wielocztonowy model wybranych struktur
PEU_UO1 mechanicznych oraz wyznaczy¢ parametry kinematyczne AIR K1 Ul6
i dynamiczne oraz zaimplementowad uktad regulacji

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 materiatu przedmiotu

Sylabusy

Ma swiadomos$¢ znaczenia systematycznej pracy nad opanowaniem

AIR_K1_K04
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Potrafi pracowac samodzielnie i/lub wspoétpracowac z zespotem

PEU_K02 AL e \ . ;
- w realizacji zadania inzynierskiego petnigc rozne role.

AIR_K1_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Poznanie metod analizy kinematycznej i dynamiczne;j.

Nabycie wiedzy o strukturze oprogramowania dedykowanego do analizy dynamicznej.

Zdobycie umiejetnosci w zakresie modelowania obiektéw mechanicznych w dedykowanym srodowisku
programowym.

Zdobycie umiejetnosci okreslenia parametréw napeddw uktadu mechanicznego metodg symulacji komputerowe;j.
Zdobycie umiejetnosci implementacji uktadu regulacji przy uzyciu dedykowanego oprogramowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Wyktad 15
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

elektroniczne systemy automatyki W12NAIRAEUS.140PS.00057.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Praca dyplomowa: 30 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zrealizowac projekt inzynierski (w zaleznosci od jego
charakteru: przeprowadza studia literaturowe, analizuje, projektuje,
konstruuje, oblicza, wtasciwie dobiera komponenty, testuje,
postuguje sie wtasciwymi narzedziami) i napisa¢, udokumentowacd
prace dyplomowg inzynierska w zakresie szeroko rozumianej
automatyki.

AIR_K1_U18

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje i wtasciwie rozstrzyga problemy zwigzane

z wykonywaniem zawodu, deklaruje i przestrzega zasad etyki

zawodowej i standardéw technicznych. Jest Swiadom, akceptuje AIR_K1_KO01, AIR_K1_KO02
i przestrzega prawnych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym

dbatosci o przestrzeganie praw autorskich.
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Wykorzystuje nowe techniki i technologie w dziatalnosci
PEU_KO02 inzynierskiej oraz rozwaza i dba o ich nieszkodliwy wptyw AIR K1 K06
na spoteczenstwo, gospodarke oraz Srodowisko naturalne.

Rozumie, akceptuje i przestrzega zasad rzetelnego
PEU_KO03 przeprowadzania, dokumentowania i opracowywania wynikdw AIR_K1_KO01, AIR_K1_KO02
prowadzonej pracy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

- Samodzielna realizacja projektu oraz samodzielne napisanie pracy dyplomowej z szeroko rozumianej automatyki pod
kierunkiem promotora.
- Przygotowanie do podjecia pracy o charakterze inzynierskim.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 35
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 280
Przygotowanie do zajec 30
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbg%odzin
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

robotyka W12NAIRARRS.140PS.00056.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_K01

PEU_K02

PEU_KO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Demonstruje przygotowane prezentacje zawierajgca wyniki
rozwigzan; w dyskusji rzeczowo uzasadnia swoje oryginalne
pomysty i rozwigzania oraz krytycznie ocenia rozwigzania naukowo-
techniczne innych studentéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje i rozwigzuje problemy, rozumie potrzebe dzielenia sie
wiedzg, wyraza wtasne sady i prowadzi polemike z poszanowaniem
obowigzujacych zasad.

Rozumie potrzebe wykorzystania nowych technik i technologii
w dziatalnosci inzynierskiej oraz jest Swiadomy ich wptywu
na spoteczenstwo, gospodarke oraz Srodowisko naturalne.

Jest Swiadomy prawnych aspektéw i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej. Respektuje normy etyczne w dziatalnosci
inzynierskiej.

Efekt kierunkowy

AIR_K1_U19

AIR_K1_K05

AIR_K1 K06

AIR_K1_K05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wtasnych
oryginalnych rozwigzan; zdobycie lub utrwalenie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb
komunikatywny przekazac¢ stuchaczom pomysty, koncepcje i rozwigzania. Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktorej
w sposoOb rzeczowy i merytoryczny uzasadnia i broni sie wlasne stanowisko. Wymiana do$wiadczen dotyczacych pisania
dzieta prezentujgcego wtasne osiggniecia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

automatyka i robotyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
elektroniczne systemy automatyki W12NAIRAEUS.140PS.00058.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 » 7 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

AIR_K1 U05,
Stosuje zdobytg wiedze i nabyte umiejetnosci w praktyce AIR K1 U06,
PEU UO1 zawodowej, dotyczacej warstwy sprzetowej i/lub programistycznej | AIR_K1 UQ7,
- w zaleznosci od specyfiki powierzonych zadan podczas praktyki AIR K1 U10,
zawodowej. AIR_K1_U11,

AIR K1 U14, AIR K1 U15
PEU_U02 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. AIR_K1_U04

Organizuje prace indywidualng i zespotowa. Koordynuje prace
PEU_UO3 wtasng z osobami z réznych dziatéw i srodowisk spoteczno- AIR_K1_U17
zawodowych w miejscu odbywania praktyki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Podejmuje prace zaréwno samodzielnie jak i w zespole, przyjmujac

PEU_KO1 w nim rézne role w zaleznosci od specyfiki postawionych zadan.

AIR_K1_KO01, AIR_K1_K04

Sylabusy 160 /169



Jest zdolny do myslenia i dziatania w sposéb kreatywny

PEU_K02 ' 7 AIR_K1 K04
- i przedsiebiorczy. - -

PEU KO3 Identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem AIR_K1_K02, AIR_K1 K03,
- zawodow z dziedziny automatyki i automatyki. AIR_K1_KO05, AIR_K1_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Konfrontacja wiedzy i umiejetnosci, zdobytych podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studiéw, z rzeczywistymi
wymaganiami stawianymi przez pracodawcéw. Zdobycie doswiadczenia przemystowego, zapoznanie sie z podstawowym
wyposazeniem technicznym i technologiczinym firmy, poznanie specyfiki pracy wyzszego dozoru technicznego. Zapoznanie
sie ze specyfika Srodowiska zawodowego oraz ksztattowanie umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z
zadaniami realizowanymi podczas praktyki. Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wtasnej i zespotowej, efektywnego
zarzadzania czasem, sumiennosci, odpowiedzialnosSci za powierzone zadania. rofesjonalizacja zachowah zawodowych,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci technicznych. Dbatos¢ o dobre imie PWr w $rodowisku
odbywania praktyki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowe;j 160
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

robotyka W12NAIRARRS.140PS.00057.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Praca dyplomowa: 30 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zrealizowac projekt inzynierski (w zaleznosci od jego
charakteru: przeprowadza studia literaturowe, analizuje, projektuje,
konstruuje, oblicza, wtasciwie dobiera komponenty, testuje,
postuguje sie wtasciwymi narzedziami) i napisa¢, udokumentowacd
prace dyplomowg inzynierska w zakresie szeroko rozumianej
robotyki.

AIR_K1_U18

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje i wtasciwie rozstrzyga problemy zwigzane

z wykonywaniem zawodu, deklaruje i przestrzega zasad etyki

zawodowej i standardéw technicznych. Jest Swiadom, akceptuje AIR_K1_KO01, AIR_K1_KO02
i przestrzega prawnych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym

dbatosci o przestrzeganie praw autorskich.
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Wykorzystuje nowe techniki i technologie w dziatalnosci
PEU_KO02 inzynierskiej oraz rozwaza i dba o ich nieszkodliwy wptyw AIR K1 K06
na spoteczenstwo, gospodarke oraz Srodowisko naturalne.

Rozumie, akceptuje i przestrzega zasad rzetelnego
PEU_KO03 przeprowadzania, dokumentowania i opracowywania wynikdw AIR_K1_KO01, AIR_K1_KO02
prowadzonej pracy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

- Samodzielna realizacja projektu oraz samodzielne napisanie pracy dyplomowej z zakresu szeroko rozumianej robotyki pod
kierunkiem promotora.
- Przygotowanie do podjecia pracy o charakterze inzynierskim.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 35
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 280
Przygotowanie do zajec 30
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbg%odzin
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Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Edge Al

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

elektroniczne systemy automatyki W12NAIRAEUS.140PS.03858.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje wymagania sprzetowe dla stworzenia poprawnie
dziatajgcej sieci neuronowej.

Student uzasadnia wybér optymalnej struktury sztucznej
inteligencji do zatozonego zastosowania.

Z zakresu umiejetnosci

Student wyszukuje i interpretuje informacje techniczne dotyczace
nowych rozwigzan dotyczacych sztucznej w systemach
wbudowanych.

Student wykorzystuje wybrany system wbudowany oraz wybrany
algorytm Sl do rozwigzania problemu praktycznego.

Efekt kierunkowy

AIR_K1_W07

AIR_K1_W07

AIR_K1_U06

AIR_K1_U06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

- Zdobycie wiedzy z zakresu podstaw konstrukgji i uczenia sieci neuronowych.
- Zdobycie wiedzy na temat sposobdéw implementacji sztucznej inteligencji w systemach mikrokontrolerowych.
- Osiggniecie umiejetnosci tworzenia i uruchamiania sieci neuronowych na mikrokontrolerach jednouktadowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

automatyka i robotyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

robotyka W12NAIRARRS.140PS.00058.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 » 7 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

AIR_K1 U05,
Stosuje zdobytg wiedze i nabyte umiejetnosci w praktyce AIR K1 U06,
PEU UO1 zawodowej, dotyczacej warstwy sprzetowej i/lub programistycznej | AIR_K1 UQ7,
- w zaleznosci od specyfiki powierzonych zadan podczas praktyki AIR K1 U10,
zawodowej. AIR_K1_U11,

AIR K1 U14, AIR K1 U15
PEU_U02 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. AIR_K1_U04

Organizuje prace indywidualng i zespotowa. Koordynuje prace
PEU_UO3 wtasng z osobami z réznych dziatéw i srodowisk spoteczno- AIR_K1_U17
zawodowych w miejscu odbywania praktyki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Podejmuje prace zaréwno samodzielnie jak i w zespole, przyjmujac

PEU_KO1 w nim rézne role w zaleznosci od specyfiki postawionych zadan.

AIR_K1_KO01, AIR_K1_K04
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Jest zdolny do myslenia i dziatania w sposéb kreatywny

PEU_K02 : 7 AIR_K1 K04
- i przedsiebiorczy. - -

PEU KO3 Identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem AIR_K1_K02, AIR_K1 K03,
- zawodow z dziedziny automatyki i robotyki. AIR_K1_KO05, AIR_K1_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Konfrontacja wiedzy i umiejetnosci, zdobytych podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studiéw, z rzeczywistymi
wymaganiami stawianymi przez pracodawcéw. Zdobycie doswiadczenia przemystowego, zapoznanie sie z podstawowym
wyposazeniem technicznym i technologiczinym firmy, poznanie specyfiki pracy wyzszego dozoru technicznego. Zapoznanie
sie ze specyfika Srodowiska zawodowego oraz ksztattowanie umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z
zadaniami realizowanymi podczas praktyki. Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wtasnej i zespotowej, efektywnego
zarzadzania czasem, sumiennosci, odpowiedzialnosSci za powierzone zadania. rofesjonalizacja zachowah zawodowych,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci technicznych. Dbatos¢ o dobre imie PWr w $rodowisku
odbywania praktyki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowe;j 160
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Podstawy zarzgdzania jakoscig z elementami przedsiebiorczosci

Kierunek studiow
automatyka i robotyka

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NAIRS.140HS.00044.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedze o koncepcjach, zasadach i narzedziach
zarzadzania jakos$cig w organizacjach.

Ma podstawowg wiedze o normalizacji, certyfikacji i integracji
systemow zarzadzania.

Ma podstawowgq wiedze o przedsiebiorczosci i jej roli
w organizacjach zarzadzanych przez jakos¢.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ znaczenia jakosci i przedsiebiorczosci
w zarzadzaniu organizacjami.

Efekt kierunkowy

AIR_K1 W17,
AIR_K1 W19,
AIR_K1_W20

AIR_K1 W17,
AIR_K1_W19,
AIR_K1_W20

AIR_K1_W17,
AIR_K1_W19,
AIR_K1_W20

AIR_K1_K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy o koncepcjach zarzadzania jakoscig w organizacjach, w szczegdlnosci zasadach zarzadzania jakoscig w
koncepcji TQM, KAIZEN.

Nabycie podstawowej wiedzy o normalizacji i normach I1SO serii 9000.

Nabycie wiedzy o przedsiebiorczosci jako zasadzie gospodarowania w XXI wieku.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 9
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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