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Zalacznik nr 1 do programu studiéow

ZAKY.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Elektroniki
Kierunek studiéow: Teleinformatyka (TIN)

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno - techniczne
Dyscyplina informatyka techniczna i telekomunikacja

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajgce ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,.kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku)_W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku)_K1, K(symbol kierunku)_K2, K(symbol kierunku)_K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) _U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci)_K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci)_K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usung¢



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach

szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Uniwersalne Charakiervstvki
kierunkowych Teleinformatyka charakterystyki dla kwali f)i/ka?;'i
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyk . J
uczenia si¢ absolwent: stopnia idla na pozmmach
e 617PRK,
(8)) kwalifikacji na e
. umozliwiajacyc
poziomach h uzyskanie
6/7* PRK yskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2TIN_WO01 | Ma poszerzong i poglebiong wiedz¢ w zakresie wybranych | PTU_W P7S_WG P7S_WG
dzialéw matematyki niezbedna do rozumienia zagadnieh w
zakresie studiowanej dyscypliny naukowej
K2TIN_WO02 | Ma poszerzong i poglebiong wiedze¢ w zakresie fizyki P7U W P7S WG P7S WG
niezbgdng do rozumienia zjawisk fizycznych zakresie
studiowanej dyscypliny naukowej
K2TIN_WO03 | Ma wiedze z budowy 1 zasad dziatania systemow P7TU_ W P7S_WG P7S_WG
mikroprocesorowych, komputerowych systemoéw
sterowania oraz programowalnych sterownikow logicznych
PLC. Umie scharakteryzowa¢ system wbudowany oraz
wskaza¢ jego podstawowe elementy wewnegtrzne i
zewnetrzne.
K2TIN_WO04 | Zna zasady wykorzystania zaawansowanych technik P7U W P7S WG P7S WG
cyfrowego przetwarzania sygnatoéw w analizie, obrdobce i
syntezie sygnalow akustycznych. Potrafi stosowaé wlasciwe
modele matematyczne i definiowa¢ wymagania
umozliwiajace analizg i synteze sygnalow akustycznych.
K2TIN_WO05 | Ma ogdlng wiedze dotyczaca budowy systemow P7U_W P7S_WG P7S_WG

lokalizacyjnych i nawigacyjnych, jest w stanie objas$nic¢
zasade ich dziatania, scharakteryzowac ich podstawowe
wlasnosci 1 obszary zastosowan.




K2TIN_WO06

Zna metody modelowania zadan optymalizacji, zna
analityczne 1 numeryczne sposoby rozwigzywania
problemdéw optymalizacyjnych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K2TIN_WO07

Zna podstawy algorytméw szyfrujacych, podstawowe
metody ochrony sieci teleinformatycznych i systemow
teleinformatycznych.

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG

K2TIN_WO08

Ma wiedze w zakresie zagadnien komputerowego
wspomagania decyzji oraz podstaw symulacji
komputerowej

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG

K2TIN_WO09

Ma wiedzg dotyczacg metod przetwarzania i analizy
obrazow cyfrowych w dziedzinie czasowej i
czestotliwosciowej metodami filtracji liniowej 1 nieliniowej
oraz metodami ekstrakcji informacji. Jest w stanie
wytlumaczy¢ zasady funkcjonowania i przeptywu danych
obrazowych w webowych systemach archiwizacji i
przetwarzania.

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG

K2TIN_W10

Potrafi opisa¢ model biznesowy dziatalnosci
teleinformatycznej i objasnia¢ ekonomiczne podstawy
dziatalnosci gospodarczej, rozpoznawaé kondycje
finansowg firm, okresli¢ strategi¢ marketingowa, okreslania
cen produktéw i ustug.

P7TU_W

P7S_WK

P7S_WK

UMIEJETNOSCI (U)

K2TIN_ U01

Ma wiedze, umiejetnosci i1 kompetencje zgodne =z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+
ESOKJ w zakresie jezyka naukowo-technicznego
zwigzanego ze studiowana dyscypling 1 pokrewnymi
zagadnieniami.

P7U_U

P7S_UK

K2TIN_ U02

Ma wiedze, umiejetnosci i1 kompetencje zgodne =z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu A1 ESOKJ; uzywa
w elementarnym stopniu  podstawowych  sprawnosci
jezykowych; zna podstawowe stownictwo 1 struktury
gramatyczne w zakresie tematow zycia codziennego i
podstawowych zachowan interkulturowych.

P7U_U

P7S_UK




K2TIN_U03

potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowaé swoje stanowisko

P7U_U

P7S_UK,
P7S_UO

K2TIN_U04

Potrafi zaprojektowac kompletny system
mikroprocesorowy, korzysta¢ z narz¢dzi uruchomieniowych
I programistycznych, tworzy¢ algorytmy oraz programowac
z pomocy jezyka wysokiego poziomu.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2TIN_U05

Potrafi wyszukiwa¢ informacje, dokona¢ charakterystyki
roznorodnych rozwigzan stosowanych w systemach
nawigacji i lokalizacji oraz przygotowac i przeprowadzic
prezentacje

P7U_U

P7S_UW,
P7S_UK,

K2TIN_U06

Potrafi zastosowa¢ metody optymalizacji w praktyce,
zaprojektowac 1 wykona¢ aplikacje komputerowe
wymagajace wykorzystania metod i algorytméw
optymalizacji.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2TIN_U07

Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ ryzyka i na jej podstawie
zaprojektowac system bezpieczenstwa teleinformatycznego

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2TIN_U08

Potrafi przeprowadzi¢ badania symulacyjne zgodnie z
autorskim planem eksperymentu, zaprojektowac i
zaimplementowa¢ komputerowy system
eksperymentowania, przygotowac i wyglosi¢ prezentacj¢ na
temat badan symulacyjnych.

P7U_U

P7S_UK

P7S_UW

K2TIN_U09

Potrafi korzysta¢ z wybranych metod analizy obrazow w
dziedzinie czasowej 1 czgstotliwo$ciowej, opracowac
algorytm przetwarzania i analizy informacji zawartej w
obrazie cyfrowym oraz opracowac projekt webowego
systemu przetwarzania informacji obrazowe;j.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2TIN_U10

Potrafi korzysta¢ z raportow o stanie rynku
teleinformatycznego. Jest w stanie interpretowac trendy
rynkowe. Umie przygotowac projekcje finansowe. Potrafi
opracowac biznes plan.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2TIN_KO1

Ma swiadomos¢ spotecznych skutkow dziatalnosci
inzynierskiej 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje. Rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggniec

P7U_K

P7S_KR




techniki 1 innych aspektéw dziatalno$ci absolwenta uczelni
technicznej. Rozumie role §rodkéw masowego przekazu

K2TIN_KO02 Potrafi pracowa¢ w kilkuosobowym zespole, dokonaé P7U_K P7S_KO,
podzialu zadan pomig¢dzy cztonkow zespotu, wyciggad P7S_KK,
whnioski na podstawie wiedzy czastkowych cztonkow P7S_UO,
zespotu, w kreatywny sposob rozwigzywac nietypowe
problemy

K2TIN_KO03 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i P7U_K P7S_KK,
przedsigbiorczy. P7S_KO

Zalacznik 1

Specjalnos¢: Utrzymanie Sieci Teleinformatycznych (T1U)

Odniesienie do ogbélnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

funkcjonowania sieci i ustug teleinformatycznych pod
katem ich integracji, wydajnosci 1 bezpieczenstwa.

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Utrzymanie | Uniwersalna Charakterystyki dla
specjalnosciowych Sieci Teleinformatycznych charakterystyka kwalifikacji na
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki poziomach
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 61i7PRK,
(9)] na poziomach umozliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2TIU_WO01 Ma szczegotowa wiedze o zasadach naliczania optat za | P7U_W P7S_WK P7S_WK
multimedialne ustugi telekomunikacyjne 1 organizacji
systemow 1 protokotdow rozliczeniowych, umie
definiowa¢ wymagania umozliwiajace projektowanie
systemow taryfikujacych.
S2TIU_W02 Ma wiedze z metod badania, pomiardéw i obserwacji P7U_W P7S_WG P7S_WG




S2TIU_WO03

Ma szczegotowa wiedzg dotyczaca struktury, funkcji i
sposobu dziatania r6znych rodzajow systemow
satelitarnych.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

S2TIU_W04

Ma og6lng wiedze o zroédtach i mechanizmach
oddziatywania pola elektromagnetycznego na
organizmy zywe, zna podstawy prawne ochrony
srodowiska elektromagnetycznego, metodyke
pomiarow i sprz¢t pomiarowy.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

S2TIU_WO05

Zna parametry opisujace jakos$¢ ustug w sieciach
komputerowych QoS, kontrakty SLA, mechanizmy
zapewniania jakosci, metody pomiaru i monitorowania
parametrow QoS.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

S2TIU_WO06

Ma aktualng wiedzg¢ o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiggni¢ciach w obszarze
teleinformatyki.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

UMIEJETNOSCI (U)

S2TIU_UO01

Potrafi konfigurowac i diagnozowac urzadzenia
sieciowe do zaawansowanych funkcji, a takze na styku
sieci LAN 1 WAN. Potrafi rozwigzywac typowe
problemy z protokotami facza danych, OSPF, EIGRP,
STP i VTP w sieci IPv4 1 IPv6 oraz przeprowadzaé
wdrozenia protokotu IPSec i wirtualnej sieci prywatne;j
(VPN).

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIU_U02

Potrafi formutowa¢ zakres zdarzen elementarnych
zwigzanych z realizacja ustug taryfikacyjnych,
dobiera¢ protokoty, architektury i wymagania
dotyczace systemow taryfikacji.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIU_U03

Potrafi przygotowac 1 przeprowadzi¢ prezentacje
dotyczaca metodyki badania oraz pomiarow
wlasciwosci sieci teleinformatyczne;j. Potrafi
obserwowac 1 analizowa¢ zdarzenia sieciowe, mierzy¢
obcigzenie, wydajno$¢, oceniaé jako$¢ oraz poziom
bezpieczenstwa w sieci.

P7U_U

P7S_UW,
P7S_UK




S2TIU_U04 Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacj¢ o P7U_U P7S_UW,
tematyce satelitarnej, wyszukiwac informacje i P7S_UK,
analizowa¢ roznorodne rozwigzania techniczne.
S2TIU_U05 Potrafi zidentyfikowac¢ i oceni¢ zrodta pola P7U_U P7S_UW
elektromagnetycznego, oszacowac zasigg stref
ochronnych, zna podstawy prawne ochrony srodowiska
EM i potrafi je stosowac.
S2TIU_U06 Potrafi przygotowac prezentacje dotyczaca zagadnien P7U_U P7S_UW,
zwigzanych z jakos$cig ustug w sieciach P7S_UK
komputerowych, korzystac¢ z literatury technicznej oraz
poprawnie formutowac tezy naukowe
S2TIU_U07 Potrafi przeprowadzi¢ analizg literatury technicznej P7U_U P7S_UK, P7S_UW
oraz analiz¢ problemu, zdefiniowac i znalez¢ mozliwe P7S_UU
rozwigzania problemu oraz przygotowac ich
prezentacjg.
S2TIU_U08 Potrafi referowac poszczeg6lne fazy realizacji pracy P7U_U P7S_UW,
dyplomowej, przygotowaé prezentacj¢ zawierajaca P7S_UK
wyniki koncowe pracy, uzasadni¢ wnioski i konkluzje.
Zna reguty kreatywnej dyskusji
S2TIU_U09 Potrafi samodzielnie zrealizowa¢ dyplomowa P7U_U P7S_UW P7S_UW

magisterska zawierajaca aspekty badawcze, w tym:

— potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych zrodel, integrowac je,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny

— potrafi planowac¢ i przeprowadzac
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac¢ uzyskane wyniki i
wyciggac¢ wnioski

— potrafi wykorzysta¢ do formutowania 1
rozwigzywania problemow metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne

— potrafi formutowac i testowac hipotezy
zwigzane z problemami badawczymi




— potrafi integrowac¢ wiedze z roznych dziedzin i
dyscyplin oraz zastosowa¢ podejscie systemowe,
uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne

— potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych osiggnie¢ (technik 1
technologii) w reprezentowanej dyscyplinie

— potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia
istniejacych rozwigzan technicznych

— potrafi interpretowaé uzyskane wyniki badan,
wyciggac stosowne wnioski 1 formutowac
rekomendacje

— potrafi zredagowaé prace magisterskg zgodnie z
wymogami formalnymi

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S2TIU_KO1 Ma swiadomo$¢ wptywu pola elektromagnetycznego P7U_K P7S_KK
na organizmy zywe i srodowisko.

S2TIU_KO02 Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnego petnienia rol P7U_K P7S_KR
zawodowych z uwzglednieniem zmieniajacych si¢
potrzeb spotecznych.

S2TIU_KO3 Myslec 1 dziata¢ w sposob kreatywny. Potrafi P7U_K P7S_KK

odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania.




Zalacznik 11

Specjalnos¢: Projektowanie Sieci Teleinformatycznych (TIP)

Odniesienie do ogodlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Uniwersalna Charakterystyki dla
specjalnosciowych Projektowanie Sieci Teleinformatycznych charakterystyka kwalifikacji na
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki poziomach

si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617PRK,
(9)] na poziomach umozliwiajgcych
6/7* PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)

S2TIP_WO01 Zna metody, techniki, protokoty i narzedzia P7U_ W P7S_WG P7S_WG
wykorzystywane w klasycznych i zwirtualizowanych
centrach danych i chmurach obliczeniowych

S2TIP_WO02 Ma wiedze w zakresie zastosowania informatyki w P7U_ W P7S_WG P7S_WG
medycynie, zna wymagania stawiane medycznym
systemom informatycznym oraz techniki
wspomagajgce zarzadzanie jednostkami stuzby
zdrowia.

S2TIP_WO03 Potrafi objasniaé proces projektowania ustugi P7U_W P7S_WG P7S_WG
multimedialne;j.

S2TIP_WO04 Zna podstawy modelowania, projektowania i P7U_W P7S_WG P7S_WG
optymalizacji sieci teleinformatycznych

S2TIP_WO05 Zna podstawy teoretyczne, metody i technologie P7U_ W P7S_WG P7S_ WG
przechowywania informacji oraz zarzadzania
informacja, zna zagadnienia wirtualizacji, zna
zagadnienia ochrony informacji

S2TIP_WO06 Zna podstawy budowy, uzytkowania i administracji P7U_W P7U_W, P7S_WG
$redniej klasy serwerami do zastosowan biznesowych P7S_WG




(np. platforma IBM iSeries OS5), zna zagadnienia
wirtualizacji

S2TIP_WO07

Posiada wiedzg¢ na temat technologii
wykorzystywanych w obliczeniach réwnolegtych 1
rozproszonych oraz potrafi identyfikowac ich
wyzwania i bariery w zarzadzaniu procesami oraz
pamiecig w przypadku analizy duzych ilo$ci danych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

UMIEJETNOSCI (U)

S2TIP_U01

Potrafi konfigurowac¢ infrastrukture klasycznych i
zwirtualizowanych centréw danych i chmur

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIP_U02

Umie pozyska¢ informacje, zaprezentowac
zagadnienia, dokona¢ krytycznej analizy
funkcjonowania systemow, wyczerpujaco uzasadnié
opinie i zaproponowac ulepszenia w zakresie
zastosowania systemow informatycznych w
medycynie.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIP_U03

Potrafi zaprojektowac¢ wybrang usluge multimedialng.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIP_U04

Umie sformutowac problemy optymalizacji sieci
komputerowych 1 zaproponowa¢ metody ich
rozwigzywania

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIP_U05

Potrafi projektowac i konfigurowaé rozwigzania
sieciowych pamigci masowych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIP_U06

Umie postugiwac si¢ i administrowac siecia w
srodowisku Power IBM oraz umie wykorzystac te
platforme¢ do zastosowan e-biznesowych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIP_U07

Umie wykona¢ dekompozycj¢ zadania obliczeniowego
dla duzej ilosci danych na architekturach réwnolegtych
I rozproszonych oraz wykonac¢ ich analize
porownawcza

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIP_U08

Potrafi przeprowadzi¢ analizg literatury technicznej 1
naukowej, zdefiniowa¢ problem badawczy oraz
znalez¢ mozliwe rozwigzania problemu.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIP_U09

Potrafi przygotowac prezentacj¢ zawierajaca analize
literatury technicznej i naukowej, zdefiniowanie

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

10




problemu badawczego oraz przedstawienie i
omowienie mozliwych rozwigzan problemu.

S2TIP_U10 Potrafi referowac poszczegdlne fazy realizacji pracy P7U_U P7S_UW,
dyplomowej, przygotowac prezentacj¢ zawierajaca P7S_UK,
wyniki koncowe pracy, uzasadni¢ wnioski i konkluzje. P7S_UU,
Zna reguty kreatywnej dyskusji
S2TIP_U11 Potrafi samodzielnie zrealizowa¢ dyplomowa P7U_U P7S_UW P7S_UW

magisterska zawierajaca aspekty badawcze, w tym:

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych zrdédet, integrowac je,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny
potrafi planowac i przeprowadzac
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania problemow metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne

potrafi formutowacd i testowac hipotezy
zwigzane z problemami badawczymi

potrafi integrowac wiedze¢ z r6znych dziedzin 1
dyscyplin oraz zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajace takze aspekty
pozatechniczne

potrafi oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwos¢
wykorzystania nowych osiagniec (technik 1
technologii) w reprezentowanej dyscyplinie
potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia
istniejgcych rozwigzan technicznych

potrafi interpretowac¢ uzyskane wyniki badan,
wyciggac stosowne wnioski i formutowac
rekomendacje

potrafi zredagowac prace magisterska zgodnie z
wymogami formalnymi
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KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S2TIP_KO01 Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnego petnienia 1ol P7U_K P7S_KR
zawodowych z uwzglednieniem zmieniajacych si¢
potrzeb spotecznych.

S2TIP_KO02 Mysle¢ 1 dziataé w sposdb kreatywny. Potrafi | P7U_K P7S_KK

odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji

okreslonego zadania.

12




