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Kierunek studiow: TELEKOMUNIKACJA (TEL)
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Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno - techniczne
Dyscyplina informatyka techniczna i telekomunikacja

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,.kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku)_W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku)_K1, K(symbol kierunku)_K2, K(symbol kierunku)_K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) _U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci)_K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci)_K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usung¢



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Uniwersalne Charaktervsivki dia
kierunkowych TELEKOMUNIKACJA (TEL) charakterystyki i ﬁgacyi -
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki jleac) h
uczenia sig absolwent: stopnia dla kwalifikacji na 7 PR
(V) poziomach 6/7* PR,
PRK umoz_hw1a1qcych )
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2TEL_WO01 | Ma poszerzong i pogtgbiong wiedz¢ w zakresie fizyki niezbedng do
rozumienia zjawisk fizycznych w zakresie telekomunikacji P7U_W P7S_WG P7S_WG
K2TEL_WO02 | Umie scharakteryzowac rynek teleinformatyczny. Potrafi opisaé
model biznesowy dziatalnosci teleinformatycznej i objasniac
ekonomiczne podstawy dziatalno$ci gospodarczej, rozpoznawac P7TU W P7S_WK P7S_WK
kondycje¢ finansowg firmy, okresli¢ strategi¢ marketingows i
sposob okreslania cen produktéw 1 ustug.
K2TEL_WO03 | Ma poszerzong i poglebiong wiedz¢ w zakresie wybranych dziatow
matematyki niezb¢dng do rozumienia zagadnien w zakresie P7TU_W P7S_WG P7S_WG
telekomunikacji.
K2TEL_WO04 | Zna metody modelowania zadan optymalizacji odnoszace si¢ do
przypadkdéw z ograniczeniami i bez ograniczen, zna analityczne 1 P7U W P7S WG P7S WG
numeryczne sposoby rozwigzywania problemow - - -
optymalizacyjnych
K2TEL_WO05 | Ma wiedzg z wybranych dziatow matematyki zwigzanych z
metodami numerycznymi w naukach technicznych. Zna zalety i P7U W P7S WG P7S WG
wady podstawowych algorytmow i potrafi dobra¢ wlasciwy - - -
algorytm do analizowanego problemu.
K2TEL_WO06 | Ma wiedzg dotyczaca sieci optycznych, telekomunikacyjnych i
czujnikowych. Zna budowg sieci optycznych, w tym podzespoty P7U W P7S WG P7S WG

stanowigce swiattowodowe elementy sieci, takie jak wzmacniacze i
lasery $wiattowodowe, sprzggacze, filtry, komutatory, izolatory i
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cyrkulatory.

K2TEL_WO07

Ma wiedzg¢ z podstaw techniki wielkich czestotliwosci obejmujaca
propagacje¢ fal w liniach transmisyjnych, znajomo$¢ parametrow
oraz struktur obwodowych i polowych linii transmisyjnych
zbudowanych z elementoéw biernych i potprzewodnikowych.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K2TEL_WO08

Ma wiedzg¢ z zakresu dziatania sieci w topologii nadmiarowej z
przetacznikami z uzyciem VLAN. Zna metody dziatania i sposob
zastosowania protokoléw dynamicznego wyboru trasy. Zna typowe
protokoty stosowane w sieciach rozlegtlych WAN oraz metody
dotaczania LAN do ISP.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K2TEL_W9

Ma wiedz¢ z zakresu algorytmow i metod kompresji informacji
stosowanych w systemach multimedialnych oraz tacznosci
bezprzewodowej.

P7U_W

P7S_ WG

P7S_WG

K2TEL_W10

Ma wiedze z systemow wbudowanych obejmujacg budowe 1 zasade
dziatania systemdéw mikroprocesorowych, komputerowych
systemOw sterowania oraz programowalnych sterownikow
logicznych PLC.

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG

UMIEJETNOSCI (U)

K2TEL_UO1

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie
jezyka naukowo-technicznego zwigzanego ze studiowang
dyscypling 1 pokrewnymi zagadnieniami

P7U_U

P7S_UK

K2TEL_U02

Ma wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu A1 ESOKJ; uzywa w elementarnymi
stopniu podstawowych sprawnosci jezykowych; zna podstawowe
stownictwo 1 struktury gramatyczne w zakresie tematow zycia
codziennego i1 podstawowych zachowan interkulturowych.

P7U_U

P7S_UK

K2TEL_U03

Potrafi mysle¢ krytycznie 1 argumentowac swoje stanowisko

P7U_U

P7S_UK
P7S_UO

K2TEL_U04

Potrafi postugiwaé si¢ metodami statystyki matematycznej do
rozwigzywania szczegoélowych problemow z zakresu
telekomunikacji

P7U_U

P7S_UW

K2TEL_UO05

Potrafi zastosowa¢ metody optymalizacji w praktyce, potrafi
zaprojektowac 1 wykona¢ aplikacje komputerowe dla zadan
praktycznych wymagajacych wykorzystania metod i algorytméw

P7U_U

P7S_UW
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optymalizacji

K2TEL_UO06

Potrafi zbudowac¢ proste wersje sieci optycznych do zastosowan
telekomunikacyjnych i czujnikowych, dobiera¢ stosowne elementy
sieciowe, ze wzgledu na ich parametry oraz okresli¢ koszty budowy
takich sieci.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2TEL_UO07

Potrafi zaplanowac i wykona¢ podstawowe pomiary wielkosci
opisujacych parametry linii transmisyjnej oraz uktadu wielkiej
czestotliwosci.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2TEL_U08

Potrafi konfigurowac i diagnozowac sieci w topologii nadmiarowe;j
z przelacznikami z uzyciem VLAN oraz zastosowac protokoty
dynamicznego wyboru trasy. Potrafi konfigurowac i diagnozowac
sieci z typowymi protokoty stosowane w sieciach rozleglych WAN
oraz podtacza¢ LAN do ISP.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2TEL_U09

Potrafi prowadzi¢ eksperymenty off-line na sygnatach mowy,
dzwicku oraz obrazach statycznych i dynamicznych, obliczaé
szybko$¢ transmisji wymuszang przez algorytmy kompresji.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2TEL_U10

Potrafi zaprojektowa¢ kompletny mikroprocesorowy system
wbudowany, stosowac¢ typowe elementy zewngtrzne oraz
programowac z pomoca jezyka wysokiego poziomu.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2TEL_U11

Potrafi implementowaé¢ metody numeryczne w postaci kodu
komputerowego.

P7U_U

P7S_UW

K2TEL_U12

Potrafi korzystac z raportoOw o stanie rynku teleinformatycznego.
Jest w stanie interpretowac trendy rynkowe, przygotowac projekcje
finansowe 1 opracowac biznes plan.

P7U_U

P7S_UU
P7U WK

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2TEL_KO1

Ma swiadomos$¢ spotecznych skutkow dziatalno$ci inzynierskiej 1
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji 1 opinii
dotyczacych osiagniec techniki i innych aspektéw dziatalno$ci
absolwenta uczelni technicznej. Rozumie rolg srodkow masowego
przekazu

P7S_K

P7S_KR

K2TEL_KO02

Mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy

P7S K

P7S_KO




Zalacznik 1

Specjalnos¢ Teleinformatyka i multimedia

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Teleinformatyka i Uniwersalna .
. L . . Charakterystyki dla
specjalnosciowych multimedia. charakterystyka kwalifikacii na
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki oziomajc h
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji Po
) 617PRK,
(8)) na poziomach e
« umozliwiajacych
6/7* PRK . .
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2TIM_W01 Ma szczegotowa wiedze zwigzang z organizacja sieci
swiadczacych ustugi multimedialne, aspektami prawnymi oraz
standardami i normami technicznymi w zakresie $wiadczenia P7U_W P7S_WG P7S_WG
oraz dostarczania tej klasy ustug oraz potrafi opisac
poszczegolne elementy systemu multimedialnego.
S2TIM_W02 Ma og6lng wiedz¢ dotyczaca jakosci ustug multimedialnych 1
1ch.0cer,1}’/. Potrafi Wskgzac'podstaw,owe czynniki wplywajace P7U_ W P7S WG P7S WG
na jako$¢ ustug w sieci IP 1 wskaza¢ podstawowe metody oceny
jakosci ustug multimedialnych.
S2TIM_WO03 Ma wiedze dotyczaca projektowania systemow biometrycznych
1 zasad modelowania jego elementéw. Zna parametry P7TU_W P7S_WG P7S_WG
charakteryzujace systemy biometryczne.
S2TIM_W04 Ma wiedzg¢ o kolejnych generacjach i1 wersjach sieciach
mobllin)'/ch obejmuJ acg ich strukture, zasady funkqonowama, P7U_ W P7S WG P7S WG
techniki transmisyjne, protokoty. Jest w stanie
scharakteryzowa¢ elementy architektury i ich funkcje.
S2TIM_W05 Zna metody 1 mechanizmy bezpieczenstwa w sieciach
komputerowych, ochrony dostepu, filtrowania ruchu oraz P7U W P7S WG P7S WG

utajniania tresci. Ma wiedze o metodach uwierzytelniania i
szyfrowania, wykrywania i przeciwdzialania atakom.
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S2TIM_W06

Ma og6lng wiedz¢ dotyczacg inzynierii ruchu oraz probleméw
sterowania ruchem telekomunikacyjnym. Zna podstawowe
pojecia zwigzane z przecigzeniami w sieciach oraz sterowania

przeptywem.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

S2TIM_WO07

Zna podstawy teorii informacji oraz metody przetwarzania
sygnatow wymagane do konstruowania systemow
przetwarzania sygnatow.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

S2TIM_WO08

Ma podstawowa wiedze na temat automatycznego
rozpoznawania mowy (ARM) dotyczaca opisu problemu, metod
parametryzacji sygnatu mowy oraz ukrytych szeregow
Markowa. Potrafi charakteryzowac i ocenia¢ systemy ARM.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

S2TIM_W09

Ma wiedze o sieciach CATV, zasadach przesytania danych oraz
standardach. Zna zasady funkcjonowania, struktury i budowy
nowoczesnych sieci hybrydowych (HFC).

Ma wiedze na temat nowoczesnych optycznych sieci
dostepowych, w tym takze WDM i PON.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

S2TIM_W10

Ma aktualng wiedzg¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiggnigciach w obszarze telekomunikacji.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

UMIEJETNOSCI (U)

S2TIM_U01

Potrafi analizowa¢ parametry uslugowe wplywajace na
organizacj¢ sieci multimedialnych, planowa¢ architekture sieci 1
systemOw multimedialnych oraz nakresla¢ zakres
funkcjonalnos$ci poszczegolnych elementow sieci
multimedialnych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_U02

Potrafi korzysta¢ z dostgpnych narz¢dzi do monitorowania
zdarzen ruchowych w sieci IP. Umie zaplanowac 1
przeprowadzi¢ podstawowe testy i scenariusze badania jakos$ci
wybranych ustlug.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_U03

Potrafi sformutowa¢ zatozenia do projektu systemu
biometrycznego 1 budowa¢ modele wszystkich jego elementow.
Umie interpretowa¢ wyniki dziatania analizowanych modeli 1
oceni¢ jakos$¢ zaprojektowanego systemu.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_U04

Potrafi konfigurowac¢ i uzytkowac sieci mobilne, stosowaé
narzg¢dzia do planowania radiowego i weryfikacji rzeczywistych
osiggow sieci. Umie wykonywac¢ pomiary parametréw

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW




radiowych urzadzen i analizowa¢ zdarzenia oraz procedury
sieciowe.

S2TIM_U05

Potrafi skonfigurowa¢ i uruchomi¢ mechanizmy
bezpieczenstwa na ruterach, tunele szyfrowane i mechanizmy
IDS.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_UO06

Potrafi korzysta¢ ze srodowiska symulacyjnego w celu analizy
ruchowej sieci telekomunikacyjnej i przeprowadzi¢ proste
symulacje.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_U07

Potrafi konstruowaé cyfrowe odbiorniki telekomunikacyjne i
dobiera¢ algorytmy demodulacji, estymacji i detekcji dla
przyjetego modelu transmisji. Potrafi weryfikowac i umie
wdraza¢ opracowany model cyfrowego odbiornika.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_U08

Potrafi: budowac¢ szkielet systemu automatycznego
rozpoznawania mowy oraz tworzy¢ wlasne rozwigzania.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_U09

Potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke i naprawe podstawowych
elementow sieci optycznych oraz projektowac sieci WDM.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_U10

Potrafi referowac poszczegodlne fazy realizacji pracy
dyplomowej, przygotowaé prezentacje zawierajacg wyniki
koncowe pracy, uzasadni¢ wnioski i konkluzje. Zna reguty

kreatywnej dyskusji

P7U_U

P7S_UU
P7S_UW
P7S_UK

S2TIM_U11

Potrafi samodzielnie zrealizowa¢ dyplomowg magisterska
zawierajacg aspekty badawcze, w tym:

— potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrodet, integrowac je, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny

— potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski

— potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
problemoéw metody analityczne, symulacyjne 1
eksperymentalne

— potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z
problemami badawczymi

— potrafi integrowa¢ wiedz¢ z ro6znych dziedzin i dyscyplin
oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajace

P7U_U

P7S_UU
P7S_UW

P7S_UW
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takze aspekty pozatechniczne

— potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos$¢ wykorzystania
nowych osiggni¢¢ (technik i technologii) w
reprezentowanej dyscyplinie

— potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia
istniejgcych rozwigzan technicznych

— potrafi interpretowac uzyskane wyniki badan, wyciggac
stosowne wnioski 1 formutowaé rekomendacje

— potrafi zredagowac prac¢ magisterskg zgodnie z
wymogami formalnymi

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S2TIM_KO01 Krytycznie ocenia¢ odbierane tresci, uznawac znaczenie wiedzy
. . . . P7S_K P7S_KK
w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych. - -
S2TIM_KO02 Mysle¢ 1 dziala¢ w sposob kreatywny. Potrafi odpowiednio P7S K P7S KK

okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego zadania.

Zalacznik 11

Specjalnos¢ Teleinformatyczne sieci mobilne

Odniesienie do og6élnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

' Sym’b(.JI Opis efektow uczenia sig dl'c_l speCJ_alnosc1 Teleinformatyczne Uniwersalna Charakterystyki dia
specjalnosciowych sieci mobilne. charakterystyka kwalifikacii na
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki oziomajc h
sig absolwent: stopnia dla kwalifikacji % i 7 PRK
(8)) na poziomach e e
umozliwiajacych
6/7* PRK . ..
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2TSM_W01 Ma} szc.zeg(,)l‘owq w1edz§ ,dotyczch §tmktury, funkcji 1 sposobu P7U W P7S WG P7S WG
dziatania r6znych rodzajow systemow satelitarnych.

S2TSM_WO02 Ma og6lng wiedze dotyczacg anten, uktadow antenowych oraz P7U W P7S_WG P7S_WG
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podstawowych obwodow b.w.cz. Jest w stanie definiowaé
parametry wymienionych elementow, wytlumaczy¢ ich zasade
dziatania oraz dobra¢ wtasciwe metody do ich analizy.

S2TSM_W03

Ma wiedz¢ w zakresie systemow 1 sieci radiokomunikacyjnych,
stosowanych technikach transmisyjnych oraz o budowie
interfejsu radiowego, architekturze sieci, protokotach
komunikacyjnych, a takze protokotach dostepu do tacza
radiowego, organizacji kanatow, procedurach systemowych i
realizowanych ustugach.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

S2TSM_W04

Ma wiedze o zrodtach pola elektromagnetycznego w
srodowisku komunalnym i przemystowym oraz o
mechanizmach jego oddziatywania na organizmy zywe. Zna
podstawy prawne ochrony srodowiska elektromagnetycznego,
metodyke pomiarow pola elektromagnetycznego i sprzet
pomiarowy.

P7U W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG
P7S_WK

S2TSM_W05

Ma aktualng wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiggnigciach w obszarze telekomunikacji.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

S2TSM_W06

Jest w stanie ocenia¢ szerokopasmowe platformy
technologiczne telekomunikacji ultraszerokopasmowej,
przygotowac i przeprowadzi¢ badania z dziedziny
telekomunikacji i spektroskopii terahercowe;j.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

S2TSM_WO07

Jest w stanie omowi¢ zastosowania i specyfike systemow

sensorowych, zna zasad¢ dzialania 1 parametry operacyjne
glownych technik sieci sensorowych krotkiego 1 $redniego
zasiggu, ma wiedze z zakresu systemow Internetu Rzeczy.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

UMIEJETNOSCI (U)

S2TSM_U01

Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacj¢ o tematyce
satelitarnej, wyszukiwa¢ informacje 1 analizowa¢ ré6znorodne
rozwigzania techniczne.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TSM_U02

Ma umieje¢tnos$¢ uruchomienia, monitorowania 1 badania jakosci
pofaczenia satelitarnego. Potrafi zbudowac i zmierzy¢
podstawowe parametry sieci kablowej CATV.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TSM_U03

Potrafi zaprojektowac proste elementy antenowe, uktady
antenowe orasz sieci zasilajace. Potrafi wykorzystywac
podstawowe narzedzia CAD stosowane w analizie anten i

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW
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ukladow b.w.cz.

S2TSM_U04

Potrafi konfigurowac i uzytkowac sieci radiokomunikacyjne,
stosowa¢ narzedzia do planowania radiowego i1 weryfikacji
rzeczywistych osiggow sieci oraz weryfikowaé warunki
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Umie wykonywac
pomiary parametrow radiowych urzadzen i1 analizowac
zdarzenia oraz procedury sieciowe. Potrafi projektowac sieci
radiokomunikacyjne.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TSM_U05

Potrafi zidentyfikowac zrodta pola elektromagnetycznego i
ocenic¢ ich istotnos$¢. Potrafi oszacowac zasigg stref ochronnych
w otoczeniu zrodet PEM i zna podstawy prawne ochrony
srodowiska EM.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TSM_U06

Potrafi skonfigurowac interfejs radiowy réoznych systemow
Internetu Rzeczy z uzyciem popularnych platform
mikroprocesorowych (Arduino, Raspberry Pi itp.). Potrafi
skonfigurowa¢ §rodowisko bazodanowe przystosowane do
obstugi ruchu typu maszynowego, dla potrzeb archiwizacji
mierzonych danych. Potrafi skonfigurowa¢ srodowisko
wizualizacyjne dla mierzonych zjawisk, powigzane z baza

danych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TSM_U07

Potrafi dobra¢ odpowiedni system do budowy sieci sensorowej
o zadanych wymaganiach, zaprojektowac sie¢ 1 szacowac jej
osiagi oraz koszt uzytkowania.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TSM_U08

Umie przygotowac prezentacje dotyczacg technik
terahercowych, korzysta¢ z literatury technicznej oraz
poprawnie formutowac tezy naukowe.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TSM_U09

Potrafi opracowywac oraz tworzy¢ internetowe ustugi
informacyjne, z wykorzystaniem techniki programowania po
stronie serwera wraz z dostgpem do relacyjnych baz danych.
Jest w stanie korzysta¢ z technik multimedialnych oraz tworzy¢
systemy zarzadzania trescig.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

S2TSM_U10

Potrafi referowac poszczegdlne fazy realizacji pracy
dyplomowej, przygotowaé prezentacj¢ zawierajacg wyniki
koncowe pracy, uzasadni¢ wnioski 1 konkluzje. Zna reguty
kreatywnej dyskusji

P7U_U

P7S_UU
P7S_UW
P7S_UK
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S2TSM_U11

Potrafi samodzielnie zrealizowa¢ dyplomowa magisterska
zawierajacg aspekty badawcze, w tym:

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrodet, integrowac je, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny

potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
probleméw metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

potrafi formutowac i testowac¢ hipotezy zwigzane z
problemami badawczymi

potrafi integrowa¢ wiedze z roznych dziedzin i dyscyplin
oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajace
takze aspekty pozatechniczne

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiggni¢¢ (technik i technologii) w
reprezentowanej dyscyplinie

potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia
istniejgcych rozwigzan technicznych

potrafi interpretowac uzyskane wyniki badan, wyciaggac
stosowne wnioski 1 formutowa¢ rekomendacje

potrafi zredagowac prace magisterska zgodnie z
wymogami formalnymi

P7U_U

P7S_UU
P7S_UW

P7S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S2TSM_KO1

Krytycznie ocenia¢ odbierane tresci, uznawac znaczenie wiedzy
w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych.

P7S_K

P7S_KK

S2TSM_K02

Mysle¢ 1 dzialaé w sposob kreatywny. Potrafi odpowiednio
okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania.

P7S_K

P7S_KK

S2TSM_KO03

Ma $wiadomos$¢ wplywu pola elektromagnetycznego na
organizmy zywe i Srodowisko.

P7S_K

P7S_KO
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Zalacznik 111

Specjalnos¢ Modern Telecommunications

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Modern Uniwersalna -
. L L Charakterystyki dla
specjalnosciowych Telecommunications. charakterystyka kwalifikacii na
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki oziomajc h
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji po
. 617PRK,
(8)) na poziomach e
« umozliwiajacych
6/7* PRK . .
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2TMT_WO01 Ma wiedze na temat podstawowych struktur i elementow sieci
fotonicznych: telekomunikacyjnych, czujnikowych i
medycznych. Umie wyjasni¢ zjawiska fizyczne bedace P7U_W P7S_WG P7S_WG
podstawa dziatania elementow fotonicznych oraz mozliwosci
ich zastosowania w uktadach komunikacyjnych i pomiarowych.
S2TMT_W02 Ma szczegotowa wiedze¢ zwigzang z organizacja sieci
swiadczacych ustugi multimedialne, aspektami prawnymi oraz
standardami i normami technicznymi w zakresie $§wiadczenia P7U_W P7S_WG P7S_WG
oraz dostarczania tej klasy ustug oraz potrafi opisac
poszczegolne elementy systemu multimedialnego.
S2TMT_WO03 Ma wiedzg¢ o kolejnych generacjach i1 wersjach sieciach
mobll'n}'/ch obejmuJ acg ich strukture, zasady funkCJ onowania, P7U_W P7S WG P7S WG
techniki transmisyjne, protokoty. Jest w stanie
scharakteryzowa¢ elementy architektury i ich funkcje.
S2TMT_WO04 Zna metody 1 mechanizmy bezpieczenstwa w sieciach
komp'utejrowxcl'l, ochrqny dostepu, ﬁltrowama ruchu oraz. P7U W P7S WG P7S WG
utajniania tresci. Ma wiedze o metodach uwierzytelniania i
szyfrowania, wykrywania i przeciwdzialania atakom.
S2TMT_WO05 Ma szczegotowa wiedze zwigzang z organizacjg sieci P7U W P7S WG P7S_ WG

$wiadczacych ustugi multimedialne, aspektami prawnymi oraz
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standardami i normami technicznymi w zakresie §wiadczenia
oraz dostarczania tej klasy ustug oraz potrafi opisac
poszczegblne elementy systemu multimedialnego.

S2TMT_WO06

Zna podstawy teorii informacji oraz teorii detekcji wymagane
do konstruowania cyfrowych systemow transmisji danych.
Potrafi wytlumaczy¢ techniki optymalnego odbioru sygnatow.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

S2TMT_WO07

Jest w stanie ocenia¢ szerokopasmowe platformy
technologiczne telekomunikacji ultraszerokopasmowej,
przygotowac i przeprowadzi¢ badania z dziedziny
telekomunikacji i spektroskopii terahercowe;j.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

S2TMT_WO08

Ma szczegotowa wiedze dotyczaca struktury, funkcji i sposobu
dzialania r6znych rodzajow systemow satelitarnych.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

S2TMT_W09

Ma aktualng wiedzg¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiggnigciach w obszarze telekomunikacji.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

UMIEJETNOSCI (U)

S2TMT_UO01

Potrafi zbudowac sieci fotoniczne dla réznych zastosowan oraz
wyjasni¢ zjawiska fizyczne, zachodzace w elementach
fotonicznych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TMT_U02

Potrafi analizowa¢ parametry uslugowe wplywajace na
organizacj¢ sieci multimedialnych, planowac architekture sieci
1 systemow multimedialnych oraz nakres§la¢ zakres
funkcjonalnosci poszczegolnych elementow siect
multimedialnych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TMT_U03

Potrafi konfigurowac i uzytkowac sieci mobilne, stosowac
narzedzia do planowania radiowego 1 weryfikacji rzeczywistych
osiggdéw sieci. Umie wykonywaé pomiary parametrow
radiowych urzadzen i analizowa¢ zdarzenia oraz procedury
sieciowe. Potrafi projektowac sieci mobilne.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TMT_U04

Potrafi skonfigurowac¢ i uruchomi¢ mechanizmy
bezpieczenstwa na ruterach, tunele szyfrowane 1 mechanizmy
IDS.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TMT_U05

Potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke i naprawe podstawowych
elementow sieci optycznych oraz projektowac sieci WDM.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TMT_U06

Potrafi konstruowa¢ cyfrowe odbiorniki telekomunikacyjne i

P7U U

P7S_UW

P7S_UW
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dobiera¢ algorytmy demodulacji, estymacji i detekcji dla
przyjetego modelu transmisji. Potrafi weryfikowac i umie
wdraza¢ opracowany model cyfrowego odbiornika.

S2TMT_U07

Umie przygotowac prezentacj¢ dotyczacg technik
terahercowych, korzysta¢ z literatury technicznej oraz
poprawnie formutowac tezy naukowe.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

Umie przygotowac¢ prezentacje dotyczaca aktualnych i
przysztych systemow i sieci satelitarnych, korzysta¢ z literatury
technicznej oraz poprawnie formutowac tezy naukowe.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

S2TMT_U08

Potrafi referowac poszczegolne fazy realizacji pracy
dyplomowej, przygotowaé prezentacj¢ zawierajacg wyniki
koncowe pracy, uzasadni¢ wnioski i konkluzje. Zna reguty

kreatywnej dyskusji

P7U_U

P7S_UU
P7S_UW
P7S_UK

S2TMT_U10

Potrafi stworzy¢ prosta aplikacje dla urzadzen mobilnych w
srodowisku IDE — taka aplikacje, ktora uzywa wielu
mechanizmow systemu operacyjnego oraz komunikuje si¢ z
wybranymi urzadzeniami peryferyjnymi.

P7U_U

P7S_UW

S2TMT_U09

Potrafi samodzielnie zrealizowa¢ dyplomowg magisterskg
zawierajacg aspekty badawcze, w tym:

— potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrddel, integrowac¢ je, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny

— potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

— potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
problemow metody analityczne, symulacyjne 1
eksperymentalne

— potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z
problemami badawczymi

— potrafi integrowac wiedze z r6znych dziedzin i dyscyplin
oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajace
takze aspekty pozatechniczne

— potrafi oceni¢ przydatnos¢ 1 mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiggnie¢ (technik i technologii) w

P7U_U

P7S_UU
P7S_UW

P7S_UW
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reprezentowanej dyscyplinie

— potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia
istniejgcych rozwigzan technicznych

— potrafi interpretowac uzyskane wyniki badan, wyciggac
stosowne wnioski i formutowaé rekomendacje

— potrafi zredagowac prac¢ magisterskg zgodnie z
wymogami formalnymi

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S2TSM_KO01 Krytycznie ocenia¢ odbierane tresci, uznawac znaczenie wiedzy
. . . . P7S_K P7S_KK
w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych. - -
S2TSM_KO02 Mysle¢ 1 dziala¢ w sposob kreatywny. Potrafi odpowiednio P7S K P7S KK

okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania.
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