Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiéow

ZAKY.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: ELEKTRONIKA
Kierunek studiow: TELEKOMUNIKACJA (TEL)

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia / drugiege-stopria / jednolitestudia-magisterskie™

Profil: ogolnoakademicki
Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: informatyka techniczna i telekomunikacja

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku)_ U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) _U..., S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) _U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usunaé



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiéw Uniwersalne Charakiervsivki dia
kierunkowych TELEKOMUNIKACJA (TEL) charakterystyki i ﬁlz’aCYi e
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki oziomajc h

uczenia sie absolwent: stopnia dla kwalifikacji na po.
. - 617PRK,
(9) poziomach 6/7 e
umozliwiajgcych
PRK . .
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)

K1TEL_WO01 | Ma podstawowa wiedze w zakresie liczb zespolonych,
w1e10.m1an0w‘, rachunku macierzowego z zastosowaniem d_o _ P6U_ W P6S WG P6S WG
rozwigzywania uktadow réwnan liniowych, geometrii analitycznej
na plaszczyznie i w przestrzeni.

K1TEL_WO02 | Ma podstawowa wiedze w zakresie wtasnosci funkcji
(trygonor_netrycznych, potegowych, Wykla@nlczych, P6U_W P6S_ WG P6S_ WG
logarytmicznych, cyklometrycznych i do nich odwrotnych),
rachunku r6zniczkowego i catkowego

K1TEL_WO03 | Ma podstawowa wiedze w zakresie funkcji zmiennej zespolonej
oraz rOwnan rozniczkowych zwyczajnych oraz szeregow P6U_W P6S_WG P6S_WG
potegowych, szeregu Fouriera, transformat Fouriera 1 Laplace’a.

K1TEL_WO04 | Ma poc_ls_tawowq wiedze w zakresie matematycznych modeli P6U_ W P6S_ WG P6S_ WG
probabilistycznych.

K1TEL_WO05 Ma ()_golrl_q wiedze w zakresie fizyki nlezquna_ do rozumienia P6U_ W P6S_ WG P6S_ WG
zjawisk fizycznych wykorzystywanych w studiowanej dyscyplinie.

K1TEL_WO06 | Zna podstawy technik informatycznych (w tym ustug sieciowych)
zwigzanych z pozyskiwaniem, przetwarzaniem i prezentowaniem P6U_W P6S_WG P6S_WG
informacji.

K1TEL_WO07 | Zna pojecie algorytmu oraz metody jego reprezentacji, podstawowe
konstrukcje jezykow algorytmicznych, pojgcie rekurencji, zasady P6U_W P6S_ WG P6S_ WG

programowania strukturalnego, podstawowe algorytmy sortowania i
przeszukiwania danych, a takze dynamiczne i ztoZone struktury
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danych.

K1TEL_WO08

Zna podstawy inzynierii i metodologii programowania obiektowego.

P6U W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1TEL_WO09

Zna podstawy teorii systemow, wtasnosci podstawowych struktur
systemOw oraz sposoby rozwigzywania prostych zadan
identyfikacji, rozpoznawania i sterowania.

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1TEL_W10

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu teorii cyfrowego
przetwarzania sygnatow deterministycznych 1 losowych jako
no$nikoéw informacji, w szczegdlnos$ci zadania probkowania,
kwantyzacji, detekcji i filtracji.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KI1TEL_W11

Zna struktur¢ wewngtrzng i metody programowania
mikroprocesorow i mikrokontrolerow.

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1TEL_W12

Zna podstawy metrologii, teorii i techniki pomiaréw wielkoS$ci
elektrycznych.

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1TEL_W13

Zna podstawy teoretyczne automatyki i robotyki, zasady dziatania
elementow automatyki przemystowej oraz elementy sktadowe
robotow.

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

KI1TEL W14

Zna podstawy telekomunikacji i definiuje podstawowe pojecia z
zakresu telekomunikacji.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W15

Zna podstawowe pojecia i metody statystyki matematycznej i ich
zastosowania w obszarach elektroniki, automatyki i informatyki.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W16

Zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, dedukcja,
abdukcja). Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie spotecznych 1
filozoficznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej

P6U_W

K1TEL_W17

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia etyczno-
spotecznych aspektow dziatalno$ci inzynierskiej.

P6U_W

K1TEL_W18

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego - umie korzystaé z
zasobow informacji patentowe;.

P6U_ W

K1TEL_W19

Posiada podstawowg wiedz¢ o procesach zarzadzania. Zna funkcje,
zasady 1 instrumenty zarzadzania oraz identyfikuje podstawowe
problemy zarzadzania. Zna podstawowe pojecia z zakresu
zarzadzania jako$cia, rozumie istote, cele i uwarunkowania procesu
doskonalenia jakos$ci. Rozpoznaje 1 objasnia podstawowe metody

I narzedzia doskonalenia jako$ci.

P6U_ W

P6S_WK

P6S_WK




K1TEL_W21

Umie formutowac i definiowa¢ zadania dotyczace uzycia
komputerowych narzedzi obliczeniowych w zagadnieniach
typowych dla elektroniki i telekomunikacji.

P6U_W

P6S WG

P6S WG

K1TEL_W22

Ma og6lng wiedze dotyczacg systemoOw operacyjnych obejmujaca:
architekture, system plikdw, zarzadzanie procesami i pamigcia,
operacje wejscia/wyjscia, komunikacj¢ pomigdzy systemami oraz
czynniki majace wptyw na wydajnos$¢ i bezpieczenstwo systemow.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W23

Zna podstawowe prawa zwigzane z polami elektrostatycznymi i
magnetostatycznymi oraz elektromagnetyzmem. Ma wiedz¢ z
zagadnien zwigzanych z propagacja i prowadzeniem fal
elektromagnetycznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W24

Ma ogdélng wiedze z zakresu kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
Potrafi scharakteryzowac zrodta zaktocen, wskaza¢ drogi
rozchodzenia si¢ zaktocen oraz metody ochrony urzadzen, a takze
objasni¢ zasady ochrony organizmoéw zywych przed polami
elektromagnetycznymi.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W?25

Zna dziatanie zaawansowanych blokow peryferyjnych
mikrokontroleréw jak kontrolery przerwan, uktady czasowo-
licznikowe oraz interfejsy szeregowe

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W26

Ma wiedze dotyczaca sieci komputerowych zwigzang z jej
funkcjonowaniem, modelem odniesienia, topologia, elementami
sieci, protokotami komunikacyjnymi. Jest w stanie wytlumaczy¢
dzialanie urzadzen sieciowych.

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1TEL_W27

Potrafi scharakteryzowac technologie wytwarzania i rodziny
uktadow cyfrowych. Posiada wiedze dotyczaca parametrow i
charakterystyk uktadéw logicznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W28

Potrafi scharakteryzowac system telekomunikacyjny jako catos¢ z
sieciowego punktu widzenia z uwzglednieniem segmentu transmisji
przewodowej i bezprzewodowej, komutacji oraz realizowanych
ustug. Jest w stanie wytlumaczy¢ dzialanie tych ustug oraz ich
wymagania wzgledem sieci telekomunikacyjnych,

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KITEL_W29

Jest w stanie opisa¢ proste obwody elektryczne, zdefiniowac
podstawowe problemy oraz dobra¢ metody analizy obwodow
liniowych 1 nieliniowych przy r6znych pobudzeniach.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W30

Ma wiedze dotyczaca funkcjonowania sieci komputerowych,

P6U W

P6S WG

P6S WG
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modelem odniesienia, topologia, elementami sieci, protokotami
komunikacyjnymi, w szczegolnos$ci: potrafi wyttumaczy¢ dziatanie
urzadzen sieciowych z protokotem TCP/IP, obejmujaca planowanie
adresacji IP.

K1TEL_W31

Ma ogd6lng wiedze dotyczaca podstawowych schematow modulacji
cyfrowych. Jest w stanie wytlumaczy¢ zasade dziatania modulatora 1
demodulatora.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W32

Ma wiedzg¢ z zakresu przewodowych mediéw transmisyjnych, ich
budowy oraz parametrow fizycznych i elektrycznych. Zna
podstawowe zalezno$ci wigzace parametry fizyczne i transmisyjne
mediow.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W33

Ma ogd6lng wiedze dotyczaca zagadnien inzynierii ruchu w sieciach
telekomunikacyjnych. Zna pojecia i wielko$ci opisujace ruch
telekomunikacyjny. Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ modele
obstugi ruchu.

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1TEL_W34

Zna podstawowe zagadnienia i algorytmy przetwarzania sygnatow
losowych i szeregdw czasowych drugiego rzedu obejmujace
cyfrowa filtracje, syntez¢ sygnalow oraz ich transmisj¢ metodg LPC
a takze algorytmy parametrycznej estymacji widmowej gestosci
mocy.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_ WS35

Ma wiedze z zakresu architektury 1 dziatania procesoréw
sygnatowych, narzedzi programistycznych. Zna ofert¢ producentow
uktadow procesorow DSP.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_ W36

Ma ogdlng wiedz¢ dotyczaca zarzadzania sieciami, obejmujaca
funkcje 1 obszary zarzadzania. Ma og6lng wiedze dotyczaca teorii
niezawodno$ci 1 zarzadzania oraz niezawodnos$ciowych modeli sieci
telekomunikacyjnych. Jest w stanie opisac¢ proces eksploatacji oraz
cechy zarzadzania jakoscia.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W37

Ma wiedzeg na temat infrastruktury chmur obliczeniowych oraz
aplikacji i ustug w chmurach

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1TEL_W38

Ma wiedz¢ na temat systemow kryptograficznych oraz kodowania w
systemach telekomunikacyjnych, ktore maja zapewni¢ poufnos¢ i
integralno$¢ danych, a takze ich odpornos$¢ na zmiang w kanale
telekomunikacyjnym. Potrafi wytlumaczy¢, na czym polega
zarzadzanie kluczami w systemie kryptograficznym.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG




KI1TEL_W41

Ma ogo6lng wiedze dotyczaca techniki cyfrowej. Potrafi opisac i
analizowa¢ uktady kombinacyjne i sekwencyjne oraz objasni¢
dziatanie podstawowych blokéw funkcjonalnych techniki cyfrowej.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W42

Ma wiedzg¢ na temat kanatu telekomunikacyjnego, pojemnosci,
kodoéw liniowych zabezpieczajacych informacje, stosowania
koderow i dekoderow. Potrafi nazywac kody, wskazywac¢ rdznice
pomigdzy kodami oraz charakteryzowac je za pomoca parametroéw,

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W43

Ma wiedze 0 mechanizmach wyboru trasy w sieciach z protokotem
IP, rutowaniu statycznym i dynamicznym oraz technikach
przetaczania w sieciach Ethernet.

P6U_ W

P6S WG

P6S_ WG

UMIEJETNOSCI (U

)

K1TEL_UO1

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z algebry
liniowej i geometrii analitycznej do jakosciowej i ilosciowej analizy
zagadnien matematycznych w obszarze telekomunikacji.

P6U_U

P6S_UW

KITEL_U02

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedzg z rachunku
rozniczkowego i catkowego funkcji jednej 1 wielu zmiennych do
jako$ciowej i ilociowej analizy zagadnien matematycznych w
obszarze telekomunikacji. Potrafi zbada¢ zbiezno$¢ szeregow
liczbowych.

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_U03

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedzg z rownan
rozniczkowych zwyczajnych oraz transformat Fouriera i Laplace’a
do jakosciowej 1 iloSciowej analizy zagadnien matematycznych w
obszarze telekomunikacji. Potrafi rozwija¢ funkcje w szereg
potegowy przy wykorzystaniu rozwini¢¢ funkcji elementarnych.

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_UO4

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i prawa
fizyki do jakos$ciowej 1 iloSciowej analizy zagadnien fizycznych
0 charakterze inzynierskim.

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_UO05

Potrafi planowac¢ 1 bezpiecznie wykonywac¢ pomiary, opracowywac
ich wyniki oraz szacowa¢ niepewnosci zmierzonych wartosci
wielko$ci pomiarowych

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_UO6

Umie postugiwac si¢ edytorami tekstow, arkuszami kalkulacyjnymi,
wykona¢ prezentacje multimedialng, publikowa¢ informacje w sieci.

P6U_U

P6U_UW

K1TEL_UO07

Umie zapisa¢ algorytm w postaci schematu blokowego, podaé
rozwigzanie prostych zadan programistycznych w postaci
algorytmow oraz podac sposob ich testowania.

P6U_U

P6S_UW




K1TEL_UO08

Umie korzysta¢ ze srodowiska programistycznego oraz
programowac z uzyciem typoéw prostych, tancuchow znakowych,
petli, procedur i funkc;ji.

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_UQ09

Umie samodzielnie tworzy¢ programy zorientowane obiektowo.

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_U10

Posiada umiej¢tnos¢ reprezentacji wiedzy eksperckiej i
eksperymentalnej w formie schematdéw blokowych, grafow,
zestawoOw wyrazen logicznych, w szczeg6lnosci kreowania
systemow wejsciowo-wyjsciowych i tworzenie ich modeli
matematycznych.

P6U_U

P6S_UW

KI1TEL_U1l1

Umie skonstruowaé uktad pomiarowy oraz wykona¢ pomiary
przyrzadami analogowymi i cyfrowymi wielko$ci elektrycznych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U12

Umie postugiwaé si¢ metodami statystycznymi z wykorzystaniem
specjalistycznych pakietow oprogramowania.

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_U13

Umie dokona¢ analizy wlasno$ci sygnalow w dziedzinie czasowej i
czestotliwosciowej 1 syntezy filtrow cyfrowych z uzyciem
dedykowanego oprogramowania.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U14

Potrafi przygotowac i uruchomi¢ oprogramowanie wykorzystujace
struktur¢ wewnetrzng mikrokontroleréw.

P6U_U

K1TEL_U15

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 ESOKJ; pozyskuje, rozumie 1
interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje w mowie i pismie $rodki
jezykowe typowe dla jezyka akademickiego oraz srodowiska pracy
inZyniera.

P6U_U

P6S_UK

K1TEL_U16

Ma wiedzg, umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu C1 ESOKJ; §ledzi ze zrozumieniem
1 formuluje wypowiedzi na tematy zwigzane ze studiowang
dyscypling oraz pracg zawodowa, stosujgc srodki adekwatne do
sytuacji; czyta, interpretuje, ocenia i tworzy teksty o tematyce
specjalistycznej; wykorzystuje sprawnosci jezykowe w kontaktach
interpersonalnych i w komunikacji w  migdzynarodowym
srodowisku akademickim 1 zawodowym.

P6U_U

P6S_UK

K1TEL_U17

Ma przygotowanie niezbe¢dne do pracy w srodowisku
przemystowym oraz znajomos$¢ zasad bezpieczenstwa zwigzanych
ze stanowiskiem pracy

P6S_UO
P6S_UU

P6S_UW




K1TEL_UZ21

Potrafi rozwigzywaé zadania obliczeniowe z uzyciem narze¢dzi
komputerowych.

P6S_UW

KITEL U22

Potrafi pracowac z interfejsami w srodowisku Unix, wykonujac
operacje na plikach i procesach oraz monitorowa¢ parametry
systemu.

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_U23

Potrafi rozwigzywac podstawowe zagadnienia elektromagnetyzmu.

P6S_UW

K1TEL_U24

Potrafi zaprojektowa¢ binarny kod kanatowy do zabezpieczenia
informacji w kanale telekomunikacyjnym i analizowa¢ wtasciwosci

kodu.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U25

Potrafi zestawi¢ stanowiska pomiarowe i wykona¢ podstawowe
badania emisyjnos$ci i podatno$ci urzadzen elektrycznych 1
elektronicznych. Umie opracowac i zinterpretowac otrzymane

wyniKki.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U26

Potrafi dobra¢ wlasciwie srodowisko programistyczne oraz
przygotowywac, tworzy¢, weryfikowac 1 wdraza¢ oprogramowanie
testujace 1 uzytkowe mikrokontroleréw.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U27

Potrafi konfigurowac hosty i rutery do pracy w sieci lokalnej,
stosowac narzedzia diagnostyczne, obserwowac 1 analizowac
zdarzenia sieciowe.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U28

Potrafi projektowac uktady cyfrowe kombinacyjne 1 sekwencyjne.
Potrafi stosowaé oprogramowanie do projektowania i symulacji
uktadow cyfrowych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U29

Potrafi uruchamia¢ ustugi w sieciach telekomunikacyjnych,
skonfigurowac 1 potaczy¢ urzadzenia do pracy w sieci. Potrafi
obstugiwac narze¢dzia diagnostyczne oraz prawidlowo interpretowaé

wyniki.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U30

Potrafi zaplanowac¢ adresacje IP, podlaczyc¢ i skonfigurowac rutery 1
przetaczniki, uzy¢ protokoty dynamicznego rutowania.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KITEL_U31

Potrafi oblicza¢ podstawowe parametry schematow modulacji
cyfrowych oraz dobiera¢ schematy modulacji w zalezno$ci od
parametrow transmisji 1 kanatu transmisyjnego.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_US32

Potrafi zestawi¢ stanowiska pomiarowe 1 wykona¢ badania
wlasciwosci fizycznych, elektrycznych i transmisyjnych mediow

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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przewodowych.

K1TEL_US3

Umie dokona¢ analizy wtasnos$ci ortogonalnych transformacji
sygnatéw losowych i szeregéw czasowych w dziedzinie czasu i
czestotliwosci oraz algorytmow estymacji parametrycznej ich
widmowych gestos$ci mocy.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U34

Umie opracowac 1 uruchomi¢ program realizujacy algorytmy DSP
na procesorze sygnatlowym na poziomie jezyka asemblera i jezyka
C.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U35

Potrafi scharakteryzowa¢ chmury obliczeniowe, uruchamia¢ ustugi
teleinformatyczne w oparciu o infrastrukture chmury.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U36

Potrafi sformutowac i zaprezentowac gtdwne cele oraz zadania
zarzadzania i utrzymania sieci. Potrafi zinterpretowa¢ podstawowe
elementy modelu zarzadzania sieciami. Potrafi definiowac
parametry niezawodnosciowych modeli sieci telekomunikacyjnych
oraz okresla¢ wymagania zwigzane z eksploatacja urzadzen i
systemow.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U37

Umie analizowa¢ zagrozenia w systemie teleinformatycznym i
dobiera¢ odpowiedni system zabezpieczenia informacji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K1TEL_KO01

Ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektow
1 skutkow dzialalno$ci inzynierskiej. Poznaje skutki wpltywu
dzialalnosci technicznej na S$rodowisko, 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ spoleczng nauki i techniki.

P6U_K

P6S_KK

KITEL_ K02

Prawidlowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu; Ma $wiadomo$¢ roli  spotecznej
absolwenta uczelni technicznej. Rozumie potrzebg formulowania 1
przekazywania spoleczefnstwu informacji 1 opinii dotyczacych
osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalno$ci inzyniera; Potrafi
przekaza¢ taka informacj¢ 1 opinie w sposéb zrozumialy, z
uzasadnieniem roéznych punktéw widzenia.

P6U_K

P6S_KR

K1TEL_KO3

Rozumie prawne aspekty i1 skutki dziatalno$ci inzynierskie;j.

P6U_K

P6S_KR

K1TEL_KO04

Rozumie ide¢ normalizacji, certyfikacji 1 integracji systemow
zarzadzania jakoscig, ochrong srodowiska, bezpieczenstwem pracy
I bezpieczenstwem informacji. Rozumie koncepcje zarzadzania

P6U_K

P6S_KO
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przez jako$¢. Identyfikuje podstawowe problemy zarzadzania
jakoscig, w tym kosztow jako$ci oraz zasady ich rozwigzywania.
Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j
przedsigbiorczosci.

K1TEL_KO05

Ma $wiadomo$¢ niezbednos$ci aktywnosci indywidualnych
zespotowych wykraczajacych poza dziatalnos$¢ inzynierska.

i

P6U_K

Osiaga efekty w kategorii KOMPETENCIJE dla jednej z
nastepujacych specjalnosci:

e Telekomunikacja mobilna (TEM)

e Multimedia w telekomunikacji (TMU)

o Sieci teleinformatyczne (TIS)

oraz w trybie niestacjonarnym

o Multimedia w telekomunikacji

« Sieci teleinformatyczne

Zalacznik 1

Specjalnosc¢ Telekomunikacja mobilna

Odniesienie do ogbélnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Telekomunikacja Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S) -
. . . Charakterystyki dla
specjalnosciowych mobilna. charakterystyka kwalifikacii na
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki oziomajc h
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji po
. 617PRK,
(8)) na poziomach e
- umozliwiajacych
6/7* PRK . .
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
SITEM_WO01 Ma wiedze z podstaw miernictwa telekomunikacyjnego P6U W
obejmujacg parametry sygnatow elektrycznych podlegajacych - P6S_WG P6S_WG
pomiarom oraz metody pomiarOw.
SITEM_WO02 Umie wytlumaczy¢ mechanizmy rozchodzenia si¢ fal P6U_ W P6S WG P6S WG

10




radiowych w r6znych zakresach czestotliwosci. Jest w stanie
opisa¢ rozne modele propagacyjne i wlasciwie je stosowac.

SITEM_WO04

Ma wiedze dotyczaca budowy i funkcjonowania sieci i
systemow telekomunikacji mobilnej. Jest w stanie
scharakteryzowaé system, wskaza¢ jego podstawowe elementy i
ich funkcje oraz realizowane procedury.

P6U W

P6S_ WG

P6S_ WG

SITEM_WO05

Ma ogd6lng wiedze dotyczaca teorii i techniki antenowej. Potrafi
zdefiniowa¢ podstawowe parametry anten oraz rozrdzniac¢
podstawowe rodzaje anten. Jest w stanie definiowac role anteny
w systemie telekomunikacyjnym.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

SITEM_WO06

Ma ogd6lng wiedze o funkcjonowaniu i konstrukcji odbiornika 1
nadajnika w urzadzeniach z interfejsem radiowym. Ma wiedze
dotyczaca systemow radiowych i telewizyjnych. obejmujaca
charakterystyki zrodet sygnalow, techniki kodowania i
modulacji. Potrafi scharakteryzowa¢ standardy radiowe i
telewizyjne.

P6U W

P6S_ WG

P6S_ WG

SITEM_WO07

Ma szczegotowa wiedze dotyczaca planowania sieci
radiokomunikacyjnych zgodnie z wymaganiami
kompatybilnosci elektromagnetycznej wewnatrzsystemowe;j i
miedzysystemoweyj.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

SITEM_WO08

Ma wiedze z zakresu transmisji danych, zjawisk wptywajacych
na transmisj¢ 1 stosowanych technik transmisyjnych. potrafi
scharakteryzowa¢ ograniczenia, wady 1 zaletach r6znych
technik transmisji danych i zna podstawowe parametry i
zaleznosci opisujace jakos¢ kanatu.

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

SITEM_WO09

Ma wiedze dotyczaca technik satelitarnych zwigzanych z
lokalizacja 1 nawigacja. Potrafi scharakteryzowac systemy
nawigacji satelitarnej.

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

SITEL_W11

Ma aktualng wiedzg¢ o trendach rozwojowych w obszarze
telekomunikacji mobilne;j.

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

SITEL_W12

Ma ogd6lng wiedze o funkcjonowaniu i konstrukcji odbiornika i
nadajnika w urzadzeniach z interfejsem radiowym

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

SITEL_W13

Ma og6lng wiedz¢ o metodach organizacji pracy zespotowej i
zarzadzaniu projektami.

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

UMIEJETNOSCI (U)
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SITEM_UO1

Potrafi zmierzy¢ podstawowe parametry elementéw systemow
radiowych i telewizyjnych 1 zinterpretowac uzyskane wyniki
oraz zaprezentowac¢ zasade dzialania wybranych uktadéw w
torach radiowych i telewizyjnych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

SITEM_U02

Potrafi skonfigurowa¢ urzadzenia i uzytkowac¢ proste sieci
bezprzewodowe, stosowac narzedzia i techniki monitorowania i
diagnostyki dzialania systemow mobilnych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

SITEM_UO03

Umie weryfikowac i ocenia¢ parametry anten oraz
interpretowac wyniki ich badania. Potrafi okresli¢ wptyw
parametrow anteny na bilans tgcza radiokomunikacyjnego.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

SITEM_U04

Potrafi dobra¢ sprze¢t pomiarowy do zadanych parametrow
pomiaru, wybra¢ metodyke pomiaru, zestawi¢ tor pomiarowy,
zinterpretowacé wyniki pomiarow i okresli¢ zrodla niepewnosci i
wyliczy¢ niepewno$¢ pomiaru.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

SITEM_UO5

Potrafi budowa¢ modele wszystkich elementow sieci
radiokomunikacyjnej, oblicza¢ bilans energetyczny tacza
radiowego i zasi¢g nadajnika, dobiera¢ wtasciwe modele
propagacyjne i zakresy czestotliwos$ci, analizowaé zjawiska
nieliniowe w odbiorniku.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

SITEM_UO06

Potrafi zestawi¢ stanowiska pomiarowe i wykona¢ podstawowe
badani wlasciwosci kanatu telekomunikacyjnego i jego
parametréw transmisyjnych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

SITEM_UO07

Potrafi projektowac i implementowac aplikacje obiektowe w
jezyku Java. Zna i potrafi wykorzysta¢ podstawowe biblioteki
tego jezyka.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

SITEM_U09

Student potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacje o
tematyce zwigzanej z nawigacja satelitarng, formutowac
wnioski dotyczace wspotczesnie dziatajacych systemow
nawigacyjnych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

SITEM_U11

Potrafi wykona¢ przydzielone zadania inzynierskie w ramach
realizacji zespotowego projektu (ztozonego zadania
inzynierskiego) w obszarze telekomunikacji mobilnej, umie
przeprowadzi¢ analiz¢ ekonomiczng przedsigwzigcia, potrafi
opracowac stosowng dokumentacje

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

SITEM_U12

Potrafi przygotowa¢ prezentacj¢ zawierajaca wyniki pracy

P6U U

P6S_UW

P6S_UW
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dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji i osiggnigte

efekty projektu
SITEM_U13 Potrafi wykona¢ prace dyplomowa w postaci projektu
inzynierskiego w obszarze telekomunikacji mobilnej i

opracowac stosowng dokumentacje, w tym:

e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrddet,

e potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania
zadan metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

e potrafi oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwos$¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,

e potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan, w tym zadan nietypowych,

potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg zaprojektowac oraz
zrealizowac urzadzenie, obiekt, system lub proces.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

Zalacznik 11

Specjalnos¢ Multimedia w telekomunikac;ji

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Multimedia w Uniwersalna Charaktervsivki dia
specjalnosciowych telekomunikacji. charakterystyka kwali filz/acyi na
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki oziomajc h
sig absolwent: stopnia dla kwalifikacji % i 7 PRK
(8)) na poziomach e
% umozliwiajacych
6/7* PRK . .
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)

S1TMU_WO01 Ma og6lng wiedz¢ dotyczaca anten oraz propagacji fal P6U_W P6S_ WG P6S_ WG

radiowych. Jest w stanie definiowa¢ parametry anten oraz
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rozréznia¢ ich rodzaje. Potrafi wskaza¢ modele obliczeniowe
do analizy propagacyjnej.

SITMU_WO03

Ma ogd6lng wiedze dotyczaca systemow czasu rzeczywistego
obejmujacg ich budowe i dziatanie oraz podstawowe
wlasciwosci.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

S1ITMU_W04

Ma og6lng wiedze dotyczaca dziatania i konfiguracji systemow
operacyjnych, zarzagdzania systemami plikow, procesami i
pamigcig, monitorowania operacji wejscia/wyjscia oraz
komunikacji pomigdzy systemami.

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

SITMU_WO05

Ma wiedze dotyczaca podstawowych interfejsow
wykorzystywanych w urzadzeniach teleinformatycznych.
Potrafi dobra¢ odpowiedni interfejs i1 zdefiniowac¢ protokot
komunikacji pomigdzy urzadzeniami teleinformatycznymi.

P6U W

P6S_ WG

P6S_ WG

S1TMU_WO07

Ma wiedze z podstaw adaptacyjne;j filtracji optymalnej i
przetwarzania tablicowego. Jest w stanie opisa¢ zadanie filtracji
przestrzennej, wyznaczy¢ wektor kierunkowy tablicy sensorow
oraz wzmochnienie Kierunkowe.

P6U W

P6S_ WG

P6S_ WG

S1TMU_WO08

Ma wiedze dotyczaca uktadéw scalonych specyfikowanych do
potrzeb aplikacji (ASIC) oraz uktadéw programowalnych typu
SPLD, CPLD 1 FPGA. Potrafi wskaza¢ platforme sprzgtowa
dla zadanej aplikacji oraz opracowac jej implementacj¢. Posiada
wiedze o systemach na chipie (SOC).

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

S1TMU_WO09

Ma podstawowa wiedze dotyczaca metod przetwarzania
obrazow w systemach multimedialnych. Rozumie znaczenie
stosowanych technik oraz parametréw charakteryzujacych
jakos$¢ ich dziatania.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

S1TMU_W10

Ma podstawowa wiedze na temat inteligentnych systemow
przetwarzania sygnatow. Potrafi objasni¢ zasadg ich dziatania
oraz zaproponowac wilasne rozwigzania.

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

S1ITMU_W11

Ma aktualng wiedze o trendach rozwojowych w obszarze
stosowania technik multimedialnych w telekomunikaciji.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

UMIEJETNOSCI (U)

S1TMU_UO01

Potrafi ocenia¢ parametry anten, okresla¢ wptyw parametrow
anteny na bilans tacza radiokomunikacyjnego oraz wykorzystac¢
w szacowaniu parametrOw tgcza proste modele propagacyjne.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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SITMU_U03

Potrafi korzysta¢ z wybranego systemu operacyjnego czasu
rzeczywistego oraz funkcji API, tworzy¢ aplikacje
wielozadaniowe, wykorzystywa¢ odpowiednie metody
komunikacji miedzyzadaniowej, stosowa¢ niezbgdne $rodki
synchronizacji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TMU_U04

Potrafi zainstalowac system operacyjny Linux, efektywnie
pracowac w systemie z uprawnieniami administratora w
zakresie monitorowania i konfiguracji systemu oraz dotagczania
nowych urzadzen.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TMU_UO05

Potrafi tworzy¢ filtry adaptacyjne i przestrzenne stuzace do
eksperymentow off-line na sygnatach rzeczywistych oraz
przeprowadzi¢ ich badania parametryczne.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

SITMU_UO06

Potrafi tworzy¢ i uruchamia¢ proste aplikacje DSP oraz
przeprowadza¢ analiz¢ ich poprawnosci funkcjonalnej 1
czasowej.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TMU_U07

Potrafi obstugiwac¢ narzedzia do projektowania struktur
logicznych dla wybranej rodziny uktadéw programowalnych.
Umie zaprojektowac struktury logiczne, wykonywac ich
syntezg oraz implementacj¢, przeprowadza¢ symulacje.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TMU_UO08

Potrafi sformutowaé¢ wymagania dotyczace systemu
przetwarzania obrazu. Umie dobiera¢ wlasciwe metody
przetwarzania oraz potrafi oceni¢ ich jakos¢.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TMU_U09

Potrafi projektowac i implementowac aplikacje obiektowe w
jezyku Java. Zna 1 potrafi wykorzysta¢ podstawowe biblioteki
tego jezyka.

P6U_U

P6S_UW

S1ITMU_U11

Zna podstawowe wzorce projektowe 1 potrafi rozpoznac
miejsca ich potencjalnego zastosowania. Potrafi korzystac z
systemOw kontroli wersji oprogramowania oraz zna
podstawowe mechanizmy wspomagajace budowanie duzych
projektow.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1ITMU_U12

Potrafi wykona¢ przydzielone zadania inzynierskie w ramach
realizacji zespolowego projektu (ztozonego zadania
inzynierskiego) w obszarze stosowania technik
multimedialnych w telekomunikacji, umie przeprowadzi¢
analize ekonomiczng przedsigwzigcia, potrafi opracowaé

P6U_U

P6S_UO
P6S_UU

P6S_UW

15




stosowna dokumentacje

S1TMU_U13

Potrafi prawidtowo potgczy¢ urzagdzenia teleinformatyczne.
Umie opracowac 1 wdrozy¢ protokot komunikacji. Potrafi
uruchomi¢ komunikacj¢ pomiedzy urzadzeniami
teleinformatycznymi.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TMU_U14

Potrafi przygotowac prezentacj¢ zawierajacg wyniki pracy
dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji i osiggnigte
efekty projektu

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

SITMU_U15

Potrafi wykona¢ prace dyplomowa w postaci projektu
inzynierskiego w obszarze stosowania technik multimedialnych
w telekomunikacji i opracowac stosowng dokumentacje, w tym:

e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrodet,

e potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

e potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,

e potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan, w tym zadan nietypowych,

potrafi zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowaé oraz
zrealizowac urzadzenie, obiekt, system lub proces.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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Zalacznik 111
Specjalnosc¢ Sieci teleinformatyczne

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalno$ci Sieci Uniwersalna szkolnictwa gﬁl zszketgo (St) ki di
specjalnosciowych teleinformatyczne. charakterystyka fvr\? |-?'r|¥ Styki dia
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki alitiacyi na
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji p0_2|omach
. 617PRK,
(8)) na poziomach e
6/7% PRK umoz_11w1ajqcych )
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S1TSI_wWo01 Ma og6lng wiedz¢ dotyczaca anten oraz propagacji fal
radl(?\fvy.cl}..J estw stgme definiowac payametry anten oraz P6U_W P6S_ WG P6S_ WG
rozrozniac ich rodzaje. Potrafi wskaza¢ modele obliczeniowe
do analizy propagacyjnej.
S1TSI_WO02 Ma szczegotowa wiedze dotyczacag modelowania ustug
telelnfort}lgtycznych ob,ej.mujch modeilowame”popytu', gnahzq P6U W P6S WG P6S WG
wymagan 1 wykonalno$ci, modelowanie funkcji ustugi 1 - - -
informacji, metodyki i planowania infrastruktury fizycznej.
S1TSI_WO04 Ma og6lng wiedze dotyczacg sterowania sieciami, obejmujaca
pod21a1,system0\fv sterowania oraz pods.t.awy.nletzawodnosm P6U_W P6S_WG P6S_WG
systemoOw, a takze elementy sygnalizacji w sieciach
telekomunikacyjnych.
S1TSI_WO05 Ma wiedzg¢ z zakresu architektury optycznych sieci
transportowych ze zwielokrotnieniem czasowym i falowym P6U W P6S WG P6S WG
oraz przewodowych 1 $wiattowodowych sieci dostepowych.
S1TSI_WO06 Ma szczegotowa wiedzg dotyczaca procesu projektowania sieci
teleinformatycznych obejmujacg tworzenie koncepcji
programowo-przestrzennej, projektu wykonawczego, projektu P6U W P6S_WG P6S_ WG
budowlanego, planowanie wszystkich dzialan, realizacje 1
wdrozenie projektu.
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S1TSI_WO07

Ma og6lnag wiedz¢ dotyczaca pojecia przekazow
multimedialnych, r6znych konfiguracji i sSrodowisk sieciowych.
Potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe elementy srodowiska
SIP i H.323.

P6U W

P6S WG

P6S_ WG

S1TSI_WO08

Ma og6lng wiedze na temat istoty Internetu Rzeczy, telemetrii i Sieci
sensorowych. Zna systematyke, kierunki rozwoju oraz dzialanie istniejacych
technologii Internetu Rzeczy (1oT). Potrafi dobra¢ optymalny standard
transmisji [oT, spetniajacy zalozone uwarunkowania funkcjonalne,
zasiggowe i energetyczne.

P6U W

P6S WG

P6S_ WG

S1TSI_WO09

Ma ogolng wiedze dotyczacg cyfrowych uktadow
programowalnych i potrafi scharakteryzowac ich podstawowe
typy. Ma widze dotyczaca jezykoéw opisu sprzgtow uzywanych
przy komputerowym projektowaniu uktadow cyfrowych.

P6U W

P6S WG

P6S_ WG

S1TSI_W10

Ma wiedze z zakresu transmisji danych, zjawisk wptywajacych
na transmisj¢ i stosowanych technik transmisyjnych. potrafi
scharakteryzowa¢ ograniczenia, wady 1 zaletach r6znych
technik transmisji danych i zna podstawowe parametry i
zalezno$ci opisujace jakos¢ kanatu.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

SITSI W12

Ma aktualng wiedze o trendach rozwojowych w obszarze sieci
teleinformatycznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

SITSI W13

Ma og6lng wiedz¢ o metodach organizacji pracy zespotowe;j i
zarzadzaniu projektami.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

UMIEJETNOSCI (U)

S1TSI_U01

Potrafi ocenia¢ parametry anten, okresla¢ wptyw parametrow
anteny na bilans tacza radiokomunikacyjnego oraz wykorzystac¢
w szacowaniu parametroOw lacza proste modele propagacyjne.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TSI_U02

Potrafi analizowac zapotrzebowania klientow, przygotowywac
analiz¢ modelowanej ustugi, zaprojektowa¢ model ustugi
teleinformatycznej w wybranym jezyku.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TSI_U04

Potrafi analizowac i interpretowac fazy potaczenia
telekomunikacyjnego. Umie postuzy¢ si¢ jezykiem SDL 1
stosowac¢ go do opisu obstlugi potaczen w sieci
telekomunikacyjnej.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TSI_U05

Umie analizowac¢ struktury i protokoty sieci transportowych 1
dostgpowych, oblicza¢ bilans mocy tacza optycznego, tworzy¢

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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podstawowe struktury sieci optycznych.

S1TSI_UO06

Potrafi analizowa¢ dane wejsciowe do projektu, opracowac
koncepcj¢ programowo-przestrzenng, opracowac projekt
wykonawczy 1 projekt budowlany, rozwigzywac typowe
zadania projektowe.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TSI_U07

Potrafi opisywac i dobierac¢ elementy systemow
multimedialnych. Umie przeprowadzi¢ diagnostyke systemu
oraz analizowac i interpretowac fazy polaczenia
multimedialnego.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TSI_U08

Umie wybra¢ i odpowiednio skonfigurowac rozmaite czujniki analogowe i
cyfrowe, dobra¢ do nich odpowiednig platforme¢ mikroprocesorowa, napisaé
proste oprogramowanie zarzadzajace pomiarami i transmisjg oraz zestawic
polaczenie z wykorzystaniem optymalnej technologii IoT.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TSI_U09

Potrafi projektowa¢ uktady kombinacyjne i sekwencyjne przy
uzyciu jezyka VHDL. Potrafi stosowa¢ oprogramowanie do
projektowania i symulacji programowalnych uktadow
cyfrowych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

S1TSI_U10

Potrafi zestawi¢ stanowiska pomiarowe i wykona¢ podstawowe
badani wlasciwosci kanatu telekomunikacyjnego i jego
parametréw transmisyjnych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

SITSI_U11

Potrafi postuzy¢ si¢ wzorami do obliczenia natezenia ruchu
telekomunikacyjnego 1 wspolczynnika blokady. Umie korzystaé
ze Srodowiska symulacyjnego i przeprowadzi¢ analize
wybranych zagadnief inZynierii ruchu.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

SITSI_U13

Potrafi wykona¢ przydzielone zadania inzynierskie w ramach
realizacji zespolowego projektu (ztozonego zadania
inzynierskiego) w obszarze sieci teleinformatycznych, umie
przeprowadzi¢ analiz¢ ekonomiczng przedsigwzigcia, potrafi
opracowac stosowng dokumentacje

P6U_U

P6S_UO
P6S_UU

P6S_UW

S1TSI_U14

Potrafi przygotowa¢ prezentacj¢ zawierajaca wyniki pracy
dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji 1 osiagni¢te
efekty projektu

P6U_U,

P6S_UW
P6S_UK

S1TSI_U15

Potrafi wykona¢ prace dyplomowa w postaci projektu
inzynierskiego w obszarze sieci teleinformatycznych i
opracowac stosowng dokumentacje, w tym:

e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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oraz innych zrodet,

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan metody analityczne, symulacyjne 1
eksperymentalne,

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan, w tym zadan nietypowych,

potrafi zgodnie z zadanag specyfikacja zaprojektowaé
oraz zrealizowac urzadzenie, obiekt, system lub proces.
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