Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiéow

ZAKYL.ADANE EFEKTY UCZENI SIE

Wydzial: ELEKTRONIKI
Kierunek studiow: INFORMATYKA TECHNICZNA (ITE)

Poziom studiéw:  studia pierwszego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: informatyka techniczna i telekomunikacja

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK
P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiejetnosci”
K — kategoria ,, kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku)_W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku)_K1, K(symbol kierunku)_K2, K(symbol kierunku)_K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”
S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) _U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoteczne”

...._INZ — efekty uczenia sie umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Informatyka Uniwersalne : :

. . . szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych Techniczna charakterystyki Charaktervstvki dia
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki perarcerysStyt

o _ : o .. | kwalifikacji na poziomach
uczenia si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji . P
. 6 1 7 PRK, umozliwiajacych
V) na poziomach . 7
* uzyskanie kompetencji
6/7* PRK o
inzynierskich
WIEDZA (W)
K1ITE_WO01 Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie liczb zespolonych, P6U_W, P6S_WG P6S WG INZ
wielomianow, rachunku macierzowego z zastosowaniem do
rozwigzywania ukladow réwnan liniowych, geometrii
analitycznej na plaszczyznie i w przestrzeni oraz krzywych
stozkowych
K1ITE_ W02 | Ma podstawowa wiedze w zakresie wlasnosci funkcji P6U_W, P6S_WG P6S WG INZ
(trygonometryczne, potggowe, wykladnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji jednej zmiennej oraz réwnan rézniczkowych
zwyczajnych
K1ITE_WO03 | Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie rachunku rézniczkowego i P6U_W, P6S_WG P6S WG INZ
catkowego funkcji wielu zmiennych, szeregéw liczbowych i
potegowych, szeregu Fouriera, transformat Fouriera i1 Laplace’a
KI1ITE_W04 | Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie matematycznych podstaw PEU_W, P6S_WG P6S WG _INZ
modeli probabilistycznych (zmienne losowe, kwantyle i
momenty, wielowymiarowe zmienne losowe, ciggi zmiennych
losowych), niezbgdng do zrozumienia zagadnien
probabilistycznych
K1ITE_WO05 | Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu P6U_W, P6S_WG P6S WG INZ
falowego, termodynamiki fenomenologicznej, fizyki jadra atomu
I fizyki fazy skondensowanej
KI1ITE_ZWO06 |Zna podstawy technik informatycznych (w tym ustug PEU_W, P6S_WG P6S WG_INZ

sieciowych) zwigzanych z pozyskiwaniem, przetwarzaniem i
prezentowaniem informacji




Zna zasady opracowywania i odczytywania dokumentacji
konstrukcyjno-technologicznej urzadzen elektronicznych.

K1ITE_WO07

Zna pojecie algorytmu oraz metody jego reprezentacji,
podstawowe konstrukcje jezykow algorytmicznych, pojecie
rekurencji, zasady programowania strukturalnego, podstawowe
algorytmy sortowania 1 przeszukiwania danych, a takze
dynamiczne i ztozone struktury danych.

P6U_W,

P6S_WG

P6S WG INZ

KI1ITE_WO08

Zna podstawy inzynierii 1 metodologii programowania
obiektowego

P6U_W,

P6S_WG

P6S_ WG _INZ

KI1ITE_WO09

Zna podstawy teorii systemow, wtasnosci podstawowych struktur
systemOéw oraz sposoby rozwigzywania prostych zadan
identyfikacji, rozpoznawania i sterowania

P6U_W,

P6S_WG

P6S_ WG _INZ

K1ITE_W10

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu teorii cyfrowego
przetwarzania sygnatéw deterministycznych i losowych jako
no$nikéw informacji, w szczegdlnosci zadania probkowania,
kwantyzacji, detekcji i filtracji

P6U_W,

P6S_WG

P6S WG INZ

K1ITE_W11

Zna  strukture wewnetrzng 1 metody  programowania
mikroprocesorow i mikrokontrolerow.

P6U_W,

P6S_WG

P6S WG INZ

KI1ITE_W12

Zna podstawy metrologii, teorii i techniki pomiaréw wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych

P6U_W,

P6S_WG

P6S WG _INZ

KI1ITE_W13

Zna podstawy teoretyczne automatyki i robotyki, zasady
dziatania elementow automatyki przemystowej oraz elementy
sktadowe robotow

P6U_W,

P6S_WG

P6S WG _INZ

K1ITE_W14

Zna podstawy telekomunikacji 1 definiuje podstawowe pojecia z
zakresu telekomunikacji

P6U_W,

P6S_WG

P6S_ WG _INZ

K1ITE_W15

Zna podstawowe pojecia 1 metody statystyki matematycznej 1 ich
zastosowania w obszarach elektroniki, automatyki i informatyki.

P6U_W,

P6S_WG

P6S_ WG _INZ

K1ITE_W16

Zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, dedukcja,
abdukcja). Ma podstawowa wiedzg w zakresie spotecznych i
filozoficznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej.

P6S_WK

P6S_WK_INZ

K1ITE_W17

Ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia etyczno-
spotecznych uwarunkowan dzialalno$ci inzynierskie;j.

P6U_W,

P6S_WG

P6S WG INZ

K1ITE_W18

Zna 1 rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego - umie korzystaé z
zasobow informacji patentowe;.

P6S_WK

P6S_ WK _INZ




KI1ITE_W19

Posiada podstawowa wiedz¢ o procesach zarzadzania. Zna
funkcje, zasady 1 instrumenty zarzadzania oraz identyfikuje
podstawowe problemy zarzadzania. Zna podstawowe pojecia z
zakresu zarzadzania jakos$cig, rozumie istote, cele i
uwarunkowania procesu doskonalenia jakosci. Rozpoznaje i
objasnia podstawowe metody i narz¢dzia doskonalenia jakosci

P6S_WK

P6S_ WK_INZ

KI1ITE_W20

Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie przestrzeni liniowych (baza
ortonormalna, rzut ortogonalny), algebry (grupa, pierscien, ciato),
arytmetyki modularnej

P6U_W,

P6S_WG

P6S_ WG _INZ

K1ITE_W21

Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie logiki matematycznej i
rachunku zdan i matematyki dyskretnej (indukcja matematyczna,
rekurencja, drzewa i grafy)

P6U_W,

P6S_WG

P6S WG INZ

K1ITE_W30

zna podstawy algebry Boole’a 1 ma wiedz¢ z zakresu
modelowania  uktadow  logicznych  kombinacyjnych i
sekwencyjnych oraz syntezy strukturalnej i abstrakcyjnej
automatow

P6U_W

P6S_WG

P6S WG _INZ

KI1ITE_W31

ma wiedz¢ w zakresie architektury komputera, jezyka
maszynowego, adresowania oraz przeptywu sterowania w
programie; zna  reprezentacje liczb:  staloprzecinkowe,
zmiennoprzecinkowe 1 resztowe oraz zasady wykonywania
dziatan arytmetycznych w tych reprezentacjach

P6U_W

P6S_WG

P6S WG _INZ

K1ITE_W32

zna pojecia RISC, przetwarzania wektorowego SIMD, hierarchig
1 organizacj¢ pamigci oraz przeptyw sterowania w programie i
pojecie przerwania 1 wyjatku; zna mechanizmy przyspieszajace
oraz model procesowy wielozadaniowosci

P6U_W

P6S_WG

P6S WG_INZ

K1ITE_W33

zna wybrany jezyk programowania obiektowego i zwigzane z
nim Srodowisko programistyczne

P6U_W

P6S_WG

P6S WG _INZ

K1ITE_W34

zna podstawy niezawodnosci systemow oraz metody diagnostyki
uktadow cyfrowych i systemoéw komputerowych

P6U_W

P6S_WG

P6S WG _INZ

K1ITE_W35

zna podstawowe algorytmy przetwarzajace struktury danych, zna
podstawy teorii ztozonos$ci obliczeniowe;j

P6U_W

P6S_WG

P6S WG INZ

K1ITE_W36

ma wiedz¢ z zakresu modelowania danych, projektowania baz
danych oraz pozyskiwania informacji z baz danych

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG INZ

KI1ITE_W37

zna podstawy technologii sieci komputerowych, protokotow sieci

P6U W

P6S WG

P6S_ WG INZ
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komputerowych, projektowania i konfiguracji sieci
komputerowych

K1ITE_W38

zna technologie i metody udostgpniania informacji w sieciach
komputerowych

P6U_ W

P6S_WG

P6S WG INZ

K1ITE_W39

zna dokladne i przyblizone techniki algorytmiczne dla zadan
optymalizacji kombinatorycznej

P6U_W

P6S_WG

P6S WG INZ

K1ITE_W40

zna podstawy jezyka UML, podstawowe cykle zycia
oprogramowania oraz  strukturalne metody analizy i
projektowania oprogramowania

P6U_W

P6S_WG

P6S WG INZ

KI1ITE_W41

zna podstawowe problemy wspotczesnej grafiki komputerowej
oraz metody budowy interfejsow cztowiek - komputer

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG _INZ

KI1ITE_W42

zna podstawowe techniki operacji wejscia-wyjscia 1 ustug API
systemu operacyjnego w zakresie obslugi urzadzen oraz zasady
dobierania algorytmu obstugi do specyfiki dziatania danego
urzadzenia

P6U_W

P6S_WG

P6S WG _INZ

K1ITE_W43

zna zasady dziatania systeméw operacyjnych, pojecie
wspotbieznosci  oraz  klasyczne problemy  synchronizacji
procesow, zasady zarzadzania pamigcig i urzadzeniami, a takze
zagadnienia zwigzane z systemami rozproszonymi

P6U_ W

P6S_WG

P6S WG INZ

K1ITE_W44

zna techniczne aspekty realizacji scalonych uktadéw cyfrowych,
w tym zastosowanie programowalnych struktur logicznych w
projektowaniu uktadow cyfrowych

P6U_ W

P6S_WG

P6S WG INZ

K1ITE_W45

zna zagadnienia integracji sprzetu i oprogramowania, zasady
projektowania i implementacji cyfrowych systemow z uzyciem
uktadow FPGA i procesorow wbudowanych

P6U_W

P6S_WG

P6S WG _INZ

K1ITE_W46

zna podstawowe zagadnienia sztucznej inteligencji, w tym
metody przeszukiwania klasycznego i heurystycznego, algorytmy
wnioskowania, w tym podejmowania decyzji w warunkach
niepewnosci, podstawowe zagadnienia zwigzane z uczeniem
maszynowym

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG _INZ

osigga efekty ksztalcenia w kategorii WIEDZA dla jednej z
nastepujacych specjalnosci:

e Systemy informatyki w medycynie (IMT) (zatacznik nr 1)

e Inzynieria systemow informatycznych (INS) (zalacznik nr 2)

e Inzynieria internetowa (INT) (zatgcznik nr 3)
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e Systemy i sieci komputerowe (ISK) (zatgcznik nr 4)
o Grafika i systemy multimedialne (IGM) (zatacznik nr 5)

UMIEJETNOSCI (V)

K1ITE_UO01 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z algebry P6S UW
liniowej 1 geometrii analitycznej do jakoSciowej i iloSciowej
analizy zagadnien matematycznych.

K1ITE_U02 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z rachunku P6S UW
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz rownan
rozniczkowych zwyczajnych do jakosciowej i ilosciowej analizy
zagadnien matematycznych.

K1ITE_UO03 Umie bada¢ zbiezno$¢ typowych szeregow liczbowych oraz P6S_UW
rozwija¢ funkcje w szereg potegowy przy wykorzystaniu
rozwini¢¢ funkcji elementarnych. Umie oblicza¢ pochodne
czastkowe, wyznacza¢ gradient i pochodng kierunkowg oraz
wyznacza¢ ekstrema lokale 1 warunkowe funkcji dwoch
zmiennych. Umie oblicza¢ catki podwojne oraz wykorzystywac
je do wyznaczania poél, objetosci oraz wybranych wielkosci
fizycznych.

K1ITE_U04 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i P6S UW
prawa fizyki do jako$ciowej iilosciowej analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim

K1ITE_UO05 Potrafi  planowa¢ 1 bezpiecznie wykonywa¢ pomiary, P6S_UW
opracowywa¢ ich wyniki oraz szacowa¢ niepewnoSci
zmierzonych warto$ci wielkosci pomiarowych

K1ITE_UO06 Umie postugiwa¢ si¢ edytorami  tekstow, arkuszami P6S_UW
kalkulacyjnymi, wykona¢ prezentacj¢ multimedialng, publikowac
informacje w sieci

Umie stosowaé podstawowe formy zapisu konstrukcji, technik
rzutowania oraz opisywa¢ model z zastosowaniem réznego typu
przekrojow

KI1ITE_UO07 Umie zapisa¢ algorytm w postaci schematu blokowego, podac¢ P6S_UW
rozwigzanie prostych zadan programistycznych w postaci
algorytmow oraz poda¢ sposob ich testowania

K1ITE_U08 Umie korzysta¢ z $rodowiska programistycznego oraz P6U_U P6S_UW
programowac¢ z uzyciem typodw prostych, tancuchéw znakowych,
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petli, procedur i funkc;ji.

KI1ITE_UO09

Umie samodzielnie tworzy¢ programy zorientowane obiektowo

P6U_U

P6S_UW

KI1ITE_U10

Posiada umiej¢tno$¢ reprezentacji  wiedzy eksperckiej i
eksperymentalnej w formie schematéw blokowych, grafow,
zestawow wyrazen logicznych, w szczegdlnosci kreowania
systemow wejsciowo-wyjsciowych 1 tworzenie ich modeli
matematycznych

P6U_U

P6S_UW

K1ITE_U11

Umie skonstruowa¢ uktad pomiarowy oraz wykona¢ pomiary
przyrzadami analogowymi i cyfrowymi wielkos$ci elektrycznych i
nieelektrycznych

P6U_U

P6S_UW

KI1ITE_U12

Umie postugiwac si¢ metodami statystycznymi z wykorzystaniem
specjalistycznych pakietow oprogramowania

P6S_UW

KI1ITE_U13

Umie dokona¢ analizy wlasnosci sygnatow w dziedzinie
czasowej 1 czestotliwosciowe] 1 syntezy filtrow cyfrowych z
uzyciem dedykowanego oprogramowania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW INZ

KI1ITE_U14

Potrafi  przygotowac 1 uruchomi¢ oprogramowanie
wykorzystujace strukture wewnetrzng mikrokontrolerow

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW INZ

KI1ITE_U15

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 ESOKIJ; pozyskuje, rozumie i
interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje w mowie 1 piSmie
srodki jezykowe typowe dla jezyka akademickiego oraz
srodowiska pracy inzyniera.

P6S_UK

K1ITE_U16

Ma wiedzg, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu C1 ESOKIJ; $ledzi ze zrozumieniem i
formutuje wypowiedzi na tematy zwigzane ze studiowang
dyscypling oraz praca zawodowa, stosujac $rodki adekwatne do
sytuacji; czyta, interpretuje, ocenia i tworzy teksty o tematyce
specjalistycznej;  wykorzystuje  sprawno$ci  jezykowe w
kontaktach  interpersonalnych i w  komunikacji w
mig¢dzynarodowym $rodowisku akademickim i zawodowym.

P6S_UK

K1ITE_U17

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w Srodowisku
przemystowym oraz  znajomo$¢ zasad  bezpieczenstwa
zwigzanych ze stanowiskiem pracy

P6S_UO
P6S_UU

KI1ITE_U18

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ aparat logiki, techniki

P6S_UW
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dowodzenia twierdzen 1 indukcj¢ matematyczng, rekurencje,
drzewa i grafy

K1ITE_U30

posiada umiej¢tnos¢ zastosowania narzedzi informatycznych do
roznych struktur uktadow logicznych, w szczegdlnosci
automatOw parametrycznych

P6U_U

P6S_UW

KI1ITE_U31

umie stosowaé rozne reprezentacje liczb oraz wykonywaé
podstawowe dziatania arytmetyczne W tych reprezentacjach

P6U_U

P6S_UW

KI1ITE_US32

umie programowa¢ w wybranym jezyku asemblerowym

P6S_UW

P6S_UW INZ

KI1ITE_US33

umie zaimplementowaé algorytmy  zlozonych  operacji
arytmetycznych w jezyku asemblerowym oraz uzy¢ funkcji
ustugowych systemu operacyjnego w konstrukcji prostego
monitora

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW INZ

KI1ITE_U34

umie rozwigza¢ podstawowe problemy programistyczne i
poprawnie  zaimplementowa¢ rozwigzania w  wybranym
obiektowym jezyku programowania wiasciwie wykorzystujac
cechy jezyka programowania oraz dostarczonych klas

P6U_U

P6S_UW

K1ITE_U35

umie konstruowaé¢ algorytmy z uzyciem rdéznych technik
algorytmicznych

P6U_U

P6S_UW INZ

K1ITE_U36

umie oceni¢ zlozono$ci algorytméw oraz  problemow

decyzyjnych i optymalizacyjnych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW INZ

K1ITE_U37

umie zaprojektowa¢ niezawodnosciowy system informatyczny i
wykona¢ ocen¢ parametryczng jego wlasno$ci z uzyciem
stosownego oprogramowania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW INZ

KI1ITE_U38

umie formutowac zapytania SQL oraz przygotowa¢ schemat bazy
danych na podstawie modelu

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW INZ

KI1ITE_U39

umie zaprojektowac 1 wykonac prosta aplikacje bazodanowa

P6S_UW

P6S_UW INZ

KI1ITE_U40

umie wybra¢ strategi¢ wykonania zapytan SQL oraz przygotowac
aplikacje¢ pracujaca z bazg danych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW INZ

KI1ITE_U41

umie rozr6zni¢ urzadzenia sieciowe i ustugi sieciowe, umie
zaprojektowa¢ adresacj¢ w protokole IP, umie skonstruowaé
prosta sie¢ komputerowa

P6S_UW

P6S_UW INZ

KI1ITE_U42

umie zaprojektowaé aplikacje webowg oraz strukture dokumentu
hipertekstowego, umie wykona¢ prosty dynamiczny serwis

P6U_U

P6S_UW
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WWW

KI1ITE_U43

umie zaprojektowac lokalng sie¢ komputerowg

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW INZ

KI1ITE_U44

umie klasyfikowa¢ problemy optymalizacyjne pod katem ich
ztozono$ci obliczeniowej, oceni¢ efektywnos¢ algorytmow pod
katem dostarczanych rozwigzan oraz stosowaé rozne techniki
algorytmiczne do znajdowania rozwigzan (optymalnych i
przyblizonych) problemow optymalizacji kombinatorycznej

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW INZ

K1ITE_U45

umie zaprojektowa¢ system informatyczny z wykorzystaniem
notacji UML

P6U_U

P6S_UW

K1ITE_U46

umie korzysta¢ z biblioteki OpenGL, wykona¢ interfejs graficzny
uzytkownika oraz tworzy¢ proste obiekty i sceny 3D

P6S_UW

P6S_UW _INZ

KI1ITE_U47

umie  projektowaé,  pisaé, uruchamia¢ 1  testowac
oprogramowanie dla wybranych urzadzen peryferyjnych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW INZ

KI1ITE_U48

umie korzysta¢ z interpretera polecen wybranego systemu
operacyjnego, w tym pisac proste skrypty systemowe

P6U_U

KI1ITE_U49

umie pisa¢ proste programy wielowatkowe oraz wykorzystywac
niskopoziomowe mechanizmy synchronizacji watkow

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW INZ

KI1ITE_US0

potrafi analizowa¢ wtasnosci ukladéow cyfrowych o duzej
ztozono$ci zaimplementowanych z uzyciem sprzgtowo —
programowalnych uktadéw logicznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW INZ

K1ITE_U51

potrafi zaprojektowa¢ wielomodutowy system cyfrowy o duzej
ztozono$ci (z czgécig programowa 1 sprzetowa) z uzyciem
struktur FPGA 1 procesorow wbudowanych wykorzystujac
specjalistyczne oprogramowanie

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW INZ

K1ITE_U52

umie dobra¢ odpowiedniag metode sztucznej inteligencji do
rozwigzania problemu praktycznego oraz potrafi oceni¢ jakos¢
otrzymanego rozwigzania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW INZ

osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z
nastepujacych specjalnosci:

e Systemy informatyki w medycynie (IMT) (zalacznik nr 1)

e Inzynieria systemow informatycznych (INS) (zalacznik nr 2)

¢ Inzynieria internetowa (INT) (zatacznik nr 3)

e Systemy i sieci komputerowe (ISK) (zalacznik nr 4)

o Grafika i systemy multimedialne (IGM) (zatacznik nr 5)
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KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

KI1ITE_KO01

Ma $wiadomo$¢ waznosci 1 zrozumienie humanistycznych
aspektow 1 skutkow dziatalnosci inzynierskiej. Poznaje skutki
wptywu dziatalnosci technicznej na Srodowisko, 1 zwigzang z
tym odpowiedzialno$¢ spoleczng nauki i techniki.

P6U_K

P6S_KK

KI1ITE_KO02

Prawidlowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu; Ma $wiadomos$¢ roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej. Rozumie potrzebe formutowania
I przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ techniki i innych aspektow dzialalnosci inzyniera;
Potrafi przekaza¢ taka informacj¢ i opinie w sposéb zrozumiaty, z
uzasadnieniem r6éznych punktéw widzenia.

P6U_K

P6S_KR

K1ITE_KO3

Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskie;j.

P6U_K

P6S_KR

K1ITE_KO04

Rozumie ide¢ normalizacji, certyfikacji i integracji systemow
zarzadzania jako$cig, ochrong $rodowiska, bezpieczenstwem
pracy ibezpieczenstwem informacji. Rozumie Kkoncepcje
zarzadzania przez jako$¢. Identyfikuje podstawowe problemy
zarzadzania jakos$cig, w tym kosztow jakosci oraz zasady ich
rozwigzywania. Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczo$ci

P6U_K

P6S_KO

K1ITE_KO05

Ma $wiadomo$¢ niezbedno$ci aktywnosci indywidualnych i
zespotowych wykraczajacych poza dziatalno$¢ inzynierska

P6U_K

osigga efekty w kategorii KOMPETENCJE dla jedne; z
nastepujacych specjalnosci:

Systemy informatyki w medycynie (IMT) (zalacznik nr 1)
Inzynieria systeméw informatycznych (INS) (zatacznik nr 2)
Inzynieria internetowa (INT) (zatacznik nr 3)

Systemy i sieci komputerowe (ISK) (zatacznik nr 4)

Grafika i systemy multimedialne (IGM) (zatacznik nr 5)

10




Zalacznik 1

Specjalnos¢ Systemy informatyki w medycynie (IMT)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Systemy informatyki Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych w medycynie (IMT) charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiéw pierwszego Charakterystyki | kwalifikacji na poziomach
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
V) na poziomach umozliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S1IMT_WO01 zna metody i algorytmy przetwarzania informacji w medycynie, P6U_W P6S_WG P6S WG INZ
zna wymagania funkcjonalne i1 uzytkowe informatycznych
systemow medycznych
S1IMT_W02 zna podstawowe procesy zarzadcze zwigzane z prowadzeniem P6U_W P6S_WG
typowego projektu oraz specyficzne dla  projektow
informatycznych oraz sposoby ich realizacji
S1IMT_WO03 zna metody komputerowego wspomagania podejmowania P6U W P6S WG
decyzji medycznych oraz zasady budowy kompartmentowych i
perfuzyjnych modeli procesow farmakokinetycznych
S1IMT_WO04 zna pojecia i etapy odkrywania wiedzy w bazach danych, zna P6U_W P6S_WG P6S WG INZ
modele logiczne hurtowni danych oraz wybrane algorytmy
eksploracji danych
S1IMT_WO05 zna podstawy teorii sygnatow 1- i 2-wymiarowych (obrazoéw), P6U_W P6S_WG
zna powszechnie wykorzystywane metody przetwarzania i
analizy cyfrowej informacji obrazowej
S1IMT_WO06 zna podstawy budowy ztozonych informatycznych systemow P6U_W P6S_WG P6S WG INZ

telemedycznych o budowie modutowej (architektura,
technologie projektowania i implementacji, standardy wymiany
danych) wykorzystujacych urzadzenia mobilne oraz aplikacje
internetowe stosowane do monitorowania stanu pacjenta lub
telekonsultacji
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S1IMT_WO07

ma aktualng wiedz¢ o trendach rozwojowych w obszarze
systemow informatyki w medycynie

P6S_WK

UMIEJETNOSCI (U)

S1IMT_U01

umie zaprojektowa¢ 1 wykonaé¢ aplikacje komputerowe
przetwarzajace dane medyczne dla czesci ,,szarej” 1 ,,bialej”

P6U_U

P6S_UW

P6S UW _INZ

S1IMT_U02

umie wybra¢ adekwatne metody realizacji procesOw
zarzadczych dla wybranego projektu informatycznego

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

S1IMT_U03

potrafi wykona¢ przydzielone zadania inzynierskie w ramach
realizacji ~ zespotowego  projektu  (zlozonego  zadania
inzynierskiego) w obszarze informatyki medycznej, umie
przeprowadzi¢ analize¢ ekonomiczng przedsiewziecia, potrafi
opracowac¢ stosowng dokumentacje

P6U_U

P6S_UO

P6S_UW_INZ

S1IMT_U04

umie praktycznie zastosowa¢ metody sztucznej inteligencji w
zadaniu diagnostyki medycznej obejmujacej selekcje cech,
implementacje algorytmu decyzyjnego oraz empiryczng oceng
skuteczno$ci metody

P6U_U

P6S_UW

P6S UW INZ

S1IMT_UO05

potrafi zastosowa¢ model farmakokinetyczny do zadania
dozowania leku oraz dokona¢ identyfikacji jego parametrow na
podstawie danych eksperymentalnych

P6U_U

P6S_UW

P6S UW _INZ

S1IMT_U06

potrafi przygotowaé prezentacje zawierajacag wyniki pracy
dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji i osiggnigte
efekty projektu

P6U_U

P6S_UK

S1IMT_U07

umie sformulowa¢ problem badawczy dotyczacy eksploracji
danych oraz umie zaprojektowa¢ model logiczny do analizy
wielowymiarowej

P6U_U

P6S_UW

P6S UW _INZ

S1IMT_U08

umie skorzysta¢ z metod analizy sygnalow w dziedzinie
czasowe] 1 czestotliwo$ci, umie skonstruowa¢ algorytm
przetwarzania 1 analizy informacji zawartej na obrazie
cyfrowym

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _INZ

S1IMT_U09

umie zaprojektowa¢ oraz zaimplementowa¢ aplikacje
internetowa lub na urzadzenie mobilne (np. PDA, SmartPhone
itp.), wchodzaca w sklad ztozonego systemu telemedycznego

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

S1IMT_U10

potrafi wykona¢ prace dyplomowa w postaci projektu

P6U_U

P6S_UW

P6S UW INZ
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inzynierskiego w obszarze systeméw informatyki medycznej i

opracowac stosowng dokumentacje, w tym:

e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet,

e potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

e potrafi oceni¢ przydatnos¢ 1 mozliwos¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,

e potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje
zadan, w tym zadan nietypowych,

e potrafi zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowac oraz
zrealizowa¢ urzadzenie, obiekt, system lub proces

P6S_UO
P6S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S1IMT_KO1

ma $wiadomo$¢ roli, jaka informatyka odgrywa we
wspotczesne] medycynie przyczyniajac si¢ w znaczacy sposob
do poprawy opieki nad pacjentem. Wie, iz twdrcza praca w
zakresie informatyki medycznej wymaga cigglego uaktualniania
swojej wiedzy

P6U_K

P6S_KK

SI1IMT_KO02

potrafi wspéldziata¢ z innymi wykonawcami przy zespotowe;j
realizacji projektu inzynierskiego wykonujac w sposob tworczy
1 przedsigbiorczy powierzone zadania

P6U_K

P6S_KO
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Zalacznik 11
Specjalnos¢ Inzynieria systemdéw informatycznych (INS)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Inzynieria systemow Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych informatycznych charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiéw pierwszego Charakterystyki | kwalifikacji na poziomach
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
V) na poziomach 6 umozliwiajgcych
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S1INS_WO01 zna. cechy, Zasady’ admlnlstrpwanla 1 przyktadowe realizacje P6U_W P6S WG P6S WG IN7
sieciowych systemdw operacyjnych - =
S1INS_WO02 zna wybrane zagadnienia pojawiajace si¢ w zarzadzaniu w
systema}ch I sieciach komputerowych oraz wyprane metody, P6U_ W P6S WG P6S WG INZ
techniki i procedury wykorzystywane przy rozwigzywaniu tych - -
zagadnien
S1INS_WO03 zna podstawowe aspekty bezpieczenstwa danych w systemach 1
sieclach ~ komputerowych, w  tym  zrédla  atakéw P6U W P6S_WG P6S_WG_INZ
informatycznych, elementy ochrony systemu operacyjnego i - P6S_WK P6S_ WK INZ
sieci, elementy kryptografii
S1INS_WO04 zna zaawansowane techniki programowania w jezyku Java, a w
tym: wykorzystanie jezykow skryptowych, metody wdrazania P6U_W P6S_WG P6S WG INZ
aplikacji
S1INS_WO05 zna technologie oraz gpllkaCJe 1ntemet0we umoz11'w1aj ace dostep P6U_W P6S WG P6S WG IN7
do baz danych, ma wiedze¢ w zakresie modelowania baz danych - =
S1INS_WO06 ma qktgglnq Wlfedzg o trendach rozwojowych w obszarze P6U_ W P6S_ WG P6S WG INZ
inzynierii systemow informatycznych - =
S1INS_WO07 zna zasady redagowania czystego kodu oraz narzedzia
wspierajace prowadzenie prac programistycznych w zakresie: P6U_W P6S_WG P6S WG INZ

Sledzenia zagadnien, kontroli wersji, cigglej integracji, analizy i
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recenzowania kodu, automatycznej budowy i przeprowadzania
testow.

UMIEJETNOSCI (U)

S1INS_U01

potrafi administrowa¢ sieciowym systemem operacyjnym, w
tym konfigurowac i zarzadza¢ systemem sieciowym, zarzadzac
kontami uzytkownikow i sktadnikami systemu sieciowego,
udostepniaé¢ zasoby, opanowywaé kierunki rozwoju systemow
operacyjnych

P6U_U

P6S_UW

S1INS_U02

umie opisac i przeanalizowa¢ wybrane zagadnienia zarzadzania
w systemie komputerowym, dobra¢ metode rozwigzania tego
zagadnienia oraz przeanalizowac i oceni¢ ich skuteczno$¢, umie
opanowywac¢ metody zarzadzania systemami komputerowymi

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

S1INS_U03

potrafi stosowac elementy zabezpieczen danych w systemach i
sieciach komputerowych, w tym zabezpieczanie elementow
systemu operacyjnego i sieci

P6S_UW

S1INS_U04

umie projektowa¢ 1 uruchamia¢ programy Javy z
wykorzystaniem zaawansowanych technik programowania i
dedykowanego API, umie opanowywaé¢ kierunki rozwoju
jezykow programowania

P6S_UW

P6S UW INZ

S1INS_U05

umie zaprojektowaé witryng internetowa z dostepem do bazy
danych, umie tworzy¢ poprawnie tabele bazy danych oraz
relacje miedzy nimi, potrafi opanowywac kierunki rozwoju baz
danych

P6S_UW

P6S_ UW INZ

S1INS_U06

potrafi wykona¢ przydzielone zadania inzynierskie w ramach
realizacji ~ zespotowego  projektu  (ztozonego  zadania
inzynierskiego) w obszarze inzynierii systemow
informatycznych, umie przeprowadzi¢ analiz¢ ekonomiczng
przedsigwziecia, potrafi opracowac stosowng dokumentacje

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO
P6S_UU

P6S_ UW INZ

S1INS_U07

potrafi przygotowa¢ prezentacj¢ zawierajaca wyniki pracy
dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji 1 osiggnigte
efekty projektu

P6U_U

P6S_UK
P6S_UU

P6S_ UW INZ

S1INS_U08

potrafi wykona¢ prace dyplomowg w postaci projektu
inzynierskiego w obszarze inzynierii systemow informatycznych
1 opracowac stosowng dokumentacje, w tym:

e potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz

P6U_U

P6S_ UW INZ
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innych zrédel,

e potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

e potrafi oceni¢ przydatnos$¢ 1 mozliwos¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,

e potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje
zadan, w tym zadan nietypowych,

potrafi zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowaé oraz

zrealizowac urzadzenie, obiekt, system lub proces

S1INS_U09 umie tworzy¢ czysty kod aplikacji oraz wykorzysta¢ narz¢dzia
wspierajagce Sledzenie zagadnien, kontrole wersji, ciagla .
integracje, analiz¢ i recenzowanie kodu, automatyczng budowe i PeU_U P6S_UW P6S_UW_INZ
przeprowadzania testow.
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
potrafi wspotpracowaé z zespolem przy realizacji ztozonego
S1INS KO1 zadania inzynierskiego pelnigc powierzong rol¢ w zespole, P6U K P6S UU

potrafi  wykona¢  przydzielone  zadania  zgodnie @z
harmonogramem prac
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Zalacznik 111
Specjalnos¢ Inzynieria internetowa (INT)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalno$ci Inzynieria Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych internetowa charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki | kwalifikacji na poziomach
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617PRK,
V) na poziomach 6 umozliwiajacych
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S1INT_WO01 identyfikuje typowe urzadzenia i wyjasnia znaczenie sieci 10T w
spoteczenstwie, zna obecne i przysztosciowe trendy rozwoju, P6U W
metody projektowania, ograniczenia i powigzania migdzy -
Swiatem fizycznym i elementami sieci
S1INT_WO02 rozpoznaje Zqu1ska zac‘hodzz.gce w syst’em'acizh wspotbieznych, P6U W P6S WG P6S WG INZ
zna metodologi¢ tworzenia aplikacji wspotbieznych - - - =
SI1INT W03 zna technologi¢ JAVA EE P6U W P6S_ WG P6S WG INZ
S1INT W04 potrafi zdefiniowac specyfikacje dla aplikacji internetowych P6U W
S1INT_WO05 identyfikuje cechy sieciowych systemow operacyjnych i P6U_ W P6S_ WG P6S WG INZ
strukturg systemu - =
S1INT_WO06 potrafi zdefiniowa¢ wymagania dla rekonfiguralnosci systemu P6U_W
S1INT_WO07 ma a.ktl.l.a!nq wiedze;‘ o trendach rozwojowych w obszarze P6U W P6S WK P6S WK IN7
inzynierii internetowej — - -~
UMIEJETNOSCI (U)
S1INT_U01 f)(;)_‘lc_raﬁ oprogramowac 1 podtaczy¢ urzadzenie koncowe do sieci P6S_UW P6S UW INZ
S1INT_U02 umie  rozwigzywac typ(?we p.robl.emy _ programowania P6U U P6S UW
wspotbieznego i tworzy¢ ztozone aplikacje wspotbiezne - -
S1INT_UO03 umie zap?_ojektowaé 1 wykona¢ zlozong aplikacje webowa w P6S UW P6S UW INZ
technologii Java EE - - =

17




S1INT_U04

potrafi wykona¢ proste aplikacje internetowe i rozproszone

P6S_UW

S1INT_U05

potrafi wykona¢ przydzielone zadania inzynierskie w ramach
realizacji ~ zespotowego  projektu  (zlozonego  zadania
inzynierskiego) w obszarze inzynierii internetowej, umie
przeprowadzi¢ analiz¢ ekonomiczng przedsigwzigcia, potrafi
opracowac stosowng dokumentacje

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO
P6S_UU

P6S_UW_INZ

SIINT_U06

potrafi zaprojektowa¢ podstawowe funkcje sieciowego systemu
operacyjnego

P6S_UW

SIINT_U07

potrafi zaprojektowa¢ system wbudowany

P6U U

P6S_UW

P6S UW INZ

S1INT_UO08

potrafi zaprojektowac system rekonfigurowalny

P6S_UW

P6S UW INZ

SIINT_U09

potrafi przygotowaé prezentacj¢ zawierajaca wyniki projektu
dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji i osiggniete
efekty projektu

P6U_U

P6S_UK

S1INT_U10

potrafi wykona¢ prace dyplomowa w postaci projektu

inzynierskiego w obszarze inzynierii internetowej 1 opracowac

stosowng dokumentacj¢, w tym:

e potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych Zrédet,

e potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

e potrafi oceni¢ przydatnos¢ 1 mozliwos¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,

e potrafi dokona¢ identyfikacji 1 sformutowaé specyfikacje
zadan, w tym zadan nietypowych,

potrafi zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowaé oraz

zrealizowac urzadzenie, obiekt, system lub proces.

P6S_U

P6S_UK

P6S UW INZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S1INS_KO01

potrafi wspolpracowa¢ z zespolem przy realizacji zloZonego
zadania inzynierskiego pelnigc powierzong rol¢ w zespole,
potrafi ~ wykona¢  przydzielone zadania  zgodnie z
harmonogramem prac

P6U_K

P6S_UU
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Zalacznik 1V

Specjalnos¢ Systemy i sieci komputerowe (ISK)

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla

kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Systemy i sieci Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych komputerowe (I1SK) charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiéw pierwszego Charakterystyki | kwalifikacji na poziomach
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
V) na poziomach umozliwiajgcych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)

S1ISK_W01 zna podstawy problematyki tworzenia gier komputerowych oraz P6U_W P6S_WG P6S WG INZ
mechanizmy wykorzystywane w grach

S1ISK_WO02 zna podstawy technologii 1 protokolow rozlegltych sieci P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
komputerowych

S1ISK_W03 zna podstawowe zasady efektywnego zarzadzania projektami P6U_W P6S_WG P6S WG INZ
informatycznymi

S1ISK_W04 zna  problematyke  wirtualizacji  systeméw 1 sieci P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
komputerowych, korzySci i zagrozenia z nig zwigzane

S1ISK_W05 zna zaawansowane metody projektowania gier, ma wiedze z P6U_ W P6S_ WG P6S WG INZ
zakresu zastosowania mechanizmow gier w obszarach
zarzadzania 1 edukacji

S1ISK_W06 zna budowe aplikacji sieciowych oraz zasady projektowania P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
dynamicznych serwiséw internetowych oraz aplikacji dla
uzytkownikéw mobilnych

S1ISK_WO07 zna podstawy algorytmow szyfrujacych, zna podstawowe P6U_W P6S_WG P6S WG INZ
metody  ochrony sieci komputerowych 1  systemow P6S_WK P6S WK _INZ
informatycznych

UMIEJETNOSCI (U)
S1ISK_U01 umie skonfigurowaé router, umie zaprojektowaé statyczny i P6U_U P6S_UW P6S UW INZ

dynamiczny routing w sieciach TCP/IP, umie zaprojektowaé
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bezklasowy schemat adresacji

S1ISK_U02 potrafi zaprojektowa¢ 1 zaimplementowa prototyp gry w P6U_U P6S_UW P6S UW_INZ
wybranym $rodowisku

S1ISK_U03 umie zaprojektowac rozlegta sie¢ komputerowa P6U_U P6S_UW

S1ISK_U04 umie opracowac 1 zaprezentowacl strategi¢ realizacji duzego P6S_UW
projektu informatycznego P6S_UK

P6S_UO

S1ISK_U05 potrafi uruchamia¢ ustugi teleinformatyczne w systemach P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
zwirtualizowanych

S1ISK_U06 potrafi wykona¢ przydzielone zadania inzynierskie w ramach P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
realizacji  zespotowego  projektu  (zlozonego  zadania P6S_UO
inzynierskiego) w obszarze systemow i sieci komputerowych,
umie przeprowadzi¢ analiz¢ ekonomiczng przedsiewzigcia,
potrafi opracowac¢ stosowna dokumentacje

S1ISK_U07 potrafi korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi do tworzenia gier P6U_U P6S_UW P6S_UW INZ
oraz projektowac gry na platformy komputerowe i urzadzenia
mobilne

S1ISK_U08 umie dobra¢ odpowiednig platform¢ programowo-sprzetowa dla P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
aplikacji internetowej, badz mobilnej oraz budowaé proste
interakcyjne aplikacje internetowe i mobilne dziatajace w oparciu 0
baz¢ danych

S1ISK_U09 umie testowaé bezpieczenstwo sieci komputerowych oraz P6U_U P6S_UW P6S UW _INZ
konfigurowac¢ bezpieczne ustugi sieciowe

S1ISK_U10 potrafi przygotowa¢ prezentacj¢ zawierajaca wyniki pracy P6U_U P6S_UK
dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji 1 osiggnigte
efekty projektu

S1ISK_U11 potrafi wykona¢ prace dyplomowa w postaci projektu P6U_U P6S_UW P6S_ UW _INZ
inzynierskiego w obszarze systemow i sieci komputerowych i P6S_UO
opracowac stosowng dokumentacje, w tym: P6S_UU

e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych Zrédet,

e potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

e potrafi oceni¢ przydatnos¢ 1 mozliwo$§¢ wykorzystania

20




nowych technik i technologii,

e potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowacé specyfikacje
zadan, w tym zadan nietypowych,

e potrafi zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowac oraz
zrealizowa¢ urzadzenie, obiekt, system lub proces.

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S1ISK_KO01

potrafi wspolpracowaé z zespolem przy realizacji ztozonego
zadania inzynierskiego pelnigc powierzong rolg¢ w zespole,
potrafi ~ wykona¢  przydzielone  zadania  zgodnie @z
harmonogramem prac

P6U_K

Zalacznik V

Specjalno$é Grafika i systemy multimedialne (IGM)

Odniesienie do ogodlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Grafika i systemy Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych multimedialne charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki | kwalifikacji na poziomach
sig absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617PRK,
V) na poziomach 6 umozliwiajgcych
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
zna zasady i techniki tworzenia aplikacji internetowych z
S1IGM_W01 uwzglednieniem skalowalnego i1 dynamicznie wypelnianego P6U_W P6S WG _INZ
danymi interfejsu graficznego
zna kluczowe pojecia z zakresu projektowania gier
S1IGM_W02 komputerowych oraz potrafi rozrézni¢ podstawowe rodzaje gier P6U_ W P6S WG
1 wyszczeg6lni¢ ich cechy
S1IGM_WO03 zna funflam,entglne .metody rozpoznawani‘a obrazow z uzyciem P6U_W P6S WG
mechanizmow inteligentnego przetwarzania danych
S1IGM_W04 zna metody przetwarzania obrazow statycznych i ich sekwencji P6U_W P6S_WG P6S WG INZ
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oraz potrafi oméwi¢ formaty plikow graficznych, standardy
kompresji i sposoby tworzenia grafiki 3D

zna pojecia, koncepcje oraz cele i sposoby przyspieszonego

S1IGM_W05 przetwarzania danych i obliczen z wykorzystaniem P6U_W P6S_WG
akceleratorow
zna techniki przygotowywania aplikacji na urzagdzenia mobilne 1

S1IGM_WO06 metody projektowania interfejsow graficznych na urzadzeniach P6U_W P6S_WG P6S WG INZ
0 ograniczonym rozmiarze ekranu

S1IGM W07 ma aktualna Wigdze; 0 trgndach rozijowych w obszarze grafiki P6U W P6S WK P6S WK INZ

- komputerowej i systemoéw multimedialnych - - - =
UMIEJETNOSCI (U)
S1IGM UOL potrafi .zapr.ojektowac' 1 Wykqué aplikacje internetowg z P6U U P6S UW P6S UW INZ
- dynamicznie wczytywang trescig - - - -
S1IGM U02 potraﬁ zaprojektowafi 1 zai@pl;mentgwa}é gre komputerows, P6U U P6S UW P6S UW INZ
- zgodnie z ustalonymi wczeéniej zalozeniami - - - =
potrafi korzysta¢ ze srodowisk symulacji, modelowania i

S1IGM_U03 szybkiego prototypowania metod rozpoznawania obrazow z P6S_UW P6S UW INZ
uzyciem inteligentnego przetwarzania informacji

S1IGM_U04 potraﬁ poddgé obr(')bc? ob.razy.cyfrowe, wygenerowac sceny 3- P6U_U P6S_UW P6S UW INZ
wymiarowe i stworzy¢ animacje - -
potrafi wykona¢ przydzielone zadania inzynierskie w ramach

S : . . P6S_UW
realizacji zespotowego projektu (ztozonego zadania P6S UK .
inzynierskiego) w obszarze grafiki komputerowej i systemow P6S UO P6S_UW_INZ
multimedialnych, umie przeprowadzi¢ analiz¢ ekonomiczng P6S UU

S1IGM_UQ05 przedsiewzigcia, potrafi opracowac stosowng dokumentacje -

S1IGM_U06 pgtraﬁ op?acowaé aplikacj¢ z graficznym .interfejz sem P6S_UW P6S UW IN7
uzytkownika, dostosowanym na urzadzenia mobilne - -
potrafi wykorzysta¢ narzgdzia i biblioteki celem przyspieszenia

S11IGM_U07 przetwarzania danych, w tym wykorzystujac akceleratory P6U_U P6S_UW P6S_ UW _INZ
graficzne lub inny sprzet
potrafi przygotowac prezentacje, zawierajacg wyniki

S1IGM_U08 projektu/pracy dyplomowej oraz uzasadni¢ w dyskusji sposob P6S_U P6S_UW
realizacji i osiagnigte efekty

S1IGM_U09 potrafi wykona¢ prace dyplomowa w postaci projektu P6S_U P6S_UK P6S UW INZ

inzynierskiego w obszarze inzynierii internetowej 1 opracowac
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stosowng dokumentacje, w tym:

e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrodet,

e potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

e potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,

e potrafi dokona¢ identyfikacji 1 sformulowaé specyfikacje
zadan, w tym zadan nietypowych,

potrafi zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowaé oraz

zrealizowa¢ urzadzenie, obiekt, system lub proces.

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S1IGM_KO01

potrafi wspotpracowaé z zespolem przy realizacji ztozonego
zadania inzynierskiego petlniagc powierzong role w zespole,
potrafi ~ wykona¢  przydzielone zadania  zgodnie @z
harmonogramem prac

P6U_K

P6S_UU
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