Wydzial:

Kierunek studiow:

KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

ELEKTRONIKA
INFORMATYKA (INF)

Stopien studiow: I

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow INFORMATYKA.

Odniesienie do
charakterystyk

Symbol Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku Polskiej Ramy
INFORMATY KA absolwent: Kwalifikacyjnej
WIEDZA
K2INF_WO01 | Ma poszerzong i poglebiong wiedz¢ w zakresie wybranych dziatow P7S_WG
matematyki niezb¢dng do rozumienia zagadnien w zakresie P7S_WG_NT
studiowanej dyscypliny naukowej P7S WG _INZ
K2INF_W02 | Ma poszerzong 1 poglgbiong wiedz¢ w zakresie fizyki niezbedng do P7S_WG
rozumienia zjawisk fizycznych zakresie studiowanej dyscypliny P7S_WG_NT
naukowej P7S WG _INZ
K2INF_WO03 | ma wiedze w zakresie tworzenia lub rozwoju form indywidualnej P7S_WK
przedsiebiorczosci w obszarze wlasciwym dla studiowanego P7S_WK_NT
kierunku studiow, ma wiedze z zakresu ochrony wlasnosci P7S_WK_INZ
przemystowej i prawa autorskiego.
K2INF_W04 | posiada wiedz¢ o trendach rozwojowych i nowych osiggnieciach w | P7S_WG
obszarze informatyki P7S_WG_NT
P7S_WG_INZ
P7S_WK
P7S_WK_NT
P7S WK _INZ
K2INF_WO05 | zna podstawy prawne ochrony informacji oraz metody i narzedzia | P7TU_W
informatyczne wykorzystywane dla ochrony informacji P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S_WG_INZ
P7S_WK
P7S_WK_NT
P7S WK_INZ
K2INF_WO06 | ma wiedze w zakresie zastosowania informatyki w gospodarce, zna | P7TU_W
aktualne technologie internetowe w gospodarce elektronicznej oraz | P7S_ WG
problemy  ekonomiczne inwestycji  informatycznych; zna | P7S_WG_NT
problematyke e-biznes P7S WG _INZ
K2INF_WO07 | ma wiedzg w zakresie zastosowan informatyki w ré6znych obszarach | P7TU_W
(np. medycyna, automatyka, teleinformatyka), zna wymagania | P7S_ WG
stawiane problemowo-zorientowanym systemom informatycznym | P7S_WG_NT
oraz metody i algorytmy wspomagajace projektowanie takich | P7S_WG_INZ
systemow
K2INF_WO08 | zna metody i techniki modelowania, analizy i ewaluacji systemow P7U_W
informatycznych P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S WG_INZ

osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastgpujacych
specjalnosci:

prowadzonych w jezyku polskim:




e Systemy informatyki w medycynie (IMT) (zatgcznik nr 1)
e Inzynieria systemow informatycznych (INS) (zalacznik nr 2)
e Inzynieria internetowa (INT) (zatgcznik nr 3)
e Systemy i sieci komputerowe (ISK) (zalacznik nr 4)
e Grafika i systemy multimedialne (IGM) (zatgcznik nr 10)
e Systemy komputerowe (IKS) (zatacznik nr 5)
e Inzynieria systemow internetowych (IST) (zatacznik nr 6)
prowadzonych w jezyku angielskim:
e Zaawansowane systemy informatyki i sterowania
— Advanced Informatics and Control (AIC) (zatacznik nr 7)
e Inzynieria internetowa (4 sem)
— Internet Engineering (IEN) (zatacznik nr 8)
e Inzynieria internetowa (3 sem)
— Internet Engineering (INE) (zatacznik nr 9)
UMIEJETNOSCI
K2INF_UOl | Ma wiedzg, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami | P7S_UK
okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie
jezyka naukowo-technicznego zwigzanego ze studiowang dyscypling
i pokrewnymi zagadnieniami.
K2INF_UO02 | Ma wiedzg, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami | P7S_UK
okreslonymi dla poziomu Al ESOKJ; uzywa w elementarnym
stopniu podstawowych sprawnosci jezykowych; zna podstawowe
stownictwo 1 struktury gramatyczne w zakresie tematdw zycia
codziennego i podstawowych zachowan interkulturowych.
K2INF_UO03 | potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowaé swoje stanowisko P7S_UK
P7S_UO
K2INF_U04 | umie sformutowaé specyfikacje zlozonych zadan inzynierskich, | P7U_U
dokona¢ wyboru aktualnych technik informatycznych oraz | P7S_UW
przygotowac zatozenia projektowe systemu informatycznego dla | P7S_UO
okreslonego przedsigwzigcia gospodarczego P7S_UWO02_NT
P7S_UW02 INZ
K2INF_UOS | potrafi wykona¢ zadanie projektowe na potrzeby problemowo | P7U_U
zorientowanego systemu informatycznego, integrujac wiedze z | P7S_UW
réznych dziedzin oraz stosujac podejécie systemowe 1 istniejagce lub | P7S_UWO02_NT
koncepcyjnie nowe podejscia 1 narz¢dzia informatyczne P7S_UWO02_INZ
P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04 INZ
K2INF_U06 | umie pozyska¢ informacje, zaprezentowa¢ zagadnienia, dokona¢ | P7U_U
oceny funkcjonowania problemowo-zorientowanych systeméw i | P7S_UW
zaproponowac ulepszenia
K2INF_UO7 | umie wykorzysta¢ stosowne metody oraz narz¢dzia programistyczne | P7U_U
do modelowania, analizy i ewaluacji systemow P7S_UW
P7S_UWO02_NT
P7S_UW02 INZ
K2INF_U08 | potrafi zreferowa¢ poszczegolne fazy realizowanego projektu (np. | P7U_U
pracy dyplomowej magisterskiej), przygotowa¢ prezentacje | P7S_UK
zawierajacg wyniki koncowe, uzasadni¢ wnioski i konkluzje; zna | P7S_UU
reguty kreatywnej dyskusji; potrafi okresli¢ kierunki i sposoby | P7S_UWO03 _NT
dalszego zdobywania wiedzy P7S_UWO03 INZ




K2INF_U09

potrafi samodzielnie zrealizowa¢ projekt (np. dyplomowa prace

magisterska) zawierajgcy aspekty badawcze, w tym:

e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych
zrodet, integrowaé je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny

e potrafi formutowac 1 testowa¢ hipotezy zwigzane z problemami
badawczymi

e potrafi wykorzysta¢ do rozwigzywania probleméw metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne

e potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym symulacje
komputerowe

e potrafi integrowa¢ wiedz¢ z réznych dziedzin i dyscyplin oraz
zastosowa¢ podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty
pozatechniczne

e potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiaggni¢¢ (technik i technologii)

e potrafi zaproponowa¢ modyfikacje i udoskonalenia istniejacych
rozwigzan technicznych

e potrafi interpretowacé uzyskane wyniki badan, wycigga¢ stosowne
whnioski i formutowa¢ rekomendacje

e potrafi zredagowaé prace magisterska zgodnie z wymogami
formalnymi

P7U_U
P7S_UW

P7S_UU

P7S_UWOL_NT
P7S_UWO01_INZ
P7S_UWO02_NT
P7S_UWO02_INZ
P7S_UWO03_NT
P7S_UWO03_INZ
P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04_INZ

osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z
nastepujacych specjalnosci:

prowadzonych w jezyku polskim:

e Systemy informatyki w medycynie (IMT) (zatacznik nr 1)
Inzynieria systemow informatycznych (INS) (zatacznik nr 2)
Inzynieria internetowa (INT) (zalacznik nr 3)

Systemy 1 sieci komputerowe (ISK) (zatacznik nr 4)
Grafika i systemy multimedialne (IGM) (zatacznik nr 10)
Systemy komputerowe (IKS) (zalacznik nr 5)

Inzynieria systeméw internetowych (IST) (zatacznik nr 6)

prowadzonych w jezyku angielskim:
e Zaawansowane systemy informatyki i sterowania
— Advanced Informatics and Control (AIC) (zalacznik nr 7)
e Inzynieria internetowa (4 sem)
— Internet Engineering (IEN) (zalacznik nr 8)
e Inzynieria internetowa (3 sem)
— Internet Engineering (INE) (zalacznik nr 9)

KOMPETENCJE

K2INF_KO01

Ma $§wiadomo$¢ spotecznych skutkow dzialalno$ci inzynierskiej i
zwigzane] z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji 1 opinii
dotyczacych osiagnig¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci
absolwenta uczelni technicznej. Rozumie role srodkow masowego
przekazu

P7S_KR

K2INF_KO02

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy.

P7S_KK
P7S KO

K2INF_KO03

potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposob kreatywny; potrafi odpowiednio

P7U K




okresli¢ priorytety stuzace realizacji ztozonego zadania P7S_KK
K2INF_K04 | ma $wiadomo$¢ waznosci oraz zrozumienie spotecznych 1| P7U_K
pozatechnicznych aspektéw informatyzacji P7S_KK
P7S_KO
P7S_KR
K2INF_KO05 | potrafi wspotpracowaé z zespotem przy realizacji ztozonego zadania | P7TU_K

inzynierskiego pelnigc powierzong role w zespole; potrafi okresli¢
priorytety zadan; potrafi mysle¢ i dziataC w sposob kreatywny i
przedsigbiorczy; rozumie pozatechniczne aspekty realizacji projektu
(ekonomiczne i spoteczne)

osigga efekty w kategorii KOMPETENCIJE dla jednej z

nastgpujacych specjalnosci:

prowadzonych w jezyku polskim:

e Systemy informatyki w medycynie (IMT) (zatgcznik nr 1)
InZynieria systemow informatycznych (INS) (zalacznik nr 2)
Inzynieria internetowa (INT) (zalacznik nr 3)

Systemy i sieci komputerowe (ISK) (zatacznik nr 4)
Grafika i systemy multimedialne (IGM) (zatacznik nr 10)
Systemy komputerowe (IKS) (zalacznik nr 5)

Inzynieria systeméw internetowych (IST) (zatacznik nr 6)

prowadzonych w jezyku angielskim:
e Zaawansowane systemy informatyki i sterowania
— Advanced Informatics and Control (AIC) (zatacznik nr 7)
e Inzynieria internetowa (4 sem)
— Internet Engineering (IEN) (zatacznik nr 8)
e Inzynieria internetowa (3 sem)
— Internet Engineering (INE) (zalacznik nr 9)

ZAYLACZNIKNR 1

Symbol

Efekty ksztatcenia dla specjalnosci Systemy informatyki w
medycynie (IMT).
Po ukonczeniu studidow drugiego stopnia na kierunku studiéw
Informatyka na specjalnosci Systemy informatyki w medycynie
absolwent:

Odniesienie do
charakterystyk
Polskiej Ramy
Kwalifikacyjnej

WIEDZA

S2IMT_WO01

zna podstawowe zagadnienia zwigzanie z uczeniem i
projektowaniem inteligentnych systemow informatycznych

P7U_W
P7S_WG

P7S_WG_NT
P7S WG_INZ

S2IMT_WO02

zna metody modelowania systemOw neuronowych, zna struktury
sieci neuronowych; zna algorytmy uczenia sieci neuronowych (z
nauczycielem, bez nauczyciela); zna zastosowania  Sieci
neuronowych

P7U_W
P7S_WG

P7S_WG_NT
P7S WG_INZ

S2IMT_WO03

zna wymagania funkcjonalne 1 uzytkowe stawiane systemom
telemedycznym; zna struktury systemow telemedycznych
wykorzystujacych technologie przewodowe i bezprzewodowe; zna
specyfiki zastosowan systeméw telemedycznych w rdéznych

P7U_W
P7S_WG

P7S_WG_NT
P7S WG_INZ




dziedzinach medycyny

S2IMT_W04

zna metody obrazowania (statycznego i dynamicznego)
wykorzystywane w medycznej diagnostyce obrazowej tj. TK, NMR,
USG, algorytm rekonstrukcji obrazu w projekcji poprzecznej na
podstawie serii obrazow w projekcji bocznej wykorzystywany w
obrazowaniu przy pomocy TK oraz NMR, metody cyfrowego
przetwarzania i analizy obrazow wykorzystywane w komputerowo
wspomaganej diagnostyce obrazowej

P7U_W
P7S_ WG

P7S_WG_NT
P7S_WG_INZ

S2IMT_WO05

zna metody statystyczne dotyczace analizy danych medycznych
oraz metody wywodzace si¢ z eksploracji danych

P7U_W
P7S_WG

P7S_WG_NT
P7S WG_INZ

S2IMT_WO06

posiada  wiedze o  zasadach  projektowania  systemoOw
informatycznych, o efektywnym wykorzystaniu wybranych technik
modelowania, idioméw i wzorcow projektowych oferowanych
przez obiektowy paradygmat

P7U_W
P7S_WG

P7S_WG_NT
P7S WG_INZ

S2IMT_WO07

zna wybrane niestandardowe metody i techniki podejmowania
decyzji oparte na r6znych paradygmatach sztucznej inteligencji

P7U_W
P7S WG

S2IMT_WO08

ma aktualng wiedz¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych

P7S_WG

nowych osiggnigciach w obszarze systeméw informatyki w | P7S_WK

medycynie

UMIEJETNOSCI

S2IMT_UO1 | umie wybra¢ adekwatng metode rozwigzania problemu z zakresu
wspomagania decyzji, zaimplementowa¢ ja w wybranym
srodowisku programistycznym oraz oceni¢ jej przydatno$¢ na

drodze eksperymentu komputerowego

P7U U
P7S_UW
P7S_UWO01 NT
P7S_UWO01_INZ
P7S_UWO02 NT
P7S _UWO02 INZ

S2IMT_U02 umie zaprojektowac system telemedyczny (w oparciu o wczesniej
zdefiniowane zalozenia funkcjonalne 1 uzytkowe) uwzgledniajac

standardy zapisu informacji i protokoly komunikacyjne

P7U_U
P7S_UW

P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04 _INZ

S2IMT_U03 P7U_U
P7S_UW
P7S_UWO04_NT

P7S_UWO04 INZ

umie zaprojektowa¢ 1 wykonaé aplikacj¢ komputerowg (sie¢
neuronowy) dla zastosowan praktycznych

S2IMT_U04 P7U_U
P7S_UW
P7S_UWO04_NT

P7S_UWO04_INZ

umie skonstruowaé algorytm przetwarzania i analizy informacji
zawarte] na medycznym obrazie cyfrowym, dokona¢ implementacji
algorytmu rekonstrukcji obrazu w projekcji poprzecznej na
podstawie serii obrazéw z projekcji bocznej, zastosowa¢ metody
segmentacji obrazow z TK oraz NMR w celu otrzymania 3D
rekonstrukcji struktur anatomicznych

S2IMT_UO05 umie, w oparciu 0 weczesniej zdobyta wiedze w zakresie
metodologii przetwarzania i analizy obrazow oraz najnowsze
publikacje naukowe w obszarze obrazowania biomedycznego,
opracowac koncepcje projektowe systemow obrazowania w skali

makro (TK, NMR, USG) i mikro (zdjecia mikroskopowe).

P7U_U
P7S_UW

P7S_UWO02_NT
P7S_UWO02_INZ

S2IMT_U06 P7U_U

P7S_UW

umie wykorzysta¢ Enterprise Miner oraz Enterprise Guide z pakietu
SAS v 9.2 do przeprowadzenia statystycznej analizy danych oraz
eksploracji danych

S2IMT_U07 P7U_U

P7S_UW

posiada praktyczng umiejetno$¢ stosowania technik projektowania
obiektowego pod katem tworzenia systemow o wysokiej jakosci




P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04_INZ

S2IMT_U08

umie zastosowa¢ w praktyce ztozone metody rozpoznawania oraz
systemy wnioskowania rozmytego i eksperymentalnie oceni¢ jako$¢
ich dziatania

P7U_U
P7S_UW

P7S_UWOL_NT
P7S_UWO01_INZ

S2IMT_U09

potrafi okresli¢ metodologie warsztatu badawczego
wykorzystywanego w ramach pracowni problemowej oraz
przedstawi¢ grupie jej sktadowe i uzasadni¢ merytorycznie

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO
P7S_UWO03_NT
P7S_UWO03_INZ

KOMPETENCJE

S2IMT_KO01

ma $wiadomo$¢ roli, jaka informatyka odgrywa we wspotczesnej
medycynie przyczyniajac si¢ w znaczacy sposob do poprawy opieki
nad pacjentem; wie, iz tworcza praca w zakresie informatyki
medycznej wymaga ciggltego uaktualniania swojej wiedzy

P7U_K
P7S_KK
P7S_KO
P7S_KR

S2IMT_K02

dostrzega konieczno$¢ wykorzystywania metod opartych na
niestandardowych paradygmatach do rozwiazywania trudnych
problemdéw decyzyjnych i opisu ztozonej rzeczywistosci

P7U_K
P7S_KK

S2IMT_KO03

dostrzega koniecznos$¢ stosowania metod statystycznych do analizy
duzych zbioréw danych

P7U_K
P7S_KK

ZALACZNIK NR 2

Efekty ksztalcenia dla specjalno$ci Inzynieria systeméw
informatycznych (INS).

Odniesienie do
charakterystyk

Symbol Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku studiow .
. o Tee e L. Polskiej Ramy
Informatyka na specjalno$ci Inzynieria systemow internetowych Kwalifi L0
. walifikacyjnej
absolwent:
WIEDZA
S2INS_WO01 | zna  metody  projektowania  systemow  informatycznych | P7TU_W
pozwalajacych na komunikacje z uzytkownikiem w jezyku | P7S_WG
naturalnym P7S WG_NT
P7S WG _INZ
S2INS_WO02 | zna metody generowania trojwymiarowej grafiki komputerowej | P7TU_W
czasu rzeczywistego wykorzystujace programowanie jednostek | P7S_WG
wektorowych procesoréw graficznych P7S_WG_NT
P7S WG _INZ
S2INS_WO03 | charakteryzuje podstawowe zagadnienia kryptograficznej ochrony | P7TU_W
danych z wuzyciem systemow kryptografii symetrycznej 1 | P7S_WG
asymetrycznej, a takze zagadnienia dotyczace ochrony danych przed | P7S_WG_NT
btedami P7S WG_INZ
S2INS_W04 | charakteryzuje podstawowe wilasnosci rozproszonych i obiektowych | P7TU_W
systemoéw baz danych umozliwiajace zaprojektowanie efektywnie | P7S_WG
dziatajacych systemow baz danych P7S_WG_NT
P7S WG_INZ
S2INS_WO05 | zna podstawowe modele zycia systemu informatycznego, struktury | P7U_W
zarzadzania, zasady tworzenia efektywnych zespotéw roboczych, | P7S_WG
modele projakosciowe (CMM, ISO) P7S_WG_NT
P7S WG _INZ
S2INS_WO06 | zna podstawowe implementacje i architektury hurtowni danych, | P7TU_W
wielowymiarowe modele przechowywania i prezentacji danych, | P7S WG




procesy ETL, etapy projektowania koncepcyjnego hurtowni; zna | P7S_ WG_NT
zagadnienia zwigzane z eksploracja danych masywnych P7S WG _INZ
S2INS_WO07 | zna metody tworzenia systeméw wspomagania decyzji opartych o | P7U_W
regutowe oraz rozmyte systemy ekspertowe, a takze zna metody | P7S_WG
gromadzenia wiedzy w takich systemach P7S_WG_NT
P7S WG _INZ
S2INS_WO08 | zna metody inteligencji obliczeniowej stosowane w klasyfikacji, | P7TU_W
analizie i wyszukiwaniu danych w tym danych pamigtanych w | P7S WG
masywnych zbiorach danych oraz analizie bezpieczenstwa P7S_WG_NT
P7S WG _INZ
S2INS_WO09 | zna budowe oraz charakterystyczne ograniczenia sprz¢towe urzadzen | P7U_W
mobilnych, platformy umozliwiajace tworzenie oprogramowania dla | P7S_WG
urzadzen mobilnych, zasady projektowania dotykowego interfejsu | P7S_WG_NT
uzytkownika, obstuge wbudowanych sensoréw, mobilne bazy danych | P7S_ WG _INZ
oraz technologie i protokoty wykorzystywane w rozproszonych
systemach informatycznych integrujgcych urzadzenia mobilne oraz
ustugi internetowe.
UMIEJETNOSCI
S2INS_UO1 |umie zastosowa¢ metody rozpoznawania znaczenia jezyka | P7U_U
naturalnego do komunikacji cztowiek-komputer P7S_UW
S2INS_UO02 | umie zaprojektowa¢ 1 zaimplementowaé¢ system multimedialny | P7U_U
wykorzystujacy grafike trojwymiarowg czasu rzeczywistego P7S_UW
P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04 INZ
S2INS_U03 | umie zaprojektowa¢ rozproszony system baz danych z|P7U_U
wykorzystaniem odpowiednich mechanizméw 1  protokotow | P7S_UW
komunikacji sieciowej, stosujagc wybrane technologie inzynierii | P7S_UU
oprogramowania, potrafi planowa¢ rozw6j wilasny i innych w | P7S_UWO04 _NT
obszarze systemOw baz danych P7S_UWO04 INZ
S2INS_UO04 | umie opracowac¢ bazowy plan projektu informatycznego, oszacowaé | P7U_U
jego ztozono$¢, przygotowac specyfikacje wymagan, zorganizowac | P7S_UW
zespOl roboczy; umie przygotowaé i poprowadzi¢ prezentacje | P7S_UK
multimedialng P7S_UO
P7S_UWO02_NT
P7S_UWO02_INZ
P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04 INZ
S2INS_UO05 | potrafi opracowac krytycznie konkretne zagadnienie specjalistyczne | P7U_U
korzystajac z tradycyjnych i elektronicznych Zrédet informacji, | P7S_UW
zaprezentowa¢ wyniki w zwartej 1 uporzadkowanej formie, | P7S_UK
przeprowadzi¢ i1 koordynowaé merytoryczng dyskusje z uczestnikami | P7S_UO
prezentacji P7S_UWO03_NT
P7S_UWO03_INZ
S2INS_UO06 | potrafi zaprojektowac i zaimplementowa¢ hurtowni¢ danych; umie | P7TU_U
przeprowadzi¢ obliczenia na danych masywnych z wykorzystaniem | P7S_UW
dedykowanych metod i narzedzi P7S_UWO1_NT
P7S_UWO01 INZ
S2INS_UO07 | potrafi zaprojektowaé oraz zaimplementowaé system wspomagania | P7U_U
decyzji oparty na regutowym badz rozmytym systemie ekspertowym | P7S_UW
P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04 INZ
S2INS U08 | umie zaimplementowac, oceni¢ i usprawni¢ metody inteligencji | P7U U




obliczeniowej stosowane w Klasyfikacji, analizie i wyszukiwaniu
danych oraz analizie bezpieczenstwa, umie planowaé rozwoj wlasny i
innych w obszarze inteligencji obliczeniowej

P7S_UW
P7S_UU
P7S_UWOL_NT
P7S_UWO01_INZ

S2INS_U09

potrafi zaprojektowa¢ i zaimplementowac¢ aplikacje dla wybranych
platform mobilnych, postugujac sie dedykowanymi dla nich
srodowiskami programistycznymi. Potrafi oprogramowaé wzajemng
komunikacje pomiedzy urzagdzeniami mobilnymi oraz serwisami
internetowymi  wykorzystujac ~ protokoty = M2M. Potrafi
oprogramowa¢ obstuge mobilnej bazy danych, wbudowanych
sensorow, ustugi geomap i geolokalizacji oraz przygotowaé proces
dystrybucji wytworzonego oprogramowania za posrednictwem
witryny typu App Store. Umie planowac rozwoj wilasny i innych w
obszarze ustug sieciowych.

P7U_U
P7S_UW

P7S_UU

P7S_UWOL_NT
P7S_UWO01_INZ
P7S_UWO02_NT
P7S_UWO02_INZ
P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04_INZ

ZALACZNIK NR 3

Efekty ksztalcenia dla specjalnosci Inzynieria internetowa (INT).

Odniesienie do
charakterystyk

Symbol Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku studiow lskiei R
Informatyka na specjalno$ci Inzynieria internetowa absolwent: Pols (18 mamy
Kwalifikacyjnej
WIEDZA
S2INT_WO01 |zna fundamentalne struktury i zasady tworzenia systemow | P7U_W
inteligentnego przetwarzania P7U WG
P7S_WG_NT
P7S WG _INZ
S2INT_WO02 | potrafi zdefiniowa¢ wymagania dla hurtowni danych P7U W
S2INT_WO03 | rozpoznaje rozne kody korekcyjne, detekcyjne i szyfry P7TU W
S2INT_WO04 | potrafi zdefiniowa¢ wymagania bezpieczenstwa w sieci P7U W
S2INT_WO05 | rozpoznaje mechanizmy FTC P7U W
S2INT_WO06 | zna zasady i techniki tworzenia internetowych aplikacji | P7TU_W
multimedialnych
S2INT_WO07 | zna podstawowe metody ochrony informacji w systemach | P7TU_ W
informatycznych P7S_WG_NT
P7S WG _INZ
S2INT_WO08 | ma aktualng wiedz¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych | P7TU_WG
nowych osiagnigciach w obszarze inzynierii internetowej P7S_WG_NT
P7S WG _INZ
UMIEJETNOSCI
S2INT_UO1 | umie korzysta¢ ze $rodowisk symulacji, modelowania i szybkiego | P7TU_U
prototypowania systemoéw inteligentnego przetwarzania informacji P7S_UW
P7S_UWO01_NT
P7S_UWO01 INZ
S2INT_UOQ2 | potrafi zaprojektowaé aplikacje wykorzystujaca mechanizmy | P7U_U
eksploracji danych P7S_UW
P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04 INZ
S2INT_UO3 | potrafi stworzy¢ narzgdzie do przetworzenia obrazu cyfrowego P7U_U
P7S_UW
S2INT_UO04 | potrafi wykona¢ aplikacje systemu informatycznego odpornego na | P7U_U
zakltocenia P7S UW
S2INT_UQO5 | umie wykorzysta¢ w projekcie typowe mechanizmy zapewniania | P7TU_U




bezpieczenstwa P7S_UW
S2INT_UO06 | potrafi zaprojektowac¢ uktad odporny na uszkodzenia i zakidcenia P7U_U
P7S_UU
P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04 INZ
S2INT_UO7 | umie stworzy¢ internetowa lekcje multimedialng z elementami | P7U_U
interakcji
S2INT_UO08 | potrafi rozwigza¢ zaawansowane zadanie inzynierskie z elementami | P7U_U
badawczymi P7S_UW
P7S_UWO01_NT
P7S_UWO01 INZ
S2INT_UQ09 | umie zaprojektowac system bezpiecznej wymiany informacji P7U_U
P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04 INZ

ZALACZNIK NR 4

Efekty ksztatcenia dla specjalnosci Systemy i sieci komputerowe
(ISK).

Odniesienie do
charakterystyk

Symbol Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku studiow o
. > L Polskiej Ramy
Informatyka na specjalnosci Systemy i sieci komputerowe - -7
. Kwalifikacyjnej
absolwent:
WIEDZA
S2ISK_WO01 | ma szczegblowa wiedze w zakresie podstawowych zagadnien | P7U_W
administrowania systemami sieciowymi, w tym zaawansowang | P7S_WG
wiedze w zakresie bezpieczenstwa sieci komputerowych P7S_WG_NT
P7S WG _INZ
S2ISK_WO02 | zna typowa architekture internetowych baz danych oraz metody | P7TU_W
tworzenia i architekture typowej hurtowni danych P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S WG _INZ
S2ISK_WO03 | zna podstawy modelowania, projektowania i optymalizacji sieci | P7TU_W
komputerowych
S2ISK_W04 | zna nowoczesne metody, techniki, zasady i konkretne rozwigzania | P7U_W
przydatne do projektowania, tworzenia i dokumentowania ztozonych | P7S_WG
systemOw oprogramowania P7S_WG_NT
P7S WG _INZ
S2ISK_WO05 | ma wiedzg w zakresie zastosowania metod sztucznej inteligencji w | P7TU_W
systemach ~ wspomagania  decyzji, kreowania systeméw | P7S_WG
eksperymentowania oraz metod i technik symulacji komputerowej P7S_ WG_NT
P7S WG _INZ
S2ISK_WO06 | zna technologie i architektury centrum danych w klasycznym i | P7TU_W
zwirtualizowanym $rodowisku P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S WG _INZ
S2ISK_WO07 | zna podstawy budowy, uzytkowania i administracji $redniej klasy | P7TU_W
serwerami do zastosowan biznesowych na przyktadzie platformy | P7S_WG_NT
IBM iSeries, w tym zagadnienia wirtualizacji i programowania w | P7S_ WG_INZ
i50S.
S2ISK_W08 | ma ogdlng wiedze dotyczaca celéow, zastosowan oraz metod | P7S_WG_NT
wykorzystywanych w uczeniu maszyn; potrafi wytlumaczy¢ idee | P7S WG INZ




tych metod oraz przedstawi¢ cigg czynnosci niezbedny do ich
zaadoptowania do danego problemu praktycznego

S2ISK_W09 | ma wiedz¢ w  zakresie metod sztucznej inteligencji | P7TU_W
wykorzystywanych przy projektowaniu gier komputerowych, potrafi | P7S_ WG
wytlumaczy¢ idee tych metod oraz zaadoptowac (zaproponowac ich | P7S_WG_NT
parametry) do réznych przypadkow praktycznych P7S WG _INZ

UMIEJETNOSCI

S2ISK_UO01 | potrafi wykona¢ w ramach pracowni problemowej indywidualne | P7U_U
zadania oraz zadania przydzielone w ramach realizacji zespotowego | P7S_UW
przedsigwziecia, w tym P7S_UO
e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, w szczegdlnosci z | P7S_UU

renomowanych czasopism naukowych; umie korzysta¢ ze zrodet | P7S_UWO02_NT
internetowych; potrafi integrowa¢ informacje i ocenia¢ krytycznie, | P7S_UWO02_INZ
e potrafi dokona¢ specyfikacji probleméw i sformulowa¢ zadania, w | P7S_UWO03_NT
tym zadania niestandardowe, P7S_UWO03_INZ
e potrafi zaproponowaé¢ do rozwigzywania zadan i problemow
odpowiednie metody i techniki analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne (znane lub ich autorskie modyfikacje),
e potrafi oceni¢ mozliwo$ci i1 przydatno§¢ nowych technik i
technologii informatycznych, dostrzegajac ich ograniczenia,
e umie przeprowadzi¢ analiz¢ ekonomiczng przedsigwzigcia |
opracowa¢ harmonogram realizacji
e potrafi zrealizowa¢ proces samoksztatcenia, w szczegdlnosci w
zakresie metodyki i zasad prowadzenia badan naukowych

S2ISK_UO02 | zna techniki, zasady i procedury niezbedne w administrowaniu | P7S_UW
systemami sieciowymi

S2ISK_UO3 |umie  zaprojektowa¢  strukture  systemu  informatycznego | P7U_U
dedykowanego do przetwarzania duzych ilosci danych P7S_UW

P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04 INZ

S2ISK_U04 | umie sformutowaé problemy optymalizacji sieci komputerowych i1 | P7TU_U

zaproponowac¢ metody ich rozwigzywania P7S_UW
P7S_UWO02_NT
P7S_UWO02_INZ
P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04 INZ

S2ISK_UO05 | potrafi projektowaé systemy oprogramowania o $redniej i duzej skali | P7U_U
przy wykorzystaniu modelowania w jezyku UML 1 zastosowaniu | P7S_UW
obiektowych technik, wybranych idiomow jezykowych 1 wzorcéw | P7S_UWO02_NT
projektowych P7S_UWO02_INZ

P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04 INZ

S2ISK_UO06 | potrafi wybra¢ stosowne narzgdzia programistyczne i przeprowadzi¢ | P7U_U
badania symulacyjne (testujace sformutowane hipotezy) zgodnie z | P7S_UW
autorskim planem eksperymentu P7S_UWO01_NT

P7S_UWO01 INZ

S2ISK_UO07 | potrafi zaprojektowaé i zaimplementowa¢ komputerowy system | P7U_U
eksperymentowania i przeprowadzi¢ wieloaspektowe badania (np. na | P7S_UW
potrzeby  analizy = poréwnawczej wlasnosci algorytmow | P7S_UWO01_NT
rozwiazujacych problem decyzyjny) P7S_UWO01_INZ

P7S_UWO04_NT

P7S_UW04_INZ




S2ISK_U08

potrafi wykona¢ prezentacje multimedialna dotyczaca
rozpatrywanego problemu decyzyjnego 1 efektow badan
symulacyjnych oraz podczas przedstawienia jej na forum grupy i w
dyskusji wyczerpujgco uzasadni¢ zaproponowane podejscie i WnioskKi

P7U_U
P7S_UK

S2ISK_U09

umie projektowaé¢ 1 konfigurowaé rozwigzania sieci pamigci
masowych

P7U_U
P7S_UW
P7S_UWO02_NT
P7S_UW02_INZ
P7S_UWO04_NT
P7S_UW04_INZ

S2ISK_U10

umie postugiwaé si¢ i administrowaé (w wyznaczonym zakresie)
IBM iSeries oraz umie wykorzysta¢ te platforme¢ do zastosowan e-
biznesowych

P7U_U
P7S_UW

S2ISK_U11

potrafi sformutowa¢ problem badawczy i rozwigza¢ go przy pomocy
metod uczenia maszynowego oraz potrafi przeprowadzié
eksperymenty w  wybranym = komputerowym  $Srodowisku
eksperymentowania

P7U U
P7S_UW
P7S_UWO01 _NT
P7S UWO01 INZ

S2ISK_U12

potrafi postugiwaé¢ si¢ metodami i1 technikami niezbednymi do
konfigurowania lokalnych sieci komputerowych (np. standardy
CISCO)

P7U U
P7S_UW
P7S_UWO04 NT
P7S UW04 INZ

S2ISK_U13

potrafi  zaprojektowa¢ algorytmy sztucznej inteligencji do
zastosowania w grach komputerowych oraz zaimplementowaé
mechanizmy analityki w grach

P7U U
P7S_UW
P7S_UWO04 NT
P7S UW04 INZ

KOMPETENCJE

S2ISK_KO01

dostrzega koniecznos¢ stosowania metod statystycznych do opisu
zbieranych danych

P7U_K
P7S KK

S2ISK_K02

potrafi wspotpracowacé z zespotem przy realizacji ztozonego zadania
inzynierskiego pelnigc powierzong rol¢ w zespole; potrafi okresli¢
priorytety zadaf; potrafi mys$le¢ i1 dzialaé w sposob kreatywny i
przedsigbiorczy

P7U_K
P7S_KK

S2ISK_K03

dostrzega konieczno$¢ stosowania metod

rozwigzywania problemow praktycznych

inteligentnych  do

P7U_K
P7S KK

ZALACZNIK NR 5

Efekty ksztatcenia dla specjalnosci Systemy komputerowe (IKS).

Odniesienie do
charakterystyk

Symbol Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku studiow Polskiei R
Informatyka na specjalnosci Systemy komputerowe absolwent: KO SKIE) Ramy
walifikacyjnej
WIEDZA
S2IKS_WO01 | ma szczegotowa wiedz¢ w zakresie podstawowych zagadnien | P7TU_W
administrowania systemami sieciowymi z rodziny UNIX, w tym | P7S_WG
zaawansowang wiedz¢ w  zakresie  bezpieczenstwa  sieci | P7TS_WG_NT
komputerowych P7S WG _INZ
S2IKS_WO02 | zna technologie przechowywania informacji 1 zarzadzania | P7TU_W
informacja, zna standardy EMC P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S WG_INZ
S2IKS_WO03 | zna podstawy modelowania, projektowania i optymalizacji sieci | P7TU_W
komputerowych P7S WG




P7S_WG_NT
P7S WG _INZ
S2IKS_WO04 | ma szczegotowa wiedze w zakresie zagadnien administrowania | P7U_W
systemami sieciowymi z rodziny Windows Serwer P7S WG
S2IKS_WO05 | ma ogo6lng wiedze dotyczaca celow, zastosowan oraz metod | P7S_WG_NT
wykorzystywanych w uczeniu maszyn; potrafi wytlumaczy¢ idee | P7S_ WG _INZ
tych metod oraz zaadoptowac (zaproponowac ich parametry) do
roznych przypadkéw praktycznych
S2IKS_WO06 | zna typowe podatnos$ci 1 zagrozenia systemu, potrafi omoéwi¢ budoweg | P7U_W
1 zasade¢ dzialania podstawowych wspotczesnych mechanizméw | P7S_ WG
bezpieczenstwa oraz sformutowac polityke bezpieczenstwa P7S_WG_NT
P7S WG _INZ
S2IKS_WO07 | zna podstawy budowy, uzytkowania i administracji $redniej klasy | P7U_W
serwerami do zastosowan biznesowych np. na przyktadzie platformy | P7S_WG_NT
IBM iSeries OS5 P7S_WG_INZ
S2IKS_WO08 | zna zaawansowane zagadnienia budowy i dziatania IBM iSeries, | P7TU_W
zagadnienia  wirtualizacji, programowanie RPG oraz Java. | P7TS_ WG
WebSphere Application Server P7S_ WG_NT
P7S WG _INZ
S2IKS_WO09 | zna metody statystyczne analizy danych oraz metody wywodzace si¢ | P7TU_W
z nurtu sieci neuronowych 1 obliczen migkkich P7S_WG
P7S_ WG_NT
P7S WG _INZ
UMIEJETNOSCI
S2IKS_UO1 |zna techniki, zasady 1 procedury niezbedne na potrzeby | P7S_UW
administrowania systemami sieciowymi z rodziny UNIX
S2IKS_U02 | umie sformutowaé problemy optymalizacji sieci komputerowych i | P7U_U
zaproponowac¢ metody ich rozwigzywania P7S UW
S2IKS_UO03 | umie zaprojektowaé algorytm optymalizacji sieci komputerowych w | P7U_U
wybranym zakresie (r6zne zagadnienia, rézne kryteria) P7S_UW
P7S_UWO02_NT
P7S_UW02 INZ
S2IKS_U04 | umie skonfigurowaé protokoty komunikacyjne sieci pamigci | P7U_U
masowych (np. wg. standardow EMC) P7S_UW
P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04 INZ
S2IKS_UO05 | umie postugiwaé si¢ i administrowaé instalacja jednodomenowsg | P7U_U
systemu Windows Serwer P7S_UW
P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04 INZ
S2IKS_U06 | umie postugiwac si¢ i administrowaé (w zakresie podstawowym) | P7S_UW
platforma IBM iSeries P7S_UWO04_NT
P7S UW04 INZ
S2IKS_UO07 | umie postugiwaé si¢ i administrowaé (w zakresie szczegoétowym) | P7U_U
IBM iSeries oraz umie wykorzysta¢ t¢ platform¢ do zastosowan e- | P7S_UW
biznesowych P7S_UWO02_NT
P7S_UWO02_INZ
P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04 INZ
S2IKS_UO08 | potrafi sformutowaé¢ problem badawczy i1 rozwigzaé przy pomocy | P7U_U
metod uczenia maszynowego oraz potrafi przeprowadzi¢ | P7S_UW




eksperymenty w wybranym $rodowisku uczenia maszynowego P7S_UWO1_NT
P7S_UWO01 INZ
S2IKS_UQ09 | umie zaprojektowa¢, skonfigurowa¢ 1 wuruchomi¢ wybrane | P7U_U
mechanizmy bezpieczenstwa oraz przeprowadzi¢ analiz¢ zagrozen i | P7S_UW
podatnosci systemu teleinformatycznego P7S_UO
P7S_UWO02_NT
P7S_UWO02_INZ
P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04 INZ
S2IKS_U10 | umie wybra¢ adekwatng metode rozwigzania problemu z zakresu | P7U_U
wspomagania decyzji oraz oceni¢ jej przydatno$s¢ na drodze | P7S_UW
eksperymentu komputerowego P7S_UWO01_NT
P7S_UWO01_INZ
P7S_UWO03_NT
P7S_UWO03 INZ
KOMPETENCJE
S2IKS_KO01 | dostrzega konieczno$¢ wykorzystywania metod opartych na | P7U_K
niestandardowych paradygmatach do rozwiazywania trudnych | P7S_KK
problemdéw decyzyjnych i opisu ztozonej rzeczywistosci
ZALACZNIK NR 6
Efekty ksztalcenla_l dla specjalno$ci InZynieria systeméw Odhniesienie do
internetowych (IST).
, . ., . . ) . charakterystyk
Symbol Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku studiow Polskiei Ram
Informatyka na specjalno$ci Inzynieria systemow internetowych (I€) Ramy
. Kwalifikacyjnej
absolwent:
WIEDZA
S2IST_WO01 | zna podstawowe metody sztucznej inteligencji i uczenia P7U W
maszynowego, umie rozpoznac 1 opisa¢ problem praktyczny z P7S_WG
zastosowaniem podstawowych metod reprezentacji wiedzy oraz P7S WG_NT
zaproponowac jego rozwigzanie przy uzyciu metod sztucznej P7S_ WG_INZ
inteligencji
S2IST_WO02 | zna metody definiowania wymagan dla hurtowni danych P7S_ WG
P7S_WG_NT
P7S WG _INZ
S2IST_WO03 | zna metody projektowania i generowania interaktywnej grafiki dwu- i | P7U_W
trojwymiarowej P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S WG_INZ
S2IST_WO04 | zna metody definiowania wymagan bezpieczenstwa w sieci P7S_WG
P7S_ WG_NT
P7S WG _INZ
S2IST_WO05 | zna podstawowe modele zycia systemu informatycznego, struktury | P7U_W
zarzadzania, zasady tworzenia efektywnych zespoldw roboczych, | P7S_WG
modele projakosciowe (CMM, 1SO). P7S_WG_NT
P7S WG _INZ
S2IST_WO06 |zna podstawowe metody ochrony informacji w systemach | P7S_WG
informatycznych P7S_WG_NT
P7S WG _INZ
S2IST_WO07 | zna metody tworzenia systemoéw wspomagania decyzji opartych o | P7TU_W
regutowe oraz rozmyte systemy ekspertowe, a takze zna metody | P7S WG




gromadzenia wiedzy w takich systemach P7S WG_NT
P7S WG _INZ
S2IST_WO08 | ma aktualng wiedz¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych | P7TU_W
nowych osiggni¢ciach w obszarze informatyki P7S_WG
P7S_WG_NT
P7S_WG_INZ
P7S_WK
P7S_WK_NT
P7S WK_INZ
UMIEJETNOSCI
S2IST_UO01 | umie dobra¢ metody reprezentacji wiedzy i wnioskowania oraz | P7TU_U
dokona¢ konceptualizacji zagadnienia P7S_UW
P7S_UWO02_NT
P7S_UW02 INZ
S2IST_UO02 | potrafi zastosowaé formalne metody do rozwigzania zadan P7U_U
przeszukiwania, wnioskowania logicznego i probabilistycznego P7S_UW
réwniez z wykorzystaniem heurystyk P7S_UWO02_NT
P7S_UW02 INZ
S2IST_UO03 | potrafi stworzy¢ narzgdzie do przetworzenia obrazu cyfrowego P7S_UW
P7S_UWO04_NT
P7S UW04 INZ
S2IST_UO04 | umie zaprojektowa¢ i wykona¢ interaktywng animacje, prezentacj¢ | P7U_U
lub prosta gre komputerowa P7S_UW
P7S_UWO04_NT
P7S UW04 INZ
S2IST_UO5 | umie wykorzysta¢ w projekcie typowe mechanizmy zapewniania | P7U_U
bezpieczenstwa P7S UW
S2IST_UO06 | umie opracowac¢ bazowy plan projektu informatycznego, oszacowaé | P7U_U
jego ztozono$¢, przygotowac specyfikacje wymagan, zorganizowa¢ | P7S_UW
zespOl roboczy; umie przygotowaé i poprowadzi¢ prezentacje | P7S_UK
multimedialng. P7S UO
S2IST_UO07 | potrafi rozwigza¢ zaawansowane zadanie inzynierskie z elementami | P7U_U
badawczymi P7S_UW
P7S_UWO01_NT
P7S_UWO01_INZ
P7S_UWO02_NT
P7S_UW02 INZ
S2IST_UO8 | umie zaprojektowaé system bezpiecznej wymiany informacji P7U_U
P7S_UW
P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04 INZ

ZALACZNIK NR 7

Efekty ksztalcenia dla specjalnosci Advanced Informatics and
Control (AIC).

Odniesienie do
charakterystyk

Symbol Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiow Polskiei Ram
Informatyka na specjalnosci Advanced Informatics and Control 1€] Ramy
) Kwalifikacyjnej
absolwent:
WIEDZA
S2AIC_WO01 | ma poglebiong wiedzg¢ w zakresie matematycznych metod | P7U_W
optymalizacji stosowanych do rozwigzywania zagadnien w obszarze | P7S_ WG




informatyki; zna metody programowania liniowego i nieliniowego | P7S_WG_NT
(Lagrange’a, Kuhn-Tuckera) oraz programowania dynamicznego P7S WG _INZ

S2AIC_WO02 | ma poglebiong wiedze¢ w zakresie inzynierii wiedzy; zna metody | P7TU_W
podejmowania decyzji w warunkach niepewnosci, metody | P7S_WG
konstrukcji ztozonych klasyfikatorow oraz podstawy uczenia | P7S_WG_NT
maszynowego (machine learning) P7S WG _INZ

S2AIC_WO03 | ma szczegolowa wiedz¢ w zakresie ~modelowania sieci | PTU_W
komputerowych, zna pojecia sieci wielowarstwowych 1 sieci | P7S_WG
przezywalnych; zna metody rozwigzywania wybranych zadan | P7S_WG_NT
optymalizacji sieci komputerowych (np. flow assignment, shortest | P7S_ WG_INZ
path routing)

S2AIC_WO04 | ma wiedz¢ w =zakresie podstaw przetwarzania obrazow (image | P7TS_ WG _NT
processing) oraz systeméw kontroli jakosci - (quality control), zna | P7S_WG_INZ
stosowne metody, techniki 1 narzgdzia programistyczne na potrzeby
sterowania procesami przemystowymi

S2AIC_WO05 | ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ szczegdtows, posiada | P7U_W
znajomo$¢ w zakresie metod, technik i narzedzi dotyczacych | P7S_WG
wybranych obszaréw informatyki, w tym zna =zagadnienia: | P7S_WG_NT
implementacji obiektowo-zorientowanych aplikacji i systemow; | P7S_WG_INZ
integracji systemow, zarzadzania informacjg oraz wirtualizacji

UMIEJETNOSCI

S2AIC_UO01 | potrafi przygotowaé prezentacje multimedialne zawierajace kolejne | P7U_U
efekty osiggniete w ramach zadania badawczego i zaprezentowac na | P7S_UK
forum grupy wyczerpujaco uzasadniajac opinie i wnioski; umie
uczestniczy¢ w merytorycznej dyskusji

S2AIC_UO02 | umie =zastosowaé narzedzia programistyczne do rozwigzywania | P7U_U
zagadnien optymalizacyjnych liniowych 1 nieliniowych; potrafi | P7S_UW
znajdowac rozwigzania optymalne analitycznie i graficznie P7S_UWO02_NT
P7S_UW02 INZ

S2AIC_UO3 | umie zastosowa¢ narzgdzia programistyczne w zagadnieniach | P7U_U
inzynierii wiedzy - projektowania systemow podejmowania decyzji z | P7S_UW
podejsciem probabilistycznym i rozmytym, projektowania ztozonych | P7S_UWO02_NT
klasyfikatorow P7S_UW02 INZ

S2AIC_U04 | umie sformutowaé problem badawczy i rozwigzaé przy pomocy | P7U_U
metod uczenia maszynowego oraz potrafi przeprowadzi¢ | P7S_UW

eksperymenty w wybranym srodowisku programowym P7S_UWO1_NT
P7S_UWO01 INZ
S2AIC_UO5 | umie wykorzysta¢ s$rodki i narzedzia informatyki (np. system | P7U_U
MatLab) do analizy i syntezy systemow sterowania P7S_UW
P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04 INZ

S2AIC_UO06 | umie stosowa¢ metody modelowania sieci, potrafi sformutowaé | P7U_U
problemy optymalizacji sieci komputerowych 1 zaproponowaé | P7S_UW
metody ich rozwigzywania

S2AIC_UO07 | umie zaprojektowac algorytm optymalizacji sieci komputerowej w | P7TU_U
wybranym zakresie (rozne zagadnienia, rozne kryteria) P7S_UW
P7S_UWO02_NT
P7S_UWO02_INZ
P7S_UWO04_NT
P7S_UWO04 INZ

S2AIC_U08 | potrafi poslugiwaé¢ si¢ roéznymi nowoczesnymi metodami 1| P7U_U
technikami na potrzeby projektowania systeméw kontroli jakosci; | P7S UW




umie stosowaé narze¢dzia informatyczne na potrzeby przetwarzania | P7S_UWO02_NT
obrazow 1 rozpoznawania obiektow P7S_UWO02 INZ

S2AIC_UQ09 | ma przygotowanie do pracy w S$rodowisku przemystowym, w | P7U_U
obszarach powigzanych z informatyka - umie wykona¢ obiektowo- | P7S_UW
zorientowane aplikacje programistyczne, potrafi postugiwaé sie | P7S_UWO02_NT
nowoczesnymi narzedziami na potrzeby zapewniania efektywnosci | P7S_UWO02_INZ
zautomatyzowanych  procesow  (protokoly = komunikacyjne, | P7S_UWO03_NT
zintegrowane platformy i systemy), potrafi dokona¢ wstepnej analizy | P7S_UWO03 _INZ
ekonomicznej podejmowanych dziatan

S2AIC_U10 | wykazuje umiejetnos¢ napisania artykutu naukowego prezentujgcego | P7S_UK
rezultaty indywidualnego zadania badawczego — w jezyku angielskim
i zgodnie z wymogami formalnymi edytora (np. IEEE, IFAC,

Springer, Elsevier)

S2AIC_U11l | potrafi przygotowaé prezentacje 1 wygtosi¢ referat na konferencji | P7TU_U
naukowej (szkole naukowej) oparty na opracowanym artykule | P7S_UK
naukowym.

KOMPETENCJE

S2AIC_KO01 | dostrzega konieczno$¢ stosowania metod statystycznych na potrzeby | P7TU_K
analizy danych eksperymentalnych P7S KK

S2AIC_KO02 | potrafi wykonywa¢ prace badawcza w sposob kreatywny 1| P7U_K
systematyczny

S2AIC_KO03 | potrafi pracowaé w zespole organizujacym konferencje naukowa P7U K

ZALACZNIK NR 8
Efekty ksztalcenia dla specjalnosci Internet Engineering - studia 3- Odniesienie do

Symbol semestralne (INE). charal_<t_erystyk
Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku studiéow Polskiej Ramy
Informatyka na specjalnosci Internet Engineering absolwent: Kwalifikacyjnej

WIEDZA

S2INE_WO01 | zna zasady i techniki tworzenia aplikacji Java EE i przetwarzania | P7TU_W
dokumentow XML P7S_WG_NT

P7S WG_INZ

S2INE_WO02 |zna analityczne 1 symulacyjne metody analizy systemow | P7TU_W
informatycznych

S2INE_WO03 | zna zaawansowane techniki wykorzystywane w internetowych i |P7U_W
rozproszonych bazach danych P7U WG

P7S_WG_NT
P7S WG_INZ

S2INE_WO04 | zna fundamentalne struktury 1 zasady tworzenia systemow | P7U_W
inteligentnego przetwarzania

S2INE_WO05 | zna algorytmy grafiki komputerowej 2D i 3D, metody kompresji | P7TU_ W
danych multimedialnych, wymagania stawiane interfejsom graficznym | P7U_WG

P7S_WG_NT
P7S WG_INZ
S2INE_WO06 | zna metodyke projektowania systemow business intellingence opartych | P7U_W
na technologiach hurtowni danych i eksploracji danych P7U WG
P7S_WG_NT
P7S WG_INZ
S2INE_WO7 | zna techniki programowania urzadzen mobilnych i smartfonow P7U_W
P7S_WG_NT
P7S WG_INZ




UMIEJETNOSCI

S2INE_UO1 | potrafi rozwigzywaé problemy zwigzane z reprezentacja danych i | P7U_U
przetwarzaniem dokumentow XML P7S_UW
S2INE_UO02 | umie wykorzysta¢ technologie webowe i XML do projektowania | P7U_U
serwisOw internetowych w jezyku Java P7S_UW
S2INE_UO03 | umie korzysta¢ z metod analitycznych i symulacyjnych do analizy | P7S_UW
systemow informatycznych
S2INE_U04 | potrafi wykorzystywa¢ zaawansowane mechanizmy i funkcje | P7S_UW
systemow zarzadzania bazami danych
S2INE_UO5 | umie korzysta¢ ze s$rodowisk symulacji, modelowania 1 szybkiego | P7S_UW
prototypowania systemow inteligentnego przetwarzania informacji PS7_UWO1_NT
P7S_UWO02 INZ
S2INE_UO06 | potrafi samodzielnie zaprojektowa¢ aplikacje  wykorzystujaca | P7S_UW
wizualizacj¢ 3D i1 multimedia PS7_UWO04_NT
P7S UW04 INZ
S2INE_UO7 | potrafi  zaprojektowaé aplikacje wykorzystujaca mechanizmy | P7S_UW
eksploracji danych PS7_UWO04_NT
P7S_UW04 INZ
S2INE_UQ08 | potrafi programowac w roznych jezykach w §rodowisku mobilnym P7S_UW
ZALACZNIK NR 9
Efekty ksztalcenia dla specjalnosci Internet Engineering - studia 4- Odniesienie do
Symbol semestralne (IEN). charakterystyk
Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku studiéow Polskiej Ramy
Informatyka na specjalnosci Internet Engineering absolwent: Kwalifikacyjnej
WIEDZA
S2IEN_WO01 | zna zasady i techniki tworzenia aplikacji Java EE i przetwarzania | P7TU_ W
dokumentow XML P7S_WG_NT
P7S WG_INZ
S2IEN_WO02 |zna analityczne i symulacyjne metody analizy systemow | P7TU_W
informatycznych
S2IEN_WO03 | zna zaawansowane techniki wykorzystywane w internetowych i | P7U W
rozproszonych bazach danych P7U WG
P7S_WG_NT
P7S WG_INZ
S2IEN_WO04 | zna fundamentalne struktury 1 zasady tworzenia systemow | P7U_W
inteligentnego przetwarzania
S2IEN_WO05 | zna algorytmy grafiki komputerowej 2D i 3D, metody kompresji | P7TU_ W
danych multimedialnych, wymagania stawiane interfejsom graficznym | P7U_WG
P7S_WG_NT
P7S WG_INZ
S2IEN_WO06 | zna metodyke projektowania systemow business intellingence opartych | P7U_W
na technologiach hurtowni danych i eksploracji danych P7U WG
P7S_WG_NT
P7S WG_INZ
S2IEN_WO7 | zna techniki programowania urzadzen mobilnych i smartfonow P7U_W
P7S_WG_NT
P7S WG_INZ
S2IEN_WO08 | zna zasady projektowania i implementacji ztozonych uktadow | P7TU_W
cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL oraz narz¢dzi syntezy | P7S_WG_NT




logicznej P7S WG_INZ
S2IEN_WAQ9 | zna techniki zarzgdzania procesami, pamigcig i systemami plikéw we | P7U_W
wspotczesnych systemach operacyjnych, mechanizmy synchronizacji | P7S_WG_NT
Watkow i1 procesow P7S WG INZ
S2IEN_W10 | zna narzedzia wspomagajace prace zespotdw programistycznych P7U_W
P7S_WG_NT
P7S WG_INZ
UMIEJETNOSCI
S2IEN_UO1 | potrafi rozwigzywaé problemy zwigzane z reprezentacja danych i | P7TU_U
przetwarzaniem dokumentow XML P7S UW
S2IEN_UO2 | umie wykorzysta¢ technologie webowe i XML do projektowania | P7TU_U
serwisow internetowych w jezyku Java P7S UW
S2IEN_UO03 | umie korzysta¢ z metod analitycznych i symulacyjnych do analizy | P7S_UW
systemow informatycznych
S2IEN_UO04 | potrafi wykorzystywa¢ zaawansowane mechanizmy 1 funkcje | P7S_UW
systemow zarzadzania bazami danych
S2IEN_UO5 | umie korzysta¢ ze $srodowisk symulacji, modelowania i szybkiego | P7S_UW
prototypowania systemow inteligentnego przetwarzania informacji PS7_UWO1_NT
P7S_UWO01 INZ
S2IEN_UO6 | potrafi samodzielnie zaprojektowaé aplikacje wykorzystujacg | P7S_UW
wizualizacj¢ 3D i multimedia PS7_UWO04_NT
P7S_UW04 INZ
S2IEN_UQ7 | potrafi  zaprojektowaé¢ aplikacje wykorzystujaca mechanizmy | P7S_UW
eksploracji danych PS7 UWO04_NT
P7S UW04 INZ
S2IEN_U08 | potrafi programowa¢ w roznych jezykach w srodowisku mobilnym P7S_UW
S2IEN_UQ9 | potrafi programowaé w jezyku asemblerowym, wykorzystywac | P7S_UW
komunikacje w warstwie TCP/IP
S2IEN_U10 | umie projektowa¢ uklady logiczne z wykorzystaniem narzedzi | P7S_UW
graficznych 1 jezyka VHDL PS7_UWO04_NT
P7S_UWO04 INZ
S2IEN_U11 | potrafi wykorzystywac¢ programowanie skryptowe do automatyzacji | P7S_UW
zadah administracyjnych
S2IEN _U12 | umie budowac aplikacje wielowatkowe P7S_UW
S2IEN_U13 | umie sformutowaé¢ problem informatyczny oraz ustali¢ metodyke | P7S_UW
prowadzenia badan w zalezno$ci od rodzaju problemu PS7_UWO04_NT
P7S_UWO04 INZ
KOMPETENCJE
S2IEN_KO1 | umie sformutowaé¢ problem informatyczny oraz ustali¢ metodyke | P7U_K
prowadzenia badan w zaleznosci od rodzaju problemu P7S KK

ZALACZNIK NR 10

Efekty ksztatcenia dla specjalnosci Grafika i systemy multimedialne
(IGM)

Odniesienie do
charakterystyk

Symbol Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku studiéow o

. L o i . Polskiej Ramy

Informatyka na specjalnosci Grafika i systemy multimedialne e L0

) Kwalifikacyjnej
absolwent:
WIEDZA

S2IGM_WO01 | zna metody uczenia maszynowego i metody statystyczne stosowane w | P7TU_W
eksploracyjnej analizie duzych zasobé6w danych (big data) P7S WG_NT




S2IGM_WO02 | zna metody i wybrane modele wykorzystywane w glebokim uczeniu P7U_W
P7S WG_NT
S2IGM_WO03 | zna rézne sposoby graficznej prezentacji danych i rozumie dziatanie | P7U_WG
metod rzutowania wielowymiarowego P7S_ WG_NT
P7S WG INZ
S2IGM_W04 | zna definicje zwigzane z rzeczywistos$cig wirtualng i rozszerzong oraz | P7TU_W
metody wzbogacania aplikacji o elementy rzeczywisto$ci rozszerzone;j
i wirtualnej
S2IGM_WO05 | zna metody numeryczne i wie jak wykorzysta¢ je do programowej | P7TU_WG
wizualizacji wybranych oddziatywan P7S_WG_NT
P7S WG INZ
S2IGM_WO06 | zna zaawansowane zagadnienia i wyzwania przetwarzania danych w | P7TU_W
systemach rozproszonych i autonomicznych P7U WK
S2IGM_WO07 | ma aktualng wiedz¢ o trendach rozwojowych 1 najistotniejszych | P7U_W
nowych osiggnigciach w obszarze grafiki i systeméw multimedialnych | P7S WK
S2IGM_WO08 | zna istniejace zagrozenia cyberbezpieczenstwa dla systeméw | P7TU_W
informatycznych oraz metody zapobiegania tym zagrozeniom P7S_WK
P7S WG INZ
S2IGM_WO09 | zna koncepcje i zastosowania sztucznej inteligencji oraz mozliwosci | PTU_W
wykorzystania cyfrowych asystentow w zyciu codziennym P7S_WG_NT
P7S WG INZ
UMIEJETNOSCI
S2IGM_UOQ1 | potrafi wykorzysta¢ metody analizy wielowymiarowej oraz algorytmy | P7U_U
1 narzedzia uczenia maszynowego, w tym uczenia statystycznego, w | P7S_UW
eksploracji duzych zasobow danych (big data)
S2IGM_UQ02 | potrafi zaprojektowaé, wytrenowaé¢ i wykorzysta¢ model uczenia | P7U_U
glebokiego do wybranego problemu z wykorzystaniem narzedzi P7S_UW
S2IGM_UO03 | potrafi zaprojektowa¢ i wykona¢ aplikacje prezentujaca dane | P7S_UW
wielowymiarowe PS7 UWO04_NT
P7S UW04 INZ
S2IGM_U04 | potrafi stworzy¢ system zawierajacy elementy rzeczywistosci | P7U_U
rozszerzonej i wirtualnej P7S_UW
PS7_UWO04_NT
P7S UW04 INZ
S2IGM_UO05 | potrafi zrealizowa¢ program, ktory ilustruje zachowanie uktadoéw | P7U_U
fizycznych P7S_UW
PS7_UWO04_NT
P7S UW04 INZ
S2IGM_UO06 | potrafi opracowaé rozproszony system gromadzenia danych z urzadzen | P7U_U
zewnetrznych P7S UW
S2IGM_UQ7 | potrafi opracowaé koncepcje rozwigzania zadan badawczych z zakresu | P7S_UW
grafiki i systeméw multimedialnych
S2IGM_U08 | potrafi wykorzysta¢ narzgdzia podnoszace bezpieczenstwo systemow | P7U_U
informatycznych oraz opracowa¢ wlasne rozwigzania w tym celu P7S_UW
S2IGM_UQ9 | potrafi wykorzysta¢ poznane techniki informatyczne i narzedzia do | P7S_UW
budowy cyfrowego asystenta
S2IGM_U10 | potrafi rozwigza¢ zaawansowane zadanie inzynierskie z elementami | P7U_U
badawczymi P7S_UW
PS7_UWO04_NT

P7S UW04 INZ




