Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiéow

ZAKELADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Podstawowych Probleméw Techniki
Kierunek studiow: InzZynieria Kwantowa

Poziom studiéw: drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Nauki $ciste 1 przyrodnicze
Dyscyplina/dyscypliny (w przypadku kilku dyscyplin prosze wskazaé¢ dyscypling wiodaca): Nauki fizyczne
Kierunek z kompetencjami inzynierskimi

Objasnienie oznaczen:
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiej¢tnosci”

K — kategoria ,.kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,.,kompetencje
spoleczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
. . o . ., . kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Uniwersalne szkoljnic t\{/a w Zs)z/e o (S)
kierunkowych Inzynieria Kwantowa charakterystyki YZ52C8 -
ysty Charakterystyki dla
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki kwalifikacii n>; {)ziomach
uczenia sig absolwent: stopnia dla kwalifikacji i na pozl
. 7 PRK, umozliwiajacych
V) na poziomach . o
uzyskanie kompetencji
7PRK oL .
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma poglebiong i zaawansowang wiedzg W zakresie fizyki kwantowej oraz jej
zastosowan w badaniach dotyczacych proceséw fotowoltaicznych oraz zjawisk
K2INK_W01 zachodzacych w materii skondensowanej (nadprzewodnictwo, magnetyzm, PTU_W P7TS_WG
potprzewodniki, uktady topologiczne), optyce kwantowej i grawitacji
zna w poglebionym stopniu teorie dotyczace stosowania kwantowych
technologii informatycznych w procesie przekazywania informacji ze
K2INK_W02 szczegolnym uwzglednieniem kwantowej dystrybucji klucza P7TU_W P7S_WG
kryptograficznego
ma poglebiong wiedzg teoretyczng dotyczaca metod numerycznych
K2INK_WQ03 | stosowanych w opisie zjawisk kwantowych w materii skondensowanej, P7TU W P7S_WG
strukturach niskowymiarowych, optyce kwantowej i informatyce kwantowej
K2INK_W04 | zna metody teoretyczne stosowane w opisie przejs¢ fazowych P7TU_ W P7S_WG
ma poglebiong wiedzg dotyczaca zjawisk zachodzacych w strukturach
K2INK_WO05 | e ruych P7U_W P7S_WG
ma poglebiong wiedz¢ dotyczaca dziatania aparatury potprzewodnikowej ze .
K2INK_WO06 | szczegolnym uwzglednieniem urzadzeh konstruowanych na bazie nanostruktur P7U W P7S WG P7S WG INZ
polprzewodnikowych
zna zasady dzialania przyrzadow pomiarowych wykorzystywanych w .
K2INK_W07 badaniach spektroskopowych, mikroskopowych i elektrycznych P7TU_W P7TS_WG P7S_WG_INZ
ma podstawowa wiedz¢ dotyczacg procesow zachodzacych w uktadach i .
K2INK_ W08 | o owoltaicanyeh PTU_W P7S_WG P7S_WG_INZ
K2INK_W09 ma szczegolowa wiedzg na temat zasad prowadzenia badan
eksperymentalnych oraz metod statystycznej analizy ich wynikow P7TU_W P7TS_WG
ma podstawowa wiedze z zakresu ochrony wlasno$ci intelektualnej i prawa -
K2INK_W10 | e oo PTU_W P7S_WK P7S_WK_INZ




K2INK_W11

zna uwarunkowania prawne i etyczne dotyczace dziatalnosci naukowe;j i
dydaktycznej

P7TU_W

P7S_WK

K2INK_W12

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym zwlaszcza w obszarze
zarzadzania jakoS$cia 1 prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;j

P7TU_W

P7S_WK

P7S_ WK _INZ

K2INK_W13

jest $wiadomy odpowiedzialno$ci wynikajacej z dziatalno$ci inzynierskiej oraz
potrafi przewidywaé¢ i uwzglednia¢é w praktyce skutki tej dziatalnosci dla
srodowiska naturalnego, spolecznosci i gospodarki.

P7U_W

P7S_WK

P7S._ WK_INZ

UMIEJETNOSCI

U)

K2INK_U01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formulowaé i wyczerpujaco uzasadniaé
opinie

P7U_U

P7S_UW

K2INK_U02

posiada umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie¢ w zakresie zagadnien
inzynierii kwantowej, kwantowych technologii informatycznych i pokrewnych

P7U_U

P7S_UU

K2INK_UO03

potrafi opracowac szczegdtowa dokumentacj¢ wynikdw prowadzonych badan,
realizacji eksperymentu lub zadania projektowego; potrafi przygotowac
opracowania zawierajace omowienie tych wynikow

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

K2INK_U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ na temat realizacji badan albo
zadania projektowego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca przedstawionej
prezentacji

P7U_U

P7S_UK

K2INK_U05

umie postugiwacé si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego takze w zakresie jezyka naukowo-
technicznego zwigzanego ze studiowang dyscypling i pokrewnymi
zagadnieniami

P7U_U

P7S_UK

K2INK_U06

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole oraz kierowa¢ matym zespotem w
sposob zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym zakresie i terminie

P7U_U

P7S_UO

K2INK_U07

potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu fizyki i inzynierii kwantowej do
pokrewnych dziedzin nauki i dyscyplin naukowych

P7U_U

P7S_UW

K2INK_U08

posiada poglebiong umiej¢tnos¢ opracowywania otrzymanych wynikow w
formie pisemnej w jezyku polskim i jezyku angielskim takiej jak raport
naukowy lub publikacja naukowa

P7U_U

P7S_UW,
P7S_UK

K2INK_U09

potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne
do formulowania i rozwigzywania zadan inzynierskich

P7U_U

P7S_UW

P7S UW _INZ

K2INK_U10

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ ztozone pomiary spektroskopowe
(spektroskopia ramanowska) i mikroskopowe (AFM) ciat statych w tym
nanostruktur péiprzewodnikowych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_INZ

K2INK_U11

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary dotyczace kwantowej dystrybucji
klucza kryptograficznego

P7U_U

P7S_UW

P7S_ UW_INZ




potrafi obstugiwac skomplikowang aparatur¢ pomiarowa uzywang w .
K2INK_U12 badaniach fizycznych materii skondensowanej P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
potrafi analizowa¢ zjawiska fizyczne wykorzystujac poznane metody opisu
K2INK_U13 teoretycznego, a takze dokonywaé ich analizy jakosciowe;j i ilosciowej, oraz P7U_U P7S_UW
weryfikowaé prawidtowo$¢ otrzymywanych wynikow
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badanie eksperymentalne z )
K2INK_U14 wykorzystaniem zaawansowanych technologii, przeprowadzi¢ krytyczna P7U_U P7S_UW P7S UW _INZ
dyskusje wynikow i wyciagnaé wnioski
potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ numeryczna zjawisk kwantowych stosujac .
K2INK_U15 wybrane jezyki programowania i wybrane pakiety analizy numerycznej P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
potrafi zaprojektowac i wykona¢ uktad pomiarowy o zatozonych parametrach, )
K2INK_U16 przeanalizowa¢ jego jakos¢ oraz dokonaé¢ wstepnej analizy ekonomicznej P7U_U P7S_UW P7S UW_INZ
podejmowanych dziatan inzynierskich
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
jest przygotowany do krytycznego myslenia i dziatania w rozwiazywaniu P7S_KR,
K2INK_K01 zagadnien o charakterze poznawczym oraz w dziatalnosci gospodarczej P7U_K P7S KK
ma $wiadomos¢ istotnos$ci i rozumie spoteczne aspekty swojej dziatalno$cei i P7S_KO,
K2INK_KO02 wynikajacej z niej odpowiedzialnosci P7U_K P7S KR
jest przygotowany do wspoldziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej P7S KR,
K2INK_KO03 rozne role, takze Kierownicze P7U_K P7S KK
jest przygotowany do prawidlowej identyfikacji problemow zwigzanych z
K2INK_KO04 wykonywanym zawodem i do ich rozstrzygania P7U_K P7S_KR
jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i P7S KR
K2INK_KO05 przedsiebiorczy oraz do okre$lania priorytetéw stuzacych realizacji P7U K p7S KK’
okres$lonego zadania _
okazuje dbalos¢ o prestiz zwigzany z wykonywaniem zawodu, rozwija P7S KO
K2INK _KO06 dorobek zawodu, postepuje zgodnie z etyka zawodows i dziala na rzecz jej P7U_K P73 KR,
promocji _
rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi inspirowac i
K2INK_KO7 organizowac proces uczenia si¢ innych os6b P7U_K P7S_KK
jest przygotowany do krytycznej analizy problemow poznawczych i P7S_KK,
K2INK_K08 praktycznych, samodzielnego opracowania i realizacji dziatan P7U_K P7S KR

*niepotrzebne usungé




