ZAKYI.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Elektryczny

Kierunek studiéow: Elektrotechnika
Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauk: inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplin prosze wskaza¢ dyscypling wiodaca
Automatyka, elektronika i elektrotechnika

Objasnienie oznaczen:

P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK *

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK *
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,.kompetencje spoteczne”

KI1IETK W1, KIETK_W2, KIETK_WS3, ... - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
KI1ETK _Ul, KIETK U2, KIETK U3, ... - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiej¢tnosci”
KI1ETK _K1, KIETK _K2, KIETK _K3, ... - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

Efekty kierunkowe dla bloku przedmiotow wybieralnych blok przedmiotéw wybieralnych Elektroenergetyka:
K1ETK_EEN_W1, KIETK_EEN_ W2, KIETK_EEN_Wa3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
KI1ETK_EEN_U1, KIETK_EEN_ U2, KIETK_EEN__US3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiej¢tnosci”

..._1nz — efekty uczenia si¢ umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich
Efekty kierunkowe dla bloku przedmiotéw wybieralnych blok przedmiotow wybieralnych Elektrotechnika przemyslowa:
K1ETK_ETP_W1, K1IETK_ETP_W?2, KIETK_ETP_WS3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
K1ETK_ETP_U1, K1IETK_ETP_U2, KIETK_ETP_US, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

..._1nz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich
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Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiéw
ELEKTROTECHNIKA
Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia

(V)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki

dla kwalifikacji

na poziomie 6
PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomie
6 PRK, umozliwiajacych

uzyskanie kompetenc;ji
inzynierskich

WIEDZA (W)

KI1ETK_W1

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie liczb zespolonych,
wielomianow, rachunku macierzowego z zastosowaniem
do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, geometrii
analitycznej na plaszczyznie 1 w przestrzeni oraz krzywych
stozkowych

P6U_W

KIETK_W2

ma podstawowa wiedze w zakresie wlasnosci funkcji
(trygonometryczne, potggowe, wyktadnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunku rézniczkowego
1 calki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, niezbgdng
do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach
o charakterze inzynierskim

P6U_W

P6S_WG

KIETK_W3

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie calki oznaczonej 1 calki
niewlasciwej, rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,
catki podwojnej 1 potrdjnej, szeregow liczbowych 1 potegowych
niezbgdng do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach
o charakterze inzynierskim

P6U_W

P6S_WG

K1ETK_W4

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie catki krzywoliniowej
1 powierzchniowej oraz elementow analizy wektorowej niezbedna
do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach
o charakterze inzynierskim

P6U_W

P6S_WG

K1ETK_W5

ma podstawowa wiedz¢ w =zakresie réwnan rozniczkowych
zwyczajnych 1 uktadow réwnan rézniczkowych liniowych (w tym
zastosowanie transformacji Laplace’a 1 podstawy teorii
stabilnosci) niezbedng do zrozumienia zagadnien

P6U_W

P6S_WG
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matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim

KIETK_W6

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie matematycznych podstaw
modeli  probabilistycznych ~ (zmienne  losowe, kwantyle
1 momenty, niezalezno$¢), statystycznych metod analizy zjawisk
losowych (estymacja, testowanie hipotez, analiza warianciji,
regresja  liniowa) niezbedng do zrozumienia zagadnien
probabilistycznych i statystycznych w naukach o charakterze
inzynierskim

P6U_W

P6S_WG

KIETK_W7

ma elementarng wiedz¢ z metod numerycznych niezbedng
do rozpoznania probleméw inzynierskich z zakresu przetwarzania
danych, monitorowania i sterowania procesami technologicznymi
jest w stanie zaproponowaé odpowiedni algorytm numeryczny
do rozwigzania zadania z zakresu elektrycznos$ci

P6U_W

P6S_WG

KIETK_W8

ma podstawowg wiedze¢ w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu
falowego i termodynamiki fenomenologicznej

P6U_W

P6S_WG

KIETK_W9

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie elektrodynamiki klasycznej
(elektrostatyka, prad elektryczny, magnetostatyka, indukcja
elektromagnetyczna,  fale  elektromagnetyczne,  optyka),
szczegolnej teorii wzglednosci, wybranych zagadnien fizyki:
kwantowej, ciata stalego, jadra atomowego oraz astrofizyki

P6U_W

KI1ETK_W10

ma podstawowa wiedze z zakresu budowy materii oraz fizyki
wystepujacych  w niej zjawisk elektrycznych, niezbedng
do rozwigzywania prostych zadan materialowych w zakresie
elektrotechniki

zna podstawowe wilasciwosci materiatow elektrotechnicznych
oraz metody ich badan

P6U_W

P6S_WG

KI1ETK_W11

zna przemiany energetyczne towarzyszace wytwarzaniu energii
elektrycznej, ciepta i chlodu, zasady wytwarzania energii
ze zrddel kopalnych 1 zZrodet odnawialnych oraz teoretyczne
podstawy opisu termodynamicznego przemian zachodzacych
w wytwarzaniu energii elektrycznej, ciepta i chtodu

zna role urzadzen pomocniczych w procesie wytwarzania energii
elektrycznej, ciepta i chtodu, podstawowe zasady eksploatacji
urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej, ciepta 1 chtodu
oraz emisji zanieczyszczen

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG._inz




KI1ETK_W12

posiada podstawowa wiedz¢ z geometrii wykreslnej w zakresie
rzutowania figur i bryl geometrycznych oraz zapisu graficznego
konstrukcji  w  $rodowisku komputerowego wspomagania
projektowania

posiada wiedze dotyczaca tworzenia i czytania rysunkow
wykonawczych detali oraz rysunkow ztozeniowych konstrukcji
elektromechanicznych

P6S_WG

KI1ETK_W13

posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu mechaniki: statyki,
kinematyki, dynamiki oraz wytrzymatos$ci materiatow

P6U_W

P6S_WG

K1ETK_W14

zna najwazniejsze pojecia informatyki

ma og6lng wiedz¢ w zakresie budowy i1 zasady dziatania
komputera, oprogramowania komputerowego, sieci
komputerowych ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na Internet
rozumie problemy bezpieczenstwa systemow komputerowych
zna zasady ergonomii, ochrony zdrowia, $rodki ostroznosci,
a takze wybrane zagadnienia prawne zwigzane z praca
na komputerze

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

K1ETK_W15

zna zasady opracowania algorytmow rozwigzania zadania
inzynierskiego
zna zasady programowania w jezyku C

P6U_W

P6S_WG

KI1ETK_W16

ma wiedze z zakresu podstaw teorii obwodow elektrycznych

ma uporzadkowang wiedz¢ dotyczaca elementéw obwodow
elektrycznych oraz zagadnien zwigzanych z topologia obwodow
elektrycznych

zna 1 rozumie metody stosowane w analizie liniowych obwodow
elektrycznych w  stanie ustalonym przy wymuszeniu
sinusoidalnym

P6U_W

P6S_WG




KI1ETK_W17

posiada podstawowa wiedze¢ z zakresu analizy obwodéw
elektrycznych w stanie przej§ciowym

zna prawa komutacji i metode analizy w dziedzinie czasu

zna zasadnicze twierdzenia odnoszace si¢ do przeksztatcenia
Laplace’a

ma wiedz¢ na temat zastosowania rachunku operatorowego
w analizie obwodow 1 w opisie transmisji sygnalu przez uktad
elektryczny w stanie nieustalonym

posiada wiedz¢ w dziedzinie wykorzystania szeregu Fouriera
w analizie obwodow elektrycznych przy wymuszeniu okresowym
niesinusoidalnym

P6U_W

P6S_WG

KI1ETK_W18

zna podstawowe prawa i wlasciwosci pola elektromagnetycznego

P6U_W

P6S_ WG

KI1ETK_W19

zna ogolne zasady i techniki opisu pracy obwodow elektrycznych
definiuje macierze strukturalne obwodu
zna 1 rozumie wybrane przeksztalcenia, jak np. metoda
sktadowych symetrycznych

potrafi opisa¢ elementy systemu elektroenergetycznego oraz ich
reprezentacje za pomocg modeli elektrycznych np. czwornikow
zna i rozumie zastosowanie wyktadniczych funkcji zespolonych
w zastosowaniu do szeregu Fouriera oraz wykorzystania analizy
pracy obwodow elektrycznych

zna ogo6lne zasady stosowania 1 wykorzystania operatorow
rozniczkowania w zagadnieniach elektrycznych.

P6U_W

P6S_WG

KIETK_W20

ma wiedz¢ w zakresie problematyki cyfrowego modelowania
obwodow elektrycznych z elementami informatyki, w tym
tworzenia cyfrowych modeli elementow sieci elektrycznej
oraz sposobow symulacji zjawisk dynamicznych w sieciach
1 uktadach

zna modele matematyczne i numeryczne jedno- i trojfazowych
elementow sieci elektrycznych 1 uktadéw energoelektronicznych,
podstawowe operacje macierzowe i tablicowe oraz zasady
tworzenia skryptow zwyktych i funkcyjnych w interaktywnym
srodowisku wysokiego poziomu

P6U_W

P6S_WG




KI1ETK_W21

ma podstawowg wiedz¢ w zakresie miernictwa elektrycznego
I jednostek miar

ma wiedze w zakresie metod obliczeniowych stosowanych przy
opracowaniu wynikow pomiaréw

P6U_W

P6S_WG

KI1ETK_W22

ma wiedz¢ w zakresie najnowszej techniki pomiarowe;j

zna wlasciwos$ci metrologiczne  podstawowych  narzedzi
pomiarowych

zna uktady do pomiaru mocy w obwodach jednofazowych
1 trojfazowych

zna uklady pomiarowe dla duzych wartosci pradéw i napigg,
przetworniki pomiarowe, przetworniki warto$ci skutecznej,
mostkowe uktady do pomiaru rezystancji, reaktancji i impedancji,
uktady kompensacyjne pomiaru napigcia

zna wlasciwos$ci metrologiczne woltomierzy cyfrowych

P6S_WG

P6S_ WG inz

KI1ETK_W23

posiada podstawowa wiedze dotyczaca izolacji
wysokonapigciowej w elektroenergetyce

zna podstawowe zagadnienia z zakresu narazen napigciowych
izolacji, pola elektrycznego w prostych i ztozonych uktadach
izolacyjnych, wytrzymatos$ci elektrycznej dielektrykow, uktadow
izolacyjnych urzadzen elektroenergetycznych W.N., ochrony
przepigciowe] oraz wysokonapigciowej techniki probierczej
| pomiarowej

P6S_WG

P6S_WG _inz

KI1ETK_W24

ma podstawowa wiedze w zakresie dzialania elementow
elektronicznych, opisuje ich dzialanie modelem obwodowym
rozroznia i charakteryzuje proste uktady analogowe i cyfrowe
zna zasady ich wspolpracy oraz metody analizy wtasciwosci

P6S_WG

KI1ETK_W25

ma wiedz¢ w zakresie przyrzadow poOtprzewodnikowych mocy,
prostownikow sterowanych, cyklokonwertorow, sterownikow
pradu przemiennego, przeksztaltnikow DC-DC i falownikow
napi¢ciowych

Zzna topologig, wilasciwosci 1 oddziatywanie uktadow
energoelektronicznych na sie¢ elektroenergetyczng oraz orientuje
si¢ w tendencjach rozwojowych w energoelektronice

P6S_WG

P6S_WG._inz




KI1ETK_W26

wie, co to jest mikroprocesor, jak rozrozni¢ typy
mikroprocesoréw, jak dobra¢ mikroprocesor do uktadu oraz
jakimi narzedziami go zaprogramowac

P6S_WG

K1ETK_W27

ma wiedz¢ w zakresie dynamiki, statyki i jako$ci regulacji
oraz stabilnosci ciaglych liniowych, dyskretnych liniowych
oraz nieliniowych uktadow automatyki, jak réwniez doboru
uktadow regulacyjnych zapewniajacych uzyskanie pozadanych
cech uktadu regulacji

P6U_W

P6S_WG

KI1ETK_W28

potrafi rozréznia¢ aparaty niskiego 1 wysokiego napigcia
oraz dobiera¢ parametry aparatow, urzadzen elektrycznych
1 instalacji elektrycznych do warunkow pracy normalnej
i zakloceniowe;j

umie wskaza¢ 1 scharakteryzowa¢ wplyw $rodowiska
na urzadzenia elektryczne, wytlumaczy¢ zjawiska zwigzane
z przeptywem pradu roboczego 1 zakloceniowego, w tym
zwarciowego oraz wytlumaczy¢ zjawiska wystepujace przy
operacjach tagczeniowych, w tym tuku elektrycznego i przepieé

P6S_WG

P6S_ WG inz

KIETK_W29

ma wiedz¢ z zakresu topologii instalacji elektrycznych
oraz uktadoéw zasilania odbiorcow energii elektrycznej

zna zasady doboru elementdéw instalacji elektrycznych niskiego
napigcia

P6S_WG

KIETK_W30

ma wiedz¢g w zakresie budowy 1 zasady dziatania
transformatoréw, maszyn elektrycznych  pradu  statego
I przemiennego
rozumie 1 potrafi wyjasni¢ zjawiska fizyczne wystepujace
w transformatorach 1 maszynach elektrycznych pradu statego
i przemiennego

P6S_WG

P6S_WG_inz

KI1ETK_W31

ma wiedz¢ o podstawowych elementach przeksztattnikowego
uktadu napgedowego, zasadach ich dzialania i1 charakterystykach
statycznych

zna podstawowe metody opisu ukladu napedowego oraz
podstawowe metody ksztattowania charakterystyk uktadéw
nap¢dowych z silnikami pradu statego i przemiennego podczas
regulacji 1 hamowania predkosci katowe;j

P6S_WG

P6S_WG_inz




KI1ETK_Wa32

ma wiedze¢ w zakresie systemOw ochrony przed zagrozeniem
pradem elektrycznym w urzadzeniach niskiego napigcia oraz zna
szczegdtowo zasady bezpiecznej obstugi urzadzen elektrycznych,
w tym uregulowania prawne i zakresy odpowiedzialno$ci

P6S_WG
P6S_WK

KIETK_W33

zna zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
i stacji elektroenergetycznych oraz technologie wytwarzania
1 przesytu energii elektryczne;j

potrafi  dobiera¢ 1 oblicza¢ schematy =zastepcze linii
napowietrznych 1 kablowych, transformatoréow, silnikow
oraz generatorow, analizowa¢ rozplywy mocy, zwarcia
symetryczne oraz zwarcia niesymetryczne w sieciach
elektroenergetycznych umie zdefiniowaé stabilno$¢ systemow
elektroenergetycznych oraz zna zasady regulacji czgstotliwosci
1 napigcia w systemie elektroenergetycznym

P6S_WG

P6S_WG_inz

KI1ETK_W34

zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, dedukcja,
abdukcja)

ma podstawowg wiedze niezbgdng do rozumienia spolecznych
1 filozoficznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej

P6S_WK

KIETK_W35

posiada podstawowg wiedzg o procesach zarzgdzania
zna funkcje, zasady 1 instrumenty zarzadzania oraz identyfikuje
podstawowe problemy zarzadzania

P6S_WK

P6S_WK inz

KI1ETK_W36

ma podstawowg wiedz¢ niezbedng do zrozumienia prawnych
uwarunkowan dzialalnosci inzynierskiej

zna 1 rozumie podstawowe pojecia z zakresu wlasno$ci
przemystowej 1 prawa autorskiego

zna zasady sporzadzania opiséw patentowych i1 korzystania z baz
patentowych

P6S_WK

osigga efekty w kategoriit WIEDZA dla jednego z nastgpujacych
Blokow Przedmiotoéw Wybieralnych:

e ELEKTROENERGETYKA (zatacznik I)

e ELEKTROTECHNIKA PRZEMYSELOWA (zatacznik II)




UMIEJETNOSCI (U)

K1ETK_U1l

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedzg z algebry
liniowej 1 geometrii analitycznej do jako$ciowej i1 ilosciowej
analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska

P6U_U

P6S_UW

KIETK_U2

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedz¢ z rachunku
rozniczkowego 1 calkowego funkcji  jednej zmiennej
do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien matematycznych
powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska

P6U_U

P6S_UW

KI1ETK_U3

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedzg z rachunku
rézniczkowego 1 catkowego funkcji wielu zmiennych
oraz szeregdw liczbowych 1 potegowych do jako$ciowej
I ilosciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze
studiowang dyscypling inzynierska

P6U_U

P6S_UW

K1ETK_U4

potrafi poprawnie i1 efektywnie zastosowac catke krzywoliniowa
1 powierzchniowa (zorientowana 1 niezorientowang) oraz
twierdzenia analizy wektorowej do analizy zagadnien
matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling
inzynierska

P6U_U

P6S_UW

K1ETK_U5

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet z zakresu doboru metod 1 procedur numerycznych
niezbednych do rozwigzania  elementarnego  problemu
inzynierskiego, a nastgpnie opracowa¢ dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania inzynierskiego 1 przygotowac tekst zawierajacy
omowienie wynikow realizacji tego zadania

P6U_U

P6S_UW

K1ETK_U6

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady
1 prawa fizyki do jakoSciowej 1 iloSciowej analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim

P6U_U

P6S_UW

KI1ETK_U7

potrafi  planowa¢ 1 Dbezpiecznie wykonywaé pomiary,
opracowywa¢ wyniki pomiaréw, szacowaé niepewnosSci
zmierzonych warto$ci wielkos$ci pomiarowych

P6U_U

P6S_UW

KIETK_US

potrafi wykona¢ pomiary wybranych wtasciwosci materialow
elektrotechnicznych oraz zinterpretowa¢ wyniki badan

P6U_U

P6S_UW

KIETK_U9

potrafi wykonywaé rysunki techniczne w postaci szkicu
oraz z wykorzystaniem graficznego programu komputerowego

P6S_UW
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AutoCAD

potrafi tworzy¢ i czyta¢ dokumentacje¢ techniczng obejmujaca
rysunki wykonawcze 1 zlozeniowe konstrukcji
elektromechanicznych w rzutach europejskich i w izometrii,
przedstawionych za pomoca widokéw, przekrojow i kladow,
zawierajace wymiary i tolerancje oraz znormalizowane elementy
potaczen

K1ETK_U10

potrafi wyznaczy¢ w prostych przyktadach reakcje, sity
wewnetrzne w kratownicach i belkach, predkosci i przyspieszenia
w prostych uktadach kinematycznych, parametry ruchu dla
prostych zagadnien z dynamiki

P6U_U

P6S_UW

K1ETK_U11

umie postugiwac si¢ podstawowym sprze¢tem i oprogramowaniem
komputerowym, tworzy¢ i edytowaé teksty na poziomie
podstawowym, tworzy¢ arkusze kalkulacyjne oraz wykonywac z
ich pomocg analizy inzynierskie, kreowac i zarzadza¢ prostymi
bazami  danych, tworzy¢  prezentacje = komputerowe,
wykorzystywac sieci komputerowe

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz

KI1ETK_U12

umie opracowaé algorytmy rozwigzania zadania inzynierskiego
1 pisa¢ programy w jezyku C

P6U_U

P6S_UW

KIETK_U13

potrafi  pozyskiwa¢ informacje z literatury, mediéw
komunikacyjnych 1 innych Zrédel w =zakresie organizacji
systemow przechowywania oraz przetwarzania danych

ma umiejetno$¢  wykorzystywania podstawowych technik
informatycznych w zakresie komunikacji 1 programowania zadan
na poziomie inzynierskim

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1ETK_U14

potrafi zastosowa¢ podstawy teoretyczne w analizie liniowych
obwodow elektrycznych w stanie ustalonym, przy wymuszeniu
sinusoidalnym AC

umie poprawnie korzystaé z metody ~ czasowej
1 czestotliwosciowe] rozwigzywania liniowych obwodow
elektrycznych w stanie nieustalonym

potrafi wykorzysta¢ transmitancj¢ operatorowg oraz odpowiedz
impulsowa i skokowg ukladu elektrycznego w ocenie stabilnosci
uktadu

P6U_U

P6S_UW
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KI1ETK_U15

potrafi zastosowaé poznang teori¢ pola elektromagnetycznego
do jakosciowej 1 ilosciowej oceny wielkosSci fizycznych
o charakterze inzynierskim (np. parametrow R, L, C, M)

P6U_U

P6S_UW

KIETK_U16

potrafi wykorzysta¢ wybrane techniki matematyczne do
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich

potrafi rozwigza¢ zadania dotyczace pracy rozbudowanego
obwodu  elektrycznego z  wykorzystaniem  macierzy
strukturalnych 1 taczy¢ rozwigzania analityczne z obliczeniami
wspomaganymi przez pakiety oprogramowania Matlab czy MS
Excel

potrafi zbudowa¢ model elektryczny zadanego elementu systemu
elektroenergetycznego oraz wykorzysta¢ funkcje zespolone
wyktadnicze w opisie sygnalu okresowego niesinusoidalnego
i w opisie stanu przejSciowego w obwodach z wymuszeniem
sinusoidalnym

potrafi oblicza¢ operatory rozniczkowania w  zadanych
problemach elektrycznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz

K1ETK_U17

potrafi zamodelowa¢, przy uzyciu programu ATP/EMTP, liniowe
elementy RLC o parametrach skupionych, ztozone gatgzi
utworzone z elementéw RLC, jednofazowg lini¢ przesylowa
z parametrami roztozonymi, sie¢ elektryczng z wykorzystaniem
roOwnan stanu

P6S_UW

P6S_UW _inz

KI1ETK_U18

posiada umiej¢tnosci tworzenia wlasnych programoéw w
interaktywnym srodowisku wysokiego poziomu do celéw analizy
stanow ustalonych 1 nieustalonych liniowych i1 nieliniowych
obwodow elektrycznych

zna zasady tworzenia plikow funkcyjnych rozwigzywania rownan
nieliniowych i optymalizacji funkcji celu z ograniczeniami

zna funkcje analizy statystycznej

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIETK_U19

potrafi wykonaé pomiary wielkosci elektrycznych
z wykorzystaniem przyrzadow analogowych, cyfrowych
i oscyloskopu

potrafi wyznacza¢, na podstawie pomiarow, charakterystyki
elementow nieliniowych, zaprezentowa¢ otrzymane wyniki
pomiarbw w formie liczbowej, tabelarycznej 1 graficznej

P6S_UW

P6S_UW inz
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z niepewno$ciami pomiaréw, dokona¢ ich interpretacji
1 wyciagnaé wlasciwe wnioski

KI1ETK_U20

ma podstawowe umiejetnosci niezbedne do pracy w
elektroenergetyce 1 przemysle na stanowiskach inzynierskich
zwigzanych z eksploatacja urzadzen wysokiego napigcia

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO
P6S_UU

P6S_UW inz

KI1ETK_U21

potrafi ~ analitycznie = przewidzie¢  dziatanie  prostych
elektronicznych uktadéw analogowych i cyfrowych na podstawie
ich struktury 1 wlasciwosci zastosowanych elementow

potrafi zbada¢ wtasciwosci takich uktadow

potrafi efekty prac teoretycznych i doswiadczalnych oraz ich
poréwnanie przedstawi¢ w formie liczbowej 1 graficzne;j,
a nastepnie wyciagnaé wlasciwe wnioski

P6S_UW

P6S_UW inz

KIETK_U22

potrafi przygotowaé schemat zastepczy i parametry zastgpcze
dla  rozplywu  mocy  oraz zward symetrycznych
I niesymetrycznych

potrafi przeprowadzi¢ analize funkcjonowania systemu elektro-
energetycznego oraz wykona¢ obliczenia parametrow systemu
1 urzadzen przy okreslonych warunkach eksploatacyjnych przy
pomocy zintegrowanego srodowiska programistycznego

potrafi dokona¢ analizy stabilno$ci ukladu przesytowego

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIETK_U23

umie zastosowa¢ mikroprocesor do rozwigzania zadania

potrafi napisa¢ program w wybranym j¢zyku programowania
1 Srodowisku programistycznym oraz analizowal prace
zaprogramowanego mikroprocesora przy uzyciu odpowiednich
narzedzi

P6U_U

P6S_UW

KI1ETK_U24

potrafi samodzielnie rozwigzywaé zadania z zakresu ciaglych
uktadow regulacji automatycznej (statyka, dynamika, jakos¢
regulacji, stabilno$¢) oraz zastosowal aparat matematyczny
do przeprowadzenia analizy obiektow regulacji w dziedzinie
czasu i czestotliwosci

potrafi zbudowa¢, uruchomi¢ oraz przetestowac proste uktady
regulacji automatycznej dla uktadow ciaglych, dyskretnych
i nieliniowych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz
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KI1ETK_U25

potrafi przebada¢ podstawowe zjawiska fizyczne towarzyszace
pracy urzadzen elektrycznych niskiego napigcia np. tuk
elektryczny, nagrzewanie, sity oddzialywania
elektrodynamicznego, rezystancja zestykowa i inne

potrafi  dobra¢, przebada¢ 1  obslugiwa¢  urzadzenia
elektroenergetyczne wykorzystywane w instalacjach
elektrycznych, w tym 1aczniki, rozdzielnice, stycznikowe
1 przekaznikowe uklady sterowania

P6S_UW

P6S_UW inz

KI1ETK_U26

potrafi czyta¢ zalozenia projektowe oraz na ich podstawie
zaprojektowa¢  instalacje  elektryczne niskiego napigcia
do zasilania roznych odbiornikéw energii elektrycznej
w obiektach przemystowych, w tym dobra¢ przekroje kabli
1 przewodow elektrycznych oraz dobra¢ odpowiednie
zabezpieczenia

potrafi ~ opracowa¢  dokumentacje  projektowg  zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami

P6S_UW

P6S_UW inz

KI1ETK_U27

potrafi polaczy¢, uruchomié¢ oraz przetestowac zaprojektowany
uktad pomiarowy oraz wykona¢ pomiary charakterystyk
transformatoréw, silnikdw 1 generatordéw elektrycznych

potrafi wyznacza¢ charakterystyki i parametry transformatoréw
oraz maszyn elektrycznych, a takze zidentyfikowaé rodzaje
transformatoré6w 1 maszyn elektrycznych na podstawie ich
budowy

potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa pracy z uktadami
elektrycznymi pracujagcymi pod napigciem, rejestrowaé wyniki
badan oraz opracowac sprawozdanie z badan

P6S_UW

P6S_UW _inz

KI1ETK_U28

potrafi polaczy¢, uruchomié oraz przetestowaé zaprojektowany
uktad napedowy oraz przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk
statycznych i dynamicznych uktadow napedowych z silnikami
pradu stalego i1 przemiennego

P6S_UW

P6S_UW _inz

KI1ETK_U29

potrafi  sprawdzi¢ instalacj¢ elektryczng oraz  wykonad
podstawowe badania odbiorcze i eksploatacyjne instalacji
elektrycznych niskiego napigcia

P6S_UW

P6S_UW _inz
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KI1ETK_U30

umie zorganizowa¢ 1 przeprowadzi¢ badania uktadow
energoelektronicznych, wykonanych zaré6wno w technice
tyrystorowej jak 1 tranzystorowej wykorzystujac adekwatng
aparatur¢ pomiarowo-rejestrujaca, a nastepnie opracowaé wyniki
badan

P6S_UW

P6S_UW inz

KIETK_U31

zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka:

ma wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 ESOKIJ; pozyskuje, rozumie
1 interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje w mowie 1 pisSmie
srodki  jezykowe typowe dla jezyka  akademickiego
oraz Srodowiska pracy inzyniera

lub

ma wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu C1 ESOKIJ; $ledzi ze zrozumieniem
1 formuluje wypowiedzi na tematy zwigzane ze studiowang
dyscypling oraz praca zawodowa, stosujac s$rodki adekwatne
do sytuacji; czyta, interpretuje, ocenia i tworzy teksty o tematyce
specjalistycznej; wykorzystuje sprawnosci jezykowe
w  kontaktach interpersonalnych i w  komunikacji
w migdzynarodowym $srodowisku akademickim i zawodowym

P6U_U

P6S_UK
P6S_UU

KI1ETK_U32

ma przygotowanie niezbedne do pracy w Srodowisku
przemystowym oraz  znajomo$¢ zasad  bezpieczenstwa
zwigzanych ze stanowiskiem pracy

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW _inz

KIETK_U33

ma Umiejetnos¢ przygotowywania 1 prezentowania wystgpien
ustnych z  zakresu dyscypliny naukowej  wiasciwej
dla studiowanego kierunku z wykorzystaniem narzedzi
audiowizualnych 1 z uwzglednieniem psychologicznej wiedzy
na temat porozumiewania si¢ z innymi

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK

osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednego
z nastepujacych Blokow Przedmiotow Wybieralnych:

- ELEKTROENERGETYKA (zatacznik I)

- ELEKTROTECHNIKA PRZEMYSLOWA (zalacznik II)
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KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K1ETK_K1

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalno$ci inzyniera, w tym jej wplyw na $rodowisko
1 zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

P6U_K

P6S_KO

KI1ETK_K2

rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej

PeU_K

KI1ETK_K3

ma $wiadomo$¢ niezbednosci aktywnosci indywidualnych
1 zespotowych wykraczajacych poza dziatalno$¢ inzynierska

P6U_K

KI1ETK_K4

rozumie potrzeb¢ i zna mozliwosci doksztatcania si¢ (studia
drugiego 1 trzeciego stopnia, studia podyplomowe, Kkursy),
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych

P6S_KK

K1ETK_K5

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng
oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
1 ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane
dziatania

P6U_K

KI1ETK_K6

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy

P6S_KO

K1ETK_K7

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej
rozumie potrzebg formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiggni¢¢ techniki i innych
aspektow dziatalno$ci inzyniera

potrafi przekaza¢ takg informacj¢ 1 opinie w sposob zrozumiaty,
z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

P6U_K

P6S_KO
P6S_KR

KIETK_K8

prawidlowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu

P6S_KK

KIETK_K9

potrafi wspoldziata¢ 1 pracowaé¢ w grupie, przyjmujagc w niej
rézne role oraz potrafi mysle¢ krytycznie 1 argumentowac¢ swoje
stanowisko, dzigki czemu moze odpowiednio dobra¢ priorytety
i $rodki stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania

P6U_K
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Zatacznik [

Blok przedmiotow wybieralnych ELEKTROENERGETYKA

Odniesienie do ogodlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
Opis efektow uczenia si¢ dla bloku przedmiotow wybieralnych Uniwersalna kwalifikacji ‘uzysklwa}nych w ramach
Symbol efektow ELEKTROENERGETYKA charakterystyka ol wyseg )
uczenia si¢ Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki kw I'?'rlf erystykidia
absolwent: stopnia dla kwalifikagji alitikacyl na poziomie
_— 6 PRK, umozliwiajacych
(9)) na poziomie 6 Kanie k toncii
PRK uzys ‘ ame . ompe encjl
inzynierskich
WIEDZA (W)
K1ETK_EEN_W1 ma elementarng wiedz¢ w zakresie fizyki, obejmujaca optyke | P6U_W P6S_WG
oraz  teori¢  pola  elektromagnetycznego,  niezbedna
do zrozumienia fizycznych podstaw dziatania systemow
automatyki i telekomunikacji optycznej swiattowodowej
K1ETK_EEN_W2 ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie najczesciej spotykanych | P6U_W P6S_WG
odnawialnych zrdédel energii, obejmujaca podstawy fizyczne P6S_WK
zrédel, sposoby ich przetwarzania na energi¢ elektryczna
zna ich zalety i wady oraz uwarunkowania prawne ich
stosowania
K1ETK_EEN_W3 ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie jakosci energii | P6U W P6S_WG
oraz parametrow stosowanych do jej oceny
zna wybrane urzadzenia i systemy stosowane do badania jakosci
energii
K1ETK_EEN_W4 ma wiedzg w zakresie zasad i1 technik realizacji zabezpieczen | P6U W P6S_WG
elementow systemu elektroenergetycznego, w tym wiedzg
niezbedng do zrozumienia 1 opisu zasad dziatania
przetwornikow wielko$ci pomiarowych zabezpieczeh oraz
przekaznikow pomiarowych jednowejsciowych
1 wielowej$ciowych
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KIETK_EEN_W5

ma wiedze w zakresie systemOow ochrony przed zagrozeniem
pradem elektrycznym oraz zna szczegdélowo zasady bezpiecznej
obstugi takich urzadzen, w tym uregulowania prawne i zakresy
odpowiedzialnosci

zna zrddta pol elektromagnetycznych w przemysle 1 energetyce
zna przepisy 1 normy w zakresie ochrony przed oddziatywaniem
pol elektromagnetycznych

P6S_WG
P6S_WK

KIETK_EEN_W6

zna zasady prowadzenia gospodarki energetycznej w przemysle
oraz racjonalnego uzytkowania energii elektryczne;j

ma wiedz¢ w zakresie wyznaczania przewidywanych obcigzen
elektroenergetycznych oraz wpltywu jako$ci energii na prace
odbiornikow

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG_inz

KIETK_EEN_ W7

ma wiedze w zakresie podstawowych zasad i technik regulacji
i sterowania pracg systemu elektroenergetycznego w stanach
normalnych i awaryjnych, w tym wiedz¢ niezbedna do:

- zrozumienia i opisu roli oraz zasad dziatania ukladéw
regulacji turbiny, generatora, transformatora i baterii
kondensatoréw,

- zrozumienia 1 opisu struktury i roli regulacji
czestotliwosci 1 mocy w systemie elektroenergetycznym,

- zrozumienia i opisu struktury oraz roli regulacji napigcia
i mocy biernej w systemie elektroenergetycznym

P6S_WG

P6S_WG _inz

KIETK_EEN_WS8

rozumie podstawowe pojecia dotyczace inteligentnego budynku
1 instalacji oraz réznice pomiedzy tradycyjng 1 inteligentng
instalacja elektryczna

ma wiedz¢ w zakresie organizacji systemOw automatyKi
budynkowej, wybranych systemow automatyki budynkowej
sterowanych analogowo oraz cyfrowo budowy i funkcjonowania
urzadzen systemowych, topologii 1 struktury logicznej
systemOéw instalacyjnych, projektowania 1 uruchamiania
instalacji inteligentnej

P6S_WG

P6S_WG _inz

KIETK_EEN_W9

zna zasady funkcjonowania stacji elektroenergetycznych,
w tym: uklady potaczen, typowe uklady rozdzielnic,
rozwigzania konstrukcyjne, potrzeby wtasne stacji

zna 1 potrafi  dobiera¢ urzadzenia ~w  stacjach

P6S_WG

P6S_WG_inz
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elektroenergetycznych
posiada wiedze z zakresu eksploatacji stacji
elektroenergetycznej

UMIEJETNOSCI (U)

KIETK_EEN_U1

potrafi porozumiewac si¢ w srodowisku zawodowym w obszarze
zagadnien jakoS$ci energii

ma przygotowanie niezb¢dne do dyskusji w $rodowisku
przemystowym

potrafi interpretowaé parametry jakosci energii

potrafi korzysta¢ z wybranych aplikacji rejestratoréw jakosci
energii

potrafi stosowa¢ r6zne metody okreslania jakosci energii

umie  wykonywa¢  raporty  jakosciowe w  uktadach
symulowanych i rzeczywistych

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW inz

KIETK_EEN_U2

potrafi laczy¢, eksploatowa¢ 1 koordynowa¢ przekazniki
pomiarowe jednowejsciowe i wielowejSciowe
oraz  zabezpieczenia  elektroenergetyczne  zainstalowane
w systemie elektroenergetycznym, zabezpieczajace jego
podstawowe elementy, tj. generatory, transformatory, silniki
wysokiego napiecia oraz sieci rozdzielcze 1 przesylowe

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIETK_EEN_U3

potrafi wykona¢ pomiary 1 obliczenia nat¢zenia pola
elektrycznego i magnetycznego oraz zaprojektowac uktady
ograniczajace wptyw pol elektromagnetycznych na srodowisko

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIETK_EEN_U4

potrafi zainstalowa¢, nastawi¢ 1 wykona¢ badania eksploatacyjne
podstawowych uktadéw sterowania i1 kontroli stosowanych
w elektroenergetyce

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIETK_EEN_U5

potrafi  stworzy¢ prosty projekt instalacji inteligentnej
w wybranym systemie inteligentnej automatyki budynkowej,
zaprogramowac, uruchomic, przetestowac instalacje
1 wprowadzi¢ zmiany w dziataniu uktadu

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIETK_EEN_U6

potrafi skonfigurowaé, zaprogramowa¢ w wybranym jezyku
programowania oraz praktycznie wykorzysta¢ programowalny
sterownik logiczny PLC 1 jego urzadzenia peryferyjne

P6S_UW

P6S_UW _inz
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K1ETK_EEN_U7 potrafi przygotowaé prezentacje zawierajacg wyniki pracy | P6U_U P6S_UW P6S UW inz
dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji i osiggniete P6S_UK
efekty P6S_UO
K1ETK_EEN_US8 | potrafi wykona¢ inzynierska prace dyplomowga z obszaru Bloku | P6U_U P6S_UW
Przedmiotow Wybieralnych ELEKTROENERGETYKA, w tym: P6S_UK P6S_UW inz
P6S_UO

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrédet,

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan metody analityczne, symulacyjne 1
eksperymentalne,

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
zadan, w tym zadan nietypowych,

potrafi zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowac
oraz zrealizowa¢ urzadzenie, obiekt, system lub proces.
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Blok przedmiotow wybieralnych ELEKTROTECHNIKA PRZEMYSLOWA

Odniesienie do ogodlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Opis efektow uczenia si¢ dla bloku przedmiotéw wybieralnych Uniwersalna Kolni . S
Symbol efektow ELEKTROTECHNIKA PRZEMYSLOWA charakterystyk oot weorero ()
uczenia si¢ Po ukonczeniu kierunku studiow a pierwszego | Charakterystyki kwalifikacji ?1/& )(goziomie
absolwent: stopnia dla kwalifikacji 6 PRK liwiaiacveh
V) na poziomie 6 > UMOZHWIACYC
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K1ETK_ETP_W1 ma wiedz¢ w zakresie fizyki zjawisk elektrycznych, przydatng | P6U_W P6S_WG
do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z obszaru
elektrostatyki stosowanej (zastosowania, ochrona, metrologia)
K1ETK_ETP_W?2 ma wiedz¢ zwigzana z zagadnieniami jako$ci energii, | P6U_W P6S_WG
parametrami  stosowanymi do oceny oraz przepisami P6S WK
regulujacymi dopuszczalne poziomy zaktocen
orientuje si¢ w obecnym stanie rozwoju urzadzen i systemow
do monitoringu jakosci energii
K1ETK_ETP_W3 ma wiedz¢ w zakresie wspotczesnych metod diagnostycznych P6S_WG P6S_WG _inz
do oceny stanu materiatbw 1 ukltadow izolacyjnych
oraz zachodzacych w nich procesow fizycznych pod wptywem
narazen eksploatacyjnych
K1ETK_ETP_W4 ma wiedz¢ w zakresie fizyki zjawisk elektrycznych niezbedna | P6U_W P6S WG
do rozwigzywania prostych zadan z obszaru energooszczgdnych
technologii, = wykorzystujacych  silne pola  elektryczne
i elektrostatyczne
zna podstawowe procesy oraz urzadzenia stosowane w tych
technologiach.
K1ETK_ETP_W5 zna zasady prowadzenia gospodarki energetycznej w przemysle P6S_WG P6S_WG_inz
oraz racjonalnego uzytkowania energii elektryczne;j P6S_WK

ma wiedze w zakresie wyznaczania przewidywanych obcigzen
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elektroenergetycznych oraz wptywu jako$ci energii na prace
odbiornikow

KIETK_ETP_W6

zna zjawiska fizyczne zachodzace w  urzadzeniach
przetwarzajacych energi¢ elektryczng na uzyteczne postaci
energii: $wiatto i ciepto

P6U_W

P6S_WG

KIETK_ETP_W7

ma uporzagdkowana podstawowa wiedz¢ o dziataniu, budowie,
wlasciwosciach 1 parametrach  sensoré6w 1  systemow
sensorowych (w tym inteligentnych 1 mikrosensoréw)
dla réznych zastosowan (systemy pomiarow przemyslowych,
monitoringu i diagnostyki, motoryzacja, medycyna, sprzet
AGD, itd.)

P6S_WG

KIETK_ETP_W8

ma wiedz¢ o metodach badania 1 diagnostyki maszyn
elektrycznych, a takze stosowanych rozwigzaniach sprzetowych
I programowych

P6S_WG

P6S_WG_inz

KIETK_ETP_W9

ma uporzadkowang wiedz¢ na temat ukladow sterowania
r6znymi typami napgdow przemystowych

P6S_WG

P6S_WG _inz

UMIEJETNOSCI (U

KIETK_ETP U1

umie dobiera¢ typ sterownika i jego wyposazenie zgodnie
z wymaganiami projektu, taczy¢ poszczegdlne -elementy
systemu ze sobg i montowac sterownik na obiekcie

potrafi zaprogramowa¢ sterownik w wybranym jezyku
programowania oraz przeprowadzi¢ prace uruchomieniowe
i testowe wykonanego oprogramowania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIETK_ETP_U2

potrafi wykorzysta¢ narzedzia diagnostyczne w badaniach
materialow 1 uktadow izolacyjnych

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1ETK_ETP_U3

potrafi wykona¢ pomiary wybranych wielkos$ci
charakteryzujacych  procesy, urzadzenia oraz materiaty
stosowane w technologiach wykorzystujacych silne pola
elektryczne 1 elektrostatyczne oraz wyciggna¢ wnioski

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1ETK_ETP_U4

potrafi wykona¢ pomiary podstawowych parametrow Zrodet
Swiatla oraz wyznaczy¢ na podstawie pomiarow charakterystyki
robocze odbiornikéw energii elektrycznej, w szczegdlnosci
urzadzen elektrotermicznych.

P6S_UW

P6S_UW _inz
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K1ETK_ETP_U5 umie wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki czujnikow P6S_UW P6S UW inz
1 przetwornikow
potrafi dobra¢ i zastosowa¢ wiasciwe czujniki 1 przetworniki
do pomiarow réznych wielkosci fizycznych i wykorzystywac je
w systemach pomiarowych, monitoringu, sterowaniu

K1ETK_ETP_UG6 potrafi zastosowac podstawowe metody wykrywania uszkodzen P6S_UW P6S_UW inz
w maszynach 1 napedach elektrycznych przy wykorzystaniu
automatycznych systemow pomiarowo-diagnostycznych

K1ETK_ETP_U7 potrafi przygotowal prezentacj¢ zawierajacag wyniki pracy | P6U_U P6S_UW P6S UW inz
dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji 1 osiggnigte P6S_UK
efekty P6S_UO

K1ETK_ETP_U8 | potrafi wykona¢ inzynierska pracg dyplomowa z obszaru Bloku | P6U_U P6S_UW P6S_UW _inz
Przedmiotow Wybieralnych ELEKTROTECHNIKA P6S_UK

P6S_UO

PRZEMYSLOWA, w tym:

- potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrodet,

- potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

- potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos$¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,

- potrafi dokona¢ identyfikacji 1 sformutowac¢ specyfikacje
zadan, w tym zadan nietypowych,

- potrafi zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowaé
oraz zrealizowac urzadzenie, obiekt, system lub proces
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