Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiéow

ZAKY.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: ELEKTRONIKI
Kierunek studiow: ELEKTRONIKA

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: automatyka, elektronika i elektrotechnika;

Objasnienie oznaczen:

P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku)_W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku)_K1, K(symbol kierunku)_K2, K(symbol kierunku)_K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) _U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Uniwersalne szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych ELEKTRONIKA charakterystyki Charakterystyki dla
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki | kwalifikacji na poziomach
uczenia si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617PRK,
(8)] na poziomach umozliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2EKA_WO01 | Ma poszerzong i poglebiong wiedze¢ w zakresie wybranych P7U_W P7S_WG P7S_WG_ inz
dzialéw matematyki niezbedna do rozumienia zagadnieh w
zakresie elektroniki
K2EKA_W02 | Ma poszerzong 1 poglebiong wiedze w zakresie fizyki niezb¢dna P7TU W P7S_WG P7S_ WG_ inz
do rozumienia zjawisk fizycznych zakresie studiowanej dyscypliny
naukowej
K2EKA W03 | ma wiedze w zakresie tworzenia lub rozwoju form indywidualnej | PTU_W P7S_ WK P7S WK _ inz
przedsigbiorczo$ci w obszarze wlasciwym dla studiowanego
kierunku studidow, ma wiedze z zakresu ochrony wlasnosci
przemystowej 1 prawa autorskiego.
K2EKA_W04 | Zna metody programowania liniowego i catkowitoliczbowego oraz | P7U_W P7S_WG P7S_WG_ inz
metode podziatu 1 ograniczen. Ma wiedzg¢ z zakresu
programowania dynamicznego i podstaw optymalizacji
wielokryterialnej.
K2EKA_WO05 | Opisuje jak fala ultradzwickowa widzi strukture srodowiska i P7U_W P7S_WG P7S_WG_ inz
jakie sg mozliwosci czynnych 1 biernych zastosowan
ultradzwiekéw w nauce, technice i medycynie
K2EKA_W06 | Opisuje i charakteryzuje cechy programowania w $srodowisku P7U_W P7S_WG P7S_WG_ inz

opartym na zasadzie przeptywu danych, formutuje wymagania i
dobiera strukturg aplikacji odpowiednig dla danego zadania
akwizycji oraz posiada rozeznanie w bibliotekach funkcji
przetwarzania danych




K2EKA_WO07

Zna metody numerycznego rézniczkowania i calkowania,
rozwigzywania uktadéw rownan algebraicznych, rownan
rozniczkowych zwyczajnych i czastkowych.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

K2EKA_WO08

Rozumie mechanizmy kwantowe rzadzace zasadg dziatania
laseréow. Zna podstawowe parametry laserow, ich rodzaje i
zastosowania. Zna zasady propagacji $wiatla w §wiattowodach,
typy $wiattowoddow, ich parametry i zastosowania

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

UMIEJETNOSCI (U)

K2EKA_ U01

Ma wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie
jezyka naukowo-technicznego zwigzanego ze studiowang
dyscypling i pokrewnymi zagadnieniami.

P7U_U

P7S_UK

K2EKA_ U02

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu Al ESOKIJ; uzywa w elementarnym
stopniu podstawowych sprawnosci jezykowych; zna podstawowe
stownictwo 1 struktury gramatyczne w zakresie tematow zycia
codziennego i podstawowych zachowan interkulturowych.

P7U_U

P7S_UK

K2EKA_UO03

potrafi mysle¢ krytycznie 1 argumentowac swoje stanowisko

P7U_U

P7S_UK
P7S_UO

K2EKA_U04

Potrafi stosowa¢ zaawansowane metody matematyczne do
rozwigzywania problemow z zakresu elektroniKki

P7U_U

P7S_UW

K2EKA_UO05

Umie przeprowadzi¢ eksperymenty z zakresu techniki laserowej i
techniki $wiattowodowe;j. Potrafi samodzielnie interpretowac
otrzymane wyniki

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO1_inz

K2EKA_U06

Umie zastosowac srodowisko programowania LabVIEW do
rozwigzania zadan zbierania danych o obiekcie, ich przetwarzania,
prezentacji 1 rejestracji; umie obstugiwac, taczy¢ i1 konfigurowac
aparature pomiarowa, zdalnie sterowac pracg urzadzen i
interpretowa¢ wyniki pomiardw wykonywanych automatycznie

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_inz
P7S_UWO02_ inz

K2EKA_UO07

Potrafi referowac¢ poszczeg6lne fazy realizacji pracy dyplomowej,
przygotowac prezentacj¢ zawierajacg wyniki koncowe pracy,
uzasadni¢ wnioski 1 konkluzje. Zna reguty kreatywnej dyskusji

P7U_U

P7S_UK
P7S_UO
P7S_UW
P7S_UU

P7S_UWO03_inz




K2EKA_U08

Potrafi samodzielnie zrealizowa¢ dyplomowa magisterskg
zawierajacg aspekty badawcze, w tym:

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych Zrédel, integrowac je, dokonywac ich interpretacji i
Krytycznej oceny

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane
wyniki 1 wycigga¢ wnioski

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
problemoéw metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z
problemami badawczymi

potrafi integrowa¢ wiedz¢ z roznych dziedzin i dyscyplin
oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajace
takze aspekty pozatechniczne

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiagni¢¢ (technik i technologii) w reprezentowane;j
dyscyplinie

potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia istniejacych
rozwigzan technicznych

potrafi interpretowac¢ uzyskane wyniki badan, wyciagaé
stosowne wnioski i formutowaé rekomendacje

potrafi zredagowac prace magisterska zgodnie z wymogami
formalnymi

P7U_U
P7U_K

P7S_UK
P7S_UO
P7S_UW
P7S_UU

P7S_UWO02_ inz.
P7S_UWO3_ inz
P7S_UWO04_ inz

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2EKA_KO1

Ma $wiadomo$¢ spotecznych skutkow dziatalnosci inzynierskiej i
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
Rozumie potrzebeg przekazywania spoteczenstwu informacji 1
opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektow
dziatalnosci absolwenta uczelni technicznej. Rozumie role
srodkdw masowego przekazu

P7U_K

P7S_KR

K2EKA_KO02

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy.

P7U_K

P7S_KK
P7S_KO




K2EKA_KO03 | Mysli i dziata w sposob kreatywny. Potrafi odpowiednio okresli¢ | P7TU_K P7S_KK
priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania

Zalacznik 1
Specjalnos¢ Aparatura elektroniczna

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Uniwersalna szkolnictwa wyzszego () -
) L ! Charakterystyki dla
specjalnosciowych Aparatura elektroniczna charakterystyka et T
\ . . A ., : . kwalifikacji na
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki . h
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji poziomac
. 617PRK,
(8)] na poziomach e
6/7* PRK umoz_11w1ajqcych )
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2EAE_WO01 Opisuje pojecia dotyczace metrologii oraz optycznych metod P7U_W P7S_WG P7S_WG_ inz
pomiaru réznych wielko$ci fizycznych
S2EAE_W02 Charakteryzuje szeregowe interfejsy mikrokontroleréw, ttumaczy | P7TU_W P7S_WG
zasady ich doboru, wymienia osiggane parametry transmisji
danych
S2EAE_W03 Dobiera narzedzia 1 srodki oraz proponuje rozwigzania P7U_W P7S_WG
techniczno-algorytmiczne w zakresie przetwarzania sygnatow
przez kontrolery DSC
S2EAE_W04 Opisuje uklady kombinacyjne i sekwencyjne, charakteryzuje P7TU_W P7S_WG P7S_WG_ inz
metody testowania systemow cyfrowych, opisuje sposoby
implementacji mikroprocesora programowego
S2EAE_WO05 Wymienia elementy skltadowe, wylicza roznice i podobienstwa w | P7TU_W P7S_WG
aparaturze tradycyjnej i wirtualnej; opisuje zaawansowane
wzorce programowania stosowane w projektowaniu wirtualnej
aparatury pomiarowej




S2EAE_WO06

Charakteryzuje podstawowe metody sztucznej inteligencji (SI)
oraz rozpoznaje i uzasadnia wybodr optymalnego algorytmu SI do
rozwigzania postawionego zadania

P7TU_W

P7S_WG

S2EAE_WO07

Charakteryzuje gléwne rodzaje modeli matematycznych, opisuje
podstawowe podejs$cia do modelowania, objasnia sposoby
komputerowej implementacji modeli oraz stosowane metody
analizy i symulacji modeli komputerowych

P7TU_W

P7S_WG

S2EAE_WO08

Definiuje pojecia zwigzane z tomografig, opisuje popularne
techniki tomograficzne oraz obszary ich zastosowan

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

S2EAE_WO09

Opisuje zastosowania systemow operacyjnych dla
mikrokontrolerow, dobiera system odpowiedni dla dane;j
aplikacji 1 opisuje jego implementacj¢ na wybranej platformie
sprzetowej

P7TU_W

P7S_WG

S2EAE_W10

Opisuje metody planowania eksperymentu,

objasnia metody odtwarzania sygnatéw

pomiarowych, charakteryzuje metody dopasowywania modeli do
danych, wymienia kryteria selekcji modeli, rozrdznia metody
dekompozycji i fuzji danych

P7TU_W

P7S_WG

UMIEJETNOSCI (U)

S2EAE_U01

Umie interpretowac i ocenia¢ przydatnos¢ oczekiwanych
parametréw transmisji danych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_ inz

S2EAE_U02

Potrafi analizowac problemy zwigzane z przetwarzaniem
sygnalow, dobierac i eksploatowaé dostepne biblioteki
wlasciwych standardow oraz aplikowac 1 testowac
oprogramowanie sterujagce wybranymi kontrolerami DSC

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_ inz
P7S_UWO02_ inz

S2EAE_U03

Umie dobierac 1 stosowa¢ zaawansowane algorytmy cyfrowego
przetwarzania sygnalow

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ inz

S2EAE_U04

Umie tworzy¢ programy w jezyku opisu sprz¢tu, analizowaé
podstawowe uklady cyfrowe oraz korzysta¢ z oprogramowania
do ich projektowania i symulacji

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ inz

S2EAE_UO05

Umie zastosowa¢ narzedzia wbudowane w srodowisko
programowania LabVIEW do zaimplementowania aplikacji
zgodnych z wzorcem producent-konsument i aktor

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ inz

S2EAE_U06

Umie stosowa¢ podstawowe metody sztucznej inteligencji do
zadan technicznych, zwlaszcza w zakresie zadah optymalizacji

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ inz

6




S2EAE_U07

Umie tworzy¢ komputerowe modele liniowych i nieliniowych
obiektow dynamicznych, opracowywac¢ modele szeregow
czasowych, weryfikowac¢ i analizowa¢ zaimplementowane
modele oraz planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ inz

S2EAE_U08

Porzadkuje, analizuje i wykorzystuje informacje; korzysta z
roznych zrodetl informacji 1 prezentuje w postaci multimedialne;j
prezentacji posiadang wiedze¢ z zakresu technik tomograficznych

P7U_U

P7S_UK

P7S_UWO03_ inz

S2EAE_U09

Umie dobiera¢ publikacje, przygotowac i1 zaprezentowac pokaz
multimedialny dotyczacy najnowszych rozwigzan z zakresu
aparatury elektronicznej

P7U_U

P7S_UK
P7S_UO

P7S_UWO03_ inz

S2EAE_U10

Projektuje i wykonuje optoelektroniczny uktad pomiarowy
wybranych wielkos$ci fizycznych i okresla jego parametry
metrologiczne, opracowuje dokumentacje

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ inz

S2EAE_U11

Umie opracowaé implementacj¢ wybranego systemu
operacyjnego na nietypowej platformie sprzgtowej — rzeczywistej
lub symulowanej

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW02_ inz

S2EAE_U12

Umie planowac¢ eksperymenty pomiarowe, analizowac ich
wyniki, rozwigza¢ zadanie odtwarzania sygnatu pomiarowego
oraz zastosowaé podstawowe metody estymacji parametrow
modeli liniowych i nieliniowych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ inz




Zalacznik 11

Specjalnosé Akustyka

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Akustyka charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyki | kwalifikacji na poziomach
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617PRK,
(8)] na poziomach umozliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2ETA_W01 Zna zaawansowane metody teorii liniowych i nieliniowych fal P7U W P7S WG P7S WG_ inz
akustycznych oraz pdl akustycznych
S2ETA_W02 Wymienia i opisuje wszystkie zjawiska fizyczne wykorzystywane | P7TU_W P7S WG P7S WG_ inz
w czynnych i biernych zastosowaniach ultradzwigckéw w nauce,
technice i medycynie.
S2ETA_WO03 Zna podstawowe zagadnienia teoretyczne jak i rozwigzania P7U_W P7S_WG P7S_WG_ inz
praktyczne z zakresu przetwarzania analogowo-cyfrowego,
cyfrowo-analogowego oraz kodowania protekcyjnego i
kanatowego sygnatow fonicznych oraz zasady i standardy
kodowania percepcyjnego i cyfrowej transmisji sygnatow
fonicznych
S2ETA_WO04 Zna i rozumie zasady stosowania rozwigzan technicznych P7U_W P7S_WG P7S_WG_ inz
ochrony przeciwhatasowej i przeciwdrganiowej oraz zasady
tworzenia 1 stosowania metod prognozowania hatasu w
srodowisku.
S2ETA_WO05 Zna zagadnienia malosygnatowej i duzosygnatowej analizy i P7U_W P7S_WG P7S_WG_ inz
syntezy oraz pomiaréw urzadzen glosnikowych z réznymi
obudowami, zestawOow glosnikowych, urzadzen glosnikowych
kierunkowych




S2ETA_WO06

Zna zasady wykorzystania zaawansowanych technik cyfrowego
przetwarzania sygnatow w analizie, obrobce 1 syntezie sygnatow
akustycznych

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

S2ETA_WO07

Opisuje 1 charakteryzuje szczegdlne wtasciwosci ultradzwigkow
wykorzystywane w obszarze bioakustyki i hydroakustyki oraz
rozumie zjawiska fizyczne i zna wszystkie parametry
ultradzwiekowe stuzace do oceny struktur biologicznych oraz
rozroznia¢ podstawowe systemy hydroakustyczne stosowane w
hydrolokacji.

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

S2ETA_WO08

Ma wiedzg¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiggnigciach naukowych z zakresu akustyki

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

S2ETA_WO09

Wie jak projektowac systemy nagtasniania

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

S2ETA_W10

Student zna 1 rozumie teoretycznie wiedz¢ obejmujaca kluczowe
zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu badan
fonoskopijnych (akustyki kryminalistycznej)

P7TU_W

P7S_WG

S2ETA_W11

Zna zasady dziatania przetwornikoéw elektroakustycznych, ich
metody analizy oraz parametry i wlasciwosci

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

UMIEJETNOSCI (U)

S2ETA_U01

Umie wykona¢ pomiary typowych parametrow cyfrowych
urzadzen elektroakustycznych w tym pomiarow
charakterystycznych dla kodekoéw percepcyjnych i systemow
cyfrowej transmisji sygnalow fonicznych, interpretowac
uzyskane wyniki oraz opracowywac sprawozdania z
przeprowadzonych badan

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_ inz

S2ETA_U02

Potrafi wykonywa¢ pomiary akustyczne wraz z oceng ich
niepewnosci, okreslac¢ 1 identyfikowa¢ wlasciwos$ci akustyczne
technicznych srodkow ochrony przeciwhatasowej 1
przeciwdrganiowej.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_ inz

S2ETA_U03

Umie formutowac 1 analizowa¢ wymagania projektowe,
dobiera¢ glosniki do urzadzen gltosnikowych, projektowac
obudowy oraz zwrotnice gltosnikowe, wykorzystywac srodki
informatyczne w procesie projektowania

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ inz
P7S_UWO04_ inz




S2ETA_U04

Umie dokona¢ analizy wtasno$ci sygnalow w dziedzinie czasu i
czestotliwosci, a takze wykorzysta¢ narzedzia i algorytmy
cyfrowego przetwarzania sygnatow akustycznych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_ inz

S2ETA_U05

Planuje sporzadzenie okreslonej oprawy dzwickowej, dobiera
wiasciwe metody ksztattowania wtornego obrazu dzwickowego
oraz organizuje i przeprowadza kompletng sesj¢ nagraniowg

P7U_U

P7S_UO
P7S_UW

P7S_UWO04_ inz

S2ETA_U06

Umie dobra¢ zaawansowane programy narz¢dziowe do
modelowania zjawisk akustycznych. Umie samodzielnie
przygotowac procedury obliczeniowe w programach
umozliwiajacych modelowanie w obszarach: hatas
srodowiskowy, ochrona przeciwdzwigkowa, akustyka wnetrza,
systemy nagtasniania. Potrafi opracowac¢ analizy akustyczne do
celow strategicznych map hatasu oraz ocen oddziatlywania na
srodowisko z wykorzystaniem profesjonalnego
oprogramowania.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_ inz
P7S_UWO02_ inz
P7S_UWO04_ inz

S2ETA_UO07

Zna réwnania pola akustycznego i magnetostatycznego oraz
metody numerycznego modelowania w akustyce fizycznej i
technicznej (w tym metody FEM i BEM), zna metody
identyfikacji rozktadow drgan na powierzchni zrodta

P7U_U

P7S_UW

S2ETA_UO08

Umie korzysta¢ z ultradzwigkowej aparatury pomiarowej i
diagnostycznej w roznych obszarach zastosowan ultradzwigkow

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_inz

S2ETA_U09

Potrafi budowag, stroi¢, mierzy¢ i symulowaé¢ komputerowo
systemy nagltasniania

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW02_ inz

S2ETA_U10

Potrafi wykonywac¢ obliczenia dotyczace systemow
nagtasniania, wykonywa¢ modele komputerowe przeprowadzi¢
symulacje i opracowa¢ dokumentacj¢ projektowa systemow
naglasniania

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWO02_ inz
P7S_UWO04_ inz

S2ETA_U11

Potrafi zestawi¢ uktady pomiarowe 1 zmierzy¢ charakterystyki 1
parametry przetwornikow elektroakustycznych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_ inz

S2ETA_U12

Student zna i rozumie wybrane fakty, teorie, metody analizy z
zakresu fonoskopii oraz ztozone zalezno$ci migdzy nimi, takze
W powiazaniu z innymi dziedzinami jak analiza i przetwarzanie
sygnatow akustycznych, biometria, akustyka mowy

P7U_U

P7S_UW
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S2ETA_U13 Potrafi przygotowa¢ prezentacj¢ zawierajaca zatozenia pracy P7U_U P7S_UO
dyplomowej, stan wiedzy zwigzanej z tematem oraz uzyskane P7S_UW
samodzielnie wyniki
S2ETA_U14 Potrafi poszukiwac literatury dotyczacej nowych kierunkéw P7U_U P7S_UK P7S_UWO03_ inz
badan w akustyce i prezentowac¢ wyniki przegladu literatury na P7S_UW
forum publicznym P7S_UU
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
S2ETA_KO1 Potrafi odnies¢ si¢ krytyczne zarowno do zrddet literaturowych, P7U_K P7S_UK
jak 1 do wynikow przedstawianych przez inne osoby podczas P7S_KK

prezentacji
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Zalgcznik 111

Specjalnos$¢ Zastosowania inzynierii komputerowej w technice

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalno$ci Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Zastosowania inzynierii komputerowej w technice charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki | kwalifikacji na poziomach
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
V) na poziomach umozliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2EZ1_WO01 Zna teori¢ uktadow dynamicznych, zasady tworzenia modeli P7TU_ W P7S_WG P7S_WG_ inz
systemow dynamicznych oraz ich symulacji komputerowej.
S2EZI W02 Zna zagadnienia z zakresu programowania i uruchamiania P7U W P7S WG P7S WG_ inz
mikroserwerdow, typowe urzadzenia peryferyjne, standardy
komunikacji oraz protokoty sieciowe stosowane w zadaniach
sterowania. Zna pojecia zwigzane z sieciami sensorow.
S2EZI_W03 Zna zjawiska wystepujace w systemach sktadajacych si¢ ze | PTU_W P7S_WG P7S_WG_ inz
wspotbieznie wykonywanych procesow 1 watkéw, posiada
uporzadkowang wiedze z zakresu metod komunikacji i
synchronizacji proceséw 1 watkéw, zna zasady tworzenia
aplikacji rownolegtych 1 narzedzia stuzace do ich budowy,
posiada podstawowa wiedzg¢ z zakresu budowy systemow
rozproszonych, zna narz¢dzia stuzace do modelowania
systemOw wspotbieznych.
S2EZI_ W04 Zna zaawansowane struktury danych, podstawowe metody P7U W P7S WG P7S WG_ inz
projektowania algorytmow oraz podstawowe kryteria oceny
jakosci algorytmow.
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S2EZI_W05

Zna techniki programowania uogoélnionego, wyrazenia
regularne, biblioteki tagczone dynamicznie oraz podstawowe
analizatory sktadni.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

S2EZ1_W06

Zna metodologi¢ programowania obiektowego z
wykorzystaniem MDA (Model Driven Architecture) oraz
podstawy zarzagdzania projektami.

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

S2EZI_WO07

Zna zagadnienia zwigzane z zarzadzaniem w systemach
komputerowych oraz metody, techniki i procedury
zarzadzania.

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

S2EZ1_W08

Zna zasady konstruowania oraz analizy parametrycznych i
nieparametrycznych algorytmow przetwarzania informacji w
zadaniach estymacji, identyfikacji systemow oraz
podejmowania decyzji w warunkach niepewnosci.

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

S2EZ1_W09

Zna podstawy teoretyczne detekcji i analizy obiektow na
scenie 3D

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

S2EZI_W10

Zna nowe i potencjalne obszary zastosowania technologii
informatycznych, takie jak bazy danych, systemy
wideokonferencji, ustugi w sieci, bezpieczenstwo danych

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

S2EZI_W11

Zna budowe, zasade dziatania i obszary zastosowan
przemystowych urzadzen pomiarowych oraz sposoby
akwizycji i wizualizacji danych pomiarowych

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

S2EZI_W12

Zna ogodlne zasady formulowania zadan optymalizacyjnych
dla problemow dyskretnych. Zna podstawowe metody
konstruowania algorytméw doktadnych oraz algorytmow
heurystycznych

P7TU_W

P7S_WG

P7S_ WG _INZ

UMIEJETNOSCI (U)

S2EZ1_U01

Potrafi zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ badania symulacyjne
procesow dynamicznych z wykorzystaniem pakietow
oprogramowania typu Matlab i Simulink.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UWOL_ inz
P7S_UWO02_ inz
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S2EZI1_U02 Potrafi zaprojektowaé¢ system mikroserwera oparty o | P7TU_U P7S_UW P7S_UWO02_ inz
mikrosterowniki do realizacji zadan z zakresu sterowania. P7S_UWO04_inz
Umiejetnie wykorzystuje urzadzenia peryferyjne dostgpne w
uktadach. Potrafi dobiera¢ podzespoty do realizacji zadan.
Potrafi implementowaé sieci sensoréw wykorzystujace
dostepne media bezprzewodowe.

S2EZI_U03 Potrafi tworzy¢ aplikacje zlozone z wielu wspoibieznych | P7TU_U P7S_UW P7S_UWO04_ inz
procesow 1 watkow, postugiwaé si¢ narzedziami do
synchronizacji i komunikacji procesow, tworzy¢ aplikacje
rownolegte 1 rozproszone.

S2EZI_U04 Potrafi  zaimplementowa¢ zlozone struktury danych, | P7TU_U P7S_UW P7S_UWO04_ inz
zaprojektowa¢ algorytmy dla wybranych zagadnien oraz
tworzy¢ ich implementacje.

S2EZ1_U05 Potrafi wykorzysta¢ wzorce do budowy i korzystania z | P7U_U P7S_UW P7S_UW04_inz
bibliotek  standardowych. Potrafi  projektowa¢ proste
analizatory sktadni.

S2EZ1_U06 Potrafi projektowac i implementowac programy obliczeniowe | P7TU_U P7S_UW P7S_UWO04_ inz
zorientowane obiektowo w jezykach Java oraz C# z
wykorzystaniem UML.

S2EZ1_U07 Potrafi wskaza¢ 1 zastosowaé wlasciwe metody, techniki 1| P7U_U P7S_UW P7S_UWO03_ inz
procedury zarzadzania w sieciach komputerowych.

S2EZ1_U08 Potrafi wskazac¢ i zaimplementowaé wtasciwe algorytmy P7U_U P7S_UW P7S_UWO04_ inz
detekcji 1 analizy obiektow na scenie 3D

S2EZI_U09 Potrafi korzysta¢ z dokumentacji techniczno-ruchowej P7U_U P7S_UW P7S_UWO01_ inz
przemystowych urzadzen pomiarowych, podtaczy¢ je, P7S_UWO02_ inz
skonfigurowac i uruchomi¢. Potrafi oprogramowac 1
uruchomi¢ stacj¢ operatorska z wizualizacjg danych
pomiarowych.

S2EZI_U10 Potrafi opisa¢ 1 przeanalizowa¢ wybrane zagadnienia | P7U_U P7S_UW P7S_UWO02_ inz

zarzadzania w systemie komputerowym, dobra¢ metode
rozwigzania tego zagadnienia oraz przeanalizowac i oceni¢ ich
skutecznos¢.

P7S_UWO04_ inz
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S2EZ|_U11 Potrafi opracowac zaawansowane zagadnienie specjalistyczne | P7U_U P7S_UW P7S_UWO02_ inz
korzystajac z elektronicznych zrodet informacji; przedstawié P7S_UWO03_ inz
je w zwartej 1 uporzadkowanej formie; przeprowadzié
dyskusje.

Zalacznik IV
Specjalnos$é Advanced Applied Electronics

Odniesienie do ogbélnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektéw uczenia si¢ dla specjalnos$ci Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Advanced Applied Electronics charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki | kwalifikacji na poziomach
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617PRK,
(8)) na poziomach umozliwiajgcych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2AAE_WO01 zna najnowsze konstrukcji uktadow logiki programowalnej; P7TU W P7S_WG P7S_WG_ inz

Rozréznia uktady CPLD oraz FPGA; Definiuje wymagania
odpowiedniego uktadu programowalnego w zaleznosci od
zastosowania; Tlumaczy sposoby programowania struktur
logicznych w jezykach VHDL oraz CPLD;

S2AAE_WO02 zna i objasnia podstawowe koncepcje metod uczenia P7U_W P7S_WG P7S_WG_ inz
nienadzorowanego, jak grupowanie danych, ekstrakcja cech
czy redukcja wymiarowosci;

Zna i objasnia podstawowe koncepcje metod uczenia
nadzorowanego, jak klasyfikacja statystyczna i regresja;
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S2AAE_WO03

zna rozne systemy operacyjne i podstawowe informacje na
temat architektury systemow jedno i wieloprocesorowych,
budowy systemow plikow, zarzadzania procesami i pamigcia,
operacji wejscia/wyjscia, komunikacji pomi¢dzy systemami;
Opisuje zasady dziatania systemoéw operacyjnych, okresla
najwazniejsze elementy majace wplyw na wydajnos¢ i
bezpieczenstwo systemow;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

S2AAE_WO04

formutuje podstawowe wymagania stawiane uktadom
analogowym stosowanych w systemach cyfrowych; Wyjasnia
mechanizmy generacji zaklocen i szumow oraz wymienia
sposoby ich redukcji na poziomie PCB i catego urzadzenia;
Wskazuje trendy rozwojowe uktadow elektronicznych, w tym
uktadow scalonych;

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

S2AAE_WO05

charakteryzuje i objasnia konstrukcje mikrokontroleréw §-,
16- oraz 32-bitowych; Wymienia rodziny mikrokontrolerow
réznych producentow, opisuje ich architekture oraz obszary
zastosowan;

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

S2AAE_WO06

wyjasnia podstawowe zjawiska kwantowe lezace u podstaw
dziatania laserow: emisji spontanicznej i wymuszonej,
absorpcji, inwersji obsadzen 1 zawg¢zenia linii spektralnej;
Opisuje zasady dziatania i budowy réoznych typow laseréw;
Charakteryzuje podstawowe parametry laserow 1 wigzek
laserowych oraz r6zne obszary zastosowan laserow;

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

S2AAE_WO07

zna podstawowe zasady dziatania, projektowania, konstrukcji
1 testowania wspotczesnych, wysokoczestotliwosciowych
uktadow elektronicznych;

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

S2AAE_WO08

rozpoznaje 1 definiuje biezace kierunki rozwoju dziedzin
zwigzanych z elektronikg jak: uktady elektroniczne analogowe
I cyfrowe, fotonika, electroniczna diagnostyka medyczna itp;

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG._ inz

S2AAE_WO09

ma aktualng wiedzg¢ o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiggni¢ciach w obszarze
studiowanej specjalnosci naukowej

P7TU_W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG_ inz
P7S_WK_ inz
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K2AAE_W10

opisuje istote systemow operacyjnych czasu rzeczywistego;
formutowania zlozone zadania zwigzane z tworzeniem
srodowiska programowego we wbudowanych systemach
mikrokomputerowych;

zna mechanizmy stosowane w systemach operacyjnych takie
jak semafory, muteksy, kolejki, zarzadzanie procesami,
synchronizacja zadan itd,

zna trendy rozwojowe 1 nowe osiggni¢cia w obszarze
systemOw operacyjnych czasu rzeczywistego;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

K2AAE_W11

zna podstawowe prawa fizyczne dotyczace fotoniki;

zna metody detekcji promieniowania optycznego i typy
detektorow; definiuje metody i urzadzenia omutacji optycznej;
tlhumaczy zasady dzialania ciektych krysztalow w zakresie
zastosowan w optoelektronice;

objasnia zasady dzialania interfejsow optycznych; zna
podstawy metrologii laserowej;

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

S2AAE_W12

rozroznia podstawowe zagadnienia z optyki klasyczne;j:
geometrycznej i falowej;

klasyfikuje elementy optyczne;

wyjasnia sposoby elementarnych obliczen z optyki klasycznej;
wymienia i interpretuje podstawowe zjawiska optyki
nieliniowej, zwtaszcza dotyczace swiattowodow;

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

S2AAE_W13

definiuje podstawowe parametry anten;

rozrdznia réznice pomiedzy antenami do zastosowah w
terminalach tacznos$ci bezprzewodowej, weztach bazowych,
na Srodkach transportu, w technice satelitarnej;

zna ze szczegdlami wlasciwosci, co najmniej dziesieciu
podstawowych typdéw anten wspolczesnie stosowanych;
objasnia zasady tworzenia uktadow antenowych 1 innych
rodzajow grup antenowych; wybiera techniki materiatowe dla
technik antenowych (kompozyty, meta-materiaty);

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG._ inz
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S2AAE_W14

zna podstawy kolorymetrii i fotometrii;

objasnia roznice w postrzeganiu kolorow $wiatta ze wzgledu
na dtugosci fal jak réwniez innych czynnikéw majacych
wplyw na postrzeganie barw;

charakteryzuje podstawowe zrodla $wiatta, zakres pomiarow
kolorymetrycznych, podstawowe jednostki zwigzane z optyka
1 Swiatlem;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

S2AAE_W15

wymienia metody bezprzewodowej komunikacji miedzy
modutami elektronicznymi;

formutuje sposéb dziatania urzadzen wykorzystujacych
protokoty: zigbee, bluetooth, wifi, gsm;

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz

S2AAE_W16

opisuje wlasciwosci propagacji fal radiowych;

rozroznia mozliwosci bezprzewodowej komunikacji z
wykorzystaniem fal radiowych, podczerwieni i tacznos$ci
optycznej;

objasnia metody poszerzania pasma i jego wptyw na
parametry techniczne tacza radiowego;

formutuje parametry techniczne tacza radiowego na poziomie
systemowym; zna zalety 1 wady systemow z jedna no$na i
wieloma no$nymi, systemoéw naziemnym i satelitarnych;

zna zasady zwielokrotniania dostepu do kanatu; opisuje
budowe obwoddéw wejsciowych 1 ich parametry;
charakteryzuje nowe rozwigzania, w szczegolnosci sieci ,,ad-
hoc’, ,,on-vehicle networking” oraz rozwigzania ,,cognitive-
radio”;

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_ inz
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S2AAE_W17 zna podstawy techniki i technologii terahercowej obejmujacej | P7TU_W P7S_WG P7S_WG_ inz
sposoby wytwarzania promieniowania terahercowego oraz
jego wykrywania;
charakteryzuje zrodta promieniowania thz i zasady ich
dziatania; wymienia sposoby wykrywania promieniowania thz
metodami bezposrednimi;
wymienia zastosowania promieniowania terahercowego od
przemystu elektronicznego, poprzez przemyst spozywczy,
farmaceutyczny, biomedycyn¢ po zastosowania militarne i w
obszarze bezpieczenstwa publicznego;

S2AAE_W18 objasnia budowg systemu elektroenergetycznego, zna P7U_W P7S_WG P7S_WG_ inz
podstawowe zasady bezpiecznego uzytkowania systemow
energetycznych do 1kv;

S2AAE_W19 zna nowoczesne metody oraz konkretne techniki P7U W P7S WG P7S WG_ inz
projektowania, tworzenia i dokumentowania ztozonych
systemOw oprogramowania

UMIEJETNOSCI (U)

S2AAE_U01 Stosuje obliczeniowe metody numeryczne w zakresie P7U U P7S_UW P7S_UWO01_inz
niezb¢dnym do rozwigzywania wybranych zagadnien w P7S_UWO02_ inz
dziedzinie elektroniki; P7S_UWO03_inz
Postuguje si¢ narzgdziami obliczeniowymi wysokiego P7S_UWO04_ inz
poziomu jak np; Octave, Matlab lub podobne;

S2AAE_U02 projektuje i programuje w strukturze logicznej mato i §rednio | P7TU_U P7S_UW P7S_UWO01_ inz
ztozone uktady kombinacyjne oraz sekwencyjne wraz z P7S_UWO02_ inz
maszynami stanu FSM oraz FSMD; Stosuje moduty P7S_UWO03_ inz
wspomagajace dostepne zarOwno w oprogramowani jak i w P7S_UWO04_ inz
sprzecie;

S2AAE_UO03 Implementuje i analizuje algorytmy uczenia z oraz bez P7U U P7S_UW P7S_UWO01_inz
nadzoru, stosuje te algorytmy do rozwiazywania zagadnien P7S_UWO02_ inz
sztucznej inteligencji w obszarze elektroniki; P7S_UWO03_ inz

P7S_UWO04_inz
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S2AAE_U04 pracuje efektywnie z roznymi interfejsami w srodowisku P7U_U P7S_UW P7S_UWO01_ inz
systemow z rodziny Unix, wykonujac ztozone operacje na P7S_UWO02_ inz
plikach i procesach, wykorzystujac polecenia powtoki bash 1 P7S_UWO03_ inz
programowanie w jezyku C; Monitoruje parametry systemu; P7S_UWO04_inz

S2AAE_U05 korzysta z roznorodnych przyrzagdéw pomiarowych (miernik P7U_U P7S_UW P7S_UWO01_ inz
napigcia i pradu, generator, oscyloskop, analizator widma, P7S_UWO02_ inz
specjalizowane systemy mikrokomputerowe), P7S_UWO03_ inz
Uruchomia ztozony uktad lub system elektroniczny oraz P7S_UWO04_ inz
analizuje jego parametry;

S2AAE_U06 projektuje obwody elektroniczny z zastosowaniem wybranego | P7U_U P7S_UW P7S_UWO01_ inz
mikrokontrolera 8-, 16- lub 32-bitowego; Pisze i uruchomia P7S_UWO02_ inz
program obstugujacy wybrany mikrokontroler oraz uktady P7S_UWO03_ inz
peryferyjne; P7S_UW04_inz

S2AAE_U07 przeprowadza eksperymenty w dziedzinie techniki laserowej; | P7U_U P7S_UW P7S_UWO01_inz
Korzysta z elementarnego sprzetu wykorzystywanego w P7S_UWO02_ inz
technice laserowej; P7S_UWO03_ inz

P7S_UWO04_inz

S2AAE_U08 projektuje i uruchamia wysokoczestotliwosciowe obwody P7U_U P7S_UW P7S_UWO01_ inz
elektroniczne; Postuguje si¢ pakietami programistycznymi P7S_UWO02_ inz
stuzacymi do projektowania tego typu obwodow; P7S_UWO03_ inz

P7S UW04_inz

S2AAE_U09 potrafi samodzielnie przygotowac prezentacj¢ korzystajac z P7U_U P7S_UW
wlasciwych Zrédetl informacji (w roznych jezykach), P7S_UK
dokonujac ich analizy, syntezy 1 tworczej interpretacji; Potrafi P7S_UO
wykorzysta¢ wtasciwe metody, techniki i narzedzia, technik P7S_UU
ICT; Potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne P7S_KK
pomysty i rozwigzania; Potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania P7S_KR

naukowo-techniczne innych osob; Potrafi kierowa¢ dyskusja;
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S2AAE_U10 postuguje sie technikami stosowanymi w systemach czasu P7U_U P7S_UW P7S_UWO01_ inz
rzeczywistego do tworzenia wydajnych zadan (tasks) P7S_UWO02_ inz
obstugowych i kontrolnych na dowolnej platformie sprzetowej P7S_UWO03_ inz
zawierajacej jeden lub wiecej mikroprocesorow konkretnej P7S_UWO04_inz
platformy sprzetowe;;

S2AAE_U11 opracowuje tor optyczny detekcji promieniowania; P7U U P7S_UW P7S_UWO01_inz
projektuje urzadzenia z torami optycznymi, Z wykorzystaniem P7S_UWO02_ inz
elementéw fazowych do zmiany polaryzacji wigzki, P7S_UWO03_ inz
komutacji; P7S_UWO04_inz
projektuje urzadzenia z ekranami dotykowymi; wykonuje
pomiary i analiz¢ wynikéw pomiardéw interferometrycznych i
wibrometrycznych;

S2AAE_U12 przeprowadza obliczenia w podstawowych zjawiskach P7U_U P7S_UW P7S_UWO03_ inz
optycznych typu: odbicie i transmisja §wiatta, optyki P7S_UWO04_ inz
geometrycznej, polaryzacji Swiatla, dwdjtomnosci,
interferometrii, dyfrakcji i optyki fourierowskiej;

S2AAE_U13 dobiera parametry technicznych anteny i wykorzystuje je w P7U_U P7S_UW P7S_UWO03_ inz
procesie wyboru gotowego rozwigzania antenowego oraz P7S_UWO04_ inz
obliczania bilansu 13cza; szacuje jakosciowo wplyw
otaczajacego srodowiska na rzeczywiste parametry anteny
podczas jej eksploatacji;
stosuje narzedzia numerycznej analizy i komputerowego
wspomagania projektowania anten;
dobiera rozwigzanie antenowe, pozwalajace na ksztattowanie
charakterystyki promieniowania i na elektroniczne odchylanie
wigzki promieniowania;
poréwnuje mozliwosci poszczegolnych technik pomiarowych
w odniesieniu do konkretnej potrzeby pomiarowej;

S2AAE_U14 wyszukuje literature na zadany temat dotyczacy przedmiotu, P7U_U P7S_UO P7S_UWO03_ inz
przygotowuje prezentacj¢ na zadany temat i inicjuje dyskusje; P7S_UU

S2AAE_U15 dokonuje wyboru sposobu bezprzewodowego przesytania P7U_U P7S_UU P7S_UWO03_ inz

danych w zaleznosci od aplikacji; projektuje elementy
systemu transmisji bezprzewodowej;
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S2AAE_U16 postuguje si¢ terminologia inzynierska charakteryzujaca P7U_U P7S_UU P7S_UWO03_ inz
parametry transmisji bezprzewodowej w codziennej praktyce; P7S_UW
wskazuje rozwigzanie, ktore odpowiada szczegétowym
potrzebom i przeprowadza synteze¢ zagadnien dla
sformutowania wymagan, w jakich ma funkcjonowac system
lacznosci bezprzewodowe;;
okresla zestaw parametrow, jakie wchodza do bilansu tacza
komunikacyjnego 1 bilansow dodatkowych (np; pomiaru
odleglosci);
dobiera klasy modulacji i kodowania;
przeprowadza podstawowe pomiary systemu transmisji
bezprzewodowej;

S2AAE_U17 projektuje uktady fotomikserow oraz spektrometrow P7U_U P7S_UU P7S_UWO01_ inz
terahercowych z zastosowaniem detekcji homodynowej; P7S_UW P7S_UWO02_ inz
tworzy algorytmy obliczeniowe dla opracowywania wynikow P7S_UWO03_ inz
spektroskopii czasowej; P7S_UW04_inz
analizuje i interpretuje wyniki pomiaréw w obszarze pasma
terahercowego;

S2AAE_U18 wykonuje podstawowe pomiary, czynnosci taczeniowe oraz P7U_U P7S_UW P7S_UWO01_ inz
elementarne czynnosci naprawcze w instalacjach do 1Kkv; P7S_UWO02_ inz

P7S UW04 inz

S2AAE_U19 projektuje 1 implementuje elementy ztozonego systemu P7U_U P7S_UU P7S_UWO01_ inz

programistycznego na wybrang platforme komputerowsg P7S_UW P7S_UWO02_ inz

P7S_UWO3_ inz
P7S_UWO04_ inz
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