Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiéow

ZAKY.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: ELEKTRONIKI
Kierunek studiow: ELEKTRONIKA

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: automatyka, elektronika i elektrotechnika;

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK
P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiejetnosci”
K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”
K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku)_ U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”
S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) _U..., S(symbol specjalnosci) _U..., S(symbol specjalnosci) _U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Uniwersalne szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych ELEKTRONIKA charakterystyki Charakterystyki dla
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki | kwalifikacji na poziomach
uczenia si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617PRK,
(8)] na poziomach umozliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K1EKA_WO01 | Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie liczb zespolonych, P6U_W P6S_WG
wielomianow, rachunku macierzowego z zastosowaniem do
rozwigzywania uktadéw rownan liniowych, geometrii analitycznej
na plaszczyznie i w przestrzeni oraz krzywych stozkowych
K1EKA_W02 | Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie wlasnosci funkcji | P6BU_W P6S_WG
(trygonometryczne, potegowe, wykladnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunku rézniczkowego i
calkowego funkcji jednej zmiennej oraz rownan rézniczkowych
zwyczajnych
K1EKA_WO03 | Ma podstawowa wiedze w zakresie rachunku rézniczkowego i P6U_W P6S_WG
catkowego funkcji wielu zmiennych, szeregdéw liczbowych i
potegowych, szeregu Fouriera, transformat Fouriera 1 Laplace’a
K1EKA_WO04 | Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie matematycznych podstaw P6U_W P6S_WG
modeli probabilistycznych (zmienne losowe, kwantyle i momenty,
wielowymiarowe zmienne losowe, ciggi zmiennych losowych),
niezbe¢dng do zrozumienia zagadnien probabilistycznych
K1EKA_WO05 | Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu | P6U_W P6S_WG

falowego, termodynamiki fenomenologicznej, fizyki jadra atomu 1
fizyki fazy skondensowanej




KIEKA_ W06

Zna podstawy technik informatycznych (w tym ustug sieciowych)
zwigzanych z pozyskiwaniem, przetwarzaniem i prezentowaniem
informacji

Zna zasady opracowywania i odczytywania dokumentacji
konstrukcyjno-technologicznej urzadzen elektronicznych.

P6U_W

P6S_WG

K1EKA_WO07

Zna pojecie algorytmu oraz metody jego reprezentacji,
podstawowe konstrukcje jezykow algorytmicznych, pojecie
rekurencji, zasady programowania strukturalnego, podstawowe
algorytmy sortowania i przeszukiwania danych, a takze
dynamiczne i zlozone struktury danych.

P6U_W

P6S_WG

KIEKA_ W08

Zna podstawy inzynierii i metodologii programowania
obiektowego

P6U_W

P6S_WG

KIEKA_ W09

Zna podstawy teorii systemow, wlasnosci podstawowych struktur
systemOw oraz sposoby rozwigzywania prostych zadan
identyfikacji, rozpoznawania i sterowania

P6U_W

P6S_WG

K1EKA_W10

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu teorii cyfrowego
przetwarzania sygnalow deterministycznych i losowych jako
no$nikoéw informacji, w szczegdlnos$ci zadania probkowania,
kwantyzacji, detekcji i filtracji

P6U_W

P6S_WG

K1EKA_W11

Zna strukturg¢ wewnetrzng 1 metody programowania
mikroprocesoréw i mikrokontroleréw.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1EKA_W12

Zna podstawy metrologii, teorii 1 techniki pomiaréw wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych

P6U_W

P6S_WG

K1EKA_W13

Zna podstawy teoretyczne automatyki i robotyki, zasady dziatania
elementow automatyki przemystowej oraz elementy sktadowe
robotow

P6U_W

P6S_WG

K1EKA_W14

Zna podstawy telekomunikacji 1 definiuje podstawowe pojgcia z
zakresu telekomunikacji

P6U_W

P6S_WG

K1EKA_W15

Zna podstawowe pojecia i metody statystyki matematycznej i ich
zastosowania w obszarach elektroniki, automatyki i informatyki.

P6U_W

P6S_WG

K1EKA_W16

Zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, dedukcja,
abdukcja). Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie spolecznych 1
filozoficznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskie;j.

P6U_W

P6S_WK

K1EKA_W17

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia etyczno-
spotecznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;j.

P6U_W

P6S_WG




K1EKA_W18

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wilasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego - umie korzysta¢ z
zasobow informacji patentowe;.

P6U_W

P6S_WK

K1EKA_W19

Posiada podstawowa wiedze o procesach zarzadzania. Zna funkcje,
zasady 1 instrumenty zarzadzania oraz identyfikuje podstawowe
problemy zarzadzania. Zna podstawowe poj¢cia z zakresu
zarzadzania jakoscig, rozumie istote, cele 1 uwarunkowania
procesu doskonalenia jako$ci. Rozpoznaje i objasnia podstawowe
metody i1 narzedzia doskonalenia jakosci

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_ inz.

K1EKA_W21

Ma ogo6lng wiedze dotyczaca systemow operacyjnych obejmujaca:
architekture, system plikow, zarzadzanie procesami i pamigcia,

operacje wejscia/wyjscia, komunikacje pomiedzy systemami oraz
czynniki majace wptyw na wydajnos¢ i1 bezpieczenstwo systemow

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz.

KIEKA_ W22

Zna rachunek operatorowy, rownania Maxwella oraz mechanizmy
fizyczne zjawisk pola elektromagnetycznego w prozni i w
o$rodkach materialnych

P6U_W

P6S_WG

K1EKA_W23

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu percepcji obrazu i
dzwieku, kodowania mowy, muzyki i obrazow, zna standardy
transmisji danych, audio i video, zna zasady prowadzenia
wideokonferencji i rezyserii obrazow

P6U_W

P6S_WG

K1EKA_W24

Zna podstawowe systemy liczbowe oraz fundamenty arytmetyki
statoprzecinkowej, definiuje funkcje logiczne, opisuje sposoby ich
przedstawiania 1 minimalizacji oraz zasady realizacji sprzg¢towe;.
Zna funkcjonalne bloki logiczne oraz sposoby ich opisu, metodyke
projektowania i syntezy uktadow sekwencyjnych.

P6U_W

P6S_WG

K1EKA_W25

Jest w stanie opisa¢ proste obwody elektryczne, zdefiniowac
podstawowe problemy oraz dobra¢ metody analizy obwodow
liniowych 1 nieliniowych przy r6znych pobudzeniach.

P6U_W

P6S_WG

KIEKA W26

Zna budowe 1 zasady dziatania sprzetu powszechnego uzytku, zna
standardy sterowania bezprzewodowego, protokoty komunikacji,
zakres stosowania mikroprocesoroOw w sprzecie powszechnego
uzytku

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz.




K1EKA_W27

Zna zasady logiki uktadow programowalnych i specjalizowanych,
objasnia charakterystyke ich technologii, architekture uktadow
PAL, FPGA. ldentyfikuje sposoby opisu, analizy i projektowania
podstawowych uktadow cyfrowych.

P6U_W

P6S_WG

KIEKA W28

Zna budowe 1 zasade¢ dziatania podstawowych elementow
elektronicznych oraz ich wybrane parametry i charakterystyki

P6U_W

P6S_WG

P6S_UWL1_inz

KIEKA_W29

Student formutuje matematyczne opisy propagacji $wiatta przez
uktady optyczne, opisuje techniki przesytania informacji z
wykorzystaniem $wiatta i §wiattowoddw, rozpoznaje
fundamentalne koncepcje optyki nieliniowej i optyki kwantowej

P6U_W

P6S_WG

KIEKA_W30

Zna podstawowe metody i techniki obliczeniowe (w tym
komputerowe) niezb¢dne do projektowania i analizy uktadow
elektronicznych. Orientuje si¢ w trendach rozwojowych
analogowych uktadéw elektronicznych, w tym uktadéw scalonych

P6U_W

P6S_WG

K1EKA_ W31

Zna podstawowe pojecia dotyczace drgan mechanicznych, fal i
uktadow akustycznych

P6U_W

P6S_WG

KIEKA_W32

Opisuje i charakteryzuje podstawowe elementy sktadowe
systemow akwizycji danych, dobiera aparatur¢ do danego zadania 1
proponuje odpowiedni standard i strukturg systemu

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

K1EKA_W33

Zna podstawowe zasady konstruowania urzadzen elektronicznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

K1EKA_W34

Charakteryzuje wlasciwosci przetwornikéw, urzadzen i1 systemow
elektroakustycznych

P6U_W

P6S_WG

K1EKA_W35

Definiuje pojecia zwigzane z optyka i1 optoelektronika; opisuje
budowg 1 zasade dziatania wybranych elementdw i urzadzen
optoelektronicznych

P6U_W

P6S_WG

UMIEJETNOSCI (U)

K1EKA_U01

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z algebry
liniowej 1 geometrii analitycznej do jako$ciowej 1 ilosciowej
analizy zagadnien matematycznych.

P6U_U

P6S_UW

K1EKA_U02

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedzg z rachunku
rozniczkowego 1 catkowego funkcji jednej zmiennej oraz rGwnan
rézniczkowych zwyczajnych do jakosciowej i iloSciowej analizy
zagadnien matematycznych.

P6U_U

P6S_UW




K1EKA_U03

Umie bada¢ zbiezno$¢ typowych szeregdéw liczbowych oraz
rozwija¢ funkcje w szereg potegowy przy wykorzystaniu
rozwini¢¢ funkcji elementarnych. Umie oblicza¢ pochodne
czastkowe, wyznacza¢ gradient 1 pochodng kierunkowg oraz
wyznacza¢ ekstrema lokale i warunkowe funkcji dwoch
zmiennych. Umie oblicza¢ catki podwojne oraz wykorzystywac je
do wyznaczania pdl, objgtosci oraz wybranych wielkosci
fizycznych.

P6U_U

P6S_UW

K1EKA_U04

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i
prawa fizyki do jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim

P6U_U

P6S_UW

K1EKA_U05

Potrafi planowac i bezpiecznie wykonywac pomiary,
opracowywac ich wyniki oraz szacowa¢ niepewnosci zmierzonych
warto$ci wielkosci pomiarowych

P6U_U

P6S_UW

K1EKA_ U06

Umie postugiwacé si¢ edytorami tekstow, arkuszami
kalkulacyjnymi, wykona¢ prezentacje multimedialng, publikowaé
informacje w sieci

Umie stosowa¢ podstawowe formy zapisu konstrukcji, technik
rzutowania oraz opisywaé¢ model z zastosowaniem rdéznego typu
przekrojow

P6U_U

P6S_UW

KI1EKA_ U07

Umie zapisa¢ algorytm w postaci schematu blokowego, podaé
rozwigzanie prostych zadan programistycznych w postaci
algorytmow oraz podac¢ sposob ich testowania

P6U_U

P6S_UW

K1EKA_UO08

Umie korzysta¢ z sSrodowiska programistycznego oraz
programowac z uzyciem typow prostych, tancuchéw znakowych,
petli, procedur i funkc;ji.

P6U_U

P6S_UW

K1EKA_ U09

Umie samodzielnie tworzy¢ programy zorientowane obiektowo

P6U_U

P6S_UW

K1EKA_U10

Posiada umiejetno$¢ reprezentacji wiedzy eksperckiej i
eksperymentalnej w formie schematow blokowych, grafow,
zestawOw wyrazen logicznych, w szczegdlno$ci kreowania
systemow wejsciowo-wyjsciowych 1 tworzenie ich modeli
matematycznych

P6U_U

P6S_UW




K1EKA_U11

Umie skonstruowaé uktad pomiarowy oraz wykonaé pomiary
przyrzadami analogowymi i cyfrowymi wielkos$ci elektrycznych 1
nieelektrycznych

P6U_U

P6S_UW

K1EKA_U12

Umie postugiwac si¢ metodami statystycznymi z wykorzystaniem
specjalistycznych pakietow oprogramowania

P6U_U

P6S_UW

K1EKA_UI13

Umie dokona¢ analizy wtasnos$ci sygnatow w dziedzinie czasowej
1 czestotliwos$ciowe;j 1 syntezy filtrow cyfrowych z uzyciem
dedykowanego oprogramowania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWOL_inz

K1EKA_U14

Potrafi przygotowac i uruchomi¢ oprogramowanie wykorzystujace
struktur¢ wewnetrzng mikrokontroleréw

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWOL_inz

K1EKA_U15

Ma wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 ESOKJ; pozyskuje, rozumie i
interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje w mowie 1 piSmie
srodki jezykowe typowe dla jezyka akademickiego oraz
srodowiska pracy inzyniera.

P6U_U

P6S_UK

KIEKA U16

Ma wiedze¢, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu C1 ESOKJ; §ledzi ze zrozumieniem i
formuluje wypowiedzi na tematy zwigzane ze studiowang
dyscypling oraz praca zawodowa, stosujac srodki adekwatne do
sytuacji; czyta, interpretuje, ocenia i tworzy teksty o tematyce
specjalistycznej; wykorzystuje sprawnosci jezykowe w kontaktach
interpersonalnych 1w komunikacji w migdzynarodowym
srodowisku akademickim 1 zawodowym.

P6U_U

P6S_UK

K1EKA_U17

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym oraz znajomos$¢ zasad bezpieczenstwa zwigzanych
ze stanowiskiem pracy

P6U_U

P6S_UO
P6S_UU

K1 EKA_U21

Potrafi pracowac z interfejsami w srodowisku Unix, wykonujac
operacje na plikach i procesach oraz monitorowa¢ parametry
systemu

P6U_U

P6S_UW
P6S_UU

K1EKA_U22

Umie oblicza¢ rozktady pola elektromagnetycznego oraz
pojemnos¢, rezystancije 1 indukcyjnos¢ uktadow fizycznych

P6U_U

P6S_UW




K1EKA_U23 | Umie postugiwac si¢ oprogramowaniem wykorzystywanym w P6U_U P6S_UW P6S_UWO02_ inz
procesie przetwarzania sygnaléw audio i video, ocenia rolg P6S_UWO03_ inz
kodowania w przesytaniu sygnatow audio i wideo; potrafi
przygotowac i zorganizowa¢ wideokonferencje

K1EKA U24 | Umie analizowa¢ proste obwody elektryczne metodg symboliczng | P6U_U P6S_UW P6S_UWO02_ inz
1 operatorowa

K1EKA_U25 | Potrafi wykonywaé podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych | P6U_U P6S_UW P6S_UWO01_ inz
w obwodach liniowych i nieliniowych.

K1EKA _U26 | Umie rozwigzywac teoretyczne problemy pomiarowe, a w P6U_U P6S_UW P6S_UWO01_inz
szczegoOlnosci dobiera¢ narzgdzia pomiarowe, zaplanowac i P6S_UWO02_ inz
projektowac uktady pomiarowe, optymalizowaé warunki pomiaru, P6S_UW04_ inz
przygotowywac doswiadczenia oraz analizowac 1 interpretowac
ich wyniki.

K1EKA_U27 | Umie praktycznie dobierac i eksploatowac narzedzia pomiarowe, P6U_U P6S_UW P6S_UWO01_ inz
projektowac i taczy¢ uktady pomiarowe, przygotowywac i P6S_UWO04_ inz
przeprowadza¢ do§wiadczenia, analizowac 1 interpretowac wyniki
pomiaréw oraz sporzadzaé i opracowywac dokumentacje
techniczng z badan.

K1EKA_U28 | Potrafi zidentyfikowaé podstawowe elementy elektroniczne i P6U U P6S_UW P6S UWO01_inz
dokona¢ pomiaru ich parametrow i charakterystyk w typowych P6S_UWO02_ inz
uktadach aplikacyjnych. P6S_UWO04 inz

K1EKA_U29 | Umie korzysta¢ ze srodowiska projektowania, modelowania oraz P6U U P6S _UW P6S UWO02_ inz
symulacji kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadow cyfrowych.

K1EKA_U30 | Student potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja i uzywajac P6U_U P6S_UW P6S_UWO02_ inz
wlasciwych metod, technik oraz narzedzi (m.in. symulacji P6S_UWO04_ inz
komputerowych), zaprojektowac oraz zrealizowa¢ prosty uktad
elektroniczny.

K1EKA_U3l | Umie wykonywac podstawowe pomiary z zakresu miernictwa P6U_U P6S_UW P6S_UWO01_ inz
akustycznego oraz analizowac i interpretowa¢ wyniki pomiarow

K1EKA_U32 | Potrafi przeanalizowa¢ wymagania stawiane systemowi akwizycji | P6U_U P6S_UW P6S_UWO01_ inz

danych, zaprojektowac algorytm oprogramowania i wdrozy¢ go do
uzytkowania.

P6S_UW02_ inz




K1EKA_U33

Potrafi zaprojektowaé, wykona¢ symulacje dziatania oraz
sporzadzi¢ dokumentacje uktadoéw elektronicznych. Potrafi
wykorzysta¢ programy narzgdziowe oparte na wybranych
algorytmach numerycznych do analizy zagadnien teorii pola

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWOL_inz
P6S_UWO02_ inz
P6S_UWO04_ inz

K1EKA_U34

Potrafi skalkulowac i efektywnie zaprojektowaé podstawowe
obwody drukowane z uwzglednieniem cech technologiczno-
produkcyjnych wybranych podzespotéw elektronicznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO04_ inz

K1EKA_U35

Umie wykonywac¢ pomiary charakterystyk i parametrow
przetwornikoéw i innych urzadzen elektroakustycznych oraz
interpretowac¢ wyniki pomiarow

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWOL_inz

K1EKA_U36

Potrafi dokona¢ zaawansowanych pomiaréw wybranych
elementow i podzespoldw elektronicznych zlozonych oraz posiada
umiejetnos¢ interpretacji 1 weryfikacji uzyskanych wynikow.

P6U_U

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K1EKA_KO01

Ma $§wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej. Poznaje

skutki wplywu dziatalnosci technicznej na srodowisko, i zwigzang
z tym odpowiedzialnos$¢ spoteczng nauki i techniki.

P6U_K

P6S_KK

K1EKA_KO02

Prawidlowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu; Ma §wiadomos$¢ roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej. Rozumie potrzebg formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiaggnie¢ techniki i1 innych aspektéw dziatalnosci inzyniera;
Potrafi przekaza¢ taka informacje 1 opinie w sposéb zrozumiaty, z
uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

P6U_K

P6S_KR

K1EKA_KO03

Rozumie prawne aspekty 1 skutki dziatalnosci inzynierskiej.

P6U_K

P6S_KR

K1EKA_KO04

Rozumie ideg¢ normalizacji, certyfikacji 1 integracji systemow
zarzadzania jako$cia, ochrong srodowiska, bezpieczenstwem pracy
I bezpieczenstwem informacji. Rozumie koncepcj¢ zarzadzania
przez jako$¢. Identyfikuje podstawowe problemy zarzadzania
jakoscig, w tym kosztow jako$ci oraz zasady ich rozwigzywania.
Zna ogo6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci

P6U_K

P6S_KO




K1EKA_KO05 | Ma s$wiadomos$¢ niezbednosci aktywnosci indywidualnych i | P6U_K P6S_KK
zespolowych wykraczajacych poza dziatalno$¢ inzynierska
Zalacznik 1
Specjalnos$¢ Aparatura elektroniczna
Odniesienie do ogodlnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalno$ci Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Aparatura elektroniczna charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiéw pierwszego | Charakterystyki | kwalifikacji na poziomach
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617 PRK,
V) na poziomach umozliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S1IEAE_WO01 Formutuje modele fizyczne i matematyczne wybranych czujnikéw | P6U_W P6S_WG P6S_WG_ inz
oraz thumaczy sposoby ich dzialania
S1EAE_WO02 Rozréznia sposoby wytwarzania energii elektrycznej i cieplne;; P6U W P6S WG P6S WG_ inz
potrafi definiowac i charakteryzowac zrodta energii odnawialnej;
proponuje stosowne systemy jej pozyskiwania
S1EAE_WO03 Formutuje podstawowe problemy programowania wspotbieznego; | P6U_W P6S_WG P6S_WG_ inz
objasnia poj¢cia: watek, serializacja, wzajemne wykluczanie,
wyscigi, blokada etc; wskazuje obiekty i charakteryzuje ustugi
umozliwiajace rozwigzywanie standardowych problemow
wspotbieznosci wbudowane w systemy operacyjne 1 jezyki
programowania wykorzystywane w projektowaniu urzadzen
elektronicznych
S1EAE_WO04 Definiuje i opisuje podstawowe algorytmy przetwarzania obrazow | P6U_W P6S WG P6S WG_ inz

cyfrowych oraz objasnia zasady rozrdzniania, doboru, opisu,
odtwarzania i rozpoznawania obrazow cyfrowych
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SIEAE_WO05

Wymienia, opisuje i charakteryzuje podstawowe cechy
programowania obiektowego i platformy Java, thumaczy idee¢ i
terminologi¢ wzorcéw projektowych oraz proponuje interfejs i
implementacje klasy modelujgcej stan 1 zachowanie obiektu

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

SIEAE_WO06

Wymienia parametry czujnikow, wybiera stosowne czujniki do
pomiaru wskazanych
wielkosci nieelektrycznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

S1EAE_WO07

Nazywa i objasnia zasady dziatania uktadow konwersji i
dystrybucji energii elektrycznej; thumaczy wady i zalety
poszczegbdlnych rozwigzan

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

SIEAE_WO08

Objasnia budowe i1 zasady dziatania aparatury elektroniczne;j
stosowanej w medycynie, charakteryzuje podstawowe typy
urzadzen diagnostycznych, podtrzymujacych funkcje zyciowe
cztowieka i terapeutycznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

SIEAE_WO09

Opisuje wlasciwos$ci wybranej rodziny mikrokontrolerow RISC
oraz narzg¢dzia ich programowania

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

SIEAE_W10

Opisuje w jezyku opisu sprzgtu podstawowe uktady kombinacyjne
i sekwencyjne

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

S1IEAE_W11

Dobiera i charakteryzuje wybrane algorytmy przetwarzania
danych w systemach mikroprocesorowych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

S1EAE_W12

Wybiera optymalne narzg¢dzia i metody niezbedne do
efektywnego zaplanowania procesu produkcji elektronicznej
aparatury przemystowej, charakteryzuje regulacje normalizacyjne
1 formuluje strategie wdrozeniowa

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

S1EAE_W13

Wybiera narzg¢dzia i $rodki przy programowaniu
mikrokontroleréw, dobiera wtasciwe uktady peryferyjne,
thumaczy mechanizmy dziatania systeméw operacyjnych
implementowanych w mikrokontrolerach oraz opisuje zasady
dokumentowania prac programistycznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

S1IEAE_W14

Definiuje pojecia czujnika inteligentnego, systemu kontrolno-
pomiarowego, inteligentnego budynku, inteligentnego
samochodu, opisuje czujniki i systemy kontroli roznych wielko$ci
fizycznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

UMIEJETNOSCI (U)
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SIEAE_U01

Umie dobierac i stosowa¢ wybrane algorytmy przetwarzania
sygnatow przy wykorzystaniu procesorow sygnatowych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO05_ inz

SIEAE_U02

Dobiera dostepne w $srodowisku programowania narzedzia takie
jak: semafory, muteksy, kolejki, potoki, monitory i inne) i potrafi
je zastosowa¢ do poprawnego zaimplementowania typowych
zadan miedzywatkowej synchronizacji i komunikacji

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO05_ inz

SIEAE_U03

Umie analizowac, inicjowac i
interpretowac dziatanie algorytmow
przetwarzania obrazoéw oraz dobierad,
wdrazac¢, weryfikowac i ocenia¢
mozliwosci ich praktycznego
wykorzystania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO5_ inz

SIEAE_U04

Umie przeanalizowa¢ definicje¢ klasy, zidentyfikowac i
zinterpretowac elementy skladowe, oceni¢ jej poprawno$é¢ w
kontekscie podstawowych zasad programowania obiektowego
oraz wykorzystac jej funkcjonalno$¢ w

projektowanych programach

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO05_ inz

S1EAE_UO05

Potrafi zaprojektowac prosty optoelektroniczny uktad pomiarowy,
opracowuje i wykonuje czg$¢ sprzetowa, programowa oraz
opracowuje dokumentacj¢

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW02_inz

SIEAE_U06

Umie przeprowadzi¢ pomiary statycznych i
dynamicznych charakterystyk czujnikow oraz zaprezentowac ich
parametry metrologiczne

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO1_inz

SIEAE_U07

Analizuje 1 dobiera odpowiednie uktady konwersji 1 dystrybucji
uzyskanej energii elektrycznej

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO02_ inz

SIEAE_U08

Umie korzystac¢ z dostepnych materialow, przygotowac i
zaprezentowac opracowanie dotyczace najnowszych rozwigzan z
zakresu elektronicznej aparatury medycznej

P6U_U

P6S_UK

P6S_UWO03_ inz

S1EAE_U09

Umie pisa¢, uruchamiac i testowac¢ programy dla wybranych
mikrokontrolerow RISC

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO5_ inz

S1EAE_U10

Umie tworzy¢ programy w jezyku VHDL dla programowalnych
uktadow logicznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO5_ inz

S1EAE_U11

Umie dobierac i stosowa¢ wybrane algorytmy przetwarzania
danych w systemach mikroprocesorowych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO5_ inz
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SIEAE_U12

Umie analizowac¢ problemy zwigzane z wyborem jezyka
programowania mikrokontroleréw, dobierac i obstugiwac
srodowisko programistyczne oraz system operacyjny w nich
implementowany, planowac, przygotowywac i weryfikowaé
oprogramowanie testowe lub uzytkowe

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO05_ inz

S1EAE_U13

Porzadkuje, analizuje i wykorzystuje informacje; korzysta z
r6znych zrodet informacji i prezentuje w postaci multimedialne;
prezentacji posiadang wiedz¢ z danej tematyki

P6U_U

P6S_UK

P6S_UWO3_ inz

S1EAE_U14

Potrafi wykona¢ przydzielone zadania inzynierskie w ramach
realizacji zespotowego projektu (ztozonego zadania
inzynierskiego) w obszarze aparatury elektronicznej, umie
przeprowadzi¢ analiz¢ ekonomiczng przedsiewzigcia, potrafi
opracowac stosowna dokumentacje

P6U_U

P6S_UO

P6S_UWO04_ inz

S1EAE_U15

Potrafi przygotowac prezentacj¢ zawierajaca wyniki pracy
dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji i osiggnigte
efekty projektu

P6U_U

P6S_UK

P6S_UWO3_ inz

S1EAE _U16

Potrafi wykorzystywac zdobyte umiejetnos$ci w srodowisku
zajmujacym si¢ zawodowo dziatalnoscig inzynierskg z zakresu
aparatury elektronicznej

P6U_U

P6S_UW

S1EAE_U17

Potrafi wykona¢ inzynierska prace dyplomowa w obszarze

aparatury elektronicznej i opracowaé stosowna dokumentacje, w

tym:

* potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych Zrodet

* potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne

* potrafi oceni¢ przydatnos¢ 1 mozliwos¢ wykorzystania nowych
technik i technologii,

* potrafi dokonac¢ identyfikacji 1 sformutowac specyfikacje zadan,
w tym zadan nietypowych,

* potrafi zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowac oraz
zrealizowa¢ urzadzenie, obiekt, system lub proces

P6U_U

P6S_UU

P6S_UWO04_inz

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
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SIEAE_KO1

Potrafi wspolpracowac z zespolem przy realizacji ztozonego

wykona¢ przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac

zadania inzynierskiego petnigc powierzong role w zespole, potrafi

P6U_K

P6S_KO

Zalacznik 11

Specjalnos¢ Inzynieria akustyczna

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Inzynieria akustyczna charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki | kwalifikacji na poziomach
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617PRK,
(8)) na poziomach umozliwiajgcych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S1EIA_WO01 Zna zasady i metody pomiaru drgan mechanicznych, P6U_W P6S_WG P6S_WG_ inz
podstawowych wielkosci akustycznych, materiatow 1 struktur
stosowanych w akustyce oraz przetwornikow
elektroakustycznych.
S1EIA_WO02 Zna parametry akustyczne pomieszczen (np. czas poglosu, P6U_W P6S_WG P6S_WG_ inz
wskazniki oceny zrozumialo$ci mowy i przejrzystosci muzyki),
opisuje materialy dzwigkochtonne dla pomieszczenia
przeznaczonego do transmisji mowy i muzyki.
S1EIA_WO03 Opisuje zjawiska i procesy zachodzace podczas transmisji, P6U_ W P6S WG P6S_ WG_ inz
kodowania i syntezy mowy, zna zasady doboru i wykorzystania
technik pomiarowych do oceny jako$ci mowy, zna podstawowe
zagadnienia z fonetyki i akustyki mowy.
S1EIA_WO04 Zna podstawowe wlasciwosci sygnatu fonicznego oraz budowe, P6U_W P6S_WG P6S_WG_ inz

zasady dzialania 1 techniki pomiaréw urzadzen
elektroakustycznych
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SIEIA_W05

Identyfikuje zjawiska i procesy zachodzace w uktadzie
stuchowym cztowieka pod wptywem dziatania r6znych bodzcow
dzwickowych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

S1EIA_WO06

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu realizacji dzwieku

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG_ inz

SIEIA_WO07

Ma wiedze z zakresu podstaw programowania w interpretowanym
jezyku wysokiego poziomu - Python, narzedzi programistycznych.
Zna funkcje i mozliwosci zintegrowanych srodowisk
programistycznych. Zna podstawowe algorytmy optymalizacji do
rozwigzania zadan optymalizacji liniowej dla zmiennych ciaggtych,
dyskretnych 1 mieszanych i zadan optymalizacji nieliniowe;.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

SIEIA_W08

Nazywa, opisuje i rozumie podstawowe pojecia i zagadnienia
teoretyczne zwigzane z technika ultradzwickowa oraz wskazuje
szczegblne wlasciwosci ultradzwiekdéw mozliwe do wykorzystania
W nauce, technice i medycynie

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

SIEIA_WO09

Opisuje i thumaczy podstawowe pojecia i zagadnienia teoretyczne
zwigzane z systemami elektroakustycznymi oraz zna zasady
doboru urzadzen elektroakustycznych tworzacych systemy
elektroakustyczne w tym systemy nagtasniania. Ma wiedze
dotyczacg sieci fonicznej zwigzang z jej funkcjonowaniem,
modelem odniesienia, topologia, elementami sieci, protokotami
komunikacyjnymi. Jest w stanie wyttumaczy¢ dziatanie urzadzen
sieciowych wykorzystywanych do budowy sieci fonicznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

SIEIA_ W10

Zna zagadnienia cyfrowej edycji dzwigku, wykorzystywanej w
inzynierii i realizacji dzwigku, opisuje budowe, algorytmy
dziatania 1 obslugg jedno- 1 wielosladowych systemow edycji
dzwieku.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

S1EIA_W11

Zna wskazniki oceny hatasu, modele Zroédet hatasu, metody
obliczeniowe ttumienia dzwigku podczas propagacji w srodowisku
zewnetrznym, srodki techniczne ochrony przeciwhatasowe;j i
przeciwdrganiowej stosowane w budownictwie i urbanistyce oraz
metody ich projektowania

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

SIEIA W12

Zna podstawy inzynierii programowania wspotbieznego

I rozproszonego, charakteryzuje sktadowe programu sieciowego,
dobiera paradygmaty i jezyki programowania do specyfiki
problemu

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz
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SIEIA_ W13

Wie jakie miary i wskazniki stosowane sg do oceny hatasu, zna
podstawowe rodzaje modeli zrodet hatasu oraz zjawiska
towarzyszace propagacji dzwieku w srodowisku

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

S1EIA_W14

Zna zagadnienia identyfikacji osoby w oparciu 0 metody
biometryczne

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

S1EIA_W15

Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z notacjg muzyczng i
systemami muzycznymi, klasyfikuje instrumenty i zespotly
muzyczne, zna podstawowe zagadnienia zwigzane z formami
muzycznymi oraz historig muzyki.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

S1EIA_W16

Zna przyczyny i objawy utraty stuchu, zna metody badania stuchu
oraz protezy stuchu i sposoby ich doboru, zna metody otoplastyki
1 0g6lng budowe aparatu stuchowego

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

UMIEJETNOSCI (U)

S1EIA_UO01

Potrafi odczytywac i wykorzystywa¢ do tworzenia modeli P6U_U

cyfrowych rysunkowa dokumentacj¢ architektoniczno-
budowlang. Potrafi budowa¢ modele cyfrowe wnetrz, obiektow
polotwartych oraz terenéw urbanistycznych z uwzglednieniem
specyfiki zagadnien akustyki wnetrz oraz propagacji halasu w
srodowisku. Potrafi okresli¢ zakres stosowalno$ci wybranych
programéw CAD przeznaczonych do analizy pola akustycznego
w obiektach zamknietych i hatasu w terenach otwartych.

P6S_UW

P6S_UWO3_ inz
P6S_UWO04._ inz

SIEIA_U02

Potrafi wykonywa¢ pomiary typowych parametrow urzadzen P6U_U

elektroakustycznych, interpretowac i analizowa¢ uzyskane
wyniki oraz opracowywac sprawozdania z przeprowadzonych
badan

P6S_UW

P6S_UWOL_inz

SIEIA_U03

Potrafi wykorzysta¢ metody stosowane w psychoakustyce do P6U_U

okreslania zdolno$ci odbiorczych stuchu cztowieka.

P6S_UW

P6S_UWOL_inz

SIEIA_U04

Potrafi dobra¢ wtasciwa technike mikrofonowa do danego P6U_U

przypadku ujecia dzwigkowego.

P6S_UW

P6S_UWO04_ inz

SIEIA_U05

Umie opracowac, zaimplementowac¢ w jezyku Python 1 P6U_U

uruchomi¢ program realizujacy algorytmy DSP. Potrafi
stosowac¢ metody 1 algorytmy optymalizacji doktadne i
przyblizone do zadaf inzynierskich bez ograniczen iz
ograniczeniami ze zmiennymi ciggtymi 1 dyskretnymi w
elektronice i telekomunikacji

P6S_UW

P6S_UWO02_ inz
P6S_UWO04_ inz
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S1EIA_U06

Umie wykona¢ pomiary parametréw przetwornikéw
elektroakustycznych oraz podstawowych wtasciwosci
materiatdéw dzwigkochtonnych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWOL_inz

S1EIA_UO07

Potrafi analizowac i obliczy¢ parametry akustyczne
pomieszczen oraz przeprowadzac i interpretowaé pomiary
parametrow akustycznych pomieszczen

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWOL_ inz
P6S_UWO04_ inz

S1EIA_U08

Postuguje si¢ wspolczesnymi biometrycznymi metodami
identyfikacji osoby

P6U_U

P6S_UW

S1EIA_U09

Planuje i wykonuje pomiary jakosci sygnatu mowy, ocenia role
kodowania w przesytaniu sygnatu mowy, potrafi okresli¢
kryteria jako$ci transmisji sygnalu mowy, potrafi wykonac
pomiary podstawowych parametréw sygnatu mowy

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWOL_inz

SIEIA_U10

Potrafi wykona¢ przydzielone zadania inzynierskie w ramach
realizacji zespotowego projektu (ztozonego zadania
inzynierskiego) w obszarze inzynierii akustycznej, umie
przeprowadzi¢ analiz¢ ekonomiczng przedsiewzigcia, potrafi
opracowac stosowng dokumentacje

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO
P6S_UK

P6S_UWO02_ inz
P6S_UWO3_ inz
P6S_UWO04._ inz

S1EIA_U11

Potrafi dokona¢ nagrania w warunkach studyjnych 1
koncertowych przy wykorzystaniu wlasciwych technik
mikrofonowych 1 urzadzen do rejestracji i miksowania sygnatow
akustycznych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO04_ inz

SIEIA _U12

Potrafi wykorzystywac urzadzenia i systemy elektroakustyczne
w procesie realizacji nagrania. Potrafi kreowac obraz stuchowy 1
okreslone wrazenia stuchowe.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO04_ inz

S1EIA_U13

Potrafi wykonywac ultradzwiekowe pomiary podstawowych
parametrow fizycznych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWOL_ inz

S1EIA_U14

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, katalogow, itp.
Potrafi dokona¢ identyfikacji 1 sformutowac specyfike
warunkow 1 wymagan dotyczacych danego rodzaju
przetwornikow ultradzwickowych. Potrafi przygotowac
prezentacj¢ zawierajaca omowienie wybranego zagadnienia
dotyczacego zrodia ultradzwiekow przeznaczonego do pracy w
zadanym o$rodku i dla r6znych zastosowan.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO
P6S_UK

P6S_UWO3_ inz
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SIEIA_U15

Potrafi obstugiwac¢ narzg¢dzia programistyczne do tworzenia
aplikacji sieciowych, korzysta¢ ze standardéw programowania,
zaprojektowac aplikacje sieciowa.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO02_ inz
P6S_UWO04_ inz

S1EIA_U1l6

Umie wykorzysta¢ wybrane $rodki 1 narzedzia stuzace do
analizy pdl akustycznych, potrafi wykonywa¢ pomiary
wybranych wielkos$ci akustycznych oraz dokonywac¢ analizy
otrzymanych rezultatow przy wykorzystaniu wspotczesnych
technik.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWOL_ inz

S1EIA_U17

Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ proces rejestracji i
realizacji nagran studyjnych przy wykorzystaniu metod
komputerowej edycji dzwieku.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO04_ inz

S1EIA_U18

Potrafi wykona¢ przydzielone zadania inzynierskie w obszarze
nagto$nienia pomieszczen, potrafi opracowac stosowng
dokumentacje. Potrafi konfigurowac switch’e do pracy w sieci
fonicznej, stosowac narzedzia diagnostyczne, obserwowac i
analizowa¢ zdarzenia sieciowe.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO04_ inz

SIEIA_U19

Potrafi zorganizowac i przeprowadzi¢ sesj¢ nagraniowa w
studio nagran. Potrafi wykona¢ obrobke zarejestrowanego
materiatu dzwigkowego z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO03_ inz
P6S_UWO04_ inz

SIEIA_U20

Umie zmierzy¢ parametry elektroakustyczne aparatu
stuchowego, skontrolowaé poprawno$¢ jego dziatania oraz
przeprowadzi¢ regulacje wlasciwosci aparatu dopasowang do
pacjenta

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWOL_inz

S1EIA_U21

Potrafi przygotowac prezentacj¢ zawierajaca wyniki pracy
dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji i osiggnigte
efekty projektu

P6S_UK

P6S_UW
P6S_UU

P6S_UWO03_ inz
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SIEIA_U22

Potrafi wykona¢ prace dyplomowa w postaci projektu
inzynierskiego w obszarze inzynierii akustycznej i1
opracowac stosowng dokumentacje, w tym:
l. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrodet,
. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
Ill.  potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos$¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,
IV.  potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
zadan, w tym zadan nietypowych,
V. potrafi zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowac
oraz zrealizowac urzadzenie, obiekt, system lub proces

P6S_UK

P6S_UW
P6S_UU
P6S_UO

P6S_UWO02_ inz
P6S_UWO3_ inz
P6S_UWO04_ inz

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

SIEIA_KO1

Potrafi wspotpracowaé z zespotem przy realizacji ztozonego
zadania inzynierskiego petlnigc powierzong role w zespole, potrafi
wykona¢ przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac

P6U_K

P6S_KK

S1EIA_KO02

Potrafi przedstawi¢ efekty swojej pracy w zrozumiatej formie.

P6U_K

P6S_KK

S1EIA_KO3

Mysli 1 dziata w sposob kreatywny. Potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania

Ma $wiadomos$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji
oraz jej krytycznej analizy.

P6U_K

P6S_KK
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Zalacznik 111

Specjalno$¢ Zastosowania inzynierii komputerowej w technice

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Zastosowania inzynierii Komputerowej w technice charakterystyka Charakterystyki dla
efektow uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki | kwalifikacji na poziomach
si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 617PRK,
V) na poziomach umozliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S1EZI_WO01 Zna algorytmy interpolacji, aproksymacji, redukcji zaktocen, | P6U_W P6S_WG P6S_WG_ inz
regresji, transformat ortogonalnych, kodowania, kompresji
oraz detekcji obiektow.
S1EZI_W02 Zna architekture wspolczesnych systeméw komputerowych, P6U_W P6S_WG P6S_WG_ inz
algorytmy arytmetyki komputerowej zarowno stato jak i
zmiennoprzecinkoweyj.
S1EZI_W03 Zna podstawy inzynierii programowania wspotbieznego PE6U_W P6S_WG P6S_WG_ inz
I rozproszonego, charakteryzuje sktadowe programu
sieciowego, dobiera paradygmaty i j¢zyki programowania do
specyfiki problemu
S1EZI_W04 Zna podstawowe algorytmy optymalizacji do rozwigzania PE6U_W P6S_WG P6S_WG_ inz
zadan optymalizacji liniowej dla zmiennych cigglych,
dyskretnych i mieszanych i zadan optymalizacji nieliniowe;.
S1EZI_WO05 Zna budowe, architekturg, mechanizmy synchronizacji i P6U_W P6S_WG P6S_WG_ inz
komunikacji miedzyprocesowej i sieciowej, interfejs
programowy systemu UNIX, oraz zwigzane z nim standardy
(POSIX).
S1EZI_WO06 Zna podstawowe struktury i algorytmy uczenia sieci P6U W P6S WG P6S WG_ inz

neuronowych oraz zastosowania sieci neuronowych w technice
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S1EZI_WO07

Zna podstawowe struktury danych i podstawy teorii ztozonoSci
obliczeniowej.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

S1EZI_W08

Zna pojecie schematu blokowego algorytmu oraz metody jego
reprezentacji, podstawy budowy algorytméw 1 zasady
programowania algorytmow numerycznych analizy
matematycznej i algebry liniowej.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

S1EZI_WO09

Zna podstawowe interfejsy komputerowe, zasady ich dziatania
w szczegolnosci zasady komunikacji oparte o protokoty
przemystowe.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

S1EZI_W10

Zna budowe, zasade dziatania i obszary zastosowan
regulatorow i sterownikow swobodnie programowalnych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

S1EZI_W11

Zna transformacje¢ Laplace’a oraz Z. Zna opisy liniowych
systemow dynamicznych ciaglych i dyskretnych, relacje
pomiedzy nimi, charakterystyki czasowe i czgstotliwosciowe.
Zna pojecie stabilnosci oraz kryteria numeryczne i
czestotliwosciowe. Zna system otwarty i ze sprzezeniem
zwrotnym.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

S1EZI_W12

Zna klasyfikacj¢, wlasnosci oraz podstawy projektowania
r6znych uktadow regulacji przemystowej.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

SI1EZI_W13

Zna podstawowe techniki programowania sterownikow
mikroprocesorowych, obstugi przerwan i urzadzen
zewnetrznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

S1EZI_W14

Zna zasady administrowania i zarzadzania lokalng siecig
komputerowa, jej konfiguracji i ustug.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

S1EZI_W15

Zna relacyjny model danych oraz algorytmy i narz¢dzia do
rozwigzywania probleméw normalizacji, oraz jednoczesnego i
bezpiecznego dostgpu do danych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz

UMIEJETNOSCI (U)

S1EZI_U01

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac algorytmy
interpolacji i filtrowania danych. Potrafi dobra¢ algorytmy
kodowania, transformacji, kompresji i detekcji obiektow
zaleznie od typu przetwarzanych danych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW02_ inz

S1EZ1_U02

Potrafi wykonywac¢ obliczenia w niedziesi¢tnych systemach
reprezentacji liczb stato- i zmiennoprzecinkowych. Potrafi
programowac w jezyku asemblerowym procesora x86.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWO02_ inz
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S1EZI_U03 Potrafi obstugiwac¢ narzedzia programistyczne do tworzenia P6U_U P6S_UW P6S_UWO04_ inz
aplikacji sieciowych, korzysta¢ ze standardow programowania,
zaprojektowac aplikacje sieciowa.

S1EZI_U04 Potrafi stosowac¢ metody i algorytmy optymalizacji doktadne i P6U_U P6S_UW P6S_UWO02_ inz
przyblizone do zadan inzynierskich bez ograniczen i z
ograniczeniami ze zmiennymi ciggtymi i dyskretnymi w
elektronice i telekomunikacji

S1EZI_U05 Potrafi wykorzysta¢ narzedzia, mechanizmy i biblioteki systemu | P6U_U P6S_UW P6S_UWO04 _inz
UNIX, potrafi analizowac¢ i budowac¢ aplikacje z ich uzyciem w
jezyku ANSI C/C++,

S1EZI_U06 Potrafi zaprojektowac typowa sie¢ neuronowg dla potrzeb P6U_U P6S_UW P6S_UWO01_ inz
modelowania, rozpoznawania, diagnostyki i optymalizacji. P6S UWO02 inz

S1EZI_UO07 Potrafi konstruowac efektywne struktury danych i algorytmy P6U_U P6S_UW P6S_UWO02_ inz
rozwigzania problemow optymalizacji. P6S UW04 inz

S1EZI_UO08 Potrafi przedstawi¢ i odczytaé algorytm na podstawie jego P6U_U P6S_UW P6S_UWO02_ inz
schematu blokowego. Umie zastosowaé wlasciwe algorytmy P6S_UWO04_ inz
numeryczne do zadan analizy matematycznej i algebry liniowej.

S1EZI_U09 Potrafi podtaczy¢ i oprogramowaé oraz przygotowac i P6U_U P6S_UW P6S_UWO01_ inz
uruchomi¢ typowe oprogramowanie stuzace obstudze P6S_UWO04 _inz
interfejsow komputerowych.

S1EZI _U10 Potrafi podtaczy¢ i oprogramowac oraz przygotowac i P6U_U P6S_UW P6S_UWO01_ inz
uruchomi¢ typowe oprogramowanie stuzgce obstudze P6S_UWO04_ inz
interfejsow komputerowych.

S1EZI_U11 Potrafi wyznaczy¢ reakcje systemu na zadane wymuszenia. | P6U_U P6S_UW P6S_UWO04_ inz
Potrafi postugiwaé si¢ rdéznymi opisami systemow. Potrafi
przeprowadzi¢ analiz¢ wlasnosci systemu 1 zaprojektowac
stabilny system ze sprz¢zeniem zwrotnym.

S1EZI_U12 Umie zaprojektowaé ciggly uklad regulacji i przeprowadzi¢ | P6U_U P6S_UW P6S_UWO02_ inz
podstawowe badania wtasnosci dynamicznych tego uktadu z
zastosowaniem programow symulacyjnych Matlab/Scilab.

S1EZI_U13 Potrafi zaprojektowaé program uwzgledniajacy specyfike | P6U_U P6S_UW P6S_UWO01_ inz

systemow wbudowanych (ograniczone zasoby — w tym
zasilanie) z wykorzystaniem przerwan i arytmetyki niskiej

precyzji.

P6S_UWO04_ inz
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S1EZI_U14 Potrafi instalowa¢ i administrowa¢ serwer bazy danych, np. | P6U_U P6S_UW P6S_UWO04_ inz
Oracle, oraz programowac procedury wbudowane w jezyku
PL/SQL.

S1EZI U15 Potrafi tworzy¢ modele matematyczne procesow dynamicznych | P6U_U P6S _UW P6S UWO01_inz
oraz ich aplikacje w srodowisku programowym MATLAB, P6S_UWO02_ inz
organizowac eksperymenty badawcze dla symulacji
komputerowych roznych struktur systemow automatyki.

S1EZI U16 Potrafi krytycznie opracowa¢ wybrane zagadnienie P6U_U P6S _UW P6S_UWO03_ inz

specjalistyczne korzystajac z wielorakich i wielojezycznych
zrodet informacji; zaprezentowaé wyniki w zwartej,
uporzadkowanej, estetycznej (i przystepnej dla niespecjalistow)
formie; zainicjowac i koordynowa¢ merytoryczng dyskusje z
uczestnikami prezentacji.
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