Zatacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SI E

Wydziat: Geoinzynierii, GOrnictwa i Geologii
Kierunek studiéw: Gornictwo i geologia (GIG)
Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina:nauki inzynieryjno-techniczne;
Dyscyplina:inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka......................

Objasnienie oznacze
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach pierwszego stopniaczéopmn PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach drugiego stopnia - ToppPRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach pierwszego stopnia®tueb poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jetyiebl magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,wiedza”

U — kategoria ,umiejtnosci”

K — kategoria ,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku W1, K(ymbol kierunku W2, K(symbol kierunku W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,wiedza”

K(symbol kierunku U1, K{ymbol kierunku U2, K(symbol kierunku U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,umg&josci”

K(symbol kierunku K1, K(symbol kierunku K2, K(symbol kierunku K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetgm spoteczne”

S(symbol specjaln@i) W..., S6ymbol specjalnmi) W..., S6ymbol specjalnmi) W..., ...- efekty specjalneiowe dot. kategorii ,wiedza”
S(symbol specjaln@i) U..., Séymbol specjaln@i) U..., S6ymbol specjaln@i) U..., ...- efekty specjalrniciowe dot. kategorii ,umiefnosci”
S(symbol specjaln@i) _K..., SEymbol specjalnmi) K..., SEymbol specjalnei)_K..., ...- efekty specjalni@iowe dot. kategorii ,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia siumazliwiajace uzyskanie kompetencjizynierskich

*niepotrzebne usuyd



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopni
typowe dla kwalifikaciji
uzyskiwanych w ramach

szkolnictwa wyszego (S)

1S

Opis efektow uczeniagdla kierunku studiow Gornictwo i | Uniwersalne Charakiervstvki
Symbol kierunkowych Geologia charakterystyk dla kwalifiiagi
efektoOw uczenia si Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego ac)
) : Charakterystyki na poziomie
absolwent: stopnia e
L) dla kwa”ﬂkapu 7. PRK
na poziomie | umazliwiajacych
7 PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2_GIG_WO1 ma W|ed@,0 mgtodach_anallzy statystyqznej [ geostgtystyczr‘e P7U W P7S WG
parametrow zibowych i ich zastosowaniach do analizy danych
ma poszerzani pogkbiomng wiedz w zakresie fizyki i/lub P7U W
K2_GIG_W02 chemii, niezlbdng do zrozumienia zjawisk fizycznych maych - P7S_ WG
istotny wptyw na wiaciwosci materii
ma podstawowwiedz o roli i gtbwnych zasadach zadzania P7S_WG P7S_WG_in
K2_GIG_WO03 , : : : P7U W P7S_WK o
finansami w przedsgbiorstwie P7S_WK ik
ma wiedz w zakresie systemOw monitorowania i z@zania P7S_ WG
K2_GIG_W04 srodowiskiem w Polsce i krajach UE z wykorzystanieanzdzi P7S_WK P7S_WK i
informatycznych
K2 GIG_WO5 ma podstqwowmedz; niezlzdng dp rozumienia §poi§c;nych i P7U_W P7S_WK P7S WK_ir
psychologicznych uwarunkowalziatalngci inzynierskiej
K2_GIG_W06 zna i rozumie .pozat_echnlczne' uwargnkowan'la dnalql P7S_WK P7S WK_in
zawodowej zwizanej z kierunkiem gornictwo i geologia
ma wiedz w zakresie proceséw i technologii stosowanych w
K2_GIG_W07 przemyle wydobywczym i przetwérczym surowcow P7S_ WG P7S_ WG in

mineralnych




psigga efekty w kategorii WIEDZA w jedj z nas¢pujacych specjalnsi:

» prowadzonych po polsku:

Fksploatacja Podziemna i Odkrywkowa Zt¢S2_EPO_W) (zatznik 1)

Geologia Poszukiwawcza i Gornic:S2_GPG_W) (zatznik 2)

GeinformatykaS2_GIF_W) (zajcznik 3)

Geoirzynieria (S2_GI_W) (zadcznik 4)

» prowadzonych po angielsku

Geotechnical and Environmental Engineering (Geatiéehi OchronaSrodowiska)
(S2_GEE_W) (zatznik 5)

Mining Engineering (Eksploatacja Podziemna i Odktgwa Zt&2)(S2_ MGE_W) (zajcznik 6)

UMIEJ ETNOSCI (U)

dysponuje odpowiednimi digzyka specjalistyczneg&rodkami
jezykowymi i potrafi uwywaé jezyka specjalistycznego w
wszystkich dziataniachezykowych, aby porozumiewasic w
srodowisku zawodowym w zakresie studiowanego kienu
studiow;

K2_GIG_U01

e

P7S_UK

W zakresiegzyka obcego, ktérego nagikontynuowat, ma
umiejtnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami oklanymi dla
poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
K2_GIG_U02 Jezykowego (ESOKJ); rozumie i interpretuje teksty
specjalistyczne w zakresie gornictwa i geologossije w mowie
i pismie srodki jezykowe typowe dlaggyka akademickiego oraz
srodowiska pracy izyniera

P7S_UK

W zakresie drugieg@zyka obcego, rozumie w glodobrym
stopniu tré¢ i intencje wypowiedzi ustnej lub napisanego teks
na znany temat zycia codziennego i zawodowego;

potrafi napisa krotki tekst na znany temat, w tym tekst
K2_GIG_U03 uzytkowy (np. list nieformalny);

potrafi uczestniczyw rozmowach w zakresie znanych tematé
w ograniczonym stopniu wypowiaglaic na temat studiow i
pracy zawodowej, wykorzystag przy tym wiedz
socjokulturovy;

W i

P7S_UK

K2_GIG_U04 potrafi zbudowa model przestrzennej zmieniwd parametru

ztozowego | wykorzystago do projektowania eksploatacji zéo

P7S_UW

P7S_UW1_in
P7S_UW2_ia
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lub przerdbki surowca mineralnego

P7S_UW4 in

umie stosowametody i odpowiednie nagdzia informatyczne w

K2_GIG_U05 systemach zagrlzania komponentamdrodowiska

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW2_in

potrafi interpretowé& dane zawarte w sprawozdaniach

finansowych przedsbiorstwa, sporgdzi¢ analiz jego kondycji
finansowej, sporzi¢ prosty model finansowy oraz zastoséwa
zaawansowane metody oceny efektyganmwestycji

K2_GIG_U06

P7S_UW

P7S_UW2_in

potrafi zaprojektowé&systemy technologiczne stosowane w
K2_GIG_U07 przemyle wydobywczym lub przetwdrczym surowcow
mineralnych

P7S_UW

P7S_UW3_ia
P7S_UW4 _in

rozumie potrzepuczenia si przez cateycie, potrafi

K2_GIG_U08 : e !
- = organizowaé proces uczeniaginnych osob

P7U U

P7S_UU

potrafi pracowa zespotowo i kieromazespotem w celu petneg
K2_GIG_U09 wykorzystania jego potencjatu dla roz@ania powierzonych
zada

[®)

P7U U

P7S_UO

osigga efekty w kategorii UMIBFITNOSCI w jednej z nagpujacych specjalnsi:
. prowadzonych po polsku:

Eksploatacja Podziemna i Odkrywkowa Zt¢S2_EPO_U) (za€znik 1)
Geologia Poszukiwawcza i Gornicza (S2_GPG_U) a(zaik 2)

Geinformatyka (S2_GIF_U) (zgdznik 3)

Geoirzynieria (S2_GI_U) (zaktznik 4)

. prowadzonych po angielsku

Geotechnical and Environmental Engineering (Geatiéehi OchronaSrodowiska)
(S2_GEE_U) (zakznik 5)

Mining Engineering (Eksploatacja Podziemna i Odkgwa Z1¢7)(S2_ MGE_U) (zajcznik 6)




KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2_GIG_KO01 potrafi myle¢ i dziatat w sposéb kreatywny i przegbiorczy E;E—EE

rozumie potrzepformutowania i przekazywania spoteazévu

— m.in. poprzeZrodki masowego przekazu — informacji i opinii

dotyczcych osagnie¢ gornictwa i innych aspektow dziatakoo

inzyniera-gornika; podejmuje starania, aby przekaakie P7U K P7S_KK
K2_GIG_KO02 informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty - P7S_KO

przedstawiajc rézne punkty widzenia, m@wiadoma¢ wartaci P7S_KR

i potrzeby ksztattowania kultury bezpieageva pracy w

gornictwie i odpowiedzialniei za zdrowie izycie innych

pracownikow

maswiadoma¢ waznosci pozatechnicznych skutkow P7U K P7S KO
K2_GIG_KO03 dziatalngci inzynierskiej, w tym jej wptywu ndarodowisko i - P7S KR

zwigzanej z tym odpowiedzial§oi za podejmowane decyzje




Zafacznik |

Specjalnosé¢: Eksploatacja Podziemna i Odkrywkowa Zt6z

Odniesienie do ogllnych charakterystyk efektoéw

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach

szkolnictwa wyszego (S)

Symbol Opis efektow uczeniagila specjalngci Eksploatacja Podziemna Uniwersalna Charaktervsivki
specjalnéciowych i Odkrywkowa Zt@ charakterystyka dla kwali fiiagi
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiéw pierwszego . mxacy
Sie absolwent: stopnia Charaktgr_ysty!q ha poziomie
L) dla kwalifikaciji 7 PRK,
na poziomie | umazliwiajacych
7 PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma usystematyzowarwiedz o zmianach stanu nagen zachodgcych
S2_EPO_WO08 | w gorotworze pod wptywem podziemnej dziatdlciayorniczej oraz ich P7U_W P7S_WG P7S_WGzn
opisu matematycznego
ma najnowsz wiedz o $wiatowych i regionalnych zasobach surowcow
mineralnych, metod geofizycznych i wiertniczych mbszukiwania i P7TS_WG :
S2_ EPO_WO09 . . P7U W P7S_WK P7S WG _in
- - rozpoznawania a tak komputerowego wspomagania prac — — - =
poszukiwawczych
s2 EPO W10 | M@ najnowsz wiedz o odkrywkowych technologiach i systemach P7S_WG P7S_WG_in
- - maszynowych wydobycia ztG cyklu ichzycia P7S WK P7S WK i
S2 EPO W11 ma wiedz o podstavyowyc_h modelach decyzyjnych w zdraniu z P7U W P7S_ WK P7S_ WK _in
wykorzystaniem aplikacji informatycznych
ma wiedz o technologii projektowania kogaw wymiarze ,
S2 _EPO_W12 | technologicznym, technicznym, organizacyjnysnadowiskowym (w E;g—wc}j E;g_ch;_ilri
tym BHP) z wykorzystaniem naydzi CAD/CAM — - =
S2 EPO_W13 | ma wiedo systemach maszynowych stosowanych w technollogiac P7S WG P7S WG in
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surowcowych, ich niezawod#ad i cyklu zycia P7S WK P7S WK in
S2 EPO W14 | M@ wiedz o budowie i funkcjonowaniu podziemnych zaktadéw P7S_WG P7S_WG_in
- - gorniczych oraz zaggeniach eksploatacji i sposobach ich zwalczania P7S WK P7S WK i
ma wiedz o zmianach gérotworu zachegych podczas eksploataciji
S2 EPO W15 gorniczej ze szczegllnym ng;ghien_iem i€j Wp_iywu na pgyvi_erz_chpi P7U W P7S WG P7S WG sin
terenu oraz metodach monitorowania tych zmian w aei@liwienia
ochrony powierzchni
ma wiedz o maliwosciach wykorzystania geotechniki do celéw oceny
S2 EPO_W16 zjawisk d_eqydu;'cych o] state(_:zrmi gérotworu_otaczaj:ego yvykopy P7S WG P7S_ WG _in
(odkrywki) i nasypy (zwatowiska) a ta& podziemne wyrobiska
gornicze i tunelowe
S2 EPO W17 ma podstqwoww?edz; w zakresie automatyzacji i sterowania procesami P7S WG P7S_ WG in
technologicznymi
ma wiedz w zakresie metod i nagdzi projektowania, obliczania,
S2 EPO W18 optymalizacji systemow wydobycia, przerébki i przétstwa kopalin i P7U W P7S_ WG P7S WG _in
- - odpadow z wykorzystaniem modelowania matematycznegmulaciji - P7S_WK P7S_WK i
cyfrowej operaciji technologicznych
znaprawo geologiczne i goérniczae stopniu umaliwiajagcym
S2 EPO W19 stwierdzenie jego kwalifikacji jako osoby kierowtwi@ ruchu zaktadu P7S_WG P7S_WG_in
- - gorniczego zwtaszcza w zakresie prowadzenia eksupa warunkach P7S_WK P7S_WK i
zagraen naturalnych
ma ugruntowateoretycznie wiedzzakresie metod projektowania sieci
S2_EPO_W20 | wentylacyjnych i kontroli warunkow klimatycznych kepalniach P7S_WG P7S_WG _in
podziemnych
ma wiedz w zakresie podstaw metodycznych i technicznycimgpce
ryzyka zawodowego wwietle prawa polskiego i ralzynarodowego, :
S2_EPO_W21 | ma wiedz w zakresie podstaw organizacji i zgizania P7U_W P7S_WG P7S—WG—."?
. : o : . P7S_WK P7S_WK i
bezpieczastwem pracy niezfalng dla osob kierownictwa i dozoru ruchu
w gornictwie
UMIEJ ETNOSCI (U)
S2 EPO U10 potrafi zbudowa model przestrzennej zmieniod parametru zlzowego P7S_UW P7S_UW1 in
— - i wykorzyst& go do projektowania eksploatacji zé P7S UW2 in
S2 EPO U1l potrafi sformutowd prognoz utraty stateczrimi gérniczych wyrobisk P7S_UW P7S_UW2_in
— - podziemnych oraz dob¢a zaprojektowa obudove zabezpieczags P7S UW4 in

7




wyrobiska

S2 EPO U12 potrafi zinterpretowawyniki bada sejsmicznych oraz spadzi¢ P7S UW P7S_UW1 ia
— - uproszczony projekt badawczego otworu wiertniczego - P7S UW4 in
potrafi zaprojektowaproces technologiczny eksploatacji odkrywkowe] .
S2 _EPO_U13 | surowcow okruchowych oraz eksploatacji surowcowrsian zwieztych P7S_UW P7S—UW2—!?
P7S_UW4 _in
na elementy bloczne
. ., . N : P7S_UW
S2 EPO Ul4 posiada umiefnos¢ stosowania i interpretacji podstawowych modeli P7U U P7S UO P7S UW? i
- - decyzyjnych z wykorzystaniem aplikacji informatygzh - P7S UU - -
umie postugiwa sie narzdziami komputerowego wspomagania P?S_UW
S2_EPO_U15 | modelowania ztdi projektowania kopal zgodnie z aktualnymi P7U_U P7S UU P7S_UW2_in
standardamdwiatowymi -
potrafi samodzielnie wykonywadokumentagj techniczig 2D przy P7S UW
S2 EPO_U16 | zastosowaniu programow komputerowego wspomagaajaktowania — P7S_UW2 ia
(CAD) P7S_UU
S2 EPO_U17 umie podejrr}ovyéide_cyZJe w zakreS|_e doboru, wypesaia i eksploatacijj P7U_U P7S_UW P7S_UW3_!|2'|
maszyn w gornictwie podziemnym i odkrywkowym P7S_UW4 in
S2 EPO U18 potrafi zaprojektowaoddziat eksploatacyjny zaktadu gorniczego wrag z P7S_UW P7S_UW2_in
— - analiz optacalnéci produkcji P7S UW4 in
potrafi zaprojektowasiet kontrolno-pomiarow dla monitorowania P7S UW1 i
S2_EPO_U19 | zmian gorotworu w rejonach eksploatacji gorniczegzgrojektowé P7S_UW - =
A , . . ) , . P7S_UW4 _in
odpowiednie dziatania zabezpiecga powierzchni terenu
potrafi zaprojektowa&obudowe gorniczego wyrobiska podziemnego ornaz P7S_UW1 ia
S2_EPO_U20 przeanalizowa stateczn&t skarpy P7S_UW P7S UW4 in
zna zasady sterowania rozruchem i prsimikéw elektrycznych, potrafi P7S_UW2_in
S2 EPO_U21 | bad& uktady przekanikowe i automatycznej kontroli izolacji w P7S_UW P7S_UW3 in
gornictwie P7S UW4 in
potrafi zaprogramowapodstawowe modele/algorytmy operacji -
S2 EPO_U22 | przerébczych w zastosowaniu do analizy efektyéehatozonego P7U_U P7S_UW P7S—UW2—!'Z
o P7S_UW4 in
uktadu przerobki rudy, skaty lub odpadu
potrafi sformutowé ogblne zasady prowadzenia akcji ratowniczych graz P7S UW
S2 EPO_U23 zagtosowazasady tvvprzema planu ratownictwa, pierwszej poyre P7U U P7S_UO P7S_UW2. in
takze planu przeciwp@rowego. Potrafi stosowaystem komputerowy P7S UK
do wspomagania prowadzenia akcji ratowniczej -
S2 EPO U24 potrafi zaprojektowaklimatyzacg oddziatu wydobywczego wraz ze P7S_UW P7S_UW2_in
— - sporadzeniem bilansu cieplnego oddziatu P7S UW4 in
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S2_EPO_U25

potrafi przeprowadziocer ryzyka zawodowego dla wytypowanych
czynnikéwsrodowiska pracy z zastosowaniem raz komputerowych
potrafi samodzielnie opracowalementy dokumentéw bezpiedzeva
pracy wymagane przepisami prawa geologicznegoniggego

P7U U

P7S_UW
P7S_UO
P7S_UK

P7S_UW2_ia
P7S_UW3_ia




Zalgcznik 2

Specjalnosé: Geologia Poszukiwawcza i GArnicza

Odniesienie do ogllnych charakterystyk efektéw

Charakterystyki drugiego stopnig
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach

szkolnictwa wyszego (S)

Symbol . . . L , . Uniwersalna .
: : Opis efektow uczeniagdla specjalngci Geologia Poszukiwawcza Charakterystyki
speqalnémoquh P ® : Gpér njicza 9 charakterystyka dia kwalifi)liagj{i
efektéw uczenia , . L, , pierwszego . L
i Po ukaiczeniu kierunku studiéw absolwent: stopnia Charakterystyki  na poziomie
¢ (S) dla kwalifikacii 7 PRK,
na poziomie | umazliwiajacych
7 PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2_GPG_W08 ma ugruntowamwiedz w zakresie zasad i metod poszukiviaozpoznawania
zt6z przed podjciem ich eksploatacji oraz dokumentowania geolowggp P7S_WG P7S_WG_in
kopaliny.
S2_GPG_W09 ma wiedz w zakresie metod komputerowego wspomagania piamot .
geologicznych prowadzonych w trakcie poszukiwam@poznawania zko PTS_WG P7S_WG_n
S2_GPG_W10 ie Wi -
_ _ 2: rﬁiodbudowaenteoretycznle wiedzz zakresu praw gglzacych procesami ng P7U W P7S WG
S2_GPG_WI11 ma ugruntowas teoretycznie wiedzz zakresu poszukiwania i rozpoznawariia
zl6z z zastosowaniem metod geofizyki powierzchniowsjnorowej oraz
wykorzystania tych metod podczas prowadzenia eksqpdfi, ze szczegoinym P7U_W P7S_WG P7S_WG_in
uwzgkdnieniem przewidywania, wykrywania i zwalczaniarzeagn
gorniczych i naturalnych
S2_GPG_W12 ma usystematyzowamwiedz dotyczaca zasobow i wydobycia surowcéw P7S WG
mineralnych n@wiecie i w Polsce oraz znajostogenezy, form zig, P7S WK

parametrow jakéciowych i kierunkéw ich wykorzystania
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S2_GPG_W13

ma ugruntowamwiedz w zakresie geologicznej i hydrogeologicznej obistug

eksploatacji zté kopalin, ze szczeg6lnym uwzdhieniem zté kopalin statych PTS_WG P75_WG_in
S2_GPG_W14 ma elementagnwiedz z zakresu znajonsoi metod cyfrowego modelowania P7S_WG P7S WG in
zl6z oraz analizy zmienrgoi ich parametrow P7S_WK - -
S2_GPG_WI15 ma podbudowanteoretycznie wiedzo najwaniejszych metodach badania
mineratow i skat jako surowcow mineralnych w celuigslenia ich wigciwosci P7S_WG P7S_WG_in
fizycznych, chemicznych oraz cech strukturalnych
S2_GPG_W16 ma podstawowwiedz w zakresie gospodarczych aspektéw poznawania z46
surowcow mineralnych, polskiegpwiatowej gospodarki surowcami oraz P7U_W P7S WK P7S_ WK in
ochrony ich zié
S2_GPG_W17 ie wi i i -aorni
_ _ ma podpudowaepteore_t_ycz,nle wiedzw zakresie geologiczno-gorniczych P7U W P7S_WG P7S_WG._in
warunkow eksploatacji zi
UMIEJ ETNOSCI (U)
S2_GPG_U10 potrafi czyta i wykonywat mapy i przekroje geologiczno-zowe i mapy
zmienndci parametréw ziowych, przygotowywéadane do cyfrowego P7U U P7S_UW P7S_UW2 ia
modelowania zt$, zna zasady spajdzania dokumentacji geologicznej, - P7S_UU P7S_UW4 _in
hydrogeologicznej i geologicznosAynierskiej.
S2_GPG_U11 potrafi dobra i zastosowaprogramy komputerowe styce do modelowania p7U U P7S_UW P7S UW2 in
zl6z oraz wspomagania prac poszukiwawczych i rozpozmgetc - P7S_UU - -
S2_GPG_U12 potrafi zinterpretowawyniki bada sejsmicznych refleksyjnych (2D) i P7S UW P7S UWL in
refrakcyjnych oraz wyniki bagaanomalii grawimetrycznych - — —
S2_GPG_U13 potrafi opracowa projekt prac geologicznych dla studni odwadtggh i
piezometréw, dokumentowavyniki hydrogeologicznego kartowania wyrobisk
goérniczych, okréa¢ utozenie powierzchni strukturalnych w wyrobiskach, P7S UW P7S_UW2_in
dokon& analizy tektonicznego zaangavania zt@a, zmiennéci parametrow - P7S_UW4 in
zlozowych, interpretacji wynikdw prébnego pompowaniazopracowa
operat wodnoprawny na odwadnianie i odprowadzedi@ kopalnianych
S2_GPG_U14 potrafi 0znaczg makroskopowe cechy rozpoznawcze surowcoéw minecalny
oraz ich podstawowych odmian. Zna elementy optysktatow oraz potrafi .
zidentyfikowa& cechy mikroskopowe podstawowych grup surowcowrsic, P75_UW P75_UW2_mn
analizowanych wwietle przechodgym i odbitym
S2_GPG_U15 potrafi wykona pomiary podstawowych (gtéwnych, wskikowych) P7S_UW P7S_UWI1_in
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parametréw fizyko-chemicznych wéd podziemnych. &ofinterpretowa P7S_UU P7S_UW2_in
wyniki szczegétowych baddaboratoryjnych wéd (mapy i przekroje
hydrogeologiczne). Potrafi oléléc tto i anomalie hydrogeochemiczne dla
wybranych parametréw wod. Umie zastoséwgolnodosipne programy
komputerowe wspomaggje badania hydrogeochemiczne.

S2_GPG_U16 - i i 4 i

_ _ pqtrafl p,raktycznle zastosowavybrane metody badania probek skat i P7S_UW P7S_UW2_in

mineratow

S2_GPG_U17 potrafi zastosow@analityczne rozwizania wybranych zadaprzeptywu wéd P7S UW?2 ia
podziemnych, oraz numerycznie rogmywat zadania doptywu wod do studni. P7S UW P7S UW3 ia
Potrafi sporzdzi¢ projekt w postaci dokumentacji geologicznayinierskiej - — - )
dla wybranego obiektu na obszarze gérniczym P7S_UW4_ia

S2_GPG_U18 potrafi przeanalizow@i przedstawd w formie syntetycznej typowe problemy P7S_UW P7S UW? ia
dotyczce gospodarczych aspektow poznania,z@spodarki ich zasobami P7U_U P7S UK P7S UW3 in
oraz ochrony ich zasobow P7S_UO — —
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Zatacznik 3

Specjalnosé: Geoinformatyka

Odniesienie do ogllnych charakterystyk efektoéw

Charakterystyki drugiego stopnig
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach

Symbol Uniwersalna szkolnictwa vz:yhszegl](o (S) %
specjalnéciowych Opis efektow uczeniagdla specjalngci Geoinformatyka charakterystyka dlaali\?vatl?fri)lgtgi !
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiéw absolwent: pierwszego . Tkac)
Sic stopnia Charaktgr.ystykl na poziomie
L) dla kwalifikacji 7 PRK,
na poziomie | umazliwiajacych
7 PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
Posiada rozszerzgnuporzdkowary i podbudowas teoretycznie
wiedz z zakresu wyrownania obserwacji wielowymiarowyatazvz
S2_GIF_WO08 | ocery doktadndci. Rozumie zasady aproksymacji jedno i P7S WG P7S_WG in
wielowymiarowej. Zna zasady wyréwnania odpornegoinserwacje
odstajce.
Zna przyktady i zasady budowy, wdeamia oraz funkcjonowania
systemoéw geoinformacyjnych w organizacjach (adriadcga publiczna,
przedsgbiorstwa, sektor b+r). P7S_WG P7S_WG_in
S2_GIF_W09 Posiada poszerzgnviedz w zakresie wykorzystania systemow P7U_W P7S_WK P7S_WK i
geoinformacyjnych w analizie obiektow, zjawisk opesow
zachodzcych w przestrzeni niezaleie od platformy sprgowe;.
Zna podstawowe techniki modelowania geostatystyganéudowy
modeli strukturalno-jakciowych oraz metod jego przetwarzania m. in.
S2 _GIF_W10 | dotyczcych ziza. P7U W P7S_WG P7S_WG 7n

Zna typowe zastosowania metod geostatystycznychistogowaniach

przyrodniczych i itynierskich m. in. optymalizacja rozpoznaniazao
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oraz modelowanie zjawisk przyrodniczych.

S2_GIF_ W11

Ma rozszerzomi pogkbiong wiedz z zakresu wykorzystania baz
danych przestrzennych i standardow wymiany danycbutiowy
systemow geoinformacyjnych.

Zna zasady formutowania i tworzenia zapysdrybutowych i
przestrzennych w rozazywaniu problemow analizy przestrzenne;.

P7S_WG

P7S_WG_in

S2 GIF_ W12

Zna: teor¢ ruchu sztucznych satelitéw, rodzaje orbit, metody
satelitarnego wyznaczania ksztattu i pola grawjtaayo Ziemi,
szczegoOtowo systemy GNSS (w tym GPS, GLONASS, GAQ,
metody wyznaczania pozycji z GNSS statyczne i kistyoene, raj
systemow GBAS i SBAS w pozycjonowaniu DGPS.

P7S_WG

P7S_WG_in

S2 GIF_ W13

Posiada ogoln uporzdkowary i podbudowag teoretycznie wiedzz
zakresu pola sity ezkosci Ziemi, metod badania przebiegu geoidy i
definiowania uktadu wysokgiowego, a take wielkoskalowych sit
dziatapcych we wrtrzu Ziemi i ich skutkéw na powierzchni.

P7U W

P7S_WG

S2 GIF W14

Zna metody modelowania obiektow w przestrzeni wigimiarowej.
Potrafi zidentyfikowa obszar wyrobiska docelowego zgodnie z
obowigzujacymi kryteriami bilansowsxi w srodowisku
trojwymiarowego modelowania. Potrafi okje¢ metod optymalizacii
wyrobiska docelowego kopalni odkrywkowe.

Potrafi sformutowa i wybrat kierunek posfpu oraz ograniczenia i
zmienne celu planu wydobycia wzrfych horyzontach czasowych.

P7U W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG _in
P7S_WK_irt

S2_GIF_W15

Ma ogolrg wiedz o architekturach sieci komputerowych.
Ma wiedz o aktualnych trendach rozwojowych i najistotnigisz
osiggnieciach technologii internetowych.

P7S_WG

P7S_WG_in

S2_GIF_W16

Posiada ogoly uporzdkowanry i podbudowan teoretycznie wiedgzz
zakresu zasilania i aktualizacji standardowych cpnan
kartograficznych (cyfrowych modeli kartograficznyctopograficznych
i tematycznych przydagndo integracji oraz harmonizacji, w
wielorozdzielczej bazie danych,aych publicznych urgdowych i
brarzowych rejestrow georeferencyjnych.

P7S_WG

P7S_WG_in

S2 GIF_ W17

Zna proces projektowania, budowy i testowania twoego
oprogramowania.

Zna metody modelowania systeméw GIS z zastosowabigin.
Ma podstawow wiedz z cykluzycia aplikaciji.

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG _in
P7S_WK_irt

S2_GIF_ W18

Ma pogbiong wiedz z zakresu pozyskiwania i przetwarzania

P7U W

P76 W

P7S_WG_in
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fotogrametrycznych i teledetekcyjnych zobrazéwgfrowych. Posiada
0go0lm i zawansowamwiedz z zakresu technologii naziemnego,
lotniczego i satelitarnego pozyskiwania danych achznaczenia dla
rozwoju i posgpu naukscistych i przyrodniczych.

S2_GIF_W19

Posiada szczegotavwviedz z zakresu geodezyjnych uktadow
odniesienia, uktadéw wysokaowych, uktadow wspoétinych
geocentrycznych oraz odwzorofvigartograficznych i uktadéw
wspotrzdnych ptaskich prostaknych.

P7S_WG

P7S_WG_in

S2_GIF_W20

Ma uporzdkowary, podbudowana teoretycznie wiedzejmujca
podstawowe zagadnienia z zakresu szacowania nmngshi. Zna
podstawowe podsgia, metody i techniki stosowane przy rozayiwaniu
zada inzynierskich z zakresu wyceny nieruchaitio

P7U W

P7S_WK

P7S_WK_in

S2 GIF_ W21

Zna podstawowe elementy metodyki z@zania projektami z
uwzgkdnieniem specyfiki projektéw geoinformacyjnych.

P7U W

P7S_WK

P7S_WK_in

S2 GIF W22

Posiada szczegoOtavwiedz z zakresu programowania w systemach
informacji geograficznej w zadaniach aganych z pozyskiwaniem,
gromadzeniem oraz przetwarzaniem danych.

P7S_WG

P7S_WG_in

S2_GIF_W23

Posiada szczegétaw uporzdkowary wiedz w zakresie: prezentacji
danych przestrzennych w technologii WebGIS, otwdristandardow
wymiany danych przestrzennych. Zna szczegotowo Wwgdo
wielowarstwowej architektury systeméw WebGIS. Znzyktady
wdrazania wybranych systemow, ich budowy i funkcjonatno

P7S_WG

P7S_WG_in

S2 GIF_ W24

Zna podstawy programowania strukturalnego i obisktgo.
Ma szczegotow wiedz z zakresu tworzenia oraz zastosowania mode
struktur danych.

2li i

P7S_WG

P7S_WG_in

S2_GIF_W25

Posiada ogolwiedz o formach i genezie rzby powierzchni Ziemi
oraz procesach ich ksztattowania.
Ma wiedz pozwalajca tworzye modele terenu w edych skalach z

zachowaniem cech charakterystycznych dla danejyfoenenu.

P7S_WG

P7S_WG_in

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2_GIF_U10

Potrafi ocent i dobra odpowiednie algorytmy, nagdzia i metody do
wyréwnania danych geodezyjnychznymi metodami. Ma
przygotowanie do zaawansowanych analiz obserwaej w ocea

doktadndci. Potrafi przeprowadziobliczenia wyréwnania odpornego

P7S_UW

P7S_UW1_ia
P7S_UW2_ia
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obserwacje odstaje i przeprowadziaproksymagj funkcji jedno i
wielowymiarowe;.

S2_GIF U11

Potrafi formutowa i rozwigzywat zadania przestrzenne postugusgic
zaawansowani funkcjami analitycznymi GIS w tymgyeomowd proste
algorytmy obliczeniowe wegyku Python niezalaie od platformy
sprztowe;.

Potrafi projektowa i obstugiwa systemy geoinformacyjne zgodnie z
wymogami przepisow prawa (dyrektywa Inspire).

P7S_UW
P7S_UU

P7S_UW2_ia
P7S_UW4_ia

S2_GIF_U12

Potrafi przeprowadzianaliz statystycza i opracowa model
geostatystyczny obiektéw przestrzennych i zjawigymdniczych.
Potrafi zbudowa cyfrowy model strukturalno-jakciowy,
zweryfikowa jego poprawng, okreli¢ doktadnd¢ oraz oszacowa
zasoby i wykon&a podstawowe elementy dokumentacji geologicznej.

P7U U

P7S_UW
P7S_UU

P7S_UW1_ia
P7S_UW2_ia

S2_GIF_U13

Potrafi zaprojektowai wykona ztozone zapytania do bazy danych
przestrzennych wraz z analitopologii.

Potrafi pozyskiwa i interpretowa informacje z przestrzennych baz
danych.

P7S_UW
P7S_UU

P7S_UW2_in

S2 GIF_U14

Umie obliczy¢ pozycg metody kodows wraz z wyznaczeniem
parametrow jakaiowych, zaplanowai pomierzy siet punktow
(statyczna i RTK), zastosowanodele geoidy w obliczeniach GNSS,
obliczy¢ wspoétrzdne pomierzonej sieci depinym oprogramowaniem
do metod statycznych z wykorzystaniem danych zajfolch serwiséw
IGS, wykorzysta dane oraz serwisy krajowych i globalnych SBAS i
GBAS.

P7S_UW
P7S_UU

P7S_UW1_ia
P7S_UW2_ia

S2 GIF_U15

Potrafi dokona identyfikacji i sformutowa specyfikag} ztozonych
zada inzynierskich zwgzanych z opracowaniem danych

grawimetrycznych, modelowaniem przebiegu geoidy ergznaczanien
wysokaci metodami satelitarnymi.

P7S_UW
P7S_UU

P7S_UW1_ia
P7S_UW2_ia

S2 GIF_U16

Potrafi zbudowa cyfrowy model obiektow w przestrzeni
wielowymiarowej na przyktadzie modelu ekonomicznegma wg
alternatywnych kryteridw i oszacowgego wartéé .

Umie wykorzysté zraznicowanesrodowisko programowe do
optymalizacji powyszych cyfrowych modeli i prezentacji uzyskanych
wynikow

Potrafi zaprezentowaw przejrzystej formie wyniki swojego projektu z
wykorzystaniem zestawidiczbowych, map, przekrojow, wizualizaciji i

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UW1_ia
P7S_UW2_ia
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symulacji.

S2_GIF_U17

Potrafi dobré architektue sieci komputerowej odpowiedndla systemu
informacji przestrzennej.

Potrafi oceni przydatné¢ i maozliwos¢ wykorzystania nowych oginigé
w technologiach internetowych w zakresie geoinfdgkia

P7S_UW

P7S_UW2_ia
P7S_UW4 i

S2_GIF_U18

Potrafi oceni i dobra odpowiednie algorytmy, nagdzia i metody do
budowy kartograficznych modeli cyfrowych w systeim&iS z
wykorzystaniem rgnych baz danych i modutéw obrazowania danych
Ma przygotowanie do przeprowadzenia zasilania,adizacji i
harmonizacji modeli kartograficznych zzréych publicznych rejestrow
georeferencyjnych.

P7U U

P7S_UW
P7S_UU

P7S_UW2_ia
P7S_UW3_ia

S2_GIF_U19

Potrafi postugiwé si¢ technikami projektowania aplikacji w obszarze
tworzenia i rozwijania oprogramowania GIS

Potrafi wytworzy oprogramowanie GIS w oparciu o dokumentacj
UML

P7S_UW

P7S_UW3_ia
P7S_UW4 i

K2_GIF_U20

Potrafi pozyskiwa i przetwarza cyfrowe dane przestrzenne z
opracowa fotogrametrycznych, teledetekcyjnych, laserowych i
radarowych oraz interpretoéwawnioskowa& na ich podstawie przy
uzyciu nowoczesnych nagdzi geoinformatycznych.

P7S_UW
P7S_UU

P7S_UW2_in

S2_GIF_U21

Potrafi dokona identyfikacji i sformutowa specyfikac ztozonych
zada inzynierskich zwgzanych z doborem odpowiedniego uktadu i
odwzorowania do realizowanych zadazynierskich i badawczych,
przeliczaniem wspokzinych meédzy ukladami oraz zastosowaniem
odwzorowa kartograficznych.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW?2 sn

S2 GIF_U22

Potrafi pozyskainformacje z literatury, baz danych oraz innych
poprawnie dobranyckrodet, potrafi integrow@uzyskane informacje w
procesie wyceny nieruchorm; potrafi planowa i przeprowadzi
eksperymenty i symulacje komputerowe wycen nieraugoi,
interpretowé uzyskane wyniki i wyeigat poprawne wnioski.

P7U U

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UW1_ia
P7S_UW2_ia

S2_GIF_U23

Umie przeanalizow@projekt i opracowapodstawowe elementy jego
definicji, z wykorzystaniem technik zalecanych @meetodyki
zarzadzania projektami.

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO

P7S_UW?2._in

S2_GIF_U24

Potrafi oceni i dobra& odpowiednie metody i algorytmy budowy relacji
przestrzennych mdzy obiektami i utworz§ aplikacg stuzaca

do realizacji postawionych za@lav systemach informacji geograficznej.

P7S_UW

P7S_UW2_ia
P7S_UW3_ia

S2_GIF_U25

Potrafi opracow&oncepcje systemu WebGIS. Umie opracéwa

P7S_UW

P7S_UW2_in
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srednio-zaawansowany, pod wedém funkcjonalngci portal mapowy. P7S_UU P7S_UW4_in

Zna i potrafi zaadoptowanarzdzia do optymalizacji pracy portalu

mapowego.

Potrafi zaprojektowamodele i struktury danych w obszarze informacji

przestrzennych w celu przeprowadzenia eksperymentu. P7S UW1 i
S2_GIF_U26 | Potrafi wykorzysta modele i struktury danych do pomiardéw i symulagiji P7S_UW P7S UW2 ia

komputerowych. - -

Potrafi interpretowé&otrzymane wyniki oraz wyggac wnioski.

Potrafi wykorzysta wiedz o formach i genezie rzby terenu do P7S UW? i
S2_GIF_U27 | budowy modeli numerycznych terenu wm§ch skalach z zachowaniem P7S_UW P7S UW4 in

cech charakterystycznych dla danej formy terenu.
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Zatacznik 4

Specjalnosc: Geoinzynieria

Odniesienie do ogollnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnig
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach

szkolnictwa wyszego (S)

specji?;]rggiglwych Opis efektow uczeniagila specjalngci Geoirzynieria C#ar:‘z;,(?é?;l;];ka Charakterystyki
. : Po ukaiczeniu kierunku studiow X dla kwalifikacji
efektow uczenia bsol " pierwszego harak i L
Sie absolwent: stopnia Chara terystyki  na poziomie
L) dla kwalifikacji 7 PRK,
na poziomie | umazliwiajacych
7 PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma poszerzanwiedz w zakresie geologii i hydrogeologii
S2 Gl W08 w .tyrrll wieplz; niezdnq do rozpoznania i oceny warunkéw geologiczno- P7S WG P7S_WG_in
inzynierskich podtaa gruntowego na potrzeby budownictwa oraz
wptywu dziatalndci cziowieka nagrodowisko gruntowo-skalne
ma podstawowwiedz dotyczca wykorzystania metod geofizycznych
S2 Gl W09 do oceny yv+éciw0s’ci [ struktury,gé[otyvoru oraz przgwidywania i P7S WG P7S_ WG in
wykrywania naturalnych zagren goérniczych wysipujacych podczas
prowadzenia eksploatacji.
ma poszerzanwiedz o podstawach teorii sprystaici i reologii skat i
S2 GlI_W10 | gruntéw w zastosowaniu do opisu wdavosci reologicznych gérotworu P7S_WG P7S_WG in
w gornictwie i budownictwie.
ma poszerzani ugruntowan wiedz o mazliwosciach wykorzystania
S2 Gl Wil ggotechniki do ce_IéW oceny zjawisk deC)_qi_lyjch 0 stateczrmi_ P7S WG P7S_ WG in
gorotworu otaczarego wykopy (odkrywki) i nasypy (zwatowiska) oraz
0 zasadach ich wymiarowania, wzmacniania i zabezpiga.
S2_GlI_W12 ma wiedzo materiatach stosowanych w konstrukcjach P7S WG P7S WG in
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geoirzynieryjnych oraz sposobach ich wzmacniania

S2_GI_W13

ma usystematyzowan ugruntowag wiedz o zmianach stanu nagen
zachodzcych w gorotworze wokoét podziemnych wyrobisk gémyich i
tunelowych, ich opisu matematycznego oraz sposopagbktowania
konstrukcji (obudoéw) do zabezpieczenia stateszingorotworu.

P7S_WG

P7S_WG_in

S2 Gl W14

ma poszerzanwiedz o zagraeniach wodnych wysgpujacych
gornictwie przy eksploatacji odkrywkowej i podzieepioraz o
sposobach przeciwdziatania tym zagmoiom.

P7S_WG

P7S_WG_in

S2 Gl W15

ma 0goln wiedz w zakresie przyczyn wygtowania i skali zageenia
wstrzzsami i gpaniami wswiatowym i krajowym gornictwie
podziemnym oraz upogdkowary wiedz o technologicznych,
aktywnych i organizacyjnych metodach profilaktykpaniowej w
gornictwie wegla kamiennego i rud.

P7S_WG

P7S_WG_in

S2 Gl W16

ma wiedz o zmianach gérotworu zachegych podczas eksploatacii
gorniczej ze szczegolnym uwzdhieniem jej wptywu na powierzchni
terenu oraz metodach monitorowania tych zmian w aei@liwienia
ochrony powierzchni

P7S_WG

P7S_WG_in

S2 Gl W17

ma poszerzani uporadkowany wiedz w zakresie modelowania
komputerowego zjawisk jakie zachadzokoét odkrywkowych i
podziemnych wyrobisk gérniczych i tunelowych orazyp
projektowaniu obuddw i powierzchniowych masywnyouagdowli
geoirzynieryjnych.

P7S_WG

P7S_WG_in

S2_GI_W18

zna procedury programowania badpgeotechnicznych i prac
geologicznych zgodnie z obayzujacymi przepisami prawnymi oraz
zasady spomrizania dokumentacji geotechnicznej i geologiczno-
inzynierskiej dla potrzeb realizacji obiektow budowlah, wyrobisk
gorniczych i tunelowych.

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG _in
P7S_WK_irt

S2_GI_W19

ma poszerzanwiedz o funkcjonowaniu konstrukcji i obiektow
inzynierskich budowanych na powierzchni terenéw gaytt oraz
metodach technicznych przeciwdziataniagagnemu z tym zaggeniu.

P7S_WG

P7S_WG_in

S2_ Gl W20

ma wiedz o budowie i funkcjonowaniu podziemnych magazynow i
sktadowisk ranych materiatdbw oraz ryzyku i zageniach dla
srodowiska i sposobach ich zabezpieczenia i prowadzkcji
ratowniczych

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG _in
P7S_WK_irt

S2 Gl W21

ma wiedz w zakresie podstaw metodycznych i technicznycmpce
ryzyka zawodowego Wwietle prawa polskiego i milzynarodowego,

P7S_WG
P7S WK

P7S_WG_in
P7S WK it
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ma wiedz w zakresie podstaw organizacji i zgazania
bezpieczastwem pracy niezfulng dla oséb kierownictwa i dozoru ruchu
w gornictwie

ma podstawowwiedz dotyczca zasad bezpiecznego przewietrzania
S2 _GlI_W22 | budowli i wyrobisk podziemnych w trakcie ichadenia i eksploatacji P7S_ WG P7S_WG in
oraz zagreeniach paarowych w budownictwie podziemnym.

UMIEJ ETNOSCI (U)

posiada umiefnos¢ interpretacji budowy geologicznej, zjawisk
geologicznych i geodynamicznych, potrafi odentasciwosci
sS2 Gl U0 geotechniczne gruntéw i scharakteryzéwaarunki hydrogeologiczne i P7S UW P7S_UW1 in
- = geologiczno-inynierskie podtaa gruntowego dla potrzeb projektowania - P7S_UW2_in
obiektéw budowlanych oraz spadzi¢ dokumentagj geologiczno-
inzyniersky z wykonanych prac
potrafi stosowa metody sejsmologii, sejsmiki, sejsmoakustyki gézej
s2 Gl ULl oraz grawimetrii i radiometrii do rozpoznania gaévotu i jego tektoniki P7S UW P7S _UW1 in
- = oraz do wykrywania, przewidywania i zwalczania maltaych zagroen - P7S_UW2 ia
gorniczych
potrafi wyznaczy parametry prostego modelu reologicznego na P7S UW1 i
S2 Gl _Ul12 podstawie wynikow proby petzania oraz doképeognozy zaciskania P7S_UW - -
. ! L P7S_UW2_in
podziemnych wyrobisk gérniczych.
potrafi trafnie ocerdii skutecznie zabezpieazgtateczn& budowli
ziemnych: skarp nasypow i wykopow oraz zboczy nantach
S2 Gl U3 osuwiskowych; przedstawi sposoby wzmacniasdradka gruntowego P7S UW P7S_UW2 ia
- = poprzez zastosowanie metod fizycznych, chemiczioyah specjalnych - P7S_UW4 in
konstrukcji oporowych i gruntéw zbrojonych, podaspby
przeciwdziatania i zwalczania osuwisk
S2 Gl U14 potrafi konst'ruov@gruntowe kqns.trukcje gecﬁynigrskie z P7S_UW P7S_UW2_@|?
zastosowaniem pbiych sposobow ich wzmocnienia P7S_UW4 in
S2_GI_U15 | potrafi wyznaczé przedzialy ufnéci parametréw geotechnicznych P7S_UW P7S_UWI1_in
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materiatdw konstrukcji geoitynieryjnych na przyjtym poziomie P7S_UW2_in
istotncci dla potrzeb teorii niezawod#m konstrukcji
potrafi samodzielnie wykonywadokumentagj techniczig 2D przy P7S UW
S2 Gl _U16 zastosowaniu programéw komputerowego wspomagaajakpowania P7S UU P7S_UW2 ia
(CAD) -
potrafi sformutowa prognoz utraty stateczriei podziemnych wyrobisk
gorniczych i tunelowych oraz zaprojektanalobra obudowe P7S_UW2_in
S2_GlL ULy skutecznie je zabezpieczed, ustali i uwzgbdni warunki wspotpracy P7S_UW P7S_UW4 _in
konstrukcji z goérotworem i wyznaczy jej parametry
potrafi rozpoznéprzyczyny i ustali stopié zagraenia wodnego i P7S_UW P7S UW?2 in
S2 Gl _U18 odpowiadajce mu rygory prowadzenia eksploatacji gérniczerora P7S_UK P7S UW3 i
przedstawd sposob zabezpieczenia kopalni przed zagr@m wodnym. P7S_UU - -
potrafi dokona oceny zagrgenia sejsmicznego apaniami na podstawie P7S_UW P7S UWL i
S2 Gl_U19 obserwacji i pomiaréw prowadzonych w wyrobiskachnigzych oraz P7S_UK P7S UW3 i
stosowa profilaktyke tapaniowg i aktywne metody ograniczanigoen P7S_UU - -
potrafi prognozowaskutki eksploatacji gorniczej na gérotwor i
powierzchng terenu i zaprojektowasiet kontrolno-pomiarowy dla
S2 Gl U20 monitorowania zmian gorotworu w rejonach eksplgatgarniczej oraz P7S UW P7S_UW1 in
- = projektowa& odpowiednie dziatania zabezpiecza powierzchri - P7S_UW4 in
terenu, potrafi w efekcie tych dziatazyska techniczig charakterystyk
srodowiska, w ktorym jest prowadzona dziatdifigeoirzynierska
umie postugiwa si¢ najnowszymi nargziami komputerowego
S2 Gl U21 wspomagania projektowania naziemnych budowli gamireryjnych jak P7S_UW P7S_UW2_in
- = wykopy, nasypy, zapory ziemne w znbicowanych warunkach P7S_UU P7S_UW4 in
hydrogeologicznych i obgien zewrgtrznych.
umie postugiwa si¢ najnowszymi nargziami komputerowego N
S2 G| U22 | Wspomagania projektowania konstrukcji (obudow) zaieczagcych P7S_UW P7S_UWZ2_in
-7 P7S_UU P7S_UW4 _in

stateczné&¢ podziemnych wyrobisk gérniczych i tunelowych opatrafi
zamodelowa i ustal¢ optymalny ukitad i geometrwyrobisk
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kopalnianych

potrafi sformutowa zasady odwzorowania zjawisk zachgozh w
gorotworze i na powierzchyiterenu w wyniku prowadzonej podziemn

ej

S2_Gl_U23 eksploatacji ztéa oraz dokonakontroli statecznéi budowli P7S_UW g;g—gw;—!?
L ) : . \ » _in
inzynierskich posadowionych na terenach goérniczyatdidanych
statycznym i dynamicznym wptywom zegtrenym.
potrafi zaprojektowéi przedstawd zasady wykonywania podziemnych
magazynow i sktadowisk do sktadowania w niobdkéw spaywczych,

s2 Gl U24 surowcow chemicznych, odpadow niebezpiecznychioedtywnych a P7S UW P7S_UW2_in

- = zwtaszcza ropy i gazu wykorzysdajdo tego celu nieczynne wyrobiska - P7S_UW4 _in
gornicze w likwidowanych kopalniach lub celowo wykevane
zbiorniki w ztazach soli kamiennej.
potrafi przeprowadziocer ryzyka zawodowego dla wytypowanych P7S UW
czynnikéwsrodowiska pracy z zastosowaniem raz komputerowych — P7S_UW2_in

S2_GI_U25 , o . ; P7S_UO -
potrafi samodzielnie opracowalementy dokumentow bezpiedséva P7S UK P7S_UWS3_in
pracy wymagane przepisami prawa geologicznegonigdego -
potrafi zaprojektowai przyja¢ odpowiedm koncepaog systemu

S2 Gl U26 przewietrzania tunelu w trakciegdenia i podczas jego eksploatacji oraz P7S UW P7S_UW2_in

- = dobra& odpowiednie urgdzenia klimatyzacyjne do chtodzenia powietrza - P7S_UW4 in

w tunelu
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Zatacznik 5

Specjalnosé: Geotechnical and Environmental Engineering
(Geotechnika i Ochrona Srodowiska — specjalno$¢ w jezyku angielskim)

Symbol

Odniesienie do ogllnych charakterystyk efektéw

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach

szkolnictwa wyszego (S)

Uniwersalna

. : Opis efektow uczeniagdla specjalngci Geotechnical and Charakterystyki
spfeclj(ztal!némoquh Environmental Engineering cha_rakterystyka dla kwalifikacji
ee O\S/\;(?uczenla Po ukaczeniu kierunku studiéw absolwent: pl(;IZVpSﬁizgo Charakterystyki  na poziomie
L) dla kwalifikaciji 7 PRK,
na poziomie | umazliwiajacych
7 PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
Ma ugruntowan wiedz w zakresie mechaniki skat i gruntow oraz ich
zastosowania w goérnictwie podziemnym i odkrywkowyia
S2_GEE_WO08 | usystematyzowaywiedz o zmianach stanu nagen zachodzcych w P7S_WG P7S_WG_in
gorotworze pod wptywem podziemnej dziatalciagorniczej oraz ich
opisu matematycznego
S2 GEE W09 M'a naj,n.owsz ywedze w za}kre5|e geoflzykl'. an metody pomiaru P7S WG P7S WG 4n
- wielkosci geofizycznych, ich przetwarzania i interpretacji - - =
Ma podstawow wiedz o modelowaniu komputerowym obiektéw 3-D -
S2_GEE_W10 | Zna zasady modelowania cyfrowego podstawowych &truk P7U_W E;g—wg E;g—wg—;;
geologicznych. - - =
Zna metody zintegrowanej analizy deformaciji - z arglystaniem
wynikéw monitorowania oraz numerycznego modelowdahizs-
S2_GEE_W11 | niezkedne do analizy proceséw zachadych w obiektach P7U_W P7S_WG P7S_WG 7n

geoirzynieryjnych oraz w gorotworze w czasie eksploatgéjiniczej i
po jej zakaczeniu. Zna zasady metody elementéwnskonych (MES).
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Ma niezlgdng wiedz do rozwiazywania probleméw deformacji z
wykorzystaniem oprogramowania GeoStudio SIGMA. Medz;
niezledng do zastosowania MES do wyznaczenia rozklaductiefpmv
gorotworze oraz do okfknia wptywu na powierzchaiterenu
eksploatacji podziemnej lub odkrywkowej prowadzanenymi
metodami gérniczymi.

S2_GEE_W12

Posiada pogbiong wiedz w zakresie ekonomicznej oceny projektéw
inwestycyjnych oraz oceny ryzyka inwestycji

P7U W

P7S_WK

P7S_WK_in

S2_GEE_W13

Posiada ugruntowgnwiedz o teorii, metodyce i nagdziach
zarzmdzania projektami.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG zn

S2_GEE_W14

Posiada podstawaywiedz o zasadach efektywnej komunikacji w
zespotach, rozwzywaniu konfliktow, przywoédztwie i zagdzaniu
zespotem

P7U W

P7S_WK

P7S_WK_in

S2_GEE_W15

Ma wiedz w zakresie podstaw metodycznych i technicznycmpce
ryzyka zawodowego éwietle prawa polskiego i lzynarodowego,
ma wiedz w zakresie podstaw organizacji i zgdzania
bezpieczastwem pracy niezfaing dla osob kierownictwa i dozoru ruch
w gornictwie

P7U W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG _in
P7S_WK_irt

S2_GEE_W16

Zna fizyczne i chemiczne wias§w wody, chemiczne sktadniki wod
naturalnych i ich zanieczyszczenia, klasyfikagpd i normy ich
czystaci, ma wiedz na temat procesow fizycznych i chemicznych
wptywajacych na zanieczyszczenie powietrza, zna rodzajadigp, ich
fizyko-chemiczne wlasrigi i metody ich unieszkodliwiania

P7U W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG _in
P7S_WK_irt

S2_GEE_W17

Zna procedury oceny wptywu seodowisko, regulacje prawne w tym
zakresie czynniki wptywage na tak ocer, etapy opracowania studiu
wptywu nasrodowisko, skuteczrid stosowanych metod badawczych

m

P7S_WG

P7S_WG_in

S2_GEE_W18

Zna zasady, metody i przepisy regatg termiczne przetwarzanie
odpadow statych, ciektych i gazowych, zna metodicaania
parametréw spalania, ma wiedz procesach fizykochemicznych
zachodzcych przy spalaniu odpadow.

P7S_WG

P7S_WG_in

S2_GEE_W19

Ma podstawow wiedz o wspotczesnych metodach i technologiach
oczyszczania wod naturalnych i wéd odpadowych.

P7S_WG

P7S_WG_in

S2_GEE_W20

Ma wiedz w zakresie podstaw geotechnikndowiskowej, a w
szczegolnéci o fizykochemii gruntow, zmianach parametrow dgeun
zachodzcych pod wptywem zanieczyszdgestabilngci i
odksztatceniach zwatowisk , geotechnicznych prolbleh rekultywacii.

P7S_WG

P7S_WG_in
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S2_GEE_W21

Zna technologie chemicznego unieszkodliwiania efwarzania
odpadéw oraz likwidacji zanieczyszczesiadowiska. Ma wiedgz o
metodach kontroli zanieczyszczeliadowiska.

P7S_WG

P7S_WG_in

S2_GEE_W22

Ma wiedz o podstawowych koncepcjach i ramach oceny ryzyka
srodowiskowego i stopnia nam@nia zdrowia ludzi. Zna metody i proce
remediacjisrodowiska, procedury ich planowania i monitorowania
zgodne z normami EU

P7S_WG

P7S_WG_in

S2_GEE_W23

Ma wiedz o koloidalnej i chemicznej strukturze gruntow,tikacji
gruntow, przemianach fizycznych i reakcjach chemych
zachodacych w gruntach, transformacjach substancji organmyich i
nieorganicznych.

P7S_WG

P7S_WG_in

S2_GEE_W24

Zna podstawowe metody analityczne i obliczeniovwsvigzywania
problemow irzynierskich, ktére mena zapisaw formie rowna
rézniczkowych, uktadu réwnaliniowych lub nieliniowych.

P7U W

P7S_WK

S2_GEE_W25

Zna zasady, koncepcje i terminolegarzdzania jakécia, praktyki
wspotczesnych przedsiiorstw w zakresie zapewnienia jakq
wymagania normy 1ISO 9001 i specyfikarzdzania jakécia projektu.

P7S_WK

P7S_WK_ir
P7S_WG._in

S2_GEE_W26

Ma podstawow wiedz o gospodarce odpadami przemystowymi i
municypalnymi, zna rodzaje odpadow, ich zaw&riovptyw na
srodowisko, rozumie koncepcje zréwnawaego rozwoju i gospodarki
obiegu zamknitego, zna procesy i technologie przerébki odpadow.

P7U W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG _ia
P7S_WK_ir

S2_GEE_W27

Zna obiekty, metody i regulacje prawne geoldgidowiskowej,
rozumie geologiczne podstawy probleméwdowiskowych oraz
sposobow ich mitygacji, zna romineratdw w powstawaniu i likwidaciji
problemoéwsrodowiskowych, inne zag#enia geologiczne, procesy
geochemiczne zachogtz w skatach, gruntach i zanieczyszczeniach,
wiedz o podstawach geologicznych deponowania odpadow
radioaktywnych

ma

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG _in
P7S_WK_ir

S2_GEE_W28

Zna cykl odkrywkowej eksploatacji zta i odkrywkowe systemy
eksploatacji. Ma wiedze w zakresie wyznaczaniaykgych deformacji
i wspotczynnika bezpiecastwa skarp, réwnieprzy pomocy
oprogramowania SLOPE. Ma podbudow&goretycznie wiedzw
zakresie projektowania wyrobisk gérniczych odkrywieh i analizy
ich stateczneri z wykorzystaniem nagglzi CAD/CAM.

Zna metod ciggtego w czasie i automatycznego monitorowania
geodezyjnego z wykorzystaniem RST i oprogramowAleat.

P7S_WG

P7S_WG_in
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Ma podstawow wiedz w zakresie automatyzaciji i sterowania

S2_GEE_W29 : ; ) P7S_WG P7S_WG_in
procesami technologicznymi - - =
Ma wiedz w zakresie metod i nagdzi projektowania, obliczania,
S2 GEE W30 optymalizacji systemow wydobycia, przerobki i przétstwa kopalin i P7S_WG P7S_WG_in
- - odpaddw z wykorzystaniem modelowania matematycznsgmulacji P7S_WK P7S_WK i
cyfrowej operacji technologicznych
UMIEJ ETNOSCI (U)
Potrafi zastosowametody obliczeniowe z zakresu geomechaniki do P7S UW2 i
S2_GEE_U10 | okreslenie stanu naggenia w gérotworze i gruntach oraz wykorzysta P7S_UW - -
. . L : P7S_UWS3_in
obliczenia do oceny stabiléd wyrobisk.
Potrafi zaplanowapomiary wielkdci geofizycznych w terenie, P7S _UW1 in
S2_GEE ULl przeprowadzi pomiary, dokonaich analizy i interpretacji wynikow. P7S_UW P7S UW4 in
s> GEE UL2 Umie postugiwa si¢ narzdziami komputerowego wspomagania P7S_UW P7S _UW1 in
- - modelowania ztb zgodnie z aktualnymi standardagwiiatowymi P7S UU P7S UW2 in
Umie zaprojektowd@i zastosowa system monitorowania deformacji
geodezyjnych. Potrafi wykodgomiary deformacji (manualnie i w
S2 GEE U13 systgrrue auto.ma}tyc'znym),'prz'epro.wac,imallz; komputerowy P7U U P7S_UW P7S_UW2 it
wynikéw pomiarow i weryfikagj obliczen. P7S_UU
Umie rozwigzywat problemy z zakresu geomechaniki z
zastosowaniem MES
Potrafi zaplanowaprzedstwziccie z wykorzystaniem metodyki Project P7S_UW
S2_GEE_U14 | Management. Umie przygotowaarmonogram i prowadzkontrok P7S_UO P7S_UW2_in
realizacji projektu z zastosowaniem oprogramowafi@osoft Project P7S_UK
Potrafi przeprowadziocer ryzyka zawodowego dla wytypowanych P7S UW
czynnikéwsrodowiska pracy z zastosowaniem raz komputerowych - P7S_UW2_in
S2_GEE_U15 . S ; . P7U_U P7S_UO -
potrafi samodzielnie opracowalementy dokumentow bezpiedéséva - P7S UK P7S_UWS3_in
pracy wymagane przepisami prawa geologicznegonigbego —
Potrafi przeprowadzipodstawowe badania laboratoryjne wiasmo
S2 GEE_U16 flzycznyc?h i chemlcznych wod, gazqu i substqn@!)mh, Oktjéhc P7S_UW P7S_UW1_in
zawartd¢ zanieczyszcze ocené stopié czysta@ci wod i powietrza oraz
zidentyfikowa zrédta emisji
Potrafi przeprowadziocerg wptywu dziatalngci przemystowej na P7S_UW2_in
S2_GEE U7 srodowisko dla prostego studium przypadku P7S_UW P7S _UW3 ia
S2_GEE_U18 | Umie zaprojektowaproces termicznego przetwarzania odpadow, P7S UW P7S UW4 in
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obliczy¢ parametry spalania i przewidzietasndgci powstagcych
gazow i produktow rezydualnych spalania oraz moowac ich
powstawanie.

S2 GEE U19 Potrafi dqbrél zaprolektgwaw’fas’uwa teghnolog¢ oczyszczania wod z P7S_UW P7S UW?2 in
uwzgkdnieniem aspektow ochrosgodowiska - -
S2 GEE U20 Potrafl ocent StOpI&ll zanlgczygzczgn!a gruntoyv, yvymla;@ si;d" P7S_UW P7S UW1 ia
zagrania geotechniczne i doliravtasciwy sposob ich mitygacii - -
S2 GEE_U21 Potrgfl .dObré..I zaprolektoyva W’faS.CIWE} technologs cheml'czra do P7U_U P7S UW P7S UW4 in
usungcia zanieczyszczeni@odowiska dla prostego studium przypadku - - -
Potrafi interpretow@&dokumentagj dotyczica oceny ryzyka
negatywnego wptywu dziataldo goérniczej na zdrowie ludsoi oraz P7S_UW -
S2_GEE U2z samodzielnie dokordgprostych obliczé ryzyka. Potrafi pracowaw P7S_UO P7S_UW3_ia
zespole oceniagym ryzykosrodowiskowe.
Potrafi zbada struktue i sktad gruntu (zawiesiny, wilgotdé, zawartd¢
S2_GEE_U23 sktadnikdw organicznych, kwasowé graniczia pojemnda¢ gruntu), P7S_UW P7S_UW1_in
potrafi przygotowéi zbad& probki gruntu
S2 GEE U24 Potrafi zgstqgom(awiagmwe techniki optymalizacyjne dozdych P7U_U P7S_UW P7S_UW2_in
problemow irynierskich
s G Potrafi zastosowazasady zamlzania jakeécig uczestniczc w grupie P7S_UO
_GEE_U25 ) ) ST : P7S_UK
projektowej lub zarzdzapc jakascia projektu P7S UU
S2_GEE_U26 Potrafi schara_kterxzoyt’zar_(_)dzaj odpadg')w i zaproje_ktoWa'_ach utylizacg P7S UW P7S_UW2_!|2‘|
Z zastosowaniem hgnierii procesowej oraz chemicznej - P7S _UW4 in
Potrafi zbadai okresli¢ geologiczne podtae probleméw P7S UW? i
S2_GEE_U27 srodowiskowych, a tate zaprojektowa@metoad likwidacji lub P7S_UW - —
. L . P7S_UW4 in
minimalizacji tych problemow - -
zna zasady sterowania rozruchem i prgimikéw elektrycznych, potrafi P7S_UW2_in
S2_GEE_U28 | bada& uktady przekanikowe i automatycznej kontroli izolacji w P7S_UW P7S_UW3 in
gornictwie P7S UW4 in
potrafi zaprogramowapodstawowe modele/algorytmy operacji P7S UW? i
S2_GEE_U29 | przer6bczych w zastosowaniu do analizy efektydenatozonego P7S_UW - —
Lt P7S_UW4 in
uktadu przerobki rudy, skaty lub odpadu - -
Potrafi krytycznie oceiiprzydatné¢ i ograniczenia metod
S2 GEE_U30 analitycznych oraz cyfrowxch_stosowany_ch do qc&a;eszn;éc[. P7S_UW P7S_UW3_!|z
odkrywkowych wyrobisk gorniczych. Umie océmrzydatnéc réznych P7S_UW4 in

metod monitorowania deformacji zboczy w czasie kedpciji. Umie
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wykona odpowiednie obliczenia i zaprojektoévaryrobisko
odkrywkowe. Umie wyznacZywspotczynnik bezpiecastwa zbocza.
Umie dobra system eksploatacji do wiaswwogoérotworu, ztaa i
warunkow zewantrznych

S2_GEE_U31

Potrafi skutecznie komunikowsaie z przedstawicielami gdych kultur i
spotecznéci, wspotdziata i pracowa w wielokulturowej grupie

P7U U

P7S_OK
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Zatacznik 6

Specjalnosé: Mining Engineering
(Eksploatacja Podziemna i Odkrywkowa Zt6z w jezyku angielskim )

Symbol

Odniesienie do ogllnych charakterystyk efektoéw

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach

szkolnictwa wyszego (S)

Uniwersalna

. : Opis efektow uczeniagdla specjalngci Mining Engineering Charakterystyki
specjalnéciowych | oy () atacia Podziemna | Odkrywkowa Zi6 jezyku angielskim ) | Charakterystykg dla kwalifi?:agj{i
efektow uczenia PO Uka iU Ki ku studiéw absol t pIerwszego | ~ o1 Ki o
Sie 0 ukaiczeniu kierunku studiow absolwent: stopnia arakterystyki  na poziomie
L) dla kwalifikaciji 7 PRK,
na poziomie | umazliwiajacych
7 PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
Ma ugruntowan wiedz w zakresie mechaniki skat i gruntow oraz ich
zastosowania w goérnictwie podziemnym i odkrywkowyia
S2_MGE_WO08 | usystematyzowaywiedz o zmianach stanu nagen zachodzcych w P7S_ WG P7S_WG in
gorotworze pod wptywem podziemnej dziatalciagorniczej oraz ich
opisu matematycznego
S2 MGE_W09 M'a naj,n.owsz yviedz&; w za}kresie geofizyki'. an metody "pomiaru P7U_W P7S WG P7S_WG in
wielkosci geofizycznych, ich przetwarzania i interpretacji
Ma najnowsz wiedz o odkrywkowych technologiach eksploatacjiztg
S2 MGE W10 Ma podbudowamteoretycznie wiedzw zakresie projektowania P7S_ WG P7S WG in
- - wyrobisk gorniczych odkrywkowych i analizy ictastcznéci z P7S_WK P7S_WK i
wykorzystaniem nardzi CAD/CAM.
Ma wiedz o technologii projektowania kogaw wymiarze ,
S2 MGE_W11 | technologicznym, technicznym, organizacyjnysnadowiskowym z E;g—wc}j E;g_ch;_ilri
wykorzystaniem nakdzi CAD/CAM — - =
S2 MGE W12 | Ma wiedzw zakresie podstaw metodycznych i technicznycmypce P7U W P7S WG P7S WGzin

30



ryzyka zawodowego éwietle prawa polskiego i imlzynarodowego,
ma wiedz w zakresie podstaw organizacji i zgadzania
bezpieczastwem pracy niezfuing dla osob kierownictwa i dozoru ruch
w gornictwie

P7S_WK

P7S_WK_in

S2_ MGE_W13

Zna metody zintegrowanej analizy deformacji -

z wykorzystaniem wynikdw monitorowania oraz nunezrnego
modelowania MES- niezklne do analizy proceséw zachadgch w
obiektach geoikynieryjnych oraz w gorotworze w czasie eksploatacji
gorniczej i po jej zakaczeniu. Ma wiedg niezlzdng do okrglenia
wptywu na powierzchgiterenu eksploatacji podziemnej lub
odkrywkowej prowadzonej siymi metodami gorniczymi.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG.in

S2_MGE_W14

Posiada pogbiong wiedz w zakresie ekonomicznej oceny projektow
inwestycyjnych oraz oceny ryzyka inwestycji

P7U W

P7S_WK

P7S_WK_in

S2_ MGE_W15

Posiada ugruntowarwiedz o teorii, metodyce i nagdziach
zarzdzania projektami

P7U W

P7S_WK

P7S_WK_in

S2_ MGE_W16

Posiada podstawaywiedz o zasadach efektywnej komunikacji w
zespotach, rozwezywaniu konfliktéw, przywodztwie i zagezaniu
zespotem

P7U W

P7S_WK

P7S_WK_in

S2_ MGE_W17

Ma wiedz o systemach maszynowych stosowanych w technologiac
surowcowych, ich niezawod#éd i cyklu zycia

P7S_WG
P7S WK

P7S_WG_in
P7S WK it

S2_ MGE_W18

Zna stosowane w gornictwégviatowym systemy eksploataciji
podziemnej ztd. Ma wiedz w zakresie geomechaniki niezing do
projektowania wyrobisk podziemnych i tuneli wengch warunkach
geologicznych z wykorzystaniem natdzi CAD/CAM. Ma wiedz o
budowie i funkcjonowaniu podziemnych zaktadow gérych oraz
zagraeniach eksploatacji i sposobach ich zwalczania.

P7U W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG _in
P7S_WK_ir

S2_ MGE_W19

Ma ugruntowan teoretycznie wiedgzzakresie metod projektowania sie
wentylacyjnych i kontroli warunkéw klimatycznych kepalniach
podziemnych

Ci

P7S_WG

P7S_WG_in

S2_MGE_W20

Ma wiedz o podstawowych modelach decyzyjnych w zdeaniu z
wykorzystaniem aplikacji informatycznych

P7U_ W

P7S_WK

P7S_WK_in

S2_MGE_W21

Ma podstawow wiedz w zakresie automatyzaciji i sterowania
procesami technologicznymi

P7S_WG

P7S_WG_in

S2. MGE_W22

Ma wiedz w zakresie metod i nagdzi projektowania, obliczania,
optymalizacji systemow wydobycia, przerébki i przétstwa kopalin i

odpadow z wykorzystaniem modelowania matematycznsgmulaciji

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG ia
P7S_WK_irt
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cyfrowej operaciji technologicznych

Ma usystematyzowanwiedz o podstawach i rodzajach systemow

S2_MGE_W23 | zargdzaniasrodowiskiem. Zna natzlzia i instrumenty wspomagage E;g—wg g;g—wg—;s
ich wprowadzanie oraz oboawiujace regulacje prawne. — - =
UMIEJ ETNOSCI (U)
Potrafi zastosowametody obliczeniowe z zakresu geomechaniki do P7S UW2 i
S2_MGE_U10 | okreslenie stanu napgenia w gorotworze i gruntach oraz wykorzysia P7S_UW P7S UW3 i
obliczenia do oceny stabiléd wyrobisk. - -
Potrafi zaplanowapomiary wielkdci geofizycznych w terenie, P7S _UW1 in
S2_MGE_U11 przeprowadzi pomiary, dokonaich analizy i interpretacji wynikow. P7S_UW P7S UW4 in
Umie zaprojektowai zastosowa system monitorowania deformacji
geodezyjnych. Potrafi wykokhgomiary deformacji (manualnie i w P7S UW
S2_MGE_U12 | systemie automatycznym), przeprowadanaliz komputerovy P7U_U P7S UU P7S_UW2_in
wynikow pomiaréw i weryfikag obliczer. Umie rozwizywat -
problemy z zakresu geomechaniki z zastosowaM&8
potrafi przeprowadZziocer ryzyka zawodowego dla wytypowanych P7S UW
S2 MGE U13 czynnikéwsrodowiska pracy z zastosowaniem raz komputerowych P7U U P7S UO P7S_UW2_in
- - potrafi samodzielnie opracowalementy dokumentéw bezpiedzéva - P7S UK P7S _UW3 in
pracy wymagane przepisami prawa geologicznegonigbego —
Potrafi krytycznie oceiiprzydatné¢ i ograniczenia metod
analitycznych oraz cyfrowych stosowanych do oceatesznéci
odkrywkowych wyrobisk gérniczych. Umie océrprzydatnéc¢ roznych
metod monitorowania deformacji zboczy w czasie kEkgpciji. Umie P7S_UWS3 ia
S2_MGE_Ul4 wykona odpowiednie obliczenia i zaprojektoévaryrobisko P7S_UW P7S_UW4 in
odkrywkowe. Umie wyznacZywspotczynnik bezpiecastwa zbocza.
Umie dobra system eksploatacji do wlaswogoérotworu, ztaa i
warunkow zewgtrznych
umie postugiwa si¢ narzdziami komputerowego wspomagania .
S2_MGE_U15 | modelowania ztdi projektowania kopal zgodnie z aktualnymi P7U_U E;é—td\g g;g—gw;—:g
standardaméwiatowymi - - -
Potrafi zaplanowaprzedstwziccie z wykorzystaniem metodyki Project P7S_UW
S2_MGE_U16 | Management. Umie przygotowAarmonogram i prowadzkontrok P7U_U P7S_UO P7S_UW2_in
realizacji projektu z zastosowaniem oprogramowafi@osoft Project P7S UK
S2 MGE_U17 umie podejmowalecyzje w zakresie doboru, wypéeaia i eksploatacij P7S UW P7S UWZX in
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maszyn w gornictwie podziemnym i odkrywkowym P7S UW4 in
S2 MGE_U18 potrafi zaprojektgwaklimatyzac'g OddZi("i*U wydobywczego wraz ze P7S_UW P7S_UW2_@|?
sporzdzeniem bilansu cieplnego oddziatu P7S UW4 in
Umie dobra wiasciwy system eksploatacji podziemnej do wiasmo
gorotworu, cech zima i warunkéw zewgtrznych. Potrafi przeprowadzi P7S UW? i
S2_MGE_U19 | obliczenia stateczioi wyrobisk podziemnych i zaprojektow&h P7S_UW P7S UW3 i
obudowe. Potrafi ocend ryzyko zwhzane z projektowaniem wyrobisk - -
podziemnych.
potrafi samodzielnie wykonywadokumentagj techniczig 2D przy P7S UW
S2 MGE_U20 fastoiowaniu programéw komputerowego wspomagaajekpowania P7S UU P7S_UW2_ ia
CAD -
zna zasady sterowania rozruchem i prsimikéw elektrycznych, potrafi P7S_UW2_in
S2 _MGE_U21 | bad& uktady przekanikowe i automatycznej kontroli izolacji w P7S_UW P7S_UW3 in
gornictwie P7S UW4 in
. ., . N : P7S_UW
S2 MGE U22 p05|ad§1 umiegfnoi¢ stosowania i interpretacii podstawowych modeli P7U U P7S UO P7S UW? i
- - decyzyjnych z wykorzystaniem aplikacji informatygzh - P7S UU - -
potrafi zaprogramowapodstawowe modele/algorytmy operaciji P7S UW? i
S2_MGE_U23 | przerébczych w zastosowaniu do analizy efektydenatozonego P7S_UW P7S UW4 g
uktadu przerobki rudy, skaty lub odpadu - -
Dla zadanych warunkow geologiczno-goérniczych, gptrdobrat i .
S2_MGE_U24 | zastosowawtasciwe metody i nargzia informatyczne do systemowego F;;z—ldvov E;g—gwi—:g
zarzdzania komponentandrodowiska - — —
S2 MGE_U25 Potrafi skutecznie komunikowaie z przedstawicielami edych kultur i P7U_U P7S_UK

spotecznéci, wspotdziata i pracowa w wielokulturowej grupie
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