Zat. nr 1

Efekty uczenia si¢ dla kierunku
Budowa Maszyn i Pojazdow BMP
studia | stopnia inzynierskie — profil praktyczny

Wydzial TECHNICZNO-PRZYRODNICZY

Umiejscowienie Kierunku w obszarze uczenia sie:

Kierunek Budowa Maszyn i Pojazdéw nalezy do obszaru nauk inzynieryjnych i technicznych, dziedziny nauk inzynieryjnych i technicznych, dyscypliny naukowej
inzynieria mechaniczna, Z kompetencjami inzynierskimi.

Prowadzone specjalnoS$ci:
konstrukcja maszyn i pojazdéw (KMP),
technologie maszyn i pojazdow (TMP)

Kwalifikacje absolwenta:

Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku Budowa Maszyn i Pojazdéw i w danej specjalnosci 0 profilu praktycznym absolwent uzyskuje kompetencje
pierwszego stopnia na poziomie 6 i otrzymuje tytul zawodowy inzyniera, potwierdzony dyplomem ukonczenia studiéw wyzszych pierwszego stopnia, wydanym przez
Politechnike Wroctawska.

Objasnienie oznaczen:

K — kierunkowe efekty uczenia si¢

W (po podkreslniku) — kategoria wiedzy wg Polskiej Ramy Kwalifikacji

U (po podkreslniku)— kategoria umiejetnosci wg Polskiej Ramy Kwalifikacji

K (po podkreslIniku) - kategoria kompetencji spotecznych wg Polskiej Ramy Kwalifikacji

P6 — charakterystyki uniwersalne (P6U) i drugiego stopnia (P6S) odpowiadajace ksztatceniu na pierwszym stopniu studiéw (6 poziom PRK)

InzZ — charakterystyki drugiego stopnia (P6S) Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie odpowiadajace ksztatceniu na
pierwszym stopniu studiow (6 poziom PRK)



Efekty Uczenia sie
na | stopniu
studiow dla

kierunku (BMP)

OPIS
KIERUNKOWYCH
EFEKTOW
UCZENIA SIE
po zakonczeniu studiéw | stopnia na kierunku
Budowa Maszyn i Pojazdow (BMP)

Odniesienie efektow
uczenia si¢ dla obszaru
nauk technicznych
charakterystyki drugiego
stopnia PRK i nauk
technicznych

Odniesienie efektow
uczenia si¢ dla
charakterystyki drugiego
stopnia PRK dla
kwalifikacji obejmujacych
kompetencje inzynierskie

WIEDZA

K1BMP_WO01

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, rownania rézniczkowe
zwyczajne oraz statystyke inzynierska niezbedna do opisu i analizy zjawisk fizycznych w
uktadach mechanicznych i procesach technologicznych

P6U_W

K1BMP_W02

ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki obejmujaca podstawy mechaniki klasycznej, ruchu
falowego i termodynamiki fenomenologicznej

P6U_ W

K1BMP_W03

ma podstawowa wiedze chemiczng w zakresie wlasciwos$ci materii i najwazniejszych zjawisk i
proceséw chemicznych, przydatnych inzynierowi budowy maszyn i pojazdow w rozumieniu
otaczajgcego $wiata oraz proceséw przyrodniczych i przemystowych

P6U_W

K1BMP_W04

ma elementarna wiedze w zakresie budowy procesora, komputera i jego elementow sktadowych
oraz na temat operacji na liczbach binarnych, sposobéw zapisu liczb w komputerze, systemow
operacyjnych i algorytméw

P6S_WG

K1BMP_WO05

ma wiedze teoretyczna w zakresie obwodow elektrycznych, zna i rozumie budowe i dziatanie
podstawowych maszyn i urzadzen elektrycznych; ma wiedze w zakresie budowy i dziatania
podstawowych elementdw i uktadéw elektronicznych

P6S WG

P6S_WG _Inz

K1BMP_W06

ma podstawowa wiedzg w zakresie rownan rozniczkowych zwyczajnych i uktadow rownan
roézniczkowych liniowych (w tym zastosowanie transformacji Laplace’a i podstawy teorii
stabilno$ci) niezbgdng do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze
inzynierskim.

P6U_W, P6S_WG




K1BMP_WO07

Zna przemiany energetyczne towarzyszace wytwarzaniu energii elektrycznej, zasady wytwarzania
energii oraz teoretyczne podstawy opisu termodynamicznego przemian zachodzacych w
wytwarzaniu energii elektrycznej. Zna rolg¢ urzadzen pomocniczych w procesie wytwarzania
energii elektrycznej, podstawowe zasady eksploatacji urzadzen do wytwarzania energii
elektrycznej oraz emisji zanieczyszczen.

P6U_W, P6S_WG,

P6S_WG _Inz

K1BMP_WO08

ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie miernictwa elektrycznego, wielkosci geometrycznych i
jednostek miar. Zna wlasciwos$ci metrologiczne podstawowych narzedzi i systemow
pomiarowych, w tym sensory i czujniki. Ma wiedz¢ w zakresie metod obliczeniowych
stosowanych przy opracowaniu wynikéw pomiarow

P6S_WG

K1BMP_W09

wie, €0 to jest mikroprocesor, jak rozr6znié typy mikroprocesordéw, jak dobra¢ mikroprocesor do
uktadu oraz jakimi narzedziami go zaprogramowac

P6S_WG, P6S_WK

P6S_WG _Inz

K1BMP_W10

ma wiedze w zakresie dynamiki, statyki i jako$ci regulacji oraz stabilnosci ciagtych liniowych,
dyskretnych liniowych oraz nieliniowych uktadéw automatyki, jak rowniez doboru uktadow
regulacyjnych zapewniajacych uzyskanie pozadanych cech uktadu regulacji

P6S_WG

P6S_WG _Inz

K1BMP_W11

ma wiedze ogdlng w zakresie najczesciej spotykanych odnawialnych zrédet energii, obejmujaca
podstawy fizyczne zrddet, sposoby ich przetwarzania na energie elektryczng. Zna ich zalety i
wady oraz uwarunkowania prawne ich stosowania

P6S_WG

P6S_WG _Inz

K1BMP_W12

ma wiedze o podstawowych prawach opisujacych gazy doskonate i rzeczywiste, zna obiegi
termodynamiczne oraz elementy teorii maszyn cieplnych

P6U_W

P6S_ WG _Inz

K1BMP_W13

ma wiedze og6lng w zakresie statyki, geometrii mas, kinematyki punktu materialnego i bryty
sztywnej oraz dynamiki punktu materialnego i ciata sztywnego

P6S_ WG

K1BMP_W14

ma wiedze dotyczacg proceséw i mechanizméw przemiany energii i zna podstawowe urzgdzenia
im odpowiadajace w uktadach konwencjonalnych i niekonwencjonalnych

P6S_WG

P6S_ WG _Inz

K1BMP_W15

posiada podstawowa, praktyczna wiedzg na temat budowy pojazdow samochodowych i
silnikéw spalinowych

P6S_WG, P6S_WK

P6S_WG _Inz,
P6S_ WK Inz

K1BMP_W16

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie wytrzymatosci materiatow, w
tym wiedze niezbedna do wymiarowania wytrzymatosciowego, w prostych i ztozonych stanach
obcigzen oraz analizy wytrzymatosciowej uktadow wielopretowych, tarczowych i ptytowych

P6S_WG, P6S_WG,
P6S_WK

P6S_WG_Inz




K1BMP_W17

ma podstawowg wiedze na temat procesow metalurgicznych przetwarzania rud metali oraz
otrzymywania stali i metali niezelaznych; ma wiedze¢ o podstawowych wiasnosciach
mechanicznych materiatow inzynierskich

P6S_WG

P6S_WG _Inz

K1BMP_W18

ma uporzadkowang wiedze o rodzajach materiatow inzynierskich metalicznych, ceramicznych,
polimerowych i kompozytowych - ich budowie, wiasciwosciach, zastosowaniach i zasadach
doboru

P6S_ WG

P6S_WG _Inz

K1BMP_W19

ma szczegdtowa wiedze w zakresie struktur stali i zeliw, zasad ich klasyfikacji i oznaczania; ma
podstawowg wiedz¢ na temat obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej, ma wiedzeg o stalach
stopowych oraz metalach i stopach niezelaznych

P6S_WG

P6S_WG_Inz

K1BMP_W20

ma uporzadkowana wiedze z zakresu tworzyw sztucznych - ich otrzymywania, modyfikacji oraz
przetworstwa; zna zasady projektowania elementéw maszyn wytwarzanych z materiatow
polimerowych

P6S_ WG

P6S_WG_Inz

K1BMP_W?21

ma wiedze w zakresie metod odwzorowywania tworéw geometrycznych na ptaszczyznie oraz
zasad zapisu konstrukcji elementéw maszynowych oraz elementéw i schematow uktadow
elektrycznych i hydraulicznych

P6S_WG, P6S_WK

P6S_WG_Inz

K1BMP_W?22

ma wiedze w zakresie podstawowych wielkosci inzynierskich, urzadzen i metod pomiarowych, w
szczegolnosci dotyczaca metod pomiaru, technik mierzenia i oceny wynikéw pomiaru

P6S_ WG

P6S_WG _Inz

K1BMP_W?23

ma podstawowg wiedze 0 pojeciach stosowanych w automatyce, elementach i uktadach
automatycznej regulacji

P6S_WG

P6S_ WG _Inz

K1BMP_W24

ma podstawowg wiedze dotyczacg procesu projektowo-konstrukcyjnego, budowy, dziatania i
eksploatacji gtownych elementow i zespotéw maszynowych oraz zasad ich doboru i
konstruowania, w szczegolnosci w maszynach i pojazdach

P6S_WG, P6S_ WK

P6S_WG_Inz

K1BMP_W?25

ma rozszerzong wiedze w zakresie projektowania zespotow transformacji ruchu obrotowego; zna
zagadnienia optymalizacji w konstruowaniu maszyn, w tym zasady optymalizacji konstrukcji za
pomoca systemow opartych na metodach elementéw skonczonych

P6S_WG, P6S_WK

P6S_ WG _Inz

K1BMP_W26

ma wiedze¢ w zakresie uktadow napedowych maszyn z réznymi zrédtami energii, w tym napedow
hydrostatycznych, elektrycznych, hydrokinetycznych oraz zasad sterowania nimi

P6S_WG

P6S_WG _Inz

K1BMP_W?27

ma podstawowg wiedze o technikach wytwarzania w zakresie odlewnictwa, spawalnictwa i
przerobki plastycznej

P6S_WG, P6S_WK

P6S_WG _Inz,
P6S_WG_Inz

K1BMP_W28

ma podstawowg wiedze z technik wytwarzania w zakresie obrobki skrawaniem, $ciernej i
erozyjnej; ma wiedze z zakresu budowy obrabiarek i systemow wytworczych CNC

P6S_WG, P6S_WK

P6S_WG_Inz




K1BMP_W?29

zna zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem narzedzi informatycznych CAD/CAM w obszarze
projektowania i wytwarzania maszyn i pojazdow

P6S_WG, P6S_WK

P6S_WG _Inz

K1BMP_W30

ma wiedze z zakresu organizacji proceséw produkcyjnych z uwzglednieniem specyfiki przeptywu
informacji technologicznej, jej struktury i powiazan w przedsigbiorstwie produkcyjnym,

P6S_WG

P6S_WG _Inz

K1BMP_W31

orientuje si¢ w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych maszyn i pojazdéw

P6S_ WG

P6S_WG _Inz

K1BMP_W32

ma podstawowg wiedze w zakresie eksploatacji, niezawodnosci, utrzymania i bezpieczenstwa
obiektow technicznych, w tym maszyn i1 pojazdow

P6S_ WG

P6S_WG _Inz

K1BMP_W33

ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci
inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

P6S_WK

P6S_WK_Inz

K1BMP_W34

ma podstawowa wiedze¢ niezb¢dng do zrozumienia prawnych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej. Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego. Zna zasady sporzadzania opisow patentowych i korzystania z baz patentowych

P6S_ WK

P6S_WK Inz

K1BMP_W35

zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, dedukcja, abdukcja). Ma podstawowa wiedzg
niezbedng do rozumienia spotecznych i filozoficznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

P6S_WG, P6S_WK

P6S_WK_Inz

K1BMP_W36

ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia etyczno-spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.

P6S_WK

P6S_WK_Inz

K1BMP_W37

ma podstawowsa teoretyczng wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakosciag i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; ma elementarna wiedze z zakresu organizacji i
zarzadzania przedsiebiorstwem oraz podstawowych modeli, metod i funkcji zarzadzania. Zna
takze funkcje zarzadzania, strategie organizacyjne i poziomy planowania w przedsighiorstwie.
Rozumie trendy rozwojowe zarzadzania w kontekscie rozwoju gospodarczego.

P6S_WG, P6S_WK

P6S_WK_Inz

K1BMP_W38

osiaga efekty w kategorii WIEDZY dla jednej ze specjalnosci:
*  konstrukcja maszyn i pojazdéw (zatacznik 1a)
* technologie maszyn i pojazdéw (zatacznik 1b)

UMIEJETNOSCI

K1BMP_U01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet, takze w jezyku
angielskim; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

P6U_U, P6S_UK




K1BMP_U02

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac, w
jezyku polskim i angielskim, prezentacj¢ zawierajaca omowienie wynikow, opracowaé
merytoryczne sprawozdanie w zakresie problematyki zwiazanej z inzynieriag maszyn i pojazdow

P6S_UW, P6S_UK

K1BMP_U03

postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do porozumiewania sig, a takze
czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, instrukcji obstugi maszyn i urzadzen oraz
podobnych dokumentow

P6U_U, P6S_UK

K1BMP_U04

ma umiejetno$¢ samouczenia si¢ si¢, M.

P6S_UO, P6S_UU

K1BMP_U05

potrafi zastosowa¢ aparat matematyczny do opisu zagadnien mechanicznych i procesow
technologicznych

P6S_UW?2

P6S_UW2_Inz

K1BMP_UO06

potrafi zastosowaé poznane zasady i prawa fizyki i chemii do jakosciowej i ilosciowej analizy
zagadnien fizycznych i chemicznych o charakterze inzynierskim

P6S_UW2

P6S_UWI _Inz,
P6S_UW?2_Inz

K1BMP_UO07

potrafi przeprowadzi¢ proste reakcje chemiczne z zakresu réznych dziatéw chemii

P6S_UW2

P6S_UWI1_Inz

K1BMP_UO08

potrafi zastosowac metody laboratoryjne wyznaczania podstawowych parametrow silnikow
spalinowych

P6S_UW1

K1BMP_U09

potrafi redukowac uktady sit i wyznaczac¢ reakcje w uktadach statycznie wyznaczalnych;
sporzadza¢ wykresy momentow gnacych, sit tnacych i sit normalnych dla belek i ram; zna reguty
wyznaczania srodkow mas i momentow bezwtadnosci dla ptaskich elementow; potrafi wyznaczaé
predkosci i przyspieszenia w kinematyce punktu materialnego

P6S_UW?2

P6S_UW2_Inz

K1BMP_U10

potrafi¢ analizowaé kinematyke i dynamike prostych uktadéw mechanicznych; wyprowadzac i
rozwigzywaé rownania ruchu dla prostych uktadoéw drgajacych

P6S_UW2

P6S_UW2_Inz

K1BMP_U11

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej i
ilo§ciowej analizy zagadnien fizycznych o charakterze inzynierskim

P6U_U

K1BMP_U12

potrafi wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem przyrzadéw analogowych,
cyfrowych i oscyloskopu; potrafi wyznaczac, na podstawie pomiarow, charakterystyki elementow
nieliniowych, zaprezentowa¢ otrzymane wyniki pomiaréw w formie liczbowej, tabelarycznej i
graficznej z niepewnosciami pomiaréw, dokonac ich interpretacji i wyciagna¢ wlasciwe wnioski.

P6S_UW2, P6S_UWS5

P6S_UWI_Inz

K1BMP_U13

umie zastosowaé mikroprocesor do rozwigzania zadania; potrafi napisa¢ program w wybranym
jezyku programowania i srodowisku programistycznym oraz analizowac prace
zaprogramowanego mikroprocesora przy uzyciu odpowiednich narzedzi

P6S_UWL, P6S_UW2

P6S_UW2_Inz




potrafi samodzielnie rozwigzywaé zadania z zakresu ciaglych uktadow regulacji automatycznej
(statyka, dynamika, jako$¢ regulacji, stabilno$¢) oraz zastosowaé aparat matematyczny do

K1BMP_U14 przeprowadzenia analizy obiektow regulacji w dziedzinie czasu i czgstotliwosci; potrafi P6S_UW1, P6S_UW?2 P6S—UW1—IHZ.’
. <y i .. . . P6S_UW2 Inz
zbudowac, uruchomi¢ oraz przetestowac proste uktady regulacji automatycznej dla uktadow - -
ciggtych, dyskretnych i nieliniowych
potrafi stosowac¢ zasady termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania wymiany P6S UWI1 Inz,
K1BMP_UI5 ciepta w procesach technologicznych, w tym w maszynach i pojazdach PBS_UW2, P6S_UW4 P6S UW2 Inz
potrafi wykona¢ pomiary, wyznacza¢ wartosci oraz ocenia¢ wiarygodnos¢ podstawowych
K1BMP_U16 wielkosci fizycznych; potrafi wnioskowaé o whasnosciach catej populacji na podstawie P6S_UW?2 P6S _UWI Inz
wyodrebnionej czesci
umie odczytac¢ rysunki techniczne oraz zgodnie z zasadami geometrii wykresInej i rysunku .
. . - . . , ; , P6S_UK, P6S_UWI, P6S_UWS5 Inz,
K1BMP_U17 techplcznego potrafi sporzadzi¢ dokumentacje graficzng w srodowisku wybranych programow P6S UW4 PGS UWS P6S UW6 Inz
graficznych - - - -
potrafi przygotowaé, wykonac¢ i zinterpretowaé wyniki prostych eksperymentow laboratoryjnych, P6S UW1 Inz
K1BMP_U18 prowadzacych do oceny jakosci stosowanych materiatow i wyroboéw budowlanych oraz P6S_UW?2 - — 1z
, : Lo P6S UW2 Inz
elementdw konstrukcyjnych stosowanych w maszynach i pojazdach - -
potrafi poprawnie zdefiniowa¢ modele obliczeniowe konstrukgcji i ich elementow, stuzace do .
analitycznej i komputerowej analizy konstrukcji maszyn i pojazdow P6S_UW?2_Inz,
K1BMP_U19 P6S_UW?2,P6S_UW4 P6S_UWS5 Inz,
P6S_UW4 Inz
potrafi analizowa¢ obwody elektryczne, dobieraé¢ przyrzady pomiarowe i wyznaczaé .
K1BMP U20 charakterystyki maszyn i urzadzen elektrycznych; potrafi analizowa¢ i dobiera¢ proste uktady P6S UW?2 P6S—UW1—I“Z_’
B sterowania - P6S_UW2_Inz
potrafi czyta¢ i interpretowa¢ rysunki i schematy stosowane w dokumentacji technicznej; potrafi
K1BMP_U21 wykona¢ dokumentacje techniczna; potrafi wykonywac¢ rysunki odrgczne oraz przy P6S_UWL1, P6S_UW?2 P6S_UW2 Inz
wykorzystaniu programéw modelowania geometrycznego 2D i 3D
potrafi analizowa¢ przetomy makroskopowe, makrostruktury materiatow, wady pochodzenia
K1BMP_U22 technologicznego; potrafi okresli¢ cechy mikrostruktury materiatow metalicznych; potrafi P6S_UW3 P6S_UW3 Inz

identyfikowa¢ fazy na podstawie wykresow rownowagi




potrafi rozroznia¢ mikrostruktury pod wzglgdem zawartosci wegla w stali, wptywu obrobki

K1BMP_U23 cieplnej, wptywu utwardzenia powierzchniowego; potrafi rozroznia¢ mikrostruktury zeliw, P6S_UW3 P6S_UW3 Inz
stopow miedzi i stopow aluminium
KIBMP U24 potrafi wykorzystywa¢ narzedzia informatyczne CAD/CAM do projektowania procesow P6S_UW1, P6S_UW?2, P6S_UWI Inz,
- technologicznych dla obrabiarek CNC P6S_UW3 P6S UW3 Inz
potrafi obstugiwac¢ i wykorzystywa¢ do realizacji zadan inzynierskich oprogramowania
K1BMP_U25 aplikacyjne i systemy multimedialne P6S_UWI1
potrafi dokona¢ analizy stanu naprezenia i oduczenia si¢ oraz wymiarowania .
K1BMP_U26 wytrzymatosciowego elementow pretowych w zakresie sprezystym P6S_UW2 P6S_UW2_Inz
potrafi przeprowadza¢ badania podstawowych wiasciwosci wytrzymato§ciowych materiatow
K1BMP_U27 konstrukcyjnych, dokona¢ pomiarow przemieszczen i odksztatcen oraz interpretowac uzyskane P6S_UW2 P6S_UWI Inz
wyniki i wyciaga¢ wnioski
ma umiejetnos¢ dokonywania syntezy elementow i zespotéw w uktady maszynowe; potrafi P6S UW4 In
prowadzi¢ prace projektowo-konstrukcyjne prostych zespotow maszynowych; zna narzedzia P6S_UW1, P6S_UW4, - -
K1BMP_U28 . . . e . 4 P6S UWS5 Inz,
metodologiczne oraz algorytmiczne wykorzystywane w projektowaniu; potrafi stosowa¢ w P6S_UWS5 P6S UW6 In3
praktyce poznane programy komputerowe do wspomagania prac inzynierskich - Nz
potrafi budowa¢ modele, rozwigzywaé podstawowe zagadnienia z zakresu statyki, dynamiki i P6S UW3 In
K1BMP_U29 obcigzen cieplnych w maszynach, urzadzeniach i pojazdach z wykorzystaniem metod elementow | P6S_UWS3, P6S_UW4 P 6S_UW5_II:12°,
skonczonych - —nz
potrafi dobra¢ i zaprojektowaé odpowiedni sposob obrobki dla uksztattowania okreslonej P6S_UW4 Inz,
K1BMP_U30 powierzchni przedmiotu PES_UWL, PeS_Uw4 P6S_UWS5 Inz
K1BMP U3l potrafi dobr?c i zaprojektowac odpowiednig technologi¢ oraz parametry wytwarzania okreslonych P6S UWL, P6S UW4 PGS_UW4_Inz.,
- grup odlewow - - P6S_UWS Inz
potrafi dobra¢ odpowiednig technologie taczenia oraz podstawowe parametry procesu; potrafi P6S_UW4 Inz,
K1BMP_U32 zaprojektowac proces spajania wyrobow P6S_UWL, P6S_Uwa4 P6S_UWS Inz
K1BMP U33 potraflrdobrac i zaprojektowa¢ technologie ksztattowania plastycznego dla okreslonych grup P6S_UWL, P6S_UW4 P68_UW4_Ini.,
wyrobow P6S_UWS5 Inz
. , - . . , P6S_UWS5_Inz,
K1BMP_U34 potrafi dobra¢ materiat i technologi¢ wytwarzania wybranych wyrobow z tworzyw sztucznych P6S_UW4, P6S_UWS5 - —

P6S_UWG6_Inz




posiada umiejetnos¢ prawidtowego doboru narzedzi z uwagi na warunki pracy, wydajnosé¢
obrobki i koszty wytwarzania; potrafi zaprojektowac¢ narzedzia ksztattowe lub przyrzad

P6S_UW4_Inz,

K1BMP_U35 obrébkowy do wybranej operacji technologicznej skrawania; potrafi opracowywa¢ program PES_UWL, P6S_UWa4 P6S_UWS5 Inz
trajektorii narzedzia w procesie obrobki CNC

K1BMP_U36 potrafi planowac¢ i nadzorowac proces eksploatacji i remontow maszyn P6S_UW?2, P6S_UW6 P6S_UWI Inz

K1BMP_U37 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_UW5
potrafi stosowac specjalistyczne stownictwo z obszaru zarzadzania jakos$cia, czytaé tresé P6U U. P6S UW

K1BMP_U38 podstawowych norm ISO serii 9000 ze zrozumieniem oraz podawac przyktady rozwigzan _PG,S UK ’
organizacyjnych, spetniajacych wymagania i wytyczne tych norm -

K1BMP U39 ma p_rzygortowanle mezbe;dne do pracy w _srodoWlsku przemystowym oraz znajomos¢ zasad P6S UWS

- bezpieczenstwa zwigzanych ze stanowiskiem pracy -

potrafi samodzielnie korzysta¢ z réznorodnych obcojezycznych zrodet informacji, w

K1BMP_U40 szczegolnosci literatury fachowej, integrowaé uzyskane informacje i stosowa¢ w celu poglebienia P6U_U, P6S UK
wiedzy specjalistycznej i poszerzenia wiasnych kompetencji jezykowych
rozumie obcojezyczne teksty stuchane i czytane o tematyce ogolnej i naukowo-technicznej

K1BMP_U41 zwigzanej z dziedzinag nauki i dyscyplinami naukowymi wiasciwymi dla studiowanego kierunku P6U_U, P6S_UK
studiow
dysponuje wystarczajacym zakresem srodowiskowym jezykéw, aby stosunkowo bezbtednie
wypowiadac sie¢ (ustnie i pisemnie), formutowac i uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje

K1BMP_U42 stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety roznych rozwigzan, uczestniczy¢ w dyskusji i P6S_UW, P6S_UK
prezentowaé tematyke ogolng i naukowo-techniczng (np. przygotowac i wygtosi¢ prezentacije 0
realizacji zadania projektowego lub badawczego)

K1BMP_U43 umiejetnie postuguje sie jezykiem obcym w migdzynarodowym srodowisku zawodowym z P6S_UK

uwzglednieniem wiedzy interkulturowej oraz formalnego i nieformalnego rejestru wypowiedzi




zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka:

ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okre§lonymi dla poziomu B2
ESOKIJ; pozyskuje, rozumie i interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje w mowie i pismie $rodki
jezykowe typowe dla jezyka akademickiego oraz srodowiska pracy inzyniera

lub

P6U_U, P6S_UW

K1BMP_U44 ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu C1 P6S_UK
ESOKU; $ledzi ze zrozumieniem i formuluje wypowiedzi na tematy zwigzane ze studiowana
dyscypling oraz pracg zawodowa, stosujac $rodki adekwatne do sytuacji; czyta, interpretuje,
ocenia i tworzy teksty o tematyce specjalistycznej; wykorzystuje sprawnosci jezykowe w
kontaktach interpersonalnych i w komunikacji w miedzynarodowym $rodowisku akademickim i
zawodowym
osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej ze specjalnosci:
K1BMP_U45 * konstrukcja maszyn i pojazdow (zatacznik 1a)
* technologie maszyn i pojazdow (zatacznik 1b)
KOMPETENCJE SPOLECZNE
KIBMP KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania si¢ (studia Il i 111 stopnia, studia
- podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych P6S_KO
ma $wiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci
K1BMP_KO02 inzyniera, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za P6U_K
podejmowane decyzje
ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, prawidtowo definiuje i rozstrzyga
K1BMP_KO03 dylematy, przestrzega zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur P6S_KR
K1BMP_K04 ma $wiadomos$¢ odpow1ec1.21aln0501 za pracg Wiasn_q oraz gotowoss: ppdpor;qdkowanlq sig P6S_KO
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspodlnie realizowane dziatania
K1BMP_KO05 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy P6U_K
K1BMP_KO06 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu P6S_KR
K1BMP_KO07 prawidlowo ocenia priorytety zadan wiasnych i grupowych P6S_KO
K1BMP_KO08 potrafi dziata¢ w sposob zapewniajacy sukces zawodowy w budowie maszyn i pojazdow P6U_K




K1BMP_K09

ma $wiadomos$¢ koniecznosci ustawicznego podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych;
w formie uczenia si¢ formalnego lub nieformalnego; uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie
nowoczesnych procesow i technologii zwigzanych z inzynierig maszyn i pojazdow

P6S_KK, P6S_KO

K1BMP_K10

potrafi pracowac¢ samodzielnie i wspoétpracowac w zespole nad wyznaczonym zadaniem;
jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i podlegajacego mu zespotu

P6S_KO

K1BMP_K11

jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow swoich prac i poprawnos¢ ich interpretacji

P6U_K

K1BMP_K12

ma swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych rozwoju dyscypliny budowy i eksploatacji
maszyn, a w tym inzynierii maszyn i pojazdow i innych aspektow dziatalnosci inzyniera;
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

P6U_K

K1BMP_K13

ma $wiadomos¢ niezbednosci aktywnosci indywidualnych i zespotowych wykraczajacych poza
dziatalno$¢ inzynierskg

P6S_KO

K1BMP_K14

ma $wiadomos¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektoéw i skutkow dziatalnosci
inzynierskiej; poznaje skutki wptywu dziatalnosci technicznej na srodowisko i zwiazang z tym
odpowiedzialnos¢ spoteczng nauki i techniki

P6S_KO

K1BMP_K15

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z wykonywaniem zawodu; ma
swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej; rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych
aspektow dziatalnosci inzyniera; potrafi przekaza¢ taka informacje i opinie w sposob zrozumiaty,
z uzasadnieniem roznych punktéw widzenia

P6S_KR, P6U_K

K1BMP_K16

rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej

P6S_KR, P6U_K

K1BMP_K17

rozumie idee normalizacji, certyfikacji i integracji systeméw zarzadzania jako$cia, ochrong
srodowiska, bezpieczenstwem pracy i bezpieczenstwem informacji; rozumie koncepcje
zarzadzania przez jakosc¢; identyfikuje podstawowe problemy zarzadzania jakoscig, w tym
kosztow jakosci oraz zasady ich rozwiazywania; zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsighiorczosci

P6S_KO, P6U_K

K1BMP_K18

rozumie potrzebe aktywnego dziatania na polu budowy maszyn i pojazdow zaréwno w
dziataniach indywidualnych, jak i zespotowych

P6S_KO

K1BMP_K19

student ma przekonanie, ze §wiadome 1 systematyczne uprawianie réoznych form aktywnosci
ruchowych, w czasie studiow oraz po ich zakofczeniu, prowadzi do poprawy jakos$ci zycia

P6S_KO




SPECJALNOSC: ,konstrukcja maszyn i pojazdéw (KMP)”

Zal. la

Efekty Uczenia si¢ na |
stopniu studiow dla
kierunku (BMP) i

SPECJALNOSC: ,.konstrukcja maszyn i pojazdéw”

Odniesienie efektow
uczenia si¢ dla obszaru
nauk technicznych (T1P),

Odniesienie do efektow
uczenia sie
prowadzacych do
uzyskania kompetencji

specjalnosci KBMP inzynierskich
(InzP2)
WIEDZA

ma wiedze z zakresu modelowania elementow maszyn metodami dyskretnymi, zna zakres

K1BMP_KMP_W01 | zastosowan metody elementow skonczonych, ma wiedze z zakresu optymalizacji konstrukcji P6S_WK1 P6S WG Inz
metodami komputerowymi
ma wiedze o wspotczesnych profesjonalnych systemach wspomagajacych prace inzynierskie

K1BMP_KMP_WQ02 | (CAE), zna zasady konstruowania catych ustrojow no$nych jak i dowolnych weztow P6S_WK2 P6S WG Inz
konstrukcyjnych

K1BMP_KMP_WO03 | ma uporzadkowana wiedzg¢ w zakresie diagnostyki maszyn i pojazdow P6S WK3 P6S_WG_Inz
zdobywa wiedz¢ w zakresie dotyczacym termodynamicznych i technicznych podstaw

K1BMP_KMP_W04 | uzyskiwania niskich temperatur, sposobu realizacji obiegoéw lewobieznych oraz parametréw P6S_WG1 P6S WG Inz
wpltywajacych na zmiane uzyskiwanych efektywnosci
ma wiedze dotyczaca termodynamicznych podstaw dziatania silnikow spalinowych, zna

K1BMP_KMP_Wo05 | podstawowe elementy uktadéw sterowania silnikow spalinowych oraz metodyke obliczania P6S_WG1 P6S WG Inz
efektywnosci, sprawnosci i wspotczynnikdéw oceniajacych naped spalinowy

K1BMP_KMP W06 ma WledZ'G; flotyczch'proc.esow 1 mechanizmow przemiany energii i zna podstawowe P6S_ WG1 P6S WG Inz
urzadzenia im odpowiadajace w uktadach konwencjonalnych i niekonwencjonalnych - =

KIBMP KMP Wo7 | ™2 szczegotowa wiedze zwigzang z zagadnieniami napedy hydraulicznego, takze posiada P6S_WG1, P6S_WK1, P6S WG _Inz,

- - wiedze niezbgdng do zrozumienia ekologicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej P6S_WK P6S_WK Inz

ma szczegodtowa wiedze zwigzang z zagadnieniami uktadéw mechatronicznych w maszynach| P6S WG1, P6S_WG, .

K1BMP_KMP_W08 i pojazdach P6S_ WK1 P6S_WG_Inz

K1BMP_KMP_WQ09 | ma uporzadkowang wiedze z tribologii P6S WGl P6S WG _Inz




UMIEJETNOSCI

P6S_UW1_Inz,
potrafi konstruowa¢ elementy maszyn i pojazdow wykorzystujac do obliczen P6S UW?2. P6S UW4 P6S _UW2 Inz,
K1BMP_KMP_UO01 | wytrzymatosciowych metode elementéw skonczonych, potrafi przeprowadzi¢ analize " P6S ’ UW5 ’ P6S_UW4 1Inz,
wytrzymatosciows istniejacego elementu maszynowego oraz dokonac jej optymalizacji - P6S_UWS5 Inz,
P6S_UW6_Inz
. . . , : ) P6S_UW4 Inz,
K1BMP_KMP_U02 ev()strggl Zv;;lfozljc &r:gei‘ﬁtz dr?i\,:?sl Ii]iig(oclﬁg;)w nosnego wykorzystujac profesjonalne systemy P6S_UWA4, P6S_UWS5 P6S_UWS5_Inz,
pomagajace p y P6S_UW6_Inz
potrafi identyfikowaé podstawowe parametry eksploatacyjne i konstrukcyjne urzgdzen
K1BMP_KMP_U03 | kriogenicznych i chtodniczych, doswiadczalnie wyznaczy¢ charakterystyki systemow i P6S_UW?2 P6S_UWI Inz
urzadzen chtodniczych, oraz zinterpretowa¢ wskazania aparatury kontrolno - pomiarowej
potrafi przebadac i zinterpretowa¢ wyniki badan silnikow spalinowych, wyznaczy¢
K1BMP_KMP_U04 | rzeczywista efektywnos¢ silnika spalinowego na podstawie wynikow badan P6S_UW?2 P6S UW1 Inz
termodynamicznych na stanowisku laboratoryjnym
K1BMP_KMP_UO05 | potrafi zaprojektowa¢ uktad sterowania wybranych elementéw maszyn i pojazdow P6S_UWS5 P6S UW6 Inz
KIBMP KMP UO6 ma umiejgtnos¢ an’a’hzy pods?awowych. i z%o?onych ulda(':‘low przetwarzania energii, P6S UW?2 P6S UW6 P6S_UW1_Ini.,
- - posiada umiejetnos¢ ekonomicznej racjonalizacji proceséw cieplnych - - P6S_UW2 _Inz
P6S_UWS3 Inz,
KIBMP KMP U07 potrafi poprawnie eksploatowa¢ pojazd z silnikiem spalinowym, a w przypadku awarii P6S_UWS3, P6S UW4, P6S_UW4 Inz,
- - zidentyfikowac jej miejsce, przyczyny i wskaza¢ sposoby usuniecia P6S_UWS5 P6S_UWS5 Inz,
P6S_UW6_Inz
. . . . : o . P6S_UW4_Inz,
KIBMP_KMP_U08 potrafi opracovx{ac dokumentacje [<ons_tru_kCanq _(prolekt koncepcyjny i technlcz’nqt o P6S_UW4, P6S_UWS P6S UW5 Ini.
roboczy) dla gtéwnych podzespotéw silnika spalinowego w aspekcie jego trwatosci i zuzycia - —
P6S_UW6_Inz
s . ‘- P6U_U, P6S_UW1, P6S_UW2 Inz,
K1BMP_KMP_U09 | potrafi okresli¢ wymagane parametry napedu hydraulicznego réznego typu P6S_UW2, P6S_UW4 P6S_UWS_In7
P6U_U, P6S_UW1, P6S_UW2 Inz,

K1BMP_KMP_U10

potrafi sformutowa¢ specyfikacje projektowa ustrojoéw no$nych maszyn i pojazdow

P6S_UW2, P6S_UW4

P6S_UWS5 Inz




potrafi projektowac systemy realizujace lewobiezny obieg termodynamiczny oraz

wykorzystujace zrodta ciepta odpadowego i niskoparametrowego, przeprowadzi¢ analize P6S_UWTI1 _Inz,
K1BMP_KMP_U11 termodynamiczng, energetyczng i techniczno-ekonomiczng dla lokalnych warunkéw PeS_UwW2 P6S_UW2 Inz
technicznych

KIBMP KMP U12 potrafi sformutowac specyfikacje projektowa dotyczaca bezpieczenstwa maszyn i P6U_U, P6S_UWI1, P6S_UW2 Inz,
- - pojazdow P6S_UW2, P6S_UW4 P6S_UWS Inz




SPECJALNOSC: ,technologie maszyn i pojazdéw (TMP) »

Zal. 1b

Efekty Uczenia si¢ na

Odniesienie efektow

Odniesienie do efektow
uczenia si¢

I stopniu studiow dla 5 2 . e, L prowadzacych do
Kierunku (BMP) i SPECJALNOSC: ,,technologie maszyn i pojazdow n:ﬁf(e;lelghsrl]?cczilna 225(216_;111’;) uzyskania kompetencji
specjalnosci TMP y ' inzynierskich

(InzP2)
WIEDZA
KIBMP TMP Wor | M@ szczegotowa wiedze dotyczaca glownych i zaawansowanych obrobek $ciernych P6S WK1 P6S WG In3
VP wykonczeniowych oraz mozliwosci ich zastosowan — —W_nz
ma wiedze o konstruowaniu i metodach produkcji charakterystycznych grup odlewéw dla

K1BMP_TMP_WO02 | maszyn i pojazdow, w tym silnikéw spalinowych zasilanych biopaliwami (ttoki, korpusy, P6S_WK1 P6S WG Inz

walce)

K1BMP_TMP_WO03 | ma podstawowa wiedze z technologii spajania materiatow inzynierskich P6S_WK1 P6S WG Inz

K1BMP_TMP_W04 | zna metody badan nieniszczacych materiatow inzynierskich P6S_WK1 P6S WG Inz

ma podstawowg wiedze o wptywie parametrow procesu ksztattowania plastycznego na
K1BMP_TMP_WO05 | wiasciwosci wyrobu oraz o materiatach i narzedziach stosowanych w procesach P6S_WG1, P6S WK1 P6S WG Inz
ksztattowania plastycznego
UMIEJETNOSCI
potrafi, dla zaktadanych wymagan dotyczacych doktadnosci wymiarowo-ksztattowej oraz P6S_UW4 1Inz,
K1BMP_TMP_UOQ1 | skali produkcji wyrobow wykonanych z materiatow trudnoobrabialnych, dobra¢ wiasciwa P6S_UW4, P6S_UWS5 P6S_UWS5 Inz,
technologig ich obrobki P6S UW6 Inz
potrafi przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich oceni¢ mozliwo$¢ wytworzenia okreslonego P6S_UW4 1Inz,
K1BMP_TMP_UQ2 | wyrobu metodg odlewania, a przy jego projektowaniu uwzgledni¢ wymogi technologicznosci| P6S_UW4, P6S_UWS5 P6S UWS5 1Inz,
konstrukcji P6S_UW6_Inz
potrafi dobra¢ metode spajania, okresli¢ podstawowe parametry i opracowaé dokumentacje P6S_UW4_Inz,
K1BMP_TMP_U03 technologiczna spajania POS_UWA, PBS_UWS P6S_UWS_Inz,




potrafi wybra¢ metode badan nieniszczacych i zastosowac ja dla typowych elementow

P6S_UW4 _Inz,

K1BMP_TMP_U04 maszyn P6S_UWs4, P6S_UWS5 P6S_UWS5 Inz,
P6S_UW6 Inz

P6S_UWI1_Inz,

posiada umiejetnosci modelowania wptywu poszczegdlnych parametrow proceséw P6S UW?2 P6S UW4 P6S_UW2 Inz,

K1BMP_TMP_UOQ5 | ksztattowania plastycznego na ksztatt i wtasciwosci gotowego wyrobu; potrafi dobraé¢ " P6S ’ UW5 ’ P6S_UW4 1Inz,
materiaty i narzedzia do procesow ksztattowania plastycznego - P6S_UWS5 Inz,

P6S_UWG6_Inz




MACIERZPOWIAZANIA

CHARAKTERYSTYK UNIWERSALNYCH ORAZ DRUGIEGO STOPNIA POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI
POZIOMU KSZTALACENIA 6 DLA OBSZARU NAUK TECHNICZNYCH Z KIERUNKOWYMI EFEKTAMI UCZENIA
SIE

dla kierunku Budowa Maszyn i Pojazdow
studia pierwszego stopnia — profil praktyczny

Wydzial TECHNICZNO-PRZYRODNICZY

Objasnienie oznaczeh uzywanych w symbolach:

K1BMP — kierunkowe efekty uczenia sie

W — kategoria wiedzy (W)

U — kategoria umiejetnosci (U)

K — kategoria kompetencji personalnych i spotecznych (KPS)
K1BMP_ —efekty uczenia sie zwigzane ze specjalno$cia

KMP_, TMP_ - odniesienie odpowiednio do specjalno$ci (konstrukcja maszyn i pojazdéw oraz technologie maszyn i pojazdéw)
P6 — charakterystyki uniwersalne (P6U) i drugiego stopnia (P6S) odpowiadajace ksztalceniu na pierwszym stopniu studiow (6 poziom PRK)



Kod

P6U_W

P6U_U

P6U_K

CHARAKTERYSTYKI UNIWERSALNE

W zawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy
nimi, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci

innowacyjnie wykonywac¢ zadania oraz rozwigzywac zlozone i nietypowe
problemy w zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach
samodzielnie planowac wlasne uczenie si¢ przez cate zycie

omunikowac si¢ z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko

ultywowania i upowszechniania wzoréw wiasciwego postgpowania w
srodowisku pracy i poza nim
samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatan wlasnych,
dziatah zespotow, ktorymi kieruje, 1 organizacji, w ktorych uczestniczy,
przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan

Odniesienie do efektéw uczenia si¢ dla
studiéw pierwszego stopnia na kierunku
Budowa Maszyn i Pojazdow

K1BMP_WO01, K1BMP_W02, K1IBMP_W03,
K1BMP_W06, KIBMP_W07, KIBMP_W12

K1BMP_U01, KIBMP_U03, KIBMP_U11,
K1BMP_U38, KIBMP_U40, KIBMP_U41,
K1BMP_U44, KIBMP_KMP_U09,
K1BMP_KMP_U10, KIBMP_KMP_U12

K1BMP_K02, KIBMP_KO05, K1BMP_KO08,
K1BMP_K11, KIBMP_K12, K1BMP_K15,
K1BMP_K16, KIBMP_K17




Kategorie opisowe /

Odniesienie do efektéw uczenia sie dla

0 pogz?aevlflg\//vym Kod CHARSFIfUT g IIEESOT‘S{'II%I(DON(I;,:\) LNE) studiéw pierwsze.go §topr1 ia na kierunku
D Budowa Maszyn i Pojazdow
WIEDZA; ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE
W zaawansowanym stopniu —wybrane fakty, | kK1gMp_wo4, KIBMP_W05, K1IBMP_W06, K1IBMP_WO07,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i | K1IBMP_W08, KIBMP_W09, KIBMP_W10, K1IBMP_W11,
Zakres 1 glebia / teorie wyjasniajgce ztozone zalezno$ci miedzy | KIBMP_W13, KIBMP_W14, KIBMP_W15, KIBMP_W16,
kompletnos¢ PES WG nimi, stanowigce podstawowa wiedzg ogolng z | KIBMP_W17, KIBMP_W18, K1IBMP_W19, K1BMP_W20,
perspektywy - zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych | KIBMP_W21, KIBMP_W22, KIBMP_W23, K1IBMP_W24,
poznawczej tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane | KIBMP_W25, KIBMP_W26, KIBMP_W27, KIBMP_W28,
1 zaleznoSci zagadnienia z zakresu wiedzy szczegotowej — K1BMP_W29, KIBMP_W30, KIBMP_WS31, KIBMP_W32,
wilasciwe dla programu uczenia si¢ K1BMP_W35, K1IBMP_W37
fundamentalne dylematy wspotczesnej
cywilizacji
Kontekst / podstawowe ekonro.miczne i inr_lt? o K1BMP_W09, KIBMP_W15, KIBMP_W16, KIBMP_W21,
uwarunkowania. | P6S WK uwgmnkowama réznych rqdzajo'w dziatan K1BMP_W24, KIBMP_W?25, KIBMP_W27, KIBMP_W28,
skutki ' - zwigzanych z nadang kwalifikacja, w tym K1BMP_W?29, K1BMP_W33, KIBMP_W34, K1BMP_W35,

podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego

K1BMP_W36, KIBMP_W37




UMIEJETNOSCI - ABSOLWENT POTRAFI:

Wykorzystanie

wykorzystywac posiadang wiedze —

wiedzy / formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe
rozwigzywane problemy oraz wykonywac¢ zadania w
problemy warunkach nie w petni przewidywalnych przez:
I wykonywane PeS_UW —wlasciwy dobdr zrddet oraz informacji z nich K1BMP_U02, K1BMP_U38, KIBMP_U42, K1IBMP_U44
zadania pochodzacych, dokonywanie
oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,
Komunikowanie . . ) o )
sie / odbieranie koml_mlkovy_aé si¢ z uzyciem specjalistycznej
i tworzenie terminologii
wypowiedzi, bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i oceniaé
upowszechnianie r('_)Zne opinie i stanowiska oraz dyskutowaé o K1BMP_U01, K1IBMP_U02, KIBMP_U03, KIBMP_U17,
wiedzy w P6S_UK  |nich K1BMP_U38, K1IBMP_U40, KIBMP_U41, KIBMP_U42,
érodowisku postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2| K1BMP_U43, K1BMP_U44
naukowym Europejskiego Systemu Opisu Uczenia si¢
i postugiwanie sie Jezykowego
jezykiem obcym
Organizacja
pracy / planowanie planowac 1 organizowac¢ prace — indywidualng
i praca zespotowa | P6S_UO  loraz W_Z(_espole, _ K1BMP_U04,
ma umiejetnos¢é samouczenia si¢ Si¢
Uczenie si¢ /
planowanie C L . .
wlasnego rozwoju samod}zw'Ime planowac. 1 r‘eahzowac wlasne
P6S_UU  |uczenie si¢ przez cale zycie K1BMP_U04

I rozwoju innych
0sOb




KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO:

Oceny / krytyczne krytycznej oceny posiadanej wiedzy
podejscie P6S KK [uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu | KIBMP K09
B problemow poznawczych i1 praktycznych B
Odpowiedz.iall?oéé wypetniania zobowigzan spotecznych,
/ wypehpame wspolorganizowania
zobowigzan dziatalno$ci na rzecz srodowiska spotecznego | KIBMP_KO01, K1BMP_K04, KIBMP_KO07, KIBMP_KA09,
spotecznych P6S_KO (inicjowania dziatania na rzecz interesu K1BMP_K10, KIBMP_K13, KIBMP_K14, KIBMP_K17,

1 dziatanie
na rzecz interesu
publicznego

publicznego
myslenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy

K1BMP_K18, K1IBMP_K19

Rola zawodowa
/ niezalezno$¢
1 rozwoj etosu

P6S_KR

odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, w
tym:

—przestrzegania zasad etyki zawodowej i
wymagania tego od innych

—dbatosci o dorobek 1 tradycje zawodu

K1BMP_KO03, K1IBMP_KO06, K1IBMP_K15, KIBMP_K16




CHARAKTERYSTYKI SZCZEGOLOWE W ZAKRESIE

Odniesienie do efektéw uczenia sie dla

Kod NAUK TECHNICZNYCH studiow pierwszego §topr!|a na kierunku
Budowa Maszyn i Pojazdow
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE
podstawowe procesy zachodzace w cyklu Zycia urzadzen, K1BMP_KMP_WO03, KIBMP_KMP_W04, KIBMP_KMP_WO05,
obiektow i1 systemoéw technicznych podstawowe procesy K1BMP_KMP_W06, KIBMP_KMP_W07, K1IBMP_KMP_W08,
P6S_WGL1 zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i1 systemow K1BMP_KMP_W09, , KIBMP_TMP_WO05,
technicznych
K1BMP_KMP_ W01, KIBMP_KMP_W02, KIBMP_KMP_\WO03,
ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j K1BMP_KMP_W07, KIBMP_KMP_W08, KIBMP_TMP_WO01,
P6S_ WK1 przedsiebiorczosci K1BMP_TMP_ W02, KIBMP_TMP_ W03, KIBMP_TMP_W04,
K1BMP_TMP_WO05,
UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI
planowaé i przeprowadzaé eksperymenty, w tym K1BMP_U08, KIBMP_U13, KIBMP_U14, KIBMP_U17,
pomiary i symulacje K1BMP_U21, KIBMP_U24, KIBMP_U25, KIBMP_UZ28§,
P6S_UW1 komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggaé K1BMP_U30, K1IBMP_U31, K1IBMP_U32, KIBMP_U33,

wnioski

K1BMP_U35, KIBMP_KMP_U09, KIBMP_KMP_U10,
K1BMP_KMP_U12




przy identyfikacji i formulowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz

ich rozwigzywaniu:

—wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i

K1BMP_UO05, K1IBMP_U06, KIBMP_U07, KIBMP_UQ09,
K1BMP_U10, K1BMP_U12, KIBMP_U13, KIBMP_U14,
K1BMP_U15, K1BMP_U16, KIBMP_U18, KIBMP_U19,
K1BMP_U20, K1BMP_U21, KIBMP_U24, KIBMP_U26,

P6S_UW?2 eksperymer]tglne, ) ) K1BMP_U27, KIBMP_U36, KIBMP_KMP_UO01,
—dostrzegac ich aspekty systemowe i1 pozatechniczne, K1IBMP KMP U0l KIBMP KMP U03 KIBMP KMP U04
—dokonac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych K1BMP_KMP_U06, KIBMP_KMP_U09, KIBMP_KMP_U10,
rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich K1BMP_KMP_U11, KIBMP_KMP_U12, KIBMP_TMP_U05
5 dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania K1BMP_U22, KIBMP_U23, KIBMP_U24, KIBMP_U29,
6S_UW3 istniejacych rozwigzan technicznych i oceni¢ te rozwigzania K1BMP KMP U07
zaprojektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz wykona¢ | KIBMP_U15, KIBMP_U17, KIBMP_U19, KIBMP_U28,
typowe K1BMP_U29, KIBMP_U30, KIBMP_U31, KIBMP_U32,
dla kierunku studiéw proste urzadzenie, obiekt, system lub K1BMP_U33, KIBMP_U34, K1IBMP_U35, KIBMP_KMP_UO01,
P6S_UW4 zrealizowac K1BMP_KMP_U01, KIBMP_KMP_U02, KIBMP_KMP_U07,

proces, uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi 1 materiatow

K1BMP_KMP_U08, KIBMP_KMP_U09, KIBMP_KMP_U10,
K1BMP_KMP_U12, KIBMP_TMP_U01, KIBMP_TMP_U02,
K1BMP_TMP_U03, KIBMP_TMP_U04, K1IBMP_TMP_U05,




rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace
lkorzystania ze standardow i norm inzynierskich oraz stosowania
technologii wtasciwych dla kierunku studiow, wykorzystujac

K1BMP_U17, KIBMP_U28, KIBMP_U34, KIBMP_KMP_UO01,
K1BMP_KMP_U02, KIBMP_KMP_U05, KIBMP_KMP_U07,

P6S_UWS5 . . . - .

- doswiadczenie zdobyte w srodowisku zajmujacym si¢ K1BMP_KMP_U08, K1IBMP_TMP_U01, KIBMP_TMP_U02,
zawodowo dziatalno$cia inzynierska K1BMP_TMP_U03, KIBMP_TMP_U04, KIBMP_TMP_U05
wykorzysta¢ zdobyte w srodowisku zajmujacym si¢ zawodowo
dziatalnoscig inzynierska dos§wiadczenie zwigzane z

P6S_UW6 utrzymaniem urzadzen, obiektow i systemow technicznych K1BMP_U36, KIBMP_KMP_UO06,

typowych dla kierunku studiow




MACIERZPOWIAZANIA

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI DLA KWALIFIKACJI
OBEJMUJACYCH KOMPETENCJE INZYNIERSKIE Z KIERUNKOWYMI EFEKTAMI UCZENIA SIE

dla kierunku Budowa Maszyn i Pojazdow
studia pierwszego stopnia — profil praktyczny

Wydzial TECHNICZNO-PRZYRODNICZY

Objasnienie oznaczeh uzywanych w symbolach:

K1BMP — kierunkowe efekty uczenia sie

W — kategoria wiedzy (W)

U — kategoria umiejetnosci (U)

K — kategoria kompetencji spotecznych (K)

K1BMP_ — efekty uczenia si¢ zZwigzane ze specjalnoscia

KMP_, TMP_ - odniesienie odpowiednio do specjalno$ci (konstrukcja maszyn i pojazdéw oraz technologie maszyn i pojazdéw)

_Inz — charakterystyka drugiego stopnia PRK dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie dla obszaru nauk technicznych dla studiéw pierwszego stopnia
(poziom 6 PRK)



Kod

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA
DLA KWALIFIKACJI OBEJMUJACYCH
KOMPETENCJE INZYNIERSIE

Odniesienie do efektéw uczenia si¢ dla studiéw pierwszego stopnia na

kierunku
Budowa Maszyn i Pojazdow

WIEDZA; ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE

P6S_WG _Inz

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektow
1 systemOw technicznych

K1BMP_WO05, K1IBMP_W07, KIBMP_W09, KIBMP_W!10,
K1BMP_W11, KIBMP_W12, KIBMP_W14, KIBMP_W!15,
K1BMP_W16, KIBMP_W17, KIBMP_W18, KIBMP_W!19,
K1BMP_W?20, KIBMP_W21, KIBMP_W22, KIBMP_W23,
K1BMP_W24, KIBMP_W25, KIBMP_W26, KIBMP_W27,
K1BMP_W28, KIBMP_W29, KIBMP_W30, KIBMP_WS31,
K1BMP_W32, KIBMP_KMP_ W01, KIBMP_KMP_WO02,
K1BMP_KMP_W03, KIBMP_KMP_W04, KIBMP_KMP_WO05,
K1BMP_KMP_W06, KIBMP_KMP_W07, KIBMP_KMP_WO08,
K1BMP_KMP_W09,

K1BMP_TMP_WO01, KIBMP_TMP_WO02 K1BMP_TMP_W03,
K1BMP_TMP_WO04 K1IBMP_TMP_WO05.

P6S_WK_Inz

ogolne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczos$ci

K1BMP_W15, KIBMP_W33, KIBMP_W34, KIBMP_WS35,
K1BMP_W36, KIBMP_KMP_W07. KIBMP_WS37.




UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI

planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac

K1BMP_U06, K1IBMP_UO07, KIBMP_U12, KIBMP_U14, KIBMP_U15,
K1BMP_U16, K1IBMP_U18, KIBMP_U20, KIBMP_U24, KIBMP_U27,

P6S_UWI Inz uzvskane wyniki i wyciaegac wnioski K1BMP_U36, KIBMP_KMP_U01, KIBMP_KMP_UO03,
y y yelag K1BMP_KMP_U04, KIBMP_KMP_U06, KIBMP_KMP_U11,
K1BMP_TMP_UOS.
przy identyfikacji 1 formutowaniu specyfikacji
zadan inzynierskich oraz
ich rozwigzywaniu:
Wk 4 yW d li lacvine i K1BMP_UO05, K1IBMP_U06, KIBMP_U09, KIBMP_U10, KIBMP_U13,
elzyefrzmy:g‘t‘;nmeeto y analityezne, symulacyjne 1 |\ 1 BMPTU14. KIBMP_U15. KIBMP_U18, KIBMP_U19, K1IBMP_U20.
. perymentaine, . K1BMP_U21, KIBMP_U26,
P6S_UW2_Inz —dostrzega}c ich aspekty systemowe i KIBMP KMP U01, KIBMP KMP U06 KIBMP KMP U09,
pozatECh("CZ”e’ . o K1BMP_KMP_U10, KIBMP_KMP_U11, KIBMP_KMP_U12,
—dokona¢ wstgpnej oceny ekonomicznej K1BMP TMP U05,
proponowanych rozwigzan B B
| podejmowanych dzialan inzynierskich
dokonac¢ krytycznej analizy sposobu
P6S UW3 Inz funkcjonowania istniejacych rozwigzan K1BMP_U22, K1IBMP_U23, KIBMP_U24, KIBMP_U29,
- - technicznych i oceni¢ te rozwigzania K1BMP_KMP_U07.
zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacja —
oraz wykonac¢ typowe K1BMP_U19, K1IBMP_U28, KIBMP_U30, KIBMP_U31, KIBMP_U32,
dla kierunku studiéw proste urzadzenie, obiekt, K1BMP_U33, K1BMP_U35, KIBMP_KMP_U01, KIBMP_KMP_U02,
P6S_UW4 Inz system lub zrealizowa¢ K1BMP_KMP_U07, KIBMP_KMP_U08, KIBMP_TMP_U01,

proces, uzywajac odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi 1 materiatow

K1BMP_TMP_U02, KIBMP_TMP_UO03, KIBMP_TMP_U04,
K1BMP_TMP_UOQ5.




rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie
wymagajgce korzystania ze standardow i norm
inzynierskich oraz stosowania technologii

K1BMP_U17, KIBMP_U19, K1IBMP_U29, K1BMP_U30, K1IBMP_U31,
K1BMP_U32, KIBMP_U33, KIBMP_U34, K1BMP_U35,
K1BMP_KMP_U01, KIBMP_KMP_U02, KIBMP_KMP_U07,

P6S_UWS5 Inz wiasciwych dla kierunku studiow, wykorzystujac | KIBMP_KMP_U08, KIBMP_KMP_U09, KIBMP_KMP_U10,
do$wiadczenie zdobyte w $rodowisku zajmujagcym | KIBMP_KMP_U12,
sic zawodowo dziatalno$cia inzynierska K1BMP_TMP_UO01, KiIBMP_TMP_U02, KIBMP_TMP_U03,
K1BMP_TMP_U04, KIBMP_TMP_UQ5.
wykorzysta¢ zdobyte w srodowisku zajmujacym | KIBMP_U17, KIBMP_U28, KIBMP_U34,
si¢ zawodowo dziatalno$cig inzynierska K1BMP_KMP_UO01, KIBMP_KMP_U02, KIBMP_KMP_U05,
P6S UW6 Inz doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, | KIBMP_KMP_U07, KIBMP_KMP_U08,

obiektow 1 systemow technicznych typowych dla
kierunku studiow

K1BMP_TMP_U01, KIBMP_TMP_U02,
K1BMP_TMP_U03, KIBMP_TMP_U04,
K1BMP_TMP_U0S.




