ZAKYI.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Elektryczny
Kierunek studiéow: Automatyka przemyslowa

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauk: inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplin proszg¢ wskazaé dyscypling wiodacg
Automatyka, elektronika i elektrotechnika

Objasnienie oznaczen:

P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,.kompetencje spoteczne”

K2APR_W1, K2APR_W2, K2APR_W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K2APR_U1, K2APR_U2, K2APR_U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K2APR_K1, K2APR_K2, K K2APR_K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

Specjalnos¢ Automatyzacja maszyn, pojazdow i urzadzen
S2AMPU_W1, S2AMPU_W2, S2AMPU_W3, ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S2AMPU_U1, S2AMPU_U2, S2AMPU_U3...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

Specjalnos¢ Automatyka i sterowanie w energetyce
S2ASE_W1, S2ASE_W2, S2ASE_W3, ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S2ASE_U1, S2SE_U2, S2ASE_U3.. .- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich



Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Automatyka
przemystowa
Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia

(V)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki

dla kwalifikacji

na poziomie 7
PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomie
7 PRK, umozliwiajacych

uzyskanie kompetenc;ji
inzynierskich

WIEDZA (W)

K2APR_W1

zna podstawowe pojecia, definicje 1 twierdzenia zwigzane
z zagadnieniem optymalizacji, posiada wiedz¢ w zakresie metod
1 algorytmoéw rozwigzywania zadan optymalizacji

P7U_W

P7S_WG

K2APR_W?2

ma wiedz¢ w zakresie metod opisu zjawisk zachodzacych
w obiektach i procesach fizycznych oraz zasad modelowania
obiektow 1 systemow dynamicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem ich zastosowan w elektrotechnice

posiada wiedz¢ w zakresie opisu | zastosowania modeli
dyskretnych: stochastycznych, neuronowych, rozmytych oraz
z zastosowaniem obserwatoréw stanu

P7U_W

P7S_WG

K2APR_W3

ma poszerzong wiedzg w zakresie analizy stabilno$ci liniowych
i nieliniowych uktadow sterowania, formulowania
1 rozwigzywania zadan sterowania optymalnego, rozwigzywania
liniowo - kwadratowych probleméw sterowania

P7U_W

P7S_WG

K2APR_W4

zna ogolne zasady identyfikacji modeli obiektow sterowania,
metody identyfikacji modeli statycznych i dynamicznych,
parametrycznych i nieparametrycznych,  stacjonarnych
1 niestacjonarnych, obiektdow ze sprzezeniem zwrotnym oraz
ciggow czasowych

P7U W

P7S_WG

K2APR_W5

ma wiedz¢ na temat zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia
1 prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
ma podstawowa wiedz¢ na temat
przedsigbiorczosci

zasad tworzenia

P7S_WK

P7S_WK_inz




K2APR_W6

rozumie prawne i normalizacyjne uwarunkowania dziatalno$ci
inzynierskiej 1 potrzeb¢ uwzglednienia ich w praktyce
inzynierskiej

ma wiedz¢ w zakresie podstawowych zagadnien normalizacji
technicznej, odpowiedzialnosci za jako$¢ 1 bezpieczenstwo
wytwarzanych ~ wyrobow, oceny zgodno$ci  wyrobow,
sporzadzania opisOw patentowych oraz bazy informacji
patentowej

P7S_WK

osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastepujacych
specjalnosci:

AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW I URZADZEN
(zatacznik 1)

AUTOMATYKA | STEROWANIE W ENERGETYCE
(zatacznik 1)

UMIEJETNOSCI (U)

K2APR_U1

potrafi sformutowaé zadanie optymalizacji oraz rozwigzaé je
stosujac dostgpne narzedzia obliczeniowe

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW._inz

K2APR_U2

potrafi zamodelowa¢, korzystajac z programu MATLAB,
wybrane zjawiska zachodzace w systemach dynamicznych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW._inz

K2APR_U3

umie praktycznie rozwigzywac zadania identyfikacji modeli
obiektéw sterowania w srodowisku MATLAB

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW _inz

K2APR_U4

zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka:

ma wiedze¢, umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie
jezyka naukowo-technicznego zwigzanego ze studiowang
dyscypling i pokrewnymi zagadnieniami

lub

ma wiedzg, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego Cl+ ESOKIJ; korzysta
samodzielnie z literatury specjalistycznej, postuguje si¢ jezykiem
naukowo-technicznym w  mowie 1 piSmie, analizuje
przedstawione tresci 1 prezentuje je w réznych formach debat
specjalistycznych

P7U_U

P7S_UK
P7S_UU




K2APR_US

zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka:

ma wiedze¢, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu Al ESOKIJ; uzywa w elementarnym
stopniu podstawowych sprawnosci jezykowych;

zna podstawowe stownictwo 1 struktury gramatyczne w zakresie
tematow zycia codziennego 1 podstawowych zachowan
interkulturowych

lub

ma wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu A2 ESOKJ; stosuje $rodki leksykalno-
gramatyczne w zakresie poznanej tematyki i adekwatnie
do posiadanej wiedzy socjokulturowej

potrafi uczestniczy¢ w rozmowach na znane tematy
1 W ograniczonym stopniu wypowiada¢ si¢ na temat studiow
i pracy zawodowej

P7U_U

P7S_UK
P7S_UU

K2APR_UG6

potrafi formutowac i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie, wygtaszaé
prezentacje problemdéw z zakresu studiowanej dyscypliny na
tematy zwigzane ze Srodowiskiem pracy, a takze uczestniczy¢ w
dyskusjach naukowych i zawodowych

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

osigga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej
z nastepujacych specjalnosci:

AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW 1 URZADZEN
(zatgcznik 1)

AUTOMATYKA | STEROWANIE W ENERGETYCE
(zatgcznik 1)

KOMPETENCJE SPOLE

CZNE (K)

K2APR_K1

rozumie potrzebg uczenia si¢ i podnoszenia kwalifikacji przez
cale zycie

P7S_KK

K2APR_K2

potrafi wspotpracowa¢ z zespotem przy realizacji ztozonego
zadania inzynierskiego, pelnigc powierzong role w zespole
oraz wykonujac przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem
prac

P7U_K

K2APR_K3

ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty
1 skutki dziatalno$ci inzynierskiej z uwzglednieniem jej wptywu
na $rodowisko i odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

P7S_KO
P7S_KR
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K2APR_K4

prawidtlowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu

P7U K

P7S_KK
P7S KR

K2APR_K5

ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej
rozumie potrzebe¢ formulowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczgcych osiggni¢¢ techniki i innych
aspektow dziatalnos$ci inzyniera potrafi przekaza¢ takg informacje
1 opinie w sposéb zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktow
widzenia

P7U_K

P7S_KO

K2APR_KG6

potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
potrafi okresli¢ priorytety shuzace realizacji okreslonego przez
siecbie lub  innych  zadania, uwzglgdniajac  kwestie
odpowiedzialnos$ci spotecznej

P7U_K

P7S_KO

K2APR_K7

zna zasady pracy grupowej i kierowania malym zespotem
przyjmujac odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy

P7U_K

P7S_KR




Zatacznik |

Specjalno$¢ AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW I URZADZEN

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci

Odniesienie do ogo6lnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

_Symbol AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW | Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych I URZADZEN charakterystyka Charaktervstvki dia
efektow uczenia ; : A ' pierwszego | Charakterystyki ararterystykl aia
. Po ukonczeniu kierunku studiow : e | kwalifikacji na poziomie
si¢ stopnia dla kwalifikacji e
absolwent: . . 7 PRK, umozhw1ajqcych
V) na poziomie 7 . o
uzyskanie kompetencji
PRK o
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2AMPU_W1 ma poszerzong i poglebiong wiedze¢ w zakresie zastosowania | P7TU_W P7S_WG P7S WG inz
zawansowanych metod teorii sterowania w automatyce napedu
elektrycznego, w tym: sterowania  adaptacyjnego,
predykcyjnego, ze sprzezeniem od stanu, sterowania
bezczujnikowego
zna wspotczesne metody sterowania wektorowego silnikami
pradu przemiennego, metody modulacji wektorowej, metody
odtwarzania zmiennych stanu
S2AMPU_W2 posiada wiedz¢ w =zakresie budowy i charakterystyk | P7TU W P7S_ WG P7S WG inz
mikromaszyn elektrycznych stosowanych w automatyce
przemystowej
potrafi wyjasni¢ zasady ich dziatania oraz sterowania
zna podstawowe zastosowania wybranych —mikromaszyn
elektrycznych
S2AMPU_W3 ma poszerzong, pogtebiong i uporzadkowang wiedze w zakresie | P7TU_W P7S_WG P7S WG inz
inteligentnych  analogowych 1 cyfrowych przetwornikow
pomiarowych wielkosci elektrycznych 1 nieelektrycznych,
stosowanych w standaryzowanych systemach pomiarowych
S2AMPU_W4 ma wiedze w zakresie zastosowania procesoréw sygnatowych | P7TU_W P7S_WG P7S_WG_inz

w automatyce przemystowe;j
jest w stanie zaproponowa¢ odpowiedni typ procesora
do wykonania okreslonego zadania
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zna sposoby programowania procesorow sygnatlowych
jest w stanie formulowa¢ wymagania potrzebne do napisania
programu oraz wie, jak zaprogramowa¢ wybrany procesor

S2AMPU_W5

ma poszerzong wiedz¢ w zakresie zasad doboru i stosowania
robotow przemystowych W wybranych procesach
przemystowych (paletyzacja, obrébka mechaniczna, spawanie,
malowanie itp.), a takze budowy, parametrow 1 oprzyrzagdowania
typowych robotow i manipulatorow przemystowych

P7U W

P7S_WG

P7S_WG._inz

S2AMPU_W6

ma poszerzong 1 poglebiong wiedze dotyczaca praktycznych
zastosowan sztucznej inteligencji w zakresie sterowania,
estymacji zmiennych stanu oraz diagnostyki obiektow
przemystowych

zna rézne typy sieci neuronowych i ma zaawansowang wiedzg
z zakresu metod ich optymalizacji

ma zaawansowang wiedz¢ z zakresu rdznych systemow
rozmytych (Mamdaniego, TSK, Tsukamoto, z parametrycznymi
konkluzjami, ze zbiorami typu 1)

zna sprzetowe metody realizacji algorytméw  opartych
na sztucznej inteligencji (procesory sygnatowe, FPGA)

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_inz

S2AMPU_W7

ma wiedz¢ w zakresie architektury systemow pomiarowych
1 testujacych w szczegolnosci warstwy sprzetowe] oraz
oprogramowania systemoéw w jezykach wysokiego poziomu

zna 1 rozumie metodyke projektowania systeméw kontrolno -
pomiarowych

P7U W

P7S_WG

P7S_WG._inz

S2AMPU_W8

ma poszerzong i poglebiong wiedz¢ z zakresu energoelektroniki
1 napedow elektrycznych,

rozumie metodyke projektowania ztozonych uktadow przy
wykorzystaniu metod komputerowego wspomagania

P7U_W

P7S_ WG

P7S_WG_inz

S2AMPU_W9

ma wiedz¢ w zakresie programowania obiektowego

jest w stanie zdefiniowa¢ problem, opisa¢ 1 zaproponowac
sposob jego realizacji

jest w stanie wybra¢ narzedzie programistyczne potrzebne
do napisania programu

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG_inz

S2AMPU_W10

ma poszerzong 1 poglebiong wiedze z zakresu zastosowan
energoelektroniki w urzadzeniach przemystowych, szczegodlnie

P7U W

P7S_WG

P7S_WG._inz
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w napedach przeksztaltnikowych, realizowanych zaréwno
w technice tyrystorowej jak i tranzystorowej, a takze zna
tendencje rozwojowe w tej dziedzinie

S2AMPU_W11

ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu bezprzewodowego
systemu przesylania danych przy wykorzystaniu technik:
GSM/GPRS, IrDA, Bluetooth i WLAN

zna zasady doboru metod bezprzewodowej transmisji danych
w zalezno$ci od wymagan

P7U W

P7S_WG

P7S_WG._inz

S2AMPU_W12

ma poszerzong wiedz¢ w zakresie przeksztattnikowych uktadow
automatyki

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_inz

S2AMPU_W13

ma poszerzong wiedz¢ w zakresie analizy zakldcen i uszkodzen
w zlozonych uktadach elektrycznych

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_inz

UMIEJETNOSCI (U)

S2AMPU_U1

potrafi zrealizowa¢ badania eksperymentalne zaawansowanych
struktur sterowania silnikami pradu statego 1 przemiennego,
w tym bezczujnikowych

potrafi opracowac i zinterpretowa¢ wyniki pomiarow

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW _inz

S2AMPU_U2

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych
z modelowaniem i projektowaniem podstawowych wirtualnych
przyrzadow 1 systemow pomiarowych - integrowaé wiedzg
z dziedziny automatyki, metrologii, elektroniki i transmisji
danych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW inz

S2AMPU_U3

potrafi rozpoznac typ procesora sygnalowego i zastosowaé go
w uktadzie elektronicznym

potrafi dobra¢ procesor sygnatowy do realizacji zadania, umie
zaprogramowa¢ wybrany typ procesora

umie analizowac 1 testowa¢ napisany program, prowadzi¢ prace
uruchomieniowe z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi
programistycznych i diagnostycznych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW _inz

S2AMPU_U4

potrafi opracowac proste aplikacje z wykorzystaniem robotow
ramieniowych, SCARA, mobilnych oraz kartezjanskich

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW _inz

S2AMPU_U5

potrafi zrealizowa¢ programowo rozne struktury neuronowe
1 zastosowa¢ je jako regulatory, estymatory lub uklady
klasyfikatorow i detektoréw, w tym w zastosowaniu do napgdow
elektrycznych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW _inz




potrafi zaprojektowac¢ struktury sterowania z ré6znymi rodzajami
regulatorow rozmytych
potrafi w krytyczny sposob oceni¢ dziatanie uktadow
z systemami rozmytymi

S2AMPU_UG6

posiada  umiejetnosci  praktycznej realizacji  systemow
pomiarowych zarzadzanych komputerowo z wykorzystaniem
zintegrowanego Srodowiska programowego, zawierajacego
standardowe interfejsy i przyrzady pomiarowe

potrafi zaprojektowaé, oprogramowaé system pomiarowy,
z uwzglednieniem akwizycji, przetwarzania 1 wizualizacji
danych pomiarowych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW inz

S2AMPU_U7

potrafi opracowa¢ program do symulacji zlozonych struktur
uktadow dynamicznych, w tym zawierajacych elementy
energoelektroniczne

potrafi analizowac i interpretowac otrzymane wyniki

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW _inz

S2AMPU_US

umie zastosowa¢ odpowiednie narzgdzie programistyczne
potrafi analizowa¢ wymagania dla programu, oceniaé
mozliwo$ci zastosowanego srodowiska programistycznego

umie napisa¢ program w wybranym jezyku programowania
obiektowego, potrafi analizowa¢ 1 ocenia¢ napisany program,
wdrozy¢ go do eksploatacji oraz modyfikowaé¢ w zaleznosci
od wymagan

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW _inz

S2AMPU_U9

potrafi zorganizowa¢ 1 wykona¢ badania eksperymentalne
przemystowych uktadow energoelektronicznych wykonanych
zarowno Ww technice tyrystorowej jak 1 tranzystorowej
oraz potrafi opracowac 1 zinterpretowa¢ wyniki pomiarow

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW _inz

S2AMPU_U10

potrafi skonfigurowac i zaprogramowac¢ ztozony sterownik PLC
potrafi rozwigza¢ problemy komunikacji kilku sterownikow
najnowszej generacji

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW _inz

S2AMPU_U11

potrafi modelowa¢, projektowa¢ 1 bada¢ eksperymentalnie
przeksztattnikowe uklady automatyki

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW _inz

S2AMPU_U12

potrafi mierzy¢ i analizowac¢ zakldcenia i uszkodzenia uktadow
elektrycznych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW _inz




S2AMPU_U13 potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje | P7TU_U P7S_UW P7S_UW inz
zawierajaca wyniki magisterskiej pracy dyplomowej, a takze P7S_UK
uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji i osiggni¢te efekty
zna reguly kreatywnej dyskusji

S2AMPU_U14 potrafi wykona¢ magisterska prace dyplomowa z obszaru | P7TU U P7S_UW P7S_UW inz
specjalnosci AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW P7S_UK
1 URZADZEN, w tym: P7S_UO

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrédel, integrowa¢ je, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski

potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania
probleméw metody analityczne, symulacyjne
i eksperymentalne

potrafi formutowaé¢ 1 testowa¢ hipotezy zwigzane
z problemami badawczymi

potrafi integrowa¢ wiedz¢ z réznych dziedzin i dyscyplin
oraz zastosowaC podejscie systemowe, uwzgledniajace
takze aspekty pozatechniczne

potrafi oceni¢ przydatno$¢ 1 mozliwo$¢ wykorzystania

nowych osiggniec (technik 1 technologii)
w reprezentowanej dyscyplinie
potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia

istniejgcych rozwigzan technicznych

potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, wyciagac¢
stosowne wnioski 1 formutowa¢ rekomendacje

potrafi  zredagowa¢ prace magisterskag  zgodnie
z wymogami formalnymi
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Zatacznik Il

Specjalnos¢ AUTOMATYKA | STEROWANIE W ENERGETYCE

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci

Odniesienie do ogo6lnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

pecs jﬁ%ﬁ’(‘)wych AUTOMATYKA | STEROWANIE chi?;airr;ilt?/?(a szkolnictwa wyzszego (S) _
efektow uczenia W,ENERGETYCE - pierwszego | Charakterystyki Cha_rakt_e_rystyk| pHa .
si Po ukonczeniu kierunku studiow ; e o | kwalifikacji na poziomie
¢ stopnia dla kwalifikacji e
absolwent; L) na poziomie 7 7 PRK, umozliwiajacych
PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2ASE_W1 ma wiedz¢ w zakresie zastosowan systemOw sterowania i | P7U_W P7S_WG P7S_WG_inz
kontroli w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym, w tym
wiedze  niezbedng  do scharakteryzowania  systemu
elektroenergetycznego jako obiektu sterowania i kontroli,
zrozumienia i opisu funkcji automatyki i kontroli w normalnych
I awaryjnych warunkach pracy systemu elektroenergetycznego,
zrozumienia i scharakteryzowania podstawowych zasad
przesytania informacji w systemach sterowania 1 kontroli, a
takze struktury i funkcji systemoéw sterowania dyspozytorskiego
na roznych poziomach
S2ASE_W2 ma szczegotowa wiedze w zakresie podstaw dziatania systemow | P7TU_W P7S_WG
swiattowodowej telekomunikacji optycznej oraz zjawisk
wykorzystywanych w czujnikach optycznych réznych wielko$ci
fizycznych
S2ASE_W3 zna zasady programowania i projektowania algorytméw do | P7TU_W P7S_WG P7S_WG_inz

rozwigzania zadania automatyzacji

ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu podstaw automatyki,
pozwalajaca rozumie¢ 1 projektowaé automatyzacje proceséOw
zwigzanych z wytwarzaniem, przesylem 1 rozdzialem energii
elektrycznej
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S2ASE_W4

ma wiedze w zakresie opisu, zastosowania korekcji dynamicznej
1 wspolpracy z cyfrowymi zabezpieczeniami przektadnikow
napieciowych 1 pradowych oraz w zakresie cyfrowych
algorytméw do detekcji 1 klasyfikacji zwaré w liniach
energetycznych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG._inz

S2ASE_W5

zna problemy dyspozytorskiego Kkierowania  systemem
elektroenergetycznym

ma wiedze¢ w zakresie systemow komputerowych w dyspozycji
mocy oraz systemOw sterowania nadzorczego 1 akwizycji
danych

P7U W

P7S_WG

P7S_WG._inz

S2ASE_W6

ma wiedz¢ w zakresie elektromagnetycznych procesow
przejsciowych w uktadach elektrycznych do celéw automatyki
elektroenergetycznej

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_inz

S2ASE_W7

ma wiedz¢ w zakresie teorii 1 przyktadéw zastosowan metod
sztucznej inteligencji w automatyce elektroenergetycznej

zna systemy ekspertowe, uklady z logika rozmyta, metody
fuzzyfikacji i defuzzyfikacji, sztuczne sieci neuronowe,
algorytmy genetyczne, hybrydowe uklady inteligentne

P7U W

P7S_WG

P7S_WG._inz

S2ASE_W8

ma wiedze w zakresie struktury sprz¢towej oraz programowej
uktadow cyfrowej automatyki elektroenergetycznej
ze szczegdlnym uwzglednieniem algorytméw cyfrowe;j filtracji,
pomiaru wielko$ci kryterialnych 1 podejmowania decyzji

P7TU_W

P7S_WG

P7S_WG_inz

S2ASE_W9

ma wiedze w zakresie planowania i projektowania instalacji
elektrycznych niskiego napigcia w budynkach, w tym przepisy
prawne i normy

zna zasady doboru elementdéw instalacji elektrycznych niskiego
napigcia

posiada wiedz¢ z zakresu jakosci energii w instalacjach
elektrycznych niskiego napigcia

zna uktady sterowania odbiornikami energii elektrycznej

P7U_W

P7S_ WG

P7S_WG_inz

S2ASE_W10

ma uporzadkowana 1 podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie efektywnosci dostaw 1 wuzytkowania energii
w przemysle oraz w gospodarstwach domowych

zna metody oszczedzania energii elektrycznej

jest w stanie scharakteryzowaé techniczne, ekonomiczne

P7TU_W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG_inz
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1 prawne metody ksztattowania przebiegéw procesu obcigzenia
zna techniki sterowania strong popytowa (DSM)

S2ASE_W11

rozumie podstawowe pojecia dotyczace inteligentnego budynku
1 instalacji oraz roznice pomigdzy tradycyjng i inteligentna
instalacjg elektrycznag

ma wiedze¢ w zakresie ogolnej organizacji systemow automatyki
budynkowej oraz analogowych i cyfrowych ,inteligentnych”
systemoOw instalacyjnych

zna topologi¢, struktur¢ logiczng 1 sposoby realizacji
komunikacji w systemach inteligentnych instalacji

ma wiedz¢ w zakresie budowy 1 dzialania urzadzen
systemowych oraz zasad projektowania i uruchamiania
systemow instalacji inteligentnych

P7U_W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG_inz

S2ASE_W12

ma poszerzong wiedz¢ w zakresie nowoczesnych aparatow
1 uktadow elektroenergetycznych

P7U W

P7S_WG

P7S_WG_inz

S2ASE_W13

ma poszerzong wiedz¢ w zakresie zastosowan nowoczesnych
metod sterowania w automatyce i informatyce przemystowe;j

P7U W

P7S_WG

P7S_WG._inz

S2ASE_W14

ma poszerzong wiedz¢ w zakresie zastosowan uktadow
przeksztaltnikowych w elektroenergetyce

P7U W

P7S_WG

P7S_WG._inz

UMIEJETNOSCI (U)

S2ASE_U1

potrafi  zainstalowaé, nastawia¢ 1 wykonywaé¢ badania
eksploatacyjne podstawowych uktadow sterowania i kontroli
stosowanych

w elektroenergetyce

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW._inz

S2ASE_U2

potrafi przeprowadzi¢ analize rozktadu pola
elektromagnetycznego na podstawie znanej geometrii obwodu
potrafi  przeprowadzi¢ analiz¢ funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego oraz wykonaé obliczenia efektywnosci
systemu w warunkach eksploatacyjnych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW _inz

S2ASE_U3

potrafi rozwigzywa¢ problemy wspotpracy przektadnikéw
pradowych i napigciowych z cyfrowymi zabezpieczeniami
elektroenergetycznymi

ma umiejetnos¢ zamodelowania, przy uzyciu programu
ATPDraw oraz Matlab, cyfrowych algorytmow detekcji,
klasyfikacji oraz kierunku wystgpienia zwar¢ w liniach

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW._inz
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energetycznych

S2ASE_U4

potrafi zamodelowaé przy uzyciu programu ATP/EMTP,
zlozone elementy systemu energetycznego:  generator,
transformator, linia elektroenergetyczna, obcigzenie itp.

ma umiej¢tnosci  zamodelowania, przy uzyciu programu
ATP/EMTP, elektromagnetycznych proceséw przejsciowych w
zlozonych uktadach potrafi przygotowywaé dane wejsciowe
oraz interpretowa¢ uzyskane wyniki symulacji

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW _inz

S2ASE_U5

potrafi zaimplementowaé i przetestowa¢ wybrane metody
sztucznej inteligencji (uktady z logika rozmyta, sztuczne sieci
neuronowe, algorytmy genetyczne, itp.) do zastosowan w
automatyce elektroenergetycznej

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW._inz

S2ASE_U6

potrafi samodzielnie analizowac¢ 1 zaprojektowac cyfrowe uktady
pomiarowe i decyzyjne wykorzystywane w automatyce
elektroenergetycznej

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW._inz

S2ASE_U7

potrafi zaprojektowa¢ instalacje elektryczng niskiego napigcia
w obiekcie budowlanym, takze przemystowym, w tym dobrac
i zwymiarowa¢ elementy instalacji wlagcznie z zabezpieczeniami
oraz potrafi zaprojektowa¢ uktady sterowania i zabezpieczen
odbiornikow

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW._inz

S2ASE_US

posiada umiej¢tno$¢ analizowania sposobu wykorzystania
energii elektrycznej

potrafi podejmowac dziatania w celu zwiekszenia efektywnos$ci
wykorzystania energii

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW._inz

S2ASE_U9

potrafi stworzy¢ projekt instalacji inteligentnej w wybranym
systemie inteligentnej automatyki budynkowej, zaprogramowac,
uruchomié, przetestowa¢ instalacje 1 wprowadzi¢ zmiany w
dzialaniu uktadu

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW._inz

S2ASE_U10

potrafi sformutowac¢ algorytm, napisa¢ program w jezyku
ANSI C, uruchomi¢ go i1 przetestowa¢ uzywajac sterownika
mikroprocesorowego

potrafi samodzielnie zaprojektowaé 1 oprogramowac, uzywajac
mikroprocesorowego  zestawu uruchomieniowego, proste
urzadzenie elektroniczne

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW _inz
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S2ASE_U11 potrafi projektowac 1 bada¢ eksperymentalnie ztozone uktady P7U_U P7S_UW P7S_UW _inz
energetyczne

S2ASE_U12 potrafi ~ zastosowa¢  nowoczesne  metody  sterowania | P7U_U P7S_UW P7S_UW._inz
w automatyce i informatyce przemystowej

S2ASE_U13 potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje | P7U_U P7S_UW P7S_UW inz
zawierajacg wyniki magisterskiej pracy dyplomowej, a takze P7S_UK
uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji i osiggni¢te efekty
zna reguly kreatywnej dyskusji

S2ASE_U14 potrafi wykona¢ magisterska prace dyplomowa z obszaru | P7TU U P7S_UW P7S_UW inz
specjalnosci AUTOMATYKA | STEROWANIE W P7S_UK
ENERGETYCE, w tym: P7S_UO

— potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrodet, integrowac je, dokonywac¢ ich
interpretacji i krytycznej oceny

— potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé
uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski

— potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
probleméw metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

— potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z
problemami badawczymi

— potrafi integrowa¢ wiedz¢ z réznych dziedzin 1 dyscyplin
oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajace
takze aspekty pozatechniczne

— potrafi oceni¢ przydatnos¢ 1 mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiggnie¢ (technik 1 technologii) w
reprezentowanej dyscyplinie

— potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia
istniejgcych rozwigzan technicznych

— potrafi interpretowaé uzyskane wyniki badan, wyciaggaé
stosowne whnioski i formutowaé rekomendacje

— potrafi zredagowac¢ prace magisterska zgodnie z
wymogami formalnymi
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