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Objasnienie oznaczen:
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K1APR_AMPU_W1, K1IAPR_AMPU_W?2, K1IAPR_AMPU_Ws3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza” —
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Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow
AUTOMATYKA PRZEMYSLOWA
Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia

C)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki

dla kwalifikacji

na poziomie 6
PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomie
6 PRK, umozliwiajacych

uzyskanie kompetenc;ji
inzynierskich

WIEDZA (W)

K1APR_W1

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie liczb zespolonych,
wielomianow, rachunku macierzowego z zastosowaniem do
rozwigzywania uktadow réwnan liniowych, geometrii analitycznej
na plaszczyznie 1 w przestrzeni oraz krzywych stozkowych

P6U_W

KIAPR_ W2

ma podstawowg wiedz¢ w zakresie wilasnosci  funkcji
(trygonometryczne, potegowe, wykladnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunku rézniczkowego
1 calki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, niezbedng do
zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze
inzynierskim

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W3

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie catki oznaczonej 1 catki
niewlasciwej, rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,
catki podwojnej 1 potrdjnej, szeregow liczbowych 1 potgegowych
niezbedng do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach
o charakterze inzynierskim

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W4

ma podstawowa wiedze¢ w zakresie roéwnan rozniczkowych
zwyczajnych i uktadéw rownan roézniczkowych liniowych (w tym
zastosowanie transformacji Laplace’a 1 podstawy teorii
stabilno$ci) niezbedng do zrozumienia zagadnien matematycznych
w naukach o charakterze inzynierskim

P6U_W

P6S_WG

K1APR_WS5

ma podstawowg wiedz¢ w zakresie matematycznych podstaw
modeli probabilistycznych (zmienne losowe, kwantyle i momenty,
niezaleznos$¢), statystycznych metod analizy zjawisk losowych
(estymacja, testowanie hipotez, analiza wariancji, regresja

P6U_W

P6S_WG
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liniowa) niezbedng do zrozumienia zagadnien probabilistycznych
1 statystycznych w naukach o charakterze inzynierskim

K1APR_W6

ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu
falowego i termodynamiki fenomenologicznej

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W7

ma podstawowag wiedz¢ w zakresie elektrodynamiki klasycznej
(elektrostatyka, prad elektryczny, magnetostatyka, indukcja
elektromagnetyczna, fale  elektromagnetyczne, optyka),
szczegblnej teorii wzglednosci, wybranych zagadnien fizyki:
kwantowej, ciata stalego, jadra atomowego oraz astrofizyki

P6U_W

KIAPR_W8

ma wiedz¢ w zakresie budowy materii oraz fizyki wystepujacych
w niej zjawisk elektrycznych, niezbedng do rozwigzywania
prostych zadan materialowych w zakresie elektrotechniki

zna podstawowe wlasciwosci materiatow elektrotechnicznych oraz
metody ich badania

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W9

posiada podstawowa wiedze¢ z geometrii wykreslnej w zakresie
rzutowania figur i bryl geometrycznych oraz zapisu graficznego
konstrukcji w  $rodowisku komputerowego wspomagania
projektowania

posiada wiedze dotyczaca tworzenia i czytania rysunkow
wykonawczych detali oraz rysunkow ztozeniowych konstrukeji
elektromechanicznych

P6S_WG

K1APR_W10

ma podstawowg wiedze¢ z zakresu mechaniki 1 wytrzymato$ci
materialow

zna metody redukcji ptaskiego oraz przestrzennego uktadu sit oraz
warunki ich rownowagi

rozumie podstawowe zagadnienia elementéw teorii standow
napr¢zenia 1 odksztalcenia, wytrzymato$ci ztozonej
1 zmeczeniowe]

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W11

zna najwazniejsze pojecia informatyki

ma ogolng wiedze w zakresie budowy 1 zasady dzialania
komputera, oprogramowania komputerowego, sieci
komputerowych ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na Internet
rozumie problemy bezpieczenstwa systemow komputerowych

zna zasady ergonomii, ochrony zdrowia, $rodki ostroznosci,
a takze wybrane zagadnienia prawne zwigzane z pracg na

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK
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komputerze

K1APR_W12

zna zasady opracowania algorytméw rozwigzania zadania
inzynierskiego
zna zasady programowania w jezyku C

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W13

ma podstawowa wiedze z zakresu programowania w §rodowisku
Matlab/Simulink

zna metody realizacji obliczen przy wykorzystaniu rachunku
macierzowego, metod numerycznych catkowania
1 rézniczkowania, analizy i syntezy prostych uktadow regulacji
oraz przetwarzania danych pomiarowych w tym S$rodowisku
programistycznym

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W14

ma podstawowg wiedz¢ z zakresu komputerowej komunikacji oraz
wymiany informacji w dziataniach inzynierskich

ma eclementarng wiedze w zakresie modelowania zdarzen
sieciowych

zna podstawowe zasady projektowania lokalnych  sieci
komputerowych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1APR_W15

ma elementarng wiedz¢ w zakresie technologii nowoczesnych
systemow bazodanowych

zna podstawy projektowania relacyjnych baz  danych
w zastosowaniu do akwizycji oraz przetwarzania informacji

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W16

posiada wiedzg z zakresu teoretycznych podstaw elektrotechniki
zna wielkosci fizyczne 1 podstawowe prawa charakteryzujace pole
elektrostatyczne, magnetostatyczne oraz pola przeptywowe pradu
statego

zna podstawy teorii obwodow elektrycznych

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W17

dysponuje podstawowa wiedza w dziedzinie liniowych obwodow
elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym

zna zasady tworzenia modeli obwodowych oraz ich opisu
matematycznego

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W18

ma wiedz¢ z zakresu analizy stanow przejSciowych w liniowych
obwodach elektrycznych

ma wiedze 2z =zakresu makroskopowego ujecia pola
elektromagnetycznego

P6U_W

P6S_WG




K1APR_W19

ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii 1 jednostek miar
zna wilasciwosci  metrologiczne  podstawowych  narze¢dzi
pomiarowych

zna zasady projektowania uktadéw pomiarowych

zna metody obliczeniowe stosowane przy opracowaniu wynikow
pomiaréw

ma wiedz¢ w zakresie najnowszej techniki pomiarowe;j

P6U_W

P6S_WG

KIAPR_ W20

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie dziatania elementow
elektronicznych, opisuje ich dziatanie modelem obwodowym
rozrdznia i charakteryzuje proste uktady analogowe i cyfrowe

zna zasady ich wspolpracy oraz metody analizy wtasciwosci

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W21

ma podstawowa wiedzg z zakresie wilasciwosci dynamicznych
czujnikdéw 1 przetwornikéw pomiarowych

zna 1 rozumie metody pomiaru podstawowych wielkoSci
elektrycznych

P6U_W

P6S_WG

KIAPR W22

ma podstawowa wiedze w zakresie pomiarow przemystowych
zna zasady dzialania i budowg czujnikéw, metody i1 uklady
pomiarowe stosowane w pomiarach wielko$ci nieelektrycznych

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1APR_W23

ma wiedz¢ w zakresie opisu ciggtych 1 dyskretnych uktadow
regulacji automatycznej, ich wtlasciwosci oraz analizy ukladow
automatyki w zakresie statyki, dynamiki, stabilno$ci liniowych
ciggtych 1 dyskretnych uktadow automatyki

ma wiedze¢ w zakresie korekcji cigglych liniowych i dyskretnych
uktadow regulacji, metod zmiennych stanu, nieliniowych uktadow
regulacji

P6U_W

P6S_WG

K1APR_W24

ma wiedze z zakresu budowy urzadzen elektrycznych niskiego
i wysokiego napigcia Stosowanych w sieciach rozdzielczych
I instalacjach przemystowych, ich parametrow oraz zasad doboru
tych urzadzen i instalacji elektrycznych do warunkéw pracy
normalnej 1 zakloceniowej

zna gltowne elementy stacji elektroenergetycznych, rozwigzania
konstrukcyjne, uktady potgczen oraz mozliwosci praktycznych
zastosowan

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz




K1APR_W25

ma podstawowg wiedze dotyczaca zasad funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego i stacji elektroenergetycznych

zna technologie wytwarzania i przesytu energii elektrycznej

zna zasady doboru schematu zastepczego linii napowietrznych
1 kablowych oraz transformatorow

zna metody analizy rozplywu mocy w sieciach przesylowych,
zwar¢ symetrycznych oraz niesymetrycznych w  sieciach
elektroenergetycznych

P6S_WG

P6S_ WG inz

K1APR_W26

ma podstawowa wiedze w zakresie budowy oraz zasady dziatania
transformatoréw 1 maszyn elektrycznych pradu statego
i przemiennego

rozumie  zjawiska fizyczne zachodzace w  maszynach
elektrycznych i transformatorach

zna schematy zastepcze, wykresy wektorowe oraz roéwnania
opisujace maszyny i transformatory w réznych stanach pracy
potrafi wyjasni¢ charakterystyki elektromechaniczne maszyn
elektrycznych

P6S_WG

P6S_ WG inz

K1APR_W27

ma wiedz¢ o podstawowych elementach przeksztaltnikowego
uktadu nap¢dowego, zna zasady ich dziatania i charakterystyki
statyczne

ma wiedze o podstawowych metodach opisu uktadu napgdowego
oraz podstawowych metodach ksztaltowania charakterystyk
uktadéw napedowych z silnikami pradu statego i przemiennego
podczas regulacji i hamowania predkosci katowej

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1APR_W28

ma wiedz¢ w zakresie ukltadow energoelektronicznych, w tym
elementarng wiedz¢ dotyczaca zastosowania przyrzadow
potprzewodnikowych mocy

rozumie podstawowe zasady fizyczne przeksztalcania energii
elektrycznej za pomoca przeksztattnikow statycznych

zna podstawowe metody opisu matematycznego ukladow
przeksztaltnikowych i sposobow ich sterowania

P6S_WG

P6S_WG_inz

KIAPR_W29

ma uporzagdkowang wiedz¢ w zakresie architektury systemow
mikroprocesorowych, trybow adresowania, kodéw liczbowych,
rodzajow  pamieci, typowych  ukladow  wewnetrznych
mikroprocesoréw (przetwornikow AC, licznikow, systemow

P6U_W

P6S_WG
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przerwan)
ma wiedz¢ w zakresie samodzielnego formutowania algorytmow
oraz ich implementacji programowej

KIAPR_W30

ma  wiedz¢ w  zakresie  architektury  sterownikow
programowalnych PLC, zna i rozumie dziatanie sterownikow i ich
modutow

ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstawowych jezykow
I metod programowania sterownikow PLC, formutowania
algorytméw sterowania oraz ich implementacji sprzetowej
1 programowej do sterownikow PLC

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1APR_Wa31

ma wiedz¢ w zakresie metod syntezy cyfrowych algorytmow
sterowania dla r6znych rodzajow sterownikow cyfrowych

P6U_W

P6S_WG

K1APR_Wa32

ma uporzagdkowang wiedz¢ w zakresie cyfrowego przetwarzania
sygnaléw obejmujaca teori¢ probkowania, opis matematyczny,
analize systemow dyskretnych oraz projektowanie systemow
przetwarzania sygnatow

P6S_WG

P6S_WG _inz

K1APR_Wa33

ma podstawowa wiedz¢ z zakresu teorii robotyki, cybernetyki,
manipulatoréw

rozumie metodyke projektowania zadan sterowania manipulatora,
struktury kinematyczne manipulatora robota

P6S_WG

P6S_WG _inz

K1APR_W34

ma podstawowa wiedze¢ z zakresu budowy i dziatania napedow
elektrycznych, hydraulicznych i pneumatycznych stosowanych
w robotach przemystowych, manipulatorach i obrabiarkach

ma podstawowg wiedzg o strukturach napedow w obrabiarkach
sterowanych numerycznie

P6S_WG

P6S_WG _inz

K1APR_W35

ma wiedz¢ w zakresie metod numerycznych, ktére maja
zastosowanie w praktyce inzynierskie;j.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

K1APR_W36

ma wiedz¢ w zakresie systemoéw ochrony przed zagrozeniem
pradem elektrycznym w urzadzeniach i instalacjach elektrycznych
niskiego napigcia oraz zna szczegoétowo zasady bezpiecznej
obslugi urzadzen elektrycznych w instalacjach przemystowych,
w tym uregulowania prawne i zakresy odpowiedzialnos$ci

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG _inz




K1APR_W37 | zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, dedukcja, P6S_WK
abdukcja)
ma podstawowg wiedzg niezbedng do rozumienia spolecznych
i filozoficznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej
K1APR_W38 | posiada podstawowa wiedz¢ o procesach zarzadzania P6S_WK P6S WK inz
zna funkcje, zasady i instrumenty zarzadzania oraz identyfikuje
podstawowe problemy zarzadzania
K1APR_W39 | ma podstawowa wiedz¢ niezbgdng do zrozumienia prawnych P6S_WK
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
zna 1 rozumie podstawowe pojecia z zakresu wilasnos$ci
przemystowej 1 prawa autorskiego
zna zasady sporzadzania opisow patentowych i korzystania z baz
patentowych
osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednego z nastgpujacych
Blokéw przedmiotéw wybieralnych:
AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW 1 URZADZEN
(zatacznik 1)
AUTOMATYKA | STEROWANIE W ENERGETYCE
(zatacznik 1)
UMIEJETNOSCI (U)
K1APR_U1 potrafi poprawnie i1 efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z algebry | P6U_U P6S_UW
liniowej 1 geometrii analitycznej do jakosciowej 1 ilo$ciowej
analizy zagadnien matematycznych powiazanych ze studiowang
dyscypling inzynierska
K1APR_U?2 potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze¢ z rachunku | P6U_U P6S_UW
rozniczkowego 1 catkowego funkcji  jednej  zmiennej
do jakosciowej 1 ilosciowej analizy zagadnien matematycznych
powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska
K1APR_U3 potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze¢ z rachunku | P6U_U P6S_UW

rézniczkowego 1 catkowego funkcji wielu zmiennych oraz
szeregdw liczbowych 1 potegowych do jakosciowej i ilosciowe;j
analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska




K1APR_U4

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady
i prawa fizyki do jakos$ciowej i ilosciowej analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim

P6U_U

P6S_UW

KLAPR_U5

potrafi planowa¢ i1 bezpiecznie wykona¢ pomiary, opracowaé
wyniki pomiaréow, szacowaé niepewnos$ci zmierzonych wartos$ci
wielko$ci pomiarowych

P6U_U

P6S_UW

K1APR_UG6

potrafi wykona¢ pomiary wybranych wlasciwosci materiatow
elektrotechnicznych oraz zinterpretowacé wyniki badan

P6U_U

P6S_UW

K1APR_U7

potrafi wykonywac rysunki techniczne w postaci szkicu oraz z
wykorzystaniem  graficznego  programu  komputerowego
AutoCAD

potrafi tworzy¢ i1 czyta¢ dokumentacje¢ techniczng obejmujaca
rysunki wykonawcze 1 ztozeniowe konstrukcji
elektromechanicznych w rzutach europejskich i w izometrii
przedstawionych za pomoca widokow, przekrojow 1 kladow,
zawierajace wymiary i tolerancje oraz znormalizowane elementy
potaczen

P6S_UW

KLAPR_US

potrafi rozwigza¢ proste problemy techniczne w oparciu o prawa
mechaniki oraz wykona¢ analizy wytrzymato§ciowe elementéw
maszyn

P6U_U

P6S_UW

K1APR_U9

umie postugiwaé si¢ podstawowym sprzgtem i oprogramowaniem
komputerowym, tworzy¢ 1 edytowaé teksty na poziomie
podstawowym, tworzy¢ arkusze kalkulacyjne oraz wykonywaé
z ich pomocg analizy inzynierskie, tworzy¢ prezentacje
komputerowe, wykorzystywaé sieci komputerowe

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW inz

KLAPR_U10

umie opracowac algorytmy rozwigzania zadania inzynierskiego
1 pisa¢ programy w jezyku C

P6U_U

P6S_UW

K1APR_U11

potrafi sformutowaé algorytm, postuzy¢ sie jezykami Matlab
i1 Simulink do opracowania programoéw komputerowych
do realizacji obliczen z wykorzystaniem rachunku macierzowego,
metod numerycznych catkowania i rézniczkowania, analizy
1 syntezy ukladow sterowania i1 regulacji oraz przetwarzania
danych pomiarowych

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1APR_U12

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury 1 innych Zrodet
z zakresu zestawiania potaczen komunikacyjnych

P6S_UW

P6S_UW _inz




potrafi postuzy¢ si¢ wbudowanymi procedurami
komunikacyjnymi systeméw operacyjnych

umie wykorzysta¢ udostepniane poprzez sie¢ informatyczng
procesy i zasoby serwerdéw danych

K1APR_U13

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury 1 innych zrodet
z zakresu projektowania relacyjnych baz danych

potrafi zaprojektowa¢ oraz zaprogramowa¢ w MS ACCESS
przyktadowa baze¢ danych z elementami formulowania kwerend
oraz interfejsow komunikacyjnych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW inz

K1APR_U14

umie poprawnie wykorzystywa¢ roézne metody rozwigzywania
obwodow elektrycznych do wyznaczania rozplywu pradow
w obwodach rezystancyjnych pradu statego

potrafi obliczy¢ podstawowe wielkosci pola elektrycznego
I magnetycznego

P6U_U

P6S_UW

K1APR_U15

potrafi zastosowac aparat matematyczny do analizy liniowych
obwodow elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym AC

P6U_U

P6S_UW

K1APR_U16

potrafi zastosowa¢ aparat matematyczny do analizy stanow
przejsciowych w liniowych obwodach elektrycznych

P6U_U

P6S_UW

K1APR_U17

potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkos$ci elektrycznych
z wykorzystaniem przyrzadow analogowych, cyfrowych
i oscyloskopu

potrafi wyznacza¢ na podstawie pomiardéw charakterystyki
elementow nieliniowych

potrafi zaprezentowa¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej,
tabelarycznej 1 graficznej, dokona¢ ich interpretacji 1 wyciagnaé
wlasciwe wnioski

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1APR_U18

potrafi analitycznie przewidzie¢ dziatanie prostych
elektronicznych ukladow analogowych i cyfrowych na podstawie
ich struktury 1 wlasciwosci zastosowanych elementow

potrafi zbada¢ wtasciwosci takich uktadow

potrafi efekty prac teoretycznych i doswiadczalnych oraz ich
poroOwnanie przedstawi¢ w formie liczbowej 1 graficzne;,
a nastepnie wyciagna¢ wiasciwe wnioski

P6S_UW

P6S_UW _inz
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K1APR_U19

potrafi wykona¢ pomiary statycznych 1 dynamicznych
charakterystyk czujnikow i przetwornikow

potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej
I graficznej, dokonac¢ wlasciwej interpretacji i wyciagna¢ wnioski

P6S_UW

P6S_UW inz

K1APR_UZ20

potrafi wykorzysta¢ poznane metody pomiarowe

potaczy¢, uruchomié¢ oraz przetestowac zaprojektowany uktad
pomiarowy

dokona¢ analizy wynikow pomiaréw i oceny uktadow

dokona¢ wtasciwej interpretacji wynikow pomiarow i wyciggaé
wnioskKi

P6S_UW

P6S_UW inz

K1APR_U21

potrafi samodzielnie rozwigza¢ zadania z zakresu ciagtych
i dyskretnych uktadéw regulacji automatycznej

potrafi zastosowac aparat matematyczny do analizy obiektow
regulacji w dziedzinie czasu i czgstotliwosci

potrafi zaprojektowaé, uruchomi¢ oraz przetestowac proste uktady
regulacji automatycznej dla uktadow ciagtych, dyskretnych
i nieliniowych

potrafi opracowac¢ wyniki pomiaréw i przeprowadzi¢ ich analize

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1APR_U22

potrafi potaczy¢, uruchomié, przetestowa¢ uktad pomiarowy,
potrafi  przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk  silnikow
i generatorow elektrycznych pradu statego i przemiennego oraz
wyznaczy¢ ich parametry

potrafi rejestrowa¢ oraz opracowac otrzymane wyniki w formie
liczbowej 1 graficznej, interpretowaé 1 wycigga¢ wnioski z tych
badan

P6S_UW

P6S_UW _inz

KLAPR_U23

potrafi polaczy¢, uruchomié¢ oraz przetestowaé zaprojektowany
uktad napedowy

potrafi przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk statycznych
1 dynamicznych ukladéw napedowych z silnikami pradu statego
I przemiennego

potrafi notowaé, rejestrowac i opracowywaé w formie liczbowej
1 graficznej otrzymane wyniki badah oraz interpretowac
1 wyciagna¢ odpowiednie wnioski z tych badan

potrafi zaprojektowac prosty uktad napedowy

P6S_UW

P6S_UW inz
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K1APR_U24

potrafi polaczy¢ podstawowe uktady energoelektroniczne,
przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk pradowych i napigciowych
prostownikow sterowanych jedno, dwu, trzy
1 szesciopulsowych, sterownikéw pradu statego, sterownikow
pradu przemiennego jedno 1 trojfazowych oraz falownikow
napieciowych, rezonansowych i z modulacja czgstotliwosci wraz
z ich analizg czestotliwosciowg

potrafi opracowa¢ wyniki pomiarow w formie liczbowej
1 graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagnag¢ wiasciwe
wnioskKi

P6S_UW

P6S_UW inz

K1APR_U25

potrafi postugiwaé si¢ oprogramowaniem przeznaczonym
do programowania uktadow mikroprocesorowych

potrafi sformutowa¢ algorytm 1 napisa¢ program realizujacy
wybrane  zadania  sterowania  ukladami = wewnetrznymi
1 zewnetrznymi uktadu mikroprocesorowego

P6S_UW

P6S_UW _inz

KLAPR_U26

umie dobiera¢ typ sterownika programowalnego PLC i jego
wyposazenie zgodnie z wymaganiami projektu

umie taczy¢ poszczegodlne elementy systemu ze sobg i montowac
sterownik na obiekcie

umie zaprogramowa¢ sterownik w  wybranym  jezyku
programowania

wie jak prowadzi¢ prace uruchomieniowe i testowe wykonanego
oprogramowania

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1APR_U27

potrafi samodzielnie zaprojektowac¢ filtry typu NOI 1 SOI,
zaprojektowa¢ 1 dobra¢ nastawy regulatoréw dyskretnych PID
1 regulatoréw rozmytych, zaprojektowa¢ uktad sterowania
z wykorzystaniem obserwatorow stanu

P6S_UW

P6S_UW _inz

KLAPR_U28

potrafi zastosowa¢ aparat matematyczny w Srodowiskach
programistycznych do opisu i analizy zagadnien cyfrowego
przetwarzania sygnatow

projektowa¢ 1 implementowa¢ algorytmy przetwarzania
na procesorze sygnatlowym

P6S_UW

P6S_UW inz

K1APR_U29

potrafi planowac trajektori¢ ruchu robota, programowac dziatanie
robotdw, analizowac zlozone algorytmy ruchu manipulatorow

P6S_UW

P6S_UW _inz
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K1APR_U30

potrafi zaprogramowa¢ 1 uruchomi¢ wybrane typy robotow
przemystowych (np. typu SCADA, ramieniowy, kartezjanski)
lub obrabiarek CNC

potrafi zaprogramowa¢ 1 uruchomi¢ podstawowe serwonapedy
z silnikami pradu statego i przemiennego

P6S_UW

P6S_UW inz

KIAPR_U31

potrafi zastosowa¢ aparat metod numerycznych w praktyce
inzynierskiej

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1APR_U32

potrafi  sprawdzi¢ instalacj¢ elektryczng oraz  wykonad
podstawowe badania odbiorcze i eksploatacyjne instalacji
elektrycznych niskiego napiecia

P6S_UW

P6S_UW inz

KLAPR_U33

zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka:

ma wiedze, umiej¢tnosci 1 kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 ESOKJ; pozyskuje, rozumie
1 interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje w mowie i piSmie
srodki jezykowe typowe dla jezyka akademickiego oraz
srodowiska pracy inzyniera

lub

ma wiedze, umiej¢tnosci 1 kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu C1 ESOKJ; §ledzi ze zrozumieniem
1 formutuje wypowiedzi na tematy zwigzane ze studiowang
dyscypling oraz pracg zawodowa, stosujgc $srodki adekwatne do
sytuacji; czyta, interpretuje, ocenia i tworzy teksty o tematyce
specjalistycznej; wykorzystuje sprawnosci jezykowe w kontaktach
interpersonalnych 1w komunikacji w mi¢dzynarodowym
srodowisku akademickim 1 zawodowym.

P6S_UK
P6S_UU

K1APR_U34

ma przygotowanie niezbedne do pracy w Srodowisku
przemystowym oraz znajomos$¢ zasad bezpieczenstwa zwigzanych
ze stanowiskiem pracy

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW _inz

KLAPR_U35

ma umiejetno$¢ przygotowywania i1 prezentowania wystgpien
ustnych z zakresu dyscypliny naukowej wiasciwej dla
studiowanego kierunku  z  wykorzystaniem  narzedzi
audiowizualnych i1 z uwzglednieniem psychologicznej wiedzy
na temat porozumiewania si¢ z innymi

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
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osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednego z Blokow
przedmiotow wybieralnych:

AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW I URZADZEN
(zatgcznik 1)

AUTOMATYKA | STEROWANIE W ENERGETYCE
(zatacznik 1)

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K1APR_K1

rozumie potrzeb¢ i zna mozliwosci doksztatcania si¢ (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, Kkursy),
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

P6S_KK

K1APR_K?2

ma $wiadomo$¢ wazno$ci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dzialalno$ci inzyniera - automatyka, w tym jej wptyw na
srodowisko 1 zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

P6U_K

P6S_KO

K1APR_K3

ma S$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz
gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
1 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
dziatania

P6U_K

P6S_KR

K1APR_K4

potrafi mysle¢ i1 dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy

P6S_KO

K1APR_K5

wykazuje dbalo$¢ o wykonanie powierzonych zadan

P6U_K

P6S_KR

KIAPR_K6

prawidlowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu

P6S_KK

K1APR_KY

ma $wiadomos¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej,
a zwlaszcza rozumie potrzebe formulowania 1 przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu —
informacji i opinii na temat osiggnig¢  techniki
1 innych aspektéw dziatalno$ci inzyniera

podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i1 opinie
W sposOb powszechnie zrozumiatly

P6U_K

P6S_KO

P6S_KR

K1APR_KS8

ma $§wiadomo$¢ niezbednosci aktywnos$ci indywidualnych
1 zespotowych wykraczajacych poza dziatalno$¢ inzynierska

P6U_K
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K1APR_K9

potrafi wspotdziata¢ 1 pracowaé¢ w grupie, przyjmujagc w niej
roézne role oraz potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowaé swoje
stanowisko, dzigki czemu moze odpowiednio dobra¢ priorytety
i $rodki stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania

P6U_K

K1APR_K10

rozumie prawne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej

P6U K
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Zatacznik [

Blok przedmiotéw wybieralnych AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW I URZADZEN

Opis efektow uczenia si¢ dla bloku przedmiotéw wybieralnych

Odniesienie do ogodlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

, AUTOMATYZACJA MASZYN, POJAZDOW | Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
Symbol efektow I URZADZEN charakterystyka Charaktervstvki dia
uczenia si¢ ; ) A . pierwszego | Charakterystyki \arakterystyki dia -
Po ukonczeniu kierunku studiow : | kwalifikacji na poziomie
stopnia dla kwalifikacji e
absolwent: R 6 PRK, umozliwiajacych
(8)) na poziomie 6 . .
uzyskanie kompetencji
PRK o
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma uporzadkowang wiedze w zakresie wiadomosci o metodach | P6U_W P6S_WG P6S_WG inz
K1APR_AMPU_W1 | monitorowania 1 diagnostyki procesow przemystowych
oraz maszyn i urzadzen elektrycznych, a takze stosowanych
rozwigzaniach sprzetowych i programowych.
K1APR_AMPU_W2 | ma wiedz¢ w zakresie struktury systemow pomiarowych, | P6U_W P6S_WG P6S_WG _inz
liniowych przetwornikow pomiarowych, przetwornikow A/C,
sposobow redukeji zakldcen od zrodet zewnetrznych
ma wiedz¢ z  zakresu  wykorzystania  $Srodowiska
programistycznego LabView do projektowania inteligentnych
systemoOw  pomiarowych 1  sterujacych  stosowanych
w automatyce przemyslowej
K1APR_AMPU W3 | ma wiedz¢ w zakresie budowy przemystowych systemow | P6U W P6S_WG P6S_ WG inz
sterowania
zna topologi¢ polaczen 1 rozumie zasade dzialania popularnych
przemystowych sieci komunikacyjnych
zna budowe 1 zasady tworzenia aplikacji w popularnych
systemach SCADA
K1APR_AMPU W4 | ma wiedz¢ w zakresie budowy 1 dziatania przemystowych | P6U W P6S_WG P6S_ WG inz

maszyn roboczych oraz wybranych technologii produkcyjnych
ma  wiedzg @ w  zakresie stosowanych  ukladow
przeksztaltnikowych 1 algorytméw sterowania napedami
przemystowymi
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posiada wiedz¢ w zakresie budowy, dziatania i zastosowan
réznych maszyn, mikromaszyn elektrycznych i aktuatoréw
elektromechanicznych dla automatyki przemystowej

KIAPR_AMPU_W5

ma wiedz¢ o metodach sterowania przeksztattnikowymi
napedami elektrycznymi w strukturach zamknietych

zna podstawowe uklady sterowania silnikami pradu statego
1 przemiennego, ich wlasciwosci, wady 1 zalety

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

KIAPR_AMPU_W6

ma podstawowg wiedze dotyczaca sieci neuronowych, uktadow
logiki rozmytej i algorytméw genetycznych oraz ewolucyjnych
zna podstawowe struktury sieci neuronowych oraz metody ich
uczenia, zasady dziatania struktur rozmytych oraz
inteligentnych algorytmow optymalizacyjnych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG inz

KIAPR_AMPU_W7

ma wiedz¢ w zakresie stosowania rozproszonych systemow
automatyki

zna sposoby realizacji rozproszonego systemu automatyki
1 doboru urzadzen do realizacji zdefiniowanych zadan

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG _inz

UMIEJETNOSCI (U)

KIAPR_AMPU U1

potrafi zastosowaé podstawowe metody wykrywania uszkodzen
w maszynach i napedach elektrycznych przy wykorzystaniu
automatycznych systemow pomiarowo-diagnostycznych oraz
analizatoréw widmowych oraz analizowac¢ i ocenia¢ symptomy
uszkodzen

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIAPR_AMPU_U2

umie oceni¢ wilasciwosci  metrologiczne  nieliniowych
1 liniowych przetwornikow,

potrafi linearyzowa¢ charakterystyki przetwornikow,

potrafi skonfigurowa¢ i testowa¢ Systemy pomiarowe
oraz pomiarowo-sterujace z wykorzystaniem przyrzadow
autonomicznych, kart akwizycji danych,

umie wykorzysta¢ posiadane dane pomiarowe do ich analizy
z uzyciem przyrzadow wirtualnych 1 oprogramowania LabView

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIAPR_AMPU_U3

potrafi opracowac projekt systemu sterowania wybranym
procesem przemystowym, a w szczegdlnosci: potrafi dobra¢
odpowiednie sterowniki PLC, okresli¢ wymagania w zakresie
komunikacji

P6S_UW

P6S_UW _inz
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umie potaczy¢  poszczegdlne  urzadzenia  automatyki
przemystowej za pomoca standardowych sieci
komunikacyjnych

potrafi opracowac¢ i uruchomic¢ program sterujacy procesem
przemystowym potrafi zaprojektowa¢ i uruchomi¢ aplikacje
do wizualizacji pracy procesu przemystowego za pomocg
paneli operatorskich i oprogramowania typu SCADA

umie sporzadzi¢ dokumentacj¢ systemu sterowania

KIAPR_AMPU_U4

potrafi przedstawi¢ (w postaci prezentacji na seminarium)
wybrany przemystowy uktad napedowy i omoéwi¢ jego
dzialanie, wady 1 zalety oraz wymagania odno$nie aparatury
pomiarowo-sterujacej na podstawie informacji z literatury

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UW inz

KIAPR_AMPU_U5

potrafi zrealizowa¢ badania eksperymentalne wybranych
struktur sterowania silnikami pradu statego i przemiennego
potrafi opracowac i zinterpretowa¢ wyniki pomiarow

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW inz

K1APR_AMPU_UG6

potrafi przeprowadzi¢ trening wybranych struktur sieci
neuronowych przy wykorzystaniu metody wstecznej propagacji
btedu i odpowiedniego symulatora

potrafi  zaprojektowa¢  strukture klasycznego systemu
rozmytego, zdefiniowa¢ baze regut i zastosowac podstawowe
metody wyostrzania

potrafi zastosowa¢ rdzne metody selekcji, krzyzowania
i mutacji w zaprojektowanym algorytmie genetycznym

P6S_UW

P6S_UW _inz

KIAPR_AMPU U7

potrafi analizowaé rozproszony system automatyki

umie zaprojektowac rozproszony system automatyki

umie dobra¢ elementy systemu i oprogramowanie potrzebne
do realizacji takiego systemu

potrafi wdrozy¢ 1 eksploatowac rozproszony system automatyki

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1APR_AMPU_U8

potrafi skonfigurowac¢ i przetestowa¢ w badaniu symulacyjnym
wybrany przemystowy uktad napgdowy na podstawie
informacji z literatury, katalogéw, baz danych i innych Zrédet
(specjalistycznego oprogramowania)

potrafi przeanalizowac¢ i uzasadni¢ opinie dotyczace wyboru
rozwigzan przemystowych uktadow napedu elektrycznego
wybranych maszyn roboczych

P6S_UW

P6S_UW _inz
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K1APR_AMPU _U9 | potrafi przygotowal prezentacje¢ zawierajagcg wyniki pracy | P6U_U P6S_UW P6S_UW inz
dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji P6S_UK
1 osiggnigte efekty P6S UO

K1APR_AMPU_U10 | potrafi wykona¢ inzynierskg prace dyplomowa z obszaru Bloku | P6U_U P6S_UW P6S_UW _inz
przedmiotéw wybieralnych Automatyzacja maszyn, pojazdow P6S_UK
P6S_UO

i urzadzen i opracowac stosowng dokumentacje, w tym:

- potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrodet,

- potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

- potrafi oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,

- potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé
specyfikacje zadan, w tym zadan nietypowych,

- potrafi zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowac
oraz zrealizowa¢ urzadzenie, obiekt, system lub proces.

19




Zatacznik Il

Blok przedmiotow wybieralnych AUTOMATYKA | STEROWANIE W ENERGETYCE

Symbol efektéw

uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla bloku przedmiotéw wybieralnych

AUTOMATYKA | STEROWANIE
W ENERGETYCE

Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent:

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Uniwersalna
charakterystyka
pierwszego
stopnia

(V)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomie
6 PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomie
6 PRK, umozliwiajacych

uzyskanie kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

KIAPR_ASE_W1

zna struktury sterowania cyfrowego, metody tworzenia
otwartych systemow sterowania cyfrowego i1 metody ich
projektowania

posiada wiedz¢ dotyczaca podstawowych klasycznych
1 inteligentnych algorytmow sterujacych

P6U_W

P6S_WG

KIAPR_ASE_W2

ma uporzagdkowang 1 podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie materiatow stosowanych w optoelektronice, zjawisk
optycznych wykorzystywanych w czujnikach
swiattowodowych, metod modulacji cyfrowej i analogowej
oraz konfiguracji i specyfiki transmisji optycznej

P6U_W

P6S_WG

KIAPR_ASE_W3

ma uporzagdkowang wiedzg w zakresie zasad 1 technik realizacji
zabezpieczen elementow systemu elektroenergetycznego, roli
automatyki zabezpieczeniowej eliminacyjnej, prewencyjnej
i restytucyjnej w systemie elektroenergetycznym, zasad
dziatania przetwornikow wielkosci pomiarowych zabezpieczen
oraz  przekaznikbw  pomiarowych  jednowejSciowych
1 wielowejsciowych, a takze zabezpieczen generatorow,
transformatorow, linii elektroenergetycznych 1  silnikéw
wysokiego napiecia

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz

KIAPR_ASE_W4

ma wiedz¢ w zakresie podstawowych elementdw logicznych
(bramki, przerzutniki, sumatory, komparatory, liczniki, rejestry

itp.)

P6U_W

P6S_WG
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posiada wiedz¢ w zakresie podstawowych wiadomosci
o uktadach logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych
(asynchronicznych i synchronicznych) oraz metod syntezy
1 analizy uktadow logicznych

KIAPR_ASE_W5

ma uporzagdkowang 1 podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie:

informatyzacji sieci przesytowej i1 dystrybucyjnej, korzysci
wynikajacych z wprowadzenia inteligentnych licznikéw energii
elektrycznej, sposobow redukcji szczytowego obcigzenia
systemu energetycznego, stosowanych metod zarzadzania
popytem oraz ich skutecznosci, bezpieczenstwa cyfrowego
inteligentnych systemow pomiarowych oraz istniejacych
zagrozen

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG inz

KIAPR_ASE_W6

posiada wiedze¢ w zakresie pomiaré6w rozproszonych
w systemie elektroenergetycznym oraz metod i technik
sterowania i zabezpieczen z wykorzystaniem tych pomiarow

P6S_WG

P6S_WG_inz

KIAPR_ASE_W7

ma wiedz¢ w zakresie podstaw teorii procesoOw decyzyjnych
oraz podstawowych podej$¢ do racjonalnego i efektywnego
podejmowania decyzji w odniesieniu do uktadow automatyKi
| sterowania

P6S_WG
P6S_WK

KIAPR_ASE_W8

ma uporzadkowang wiedzg w zakresie podstawowych zasad

1 technik regulacji 1  sterowania pracg  systemu

elektroenergetycznego, w tym wiedze niezbedng do:

- zrozumienia 1 opisu roli oraz zasad dziatania uktadow
regulacji turbiny, generatora, transformatora i baterii
kondensatorow,

- zrozumienia opisu struktury 1 roli ukladu regulacji
czestotliwosci 1 mocy w systemie elektroenergetycznym,

- zrozumienia opisu struktury 1 roli ukladu regulacji
napigcia i mocy biernej w systemie
elektroenergetycznym

P6S_WG

P6S_WG _inz

KIAPR_ASE_W9

ma ugruntowang wiedze w zakresie energoelektroniki
1 zastosowania przeksztaltnikéw statycznych
w elektroenergetyce

zna skutki negatywnego oddzialywania przeksztattnikow

P6S_WG

P6S_WG_inz
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na sie¢ zasilajaca i na odbiorniki przemystowe oraz metody ich
kompensacji zna  zagrozenia  wynikajagce z  pracy
przeksztattnikow

UMIEJETNOSCI (U)

KIAPR_ASE_U1

potrafi wykorzysta¢ standardy sprzetowe, standardowe systemy
operacyjne 1 standardowe narzedzia programowe do
projektowania i testowania algorytmow sterowania

jest w stanie wykorzysta¢ w czasie rzeczywistym narzedzia do
symulacji, analizy danych i wizualizacji stanu procesu,
dostepnych w wybranym pakiecie CACSD (Computer Aided
Control System Design)

ma umiejetnos$¢ edycji 1 testowania prototypowych regulatorow
oraz generowania kodow ze srodowiska CACSD

P6S_UW

P6S_UW._inz

K1APR_ASE_U2

potrafi  eksploatowaé, dobiera¢ 1  obstugiwaé sieci
swiattowodowe, a takze analizowaé problemy wynikajace
z thumienia i dyspersji, przeprowadza¢ analiz¢ pomiaréw
podstawowych parametrow swiattowodow

P6S_UW

P6S_UW inz

K1APR_ASE_U3

potrafi eksploatowa¢ i koordynowa¢ przekazniki pomiarowe
jednowejsciowe 1 wielowejsciowe oraz zabezpieczenia
elektroenergetyczne zainstalowane w systemie
elektroenergetycznym, zabezpieczajace jego podstawowe
elementy (generatory, transformatory, silniki wysokiego
napigcia oraz sieci dystrybucyjne, przemystowe, rozdzielcze
1 przesytowe)

P6S_UW

P6S_UW inz

KIAPR_ASE_U4

potrafi samodzielnie wykona¢ i przetestowaé (na makietach
1 w programie symulacyjnym) proste uklady logiczne
kombinacyjne i sekwencyjne (synchroniczne i asynchroniczne)

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1APR_ASE_U5

posiada umiejetno$§¢ podejmowania odpowiednich reakcji
na bodzce cenowe wynikajace z taryf na energi¢ elektryczna
potrafi przeanalizowac istniejace realia i podja¢ whasciwe kroki
w celu oszczgdzania energii elektrycznej lub efektywnego jej
wykorzystania

P6S_UW

P6S_UW _inz
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K1APR_ASE_U6 potrafi  przeprowadzi¢ analize¢ konieczno$ci stosowania P6S_UW P6S _UW inz
pomiaréw rozproszonych, dobra¢ urzadzenia do realizacji tych
pomiardw oraz ich wykorzystania w sterowaniu w systemie
elektroenergetycznym

K1APR_ASE_U7 potrafi dobra¢ odpowiedniag metod¢ i szczegblowy algorytm P6S_UW P6S _UW inz
podejmowania decyzji do danego problemu decyzyjnego,
zarowno w zagadnieniach technicznych, jak 1 w zyciu
codziennym
potrafi wykorzysta¢ algorytmy deterministyczne i metody
statystyczne do analizy danych i wypracowania decyzji

K1APR_ASE_US8 potrafi wykorzysta¢ poznane zjawiska do oceny poprawnego P6S_UW P6S_UW_inz
dzialania  przeksztaltnikbw  statycznych w  typowych
zastosowaniach elektroenergetycznych (przemystowych)

K1APR_ASE_U9 potrafi taczy¢, eksploatowac i nastawia¢ podstawowe rodzaje P6S_UW P6S_UW inz
urzadzen automatyki sterowania 1 kontroli stosowanych
w systemie elektroenergetycznym

K1APR_ASE_U10 potrafi przygotowac prezentacj¢ zawierajaca wyniki pracy | P6U_U P6S_UW P6S_UW_inz
dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposob realizacji P6S_UK
1 osiggnigte efekty P6S UO

K1APR_ASE_U11 potrafi wykona¢ inzynierska pracg dyplomowg z obszaru Bloku | P6U_U P6S_UW P6S_UW _inz
przedmiotéw wybieralnych Automatyka i sterowanie w P6S_UK
energetyce i opracowa¢ stosowng dokumentacje, w tym: P6S_UO

- potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych Zrddet,

- potrafi wykorzysta¢ do formutowania i1 rozwigzywania
zadah metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

- potrafi oceni¢ przydatno$¢ 1 mozliwos¢ wykorzystania
nowych technik i technologii,

- potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
zadan, w tym zadan nietypowych,

- potrafi zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowac oraz
zrealizowac urzadzenie, obiekt, system lub proces.
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