ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Mechaniczny

Kierunek studiow: ROBOTYKA i AUTOMATYZACJA PROCESOW
Poziom studiow:  studia Il stopnia

Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: inzynieria mechaniczna

Objasnienie oznaczen:
P7U- charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia — 7 poziom PRK

P7S- charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia — 7 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiej¢tnosci”
K - kategoria ,,kompetencje spoleczne”

KRiAP_W...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
KRiAP_U...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiej¢tnosci”
KRiAP_K...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

SSP_W..., SAMiPR_W...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
SSP_U..., SAMiPR_U...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejgtnosci”
SSP _K..., SAMiPR_K...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

..._inz. — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich



Symbol kierunkowych

Odniesienie do charakterystyk PRK

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow:
Robotyka i Automatyzacja Proceséw

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki dla

i o Uniwersalne kwalifikacji na
efektow uczenia si¢ charakterystyki ) poziomach 6 i 7
pierwszego stopnia (U) Charakterystyki dla PRK
Po ukonczeniu kierunku studiéw absolwent: kwalifikacji na el
oziomie 7 PRK umozllwna]q_c; ch
P uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
Ma poszerzona I pogigbiona wiedzg W zakresie niektorych dziatdow matematyki I sterowania, obejmujaca elementy matematyki
dyskretnej i stosowanej oraz metody optymalizacji, w tym metody matematyczne niezb¢dne do:
- identyfikacji wlasnosci ztozonych elementoéw i uktadéw zarowno mechanicznych jak i automatyki,
- modelowania i analizy dzialania zaawansowanych elementéw i zespotlow mechanicznych oraz urzadzen i ukladow
KRIAP_W01 automatyki, a takze zjawisk fizycznych w nich wystepujacych, P7U_W P7S_WG
- opisu i analizy dziatania oraz syntezy zlozonych systeméw mechanicznych i automatyki,
- programowania liniowego, okreslania warunkéw optymalnosci oraz metod  nieliniowej optymalizacji lokalnej bez
ograniczen i z ograniczeniami,
- optvmalizacii dvskretnei, niedeterministveznei optvimalizacii globalnei i algorvimow ewolucvinveh
KRIAP W02 Ma podbl?dowanq”te(?reWCz'nle szczego%o,wq wiedze 0 dynamrlc'z'nych uktadach dyskretnych, rownaniach dynamiki, zasadzie P7U W P7S WG
- zachowania energii, rownaniach Lagrange’a oraz formach drgan i ich parametrach. - -
KRIAP_W03 Ma szc%egolgwq }JVledze; z zakresu budowy, dziatania, metod analizy i projektowania mechatronicznych zespotow maszyn, P7U_ W P7S_WG
urzadzen i pojazdow.
Ma poglebiong i rozszerzona wiedze dotycza technik projektowania mechatronicznych uktadéw napedowych maszyn lub ma
KRIAP W04 szczegodlowa wledzq dotyczaca wyma}gan Z\_quzanych z prOJgktowanlem procesow montazm_zvych lub ma pogiqblonq_l P7U W P7S_WG
- rozszerzong wiedz¢ dotyczaca aspektow projektowania proceséw wytwarzania z wykorzystaniem systemow wspomaganial
komputerowego.
KRIAP_WO05 Ma poglqbione_}_i rozszerzong wiedze 0 zasadach realizacji ztozonych zadaf inzynierskich a takze ich opisu, dokumentowania| P7U W P7S_WG
oraz prezentacji.
KRIAP_ W06 Ma poglqbione} 'i rozszerzons wiedze dqtyczch realizacji ztozonych przedsiewzie¢ inzynierskich z zakresu automatyki i P7U W P7S_WG
robotyki, speliajacych zalozone wymagania.
KRIAP_WO07 Ma podstawowa wiedzg niezbedna do rozumienia spotecznych funkeji komunikowania w dziatalnosci inzynierskiej. P7U_W P7S_WG
KRIAP W08 Ma podstawgwq .w1edzq 0 technologlach w. CyWI|I,Z€?1(‘jja.Ch .oraz'trendach rozwojowych w technice, niezb¢dna do rozumienia P7U W P7S_WG
- spotecznych i politycznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskich.
Zna zasady przygotowywania i prezentowania wystapien ustnych z zakresu dyscyplin naukowych wiasciwych dla studiowanego
KRIAP_W09 kierunku z wykorzystaniem narzedzi audiowizualnych i z uwzglgdnieniem psychologicznej wiedzy na temat porozumiewania si¢ P7TU_W P7S_WG
Z innymi.
KRIAP W10 Ma po@awowq wiedzg 0 modelowaniu zjawisk losowych, o analizie zaleznosci zmiennych losowych i stosowaniu modeli P7U W P7S WG
— prohabilistycznych. _ _
KRIAP_W11 Ma podstawowa wiedz¢ o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych. P7S WG inz.
KRIAP_W12 Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzgdzania, w tym zarzgdzania jakoscia, i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. P7S_WK P7S_ WK inz.

Osiaga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastgpujacych specjalnosei:
* Systemy Produkcyjne (SP) - (zatacznik 1)

* Automatyzacja Maszyn i Proceséw Roboczych (AMiPR) - (zalacznik 2)




UMIEJETNOSCI (U)

KRiAP_U01

Potrafi dokonywa¢ doswiadczalnej identyfikacji ztozonych elementow i uktadéow automatyki; potrafi takze przeprowadzac¢
badania symulacyjne zachowania si¢ zespolow i uktadow automatyki. Potrafi przeprowadza¢ badania symulacyjne uktadow
automatyki z wykorzystaniem systemow komputerowych.

P7S_UW

P7S_UW_ inz.

KRIAP_U02

Ma opanowana umiejetno$¢ implementacji algorytméw optymalizacji dla zadan ciaglych bez ograniczen i z ograniczeniami oraz
zadan dyskretnych; ma takze umiejetno$¢ implementacji algorytmow ewolucyjnych oraz wykorzystywania procedur
standardowych.

P7U_U

P7S_UW

KRIAP_U03

Ma opanowane metody analityczne i komputerowe stosowane w rozpatrywaniu dynamiki uktadow mechanicznych w oparciu o
teori¢ uktadow dyskretnych. Potrafi zastosowa¢ metod¢ symulacji komputerowej w analizie drgan uktadéw mechanicznych z
wykorzystaniem oprogramowania MATLAB/SIMULINK, a takze przeprowadzi¢ badania do§wiadczalne na rzeczywistym
uktadzie drgajacym.

P7S_UW

P7S UW_inz.

KRiAP_U04

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych zadan dotyczacych projektowania mechatronicznych zespotéw maszyn i
urzadzen, integrowac i wykorzystywac interdyscyplinarng wiedz¢ z mechaniki, elektrotechniki, elektroniki i informatyki. Potrafi
takze dokona¢ krytycznej analizy istniejacych rozwigzan technicznych, w szczegdlnosci dotyczacych maszyn, urzadzen i
pojazdow.

P7U_U

P7S_UW
P7S_UO

KRiAP_U05

Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym i poza nim.

P7S_UU

KRiAP_U06

Rozumie obcojezyczne teksty z zakresu automatyki i robotyki, np. dokumentacje techniczna, technologiczna i biznesowa. Potrafi
pozyskiwa¢ z réznych zrédel niezbedne informacje w jezyku obcym, dokonuje ich interpretacji i krytycznej oceny; dysponuje
odpowiednimi dla jezyka specjalistycznego srodkami jezykowymi, aby skutecznie porozumiewac si¢ w srodowisku zawodowym.

P7S_UK

P7S_UW_inz

KRiAP_U07

Rozumie w do$¢ dobrym stopniu tres¢ i intencje wypowiedzi ustnej lub napisanego tekstu na znany temat z zycia codziennego i
zawodowego. Potrafi napisa¢ krotki tekst na znany temat, w tym tekst uzytkowy. Potrafi uczestniczy¢ w rozmowach w zakresie
znanych tematow i w ograniczonym stopniu wypowiada¢ si¢ na temat studiéw i pracy zawodowej, wykorzystujac przy tym
wiedze socjokulturowa.

P7S_UK

KRIAP_U0S

Potrafi przeprowadzi¢ analizg funkcji, wybra¢ koncepcje mechanizmu napgdowego, ustali¢ jego strukture kinematyczng i
obciazenia, zestawi¢ pozostate sktadniki oraz wykona¢ obliczenia i sporzadzi¢ dokumentacj¢ projektu lub potrafi zaprojektowaé
gniazdo montazowe zapewniajace uzyskanie zalozonych wymagan techniczno-ekonomicznych lub potrafi zaprojektowac
zautomatyzowane procesy wytwarzania. Ma takze umiejetnos¢ pracy w zespole.

P7S_UW

P7S_UW_inz.

KRIAP_U09

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim, a takze jezyku obcym prezentacj¢ ustng i multimedialng, dotyczaca
zagadnien rozwiazywanych w ramach pracy dyplomowe;.

P7S_UU

KRIAP_U10

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania 1 ocenic 1stniejace rozwiazania techniczne (zespoty, maszyny,
urzadzenia, pojazdy). Potrafi takze samodzielnie rozwigzywa¢ zlozone problemy inzynierskie z wykorzystaniem wiedzy z
obszaru automatyki i robotyki oraz zastosowa¢ podejscie systemowe, uwzgledniajac przy tym takze aspekty pozatechniczne.
Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, przy uwzglednieniu rowniez aspektow pozatechnicznych, zaprojektowaé ztozony obiekt
(zespol, urzadzenie, system, proces) zwigzany z kierunkiem studio-w RiAP oraz zrealizowac ten projekt, przynajmniej
cze$ciowo, uzywajac przy tym wlasciwych metod, technik i narzedzi. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych wlasciwie dobranych zrodel, takze w jezyku angielskim lub niemieckim; potrafi rowniez integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowa¢ i wyczerpujaco

uzasadniac opinic

KRIAP_U11

P7S_UW

P7S_UW_inz

Zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka: ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie jezyka naukowo-technicznego zwigzanego ze studiowang]
dyscypling i pokrewnymi zagadnieniami lub ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla]
poziomu dodatkowego C1+ ESOKJ; korzysta samodzielnie z literatury specjalistycznej, postuguje si¢ jezykiem naukowo-

technicznym w mowie i pi$mie, analizuje przedstawione tresci i prezentuje je w roznych formach debat specjalistycznych.

P7S_UK




Zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka: ma wiedze, umiejetno$ci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu Al ESOKJ; uzywa w elementarnym stopniu podstawowych sprawnosci jezykowych; zna podstawowe
stownictwo i struktury gramatyczne w zakresie tematoéw zycia codziennego i podstawowych zachowan interkulturowych lub ma|

i . - i - o . - . . P7S_UU

KRIAP_U12 wiedze, umiejetnosei i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu A2 ESOKJ; stosuje érodki leksykalno- -
gramatyczne w zakresie poznanej tematyki i adekwatnie do posiadanej wiedzy socjokulturowej; potrafi uczestniczy¢é wj
rozmowach na znane tematy i w ograniczonym stopniu wypowiada¢ si¢ na temat studiow i pracy zawodowe;j.

. S . L . , . P7S_UW
KRIAP_U13 Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé proces samoksztatcenia. P7S UU
KRIAP_U14 Potrafi dokona¢ wstegpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich. P7S_UW_ inz.
KRiIAP_U15 Potrafi zaproponowac¢ ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan technicznych. P7S_UW P7S_UW_ inz.

Osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z nastepujacych specjalnosci:
* Systemy Produkcyjne (SP) - (zatacznik 1)
* Automatyzacja Maszyn i Proceséw Roboczych (AMiPR) - (zatacznik 2)
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

. Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie, a takze zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ (studia II i III stopnia, studia

KRIiAP_KO01 . . .. . . P7U_K
- podyplomowe, kursy) i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. -
. Ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci inzyniera-mechanika i automatyka,
KRIAP_K02 . . - . . L . . P7U_K
- w tym takze jej wplywu na $rodowisko oraz zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. -
KRIAP K03 Ma sw1adorflqsc waznrosc? zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania P7S KR
- réznorodnosci pogladow i kultur ~
KRIAP K04 Ma sw¥ado.mosc, 0.dp0w1ed'21a.lnosc1.za prace W%asna oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia P7U K
- odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania. -
KRIiAP_KO05 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z realizacja zadan inzynierskich. P7S_KK
KRiAP_KO06 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. P7S_KO
Ma swiadomosé roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebg formutowania i przekazywania
. spoleczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiagni¢é elektroniki i innych
KRIAP_KO07 ) . P . . . A LD . . P7S_KR
- aspektow dziatalno$ci inzyniera-elektronika; podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opnie w sposob powszechnie
zrozumiaty
. Potrafi odpowiednio ustali¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania; Potrafi pracowac¢ w grupie,
KRIAP_K08 L . . . o o . . P7U_K
- przyjmujac w niej roézne role. Potrafi kierowa¢ matym zespotem przyjmujac odpowiedzialnos$¢ za efekty jego pracy.
KRIiAP_KO09 Mysleé i dziata¢ w sposob kreatywny. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania. P7S_KO




Zalacznik 1

SPECJALNOSC: Systemy Produkcyjne (SP)

Symbol specjalnosciowych
efektéw uczenia sie

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci
Systemy Produkcyjne

Po ukonczeniu kierunku studiéw absolwent:

Odniesienie do ogélnych charakterystyk efektow

Uniwersalna
charakterystyka
pierwszego stopnia (U)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki dla
kwalifikacji na
poziomie 7 PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na
poziomach 67

PRK,
umozliwiajacych
uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

SSP_W01

Ma poglebiong i rozszerzona wiedze z zakresu technologicznych i organizacyjnych aspektow procesdéw montazu, a takze
mozliwosci ich automatyzacji.

P7TU_W

P7S_ WG

SSP_W02

Ma rozszerzona i poglgbiona wiedz¢ z zakresu automatyzacji wytwarzania, rozwoju systemow automatyzacji, struktur
funkcjonalnych elastycznie zautomatyzowanych systemow wytwarzania, a takze ich podsysteméw maszynowych, uktadow
logistycznych oraz sterowania, diagnostyki i nadzoru.

P7TU_W

P7S_WG

SSP_W03

Ma wiedze¢ dotyczaca budowy obrabiarek CNC i zasad ich dziatania. Zna zasady opracowywania programow technologicznych
dla obrabiarek CNC oraz metody wspomagania pracy programisty. Zna wymagania BHP dotyczace obrabiarek CNC i ich
obstugi.

P7U_W

P7S_WG

SSP_W04

Ma rozszerzona i poglgbiona wiedz¢ dotyczaca rodzajoéw uktadow sterowania, ich struktury, stawianych im wymagan oraz
sposobow ich spelniania. Ma szczegdtowa wiedze w zakresie budowy i dziatania roznych urzadzen automatyki stosowanych w
sterowaniu maszyn i urzadzen wytworczych (sensoréw, sterownikow komputerowych, aktuatorow, paneli operatorskich, sieci
komunikacyjnych, itp.). Ma takze uporzadkowana wiedz¢ w zakresie zasad aplikacji urzadzen automatyki oraz oprogramowania
stosowanego w maszynach i urzadzeniach.

P7TU_W

P7S_WG

SSP_WO05

Ma szczegotowa i poglebiona wiedzg dotyczaca mozliwosci wykorzystania zintegrowanych systemow wspomagania
komputerowego w projektowaniu procesow wytwarzania.

P7TU_W

P7S_WG

SSP_W06

Ma pogtebiona i rozszerzong wiedze z zakresu technologii wytwarzania, ze szczegélnym uwzglednieniem niekonwencjonalnych
technik i aktualnych trendéw rozwoju.

P7TU_W

P7S_WG

SSP_W07

Ma rozszerzong i poglebiona wiedze¢ z zakresu mozliwosci zastosowania robotow przemystowych. Ma szczegdtowa wiedze
dotyczaca wyposazenia technologicznego robotow (np. chwytakow) oraz zasad budowy gniazd zrobotyzowanych.

P7TU_W

P7S_WG

SSP_W08

Ma poglebiona i ugruntowana wiedze¢ dotyczaca przemystowych sterownikow komputerowych (PLC) ze szczegdlnym
uwzglednieniem zasad ich wykorzystania w réznych obiektach i systemach.

P7U_W

P7S_WG

SSP_W09

Ma szczegotowa wiedze dotyczaca aktualnego stanu w zakresie bezpieczenstwa funkcjonalnego maszyn i linii produkcyjnych
wraz z obowiazujacymi normami. Zna metody analizy i oceny ryzyka zawodowego (FMEA/FMECA, PHA). Zna rozwigzania
techniczne pozwalajace na zapewnienie wymagan bezpieczenstwa (skanery, przekazniki, bariery i kurtyny §wietlne).

P7U_W

P7S_WG

SSP_W10

Ma poglebiona i rozszerzong wiedzg z zakresu zjawisk wystepujacych podczas realizacji bezubytkowych procesow obrobki
(odlewnictwa, spawalnictwa i obrobki plastycznej).

P7TU_W

P7S_WG

SSP_W11

Ma wiedz¢ o aktualnym stanie techniki w zakresie uktadow sterowania maszyn i linii wytworczych. Zna systemy sterowania
nadrzednego SCADA, metody komunikacji w srodowisku przemystowym oraz przyktady aplikacji takich systemow.

P7TU_W

P7S_WG




UMIEJETNOSCI (U)

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé praktycznego wykorzystania metod i srodkow technicznych zapewniajacych efektywna

SSP_U01 realizacj¢ procesow montazu. Potrafi, zgodnie z zadanymi wymaganiami, zaprojektowa¢ zlozony System montazowy, 8| P7S_UW P7S UW_ inz.
nastepnie przynajmniej czgsciowo nadzorowac jego budowe, stosujac przy tym wilasciwe metody, techniki i narzedzia.

SSP_U02 Potrafi zamodelowac¢ 1 wstgpnie zaprojektowac elastyczny system wytwarzania, spetniajacy zatozone wymagania. P7S_UW_ inz.
SSP U03 Potrafl. oprracowag pr(?gramy.NC pr'ze'znaczone do sterowania obrobka przedmiotow dla réznych obrabiarek CNC. Potrafi P7U_U P7S_UW P7S UW inz.
- obstugiwa¢ obrabiarki CNC i wdraza¢ programy NC. - -
SSP U04 Potraf1‘, zg(.)d.me z z.adanyml wymag?plaml, Zaproj ektowz-ic zlozony systenrl sterowanla maszyny -(grzqdzenlia), a takze P7S_UW P7S UW inz.
- przynajmniej czgsciowo nadzorowac jego budowe, stosujac przy tym whasciwe metody, techniki i narzedzia. - -
SSP UO5 Potrafi zamodelgvyac i zgprqektowac proces wytwarzania w zintegrowanym systemie wspomagania komputerowego P7U_U P7S_UW

- CAD/CAM spelniajacy zalozone wymagania.

SSP U06 Potrafi, 'z'godme z zadanyrpl wymaganiami, zaproj ektowac zlozony proces wytwarzania z doborem wlasciwych metod, maszyn, P7S UW inz.
- narzedzi i oprzyrzadowania technologicznego. - -
SSP U07 Potrafl, zgodnie z zadagyn}l wymaganiami, Zapl‘O‘]r ektow'ac zr(}botyzowany proces wytwarzania z doborem wiasciwego robota, P7S_UW P7S UW inz.
- jego osprzgtu, sterowania i zapewnienia wymagan bezpieczefistwa. - -
SSP U08 Potrafi opracowac program aplikacyjny dla sterownika PLC w réznych jezykach programowania dla sterowania uktadem| P7S UW inz.
- automatyki. - -
SSP_U09 Potrafi zaprojektowa¢ uktad spetniajacy wymagania bezpieczenstwa funkcjonalnego. P7S UW_ inz.
SSP U10 Potrafi, zgodnie z zadanymi wymaganiami, zaprojektowa¢ proces wytwarzania z doborem zaawansowanych technologii (np. P7S UW inz.
- laserowych). - -
SSP_U11 Potrafi programowac sterowniki komputerowe oraz projektowac rozproszone uktady sterowania z wykorzystaniem P7S_UW P7S_ UW inz.

przemystowych sieci komunikacyjnych (Profibus, InterBus, Profinet i Ethernet).




Zalacznik 2
SPECJALNOSC: Automatyzacja Maszyn i Pojazdéw Roboczych (AMiPR)

Symbol specjalnosciowych

efektéw uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci
Automatyzacja Maszyn i Pojazdoéw Roboczych

Po ukonczeniu kierunku studiéw absolwent:

Odniesienie do ogélnych charakterystyk efektow

Uniwersalna
charakterystyka
pierwszego stopnia (U)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki dla
kwalifikacji na
poziomie 7 PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na
poziomach 67

PRK,
umozliwiajacych
uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

SAMiPR_WO01

Ma poglebionag i rozszerzong wiedze dotyczaca zastosowania sensorow roznych wielkosci fizycznych. Zna budowe, dziatanie
oraz zastosowania sterownikow PLC, regulatorow i systemow sterowania nadrzgdnego SCADA. Ma takze szczegdlowa wiedze
dotyczaca zastosowania sitownikow, silnikow krokowych oraz napedéw elektrycznych z falownikami.

P7TU_W

P7S_WG

SAMIPR_W02

Ma szczegdtowa wiedze o rodzajach, budowie, dziataniu i zastosowaniach uktadéw elektrohydraulicznych i
elektropneumatycznych. Zna charakterystyki uktadow hydraulicznych i pneumatycznych. Zna podstawy projektowania
napedowych uktadow hydraulicznych i pneumatycznych realizujacych okreslone funkcje i spetniajacych postawione wymagania.

P7TU_W

P7S_WG

SAMiPR_W03

Posiada pogl¢biong i rozszerzona wiedz¢ o rodzajach i budowie podstawowych ukladéw napedowych i sterowania. Zna
charakterystyki zrodet energii mechaniczne;j - silnikow elektrycznych, spalinowych, hydraulicznych i pneumatycznych oraz
charakterystyki odbiornikow - elementéw wykonawczych. Posiada wiedz¢ o funkcjach realizowanych przez uklady napgdowe:
transmisji, transformacji, dystrybucii, akumulacji i rekuperacji energii oraz technicznych sposobach ich realizacji.

P7U_W

P7S_WG

SAMIPR_W04

Ma szczegdtowa wiedzg dotyczaca metod syntezy strukturalnej uktadow mechanicznych. Ma takze pogtebiong wiedzg o
wybranych metodach zapisu oraz doboru podstawowych wymiaréw opisujacych kinematyke i kinostatyke uktadow
mechanicznych.

P7TU_W

P7S_WG

SAMIPR_W05

Ma szczegotowa i poglebiona wiedzg dotyczaca zasad projektowania, programowania i uruchamiania uktadéw sterowania
dyskretnego z wykorzystaniem sterownikéw PLC.

P7TU_W

P7S_WG

SAMIPR_WO06

Ma szczegotowa wiedze dotyczaca wiasciwosci mechanicznych i biofizycznych struktur tkankowych. Zna budowe uktadu
nosnego czlowieka i dziatanie uktadu migsniowego. Zna takze zasady stosowania implantow i endoprotez stawowych oraz
techniki i metody badan wielko$ci mechanicznych cztowieka.

P7TU_W

P7S_WG

SAMIPR_W07

Ma poglebiona i rozszerzona wiedz¢ dotyczaca budowy i dziatania uktadow mechatronicznych w pojazdach samochodowych.
Zna sposoby pozyskiwania informacji o stanie otoczenia pojazdu oraz ich wykorzystania w sterowaniu w celu zwigkszenia
bezpieczenstwa. Zna sposoby sterowania silnikow spalinowych oraz procedury diagnostyczne.

P7TU_W

P7S_WG

SAMiPR_W08

Ma szczegotowa wiedz¢ dotyczaca zagadnien automatyzacji pojazdow i maszyn roboczych. Zna urzadzenia i uktady automatyki
stosowane w dzwignicach, urzadzeniach magazynowych oraz maszynach goérniczych i rolniczych.

P7TU_W

P7S_WG

SAMiPR_W09

Ma poglebiona i rozszerzona wiedze o metodach sztucznej inteligencji stosowanych w budowie i eksploatacji maszyn. Ma takze
wiedze o budowie i strukturach baz danych, systemach ekspertowych i sztucznych sieciach neuronowych oraz zakresie ich
zastosowan i przykladach wykorzystania.

P7U_W

P7S_WG

SAMIPR_W10

Zna podstawowe metody, narzedzia i techniki stosowane w badaniach zespotow i uktadow mechanicznych oraz
niemechanicznych.

P7U_W

P7S_WG

SAMIPR_W11

Ma poglebiona i rozszerzong wiedz¢ o zaawansowanych elementach i uktadach hydrotronicznych i pneumotronicznych. Ma
takze wiedzg o strukturach takich uktadow oraz obszarach ich aplikacji.

P7U_W

P7S_WG

SAMIPR_W12

Posiada podstawowa wiedz¢ o modelach i modelowaniu uktadow dynamicznych o réznej strukturze fizycznej: mechanicznej,
elektrycznej, hydraulicznej, pneumatycznej, cieplnej itp., reprezentujaca dziatania r6znych maszyn i urzadzen technicznych. Ma
takze wiedz¢ w obszarze opisu matematycznej tych obiektow i komputerowych narze¢dzi ich symulowania.

P7TU_W

P7S_WG




UMIEJETNOSCI (U)

Potrafi zestawia¢ uktady pomiarowe i dokonywa¢ pomiarow roznych wielkosci fizycznych. Potrafi programowac sterowniki

SAMIPR_U01 PLC oraz wykonywac¢ proste aplikacje SCADA (np. w systemie Wince). Potrafi zestawia¢ i uruchomia¢ pneumatyczne i P7S_UW P7S_UW_ inz.
elektryczne uktady napedowe.
SAMIPR_U02 Potrafi projektowa¢ napedy elektrohydrauliczne i elektropneumatyczne, dokonywac ich obliczen i dobiera¢ elementy sktadowe. P7S_UW P7S_UW_ inz.
Potrafi przeprowadza¢ badania i dokonywa¢ analizy funkcjonalnej i energetycznej konkretnych uktadow napedowych, a takze
SAMIPR_U03 syntezy struktury i fizycznej zasady dziatania uktadu napgdowego dla zadanych charakterystyk obciazenia. Potrafi P7U_U P7S_UW
zaprojektowaé podstawy sterowania takimi uktadami.
SAMIPR U04 Potrafi tworZ}fc struktu.ry rf)zny?h .me?hamzmow i schem.aty uk%adow kllnematyc‘znych. Potrafi dokonywac syntegy 4 P7S UW inz.
- geometrycznej mechanizméw dzwigniowych. Potrafi takze projektowa¢ mechanizmy krzywkowe oraz przektadnie obiegowe. - -
SAMIPR_UO05 Potrafi programowac¢ sterowniki PLC (np. w systemie STEP 7) dla realizacji ztozonych zadan automatyzacji. P7S_UW
SAMIPR U06 Potrafi Wy%naczyc charakterystyki struktur tk.ankowych, zl?adac ‘wady posta\x,/y metoda mory oraz dokonywac analizy obciazen i P7U_U P7S_UW
- odksztalcen segmentu kregostupa. Potrafi takze dokonywa¢ analizy ruchu konczyn.
SAMIPR U07 Po.trafllprzeprowadzac badania do§wiadczalne uktadoéw zasilania silnikow spalinowych oraz uktadéw bezpieczenstwa czynnego P7S UW inz.
- pojazdow samochodowych. - -
SAMIPR_U08 Potrafi przeprowadza¢ badania doswiadczalne zautomatyzowanych uktadow w pojazdach i maszynach roboczych. P7S UW_ inz.
SAMIPR U09 Potrafi zastosoyvac baz¢ danych w rozw1qz.an11.1. okreslonego prlobleml.l. Potrafi wykona¢ aplikacj¢ sztucznej sieci neuronowej P7S_UW
- oraz zbudowac system ekspertowy do realizacji prostych zadan technicznych.
SAMIPR_U10 Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, a takze interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski. P7S UW_ inz.
SAMIPR U11 Potrafi zapr(_)]ektowac uktad sterowania lub regulacji realizujacy zadane funkcje w oparciu w systemy hydrotroniczne lub P7S_UW P7S UW inz.
- pneumotroniczne. - -
Potrafi opracowa¢ model matematyczny wybranego urzadzenia lub maszyny dla przyjetych zatozen (hipotez roboczych)
SAMIPR_U12 upraszczajacych. Potrafi opracowa¢ i uruchomi¢ komputerowy program symulacji (MATLAB/SIMULINK) oraz przygotowac i P7U_U P7S_UW

zrealizowaé program badan modelowych. Na tej podstawie potrafi opracowa¢ wnioski odnosnie syntezy lub/i optymalizacji
modelowanego obiektu.




